GENESE UND ALTER DER USTERREICHISCHEN KAOLINLAGERSTATTEN
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Vortrag vor der Usterreichischen Mineralogischen Gesellschaft am 14. Mai 1979

Die Osterreichischen Kaolinvorkommen sind zwei Lagerstdttenprovinzen zuzuordnen:

1. Niederosterreichisches Waldviertel

Nordlicher Teil: Mallersbach, Niederfladnitz, Grametten (bei Litschau) und
Gmiind
Sidlicher Teil: Weinzierl, Kriechbaum und KrummnuBbaum a. d. Donau

2. Gleichenberger Raum (Steiermark und Burgenland)
Klausen bei Gleichenberg und Bonisdorf (Bgld.)

Die Vorkommen Pkt. 1 der Bohmischen Masse zugehorend, an Granite und Gneise
variszischen bzw. vordevonischen Alters gebunden, sind Relikte einst machtiger
tertidrer Verwitterungsdecken oligozdanen Alters.

Die geologische Position von Mallersbach und Niederfladnitz ist @hnlich bis
gleich der im Raume Znojmo (Znaim) liegenden tschechoslowakischen Lagerstdtten.

Das nordliche Waldviertel, im dsterreichischen Anteil der Bohmischen Masse gele-
gen, bildet einen tief abgetragenen und verebneten Grundgebirgskomplex aus
granitischen und metamorphen Gesteinen.

Das seinerzeit abgebaute Vorkommen von MALLERSBACH, auf einer Hochfldche (400 m
SH) gelegen, becteht aus zwei linsenformig entwickelten Korpern. Neben diesem
Hauptvorkommen sind noch kleinere bekannt, die ihre Fortsetzung in der (SSR
(Brenditz, Winau, Primetice, Unanov und Plenkoviée) finden.

Das Ausgangsgestein fiir die Kaolinisierung in Mallersbach ist ein heller, ge-
schieferter, glimmerhaltiger Orthogneis, nach F. E. SUESS (1897) als "Bitte-
scher Gneis" bezeichnet. Nach HOLZER und WIEDEN (1968) wird dieser von einer
kaledonischen synorogenetischen Intrusion abgeleitet, die durch eine starke
tektonische Beanspruchung umgewandelt wurde.

FRASL (1970) nimmt fiir den Bittescher Gneis ein suprakrustales Gestein an. Da-
durch werden die Einschaltungen von vielen diinnen basischen Einlagerungen ver-
standlich., Auch ist die meist feinkornige Ausbildung im Zusammenhang mit Vulka-
niten leichter erkldrbar, ebenfalls das Vorhandensein einer Gneisplatte von

120 km Ldnge, wenn man als Ausgangsprodukt eine Porphyrplatte als Ergebnis
eines Linearereignisses annimmt, wie dergleichen in verschiedenen Ignimbrit-
gebieten bekannt geworden ist. In der geologischen Karte des tschechischen An-
teils (1968) sind sowohl Bittescher als auch Spitzer Gneis als Metavulkanite
ausgeschieden, wiahrend sie vorher ebenfalls als syntektonische Intrusion ange-
sehen wurden.

Nach bisheriger Ansicht sollten alle in diesem Raum liegenden Lagerstdtten (die
vorher in der CSSR erwdhnten und zum Teil die Lagerstitte Niederfladnitz) durch
Verwitterung bei feuchtwarmen klimatischen Verhaltnissen vor dem Miozdn, wahr-
scheinlich im 0ligozdn, entstanden sein. Die Mitwirkung von Kohlensdure und
Huminsduren wird bei der Umwandlung in Kaolinit angenommen. Untersuchungen an
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den Lagerstdtten in Mallersbach und Niederfladnitz (WIEDEN 1960, 1961, 1968 und
1974) 1ieBen Zweifel aufkommen, ob die Kaolinisierung allein durch "Verwitte-
rung" zu erkldren ist. Diese Beobachtungen und @hnliche an Kaolinlagerstatten
der BRD (KNOLL und BORCHERT, 1969) lassen daneben andere Vorgdnge, die an der
Bildung des Kaolins beteiligt waren, als moglich erscheinen. Die in einem Teil
der Lagerstdtte Mallersbach feststellbare Zersetzung des Ausgangsgesteines ent-
lang kleiner Storungen und im "s" der Schieferung wird in einem erst kiirzlich
aufgeschlossenem Teil der Lagerstdtte durch eine starkere Zersetzungszone er-
ganzt. Hier ist deutlich festzustellen, daB die Zersetzung senkrecht zu einem
Spaltensystem erfolgte.

In dieser Zone kommt eine griine, tonige, mehr oder minder horizontal liegende
montmorillonithaltige Einlagerung (siehe Mitteilungen der Usterr. Min. Ges.
No. 125, 1976) vor. Diese Spaltenfiillung wird von oxidischen Eisenmineralien
begleitet, die wahrscheinlich vorwiegend aus Pyrit entstanden sind. Es ist an-
zunehmen, daB sulfat- bzw. kohlensdurehdaltige Wasser eine "hydrothermale" Zer-
setzung des Muttergesteins bewirkt haben. Die Abfolge Kaolinit-Montmorillonit
kann durch Schwankungen des pH-Wertes und des Redoxpotentials bzw. der chemi-
schen Zusammensetzung der Losungen erkldrt werden.

Der Rohkaolin von Mallersbach besteht aus 50 M-% Kaolinit und 1-3 M-% Mixed-
Layer (I11it-Montmorillonit), 42 M-% Quarz und Feldspat (vorwiegend Orthoklas,
Orhtoklas : Plagioklas 6 : 1, Muskovit und Schwereminerale. Selten ist Pyrit und
sehr selten Kupferkies. Der Kaolinit ist als gut geordnet zu bezeichnen.

Scanning-Aufnahmen zeigen deutlich die Umwandlung von Feldspat in Kaolinit, ver-
einzelt findet man auch Halloysit (10 A9).

Das Vorkommen von NIEDERFLADNITZ wurde durch Bohrungen und geoelektrische Pro-
spektion (WIEDEN, 1971) erschlossen. Die Kaolinisierung erreicht eine maximale
Machtigkeit von 40 m. Das Grundgebirge, in der Randzone des flachen Beckens an-
stehend, gehort zur "Pulkauer Masse" oder zum "Brno-Intrusiv-Massiv" nach CSSR-
Nomenklatur. Diese stellt einen prddevonischen Granit dar. Einschaltungen von
phyllitdhnlichen, oftmals tektonisch beanspruchten Gesteinslagen und basischen
Einlagerungen (Amphibolite) sind festzustellen.

Neben Kaolin in situ kommen umgelagerte Kaolintone vor. Zur Genese ist zu be-
merken, daB die Kaolinisierung nur zum Teil von oben erfolgte und an Storungen
gebunden ist.

Die Vorkommen WEINZIERL und KRIECHBAUM (0.U.), am Siidrand der Bohmischen Masse
befindlich, sind an abgesunkenen Blocken, die im Zusammenhang mit NW und NE
streichenden Storungen stehen, gebunden.

Das Vorkommen in Kriechbaum zeigt eine etwa linsenformige Ausbildung in NW-
Streichrichtung, die Lagerstdtte Weinzierl hingegen eine unregelmdBige Gestalt
mit einem flachen Einfalle von 89 gegen W.

Die maximale Kaolinisierung betrdgt etwa 40 m, wovon 12 - 14 m ausbeutbar sind.
Kriechbaum wird als Untertagebau, Weinzierl als Tagebau betrieben.

Das Muttergestein fiir den Kaolin ist ein variszischer Granit vom Typ "Mauthau-
sen" bzw. "Weinsberg". Fiir den Mauthausener Granit wurde ein abs. Alter von
290 Mill. Jahren bestimmt.

Der Typ Mauthausen, vorwiegend das Muttergestein des Kaolins, ist ein mittel-
feinkorniger Biotitgranit, bestehend aus 27 M-% Kalifeldspat, 37 M-% Plagioklas,
25 M-% Quarz, 10 M-% Biotit, 0,6 M-% Muskovit und 0,3 M-% Akzessorien (z. B.
etwa 255 g Zirkon je Tonne Rohkaolin).
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Die Kaolinlager in Weinzier]l und Kriechbaum sind relativ homogen, wobei der
Kaolingehalt gegen das Grundgebirge stetig abnimmt. Das Liegende besteht aus nur
zum Teil kaolinitisierten Feldspat. Dabei wird der Plagioklas zuerst und voll-
standig kaolinisiert, wdhrend der Kalifeldspat sich weniger leicht umwandelt.
Der Obergang zum Grundgebirge ist auch dadurch gekennzeichnet, daB eine griine,
tonige Lage auftritt. Diese besteht aus Chlorit und geringen Mengen von Mont-
morillonit. Entlang der Storungen treten vielfach Quellen aus, so daB die Ver-
mutung naheliegt, daB die Kaolinisierung unter dem EinfluB von zirkulierenden
Grundwdssern vor sich gegangen ist.

Die Vorkommen von Kriechbaum und Weinzierl unterscheiden sich nur wenig von de-
nen von Mallersbach, Niederfladnitz und den weiteren kleinen Vorkommen im Raume
Litschau und Gmiind.

Gemeinsam ist allen die Bindung an Storungen und der Eindruck, daB die Kaolini-
sierung von oben erfolgt ist. Neben den Agentien der “"Verwitterung" konnten Lo-
sungen (zirkulierende Grundwdsser) mit wechselnden Chemismus bzw. pH- und Eh-
Wert mitgewirkt haben.

Das Kaolinvorkommen KRUMMNUSSBAUM a. d. Donau liegt am siidlichen Rand der Bohmi-
schen Masse. Das Ausgangsgestein fiir den Kaolin ist ein moldanubischer Granulit.
Die moldanubischen Granulite Niederosterreichs kommen in verschiedenen, unabhdan-
gigen Komplexen mit eigenem tektonischen Charakter vor. Disthenfiihrende, quarz-
reiche, an Pyroxen freie Gesteinstypen herrschen vor.

Das Metamorphosealter dieser Granulite kann nach Scharbert (1973) mit 469
* 11 Mi1l1. Jahren (Blei-Alter) angegeben werden.

Die Kaolinisierung scheint auf Verwitterung zu beruhen bzw. konnten zirkulieren-
de Grundwdsser in Verbindung mit hydrothermalen Losungen in Zusammenhang mit den
sich bei der Platznahme des Granulites abspielenden Reaktionen eine Rolle spie-

len. Dieses genetisch interessante Vorkommen wird noch ndher untersucht.

Die Vorkommen im Gleichenberger Raum (KLAUSEN und BONISDORF) 1iegen im steiri-
schen, jungtertidren Vulkangebiet. Wahrend das Vorkommen KLAUSEN bei Gleichen-
berg, in unmittelbarer Ndhe eines Eisensduerlings gelegen, nur mineralogische
Bedeutung hat, wurde das Vorkommen BONISDORF durch einige wenige Bohrungen naher
untersucht. Die dunkelbraunen bis roten oberfldchlichen Schichten gehen allmah-
lich in graue bis weiBe Lagen von 2 - 7 m Kaolin iiber. Dieser zeigt folgende Zu-
sammensetzung: Kaolinit 30 M-%, Chlorit 30 M-%, Sericit 25 M-%, glimmerdhnliche
Tonminerale 2 - 3 M-%, Quarz 10 M-%, Schwereminerale etwa 2 M-% und fallweise
Limonit.

Aufgrund sediment-petrographischer Untersuchungen handelt es sich um maBig sor-
tiertes, umgelagertes Material. Die Kaolinbildung hangt mit dem tertidren Vul-
kanismus der Umgebung zusammen.

Betrachtungen zur Genese des Kaolins

Aufgrund von Feldbeobachtungen und Laboruntersuchungen erwahnt WIEDEN (1974),
daB neben den Agentien der Verwitterung auch zirkulierende Grundwasserstromun-
gen mit Schwankungen von pH-Wert und Redoxpotential bzw. die Mineralisation der
Wdsser die Bildung von Tonmineralien verursachen konnte.

SCHRUCKE (1978) weist darauf hin, daB sich hydrothermale Umwandlungen durch ein
Konvektionssystem des Grundwassers mit den aufsteigenden Stromen zentral um
einen Intrusivstock erklaren lassen. Der Energielieferant zur Aufrechterhaltung
der Zirkulation ist der Warmeinhalt des Magmas.
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Durch Isotopenmessungen (Tritium, Sauerstoff) an Schichtsilikaten (Kaolinit und

Sericit) porphyrischer Kupferlagerstdtten konnte SHEPPARD (1969) zeigen, daB s
wohl Anteile von magmatischen als auch solche von Oberflachenwasser an der Bil
dung dieser Minerale beteiligt sind.

Schliisse fiir die Lagerstdttenbildung

1. Das Ausgangsgestein muB vom Chemismus her die Moglichkeit der Bildung von
Kaolinit bieten (z. B. Feldspate).

2. K]Uftigkeit (durch Tektonik oder Abkiihlung verursacht), damit ausreichende
ermeabiTitat, muB vorhanden sein, um eine Zirkulation der Losungen zu ermo
ichen.

0-

g-

3. Die Ldsungen miissen einen entsprechenden pH-Wert, entsprechendes RedoxEoten-
tial, unter Umstanden gewisse LOsungsgenossen (wie z. B. organische Trager-

substanzen) und entsprechende Temperatur haben, um in einem bestimmten Mili
und einem entsprechenden Zeitraum einen fiir eine Lagerstdtte reichenden Um-
satz zu bewirken.

4. Es muB eine Konservierung des leicht transportierbaren Kaolins durch Tiefen
versenkung und/oder entsprechende Bedeckung vorhanden sein.

Wie weit nun eine der Moglichkeiten

a) Verwitterung ("weathering"), Klimafaktoren, Bleichung und Zersetzung dur
Huminsduren, Kohlensdure u. a.,

b) Konvektion von Oberflachenwasser und Anteile von magmatischem Wasser dur
Warmewirkung bei einer Intrusion (Pluton) oder

c) hydrothermale ("hydrothermal”) Bildung in unmittelbarem Zusammenhang mit
Vulkanismus

die Bildung einer Lagerstdtte oder eines Vorkommens am wahrscheinlichsten
beschreibt, hdngt im wesentlichen vom Grad der Untersuchungen ab.

Weitere geochemische Untersuchungen und Studien der Isotopenzusammensetzung an
Tonmineralien konnten wertvolle genetische Hinweise erbringen.
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