
STABILITÄTSBEZIEHUNGEN DER TONMINERALE 

von 

F. L i ppmann , Tübi ngen 

Vortrag vor der Osterrei chi schen Mi neral ogi schen Gesel l schaft am 9. Okt.  1978 

E i n  großer Tei l der sedimentären Mi nera l e  zei chnet s i c h  durch sehr ei nfache che
mi sche Forme l n  aus ,  so fast al l e  Sal zmi neral e ,  i nsbesondere Stei nsal z und Gi p s ,  
d i e  me i sten Karbonatmi neral e ,  bei den Tonmi nera l en der Kao l i n i t  und wei terhin  
d i e  authi genen Fel d späte und Quarz . Demgegenüber vari iert d i e  chemi sche Zusam
mensetzung der ei nzel nen Drei schichttonmi neral e ,  z .  B. I l l i t  und Montmori l l on i t ,  
sowi e unregel mäßi ger Wechsel l agerungen mi t bei den Komponenten , i n  wei ten Gren
zen. Di ese Tonmi nera le  können mi t guter Annäherung durch d ie  drei Endg l i eder 
Gl immer , Pyrophyl l i t  und Sel adon i t  beschri eben werden ( vgl . WEAVER & POLLARD , 
1973 ) .  Aufgrund thermodynami sc her Oberl egungen ( L I PPMANN , 1977a ) und kri stal l 
chemi scher Betrachtung�n (LIPPMANN , 1977b)  kann nun geze i gt werden , daß e i n  
sol ches Ausmaß der Mi schbarkei t  i n  festem Zustand al l enfal l s  metastabi l en Zu
ständen entsprechen kann . 

Stabi l i tätsfel der kann es daher nur für d ie  Mi neral e PyrophJl l i t  und Muskowi t 
geben , d ie  i n  den Drei schi chttonmi nera l en am stärksten al s Endgl i eder vertreten 
s i nd .  

Aus den neuesten Gi bbs-Energiewerten der Li teratur für 25 ° C konnten für d i ese 
sowi e wei tere stöchi ometri sc h  zu sammengesetzte gesteinsb i l dende Mi nera l e  Sta
bi l i tätsdi agramme für d ie  Systeme K20-A12o3-si 02-H20 ,  Na02 -Al 2o3 -si 02-H20 und 
MgO-Al 203-S i 02-H20 entworfen werden . H i erbei wurde Al 203 al s unbewegl i che Kom
ponente angenommen . Im System K20-MgO-A1203-S i 02-H20 wurde außerdem d ie  Gegen
wart von Quarz postul i ert,  um e i n  zwei dimensi onal es D iagramm zu erhal ten . 

D ie  wi chti gsten Ergebn i sse s i n d :  

1 .  D iaspor i st d a s  e i nz i ge stabi l e  Al umini umhydroxydmi nera l . 

2 .  I n  Berührung mit  Meerwasser sol l ten al l e  A lumo si l i kate schl i eßl i c h  und end
l i ch  in Muskowi t übergehen; wegen ki neti scher Hemmungen wi rd jedoch höchstens 
I l l i t errei cht.  

3 .  Die  anal oge Tendenz zur Chl oritbi l dung im mari nen Mi l i eu i st noch stärker; 
bei Gegenwart von Cal ci t sol l te das Magnes i um jedoch bevorzugt für d ie  Dol o
miti si erung verbraucht werden . 

4. Im E i nkl ang m i t  der Erfahrung i st Meerwasser n i c ht i n  der Lage , Natrium
a l umosi l i kate zu sta bi l i si eren . 

5 .  Di e Bi l dung authi gener K-Fel dspäte und Al bi te i st nur dann aus Meerwasser 
mög l i c h ,  wenn Obersätti gung an Quarz herrscht . Das tri fft für d ie  Porenl ö
sung opal ha l ti ger Sedimente zu. 

fi. Die so häufi ge Paragenese K-Fel dspat-Muskowi t ( I l l i t ) -Quarz i st metastabi l .  

7 .  D i e  Kaol i n i s i erung der Fel d späte entspri cht höchstens meta sta bi l en Gle i c h
gewi chten . 

8 .  Phlogopi t ( B i ot i t )  i st i n  al l en sedimentären Faz i es i n stabi l . 
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