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Vorbemerkung.

Die Gesteine, deren petrographische Beschaffenheit das
Object dieser Studie bildet, sind groltentheils von Herrn Prof.
Dr. Doelter gelegentlich seiner Aufnahmsarbeiten im krystal-
linischen Schiefergebiete der Niederen Tauern und Seethaler Alpen
aufgesammelt und mir zur Bearbeitung iibergeben worden.

Nur ein kleinerer Theil (wenige Handstiicke) entstammt den
Aufsammlungen des Herrn cand. phil. Karl Schmutz. Es sind
dies die Gesteine von Niederwolz, Neumarkt und Teufenbach.

Die meisten der untersuchten Gesteine waren Amphibolite,
doch auch in diesen zeigten sich kleine Eigenthiimlichkeiten und
Abweichungen von viel geschilderten Typen, wie auch mir solche
schon untergekommen waren, so dass ein Studium derselben
immerhin noch Neues fordern konnte und lohnend erschien.

Man wird in dieser Arbeit allerdings eine pricisere Bestim-
mung der Hornblende noch vermissen und nur kurze Angaben
iiber eigenthiimliche Ausbildung derselben — iiber Corrosion
derselben — finden.

Der Grund dafiir liegt darin, dass ich beabsichtige, aus
mehreren dieser hornblendefiihrenden Gesteine die Hornblenden
einer chemischen Untersuchung zu unterwerfen, respective ihren
vermuthlich groferen Natriumgehalt quantitativ zu ermitteln,
um dessen eventuelle Beziehungen zu den doch auftilligen
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Erscheinungen des Pleochroismus zu priifen und dann in einer
speciellen Arbeit die genauen Beziehungen der chemischen
Eigenschaften dieser Hornblenden zu dem optischen Verhalten
darzulegen.

Was diese Hornblenden besonders bemerkenswert macht,
ist auch der Gehalt an Titanit. Manche Hornblendekrystalle
sehen geradezu wie iibersiiet mit Titanit aus.

Im Vergleiche mit Hornblendegesteinen des Bachergebirges
und denen der Stubalpen ergibt sich, dass die Amphibolite des
jetzt zu schildernden Gebietes beziiglich der Hauptconstituenten
ein sehr wenig abweichendes makroskopisches Bild zeigen.

Trotzdem gibt sich bei genauerer Priifung der Unterschied
darin kund, dass erstens Rutil und Zirkon viel seltener sind als
in den Gesteinen des Bachergebirges und der Stubalpen und
dass das Quarz-Feldspath- Glimmergemenge in den Amphiboliten
der Seethaler Alpen und Niederen Tauern meist mehr hervortritt.

Es kann aber nicht geniigend hervorgehoben werden, dass
fiir diese Gesteine die Bezeichnung , Amphibolite trotzdem auf-
recht erhalten werden muss und die Anwendung des Ausdruckes
»,Hornblendegneis“ falsch ist.

Kalkowsky?! betont: ,Aber nur, wenn Quarz und Feld-
spithe noch in bedeutender Menge neben Hornblende vorhanden
sind, kann man von Hornblendegneis sprechen, sonst gehoren
solche Gesteine zu der grofen Familie der Amphibolite.

Seite 210 sagt derselbe Autor weiter: ,Will man genauer
diejenigen Gesteine, in welchen Hornblende den Glimmer zum
groften Theil vertritt2 die aber doch ein mit Parallelstructur
ausgeriistetes gneisartiges (also Quarz und Feldspath innig ge-
mischt und von Hornblende durchdrungen) Gefiige haben, als
Hornblendegneis bezeichnen, so bleibt fiir das gleichmégige und
oft richtungslos kornige Gemenge aus Quarz, Feldspath und
Hornblende nur die Bezeichnung als Quarz-Feldspath-
Amphibolit iibrig.“

Auch nach Kalkowskys zweiterwidhnter Fassung ist
Hornblendegneis eben ein ,Gneis“, der Hornblende fiihrt,

1 Kalkowsky, Elemente der Lithologie, Seite 171.
2 Das ist aber in den von mir untersuchten Amphibolgesteinen nicht
der Fall.
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also richtiger ,hornblendefiihrender Gneis“, genau so, wie es
einen Hornblende-Biotitgranit gibt.

Auch nach Zirkel,* Titel ,Hornblendegneis“ ergibt sich,
dass den von mir zu schildernden Gesteinen der Name Horn-
blendegneis nicht zukommt, indem Zirkel ausdriicklich sagt:
,B8 ist schwer, die Grenze gegen die letzteren (Hornblende-
gneise) zu ziehen, aber nicht wohlgethan, Gesteine mit sehr
vorwaltender Hornblende zu den Gneisen zu rechnen.

Ferner bedingt der Name Gneis immerhin ein gewisses
Parallelgefiige.

Hat aber, und dies ist in den von mir untersuchten Gesteinen
der Fall, die Hornblende die Vormacht und ist auflerdem von
einer Vertretung des Glimmers durch Hornblende nicht mehr
die Rede, so kann der Ausdruck ,Hornblendegneis“ wohl nicht
in Anwendung gebracht werden.

Wie aus den in der Folge gegebenen petrographischen
Untersuchungen hervorgeht, gehoren einige Gesteine des Auf-
sammlungsgebietes zu den hornblendefiihrenden Gneisen und ist
der Beweis dafiir in den Beschreibungen gegeben.

‘Nur sind die eigentlichen Amphibolgesteine vereinigt mit
den hornblendefiihrenden Gneisen und Contacten von Gneis und
Hornblende; andererseits sind unter einem Titel vereinigt die
»,Noricite“. Die Ergebnisse der Untersuchung und die daraus
folgende genauere Anordnung finden sich dann im ,Riickblicke®.
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Specieller Theil.

Amphibolite und hornblendefiihrende Gneise.

Zistl-Pusterwald.

Handstiick graugriine Oberflichenfarbe, auf frischer Hieb-
fliche &dullerst lebhaft glinzende kleine Krystillchen. Gestein
nicht sehr hart, stellenweise grauweill stdubend.

Unter dem Mikroskope zeigt sich dieses Gestein, abgesehen
von grofleren Mengen von Magnetit, der nicht krystallographisch
begrenzt ist, aus Hornblende in Form feiner Nédelchen bestehend,
die nach verschiedenen Richtungen, zu groferen Gruppen ver-
einigt, das Gestein durchziehen. Der Pleochroismus dieser Horn-
blende ist im Sinne von c¢ strohgriin, senkrecht darauf blass-
blaugriin. c¢:c¢ < 14'5°— 159, aus vielen Messungen das Mittel.

Der Charakter der Zertheilung in feine Nidelchen neben
dem Auftreten von groferen Hornblenden spricht trotz des
schwach bldulichen Tones des Pleochroismus fiir Tremolith.

Pusterwald (Steinmetz).

Makroskopisch sehr dem vorhin betrachteten Gesteine
dhnlich, nur sind hier die Hornblendekrystéllchen schon be-
deutend grofer, schon 1 mm und auch dariiber grofle sind
leicht zu erkennen.

Messungen der schiefen Ausldschung c:c ergeben auch
hier den Winkel 14'5"—15°; der Pleochroismus ist derselbe wie
in dem vorher beschriebenen Falle.

Wihrend aber in diesem Gesteine zur Hornblende noch
Feldspath tritt (Anorthit) und, wie schon gesagt, die Horn-
blendekrystalle grofer sind, auch schon Einschliisse an Titanit
zeigen, ist im vorhergehenden Falle die Hornblende sehr klein,
frisch und macht den Eindruck, als ob sie einfach eigentlich
nicht ein Gestein, sondern nur ein Einschluss, eine Scholle von
frisch gebildeter eisendrmerer Hornblende, und zwar entstanden
durch Auslaugung eines Gesteins, wie das von Pusterwald
(Steinmetz) sei, wofiir wohl im ersteren Gesteine der Austritt
von Magnetit spriche.
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Ob die Bildung einer so ungemein feinkornigen und bei-
nahe wie ausgeblasst aussehenden Hornblende nicht auch zum
Theile dem Contact mit anderen Gesteinen, besonders mit Kalk,
zuzurechnen sei, soll noch weiter untersucht werden.

Willingalpe (Pusterwald, Rottenmanner Tauern).

Deutlich parallel geschiefertes Amphibolgestein, weile Lagen
mit graugriinen binderweise abwechselnd.

Zum Theil sind die gebinderten Lagen aufgestaucht durch
Einlagerung von grofieren Amphibolflasern.

Das Bild auf einer Hiebfliche stellt sich schematisiert
folgendermaflen dar:

A Feldspath-Zoisitlage.

B dunkelgraugriine Amphibol - Zoisit-
lage.

C Infllitrationsginge meist senkrecht
aut die Schieferung.

D Flasern aus Amphibol.

A
Fig. 1.

Das Gestein erweist sich nach den mineralogischen Eigen-
schaften des Amphibols als zu den vorher beschriebenen gehorig
nur tritt hier Feldspath noch in bedeutender Menge ein.

Neben Hornblende findet sich aber auch Chlorit, u. zw.
wohl als Umwandlungsproduet aus Hornblende entstanden,
worauf die #dufleren Umgrenzungen hinweisen, bei Verlust der
fiir Hornblende charakteristischen Polarisations-Farben.

Wenischgraben.

Amphibolit von wenig deutlicher Schieferung. Die Horn-
blende schon makroskopisch deutlich erkennbar. Der Diinnschliff
bietet nichts besonders Bemerkenswertes dar. Der Quarz ist in
relativ sehr geringer Menge vorhanden.
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St. WolfgangbeiObdach (nach Wolfgang vor dem Kreuze
auf dem Wege zum Zirbitzkogel)

Dieses Gestein erweist sich nach mikroskopischer Priifung
als vorwiegend bestehend aus Amphibol, Granat und einem
Biotit, senkrecht auf ¢ beinahe schwarz, parallel ¢ gelbbraun.

Der in dem Gesteine ebenfalls vorhandene Quarz zeigt
stark die Irisierung, wohl infolge eines Druckes, dem das
Gestein ausgesetzt war.

Unzmarkt— Weillegg, Unzberg.

Unter dem Mikroskope sich wesentlich erweisend als
quarzreicher Gneis, zoisitfreies Gestein, in welches Hornblende
in Lagen eingelagert ist.

A Hornblendelage.
B Gneislage.
C Gneis-Hornblendelage.

Schematisch.

Fig. 2.

Die Constituenten des Gneises sind nach der Quantitdt
in absteigender Linie, Quarz, Feldspath, Glimmer.

Nach der Ausloschung ist der Feldspath des Gneises Albit.
DerBiotitist dunkel braungriin und in ziemlich groflen Durch-
schnitten zuweilen mit Hornblende regelmifig verwachsen ; doch
ist der grofere Antheil des Glimmers ein schwach gelblicher
Muscovit.

Neben Hornblende fiihrt aber dieses Gestein ziemlich viel
Chlorit, der aber jedenfalls nicht primér, sondern aus Hornblende
entstanden ist, da sich in dem Chlorit noch vollig frische, als
solche leicht erkenntliche Hornblende findet. Als wesentlich
mochte ich zur Charakteristik dieses Gesteines noch hervorheben,
dass sowohl Muscovit, als auch Albit regelmélige Begrenzungen
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zeigen, sowie auch keinerlei unduldse Ausloschungen aufweisen,
80 dass das Gestein gewissermafien aufler der durch Chemismus
erfolgten Verdnderung der Hornblende in Chlorit keinerlei
Druck- und Schubveréinderungen (Zertriimmerungen als Kata-
klase erkennbar) erlitten zu haben scheint.

Unzmarkt—Weilegg-Wald, oberhalb Unzmarkt.

Die Hornblende in diesem Gesteine nimmt sehr héufig
die Form breiter Lappen an. Spaltrichtungen sind meist sehr
unvollkommen entwickelt.

Es ist deshalb auch sehr schwer, sie von dem gleichfalls,
obwohl in geringerer Menge vorhandenen Chlorit zu unter-
scheiden. Der Chlorit spielt nicht die Rolle eines Constituenten
dieses Gesteines, sondern er ist auch in diesem Falle nur ein
secundires Product, aus der Hornblende entstanden.

Zoisit ist in grofler Menge vorhanden in einer Form, in
der er zum Theil sehr schwer zu erkennen ist.

Némlich aufler in der bekannten Form ven Sdulen mit den
charakteristischen Quer- und Léngsrissen, ohne terminale Be-
grenzung, findet er sich in Form ungemein breiter Krystalle mit
wenig entwickelter Spaltbarkeit, so dass es sehr schwer ist,
sich zur optischen Orientierung passende Schnitte aufzusuchen.
Auflerdem ist er von schwach gelblicher Farbe mit geringem
Pleochroismus und sich in dieser Eigenschaft dem Epidot der
krystallinen Schiefer etwas néhernd. || zu ¢ ist er beinahe glas-
klar, _| ¢ griinlichgelb.

Danach konnte man wohl fiir eine solche Varietdt des
Zoisites die Bezeichnung ,Orthoepidot® vorschlagen.

Von Chlorit nur durch Betrachtung und Priifung im con-
vergenten Licht zu trennen, ist ein griiner Glimmer, dessen
innere Anordnung der Blittchen jedenfalls eine #uBerst compli-
cierte sein muss. Ohne Anwendung des Analysators nimlich
erweist er sich als gelbgriin im Centrum des Krystalles und
smaragdgriin in der Peripherie. Bei vollstindiger Drehung
des Tisches wandert das Griin gleichsam durch die gelbe Partie
durch, und zwar bei genauer Beobachtung so erscheinend, dass
sie' unter der gelben Fliche liegend durchwandert.

Im polarisierten Licht tritt nun ohne Anwendung einer

2
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Convergenzlinse aufler der ohnedies auf dem Polarisator befind-
lichen Austritt zweier Balken statt, so dass also wohl auller der
gewohnlichen Verzwillingung der Glimmer nach o P auch eine
Art Verzwilligung in den einzelnen Lamellen anzunehmen ist.

Unzmarkt—Weillegg, Georgengraben nach der
Kapelle.

Derbes graugriines Handstiick, unvollkommene Schichtung
zeigend, stellenweise mit tombakglinzenden Schuppen von
Muscovit.

U. d. M. bemerkt man beziiglich der quantitativen Verhalt-
nisse der Constituenten, dass die Hornblende vorherrscht, Quarz
in sehr geringer Menge vorhanden ist, ebenso Feldspath. Auch
die Menge des Glimmers, die bei makroskopischer Betrachtung
bedeutender erscheint, ist bei Priifung im Mikroskope durchaus
nicht bedeutend. Die Hornblende ist bereits in dem vorher-
gehenden Gesteine beschrieben. Das Gestein ist demnach als
Amphibolit zu bezeichnen.

Steinbruch oberhalb Lind.

Amphibolit im Contact mit Calcit. Die Oberflichenfarbe
des Amphibolitantheiles graugriin. Im Calcit findet sich als
Contactmineral griiner Glimmer in sehr feinen Blédttchen.

Amphibolit von der Frauenburg.

Von diesem Gesteine liegen zwei Handstiicke vor.

Das eine zeigt ausgesprochene Tendenz zur Streckung.
Der Streckungsrichtung parallel sind die meisten Hornblenden.
in geringer Menge findet sich Muscovit in gelblichen Schiippchen.

Das zweite Handstiick ist derb, ohne Schieferung und
Streckungserscheinung, mehr einem Massengesteine dhnlich und
filhrt zum Unterschiede von den anderen Granaten.

Neben der Hornblende, die || ¢ blaugriin, _| ¢ gelb, Aus-
loschung ¢: ¢ =179 findet sich Chlorit in breiten griinen
Blattern.

Calcit findet sich als secundéire Bildung auf Infiltrations-
gingen des Gesteines entstanden.

Sowohl Quarz, als auch Hornblende zeigen reichlich Ein-
schliisse von Titanit.
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Das eine Gestein, welches zugleich Granat fiihrt, enthélt
ein Quarz-Feldspath-Caement.

Jiagerhaus im Schottelgraben.

Das Gestein, das makroskopisch einem Amphibolit gleicht,
ist zufolge von Herrn Prof. Doelter mir gemachter giitiger
Mittheilung nur vom Werte einer wenig bedeutenden Einlagerung
im Glimmerschiefergebiete des Schottelgrabens.

Unter dem Mikroskope zeigen sich vorerst, die Structur
betreffend, folgende Einzelheiten :

Das Gestein ist nicht gleichmaflig kornig beziiglich der
Constituenten, sondern es ldsst sich sehr gut Schieferung be-
merken als Folge des Wechsels verschiedenwertiger Schichten.

Auch im kleinen zeigt sich die Aufeinanderfolge von
Glimmerschieferband und Amphibolit.

A Quarz und Glimmer ju eugranitischer
Lagerung.

B Zone reich an Amphibolséulchen und
an frischen Zoisitkrystédllehen, wo
B in Contact mit A tritt.

Fig. 8.

Die Glimmerschieferzone umschlieft die minder méchtige
Amphibolitzone.

In der Glimmerschieferzone finden sich in ziemlich gleich-
wertiger Michtigkeit Quarz und Glimmer in einer Art eugrani-
tischer Lagerung.

In der Amphibolitzone liegen die Hornblendenddelchen
wirr durcheinander. Die Ausloschung konnte dennoch ganz
sicher gemessen werden und es betrdgt dieselbe c¢:c¢ 21°% Der
Pleochroismus ist ||¢ blaugriin, senkrecht darauf strohgelb.

Am Contact des Amphibols mit dem Glimmerschiefer sind
frische Zoisite bemerkbar; sie sind schwach pleochroitisch, haben
aber sonst alle charakteristischen Eigenschaften des Zoisites.

%
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Der Glimmer in diesem Gesteine ist glasklar, wo er
im Verband mit Quarz vorkommt. Er ist aber braun || o P und
gelb _| o P, wo er mit der Hornblende associiert ist.

Da zwischen Hornblende und Glimmer keinerlei Ein-
klemmungsmineral vorliegt, so ist wohl der Vermuthung Raum
gegeben, dass der braungefdrbte Muscovit secundédr hervorge-
gangen sei aus urspriinglich lamellarer Verwachsung von Horn-
blende und Glimmer.

Vom Jégerhaus im Schottelgraben stammt noch ein zweites
Handstiick, das schon makroskopisch die Hornblende deutlich
erkennen lésst.

Unter dem Mikroskope erkennt man, dass sich an der
Zusammensetzung des Gesteines auch Granat betheiligt, dessen
urspriingliche Eigenschaften bis auf die Erhaltung der Form
der Durchschnitte nach <» O beinahe ganz aufgegeben sind
und in eine Anhdufung von Skapolith iibergegangen ist.

Stellenweise ist die Hornblende mit Erhaltung der ur-
spriinglichen Form der Durchschnitte und auch der charakte-
ristischen Spaltwinkel in Chlorit umgewandelt, dabei sind die
Einschliisse von Titanit vollkommen intakt geblieben.

Bemler-Hiitte—Schottelgraben—Hohenwart.

Ziemlich deutlich geschichtetes Handstiick mit helleren
und dunklen Schichten, die nicht scharf gegen einander ab-
setzen. Die Mineralien sind makroskopisch nur schwer erkennbar,
nur Biotit von relativ ziemlich bedeutender Grofle bei beinahe
/s em langen Bldttchen ist auffallend. Auch der Diinnschliff
bietet nicht viel Bemerkenswertes, vorwaltend gneisartige Zu-
sammensetzung, wobei der Biotit in langen Nédelchen || ¢ fast
schwarz, _| darauf gelb, beinahe den ganzen Schliff durchsetzt
und hie und da kleine Hornblendereste. Das Gestein kann dem-
nach nur als ein hornblendefiihrender Gneis aufgefasst werden.

Krakau (Schatten).

Makroskopisch deutlich geschiefert, Amphibol gut zu er-
kennen, ferner rothlichbrauner Glimmer in ungemein zarten
leichten Schiippchen.

Unter dem Mikroskope bemerkt man ziemlich viel Quarz,
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welcher auffallend starke Irisierungserscheinung diinner Blatt-
chen zeigt, der Plagioklas ist triibe wie kaolinisiert, der roth-
lichbraune Glimmer gibt sich nach Priifung der optischen Eigen-
schaften als durch Fe (OH); gelb gefarbten Kaliglimmer zu
erkennen.

Eigenthiimlich ist die Hornblende dieses Gesteines, insofern
sie ganz vom Typus der Hornblende der krystallinen Schiefer
abweicht und einer eruptiven Hornblende gleichsieht. Sie ist
nach ¢ braungriin, aber nicht gleichmillig gefdrbt, sondern
gegen das Centrum die Schnitte brdunlich, senkrecht darauf
bouteillengriin. IThre Ausloschung ist dagegen hoher, wie die
sonst den eruptiven Hornblenden zukommend. Sie betrigt
c:c=26°

Krakau (Stiegenwirt).

Unter dem Mikroskope erweist sich dieses Gestein als
Amphibolit, bestehend aus Hornblende, wenig Quarz und ziem-
lich viel Glimmer und Feldspath.

P = Plagioklas

H = Hornblende
ausgebleicht im Contacte mit Plagioklas,
sonst normal.

- Fig. 4.

Der Amphibol zeigt sich sehr frisch, reich an Einschliissen,
wesentlich Titanit und Glimmer. Ein Theil des Gesteines wird
von einem Quarz-Glimmercement ausgefiillt.

Interessant ist an manchen Stellen ein inniger Contact
zwischen Hernblende und Plagioklas, es ragen aus der Horn-
blende Spaltungsstiicke in den Plagioklas.

Die in den Plagioklas ragenden Antheile der Hornblende
sind dann ganz ausgebleicht, widhrend die iibrige Hornblende
ihren vollig frischen Charakter bewahrt hat.

3
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Krakaudorf—Seebach (Contact).

Makroskopisch von gneisigem Habitus, doch sind nur der
Feldspath und Glimmer, letzterer in Form dullerst kleiner zarter
Schiippchen erkennbar.

Unter dem Mikroskope fillt vor allem auf der Kalk in
der Form der bekannten Druckzwillinge, ferner Muscovit, in
diesem Schliffe zumeist in Schnitten _| auf o P getroffen, also
in Leisten aus unendlich feinen Lamellen bestehend, endlich
aber Durchschnitte von der charakteristischen Spaltbarkeit der
Hornblende, Polarisation derselben, aber kaum gefirbt. Sie
machen den Eindruck, als ob der simmtliche Eisengehalt dieser
Hornblende entzogen wire.

Allerdings ist das nicht als sicher anzunehmen, weil ja
die Erfahrung (Calcit) lehrt, dass noch relativ hoher Eisen-
gehalt mit volliger Farblosigkeit verbunden sein kann.

Albit kommt vor sowohl, nach der einfachen Albitver-
zwillingung, als auch perthitisch.

In den meisten Exemplaren des Diinnschliffes ist er klar,
in anderen Fillen aber zeigt sich ein inniges Gemenge von
Albit und Quarz.

Tauernwirt.

Makroskopisch betrachtet, ein braungriines Gestein mit
undeutlicher Schieferung, kleine Hornblende-Nédelchen gut er-
kennbar. Unter dem Mikroskope erweist sich das Gestein als
Amphibolit mit ziemlich viel Feldspath und Quarz. Die Horn-
blende fiihrt als Einschluss Feldspath. Zirkon findet sich
sowohl als Einschluss in der Hornblende, als auch im Zoisit.

Neben Hornblende findet sich auch etwas Epidot in
in diesem Gestein.

Krakau-Hintermiihlen (Prebergraben).

Makroskopisch derb, wenig deutliche Spaltbarkeit, grau-
griin. — Die Constituenten, mit Ausnahme der Hornblende,
schwer erkennbar.

Unter dem Mikroskope bemerkt man zuvorderst, dass die
Hornblende ein ganz abweichendes Verhalten darbietet. Sie
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zeigt sich mit Biotit in zwei verschiedenen Verhiltnissen ver-
wachsen.

Erstens regellos, so dass der Biotit die Form ziemlich
bedeutender Einschliisse in der Hornblende annimmt, die in
nicht bestimmter Lage zur Hornblende orientiert sind.

Interessanter ist aber der zweite Fall.

Biotit (braunroth wie Augit eruptiver Gesteine, wenn c ||
dem Nicolhauptschnitt) wird parallel der Hauptachse von griinen
Hornblendeleisten umschlossen. In diesem Falle zeigt der Biotit
ferner regellose und auch nicht geradlinige, sondern etwas
krummlinige Risse, ungefihr so, wie sich die Zeichnung einer
Spirale von unregelmiBigen Windungen ausnehmen wiirde.

Die Umschliefung des Biotites mit Hornblende, ebenso
die Einschliisse von Biotit in Hornblende sind jedenfalls seltene
Fille in den krystallinischen Schiefern. So hidufig man Hin-
weisungen in der petrographischen Literatur iiber Biotit mit
Hornblende als Folge magmatischer Einwirkung in der Betrach-
tung der Eruptivgesteine angefiihrt findet, so selten sind dagegen
Fille aus der Reihe der krystallinen Schiefer erwéhnt.

Jedenfalls diirften sie aber auch hier nur ein Zeugnis
gleichzeitiger Bildung von Biotit und Hornblende bedeuten.

Etrachsee (oberste Amphibolit-Einlagerung). .

Das Handstiick weist wenig Bemerkenswertes auf. Es ist
deutlich geschiefert, die Constituenten des Gesteines sind mit
freiem Auge gerade nicht sehr gut zu erkennen, nur an ein-
zelnen Stellen sind die Hornblendenédelchen etwas grofer. Hie
und da treten Aufstauchungen infolge Bildung von Quarz-Feld-
spathnestern auf.

Unter dem Mikroskope bemerkt man Hornblende selten in
gut erhaltenen Formen, meist gewdhrt sie den Anblick, als ob
sie durch Druck wihrend der magmatischen Erstarrung in
kleinste Theilchen zerrissen worden wire, die sich vereinzelt
in dem Glimmer-Plagioklasgemenge befinden.

AuBer der Hornblende findet sich Chlorit. Zumeist ldsst
sich fiir den Chlorit leicht der Beweis fiihren, dass er aus Horn-
blende hervorgegangen ist.

Man findet ndmlich im Diinnschliffe sehr h&iufig solche

3*
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Partien von Hornblende, welche bei Bewahrung der fiir Horn-
blende charakteristischen Spaltbarkeit einen Unterschied in der
Polarisation derart zeigen, dass von den durch die Spaltlinien
erzeugten Einzeltheilchen manche sich noch optisch genau wie
Hornblende verhalten, andere Partien aber, abgesehen davon,
dass sie nicht mehr den Pleochroismus der Hornblende zeigen,
monoton graugriin gefdrbt sind.

Diese Partien, wie gesagt, unzweifelhaft aus der
Hornblende hervorgegangen, zeigen Ausloschung genau senk-
recht auf Léngs- und Querriss und in Plidttchen senkrecht auf
die Verticale vollstindige Dunkelheit zwischen gekreuzten Nicols.

Dieses chloritdhnliche Mineral findet sich nun auch in einer
anderen Ausbildungsform.

Es bildet garbenformige Anhdufungen, gegen ein ideales
Centrum gruppiert.

In diesen Garben findet Aggregatpolarisation statt. In einem
Falle bot sich sogar das Bild ihnlich wie in einem Sphaerulith.
doch betone ich gleich, dass an einen solchen nicht gedacht
werden kann, weil die einzelnen Garben, die gegen das gedachte
Centrum zusammenstoflen, auffallend ungleiche Léngen haben.

Es wird die Erscheinung wohl ihren Grund nur in einer
dhnlichen, nur allseitigeren Lagerung haben. wie sie bei W a-
vellit- oder Karpholitbiischeln vorkommt.

Aufler den vorgenannten Constituenten finden sich noch im
Diinnschliffe Glimmer (Muscovit), wenig Quarz, sehr viel Zoisit,
letzterer sowohl in den bekannten, fiir Amphibolite charakte-
ristischen Formen ohne terminale Begrenzung, dann aber auch
in Form feinster Nédelchen an der Grenze von Hornblenden
und Glimmer.

Rutil kommt, wenn auch sehr sparsam, vor und einige-
male sogar in Form der typischen Knie-Zwillinge.

St. Ulrich (Etrachgraben).

Deutlich geschieferter Amphibolit, feldspathfiihrend. Horn-
blende zeigt sich im Diinnschliffe, reichlich mit Titaniteinschliissen
erfiillt. Auf Infiltrationsgingen des Gesteines sieht man frisch
gebildeten Glimmer (Muscovit) und Feldspath.
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Angerer Kreuz- und Schodergraben.

Das Gestein erweist sich bei der Untersuchung unter dem
Mikroskope als hornblendefiihrender Gneis.

Der Plagioklas ist reichlich mit Quarz und Titanit durch-
trankt, die Hornblende ist die schon charakterisierte.

Neben Hornblende und zum Theil auch lamellar mit der-
selben verwachsen findet sich Biotit.

Ober-Feistritaz.

Handstiick zeigt wesentlich dunkle, beinahe pechig gldnzende
Hornblende, hie und da Granate und kleine Nester von Feldspath
und Glimmer. Doch herrscht der dunkle Ton vor.

Unter dem Mikroskope sieht man in ziemlicher Regellosig-
keit ein Gemenge von ziemlich viel Quarz und Feldspath mit
deutlichem Anzeichen der Aufeinanderfolge von zwei Genera-
tionen. Die Hornblende ist die schon wiederholt geschilderte.
Ihre Ausloschung ist auch hier zwischen <y 15° und 16°.

Der Granat dieses Gesteins, bei makroskopischer Be-
trachtung ziegelroth, zeigt sich unter dem Mikroskope stark
zersetzt und umgewandelt in ein Gemenge von Augitleistchen.

Zufolge Doelter! zerfillt in der Schmelze Granat in
Anorthit, Kalk und Olivin oder Meionit und Augit.

Wenn nun auch in krystallinen Schiefern von vornherein
eine derartige Umwandlung, welche vulkanische Thétigkeit vor-
aussetzt, nicht leicht angenommen werden kann, so bleiben
uns fiir die Anwesenheit des Augites nach Granat nur folgende
Auswege der Erklarung:

Entweder ist die Bildung des Augites aus Granat nicht
nur auf dem Wege des Schmelzflusses moglich und dann fragt
es sich noch, wohin dann das zweite Zerfallsproduct aus Augit
gekommen ist, oder das ganze Gestein bedeutet vielleicht eine
Scholle nicht verinderten eruptiven Materials, wenn man mit
denjenigen sich in Ubereinstimmung befinden will, welche simmt-
iche krystallinische Schiefer als metamorphosierte Gesteine an-
nehmen.

1 Doelter, Alig. chemische Mineralogic.
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Wendritsch-Briicke, linkes Ufer.

Amphibolit mit nicht sehr breiten, aber bis iiber 1 cm
langen Hornblendekrystallen, welche richtungslos durch die aus
den iibrigen Constituenten gebildete, wesentlich aus Quarz-
Kaliglimmer bestehende Gesteinsmasse vertheilt sind.

Neben Hornblende findet sich auch in deren Gesteine
Chlorit, tief smaragdgriin, parallel ¢, etwas lichter griin senk-
recht darauf. Die Ausloschung der Hornblende ist iibrigens
zwischen 16° bis 18° betragend.

Neben urspriinglichem Zoisit fithrt dieses Gestein, dem
Zoisit ganz dhnlich, nur etwas intensiver gelb gefarbten Epidot.

Lutzmannsdorf, Granatfundort.

Amphibolit mit bis 6 mm grofen Amphibolnidelchen. Der
Zoisit ist hier schon makroskopisch gut erkennbar, er tritt
auch im Diinnschliff deutlich hervor. Aufler Hornblende findet
sich im Diinnschliffe schon smaragdgriiner Chlorit und ferner
aber auch Kalkspath.

Oberer Saglgraben.

Die Gesteine des oberen Saglgraben liegen unter dem
Lutzmannsdorfer Granatphyllit und sind nach von Herrn Prof.
Doelter giitigst mir gegebenen Erklarung als jiingere Gebilde
als die Amphibolite der Krakau aufzufassen. Zum Theil diirften
sie wohl auch als Contactgebilde betrachtet werden, besonders
auch das mir vorliegende Handstiick. Die Hornblende in diesem
Gesteine zeigt sich deutlich abgesetzt von dem Feldspath-
Quarzgemenge.

Bei Erhaltung der wichtigsten Kennzeichen: Spaltrisse,
Polarisation, Pleochroismus zeigt sie sich mit Glimmer (Mus-
covit) sehr reich durchsetzt.

Das Gneisgemenge ist hochst eigenthiimlich ausgebildet,
die Quarz-Feldspathglimmer-Durchschnitte zeigen so ziemlich
genau alle die gleiche Grofe, stollen, ohne irgend welche
Zwischenklemmungsmasse zu bilden, genau ineinandergefiigt,
zusammen und geben damit ein Bild ganz &hnlich dem Sand-
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stein von Dannemora; Eisenhydroxyd durchzieht schwach gelb-
lich in zarten Bindern dieses Gefiige, das im ganzen aber den
Eindruck macht, als sei es nicht mehr urspriinglicher Gneis,
sondern frische Mineralbildung, die wohl auch dadurch als solche
charakterisiert sein diirfte, als keines der sonst in dem Gneis
accessorisch vorkommenden Mineralien sich ausgeschieden oder
als Einschluss zeigt.

Granatfundort Lutzmannsdorf (in der Nihe).

Ein Handstiick, das bei undeutlicher Schieferung wesent-
lich gro e Hornblendekrystalle in einer quarz- und muscovit-
fiihrenden Masse erkennen ldsst.

Die Hornblende zeigt im Diinnschliffe hiufig Ein-
schliisse von Glimmer und ist randlich in feinere N&delchen,
die zugleich Verbiegungen zeigen, umgewandelt (also eine Art
pilitischer Umwandlung).

Ebenso ist auch der Granat vielfach zerkliiftet, die
einzelnen zusammengehorigen Bruchtheile oft auf erheblichere
Distanzen getrennt durch secundires Quarz-Glimmergemenge.

Zoisit findet sich sowohl als solcher erster Generation, als
auch in sehr scharf begrenzten kleinen Niddelchen, aus Saus-
surit entstanden. Die Saussuritmenge ist ziemlich bedeutend und
deutlich als aus Anorthit hervorgegangen zu verfolgen.

Fessnachgraben.

Makroskopisch fillt vor allem ein silberig schimmernder
Kaliglimmer, der in anscheinend bedeutender Menge vor-
handen ist, auf. Der Granat erreicht eine ziemliche Grofe.
Der mittlere Durchmesser derselben ist gleich 3-—4 mm, manche
aber sind bedeutend groQer.

Auch Hornblendekrystalle bis 0'5cm Liange sind
nicht selten, sie iiberschreiten aber oft diese Grofe bis zu iiber
1 em Liénge.

Sowohl GranatalsHornblend e zeigen sich in reichem
Mafle von Magnetit durchsetzt.

Stellenweise herrscht ein Quarz-Glimmergemenge vor und
zeigt sich deutlich abgesetzt gegen die Hornblende und den Granat.
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Noricite.

Im Hinweise auf den Bericht des Herrn Georg Geyer
(Verhandlungen der k. k. geolog. Reichsanstalt 1891, Nr. 17),
betont Herr Prof. Dr. R. Hoernes, dass von Geyer
gesammelte Handstiicke aus der Neumarkter Gegend ,,s0
vollstindig mit dem in der Umgebung von Graz auftreten-
den Semriacher Schiefer iibereinstimmen, dass man glauben
konnte, sie seien bei Peggau oder Maria-Trost geschlagen
worden.!

Von diesen palaeozoischen Schiefern sind nun auch nach
der eingehendsten petrographischen Untersuchung Schiefer
von Murau und Neumarkt von manchen (allerdings nicht
allen) Semriacher Schiefern aus der Umgebung von Graz zu
trennen.

Die betreffenden Gesteine von Neumarkt wurden bereits
von v. Foullon als ein Hornblende-Epidot-Schiefer
nach durchgefiihrter Untersuchung bezeichnet.

Auch v. Foullon betont schon, dass in einer aus eng
verfilzten Glimmerschuppen bestehenden Grundmasse die
schwarzen Hornblendekrystalle gleichsam porphyrisch ausge-
schieden liegen.

Dem bis nun Gesagten muss ich aber noch hinzufiigen,
dass ich Herrn Prof. Dr. R. Hoernes sowohl Handstiicke
als Diinnschliffe verdanke, die mir zum Vergleiche mit den
Murau — Neumarkter Schiefern dienten und welche aus
Peggau — Maria-Trost entstammen.

Aullerdem aber habe ich aus der Diinnschliffsammlung
des mineralogischen Institutes der k. k. Universitit Graz eine
grofie Anzahl sogenannter ,Semriacher Schiefer* einzusehen
Gelegenheit gehabt. )

Nach allen diesen Beobachtungen ist nun zu betonen,
dass unter den als ,Semriacher Schiefer* bezeichneten Ge-
steinen nicht durchwegs jene Ubereinstimmung herrscht, wie sie
schon von Herrn Prof. Dr. Hoernes zwischen den von Herrn
Geyer aus Neumarkt gesammelten und gewissen Maria-Troster

1R. Hoernes, ,Schockel-Kalk und Semriacher Schiefer im oberen

Murthale.“ Miscellanea der Mittheilungen des Naturwissenschaftlichen Vereines
flir Steiermark, Jahrgang 1891, XXVI{il. Heft.
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— Peggauer Schiefern bemerkt wurde. — Als ,Noricite*
sollen hier nur jene Gesteine gelten, die schon von Foullon
als hornblende- und epidotfiihrend bezeichnet wurden, wobei
Hornblende in porphyrischen Krystillchen hervortritt aus einer
Art Grundmasse, die ebenfalls Hornblenderestchen, aber auch
Chlorit und Glimmer fiihrt.

Die Noricite stellen sich demnach dar als graugriine
Gesteine, die stellenweise sich sogar mit dem Messer schaben
lassen und dabei ein weilllichgriines Pulver geben. Das Pulver
ist dabei nicht etwa glatt wie Talk, sondern rauh.

Die graugriine Farbe wird gestort durch schwarzgriine
Piinktchen, die unter dem Mikroskope meist porphyrisch her-
vortretender noch frischer Hornblende entsprechen.

Die Betrachtung unter dem Mikroskope ergibt ferner bei
allen Noriciten Anwesenheit von Calcit.

Brausen mit Salzsiure 1 : 4 wird daher bei allen Hand-
stiicken bemerkt.

Behandelt man den Diinnschliff mit Salzsdure, so geht
aber aufler Calcit auch Viridit in Losung.

Alle unter dieser Gruppe vereinigten Gesteine zeigen
sich wohl geschiefert, aber nicht in vollkommenem Mafle eben-
flachig spaltbar.

Vielfache Aufstauchungen, Verbiegungen sind makro-
skopisch schon leicht erkennbar und die Priifung unter dem
Mikroskope kann nur als Bestitigung der makroskopischen
Beobachtung dienen.

Die meisten Mineralien, in groferem Mafle natiirlich die-
jenigen, deren Elasticitdt von vornherein groQer ist, zeigen viel-
fache Biegungen und Verkriimmungen, die sich wesentlich auf
zwei Ursachen zuriickfiihren lassen:

1. Verbiegungen einzelner Mineralien, besonders héaufig bei
Zoisitnddelchen, bei feineren diinnen Amphibolkrystillchen, und
bei Muscovitschnitten parallel o P.

Diese Verbiegungen zeigen sich sehr hdufig herbeigefiihrt
durch Neubildung anderer Mineralien und dadurch hervorge-
rufener Raumverringerung fiir die bereits vorhandenen.

2. Faltung des ganzen Gesteins iiberhaupt, die sich
natiirlich im Mikroskope sehr gut verfolgen lésst.
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Die Aufstellung der Bezeichnung ,Noricite“ bedarf
noch einer Begriindung, insoferne man vielleicht erwarten
durfte, diese Gesteine einfach den Griinschiefern eingeordnet
zu sehen.

Nach Kalkowskys Lithologie diirften sie jedenfalls
nicht unter dessen ,Griinschiefer“ einbezogen werden.

Kalkowsky sagt: ,Griinschiefer sind vor allem
zu unterscheiden von griinen Schiefern, welche irgend-
wie Glimmer als vorwaltenden Bestandtheil fiilhren und ihre
grine Farbe namentlich der accessorischen Beimengung von
Chlorit verdanken.

Im Wesentlichen und Allgemeinen sind Griinschiefer-
Gesteine, die aus einem Gemisch von Quarz und Feldspithen in
wechselnden Quantititen einerseits und Hornblende, Epidot,
Chlorit in wechselnden Mengen andererseits bestehen und als
Glieder der archaeischen Formation sedimentéiren, aber im Be-
sonderen noch unbekannten Ursprunges sind.“

Zirkel?! folgt wesentlich Kalkowskys Ausfiilhrungen
nur einer Schlussnote zufolge erweitert er etwas die Zulassung
anderer Gesteine, indem er sagt:

»Aus den Alpen wiirde ein Theil der jiingeren sogenannten
,Biindner-Schiefer* nicht mit Unrecht hier seinen Platz finden;
ferner zum Beispiel: das Vorkommnis von der Knappenwand
im oberen Sulzbachthal mit den schonen Epidoten.“

Die Zusammensetzung der als Noricite bezeichneten
Gesteine weicht nun nach dem bereits Gesagten von den als
Griinschiefer bezeichneten Gesteinen ab, denn die Noricite
besitzen eine Grundmasse aus Viridit-Calcit. Glimmer und Horn-
blende, Chlorit, aus der sich porphyrisch frische Hornblende
hervorhebt.

Eine Analyse wurde zwar bis jetzt noch nicht ausgefiihrt,
soll aber mit Analysen von Hornblenden aus Amphiboliten
nachgeholt werden.

Die Beschreibung weniger Noricite folge noch den ein-
leitenden Worten, eine Wiederholung vieler Schilderungen wiirde
nur ermiiden.

I Lehrbuch der Petrographie. Leipzig 1894.
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Ober-Murau.

Unter dem Mikroskope bemerkt man frische Hornblende in
groferen Krystallen, ferner auch in breiten griinen Bléttern Chlorit.

Der Chlorit kommt aber auch in schmalen, feinen, meist
gebogenen Leistchen vor.

Dass der Chlorit in diesem Gesteine nicht ein urspriing-
liches Mineral sei und dass zunichst an seine Abstammung aus
Hornblende zu denken sei, dazu fiihrt die Beobachtung, dass
man in groferen Chloritbldttchen hiufig Partien findet, die noch
den Pleochroismus der Hornblende zeigen.

Aufler Chlorit findet man bei sehr starker Vergroferung,
Seibert, Objectiv 512, Ocular 2 (620fach), feinste Nédelchen
hiufig gekriimmt, oft garbenformig gelagert, deren Ausloschung
genau nicht mehr ermittelt werden kann, deren Pleochroismus
und krystallinische Begrenzung aber auf Actinolith hindeuten.

Zum Bestand der Grundmasse dient noch wesentlich Glimmer
in feinsten Schiippchen und Calcit, leicht erkennbar durch die
bekannte Irisierung und bei starker Vergroferung durch die
charakteristische Spaltbarkeit.

Nicht zum Bestand des Gesteines gehorig, aber in Form
groferer Einsprenglinge finden sich Erzkornchen, und zwar
Pyrit, hie und da Magnetit, letzterer randlich in Eisenglanz
umgewandelt.

Weierhof.

Dieses Gestein erweist sich unter dem Mikroskope ganz
dhnlich wie das vorher beschriebene. Es ist reicher an Calcit-
Glimmergemenge; die Hornblende ist sehr frisch, Chlorit ist
weniger als in dem vorgenannten Gesteine vorhanden.

Epidot findet sich nur in wenigen vereinzelten Néadelchen.
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Ruckblick.

Aus der Betrachtung der Amphibolgesteine der Niedern

Tauern und Seethaler Alpen ergeben sich wesentlich folgende
Punkte:

1.

Auller den eigentlichen Amphiboliten (und es sind darunter
solche, die als Normal-Amphibolite bezeichnet werden konnen)
gibt es Gesteine, theils mit Parallelgefiige, theils aber auch
ohne solches, structurlos, &hnlich Massengesteinen, bei denen
der Feldspath-Quarz-Gehalt zunimmt und die von manchen
Autoren als Hornblendegneise angesprochen werden.

Warum ich diesen Bezeichnungen nicht gefolgt bin, das
habe ich sowohl in den Vorbemerkungen auf Grund meiner
petrographischen Untersuchungen und der damit sich fiir mich
ergebenden Unméglichkeit, Hornblende gneise im Gebiete
der Seethaler Alpen und Rottenmanner Tauern aufzustellen,
begriindet; Neben Amphiboliten aber wurden als hornblende-
filhrende Gneise solche Gesteine bezeichnet, die bei deutlicher
Gneisstructur und Gneiszusammensetzung als acc essorisches
Mineral Hornblende, wohl zum Theil nur als Ersatz des Glim-
mers filhren. — Doch sind im ganzen hornblendefiihrende
Gneise sehr selten.

Auch granatfiihrender Amphibolite (Lutzmannsdorf, Fess-
nachgraben) wurde Erwidhnung gethan. Im ganzen sind sie wohl
selten.

Unter den Amphibolgesteinen am interessantesten in
petrographischer Beziehung erwies sich das Gestein von Krakau
— Hintereben mit seiner eigenthiimlichen Biotit- Hornblende-
Association.

Was die Constituenten der beschriebenen Gesteine betrifft,
8o ist aufler der Zusammensetzung der Amphibolite und deren
Verwandten noch die Zusammensetzung der Noricite zuerwahnen.

Die Amphibolite zeigten wesentlich Amphibol, Feld-
spath-Quarz, hie und da auch Glimmer (letzterer meist in den
hornblendefiihrenden Gneisen).
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Accessorisch meist vorhanden war Zoisit, meist in den
bekannten Formen, in einzelnenFéllen aber gelblich mit geringem
Pleochroismus (Orthoepidot genannt).

Endlich auch wurde Zoisit in terminal genau begrenzten
Nédelchen als frische Bildung aus Saussurit beobachtet, was
insoferne sehr zu beachten ist, da ich bisnun bei meinen Unter-
suchungen der Eklogite und Amphibolgesteine des Bacherge-
birges, der Koralpen und des Possruck stets Saussurit nach
Zoisit bemerkte.! Granat war in einigen Amphibolgesteinen vor-
handen, ebenso Rutil hie und da auch in den bekannten Knie-
zwillingen.

Was die Amphibolgesteine der Niedern Tauern und
Seethaler Alpen aber wesentlich von denen des Bachergebirges,
des Possruck, der und Koralpe, die ich in friiheren Arbeiten
schilderte, unterscheidet, das ist das hdufige Vorhandensein des
Chlorit und des accessorischen Epidots. Dass der Chlorit secun-
ddr, aus Hornblende entstanden sich stets erwiesen, das wurde
im speciellen Theile betont.

Die Noricite endlich wurden erkannt als palaeozoische
Gesteine mit porphyrisch hervortretender Hornblende, stets
calcit-, ferner chlorit- und glimmerfiihrend.

Im speciellen Theile wurde auch begriindet, warum sie
sowohl unter die Griinschiefer, als auch unter die ,,griinen
Schiefer*‘ nicht eigentlich eingereiht werden durften.

2.

In petrographischer Beziehung von groferem Interesse sind
vielleicht folgende Beobachtungen:

Das vermuthlich durch Einwirkung des Contactes mit
Kalk eintretende Ausbleichen der Hornblende (im Gesteine von
Pusterwald —Steinmetz) wihrend dabei die Einschliisse von
Titanit vollstdndig frisch erhalten bleiben.

Roth? l.c. erwdhnt viele Félle der complicierten Ver-
witterung der Hornblende im Contacte mit Kalk, aber iiber
ein einfaches Ausbleichen derselben ohne Spuren des hinweg-

1 J.A.Ippen, Petr. Unters. an kryst. Schiefern d. Mittelsteiermark.
Seite 16.

2 Roth J., Allgem. chem. Geologie. 1. Band, Seite 333ff.
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gefiihrten Eisens ist auch in diesem Werke keinerlei Beobachtung
angefiihrt.

Was die oft beobachtete Umwandlung der Hornblende in
Chlorit betrifft, so finden sich dafiir so viele Beobachtungen
in der beziiglichen Literatur, schon in den Lehrbiichern, dass
dariiber wohl nicht viel hinzuzufiigen ist. Mit meinen Beob-
achtungen stimmt besonders eine von Cohen! gemachte
iberein. Es siedeln sich vorzugsweise auf den Spaltungs-
gingen der Hornblende der Diorite von Palma chloritische
Uménderungsproducte an, bisweilen ist die Umwandlung in
Chlorit vollsténdig.

Doelter? fand dieselbe Umwandlung sehr hiufig an der
Hornblende der Dacite Ungarns und Siebenbiirgens.

Die Beobachtung Rosenbusch’s? dass schliefllich die
Hornblenden (die Granite von Rochesson, Vogesen) in ein
Gemenge von Chlorit, Quarz und Kalkspath iibergehen, wiirde
zugleich auch einen wesentlichen Anhalt geben fiir die An-
wesenheit von Calcit und Chlorit in den Noriciten, wenn
man dieselben als tuffihnliche Producte der Amphibolite auf-
fassen wollte.

Erwidhnenswert diirfte auch die Bildung von griinem
Glimmer als Contactproduct des Amphibolites mit Kalk sein.
(Steinbruch oberhalb Lind.)

In Eruptivgebilden scheint diese Contactbildung nicht selten.
Auch Roth* erwéhnt die Bildung griinen Glimmers aus dem
Gebiete von Canzocoli.

Dass die Hornblende auch ausbleicht im Contacte mit
Plagioklas (der Plagioklas war Anorthit), zeigt die Beobachtung
des Diinnschliffes des Gesteines von Krakau—Stiegenwirt (siehe
Figur IV), wobei sich gerade die in den Plagioklas hinein-
ragenden Zipfel der Hornblende als ausgebleicht erweisen, wahrend
die iibrigen Antheile der Hornblende sich normal verhalten.

Es scheint demnach doch eine chemische Einwirkung

1 Cohen, Jahrb. Min. Geol. Pal. 1876, Seite 751: ,Ueber die soge-
nannten Hypersthenite von Palma.“

2 Doelter, Tschermak Mineral. Mitth. 1873, S. 66.

3 Rosenbusch, Mikroskop. Physiogr. d. massigen Gesteine. 1877, S. 17.

4 Roth, Allgemeine und chemische Geologie. 1. Band, S. 433.
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des Kalkes zu sein (vielleicht eine Art aufschliefender Wirkung),!
welche die Hornblenden ausbleicht.

Umwandlung des Granates in Augit zeigt die Beob-
achtung des Schliffes ,Oberfeistritz*.

Die daran sich kniipfenden Fragen wurden schon bei
Gelegenheit der Beschreibung des Schliffes aufgeworfen.

3.

Wenn man die wesentlichsten Punkte des Riickblickes
zusammenfasst, so fallen Verdnderungen der Mineralien theils
am Contact, hdufig wohl auch durch Infiltration, noch haufiger
aber nach noch nicht geniigend aufgeklarten Ursachen auf, die
so genau die Umwandlungen derselben Mineralien in Eruptiv-
gesteinen wiederspiegeln, dass: man geradezu gezwungen ist,
entweder anzunehmen, dass dieselben Umwandlungen, die der
Schmelzfluss in den Eruptivgesteinen herbeifiihrt, auch auf
anderen Wegen, also vielleicht durch Losung und Wechsel-
zersetzung (dhnlich Roths complicierter Verwitterung) erfolgen
konnen, oder man miisste anderseits derlei krystallinische Schiefer
als Schollen unveréinderten eruptiven Materiales ansehen, und
dann wire man gezwungen, die iibrigen krystallinischen Schiefer,
an denen solche Erscheinungen auftreten, thatséchlich als
metamorph anzusehen.

Die ungezwungenste Erkldrung fiir derartige Ver#nde-
rungen von Mineralien in krystallinen Schiefern in einer Art,
wie sie sonst nur auf dem Wege des Schmelzflusses erfolgen,
scheint mir demnach doch diejenige zu sein, mit Justus Roth?
in der Gruppe der krystallinen Schiefer die Erstarrungskruste zu
sehen, verindert zum Theil durch Verwitterung, und zwar in
derselben Weise, wie die iibrigen plutonischen und neptunischen
Gesteine, nach wohlbekannten Gesetzen.

Mineralog.-petrograph, Institat der k. k. Universitdt Graz. Marz 1897.
1 Wie ja Kalk auch als ,Aufschliefungsmittel“ in der Analyse der

Silicate hie und da gebraucht wird.
2 Justus Roth, Geologie III, Band 90, 7.



SV

e 2SN MIe, .0

%| Deutsche Vereins-Druckerei Graz. ]%%

O °@&‘®§ ‘@.‘y'a@@ e
()




	Mitt_NatwissVS_33_203.tif
	Mitt_NatwissVS_33_204.tif
	Mitt_NatwissVS_33_205.tif
	Mitt_NatwissVS_33_206.tif
	Mitt_NatwissVS_33_207.tif
	Mitt_NatwissVS_33_208.tif
	Mitt_NatwissVS_33_209.tif
	Mitt_NatwissVS_33_210.tif
	Mitt_NatwissVS_33_211.tif
	Mitt_NatwissVS_33_212.tif
	Mitt_NatwissVS_33_213.tif
	Mitt_NatwissVS_33_214.tif
	Mitt_NatwissVS_33_215.tif
	Mitt_NatwissVS_33_216.tif
	Mitt_NatwissVS_33_217.tif
	Mitt_NatwissVS_33_218.tif
	Mitt_NatwissVS_33_219.tif
	Mitt_NatwissVS_33_220.tif
	Mitt_NatwissVS_33_221.tif
	Mitt_NatwissVS_33_222.tif
	Mitt_NatwissVS_33_223.tif
	Mitt_NatwissVS_33_224.tif
	Mitt_NatwissVS_33_225.tif
	Mitt_NatwissVS_33_226.tif
	Mitt_NatwissVS_33_227.tif
	Mitt_NatwissVS_33_228.tif
	Mitt_NatwissVS_33_229.tif
	Mitt_NatwissVS_33_232.tif

