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5. Gewinnung und Aufbereitung von

G esteinskdrnungen

Gesteinskdrnungen fir eine Vielzahl von Verwendungszwecken, z.B. als Baurohstoffe, fur
Zuschlage zur Herstellung von Asphalt und Beton, fir feinkérnige Fillstoffe, als Rohmaterial
fur die Erzeugung von mineralischen Bindemitteln wie Gips, Branntkalk und Zement, werden

sowohl aus Festgesteinen als auch aus Lockergesteinen gewonnen.

Unter Festgesteinen versteht man - vereinfacht - "Fels" in seinen durch seine Entstehung
bedingten urspringlichen Verbands- und Lagerungsverhéltnissen, die durch gebirgsbildende
Vorgange stark verandert sein kénnen, z.B. durch Klifte oder Verwerfungen zerlegt oder
sogar klein stickig zerbrochen, zerpresst oder sogar zerrieben sein kénnen ("mylonitisiert™).
Diese naturliche "Vorzerkleinerung" ist in der Regel fur die Gewinnung von Gesteinskémun-
gen sogar von Vorteil, da sie sowohl fir das Lésen des Gesteins aus dem Gebirgsverband

als auch fir seine nachfolgende Zerkleinerung Energie sparen hilft.

Unter Lockergesteinen versteht man - technisch betrachtet - naturliche, durch Verwitte-
rungs- und Umlagerungsvorgadnge entstandene, unverfestigte Gesteinskérnungen. Diese
reichen - nach zunehmender KorngréR3e geordnet - vom Rohton Uber Schluffe (Silte), Sande

und Kiese bis zu groben Gerollen.

Bergsturzmassen und Schutthalden, die in den &sterreichischen Alpentélern weit verbreitet
sind und fir die Rohstoffversorgung, z.B. Tirols, intensiv genutzt werden, nehmen eine Art
Zwischenstellung zwischen Fest- und Lockergesteinen ein. Zu erwdhnen ist auch die Nut-
zung von in Werksteinbrichen anfallenden "Abfallen". So zum Beispiel wird auch zur Her-
stellung von Gesteinskdrnungen das Material geeigneter Bergbauhalden ("Taubes Gestein™)

verwendet.

Von stark zunehmender Bedeutung ist auch die Nutzung von in groRen Massen anfallenden
Tunnelausbruchsmaterials nicht nur fir Schittungszwecke, sondern auch fur Gesteinskor-

nungen.

Da fur die Gewinnung von Fest- und Lockergesteinen sehr unterschiedliche Methoden an-

gewendet werden, sollen diese im Folgenden auch getrennt behandelt werden.
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Gewinnung von Festgesteinen

Festgesteine werden vorwiegend in Steinbrichen im Tagbau gewonnen, selten (im Gegen-
satz zu Werksteinbriichen) auch in unterirdischen Steinbriichen, z.B. die Dolomitgewinnung
in Schwaz/Tirol. Untertagige Steinbriiche haben den Vorteil der Unauffalligkeit (landschafts-
schonend), der Witterungsunabhéngigkeit und der leichteren Gewinnbarkeit des jeweiligen

Gesteines im bergfeuchten Zustand, besitzen aber auch zusatzliche Gefahren.

Bei den Tagbauen unterscheidet man je nach ihrer Lage im Geléande zwischen an Hangen
angeordneten "Lehnenbriichen” (im zunehmenden MaR auch "Kammbriiche") und von
ebenem Gelande ausgehende und in dieses eingesenkte "Kesselbriche", haufig auch als

Tiefbaue bezeichnet.

Abb. 29: Steinbruch der Firma HENGL in Limberg bei Maissau, NO.

Lehnenbriche verdndern haufig das Landschaftsbild auffallig, wobei die Farbe des jeweili-
gen Gesteines - ob heller Kalk oder grin-grauer Diabas - eine nicht unwesentliche Rolle
spielt. Sie haben dafiir den Vorteil des Abférderns des gewonnenen Materiales mit der
Schwerkraft und deren Nutzung auch fir den Durchsatz in Aufbereitungsanlagen sowie des

AbflieBens von Niederschlagen oder des zusitzenden Bergwassers.
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Kesselbriiche beeinflussen das Landschaftsbild wesentlich weniger, das gewonnene Gestein
muss aber gegen die Schwerkraft gefordert werden und zusitzende bzw. Niederschlags-

Wasser erfordern eine eigene Wasserhaltung.

Da die wichtigsten Trennflachen des Gebirges, d.h. die natirlichen Abldseflachen, wie z.B.
die Bankung von Sedimentgesteinen, die Schieferungsflachen von Metamorphiten oder
mehr-minder straff geregelte, parallele Kluftscharen in Faltengebirgen in der Regel nicht
horizontal, sondern in beliebigen Winkeln von der Horizontalen abweichen ("einfallen"), un-

terscheidet man nach der auf diese Trennflachen bezogenen Abbau-Richtung:

Abb. 30: Abbau entlang steil stehender Klifte im moravischen Granit (Steinbruch bei Retz).

¢ Abbau gegen das Einfallen der Schichten
sehr wirtschaftlich, das Gestein I6st sich leicht bzw. zu leicht, daher gefahrlich
e Abbau mit dem Einfallen der Schichten
weniger wirtschaftlich, héherer Sprengstoffverbrauch, aber sicherer
e Abbau im Streichen der Schichten
vereinigt weitgehend die Vorteile der beiden vorgenannten Abbau-Richtungen bezuglich

Wirtschaftlichkeit und Sicherheit
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Fir die Lagerungsverhdltnisse und die Absonderungsflachen jungvulkanischer Gesteine sind

diese Uberlegungen sinngemaR anzuwenden.

Abraum und Deckgebirge

Das nutzbare, fir den Abbau vorgesehene Gestein wird meist von verwittertem Gesteins-
material oder von dartber abgelagerten Sedimenten verhillt. Diese Schichten missen vor
Beginn der Gewinnung entfernt werden. Dies erfolgt meist mit Hilfe von Schubraupen oder

Radladern - die Schichten werden "abgeschoben".

Ldsen des Gesteines aus dem Gebirgsverband
Im Gegensatz zum schonenden Ldsen des Gesteines bei der Werksteingewinnung erfolgt
hier der Abbau in der Regel durch Bohren und Sprengen mit brisanten Sprengstoffen, die

das Gestein bereits stark zerkleinern.

Der Gesteinsabbau erfolgt in Steinbriichen mit grélleren Hohenunterschieden meist in Eta-
gen, d.h. die Steinbruchwéande sind stufenférmig gegliedert. Die Stufenhéhe = Etagenhdhe
betragt meist um 15 - 20 m, die Steinbruchwéande weisen in der Regel eine Neigung von
rund 70° auf. Die fur das Einbringen des Sprengstoffes erforderlichen Bohrlécher werden von
den Etagen aus meist mit selbst fahrenden Raupenbohrgeraten abgeteuft. lhr Abstand so-
wohl von der Etagenvorderkante als auch von Bohrloch zu Bohrloch wird sowohl Gesteins-
ais auch Sprengstoff abhangig gewahlt. Zur Gewinnung grofRer Gesteinsmengen durch eine
Sprengung kénnen auch mehrere Bohrloch-Reihen parallel zur Etagenkante hintereinander

angelegt werden.

Abb. 31: Sprengung im Steinbruch Limberg bei Maissau, N6.
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Um die Wirkung der Sprengung zu erhdhen und moéglichst ebene, gut befahrbare Stein-
bruch- bzw. Etagensohlen zu erreichen, werden am Ful3 der Etagenwéande durch horizontale

bis leicht schrag einfallende Bohrlécher sogenannte "Heberschiisse" abgetan.

Das zunden der in die Bohrlécher eingebrachten und verddmmten Sprengstoffe erfolgt nicht
gleichzeitig, sondern mit Hilfe spezieller Zindanlagen in Millisekunden-Abstanden, wobei
auch die Reihenfolge der geziindeten Bohrlécher optimiert werden kann. Dadurch wird ei-
nerseits die Sprengerschitterung der Umgebung vermindert, andererseits auch die Zerklei-
nerung des Gebirges und die Durchmischung des durch die Sprengung gewonnenen "Hauf-
werkes" verbessert. Bei einer gut gelungenen Sprengung hebt sich die betroffene Etagen-
wand nur leicht in die H6he, fallt dann in sich zusammen und bleibt als Haufwerk am Ful3 der
Wand liegen. Zu groRe Blocke im Haufwerk, fiir welche die "Maulweite” (Offnung) des Vor-
brechers (1. Stufe der Aufbereitung) zu klein ist und fir die keine Verwendungsmaoglichkeit
besteht, werden als Freisteine oder Knépper bezeichnet. Sie missen entweder gesprengt
(Aufleger- oder Bohrlochschiisse) oder durch Hydraulik-MeiBel bzw. durch fallende Stahlku-

geln zerkleinert werden.

Abb. 32: Ein Muldenkipper schittet das durch Sprengung gewonnene Haufwerk in den
Vorbrecher (Steinbruch Limberg).

Dinnbankige oder durch gebirgsbildende Vorgdnge starker zerbrochene Gesteine sowie
Gesteine geringerer mechanischer Festigkeit kbnnen auch mit Uberschweren Raupengera-
ten, die mit einem oder mehreren ReilRzdhnen versehen sind, aus dem Gebirgsverband
gerissen werden. Derartige Gesteine werden in zunehmendem MalRe mit ebenfalls tber-
schweren Hydraulikbaggern direkt aus dem Gebirge gel6ést. Diese Gewinnungsmethoden

vermeiden die Gefahrenmomente der Sprengarbeit und die Anrainerbeldstigung wesentlich.
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Die Weiterentwicklung schwerer Hydraulikhammer fihrte auch zu deren Einsatz bei beson-

ders selektiver Steingewinnung oder Stabilitatsproblemen in Steinbrtichen.

Steintransport innerhalb des Steinbruchgeiandes zu den Aufbereitungsanlagen

Dieser Transport erfolgte urspringlich mittels Pferdewagen und bis kurz nach dem 2. Welt-
krieg durch meist sternformig angeordneten Gleisbetrieb mit Loren, wobei die Gleise vor
groReren Sprengungen meist abgebaut wurden, da sie sonst beschadigt worden waren.

Fallweise wurden auch Seilbahnen eingesetzt. Das Beladen erfolgte handisch.

Heute nehmen Radlager das Haufwerk auf und verladen es auf Muldenkipper mit 50 oder

mehr Tonnen Nutzlast, die es zu den Vorbrechern der Aufbereitungsanlagen bringen.

Wird mit fortschreitendem Abbau die Entfernung zwischen Steinbruchwand und den Aufbe-
reitungsanlagen immer groer, so kann durch einen fahrbaren Brecher das Haufwerk an Ort
und Stelle vorgebrochen und anschlieBend meist mittels Foérderbdndern zur Aufbereitungs-

anlage transportiert werden.

Abb. 33: Verladung des Endproduktes (Limberg).

Die Uberwindung gréRerer Hohenunterschiede zwischen Steinbruch und Aufbereitung kann
auch mittels Roll-Lochbetriebes erfolgen, wobei ein Schacht groBen Durchmessers die
Steinbruchsohle und das Aufbereitungsniveau verbindet. Durch das Abstirzen des Haufwer-

kes im Schacht erfolgt gleichzeitig eine weitere Zerkleinerung des Gesteinsmateriales.
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Die Gewinnung von Lockergesteinen

Nutzbare Lagerstatten von Lockergesteinen, vor allem von Kiesen, Kiessanden, Sanden und
Tonen befinden sich vorwiegend im bzw. unter ebenem Geldande, kdnnen aber, meist als
Erosionsreste, auch in Form von Hiugeln oder an Hangen auftreten. Hangschutt - wobei hier

kalkalpine Lagerstatten besonders wertvoll sind - hat meist eine Hangneigung von ca. 35°.

Bei der Gewinnung von Lockergesteinen sind Sprengarbeiten nur in Ausnahmefallen erfor-
derlich, z.B. bei extrem konglomerierten Lagen ("Jeder Sand ist auf dem Weg ein Sandstein

zu werden, jeder Kies zu einem Konglomerat...").

Wie bei der Anlage von Steinbriichen ist in der Regel der Abtrag einer Uberlagerung, z.B.
Mutterboden, Auschluffe, oberflachlich verwitterte bzw. verlehmte Kiessande, erforderlich.
Dies entfallt bei der Gewinnung aus flieRenden Gewassern oder aus Staurdumen von Was-
serkraftanlagen. Der Abbau selbst erfolgt oberhalb des Grundwasserspiegels vorwiegend mit
Radlagern neben Baggern oder Schurfkibeln bzw. Schrapper. Die Gewinnung unter dem
Grundwasserspiegel, die Nassbaggerung, erfolgt je nach Material und Situation mit sehr
unterschiedlichen Geraten. Durch die Nassbaggerung wird praktisch gewaschenes Material
gewonnen, d.h. die feinsten Kérnungen, wie Rohtone und Schluffe sind bereits entfernt, was

fur viele Verwendungszwecke erwiinscht ist.

mn
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Abb. 34: Abbau von Tonen mit dem Lo6ffelbagger in der Tongrube Laa an der Thaya.
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Der Transport zur Aufbereitungsanlage erfolgt bei trocken abgebautem Material durch For-
derbander oder Muldenkipper, bei Nassbaggerung meist durch schwimmende oder fest
montierte Forderbander.
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