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Die Salinen Austria AG und die Geologie ihrer
Salzlagerstatten im Salzkammergut

M. MAYR'

Zusammenfassung - Uberblick iiber folgende Themenbereiche:

 Osterreichische Salinen AG - das Unternehmen
¢ Geologie des Salzkammergutes

e Das ostalpine Haselgebirge

o Salzlagerstatten im Salzkammergut

e Solegewinnung und -eindampfung

o Prospektion & Exploration (Altaussee, Trauntal, Ischital)

: Mag. Michael MAYR, Salinen Austria AG, A-4820 Bad Ischl, Wirerstr. 10,
michael.mayr@salinen.com
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Produktionsschema
fiirdas Jahr2001

Industriesole Sallne Ebensee

€. 750.000 m* Sole / 3 a.700.000tSakz /e
Produktgruppen:  Speisesaiz
Viehsalz
Gewerpessz
Indusinesaz
Aufteuselz
Zimentierung Bad Ischi
getami ca. 1.000.000 m* Sole /
Salz rgbau Bad Ischl Sondenreld
o Bad |SCh| 8. §00.000 m* Sof

Salzbergbau Bad Ischl Berg
ca. 200000 m* Sole /&

‘ Salzherohau Hallstatt Salzhergbay Ajtausses
ca. 1.000.000 m* Soe/a ca. 1200000 m’ Sole /8
ca.1.3001 Bergkem / 2

Die Produkte

im Jahr 2001

Industriesalz
Auftausalz
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Salzvorkommen in Osterreich
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Tektonische Skizze der Dachsteindecke
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Abb. 104: Tektonischie Skizze der Dachsteindecke nach A. Toceamann (1976 b, Tal. 3), G. ScuArrer (1982, Ki.) und G. ManD1. (1982 b, Taf. 13).

Zitat aus A. TOLLMANN (1985), verindert
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Paldogeographie der Hallstétter Zone

IAZ = Iberia-Adria-Zone;

AAT = Austroalpine-Adria-transform;
TTT = Tisza-Tatra-transform;

TMT = Tisza-Moesia-transform;
TQL = Tornquist Line.

AA = Austroalpine; Bl = Bihor;

C =Csovar; BR = Brlanconnais;

BU = BOkk; Co = Corsica;

DI = Dinarids; DO = Dolomites;

DR = Drau-Range; HA = Hallstatt;
JU = Juvavicum; JL = Julian Alps;
ME = Meliaticum; MK = Mecsec;
MO = Moma unit;

MP = Moeslan platform;

P = Pilis-Buda; R = Rudabanyaicum;,
S| = Silicicum; SL = Slovenian trough;
SM = Serbo-Macedonlan unit;

TA = Tatricum; TO = Tornalcum;

TR = Transdanubian Range;

VA = Vascau unit;

WC = Central West Carpathians.

Keuper facies
m Hauptdolomit facies
@ loferitic Dachstein platform
m intraplatform

basinal facles
e Isolated Dachstein
=1 platform (reefs)

E pelagic Hallstatt facles

future Penninic Ocean
(Jurassic rifting)

Der alpin-karpathische Abschnitt des triassischen Schelfs der Tethys
nach HAAS et al. (1995), modifiziert; aus G. W. MANDL (1999)

BS



Sedimentation der Hallstitter Zone

Juvavic Nappe System
Bajuvaric & Tirolic Nappes |

Gosausee Lst.

HAUPTDOLOMIT F

UE Shallow water / lagoonal carbonates
~ Reel facies

1 i Allochthonous carbonates

lza Anhydrite/Halite - Marl, shale —vv— subaerial expasure % Grey limestone with chert
. inal faci
Sond-slislones - Shale +» sandstones Variegated limestane i
Schematic, nat Lo scale G.W. MANDL 1934
Die triassischen Sedimentationsriume des Mittelabschnittes der Nordlichen Kalkalpen -
w

nach G. W. MANDL (1984); aus G. W. MANDL (1999)



Lithologie der Hallstétter Zone

JURASSIC ALLGAU Formation

RHAETIAN ZLAMBACH Formation

i

Limestones: S5555]
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PERMIAN HASELGEBIRGE
(achematic, na lo scale) basin <« > synsedimentary diapiric ridge

Nach G. W. MANDL (1984), modifiziert; aus G. W. MANDL (1999)
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Sedimentation in Jura und Kreide
im Bereich Ischl-Aussee

NW
Bad Ischl

/—\
Dachstein facies
(HéBangebirge Nappa)

Adnet

Jurassic to Early Cretaceous sequence in the

Salzkammergut region between Bad Ischl and Bad Aussee,

according to SCHAFFER & STEIGER 1986.
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(Talengebe ge Nappe)

Trisselwand

Lithofacies

, Siciclastics
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Jurassic to Early Cretaceous
stratigraphy of the Salzkammergut Region,
after BoHm 1992, fig.33; modified.
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nagpe movemsnts of the meditananian phase

Zitat aus G. W. MANDL (1999)
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paliogeographische und tektonische Modelle fiir
das Salzkammergut

K P
A) AUTOCHTHONOUS 5. F. TRAUTH 1937
1. Ev.MOJSISOVICS 1903, K.LEUCHS 1925, H.ZANKL 1967, W.SCHLAGER 1967
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Schematische Darstellung von verschiedenen Modellen der paliogeographischen und/oder
tektonischen Beziehung zwischen triassischen Plattformen und Beckensedimenten im Salzkammergut
nach A. TOLLMANN (1981); aus G. W. MANDL. (1999)
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Begriffsbestimmungen

Das ostalpine Haselgebirge (Haselgebirge iwS):

Alter dsterreichischer bergmannischer Ausdruck fiir ein brekzdses
Gemenge aus va. Ton und/oder Tonstein, Gips und/oder Anhydrit und
mehr oder weniger Steinsalz; lithologische Einheit an der Basis der
Nérdlichen Kallalpen.

Das ostalpine Salinar:

Es umfaft alle in den Nérdlichen Kalkalpen zwischen Innsbruck und
Wien auftretenden Vorkommen chloridischer und sulfatischer Salze
und die mit [hnen in genetischem Verband stehenden karbonatischen
und pelitischen Sedimente von nicht jiingerem als untertriassischem
Alter (nach O. SCHAUBERGER. 1986).

Semi- & nichtsalinare Bestandteile

der ostalpinen Salzgesteine
(nach ©0. SCHAUBERGER 1986)

Semisalinare Bestandteile

-~ Magnesit MgCO,
- Breunnerit Fe-haltiger Magnesit
- Talk Mg,{(OH), / $i,0;,)

e Nichtsalinare Bestandteile
— Diabas (Melaphyr)

im Salzstock von Hallstant sedimentar im bunten Saiztongebirge
* 1m Trauntaler Salzlager tektorusch emngeschuppte ehemalige
Ozeanbodenbssalte
~ nichtsalinure Minerale

ged. Schwefel, Realgar, Melmkowt, Pyrit, Markasit, Himatit.
Bleiglanz, Zinkblende, Antimanit, Kupferkies und Kuplerglinz.
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Die Salzgesteinstypen

des ostalpinen Salinars
(nuch O. SCHAUBERGER 1949, 1933, 1958, 1936, 1967, 1986)

Steinsalz od. Kernsalz 90 - 100% NaCl
kommt zumeist in Zligen vorund wsisen zumeist zine Bindenng auf: Bandersalz, Liniensalz
» Kerngebirge 70 - 90%

NaCl

schichtungslose Steinsalzmassenmit singestwreuten Tonstsin- tnd Anhvdritkomponentan

Haselgebirge (ieS) 10 - 70% NaCl

pseudokenglemeratisches Miscligestern aus Steinsaizmatrix und Kemponenten aus v a. Tonstein

.. - ! E 2

» Blattersalzgebirge 10 - 35% NaCl
Schichtfragmente eires Salztonstaines mit dinnen. weten Uberzigen aus Salz suf Abléseflichen und mit sekundaren
Steinsalzfilllungen in Kliften

 anhydritisches Tontrummergebirge 0 - 10% NaCi

Russenbrekaie, harvorgegangen aus machbgen Binken mut wechsellegerndan Anhydrit- und Tonsteinschichten

Die Grenzgesteinstypen

des ostalpinen Salinars
(zTnach O. SCHAUBERGER 19%49)

Die Grenzgesteine des Salinars hiillen die Salzvorkommen ein und schiitzen sie so
vor aufleren Einflissen, v.a. ver dem Zutritt von Wasser.

Grenzgebirge 0- 10% NaCl

salinare Tonsteinbrekze it anhydrifgelillten Kliften , Finanz er*) zwischen Salzgebirge und v.a. rockenem
Nebengestein, druckenisalztes ehemaliges Salvgebirge

e @Glanzschiefer 0- 10%
NaCl

verschiefertes Grenzgebirge aut glirzenden Hamischfldchen, zT infeine Schuppen nut glanzender Oberfliche zadegt
+ Ausgelaugtes 0- 10%
NaCl

aufgeweichter Salzton sowic gipsige Salzionbrekzie bis massiger Gips, aufgrund eirer Laugung durch Grundwisser
entsalztes ehernaliges Salzgehirge; s bildet Zuneist die erdoberllachemvichsten Tede dex Sall




Die wichtigsten Salzgebirgsarten
der ostalpinen Salzgesteine und deren Bestandteile
(2T nach O. SCHAUBERGER 1986)
Rotsalzgebirge ca. 65 % NaCl

- Staasalz: réfliches Bandersalz, rétliclvgrauz Salzmatrix des Haselgcbuges
- Begleitsalze: Anhydnt, Polyhalit, Glaubent, Na/Mg-Sulfate (Simonyt)

- Klaslika: schwarzer wnd roter Salzten graubrauner Sandstein
Grines Salztongebirge ca. 55 % NaCl
- Steinsalz; weiles Liniensalz. weiBe Salznatnx des Haselgebirges
- Begleitsalze: Muniaznt, selten K/Mg/Na-Sulfate
- Klastika: grimer Salzton, graugrimner Salzsandstein
Buntes Salztongebirge ca. 60 % NaCl

Steinsalz:  honigbrmume Salzmatnix des Haselgcehirges und Kemgetnrges
- Begleitsalze: sehr selten Anhydrit und Polyhalit
- Klastika; schwarzer. grimer. grauer, bunter Salzton. sehr selten Salzsandstein

Grausalzgebirge ca. 70 % bzw. 55 % NaCl

(toniges und anhydritisches)

Steinsaiz: grawweiles Ketsaly, graw welde Salznaunx des Blatietsalzgebuges
- Begleiisalze Anhydit, Kieselanhydrit. Dalomitanhydrit
-~ Klastika: grauer Salzzon

Die ostalpinen Salzgesteine
Bilddokumentation: rgws-ky=, (au)

Foto: L WEBER



Die ostalpinen Salzgesteine
Bilddokumentation: mts/(h) -+/+-

Foto: I. WEBER

Die ostalpinen Salzgesteine
Bilddokumentation: grts -

Fota: L. WEBER



Die ostalpinen Salzgesteine
Bilddokumentation: bh +-

Foto: [. WEBER

Die ostalpinen Salzgesteine
Bilddokumentation: gs/(h)

Foto: L. WEBER
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Die ostalpinen Salzgrenzgesteine
Bilddokumentation: wmgl, MK

Foto: L. WEBER

Das Alter der Sedimentation

der ostalpinen Salzgesteine
(nach W. KLAUS, 1953, 1974, E. PAK, 1974, 1978, 1982 sowie E. PAK und O. SCHAUBERGER, 1981)

Aufgrund von Schwefelisotopenanalysen und palynologischen
Untersuchungen werden die Salzgebirgsarten altersmabig wie folgt
eingestuft:

» Rotsalzgebirge: Oberperm

» QGrines Salztongebirge: Permoskyth

+ Buntes Salztongebirge:  Mittel- bis Oberskyth
» Grausalzgebirge: Oberskyth/Anis-Basis

In der geologischen Literatur (zB. CH. SPOTL 1988, 1989) wird auch festgehalten, daB das
chloridische Haselgebirge der Nordlichen Kalkalpen aus [olgenden zwei Salzhorizonten besteht:

« einem oberpermischen Horizont und
« ¢inem oberskythisch-unteranisischem Honzont



Ablagerungsmodell

fur die ostalpinen Salzgesteine

nach Ch. SPOTL (1988), aus G. W. MANDL (1999 ¢)
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Die Hallstétter Salzlagerstétte

tsgewihlte Daten

Hochster und ticfster Stollen iber NN

haochster: 1.219m
tiefster: 512m
Hachste Uberlagerung eines Grubengebiudes (ca.): 1.000 m

Mittlerc Ausdehnung der Lagerstitte

mittlere Lange (E-W): 2. 100 m
mittlere Breite (N-S): 670 m
Flacheninhalt des groBten Betriebshorizontes: 900.000 m?
Tiefster Salzgebirgsaufschlufl uber NN (B-HTNU391): 404 m

(Seespiegel des Hallstitter Sees: ca. 508 m iiber NN)

Betriebszeit: ca. 1200 v. Chr. bis heute
Vorwiegende Gebirgsarten: buntes Salztongebirge

Rotsulzgebirge

Griintongebirge

Grausalzgebirge (onis. ahydritisch, stnkdolomitiseh)

Die Hallstétter Salzlagerstétte

geographische Lage
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Die Hallstétter Salzlagerstitte

geologisches Profil

twd

Plassen Limestone
Lower- & Mid-Jurassic rocks and

Oxfordian syntectoni: megabreccias
Zlambach Formation mzs
Halistatt Limestone
Dachstein Limestone c
Raibl Group N
Wetterstein Dolomite

Plassen
1954 m

Jan?
(L} —

~
~

7 Blekar Kogel

“Leached” Haselgebirge

Salt rock (Haselgebirge)

Salt rock, questionable continuation toward
deplh i the case Gf a windaw structure

“Central Inclusion™ ( th, tz)
“Northern Inclusion® ( Permian clastics )

Gosaubach valley

1000 m

1000 m

nach O. SCHAUBERGER (1955); aus G. W. MANDL (1999 c), verindert
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Die Hallstitter Salzlagerstitte

geologisches Detailprofil

QUERPROFIL 8

(310m westlich Beust - Schacht parullel 2 Prafil 7)
H o« 11500

Gez.: SALZBERGBAU HALLSTATT; Foto: L. WEBER
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Die Altausseer Salzlagerstitte

ausgcwihlte Daten

Hochster und tiefster Stollen dber NN

héchster: 1.150 m
tiefster: 738 m
Héchste Uberlagerung eines Grubengebaudes (ca.): 680 m
Mittlere Ausdehnung der Lagerstitte
mittlere Linge (SE-NW): 1.450 m
mittlere Breite (NE-SW): 800 m
IFlicheninhalt des groften Betriebshorizontes: 1.050.000 m?
Tiefster Haselgebirgsaufschlufl aber NN (B-AASC241): 255m
(Seespiegel des Altausseer Sees: ca. 712 m iiber NN)
Betriebszeit: ca. 800 bis heute
Vorwiegende Gebirgsarten: Rotsalzgebirge

rol-grines Ubergangsgebirge
Grausalzgebirge

Die Altausseer Salzlagerstétte
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Die Altausseer Salzlagerstétte

geologisches Profil

wS
Gr bi d
Moriinen, Schutt, ... (Quartir) Mergel (Hallsiter Teins o. 2Jure) [ Gomms % 0 )
i Steinsalzfithrends
Kalke, Mergel, ... (fura) [ ] Kalke (Hellstiitrer Trias) e (o)
E Dachstankalk (Trias) Ausgelaugtes Haselgebirge (Perm)

Gez: M. MAYR, A.
SINGER




Die Bad Ischler Salzlagerstitte

ausgewihlte Daten

Héchster und tiefster Stollen dber NN

héchster: 1.003 m
tietster: 503 m
Héchste Uberlagerung eines Grubengebaudes (ca.): 710 m
Mittlere Ausdehnung der Lagerstitte
mittlere Linge (E-W): 1. 100 m
mittlere Breite (N-S): 670 m
Flicheninhalt des grofien Betricbshorizontes: 240.000 m?
Tiefster Haselgebirgsaufschlul} iber NN (SUB 03/11): 327m
(Spiegel der Traun beim Erbstollen: ca. 475 m)
Betriebszeit: 1563 bis heute
Vorwiegende Gebirgsarten: Rotsalzgebirge

rot-grines Ubergangsgebirge
buntes Salztongebirge
Griintongebirge

anhydritisches Grausalzgebirge

Die Bad Ischler Salzlagerstitte

geographische Lage
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Die Bad Ischler Salzlagerstitte
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Gez.: M. MAYR (2001)
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Das Trauntaler Salzlager

ausgcwahlte Daten

Héchster Bohransatzpunkt dber NN (TN 1): 540 m

Tiefste Bohlochsohle uber NN (BI 1): -766 m

Mittlere Ausdehnung der Lagerstitte
mittlere Linge (N-S): 3.000 m
mittlere Breite (N-S): 1.500 m

Hachster und tiefster Haselgebirgsaufschlu uber NN

héchster in einer Bohrung(E 1): 238 m
héchster im Vorhauptlager Bad Ischl: 505 m
tiefster (BI 14): -243 m

(Spiegel der Traun beim Sondenfeld: ca. 470 m)
Betriebszeit: 1967 bis heute

Vorwiegende Gebirgsarten: anhydntisches Grausalzgebirge
buntes Salztongebirge
griuncs Salztongebirge
Rotsalzgebirge

Das Trauntaler Salzlager

. ) .
Kartengrundlage ®BEV - 2003. Vervidfiltige mit Genclumgung des BEV - Bund Fiir Eich- und

Yamesungsweem in Wien, Z1. EB 2003 / 00304

* Sondenbohrungen ¥ Untersuchungsbohrungen
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Das Trauntaler Salzlager

— (HausEuc)

DACHSTE INDECKE

geologisches Protil
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Das Ischltaler Salzlager
Ostfeld

ausgewahlte Daten

W
W
W
8 3

Hochster Bohransatzpunkt iber NN (RN 1):
Tiefste Bohlochsohle iiber NN (RN 3):

o
&

Mittlere Ausdehnung der Lagerstiitte im Ostfeld
mittlere Lange (E-W): 3.000 m
mittlere Breite (N-S): 1.300 m

Haochster und tiefster Haselgebirgsaufschluff ither NN
hochster (RN 3): 386 m
tiefster (RN 3): -39 m
(Spiegel der Ischl nichst RN 3: ca. 480 m)
Betriebszeit: noch keine
Vorwiegende Gebirgsarten (RN 3): griines Salztongebirge

griin-buntes Ubergangsgebirge
anhydritisches Grausalzgebirge

Das Ischltaler Salzlager, Ostfeld




Das Ischltaler Salzlager, Westfeld

geographische Lage
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Kartengrundlage: ® BEV - 2003. Vervielfiltigt mit Genehmigung des BEV - Bund fiir Eich- und

Vermessungswesen in Wien, Zl. EB 2003 / 00304
’_\ Gebiet mit geophysikalischer Indikation ———
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Salzbergwerke
Verfahren zur Solegewinnung

Schematischer
Schnitt durch
Laugwerks-
anlagen

im Salzberg

Der Betriebsdienst Geologie
im Rahmen der Abbauplanung

Produktionsplan
v
Gewinnungsplan
Plan iiber Zahl d. Abbaue u. zeitliche Abfolge d. MMHM
73
v v
Markscheiderische Geomechanische
Arbeiten Arbeiten
Bergbau- mechanisches
kartenwerk Modell
L) 4
v
Abbaumodellierung -
Planung d. Anordnung, Dimensionicrung u. Lokalisicrung v. Abbaubetricbspunkten

Abbaumodell und Abbauplan

.

- Kernarbeiten der Geologic D Mitarbeit bzw. Becinflussung durch Geologic
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Die Lithologie und Wertstoffverteilung
ist eine Grundlage der Abbauplanung
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Das ostapine Haselgebirge
fiir geopysikalische Prospektion wichtige
geopysikalische Eigenschaften

Geophysikalische Unterscheidung des Haselgebirges
von Nebengesteinen:

® Haselgebirge hat geringe Dichte - und
® hohe seismische Wellengeschwindigkeiten

daher:
@ Feststellung der Dichteverteilung (Schwere):

Gravimetrie (rasch, billig, flachig)

® Feststellung der Wellengeschwindigkeiten:

Seismik (langwieriger, teuer, linear ... wenn flichig: sehr teuer)

Geophysikalische Messungen

Gravimetrie

50m sum s80m S8 oo aam
: E
B - 4
i §
: B
| ;

3 41000 I

Baguer (mgal)

Durchfithrung Gravimetrie: JOANNEUM RESEACH und UNIVERSITAT WIEN
ssssssee Gez: R. ARNDT, M. MAYR




Geophysikalische Messungen

Gravimetrie: Vieldeutigkeit der Ergebnisse

i 1
""""" el DR

In Form, Dichte und Te lage sich unterscheidende Storkérper
kénnen die gleiche gravimetrische Anomalic erzeugen

Schiefer

Haselgebirge

Gez.: R. ARNDT

Geophysikalische Messungen
2D- V1br0selsm1k Proﬁlverlaufe
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Gez.: R.ARNDT M. MAYR .
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Kartengrundlage: © BEV - 2003 Vervxdfalugt mit th:lungung des BEV -

Bundesamtes fiir Eich- und Vermessungswesen in Wien, ZI, EB 2003 / 00304

=== Profillinien der 2D-Vibroseismik 2000
O Bohrung Rabennest 3 (RN 3)
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Geophysikalische Messungen

2D-Vibroseismik, Profilverldufe

\\_/:; N e N\ /_H\\\
5//;.: = Profil 3\“‘/-‘_—;-—‘_-\\“:\\\\
= N—
‘j__—'C NN profil4 1 R

Profil | o A rav. Anomalie

rav. Anomalie

Zas v,
V) N=

e Profillinien der 2D-Vibroseismik 2000 (~ 25 km Gesamtldnge) @ Bohrung Rabennest 3 (RN 3)

T A T

——

Gez.: R. ARNDT, M. MAYR

Geophysikalische Messungen

2D-Vibroseismik, Scheingeschwindigkeiten

m persec

Quartire Uberdeckung (Sande, Kiese, ...)

Ausgelaugtes Haselgebirge

Steinsalzfiihrendes Haselgebirge

TWT in msec |

Steinsalzfiihrendes Haselgebirge mit Anhydritbinken

Liegendgesteine (Mergel, Kalke, Dolomite, ...)

Gez.: R. ARNDT, M. MAYR




Geophysikalische Messungen
2D-Vibroseismik, Scheingeschwindigkeiten

grav. Anomalie grav. Anomalie grav. Anomalie D

Bohrung RN 3
m per sec
1500 —
2000+
2500 |
3000
3500

4000

TWT in msec

4500
5000

5500

|
6000
6500
7000 %

sa
-1000 -500

Gez.: R. ARNDT, M. MAYR

Geophysikalische Messungen

Gravimetrie, 2D-Vibroseismik: Ergebnisse
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" Profil 2
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i
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= m m u Profilstrecken die den Auswahlkriterien Geophysik (Seismik,

Gravimetrie) und der Geololgie entsprechen
Gez.: K ARNDT, M. MAYR
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Geophysikalische Messungen

Ergebnisse

5000 &Im 5um saan sSn 100 12am

T [ wam Boguer (mgal)

grav. Anomalie 1 : salzfiihrendes Haselgebirge unter ca. 150 m I?berdeckung
grav. Anomalie 2 : salzfiihrendes Haselgebirge unter ca. 150 m Uberdeckung
grav. Anomalie 3 : Uberdeckung bis ca. 450 m Teufe (darunter ctwas Haselgebirge?)

Gez.: R. ARNDT, M. MAYR, Interpretation: M. MAYR

Geophysikalische Messungen

Ergebnisse
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