SEMMERING BASISTUNNEL - Pilotstollen (9843 m)
Baugeologische Ergebnisse
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1 EINLEITUNG

Am 07.12.1994 wurdc der Pilotstollen des Semmering Basistunnels in
Mirzzuschlag angeschlagen. Nach rund einem Jahr wurde die
Vortriebsstation 1017 m erreicht.

Es wurde rund ein Zehntel der vorgesehenen Lange im fallenden
Vortrieb aufgefahren, wobci einc Reihe von intercssanten Ergebnissen
gewonnen werden konnten.

Schon aus diesem Grund ist die HL-AG der Einladung gerne gefolgt,
um in Form eines Zwischenberichtes den derzeitigen Stand der
Arbeiten darzulegen.

2 DAS PROJEKT

Die Neubaustrecke zwischen Gloggnitz und Miirzzuschlag, der
Semmering-Basistunnel, wird die 140 Jahre alte Semmeringbahn vom
Guterverkehr sowie vom Personcnfernverkehr entlasten. Fir den
Regionalverkehr und den Ausflugsverkehr wird weiterhin die Ghega-
Bahn erhalten bleiben.

Die Gesamtliange des Projektes betragt 22,7 Kilometer. Davon entfilit
der uberwiegende Teil namlich 22,1 Kilometer auf die reine
Tunnelstrecke.

Der zweigleisige Haupttunnel besteht aus drei Teilen.

¢ Von Gloggnitz bis Pettenbach wird ein 1,739 Meter langer Tunnel
durch den Schafkogel vorgetrieben.

e Danach folgt der 1.125 Meter lange Tunnelabschnitt bis Kiib, der in
offener Bauweise errichtet wird, weil dort durch die ,,seichte* Lage
des Tunnels das Bauen unter Tag nicht moglich ist. Sobald dieser
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Abschnitt fertig ist, wird die Baugrube wieder zugeschiittet. Damit
verbleibt hier kein dauernder Eingriff. Dieser Bereich kann somit
wie bisher landwirtschaftlich genutzt werden.

e Der groBte Teil der Tunnelstrecke befindet sich im uber
19 Kilometer langen Abschnitt zwischen Kiib und Miirzzuschlag.

Komplettiert wird der Tunnel mit baulichen Vorkehrungen fiir das
Sicherheitskonzept. Das sind im Abschnitt Gloggnitz Prein
insgesamt acht begehbare Fluchtstollen sowie im Abschnitt
Miirzzuschlag - Prein der ca. 10 km lange Begleitstollen und ein
Luftungsschacht.

Zuerst wird der Begleitstollen fur die detaillierte Erkundung des
Gebirges vorgetriecben und erfillt somit auch die Funktion eines
»Erkundungsstollens*

Der Haupttunnel wird von den beiden Tunnelportalen (Gloggnitz und
Miirzzuschlag) vorgetrieben, der Begleitstollen von Miirzzuschlag
aus. An diesen beiden Baustellen werden entsprechende
SchutzmaBnahmen vorgesehen, um die Auswirkungen des
Baubetriebes moglichst gering zu halten.

Am 28. November 1994 wurde vom Bundesministerium fiir
offentliche Wirtschaft und Verkehr die eisenbahnrechtliche
Baugenehmigung die rechtliche Grundlage fir den
Hochleistungsstreckenabschnitt  Gloggnitz Miirzzuschlag, mit
Semmering - Basistunnel km 76,100 bis km 98,797, erlassen

(siehe Abb. 1. Ubersichtsplan).
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BAUWERKSDATEN

Lange Pilotstollen..................... 9.843 m

Portal Miirzzuschlag: ................. Hohe i. A. 683,25 m
Ende Pilotstollen...................... Hohe . A. 582,18 m
Gefalle...........oovo 9,79 %o

Pilotstollen endet blind

Portalaufweitung Miirzzuschlag

Lange.... 230 m
Profil......60 m?

Regelprofil Pilotstollen................ 16 m?
geotechnische Aufweitungen...... 7 Stiick mit 47 m?
Ausbruch Pilotstollen................. 180.000 m*
Landwirtschattliche
Gestaltungsflache...................... 400.000 m’
Zwischendeponie..................... 1.500 m?
Querschlage........................... 8Stiick
Bauweise...............cococveiein. NOT
Vortriebsart................................ konventioneller
Sprengvortrieb
Sohlausbildung
hinter Ortsbrust........................ Ortbetonsohle 160 m

Die Bauzeit betragt. 60 Monate, d.h. 1999 soll der Vortrieb
beendet sein.

Baukosten: ~ 437 Mio.0S
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4 GEOLOGISCHER UBERBLICK

Die Tunneltrasse befindet sich in einem klassischen Gebiet der
Alpengeologie am Ostrand der Ostalpen.

Schon UHLIG (1909) und MOHR (1910) erkannten hier
stratigraphische und tektonische Parallelen zu den Radstadter Tauern.
Aufgrund dieser Vergleiche entstand die ldee des Ostalpinen
Tauernfensters, welches ebenso wie das Semmering-Wechsel-Fenster
von den Oberostalpinen Einheiten von Siiden nach Norden tiberfahren
wurde.

Nach MOHR (1910) liegen die Einheiten des Semmeringsystems auf
dem kuppelformig aufgewolbten Wechselsystem, somit ist das
Wechselsystem die tiefere Einheit.

Die Tunneltrasse durchfahrt ein kompliziert gebautes Gebiet, in
welchem mehrere tektonische Einheiten iibereinander gestapelt
aufgeschlossen sind.

Neben den vielen geologischen Arbeiten ist allem auf die groBartige
Kartierung von CORNELIUS aus dem Jahr 1936 hinzuweisen, auf die
sich auch unsere Geologengeneration stiitzt, sowie auf die tektonische
Deutung durch CLAR (1965) und TOLLMANN (1959-1976).

Das unterostalpine Semmeringsystem besteht hier aus einer Reihe
nordtauchender, teils zerrissener, liegender Falten mit kristallinen
Kernen, die nach Westen rasch an Breite zunehmen. Das Kristallin
besteht aus phyllitischen  Glimmerschiefern, Quarzphylliten,
Amphiboliten und Grobgneisen.

Die auf dem Kristallin befindliche permomesozoische Sedimenthulle
in zentralalpiner Fazies transgrediert auf variszischem Untergrund
und umfaBt Quarzite, Arkosen, Konglomerate, Porphyroide und
Triassedimente.
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Die alpidische Orogenese macht sich in  epizonaler
Regionalmetamorphose bemerkbar.

Die Grobgneisc und phyllitischen Glimmerschiefer der Buckligen
Welt, dcs Rosaliengebirges und des Leithagebirges gehoren ebenfalls
zum Unterostalpin.

Unter den unterostalpinen Gesteincn des Semmcringsystem liegt die
Wechselserie und tektonisch noch tiefer das Penninikum.

Nordlich vom Semmeringsystem befinden sich die oberostalpinen
Decken mit ihrer paldozoischen Unterlage bzw. Grauwackcenzone, die
mit dem Semmeringsystem im tcktonischen Kontakt stehen.

Die Grauwackenzone l4Bt sich von Siidden nach Norden in die tiefere
Veitscher Decke und die hohere, iber der Veitscher Decke liegende
Norische Decke gliedern.

5 GEOLOGISCHE ERKUNDUNG
UND PROGNOSE

Die HL-AG hat eine Abfolge von mehreren, stufenweise aufeinander
abgestimmten Erkundungsphasen in  Abhangigkeit von der
Planungsphase ausgearbeitct.

Insgesamt  wurden funf Erkundungsphasen mit 13.500 Ifm
Kembohrungen durchgefiihrt.

Aufgrund dieser Erkundungsbohrungen sowie flichendeckender
geologischer Kartierung wurde von Prof. RIEDMULLER die
baugeologische Prognose ecrstellt (siehe Abb. 2, Prognose-
Léangenschnitt).
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Im Folgenden werden die einzelnen geotechnischen Gebirgsbereiche
von Miirzzuschlag aus, wo die Vortriebsarbeiten begonnen wurden,
mit ihren wichtigsten Merkmalen laut Prognose dargestellt.

Geotechnischer Gebirgsbereich |

Uberwiegend Dolomitmarmore.

Wechselhafte Gefligeausbildung.

Massiges bis bankiges Gebirge.

Lehmige Zwischenmittel und Fiillungen von Karsthohilrdumen.
Wechselhaftes Gebirge mit unterschiedlich breiten
Zerrittungsstreifen.

Geotechnischer Gebirgsbereich 2

Dolomitmarmore vorherrschend, daneben Rauhwacken,
Dolomitmarmorbrekzien, Quarzphyllite, Semmeringquarzite, meist
mylonitisiert und Mylonitphyllite.

Steile Storungen mit kleinstiickiger Gebirgszerlegung, rasch
wechselndes, heterogenes Gebirge

Bei stiarkeren Wasserzutritten rolliges Verhalten.

Bei hoherem Anteil toniger Mylonite Druckerscheinungen
wahrscheinlich.

Derzeit steht der Stollen im geotechnischen Gebirgsbereich 2, in der
Nahe bzw. am Ubergang zum geotechnischen Gebirgsbereich 3.

Der Scheedgraben wurde bereits unterfahren.

Geotechnischer Gebirgsbereich 3

Quarzphyllite, tonige Mylonite.
Flach lagemde Schieferung.
Weitgehend monotones Gebirge.



Geotechnischer Gebirgsbercich 4

Vorwiegend mylonitisierte Quarzite und Quarzphyllite, untergcordnet
Dolomite, Rauhwacken, etc.

Es werden Scherzonen, Gebirgszertrimmerungen mit stark
mylonitisierten Gebirgsbereichen erwartet, sowic hctcrogenes, auf
engstem Raum wechselhaftes Gebirge, moglicherweise druckhaftes
Wasser. Moglicherweise rolliges bis druckhaftes Gebirge.

Geotechnischer Gebirgshereich 5

Quarzphyllite, schieferungsparallele Mylonite, Quarzmylonite.
Flachwelliger Bau

Es konnen rollige, wasserfuhrende Quarzmylonite bzw. Druckhafte,
tonige Phyllitmylonite auftretcn.

Geotechnischer Gebirgsbereich 6

Quarzphyllite; weitgehend einheitliches Gebirge.

Geotechnischer Gebirgsbereich 7

Uberwiegend Quarzphyllite; hoher Anteil an tonigen Myloniten, hohe
Gebirgsanisotropie.

Hier befindet sich eine der Hauptiiberschiebungsbahnen, damit
verbunden ist eine hohe Teilbeweglichkeit des Gebirges.

Auftreten toniger montmorillonitfithrender Belage.

Druckhaftes Gebirge herrscht vor.

Geotechnischer Gebirgsbereich 8

Wechsel von Kalkmarmoren, Dolomitmarmoren und Rauhwacken.
Allgemein massiges Gebirge.

Druckhaftes Gebirge, bereichsweise isotrope Festigkeitseigenschaften.
Stollen befindet sich weit unter der Verkarstung.
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Geotechnischer Gebirgsbereich 9

Quarzphyllitmylonite, Karbonatgesteinsmylonite, tektonische
Brekzien.

Isotroper Gebirgscharakter.

In montmorillonitfithrenden Phyllitmyloniten  tiefreichende
Scherbriiche moglich.

Geotechnischer Gebirgsbereich 10

Uberwiegend Kalkmarmore, untergeordnet Dolomitmarmore.
Antiklinalbau des Kaltenberges.

Einheitliche Gebirgsverhiltnisse.

Lokal Bergschlag moglich.

Tunnel ca. 150 m unter der Verkarstung

Geotechnischer Gebirgsbereich 11

Phyllite, Quarzphyllite, Chloritphyllite, Quarzschiefer, Quarzite,
tonige Mylonite.

Hohe Gefugeanisotropie.

Zwischen dem steifen Karbonatgesteinskomplex im Siiden und dem
Quarzitkomplex im Norden wurde die Phyllitzone intensiv zerschert.
Stark gebrache bis druckhafte Verhiltnisse miissen in Betracht
gezogen werden.

An der Storungszone zwischen Tattermannschiefer und
Karbonatgesteinskomplex werden Sulfatgesteine erwartet.

Langsame Kriechbewegungen iiber mehrere Jahre moglich.

Ende Pilotstollen
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Geotechnischer Gebirgsbereich 12

Quarzite, Quarzmylonite, schr untergeordnct Phyllite.
Bereichsweise liegen in groBerer Machtigkeit tektonische Zerreibsel
vor. Haakogelquarzitzug tektonisch stark beansprucht.

Geotechnischer Gebirgsbereich 13

Quarzite, Metasandsteine, Quarzkonglomerate, Graphitphyllite.
Sulfatgesteine, eventuell Karbonatgesteinslinsen.

Heterogen gebauter Gebirgsbereich.

Rascher Wechsel von Gesteincn mit cxtrem unterschiedlichen
Festigkeiten.

Graphitphyllite konnen dominieren.

In einer Bohrung wurde Gips angetroften.

Extrem hohe Teilbeweglichkeit der Phyllite.

Uberwiegen von druckhaftem Gebirge.

Geotechnischer Gebirgsbereich 14

Dinnschietrige Phyllite, neben Mylonitphylliten tonige Mylonite.
Wegen der hangnahen Lage des Stollens Beeintrachtigungen durch
Hangkriechvorginge nicht auszuschlieBen.

Geotechnischer Gebirgsbereich 15

Massige Griingesteine, Chloritphyllite, Phyllite, tonige Mylonite.
Zahe Griingesteine alternicren mit diinnschiefrigen Phylliten.
Massige Griingesteine standfest.

Geotechnischer Gebirgsbereich 16

Chloritphyllite, Phyllite, tonige Mylonite.
Spitzwinkelig zur Tunnelachse verlaufende Stérungen.
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6 HYDROGEOLOGISCHE ERKUNDUNG
UND PROGNOSE

Mit der hydrogeologischen Beurteilung wurde das Institut fur
Geothermie und Hydrogeologie der Forschungsgesellschaft Joanneum
Graz beauftragt. Die Arbeiten wurden von Herm Prof. ZOJER und
Mag. REICHL durchgefiihrt.

Das  Untersuchungsprogramm umfaBte seit 1988 folgende
Schwerpunkte:
e Hydrogeologische Kartierung des erweiterten Trassengebietes.

o Kartierung samtlicher Quellen, Brunnen und Béche.

e Abteufen von Bohrungen und deren Ausbau als GW-
Beobachtungsstellen.

e Beobachtung von Grundwasserspiegellagen.
e WasserabpreBversuche

o Auffillversuche

e Kurzpumpversuche

e Monatliche bzw. 14-tigige Messungen an ausgesuchten MeBstellen
der Parameter Schiittung, Temperatur, elektrische Leitfahigkeit.

e Hydrogeologische, hydrochemische und isotopen-hydrogeologische
Untersuchungen

e An der Eselbachquelle, Edlachquelle, Wallersbachquelle wurden
automatische Schreibpegelanlagen errichtet. Ebenso ist eine
automatische Schreibpegelanlage am Unterlaut des Wallersbaches
situiert.

e Markierungsversuche

e Abgrenzung hydrogeologischer Einzugsgebiete
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Aufgrund der Untersuchungen wurden folgende Bereiche
unterschieden:

Portalbereich Miirzzuschlag

Neben der Verkarstung der Karbonate wurde festgestellt, daB das
Grundwasser unter dem Sohlenniveau der nahe gelegenen Froschnitz
liegt.

Keine Vorflutstellung der Froschnitz fur das in den Bohrungen
angetroffene Karstgrundwasser.

Permanenter Wasserzudrang, bzw. das Erreichen der gesattigten Zone
erfolgt ab ca. Stat. 200 m - 250 m.

Die permanente Wassertuhrung in den Karbonaten wurde mit 5 - 10
I/s angeschitzt.

Scheedgraben
Ab dem Scheedgraben werden Phyllite erwartet.

Ab dem Auftreten der generell dichten Phyllite werden ca. 2 /s
Bergwasser erwartet.

Wallersbachgraben

Hier werden Zwischen den Phylliten und Karbonaten Quarzite
erwartet.

Es werden als SpitzenzufluB 50 - 70 I/s Wasser eingeschitzt und im
Beharrungszustand 20 I/s Wasser prognostiziert.

Die Edlachquelle, die der Stadtgemeinde Miirzzuschlag als
Ersatzwasserstandort dient, schiittet im Mittel ca. 20 I/s und ist an
diese Karbonate gebunden.
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Da eine mogliche Beeintrachtigung der Edlachquelle nicht
ausgeschlossen werden konnte, wurde an der Quelle eine
automatische Schreibpegelanlage installiert.

U. a. wurde fur diesen Fall eine Ersatzwasserversorgungsanlage fiir
Miirzzuschlag errichtet.

Wallersbachgraben bis Kampalpe

In den altkristallinen Phylliten werden einige wenige Liter pro
Sekunde Bergwasser erwartet.

Kampalpe

Es werden hier Karbonate der Kampalpe, mit einem komplizierten
tektonischen Bau durchortert.

Die Wasserzutritte werden als kurzfristige Extremwerte ca. 75 I/s
erreichen, als DauerzufluB werden 10 - 1S I/s im Beharrungszustand
erwartet.

Der Erkundungsstollen liegt hier ca. 1,5 km ostlich der
Wallersbachquellen.

Ersatzwasserversorgungsanlage fiir Miirzzuschlag

Die Schiittung des Hauptaustrittes der Wallersbachquelle wird iiber
eine automatische Schreibpegelanlage aufgezeichnet.

Sauriicken

Durch BergzerreiBungen geprégt, das Kristallin im Grenzbereich der
Karbonate durchbewegt.
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Talhofstorung - Kaltenbergantiklinale

kompliziert gebaute Scherzone

In den Karbonatgesteinen wird keine tiefreichende Verkarstung
erwartet.

Als DauerzufluB werden ca. 5 I/s angenommen.

Kaltenbergantiklinale - Tattermannschietferkontakt

Am Kontakt der Tattermannschiefer, die als absolute Wasserstauer
angesehen werden, werden ¢inige wenige 1/s bis 10 /s angenommen.

Im Bereich der Kaltenbergantiklinale werden etwa S 1/s Bergwasser
prognostiziert.

An diese Grenzfliche sind die Eselbachquelle und Bertaquelle
gebunden.

Die Eselbachquelle stellt einen Teil der TWVA der Marktgemeinde
Reichenau dar.

An der Eselbachquelle ist eine automatische Schreibpegelanlage
eingebaut.

Haakogel

In den Quarziten des Haakogels ist mit einer permanenten
Kluftwasserschiittung von | - 3 I/s zu rechnen.

Grauwackenzone

In NE wird die Oberostalpine Grauwackenzone, bestehend aus
Metaquarzkonglomeraten und Quarzsandsteinen, durchortert.

Besonderes Augenmerk ist den betonaggressiven Wissern (SQOg4)zu
widmen. Es werden wenige /s Bergwasser erwartet.
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7 FELSMECHANIK - GEBIRGSMECHANIK
- GEBIRGSTYPISIERUNG

Im Rahmen des umfangreichen AufschluBprogrammes wurden an der
Montanuniversitit Leoben von reprasentativen Gesteinsproben
mechanische Kennwerte bestimmt, wie

e Druckfestigkeit

e Scherfestigkeit

e innere Reibung

e Kohision

e Trennflachenreibung und Kohasion

e Verformungseigenschaften (E-Modul, V-Modul)

¢ Kriecheigenschaften

Aufgrund der felsmechanischen Laborergebnisse wurden die
Gebirgskennwerte  ermittelt, wobei der MabBstabseffekt, das
Trennflichengefiige und der EinfluB der Anisotropie beriicksichtigt
wurden.  Spannungtheoretische  Untersuchungen  fiihrten  zur
Einschatzung des Gebirgsverhaltens. Besonderes Augenmerk wurde
auf die Frage der Druckhaftigkeit gelegt.

Diese Untersuchungen und Uberlegungen fiihrten gemdaB ONORM
B 2203 zu folgenden Gebirgstypen in der Ausschreibung:

Gebirgstyp
Al standfest
A2 nachbriichig
Bl gebriach
B2 stark gebréch
B3 rollig
Cl druckhaft
C2 kriechend druckhatt
C3 stark druckhaft

In den vorhin erwihnten geotechnischen Gebirgsbereichen erfolgte
eine entsprechende Einteilung der Gebirgstypen.
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8 STAND DER ARBEITEN

Der Voreinschnitt Miirzzuschlag mit einer Lange von 290 m, Hohe
32 m wurde bereits Endc 1994 fertiggestellt (siche Abb. 3).
Portalaufweitung Miirzzuschlag

Anker: 250 kN

X SN 40 m
A o SN 6,0 m
rechts

S Rsserasanee” ™

)
ST AR P Ty Y
N A e
Sa i - -

2 Z

e

o o Entlastungsbohrlécher fiir
- eventuell auftretendes

Bergwasser
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Die Neigung wechselt von 2 3,4 5,1 09.

Es wurden 60 Daueranker mit einer Lange bis zu 22 m und 250 kN
ausgefiihrt.

Die Spritzbetonsicherung betragt S - 15 cm. Sie wurde rasterformig
mit 60 IBO-Ankern, Lange 4 - 12 m, 150 kN versehen.

Bei den landwirtschaftlichen GestaltungsmaBnahmen, welche das
Stollenausbruchsmaterial aufnehmen sollen, sind die
EntwiasserungsmaBnahmen fertig, ebenso die Schittung der zweiten
Richtungsfahrbahn der S 6.

Die Anschittung der Senke ist im Gange.

Die Endneigung betragt 14 %.

Wegen der moglichen Gefahrdung der Wallersbachquellen wurde die
Ersatzwasserversorgungsanlage Miirzzuschlag, Standort Kohleben,
fertiggestellt.

Sie ist einsatzbereit. Die Schiittung betragt 15 1/s und ist ausbaufihig
auf40 I/s.

Die Ortsbrust des Pilotstollens steht derzeit bei Stat. 1017 m.

Die Betonsohle wurde bis Stat. 857 m fertiggestellt.
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9 BETRIEBSDATEN

AN PORR Technobau
Betriebsart.................... Gleisbetrieb
Schutterung.................. ITC-Schaffbagger Typ 312

Firstforderband auf
Laufschiene, 1 m Gurtbreite

Firsttorderbandlange.... 300 m
Materialiibergabe.......... bei ca. 300 m hinter der Ortsbrust
Bohrwagen.................. ATLAS COPCO, 2-armig auf
Raupe; 2 x 1838 Cop Hydraulik-
Hammer
Miihlhauserkipper......... 12 m? (8 Rotationskipper)
Schéma Lok................. 185 kW, 136 PS,
Spur 900 mm, 30 t
Sohle parallel mit Vortrieb ca. 150 m hinter Ortsbrust,
7 - 11 m Abschnitte,
B 300 Ortbeton
Betriebsnischen............ ca. alle 100 m
Versorgung vor Ort....... 1 Zug Spritzbeton,

I=40 m, 7 - 8 m¥h

I Zug Ortbeton,
I=40 m, 15 m*h

Pumpstationen............. 2 mobile Pumpstationen
Tauchkorperpumpen je 60 1/s,
mit 90 m Hohe, (110 kW,
Gew.. 1200 kg, je Pumpe)

Bewetterung................. 1200 mm @, Sekundarlutte

700 mm @, 500 m*/min
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10 GEOLOGISCHE -

HYDROGEOLOGISCHE -
BAUGEOLOGISCHE ERGEBNISSE

In der Werkvertragsnorm ONORM B 2203 sind die Aufgabengebiete
beziiglich Dokumentation klar geregelt.

Derzeit ergibt sich eine Dreigliederung in:

Ingenieurgeologische Dokumentation
Geotechnische Dokumentation
Tunnelbautechnische Dokumentation

Im Detail werden an der Baustelle folgende Arbeiten laufend
durchgefiihrt.

Tagliche baugeologische Ortsbrustdokumentation

Auswertung auch mit vorgegebenen baugeologischen Datenblattern
Baugeologische Fieberkurve des Gebirges

Unterteilung in Baugeologische Gebirgsbereiche
Wasserlagerungsversuche

Laufende photogeologische Dokumentation

Entnahmen von Gesteinsproben, Weiterleitung fur
Bodenmechanische, felsmechanische und andere Untersuchungen
Punktlastversuche werden an der Baustelle vom Geologen
durchgefithrt und in Absprache mit Prof. Schubert in Graz
ausgewertet.

Laufende Bergwassermessung, wobei Schiittung,
Bergwassertemperatur, Leitfahigkeit routinemaBig erfaBt werden
(Detailuntersuchungen erfolgen vom Joanneum Graz)
Beweissicherung

Messung der Grundwasserspiegel in unmittelbarer Baustellenndhe
Fortschreibung von Prognosen bzw. Kurzprognosen

Erkundung vom Pilotstollen aus

Der Geologe ist bei der wochentlich stattfindenden Baubesprechung
anwesend.

Beratung bei den SicherungsmaBnahmen etc.
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e Vorlage von baugeologischen Projektberichten fur
Projektbesprechungen mit den Sachverstandigen

e Standiger Kontakt mit der Behorde uiber das Baumanagement bzw.
Projektleitung der HL-AG

e Aufrechterhaltung cincs reibungslosen Informationsflusses zum
Projektgeologen fiir die Detailplanung des Hauptvortriebes
Miirzzuschlag

Gesteine

Im Einrichtungsbercich der Baustelle Mirzzuschlag stehen ziemlich
horizontbestandig gut sortierte Schotter, Kiese und Sande an, die man
als typische Bachablagerungen ansprechen kann. Der Kristallinanteil
ist auftallend hoch.

Auf diesen Schottern lagert eine machtige, lehmige braune,
karbonatische Hangschutt-Decke.

Beim Portalanschnitt stehen bereits in der Strosse die
Dolomitmarmore an.

Zwischen 0,00 m und 840.00 m wurden karbonatische Gesteine des
Unterostalpins durchortert.

Es wechseln in rascher [olge Dolomitmarmore, Kalkmarmore,
Béanderkalkmarmore, Kalkmarmorbrekzien und Rauhwacken ab.

Wiéhrend die Dolomitmarmore brekzios, massig, dickbankig
auftreten, sind die Kalkmarmore diinnplattig.

Starke Unterschiede sind weiters im Kluftgefiige feststellbar. Die
Kalkmarmore sind durchwegs engstandiger gekliifftet und zeigen
wesentlich scharfere Kluftkorperformen.

Ab 840 m, etwa unter dem Scheedgraben, treten wie mit einem
Messer abgeschnitten vollig gestorte Storungsbrekzien, Kataklasite
aus Rauhwacken auf.
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Fetzen- und schuppenartig sind Phyllite und Semmeringquarzite
eingelagert.

In offenen Spalten der Karbonate wurden immer wieder kristalline
Sande beobachtet.

Karslerscheinungen

Schon seit Vortriebsbeginn tritt eine wahrscheinlich tertidre
Verkarstung der Karbonatgesteine auf. Sie erfaBt das gesamte
Trennflachengefiige, macht sich aber im Kluftgefiuge starker
bemerkbar.

Offene Spalten und Karstschlduche waren wiederholt beobachtbar.
Die erste groBere, durchgéangige Karstspalte trat bei Stat. 680 m auf.

Die erste bekriechbare, fast begehbare Karsthohle ohne
Verbruchmaterial, aber mit Lchm gefiillt, wurde bei Stat. 777 m
angetroffen.

Die zweite ansehnliche Karsthohle mit Versturzmaterial wurde durch
eine Vorbohrung von der Ortsbrust aus bei Stat. 956 m erkundet.

Verlehmung

Im bisherigen Vortriebsgeschehen machte sich die Verlehmung
(starker im Kluftgefuge, weniger im Schicferungsflichengefiige) sehr
unangenechm bemerkbar.

Auch viele kleinere Karsthohlraume waren vollig mit Lehm gefiillt.

Lagerung der Gesteine

Bis zu der Stérungszone bei Stat. 840 m fallen die Gesteine allgemein
flach in den Vortrieb bzw. nach Siidosten ein.
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Das Schieferungsflichengefiige ist bei den Kalkmarmoren schirfer
ausgebildet als bei den Dolomitmarmoren.

Kluftgefiige

Im Unterschied zu der flachen Lagerung der Gesteine steht die
Kliaftung generell steil.

Bis zur jetzigen Station wurden etwa vier typische
Kluftscharrichtungen festgestellt.

Storungen

Bis zur Stat. 840 m traten mehrere Gebirgszerriittungen und damit
verbunden auch so starke Verlehmungen auf, daB das
Trennflachengefiige nur mit Mithe erkennbar war.

Die erste wirklich bedeutende Storungszone fand sich unter dem
Scheedgraben. Sie wurde als tektonische Melange, als
Storungsbrekzie bzw. Kataklasit bezeichnet. Gefiige und Gesteine
sind hier z. T vollig unkenntlich durcheinandergemischt.

Stellenweise handelt es sich um eine richtungslose, kornige Masse aus
Kleinbrekzien.

Bergwasserverhéltnisse

Da der Bergwasserbeobachtung eine besondere Bedeutung zukommt,
sind im taglichen und wochentlichen Programm folgende Messungen
enthalten:

Schiittungsmessung

Leitfahigkeitsmessung

Temperaturmessung

Messung der Grundwasserspiegel in Portalndhe.
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Alle Ergebnisse werden Mag. REICHL vom Joanneum Graz laufend
ibermittelt.

Derzeit macht der Stollen einen durchaus trockenen Eindruck, da

bisher die Wasserzutritte fast ausnahmslos im Sohlbereich auftraten
und auch weiter auftreten.

Von drei MeBstellen konnen folgende charakteristische Werte
angegeben werden:

o Stat. 230 m: 80 m lange Vorbohrung (19.04.1995) (Abb.4, 5)

Anfangsschiittung; | - 2 Stunden , 13 V/s; Abfall auf 2,4 Vs,
jetzt schon seit langer Zeit um 0,20 I/s

Temperatur: anfangs 6,5 °C, jetzt 8,6 °C

Leitfahigkeit: 137 uS/cm, 237 uS/cm

e Stat. 777 m Karsthihle

Zitat aus dem baugeologischen Bericht fiir die 8. Projektbesprechung
am 08. November 1995:

,.Das scheinbar gestaute Wasser floB sehr langsam, ruhig, ohne Druck,
ohne Triibung ab; kein Firstregen, kein Troptwasser

(um 16.00 Uhr ca. 0.5 I/s, 8,0 °C, uS/cm 344, um 17.00 Uhr ca. 0,5
I/s, 8,2 °C, uScm 341).

Dieser Bergwasserzutritt versiegte innerhalb von 24 Stunden.*

e Vorbohrung Stat. 956 m und Karsthihle bei Stat. 969 m

Die erste Vorbohrung am 10.11.1995 brachte eine Schiittung von
8,33 I/s, mit 8,3 °C und einer Leitfahigkeit von 334 pS/cm.

Zwecks Bergwasserentlastung wurde am selben Tag unmittelbar nach
der ersten Bohrung gleich eine zweite Bohrung durchgefuhrt.
Die Ergebnisse: 7,69 1/s, 8,2 °C, 332 uScm.
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Portalaufweitung

Pilotstollen

235 m
3° Steigung

A 2° Abweichung von
i den Tunnachsen
i 80 m Lange
i
i RS- === 230 m
i
i
i
i
i

20N

265°

Abb.4
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SEMMERING-BASISTUNNEL Kalser
PILOTSTOLLEN Meringer
VORBOHRUNG VON DER STAT. 230m
g E112/89

STORUNGSZONE MIT KLEINSTUCKIGER GEBIRGSZERLEGUNG,
VERSTELLUNGEN AN NE-SW UND N-S STREICHENDEN STORUNGEN

Abb. S
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Am 13.11.95 erreichte der Vortrieb die Karsthohle.
Bei Stat. 970 m flossen nur mehr 4.8 I/s mit 8.1 °C und einer
Leitfahigkeit von 370 uS/cm aus.

Der GesamtstollenausfluB schwankt derzeit zwischen 10 - 13 I/s.

e Vorbohrungen von der Ortsbrust und die Prognosefortschreibung
gehoren zum baugeologischen Alltag.

Mit der Vorbohrung von Stat. 956 m war eine entsprechende
Vorbereitung auf die bisher groBte Karsthohle moglich.

Die Karsthohle wurde rechtzeitig entwissert und an der kritischen
Stelle wurde nur der Einbruch und nicht die ganze Brust geschossen.

Aus den  Zusammenfassungen der  bisher  vorliegenden
baugeologischen Berichte lassen sich folgende Schwerpunkte
herauslesen:

e wegen der geringen Verbandsfestigkeit kurze Abschlige mit
entsprechenden StitzmaBnahmen

e wegen der schwierigen geologisch-tektonischen Verhiltnisse keine

Abschlage uber 2,00 - 2,50 m

Prognose von Profiltypen

starke Verkarstung

starke Verlchmung

starke Wechselhaftigkeit des Gebirges

Uberwiegen von Gebirgstyp Bl

o Karsthohlraume bereiteten keine besonderen Schwierigkeiten

o Kataklasit unter Scheedgraben, bisher beste Leistung

o Kalkmarmor gutmiitiger als Dolomitmarmor

Die geologische Dokumentation (Abb. 6) steht dem AN laufend zur
Verfugung.
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HL-AG

Semmering Basistunnel - Pilotstollen
Baugeologische Fieberkurve Gebirge

Kaiser

Vortriebsdaten Datum: Station: Ort: Ol.:
Geol.tekt. Einheit Gesteine: Farbe:
1 Gesteinsfestigkeit sehr fest fest maBig fest entfestigt
2 | Gehalt an kristallinen Quarz <5% 5-30% 30-60 % >60 %
unbedeutend klein mittel grofl
3 Zahigkeit sehr spréd sprid zah sehr zah
4 | Verhalten bei Wasserzutritt - Gestein nicht matig veranderlich stark
verdnderlich verdnderlich verdnderlich
5 Verwitterung unverwitiert angewltiert verwittert Zerselizt
6 | Machtigkeit Schieferung >1m 1-01m 01-001m <0,01
massig bankig plattig dinnlagig
7 Zwischenschichten keine vereinzell von vereinzelt starkere | haulig
geringer Stérke | Schichten
8 | Verhalten bei Wasserzutritt - Zwischenschichten nicht malig veranderlich stark veranderlich
verédnderlich verdnderlich
9 | Offnung <1mm <10mm <20+50mm _ |>50mm
sehr klein fein schmal brelt
10 | Trennflachenwandung versetzt stufig wellig eben
11 | Rauhigkeit héckerig rauh glatt poliert
12 | Ausbillldnge <im 1-5m 5-10m >10m
13 | Orientierung Schicht und Schieferung zur Firste sehr gunstig gUnstig unglnstig sehr unglnstig
14 | Orientierung Schicht und Schieferung zur Ortsbrust | sehr gunstig gUnstig ungnstig sehr unglnstig
15 | Orientierung Schicht und Schieferung zum Ulm sehr glnstig glnstig ungUnstig sehr unglnslig
16 | Kluftabstand >5m 2-5m 12m <im
17 | Kluftfdllung keine verelnzelt von vereinzelt starkere [ hauflg
geringer Stdrke Schichten
18 | Art der Bruchfldche nicht durchgehend 0. | durchg. mit gleli- | durchgehend mit
durchgehend Folimaterial o. quellf. wasserl.
Fllimaterlal Fulimaterial
19 | Verhalten bei Wasserzutritt - Kluftfullung nicht maBig verédnderlich stark verdnderiich
verdnderlich verdnderlich
20 | Offnung sehr klein Kieln schmal breit
21 | Kiluftwandung verselzt slufig wellig eben
22 | Rauhigkeit hbckerlg rauh glatl pollert
23 | Ausbiliange <1im 1-5m 5-10m >10m
24 | Kluftkérperform plattig, bankig prismatisch polyedrisch unregelm. Bruch-
slUcke gerundet
25 | Kluftkérpergrée >200cm 200- 60 cm 60-20cm <20cm
groB miltel klein sehr klein
26 | Kluftkérpersystem Einktrparsystem | Mehrkorpersystem \Flielklirpersvslem Vlelktirpersystiem L.
27 | Kluftkérperverband zusammenhdnge | verschrénkter Niauerwerksverhs Stleinbaukasten-
nder Verband Verband verband verband
28 | Orientierung Kiuftgefuge zur Firste sehr glinslig glnstig unglnstig sehr unglinstig
29 | Orientierung Kluftgefage zur Ortsbrust sehr glnslig glnstig unglnstig sehr unglnstig
30 | Orientierung Kluftgefige zum Uim sehr glnstig glnstig unglnstlg sehr ungUnstig
31 | Verbandsfestigkeit sehr gut gut mégig gering
32 | Stérung, Stérungszone keine 1:iﬂ‘:zhelma Storungs- | ein Tell der Brus! | die ganze Brust
lachen
33 | Orientierung zur Firste sehr glnstig glnslig unglnsiig sehr unglnstig
34 | Orientierung zur Ortsbrust sehr glnstlg glnslig ungUnstig sehr unglnslig
35 | Orientierung zum Ulm sehr glnstig glnslig ungUnslig sehr unglnstig
36 | Bergwasserart "Poren Schichien Spalten Karst
37 | Bergwasserform trocken feuchl tropfend rinnend
38 | Bergwassermenge kurzfristig keln <20 20-40 <40
39 | Bergwassermenge langfristig keln <20 20-40 <40
40 |Beton- u. Eisenagressivitat keine schwach stark sehr slark
41 | Gebirgsdurchlassigkeit sehr klein klein mittel groB
42 | Gebirgsteilbeweglichkeit gering maig hoch sehr hoch
43 | Gebirgsfestigkeit grof mittel klein sehr kleln
44 Entspannungserscheinungen keine vereinzelt an an den Sf an den gesamien
KuRen Fidchen Trennfldchen
45 | ProfilmaBhaltigkeit sehr gut gut schlecht keine
e Sp— I




11 ZUSAMMENFASSUNG UND AUSBLICK

Im vergangenen Jahr sind bei der Bewaltigung einer Vortriebsstrecke
von 1017 m im fallenden Vortrieb keine auBergewohnlichen
Schwierigkeiten oder Uberraschungen aufgetreten.

Es hat keine Verbriiche, keine Wassereinbriiche gegeben und es sind
gliicklicherweise keine Unfille zu beklagen. Die geotechnischen
Messungen bestitigen, daB bisher die richtigen Stiitzmittel und der
richtige Ausbau gewaihlt worden ist.

Abweichungen von der baugeologischen und hydrogeologischen
Prognose sind naturgemiB vorhanden, aber die Prognosen erwiesen
sich als grundsitzlich richtig.

Die Zusammenarbeit an der Baustelle ist als ,,Gut* zu bezeichnen,
trotz manchmal aufiretender unterschiedlicher Ansichten, wie man
das gemeinsame Ziel erreichen kann.

Wenn Prof. ROKAHR (1995) meint:
. Tunnelbau ist die Kunst, das Verborgene zu erahnen und dieses
standhaft zu vertreten.

dirfen wir den Satz von Prof. CLAR in Erinnerung rufen:
,Die geologische Schditzung lebt von der Moglichkeit des
Verglelchea mit ausreichend beschriebenen
Erfahrungsbeispielen.

In diesem Sinn versuchen wir unsere geologische Aufnahme nach
dem Motto:
.,Der Liebe Gott crfand zuerst den Befund.“

weiterzubetreiben. damit nicht nur dic Baugeneration, sondern auch
die spatere Erhaltungsgeneration von unserer Arbeit profitiert.
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12 NACHSATZ

Bei RedaktionsschluB (April 1996, Anm.d.Red.) wurde die
Vortriebsstation 1465 m erreicht.

Wir befinden uns im gcotechnischen Gebirgsbereich 3, in den
Phylliten.

Der Ubergang vom geotechnischen Gebirgsbereich 2 in den
geotechnischen Gebirgsbereich 3 erfolgte genau nach Prognose.

Auch in den Phylliten blieben Uberraschungen aus.

Nach etwa 500 m werden wir den Schacht Wallersbachgraben
erreichen.

Es ist beabsichtigt, von hier aus mit Vorausbohrungen die
wasserfiihrenden  Karbonatgesteine und Quarzite unter dem
Wallersbachgraben zu erkunden.
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