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80 Jahre
Il. Wiener Hochquellenwasserleitung -
ein geologisch-geotechnischer Ruckblick

Dr. Walter NOWY
Ingenieurkonsulent fir Baugeologie, Klosterneuburg

Der Ursprung der Il. Wiener Hochquellenwasserleitung liegt im
Hochschwabmassiv, welches geologisch den nérdlichen Kalkalpen zuzuordnen
ist. Die in diesem Gebiet sehr ergiebig austretenden Wasser haben ihre
Ursache sowohl inden klimatischen als auch den geologischen Gegebenheiten.
Vereinfacht ist die groBregional-geologische Situation dadurch gegeben, daB
vorwiegend  Karbonatgesteine der Trias geologisch  alteren, jedoch
undurchlassigen Tonschiefergesteinen aufliegen.

Bedingt durch die weitidufige Nordbewegung der Kalkalpen wahrend der
Gebirgsbildungsphase einerseits und der daraus resultierenden GroBstrukturen
andererseits sind die groBen Wasseraustritte vor allem im Norden des
Hochschwabgebiets anzutreffen. Nach Fassung einer groBen Anzahl dieser
Quellen flieBt das Hochquellenwasser in einer rund 170 km langen Hauptleitung
von Weichselboden bis Wien in den Lainzer Tiergartenbehalter, wo die
Verteilung in das Wiener Rohrnetz erfoligt.

Die Trasse des Hauptkanals umfaBt 77 km Stollenstrecken, 74 km Hangkanal,
100 Aquadukte von insgesamt 6.2km Lange, einfache Rohrbricken von
1100 m Lange sowie 19 DUkerleitungen mit einem Durchmesser von 900 bis
1200 mm Lichtweite (Abb. 1, 2).

Dieses gewaltige Bauwerk stellt nicht nur im Hinblick aut seine bautechnische
Leistung wahrend der Bauzeit in den Jahren 1906 bis 1910, sondern auch auf
eine zukunftsorientierte Wasserversorgung fir die GroBstadt Wien eine
GroRleistung dar.
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ab. 1: Kurze Beschreibung der Anlageverhiltnisse
der Il. Wiener Hochquellenleitung
Peter Stelnwender DK 828.14 (43610
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Die geologischen Vorarbeiten wahrend den Planungs- und

Projektierungsarbeiten begannen bereits in den Jahren 1901/1902. Sie standen
unter der Leitung von Herrn Prof.Dr. KITTEL, dem damaligen Direktor der
Abteilungen Geologie und Palaontologie am Naturhistorischen Hofmuseum in
Wien. Ihm stand sein Mitarbeiter Herr DOr. BLASCHKE zur Seite. Die sehr
umfangreichen Arbeiten, die dem damaiigen Stellenwert der Geologe
entsprechend mehr auf die historische Ansprache der jeweiligen Gesteine sowie
deren aitersmaBige Einstufung ausgericttet waren, liegen nur mehr als
Fragmente in Form vereinzelter Publikationen vor. Grund dafir war, daB sowohi
Prof.Dr. KITTEL als auch Dr. BLASCHKE bereits in den Jahren 1914 bzw.
1915 verstorben waren und somit nicht mehr das umfangreiche Daten- und
Informationsmaterial ermtsprechend dokumentarisch festhalten konnten.

Wahrend in der Planungs- und der anschlieBenden Bauphase der
Schwerpunkt vor allem auf eine optimale geodatische Linienfihrung der Trasse
gerichtet war, erzwangen erst im Jahre 1927, als im Bereich von Scheibbs
durch Hangbewegungen eine Gefahrdung des Wasserleitungskanales bestand,
diese Gegebenheiten eine bauwerksbezogene Einschaltung und Mitwirkung
eines Geologen.

Hiefir wurde Prof.Dr. STINY, Professor des damaligen Geologischen Institutes
auf der Technischen Universitdt, von den Wiener Wasserwerken herangezogen.
Unter Zugrundelegung seiner detaillierten geologischen Aufnahme der
Massenbewegungen wurde in diesem  Abschnitt der Il.  Wiener
Hochquellenwasserleitung ein Umgehungsstollen als notwendig erachtet Dieser
wurde in den Jahren 1928/29 gebaut.

Bereits in dieser Zeit als auch in den nachfolgenden Jahren gelang es dank
des muhevollen Zusammentragens aller bisherngen geologischen Aufzeichnungen
und Unteragen durch F. TRAUTH, Mitarbeiter der Geologischen Bundesanstalt,
eine mehr oder weniger IUckenlose geologische Aufmahme entlang der |I.
Wiener Hochquellenwasserieitung zusammenzustellen. Die Arbeit wurde 1948
unter dem Titel ‘Die Il. Wiener Hochquellenwasserleitung im Abschnitt der
ndrdlichen Kalkaipen® verdffenticht. In den Jahren 1937/38 erzwangen weitere
Schaden den Neuausbruch einer Teilstrecke des Hochpyhrastollens, ebenso wie



immer wieder Sanierungen in Bereichen vorhandener oder ausgeloster
Massen- und Hangbewegungen durchgeflhrt werden mufiten.

Mitte der 70er-Jahre ~ wurden fir die anhaltenden geologisch-geatechnischen
Probleme und Schwierigkeiten entlang einzelner Trassenabschnitte Mitarbeiter

der Geologischen Bundesanstalt, wie der heutige Direktor Hofrat
Dr. GATTINGER und Dr. JANOSCHEK, herangezogen. Die in Teilabschnitten
durchgefuhrte  geologisch-geotechnische Kartierung diente als erste

Entscheidungshilfe zur Durchfuhrung von Sanierungen, wie Hangdrainagen,
Leitungsumlegungen etc. In der Folge wurde diese Tatigkeit von Herrn Dr.
SCHNABEL, der nun seit fast zwei Jahrzehnten in den Flysch- und
Klippengesteinsabschnitten Niederdsterreichs Kartierungen fir die Geologische
Bundesanstalt ausfahrt, sowie von Herrn OBR.Dr. PLACHY von der
Magistratsabteilung 29 durchgefuhrt.

Ursache dieser immer wieder notwendigen geologischen Beratungen fur die
Wiener Wasserwerke waren nicht nur die geologisch auBerst ungdnstigen
Verhaltnisse auf langen Abschnitten entlang der il Wiener
Hochquellenwasserleitung oder das Zusammentreffen komplizierter, tektonisch
hochbeanspruchter Zonen wie im Bereich des Erlauftales, sondern auch die
sukzessive Verschlechterung der Bausubstanz. Der Bauphilosophie der
damaligen Zeit entsprechend wurde ein Bauwerk in steifer und massiver
Bauweise errichtet, um den anhaltenden Hangbewegungen oder Gebirgsdrtcken

standzuhalten. Den angetroffenen unterschiedlichen geologischen
Untergrundverhaltnissen wurde jedoch durch eine Vielzahl von statisch
unterschiedlich bemessenen Kanalausbildungs- und Stollenausbruchsprofilen
Rechnung getragen (Abb. 3).

So wurden von den damaligen Planern und Projektanten bei den
Stollenstrecken in Abhangigkeit von den jeweiligen Gebirgsverhaitnissen -
standfest, gebrdch oder stark druckhaft - verschiedene Ausbruchsprofitypen
erstelt, die zur Anwendung und Ausfihrung kamen. Ebenso wurden die
Kanalprofile jeweils den vorgefundenen Boden - und Untergrundverhaltnissen
angepaft.



Abb.3: Stollenausbruchsprofiltypen in Abhangigkeit der geologischen Verhaitnisse

Profil B2 Profil B3
Verstarktes Betonprofil In Verstdrktes Betonprofll mit Betonquader-
gebrachem Gestein gewdlbe fiir Strecken in gebrachem

Gestein mit unveraBlichem First

Profil Bs Profil B12
Verstarktes Betonprofil mit armierter Sohle und Quaderdruckprofil mit armierter Sohle
Betongquadergewdibe fir Strecken mit Im druckrelchsten Gebirge
Sohlenbldhungen und unveraflichem First in
gebrachem Gestein
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Bei den Stollenprofien ist ersichtlich, daB die statisch unterschiedlich
ausgefahrten Ausbruchsprofile den gesamten Gebirgsdruck aufnehmen muBten.
Durch die vorauseilende Gebirgssicherung mittels Holzzimmerung und den dann
nachfolgenden Druckprofilausbau verblieb vorerst noch ein Leerraum zwischen
dem Holzstatzmittelausbau und dem endgaltigen Innenausbau. Somit belastete
der Gebirgsdruck vorerst den Holzeinbau, bis dieser langsam zusammenbrach,
und in der Folge muBte dann der Innenausbau den vollen Gebirgsdruck
aufnehmen. Bei anhaltendem Gebirgsdruck kam es somit nicht nur zu
Zerstdrungen des ursprunglichen Sicherungseinbaues, sondern auch des
Innenausbaues in Form von Rissen, Scherrissen mit Verbrichen, die eine
Sanierung einzelner Strecken erforderlich machten (Abb. 4).

Abb. 4: Verbliebener
Hohlraum zwischen
standfestem  Gebirge  und
Stollen-Innenauskleidung
(Leitungs-km 58.168)
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Ebenso wurde beim Bau der Kanalstrecken die Wichtigkeit und Bedeutung der
Hangwasser erkannt und in Abhangigkeit von den Untergrundbedingungen
dementsprechende Adaptierungen bei den Profiltypen vorgenommen (Abb. 5).

So sah die Planung nicht nur Sohldrainagen, sondern auch bergseitige und bet
Notwendigkeit auch taiseitige Drainagekorper 2zur Ableitung der hangwarts
2utretenden Hangwasser vor. Diese MaBnahmen sowie zusatziche talseitige
Ausleitungen fUhrten 2zu einer Verbesserung bzw. Stabilisierung der
Hangverhaitnisse. Erst nach Jahrzehnten wurde durch Zusinterungen und
Einschidmmungen von Feinstoffmaterial die Wirkung mehr und mehr
beeintréchtigt.

Die Zunahme von Schaden, sowohl im Abschnitt Scheibbs - Kirnberg als
auch im Bereich Wilhelmsburg, wo durch intensive Regentalle
Massenbewegungen ausgeldst wurden, flhrte bereits seit langem zu
Uberlegungen, inwieweit eine *Generalsanierung® oder Teilsanierung einzeiner
Abschnitte notwendig ist.

Als Grundlage fur die Beanmtwortung dieser Fragen wurde in den letzten Jahren
eine neue geologisch-geotechnische Trassenaufnahme von Wien bis GuBwerk
durchgefuhrt. Sinn und Zweck dieser Kartierung war es, neben einer rein
geologischen Neuaufnahme entlang eines Streifens der [l. Wiener
Hochquellenwasserleitung, vor allem geotechnische Aspekte, wie ausiosende
Faktoren, die die Hangverformung beeinflussen kdnnen, sowie alle vorhandenen
geologischen Daten und Informationen zusammenzutragen. Als Ergebnis. soliten
jene Abschnitte herausgefiltert werden, die aus: geologisch-geotechnischer

Sicht fir die . Wiener Hochquellenwasserleitung eine akute, potentielle oder
keine Gefahrdung darstellen. Dabei wurden aber nicht nur rein geologisch-

geotechnische Aspekte, sondem auch betontechnologische und bautechnische
als auch bodenmechanische und bodenphysikalische Parameter und Daten
gesammelt, die im Zuge von Erkundungen ermittelt und fir die Beurteilung
herangezogen wurden.
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Abb. 5; Profile der Kanalstrecken

Profil 1a Profil 1d
Normales Betonprolfll In trockenem Verstariies Betonprofil in seichter
Terrain Kinette

Profil 1b Profil 1c
Bergseltig verstarktes Betonprof mit Belderseits verstarktes Betonprofl mit
Steinschlichtung in wasserreichem berg- und taiseitiger Steinschilchtung

Terrain fUr Bachunterfahrungen
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Als Ergebnis der im Herbst 1989 in Angriff genommenen geologisch-
geotechnischen Gelandearbeiten (Abb. 6, 7) kann nun durchgehend entlang
der Il. Wiener Hochquellenwasserleitung eine geologisch-geotechnische
Kartierung  und Aufnahme  vorgelegt  werden. Die  umfangreichen
Gelandeaufnahmen entlang des 170 km langen Streifens konnten nur durch
Ubertragung der Arbeiten an de Herren Prof.Dr. SCHWAIGHOFER und
Ass.ProfDr. MULLER/ Universitat for Bodenkultur, Dr.SCHNABEL/Geologische
Bundesanstalt, sowie an die Mitarbeiter des Blros Dr.NOWY, Dr.SCHIMANA,
Dr.LEITHNER und Dr.HEIM, gelost werden.

Bedingt durch die anstehenden  aktuellen Probleme entlang des
Leitungsabschnittes zwischen Scheibbs und Wien [Abschnitt von ca.
Leitungskilometer 60 bis zum Ende bei Leitungskilometer 170] wurde dieser
Bereich vorgezogen. Hier wiederum stand. der Abschnitt von 2zirka
Leitungskilometer 56 bis Leitungskilometer 81, das ist der Bereich vom
Zugangsstollen 50 in Kienberg/Gaming bis nach Kirnberg an der Mank, in der
Dringlichkeit der Untersuchungen im Vordergrund, da an zahlreichen Stellen
sowie im Abschnitt Scheibbs an eine groBraumige Umfahrung gedacht wurde
bzw. die Entscheidung fir die Sanierbarkeit kleinerer Streckenabschnitte fallen
muBte. :

Im Bereich Kienberg/Gaming [Umgehungsleitung zum Zugangsstollen S0] waren
schon seit dem Jahre 1960 im bestehenden Stollen Schaden in Form von
Rissen und Verformungen bekannt. Diese starken und deutlich sichtbaren, seit
langer Zeit mit Sorge beobachteten Risse und Verformungen wurden aufgrund
umfangreicher MeBbeobachtungen festgestellt und nach eingehenden
geologisch-geotechnischen  Studien auf Hangbewegungen sowie ein langsames
Zusammenbrechen des alten, urspringlich nicht kraftschilssigen Ausbauprofies
in diesem Streckenabschnitt, zurlckgefuhrt.
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Abb. 6: Geologische Kartierung im MaBstab 1:10.000, Abschnitt Leitungs-km 156 bis 157
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Abb. 7: Geologisch-geotechnische
Leitungs-km 156 bis 157

Kartierung im MaBstab 1:10.000, Abschnitt
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Der zweite Abschnitt, dem im Rahmen der Generalsanierung der II. Wiener
Hochguellenwasserleitung eine besondere Bedeutung zukam, war der Abschnitt
Scheibbs. in dem die Errichtung eines Ersatzstollens vorgesehen ist (Abb. 8).

Dieser Ersatzstollen soll mit einer Lange von zirka Skm 2zwischen dem Lueger
Aquadukt und dem Nordportal des - Hochpyhrastollens die gefahrdeten
Leitungskanal- und Stollenabschnitte umgehen. Dieser Bereich st seit langem
als problematischer Abschnitt bekannt.

Die Probleme sind grofteils geologisch bedingt. Unmittelbare Ursache fur die
Schaden am Leitungskanal sind zum einen die instabilen Hangverhaltnisse und
zum anderen unzureichende Stollenbauwerke, die nicht mehr imstande sind,
dem sich plastisch verhaltenden Gebirge auf Dauer zu widerstehen.

Bereits kurz nach Fertigstellung der Il. Wiener Hochquellenwasserleitung war
deshalb bei Neustift der Bau des Ersatzrinnstollens notwendig geworden. Bis
heute sind noch der Hochpyhra-Ersatzstollen und der neue Osterreicherstollen
hinzugekommen. Zusatzlich wurden in den instabilen Hangbereichen
umfangreiche, begleitende Drainagesysteme angelegt. und im Bereich Scheibbs
muBte aufgrund akut auftretender Schaden im Zusammenhang mit dem Bau
des Bundesgymnasiums in den Leitungskanal eine Dichtfolie eingebracht
werden. Besonders in diesem Abschnitt besteht seither eine andauemde
Gefahrdung des Leitungskanals, und die durchgefihrten Sanierungsmanahmen,
wie eben Auskleidung mit Dichtfolie oder umfangreiche mit Brunnen ausgefihrte
Hangentwasserungen, stellen praktisch nur ein Provisorium zur Uberbrickung
des Zeitraumes bis zur endguitigen Sanierung durch einen Ersatzstollen dar.
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Seit mehreren Jahren besteht somit die Notwendigkeit und auch die Absicht,
enen Umgehungsstolien fur diesen Abschnitt zu errichten. Bereits im Jahre
1987 wurden m Rahmen ener geologisch-geotechnischen Vorstudie
Untersuchungen dber eine Reihe von Stollenvarianten durchgefihrt (Abb. 9).
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Abb. 9: Vereinfachter geologischer Lageplan im: Bereich Scheibbs mit
Ausschnitt der untersuchten Trassenvarianten



Im wesentlichen standen damals vier Varianten zur Diskussion. von denen die
langste nach ca. 14 km, beginnend beim Lueger Aquadukt und bis Kirnberg
an der Mank fuhrend, in die bestehende Leitung wieder eingemundet hatte.
Die im Zuge der geologoisch-geotechnischen Kartierung gewonnenen
Erkenntnisse erbrachten Entscheidungskriterien, die einer wesentlich kirzeren
Stollenvariante nun den Vorzug geben. Die Gelandeaufnahmen und die parallel
dazu durchgefihrten Erkundungen lieBen eine Sanierbarket entlang der
gefahrdetsten Teilabschnitte (Haberdt, Sigritsberg, Sattiehen, Senke Oberndorf]
erkennen, womit die Entscheidungskriterien far oder gegen die lange
Stollenvariante auf wirtschaftiche und betriebstechnische Uberlegungen reduziert
werden konnten.

Aus den Untersuchungen ergab sich eine Fulle an neuen Informationen sowoh!
geologisch-geotechnischer als auch bodenmechanischer, betontechnologischer
und "bausubstanzmaBiger” Art. Sie umfaBten die Erkundung mittels tiefgehender
Réschen (Abb. 10) aber auch erganzender AufschluBbohrungen, geoelektrischer
Tiefensondierungen und Versetzen von Inklinometern, die die Hangbewegungen
in ihrer GroBe erfassen sollen.

Aus der Vielzahl der zusammengetragenen Daten sowie nach Auswertung der
im Zuge von Drainagearbeiten und SanierungsmaBnahmen, durchgefuhrten
Boden- und AufschluBerkundungen und des daraus gewonnenen
Erkenntnissen ist es madglich, charakteristische geologische Hangtypenprofile zu
erstellen. Diese lassen erkennen, daB ihnen aufgrund der vorhandenen
geologischen Ausgangsbedingungen ein  eigenes Verformungsverhalten und
somit spezifische charakteristische Hangbewegungen eigen sein mussen.
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Abb. 11:
Erkundungsbohrung
aus dem
Leitungskanal
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wesentlichen kann eine tiefgehende, bis zu 20m machtige Schiuff-
Tonlberdeckung die anstehenden Gesteine Gberdecken. Hierbei kann es

sich um eine machtige Solifluktionszone, die dann mit scharfer Grenze
in die anstehenden Gesteine dbergeht, oder um eine in der Machtigkeit
ahnlich ausgedehnte Schiuff-Tonschwarte, die flieBend in mylonitisierte
Tonsteine Gbergeht, handeln. Hier erfolgt der Ubergang zum
anstehenden Gestein flieBend und ist nicht durch eine scharfe Grenze

gekennzeichnet.



-Die

- Eine

zweite Gruppe ist  gekennzeichnet entweder durch ene
sandsteindominierte Sandstein/Tonsteinserie oder ene
tonmergeldominierte Tonmergel/Sandsteinserie. In beiden Fallen st in
Abhangigkeit des dominierenden Materials mit einer mehrere Meter
tiefen  Verwitterungs- und Aufarbeitungszone 2u rechnen. Die
Hangverformungen konzentrieren sich nur auf den obersten Bereich,
jeweils in Abhangigkeit der Porenwasser- und Hangwassersituation.

tonsteindominierte oder sandsteindominierte Zone. Hier zeigt sich in

beiden Fallen trotz der verschiedenen geologischen
Ausgangsbedingungen, daB unter einer relatv geringmachtigen
Verwitterungszone und -schwarte der mehr oder weniger gute und im
Verband erhaltene, anstehende Fels anzutreffen ist. Kriech- und
Hangbewegungen treten nur in den obersten Metern auf.



Abb. 12: Charakteristische geologische Haupttypenprofile

SANDSTEIN/
TONMERGEL

TONMERGEL/
SANDSTEIN

MYLONITISCHER SOLIFLUKTION
TONSTEIN
BRENTENMAIS, HABERODT,
GRUNBAUER OBERNDORFER

SENKE

HOFSTETTEN

WOLFSGRABEN,
STEINHAUSL

TONSTEIN

SANDSTEIN

GOK

HENDORF

FAHRAFELD,
DORFL

®

LAGE DES STOLLENS

oLl



115

Mit Hite dieser “verformungscharakterischen" Einteilungstypen ist es maglich,
lageplanmaBig eine grundsazliche Einteilung entlang des gesamten
Streckenabschnittes vorzunehmen und somit 2u einer Anschatzung von
Abschnitten, die in kritschen bzw. in weniger kritischen Bereichen liegen, zu
kommen. Aus geologisch-geotechnischer  Sicht- ergeben de sich daraus
abletbaren  SchiuBfolgerungen eine wesentiche Entscheidungshilfe, weiche
bauliche MaBnahmen oder SanierungsmaBnahmen im Hinblick auf eine
Verbesserung der Situation durchgefihrt werden massen.

Zusammengefaft liegen aufgrund der geologisch-geotechnischen
Gegebenheiten auf weiten Strecken der Il. Wiener Hochquellenwasserleitung
ungunstige Untergrundverhailtrusse vor.

Dies gilt insbesondere fur den Bereich im Erlauftal [Abschnitt Scheibbs] sowie
den anschlieBenden Abschnitt bis Wien, wo die Trasse der |l
Hochquellenwasserieitung Uberwiegend im oberflachennahen Bereich der
Gesteine der Molasse und der Flyschzone 2u liegen kommt.

In Abhangigkeit des lithologisch-sedimentologischen Ausgangsmaterials sowie
seiner geologischen Entstehungsgeschichte liegt emne in der Machtigkeit stark
schwankende Uberlagerungsschicht vor. Der interne strukturelle Aufbau, die die
anstehenden Gesteine Uberlagernden Deckschichten und die hydrogeologischen
Gegebenheiten bestimmen das Verformungsverhalten der Hange, in denen die
Leitung eingebettet ist.

Diesen Gegebenheiten mufte in der Vergangenheit und muB zur Sicherung des
weiteren Bestandes der Wasserleitung auch in Zukunft Rechnung getragen
werden.



