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Geotechnische Probleme der marinen Unterkreide Niedersachsens

von
F.-J. Eckhardt, Hannover*

O. Zusammenfassung

Sedimente der marinen Unterkreide nehmen im zentralen Nieder-
sachsen einen groBen Raum im Bereich der oberflichennahen Zone
ein. Hierbei handelt es sich um Gesteine meist
tonig-mergeliger Zusammensetzung.

KorngréBenverteilung und Tonmineralogie lassen geringe Durch-
liassigkeiten erwarten und schaffen somit Voraussetzungen, die-
se Schichten zur Auswahl von Deponiestandorten interessant er-
scheinen zu lassen.

Untersuchungen in drei Regionen werden vorgestellt:

- Grenzbereich Valangin/Hauterive sidlich und westlich von
Hannover

- Barréme, Alb und Apt 6stlich Hannover

- Unterkreide und Oberer Jura im Untertagebereich von
Salzgitter

Aus der Zusammenschau der Arbeitsergebnisse ergeben sich Hin-
weise auf Beeinflussungsmbglichkeiten der geotechnischen Kenn-
werte aufgrund mannigfaltiger Ursachen (z.B. thermische Ein-
flilsse, Art und KorngréBe von mineralischen Bestandteilen).

* Anschrift des Autors: Prof. Dr. Franz-Jérg Eckhardt,
Bundesanstalt fir Geowissenschaften und Rohstoffe,
Stilleweg 2, 3000Hannover 51
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. Einleitung

Die Unterkreide des niedersdchsischen Beckens fiihrt im
stratigraphischen Bereich vom Wealden bis zum Alb verbreitet
und mit Mdchtigkeiten von mehreren hundert Metern Schichten
mit tonigen, schluffig-tonigen und mergeligen Sedimenten.
Paldogeographische und stratigraphische Arbeiten dieses ca.
280 (W-E) x 80 (N-S) km groBen Gebietes demonstrieren fiir die
einzelnen Horizonte Fazies und Verbreitung dieser Flachmeerse-
dimente (Abb. 1).

Die Gebiete mit mehr tonigen Sedimenten bieten ein breites
Betdtigungsfeld fir den wissenschaftlich oder fiir den mehr
angewandt-wissenschaftlich arbeitenden Tonmineralogen. Von
Geowissenschaftlern der BGR, des NLfB, der Industrie und den
Hochschulen des niedersdchsischen Raumes werden seit vielen
Jahren verschiedenste Arbeiten an den unterkretazischen
Sedimenten durchgefilhrt. Vieles ist publiziert worden, von
sehr vielen Arbeiten, die teilweise noch im Fluff sind, liegen
hausinterne Berichte vor. Fir die Thematik dieses Referates
habe ich Inhalte und Ergebnisse dieser Arbeiten nutzen ké&nnen.
Ich bin den Autoren dieser Fachberichte fiir viele Anregungen
und Diskussionen beim Erstellen des Manuskriptes zu Dank ver-
pflichtet.
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Paldogeographische lUbersichtsskizze von NW-Deutschland,
Barréme, Niedersachs.Becken mit ungefahrer Lage der
Leitprofilbohrungen (n.SCHOTT u.a., 1969)
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. Gebiet ohne Sedimentation (grtlich sehr geringe Sedimentation mgglich
2. Vorwiegend tonige Sedimente (Sandanteil< 10 %)
3. Tonig-sandige Sedimente (Sandanteil 10-50 %)

4. Uberwiegend sandige Sedimente (Sandanteil> 50 %)
5. Sedimentare Eisenerze

6.
7
8
9

Regressive Tendenz im Barréme

. Bohrungen Wiedensahl 1 u. 2
. Bohrung Ahlum 1
. Bohrungen Dolgen 1 bis 3

. Westabschnitt des Niedersachsischen Beckens
. Ostabschnitt des Niedersachsischen Beckens
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. Unterkreidetone im Bereich von {Jbertage-Deponien

Im Gebiet zwischen Minden im Westen und Peine-Salzgitter im
Osten stehen in weiten Arealen Sedimente der Unterkreide
relativ oberflichennah an (Baldschuhn und Kockel, 1987). Pir
detailiertere geowissenschaftliche Studien an tonigen Sedi-
menten sind drei Gebiete ausgewdhlt worden:

: Die Schaumburg-Lippische Kreidemulde im Gebiet zwischen Bad

Rehburg und Stadthagen mit Tonen des Valangin, Hauterive und
Wealden.

: Die Kreidemulde zwischen der Hildesheimer BSrde und Peine im

Raum westlich Peine (Véhrum, Schwicheldt, Dolgen) mit Tonen
des Apt und Alb.

: Das Peiner Becken im Gebiet um Hoheneggelsen mit Tonen des

Barréme, Hauterive und Apt.

.1 Die Tone des Valangin/Hauterive westlich Hannover (A)

Es ist seit langem bekannt, daB im Gebiet zwischen Stadthagen
und Bad Rehburg diese Tone im Vergleich zu weiter &stlich ge-
legenen Vorkommen deutlich verfestigt sind; die recht steil
angeschnittene und recht standfeste Boschung des Mittelland-
kanals bei Sachsenhagen/Pollhagen zeigt dies recht gut. Um
dieses Phadnomen und seine Auswirkungen auf ingenieurgeologi-
sche Daten deuten zu kdnnen, ist ein stratigraphisch genau
eingstuftes Horizontalprofil aus dem Gebiet unverfestigter
Tone (Sarstedt, Watzum) bis nach Stadthagen/Pollhagen/Wieden-
sahl untersucht worden (BGR, 1985, 1990c, NLfB, 1986) (Abb.
2).

Insbesondere bezogen auf die Tonminerale (Illit, Kaolinit,
Chlorit) ist die qualitative Mineralzusammensetzung iiber das
gesamte Horizontalprofil recht konstant (Abb. 3). Die Gehal-
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te an Quarz und Calcit streuen ein wenig, Pyrit und Dolomit
sind Akzessorien; in der RKornfraktion ¢ 2u¢ ist untergeordnet
ein Illit-Smektit (Mixed-layer-Mineral in Abb. 3 u. 4) nach-
zZuweisen.

Bei einer profilmdfigen Betrachtung der KorngrdBenanalysen
(Abb.4) zeigt sich eine Ronstanz der Werte vom Ostteil der
Probenpunkte bis zum Ort Ottensen (ndrdlich Bad Nenndorf);
von hier ab nach Westen (Stadthagen, Polllhagen, Wiedensahl)
steigen die Anteile von Schluff und Feinsand auf Kosten des
Tonanteiles merklich an. Generell muB angemerkt werden, dag
im Bereich der Verfestiqung (westl. Ottensen) eine Korn-
groBenanalyse nur nach Einsatz von Ultraschall zur Disper-
gierung méglich war.

Diese "Trennstelle” (Ottensen) findet sich auch bei profil-
mdfiger Betrachtung ingenieurgeologischer MeBwerte wieder
(Abb. 4); sowohl die Atterberg-Ronstanten (FlieBgrenze,
Ausrollgrenze, Plastizitdétszahl) als auch das Wasseraufnahme-
vermdgen fallen deutlich ab im Bereich der verfestigten Tone
westlich Ottensen.

Die Untersuchungen am Rasterelektronenmikroskop erkldren
diese Fakten:

Tabelle 1
Horizontalprofil
Ostteil (Abb. 5a) Westteil (Abb.Sb, 6a,b)
1. Gute Orientierung ausgepradgte Paralleltextur
der Tonminerale (ca. 1y @) und merkliche Kornvergré-
berung der einzelnen Ton-
mineralpartikel
2. leichte Anldsung Verkittung des Gefiiges
calcitischer Mikrofossilien durch Calcitrekristalli-

sate (Knétchenbildung,
10-20u Aggregate)
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a) Ostteil des Profiles (Sarstedt)

b) Westteil des Profiles (Pollhagen)

Abb. 5: REM-Aufnahmen (Dipl.-Ing. E. Knickrehm)
VergroBerung ca. 1500 x; senkrecht zur Schichtung



a) Knotchenbildung im verfestigten Tonstein (Wiedensahl)
(senkrecht zur Schichtung)

b) ausgelesene calcitverkrustete Tonaggregate ("Knotchen")

Abb. 6: REM-Aufnahmen (Dipl.-Ing. E. Knickrehm)
VergroBerung ca. 750 x
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Bei einem Anteil von C von 0,6-0,8 M} steigt die gemessene

ot
Vitrinitreflexion (Abb.q2) von 0,3 % im Osten (Watzum, Sar-

stedt) auf Werte von 0,54 % (Ottensen) und 0,6 % (Pollhagen),
um dann weiter westlich auf iiber 0,9 % (Wiedensahl) rasch an-
zusteigen. Es ist dies offensichtlich auf den EinfluB der be-
reits von Bartenstein & Teichmiiller (1971) publizierten geo-

thermischer Anomalie in diesem Gebiet zuriickzufiihren.

Dieser thermische EinfluB fihrte letztlich zur bekannten Ver-
festigung der Tonsteine der Unterkreide mit all seinen tech-
nisch-geologischen Ronsequenzen durch eine Verdichtung des
Gefiliges als Folge erstens einer VergrdBerung der Tonmineral-
partikel (Ostwald’sches Wachstum?) und zweitens durch Verkit-
tung durch CaCO,-Kristallisate (Kndtchenbildung). Es ist ver-
stindlich, daB diese Prozesse nicﬁt nur von der Temperatur (+
GroBenordnung 80-90°C) sondern auch von der Zeitdauer der
Einwirkung und dem Chemismus der Porenwdsser (HCO,-Gehalt
z.B.) beeinfluflit werden kdnnen.

Unterkreidebecken 6stlich von Hannover (B, C)

Zwischen der Pompekg-Schwelle im Norden und dem mitteleuro-
pdischen Festland im Siden haben sich im Alb, Apt und Barréme
tonige und mergelige Sedimente von grofer Mdchtigkeit abgela-
gert (BGR, 1967, Kemper & Zimmerle, 1982). Die Sedimente
werden im inneren Bereich des Beckens (Raum 6stlich Hannover)
in jeder dieser drei stratigraphischen Einheiten jeweils iiber
200 m mdchtig. Insbesondere das Alb fiihrt tonige Sedimente,
die durchgehend merkliche Smektit-Anteile haben (Kemper &
Zimmerle, 1982) (Abb. 7).
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1 Barréme des Peiner Beckens (C)

siidlich von Peine stehen Tone des Barréme an. In dieser
Beckenstruktur (Peiner Becken) sind im Bereich der ehemaligen
Ziegelei und heutigen Miillldeponie Hoheneggelsen (Look, 1984)
diese Tone tiefgriindig aufgeschlossen.

Die nur geringfiigig verfestigten Tone fihren bei einem Tonan-
teil zwischen 52 und 57 % die Tonminerale Illit, Raolinit,
Chlorit und als Nebengemengteil Smektit. Als wesentliche
Nicht-Tonminerale sind Quarz und Calcit (zwischen 10-30 M%)
nachzuweisen. Die technischen Untersuchungsdaten lassen von
den Tonen sehr gqute Riickhalteeigenschaften erwarten:

Enslin-Wert (24"): 0,87-0.95

Oberfléche : 30-37 m¥/qg

R-Wert <€ 10-% m/s

Atterberg-Grenzen: W, : 0.521
w, : 0.219
W 0.16

.2 Apt und Alb des Gebietes Hidmeler Wald - Hildesheimer Bdrde

ie:)

Zwischen Hildesheim im Sildwesten und dem Gebiet Arpke-Himeler
Wald-Peine/Vohrum im Nordosten erstreckt sich eine sattelar-
tige Struktur mit Tonsteinen des Apt und Unteralb (Vinken,
1975, 1977).

Die Tone des Apt sind denen des Barréme von Hoheneggelsen (s.
Rap. 2.2.1) &hnlich: Illit, Raolinit und Chlorit dominieren
als Tonminerale neben Smektit; Quarz und 20-30 % Calcit sind
die wesentlichen Nicht-Tonminerale.
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Die Alb-Tone heben sich von denen des Apt deutlich durch
ihren hohen Smektit-Anteil ab (Kemper & Zimmerle, 1982).

Westlich der Ortschaft Schwicheldt streicht das Unteralb im
Bereich des dort durchfiilhrenden Mittellandkanals aus: die
Bdschungen neigen in hohem MaRe zu Rutschungen. Bei Smektit
-Anteilen bis zu 50 % in der Tonfraktion, die wiederum iiber
50 M% der Tone ausmacht, ist dieser Effekt auch nicht verwun-
derlich. Neben Smektit als liberwiegendem Tonmineral sind
Illit, Raolinit (+ Chlorit) sowie ein Wechsellagerungsmineral
des Types Illit/Smektit nachweisbar; Quarz und Calcit
schwanken in ihren Gehalten (Calcit zwischen 5 und 15 M%).

Dem Smektit-Anteil entsprechend zeigen die Tone des Unteralb
sehr gute Riickhalteeigenschaften:

Enslin-Wert (24™): 0.98-1.60

Oberflédche : 32-50 mi/g

R-Wert : < 10-% m/s

Atterberg-Grenzen: W, : 0.665
WA : 0.199
W, : 0.15

Zusammenfassende Wertung

FaBt man die Plastizitdtswerte der Proben aus den drei
untersuchten Gebieten zusammen, zeigt sich deutlich eine
regionale Abhdngigkeit, die sich iiber Verfestigung und
mineralogische Zusammensetzung erkldren lieBe (Abb. 8): die
verfestigten Tone des Valangin westlich von Hannover (A)
fallen in die Rategorie der leicht plastischen Tone; die
Smektit-filhrenden Tone des Unteralb 6stlich von Hannover (B)
sind im Bereich der "ausgepridgt



TA : ousgeprog!
plastische Tone

TH: mittelplostische

Tone
Tielehtplostische

& Tone
7 &
z i  WEme'erwold |
gm Hideshe:mer Borm’
~
= Schoumburg-Lipprsche )
&1.., Krewdemylde ' ™

|
I
!
I |

(3
TL
- ]
[} oM [11) 050 0® ol e 11¢ AR 1
FlieNgrenze w ———
Abb. 8: Plastizitdtsbereich der untersuchten

Tongesteine (nach DIN 18196).

(Aus:

NLfB, 1986)



- 138 -
plastischen Tone" anzusiedeln. Dazwischen liegen die MeBSwerte
der unverfestigten Valangin-Tone und der Tone des Barréme des
Peiner Beckens (C).

Als nachteilig hat es sich erwiesen, die Durchldssigkeit
lediglich durch Messungen im Labor (K-Wert) zu belegen.
Selbst bei optimaler Probennahme ergeben sich hadufig
Beeinflussungen, die es ratsam erscheinen lassen, die
Durchldssigkeit in situ (K,-Wert) zu messen.

Tabelle 2 (aus NLfB, 1986)

Gebiet Gesteinsdurchlids- Gebirgsdurchléds-
sigkeitsbeiwert sigkeitsbeiwert
K (m/s) K, (m/s)
A 10-% - 10-1! 10-% - 10-*
B 10-* - 10-%! 10-9 - 10-12
c 10-10- 10-11 10-7 - 10-t°

Besonders auffdllig sind die unterschiedlichen MeBwerte der
Proben der verfestigten Tone des Valangin westlich Hannover
(A).

Um den EinfluB mineralogischer und sedimentologischer
Parameter auf technische MefRwerte zu demonstrieren, hat Dr.
Mattiat (NLfB, mindl. Mitteilung) einige gqualitative
Untersuchungen zum EinfluB verschiedener Aufbereitungsver-
fahren auf den MeBwert der spezifischen Oberfldche gemacht.
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Beim Vergleich von Werten, die an stiickigem Material bzw. an
optimal dispergierten Proben (aus gefriergetrockneter
Suspension gewonnen) gemessen wurden, lassen sich. folgende
Trends vermuten:

1. EinfluB der KorngrdBe: Bei Zunahme von Schluff- oder Sandan-
teilen auf RKosten der Tonfraktion sinkt die spezifische
Oberflache merklich (z.B. Rndtchenbildung (= Schluff) der
verfestigten Tone des Valangin (A)).

2. EinfluB des Rarbonatanteiles: Liegt das Rarbonat im Zwischen-

kornbereich (Intergranular) vor, nimmt die spezifische
Oberfldche ab (verfestigte Tone des Valangin, Gebiet (A)).
Liegt der liberwiegende Calcit-Anteil in Form von definierten
Partikeln (= Fossilien o0.d.) (Tone des Peiner Beckens, Gebiet
"C") vor, wirkt sich dies nicht auf die MeBwerte aus. Diese
Erfahrung haben wir schon bei der Diskussion keramisch-tech-
nischer Eigenschaften gemacht (V. Stein et al., 1981).

3. EinfluB des Smektit-Anteiles: Deutlich stédrker als die ande-
ren hier nachgewiesenen Tonminerale wirkt sich der Smektit-

Anteil auf die MeBwerte der spezifischen Oberfliche aus.
Selbst bei den nur geringfiigig verfestigten Tonen des Apt und
Alb &stlich von Hannover (Gebiet "B") sind deutliche Unter-
schiede in Abhdngigkeit vom Smektit-Anteil in den MeBwerten
der stiickigen und der optimal aufbereiteten Proben vorhanden.

3. Tone als Barrierehorizonte im Untertagebereich

Auf dem Gebiet der Gemeinde Salzgitter-Bleckenstedt befinden
sich die Schichte 1 und 2 der ehemaligen Schachtanlage
Ronrad. In Planungen ist vorgesehen, neu aufgefahrene Kammern
im Rorrallenoolith fiir die Endlagerung radioaktiver Abfédlle
mit vernachldssigbarer Warmeentwicklung zu nutzen.
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Die generelle geologische Situation stellt sich folgender-
maBen dar:

- der Erzbergbau ging s.Z. im unteren Erzlager des
KRorallenoolith (Oxford) um,

- das Hangende des Malm wird von mdchtigen Tonsteinen und
Tonmergelsteinen der Unterkreide und Ralk- und Mergelsteinep
der Oberkreide gebildet,

- im Liegenden sind machtige Tonsteine des Maim,
Tonmergelsteine des Dogger anzustreffen

In dieser fir "Abdichtungen" giinstig erscheinenden Folge
toniger Sedimente sind zwei sandige Horizonte von Bedeutung:

- der Hilssandstein an der Basis des Unteralb (Unterkreide),
ein wasserfihrender glaukonitischer Sandstein, der nicht
kontinuierlich durchstreicht,

- der Cornbrashsandstein am Top des Unterbathon (Dogger), ein
Sandstein mit calcitischer Matrix.

In unmittelbarer Nachbarschaft des Schachtes Ronrad 2 wurde
eine Kernbohrung (Ronrad 101) niedergebracht, an deren Kern-
material eine Vielzahl geowissenschaftlicher Untersuchungen
durchgefihrt wurden, die dann mit zur fachlichen Beurteilung
im Hinblick auf die Nutzung der Grube herangezogen werden.
Das etwas iiber 1000 m mdchtige Profil der Bohrung Konrad 101
umfaft unter einer geringmdchtigen quartdren Bedeckung das
aus der paldogeographischen Situation erwartete Profil vom
Turon (Oberkreide) bis zum Bajocium (Dogger) (Abb. 9). Aus
dem Datenmaterial der mineralogischen, sedimentologischen und
geochemischen Untersuchungen (BGR, 1985b, 1989, 1990a, 1990b)
will ich einige fir die Thematik dieser Arbeit relevante her-
ausgreifen.
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In den Abb. 10-13 (BGR 1989, 1990b) sind diese MeBergebnisse
im stratigraphischen Profil der Bohrung zusammengestellt.
Beziglich der Tonminerale zeichnen sich folgende Trends ab:

1. vom Unteren Cenoman zum Liegenden steigen die Anteile von
Kaolinit uné Illit stetig an. Sie sind im Barréme und im

Hauterive sowie im Jura unterhalb des Erzlagers am
héchsten.

2, Smektit ist ebenfalls bereits im Unteren Cenoman, be-
sonders aber im Alb und im Apt unterhalb des Hilssandstei-
nes anzutreffen.

3. Untergeordnet kdnnen Wechsellagerungsminerale (meist
Illit-Smektit) nachgewiesen werden (Alb, Apt, Barréme,

Hauterive, auch im Jura).

4. Steigende Quarz- und Calcitanteile beeinflussen durch ihre

KorngroBe (> 2p) natiirlich die Anteile an Tonmineralen
(Abb. 13). Beide Minerale liegen nach REM und chemischen
Vergleichen in den tonigen Schichten in definierten Parti-
keln und nicht als Matrix bzw. Zement vor (z.B. Coccoli-
then in der Fraktion 2-6 uy, Mikrofossilfragmente in der
Fraktion >20u) (Abb. 14). Quarz und Calcit sind in ihren
Anteilen meist gegenldufig (Abb.l2).

Die Untersuchungen von Proben der tonigen Schichten am
Rasterelektronenmikroskop bestdtigen diese Aussagen. Die
Tonminerale bilden ein recht dichtes, leicht bioturbates
Gefliige ab (Abb. 15, 16). Smektit ist im Alb deutlich zu
identifizieren (Abb. 15), ebenso wie der in dieser Schicht
anzutreffende KRlinoptilolith (Abb. 11). Coccolithen, Mikro-
fossilreste sowie Pyrit in Einzelkristallen und Aggregaten
sind stets zu identifizieren. Sie stdren aber nicht das
dichte Gefiige der Tonpartikel. Hinweise auf diagenetische
o.a.
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c) Oberapt: weniger Smektit als in Abb. 14a/b
Abb. 15: REM-Aufnahmen {Dipl.-Ing. E. Knickrehm)
MaBstab: 10 ¥m, senkrecht zur Schichtung



10 um206 kU
a)

Oberbarréme; senkrecht zur Schichtung;
im Zentrum ein Pyrit-Kristall

: 18 um200 kY 50BE3 B8417-01 SE

b) Mittelbarréme; parallel zur Schichtung;
Coccolithen-Lage in toniger Matrix

c) Bathonium; senkrecht zur Schichtung;

Abb. 16: REM-Aufnahmen (Dipl.-Ing. E. Knickrehm)
MaBstab 10um
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Einwirkungen sind nicht zu erkennen. iUber das gesamte Profil
zeigt die Illit-KRristallinitat keine Variationen; auch die
Vitrinitreflexion zeigt bei Werten um 0,4 % im Rahmen der
Fehlergrenzen keinen Anstieg mit zunehmender Teufe (Abb. 17).

Untersuchungen von Material anderer Aufschliisse im Grubenbe-
reich (Horizontalbohrungen, Schachtprofile u.s.w.) stiitzen
eine rdumliche "Extrapolation" dieser Ergebnisse. AuBerhalb
des Grubengebdudes lassen sich iiber Log-Vergleiche
Beziehungen herstellen.

Die Gebirgsdurchldssigkeitsbeiwerte (K,-Wert) sind durch
insitu Versuche bestimmt worden (BGR, 1990 b):

Tonsteine der Oberkreide 10-1! m/s

Tonsteine des Alb 10-% m/s
Hilssandstein 10-% m/s

Tonsteine des Apt < 10~ m/s

Tonsteine des Barréme < 10-! m/s

Erzlager (Oxford) 5 x 10-9 - 10-i m/s
Cornbrash-Sandstein (Jura) 10-!* m/s (- Dichtig-
Tonsteine u. Tonmergelsteine > 10-!! m/s keit durch
des Jura calcitische

Matrix)

Diese Daten bestdtigen eine positive Bewertung der Barriere-
eigenschaften der Tonsteine des Profiles der Bohrung Konrad 101:
Hoher Anteil an Tonmineralen, hoher Gehalt an toniger Korngrdfien-
fraktion, relativ dichtes Geflige der Tonmineralpartikel, rdumli-
che Verbreitung der abdichtenden Schichten im Grubengebé&ude.
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Zusammenfassung und wissenschaftliche Ergebnisse

Aus der Sicht des Tonmineralogen und des Sedimentologen
bestdtigen die Untersuchungen bekannte Thesen zum Riickhalte-
vermdgen toniger Gesteinshorizonte:

- hoher Anteil an Tonfraktion

- hoher Anteil an Schichtsilikaten (Smektit erhdht das
Rickhaltevermdgen zusdtzlich)

- eingeregeltes Mikrogefiige der Tonmineralpartikel

sind hier die Parameter, die von Bedeutung sind.

Verschiedene Einfliisse kénnen das Riickhaltevermdgen eines to-
nigen Gesteins beeinflussen:

- Anteile von grobkérnigerem Material (Sand, Fossilien u.a.)
in merklichen Anteilen,

- thermische Einfliisse, die zur Verfestigung des Sedimentes
fihren (Kornvergréberung der Tonmineralteilchen durch
Ostwald’sches Wachstum, Krustenbildung im intergranularen
Bereich).

Im Falle der thermischen Beeinflussung kann gezeigt werden,
wie unterschiedlich verschieden ausgebildete CaCO,-Anteile
einwirken kdnnen:

- Eine "Einstreu"” von Coccolithen und Mikrofossilien in den
Tonsteinen und Tonmergelsteinen der Bohrung Konrad 101
bewirkt keine Verdnderung des K,-Wertes,

- Calcit-Rekristallisate in den verfestigten Tonsteinen des
Valangin (westl. Hannover) verursachen "Knétchenbildungen"
in Schluffkorngréfe und somit einen negativen Einfluf,

- die Calcit-Matrix des Cornbrash-Sandsteins bewirkt hingegen
eine deutliche Verbesserung des Riickhaltevermdgens (K,-Wert
10- m/s).
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Hier geniigt fiir eine Beurteilung keinesfalls nur die
pauschal-chemische CaCO,-Bestimmung; zumindest mineralogisch-
mikroskopische Untersuchungen sind dariiber hinaus notwendig.

Letztlich sind aber d# mineralogischen, sedimentologischen
und geochemischen Untersuchungen und Interpretationen nur in
der Zusammenschau mit geotechnischen, hydrologischen und che-
mischen Fakten in Hinblick auf ein Riickhaltevermégen geologi-
scher Horizonte zu diskutieren. Die Schwierigkeit der
Ubertragung von Labormessungen auf den natiirlichen
Gesteinsverband (s. Durchlassigkeitsbeiwerte) ist hierbei
nicht zu unterschidtzen.

AuBer Hinweisen auf eine RKompaktierung des Gefiges der
Tonmineralpartikel in den thermisch beeinfluBten Tonsteinen
des Valangin westlich von Hannover (mdgliche Ostwald’sche
Sprossung) zeigen die Untersuchungen der Tonminerale keine
markanten Verdnderungen unter den angetroffenen Konditionen
(z.B. keine deutliche Anderung der Illit-KRristallinitdt). Ein
besserer Indikator ist auch hier einmal mehr die Vitrinitre-
flexion. Aus den Untersuchungen von M. u. R. Teichmiller in
der Unterkreide war schon frihzeitig der EinfluB der Bramscher
Anomalie auf die Vitrinitreflexion bekannt; ebenso wurde im
Raum Uchte/Bad Rehburg/Wiedensahl eine schwdchere Anomalie be-
schrieben (Bartenstein et al., 1971). Durch unsere Untersu-
chungen (BGR 1985a, NLfB, 1986) konnten im Bereich der Verfe-
stigung der Valangin-Tonsteine des Gebietes Stadthagen/Wieden-
sahl eine Vitrinit-Reflexion von 0,90 % gemessen werden (Abb.
2), was einem thermischen EinfluB von gréBenordnungsmdBig ca.
80° C entsprechen kdnnte (der Faktor der Zeitdauer ist bei
solchen Temperaturen duferst wichtig!). Immerhin geniigt dies,
um:

- das Mikrogefiige der Tonmineralteilchen zu kompaktieren
(Ostwald’sche Sprossung),

- CaCO, zu mobilisieren und als Rekristallisat in der Matrix
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auszufdllen; auch hier sind Umfeldbedingungen zu beriicksich-
tigen (z.B. der HCO,-Gehalt des Porenwassers).

Im Bohrprofil der Bohrung Konrad 101 finden wir von der Ober-
kreide bis in den Dogger Werte der Vitrinitreflexion von ca.
0,4 % (Abb. 17). Verdnderungen am Tonmineralgefiige oder an den
eingelagerten calcitischen Mikrofossilien oder Hinweise auf
Rekristallisationen in den Tonsteinen sind nicht zu bemerken.
Unter Beriicksichtigung der geologischen Geschichte dieser Se-
dimente in diesem Raum und normaler geothermischer Tiefenstufe
dirfte die thermische Einwirkung deutlich unter 60°C gelegen
haben.

Gerling et al. (1989) haben bei ihren Untersuchungsarbeiten
des Niedersdchsischen Beckens mit einer Vielzahl von Mefdaten
fir die Basis des Jura (Posidonienschiefer) gemessene und
extrapolierte Vitrinitreflexionen verglichen. Hierbei kdnnen
sie im Raum ndrdlich und auch &6stlich Hannovers Bereiche mit
thermischer Beeinflussung der Sedimente nachweisen. Als
Verursacher wird ein dem Bramscher-"Pluton" entsprechender
kleiner Magmenkdrper angesehen. - Eine dieser thermischen
Anomalien liegt westlich Peine, wo wir die Tonsteine des Alb
und Apt untersucht haben (s. Kap. 2.2.2). Untersuchungen der
Vitrinitreflexion von Tonsteinen des Oberapt dieses Gebietes
ergaben an Proben aus Bohrungen zwischen den Ortschaften
Dolgen und Schwicheldt MeBwerte zwischen 0,60 und 0,64 %. D.h.
der thermische EinfluB liegt hier deutlich hdher als z.B. in
den "geothermisch normal"” beeinfluBten Gesteinen aus dem
benachbarten Schacht Ronrad in Salzgitter. Aus den mineralo-
gischen Untersuchungen haben sich auch in den Tonsteinen des
Alb und Apt keine Verdnderungen von Mikrogefiige und KorngrdfBe
der Tonmineralpartikel und beziiglich des CaCO, auch keinerlei
Mobilisationen nachweisen lassen.

Die wissenschaftlichen Ergebnisse dieser Studie sind:
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- auch in Temperaturbereichen unterhalb von 100°C kann die
Vitrinitreflexion zur Identifizierung thermischer Beein-
flussungen herangezogen werden.

- um und unterhalb #U%C finden keine markanten Reaktionen an
Tonmineralen statt; auch CaCO, wird noch nicht wesentlich
mobilisiert.

- erst im Temperaturbereich um/oberhalb 80-90°C k&nnen wir
(bei noch nicht markant verdnderter Illit-Kristallinitdt)
eine Rompaktierung des Gefiiges der Tonmineralpartikel
(Ostwald’sche Sprossung?) und eine Rekristallisation von
CaCO, (Kndtchenbildung) diagnostizieren,

Zeitdauer der thermischen Beeinflussung und die chemischen
und physikochemischen Ronditionen der Porenwdsser haben auf
den Reaktionsablauf mit Sicherheit EinfluB.

Aus dem Nachweis erhdhter Vitrinitreflexion in Tonsteinen
des Oberapt kann geschlossen werden, da8 der Magmatismus des
Bramscher Massives und der weiteren inzwischen nachgewiese-
nen thermischen Anomalien maximal Oberapt-Alter hat.
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