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Yum Geleit!

Es war naheliegend, daff mit der Griindung unseres Museums HAUS
DER NATUR in interessierten Kreisen der Wunsch rege wurde, im
Rahmen oder als Anhang des Museums naturwissenschaftliche Arbeits-
gemeinschaften ins Leben zu rufe«.

Unser Konservator Herr Leopold Schiiller ist daher zur Tat ge-
schiitten und hat die Griindung sclcher Arbeitsgemeinschaften einge-
leitet. Erfreulicherweise haben sich daraufhin am 13. Februar 1950 zwei
Arbeitsgemeinschaften, u.zw. eine geologisch-mineralogische unter der
Leitung des Herrn Univ. Doz. Prof. Dr. Walter Del-N egro und eine
zoologisch-botanische unter der Leitung des Herrn Prof. Dr. Eberhard
Stiiber gebildet. Im Jahre 1960 ist eine dritte u. zw. eine veterinir-
medizinische Arbeitsgemeinschaft dazugekommen, fiir deren Leitung,
Herr Dr. med. vet. Heinrich Wickingen zeichnet.

Sdmtliche Arbeitsgemeinschaften haben eine sehr riihrige Taitigkeit
enifaltet und sich infolgedessen zwargsliufig, wenigstens teilweise, in
Untergruppen aufgespalten. Von diesen Untergruppen haben die Mit-
glieder der ornithologischen und jene der entomologischen Arbeitsge-
meinschaften besonders wertvolle Arbeit geleistet.

Die Ergebnisse der einzelﬁen,Arbeitsgruppen wurden in einer an-
sehnlichen Reihe von Berichien niedergelegt. Infolge Geldmangels konn-




ten diese Berichte, insgesamt 1335 Sciten, jedoch nicht im Druck, son-
dern bedauerlicherweise nur im Vervielfiltigungsverfahren hergestellt
werden. Daher war es auch nur in sehr geringem Umfang méglich, sie
einerseits als Dokumentationsbelege und andererseits als Tauschschrif-
ten abzugeben. Deshalb wurde der Wunsch nach Drucklegung dieser
Forschungsergebnisse verstindlicherweise immer reger und lauter. Und
wie es manchmal im Leben vorkommt, erschien gewissermafen als
deus ex machina der Salzburger MM-Verlag, der sich in entgegen-
kommender Weise bereit erklirt hat, nicht nur kiinftighin die Berichte
der einzelnen Arbeitsgemeinschaften auf eigene Kosten in Druck zu
legen, sondern auch einige bereits im Vervielfiltigungsverfahren vor-

... liegende Berichte nachzudrucken und in seinen Vertrieb aufzunehmen.

Fiir dieses verstindnisvolle Entgegenkommen mochte ich als Griin-
der und Leiter des Museums HAUS DER NATUR sowohl den Herren
des genannten Verlages und ganz besonders dem Eigentiimer desselben,
Herrn Dipl. Ing. Friedrich Baron Mayr-Melnhof, fiir seine grofziigige
Opferbereitschaft aufrichtig danken.

Moge diese beispielhafte Tat dazu beitragen, der hingebungsvollen
Tdtigkeit unserer aus idealen Beweggriinden hervorgegangenen und nur
Idealen dienenden Forschungsgemeinschaft den ihr in der Reihe des
ewigen Buches gebiihrenden Platz einzurdumen, zum Nutzen und From-
men unserer geliebten, einmalig schénen Heimat.

Salzburg, Sommer 1964
Haus der Natur.

C/.‘? ¥ /@u//m(/f

Eduard Paul Tratz




Dorwont

Von Personen, die mit Naturwissenschaft weniger vertraut sind, wird
oft die Frage aufgeworfen, ob naturwissenschaftliche Arbeitsgemein-
schaften in unserer Zeit iiberhaupt noch Bedeutung haben. Das Alpen-
gebiet sei ihrer Meinung nach gut durchforscht und die noch nétigen
Untersuchungen werden von den Universititen besorgt. Dazu mufy be-
merkt werden, daf von einer guten Durchforschung des Alpengebietes
keine Rede sein kann. Die Forschungen der letzten beiden Jahrhunderte
haben nur einen sehr liickenhaften Uberblick iiber die stark geglieder-
ien und oSkologisch sehr differenzierten Alpen gegeben. Es gibt daher
noch auf allen Sparten der naturwissenschaftlichen Forschung unzih-
lige offene Fragen zu kliren. Und gerade hier kénnen Arbeitsgemein-
schaften den Universitdtsinstituten wertvolle Dienste leisten, indem
sie zahlreiche Einzeldaten liefern und Detailfragen kliren, die fiir
grope Ubersichten unentbehrlich sind.

Arbeitsgemeinschaften fordern aber auch das Spezialistentum, beson-
ders fiir die Fachgebiete Zoologie und Botanik. Die Mitarbeiter be-
schiftigen sich meist nur mit einzelnen Tier- oder Pflanzengruppen
oder mit bestimmten Sparten der Geologie und eignen sich dabei er-
staunliche Fachkenntnisse an. Solche Spezialisten sind auch heute
noch fiir faunistische, floristische, ékologische oder angewandtbiolo-
gische Arbeiten, sowie fiir Verhaltensforschungen unerliflich.

Schlieflich bietet eine Arbeitsgemeinschaft auch den Mitgliedern die
Maéglichkeit eines Erfahrungsaustausches und die Moglichkeit, Arbeiten
zu publizieren, gemeinsame Exkursionen durchzufiihren, sowie neuere
Literatur zu beschaffen. Diese Uberlegungen fiihrten auch zur Griin-
dung unserer ,Naturwissenschaftlichen Arbeitsgemeinschaft am Haus
der Natur” im Jahre 1949. Seither hat diese Arbeitsgemeinschaft be-
reits viel zur naturwissenschaftlichen Erforschung des Landes Salz-
burg beigetragen. Die bisherigen Ergebnisse wurden in der Herrn Prof.
Dr. E. P. Tratz gewidmeten Festschrift ,Die Naturwissenschaftliche
Erforschung des Landes Salzburg, Stand 1963 niedergelegt. Die nun-
mehrigen , Veriffentlichungen des Hauses der Natur” werden eine
stindige Erginzung obiger Arbeit ermdglichen.



Den Mitarbeitern der Arbeitsgemeinschaft sei an dieser Stelle fiir
Ihre oft sehr miihsame und selbstlose Arbeit im Dienste der Wissen-
schaft herzlich gedankt. Besonderer Dank gebiihrt aber dem Direktor
des Hauses der Natur, Herrn Prof. Dr. E. Trat z fiir die tatkriftige
Férderung unserer Arbeitsgemeinschaft und Herrn Doz. Dr. W. Del-
Negro fir die umsichtige Leitung der Geologisch-mineralo-
gischen Arbeitsgruppe, deren erstes Heft im Rahmen der
~Veroffentlichungen des Hauses der Natur”’ hiermit vorliegt. Wir
wiinschen uns nur, dap diesem ersten Heft noch viele andere mit
neuen Beitrigen zur Erforschung unserer engeren Heimat folgen mogen.

L

Dr. Eberhard Stiiber



Historischer Uberblick iiber die geologische
Erforschung Salzburgs

von

WALTER DEL-NEGRO

Die Geologie des 19. und beginnenden 20. Jahrhunderts (FUGGER!)
widmete sich vor allem der paldontologischen und stratigraphischen
Erforschung des Gebietes. Die Tektonik wurde durchaus auf dem Bo-
den der Autochthonie gedeutet, man glaubte mit Faltungen und Brii-
chen das Auslangen zu finden. Durch Vertikaldislokationen gewaltigen
Ausmafles sollte das benachbarte Vorkommen nicht zusammenpassen-
der Gesteine erkldrt werden. Die Vorkommen der Hallstitter Gesteine
inmitten ganz fremdartiger Umgebung wurden so gedeutet, daf sie in
ganz schmalen Tiefseekanilen sedimentiert worden seien.In den Tauern
wurden die Zentralgneiskerne als Lakkolithe angesprochen, die nur
einer geringen tektonischen Beanspruchung ausgesetzt waren, im we-
sentlichen an Ort und Stelle erstarrte Granite darstellen; auch in der
Schieferhiille sah man keine grofieren Horizontalbewegungen. Das Auf-
treten des Krimmler Mesozoikums zwischen paldozoischen Gesteinen
im Norden und den ebenfalls als sehr alt angesehenen Tauerngesteinen
im Siiden suchte man durch einen Grabenbruch zu erklaren.

Das Hereintragen der westalpinen Tektonik in die Ostalpen brachte
eine gewaltige Revolutionierung der Meinungen mit sich. Bald nach der
Jahrhundertwende iibertrug TERMIER die Theorie der groflen Decken-
bewegungen auf unser Gebiet. Danach stellen die Tauern ein riesiges
tektonisches Fenster dar, das nachtrdglich durch Erosion blofigelegt
wurde. Es sei dem Engadinfenster zu parallelisieren. Grauwackenzone
und Nérdliche Kalkalpen wéren danach siidlich der Tauern beheimatet
und iiber sie hinweggefordert worden. In Osterreich verhielten sich die
meisten Geologen zunidchst abwartend oder ablehnend und erkannten
héchstens Deckenbewegungen kleineren Ausmafles an; einige aber grif-
fen die neuen Hypothesen auf, besonders KOBER. Dabei kam ihm die
von UHLIG eingeleitete. moderne Erforschung der Radstiadter Tauern
sehr zustatten. Sie gehoren zu einem Ring meist mesozoischer Ge-
steine, der die nach der Deckentheorie penninischen Tauern als un-
terostalpiner Rahmen, freilich mit Unterbrechungen, umgibt. Dieser
Rahmen schien KOBER ein Hauptargument zugunsten der Fenstertheorie
zu sein. Die Radstddter Tauern deutete er als den verkehrt lagernden
Schenkel einer grofien Liegendfalte mit dem Schladminger Kristallin im
Kern; auch im penninischen Fensterinhalt glaubte er eine Reihe von
Teildecken zu erkennen, in deren Kera sich jeweils die Zentralgneise
befinden sollten, die also in die Tektonik sehr intensiv einbezogen



wiren. Ahnliche Vorstellungen wie KOBER entwickelte der Schweizer
STAUB. ' _

Mittlerweile waren auch in die Salzburger Kalkalpen die neuen
Ideen hineingetragen worden, zuerst (1906) von HAUG. Er unterschied
vier faziell charakterisierte Teildecken, eine bayrische, Salz-, Hall-
stitter- und Dachsteindecke. Gegen die Faziesdecken nahm NOWAK
1911 Stellung und begriindete eine neue Deutung; fiir ihn waren die
Salz- und die Hallstitter Decke eine einzige, auch die bayrische und
ein Teil der Dachsteindecke gehoren zusammen. Die urspriingliche
Faziesverteilung von Norden nach Siiden ist die von bayrischer iiber
Berchtesgadener in Hallstdtter Fazies. Zuerst wurde die Hallstéatter Decke
gebildet, dann schob sich noch eine Dachsteindecke (mit Berchtesga-
dener Fazies) ein. Alle Bewegungen hielt NOWAK fiir nachgosauisch,
wogegen SPENGLER vor- und nachgosauische Deckenschiibe auseinan-
derhielt. Eine erste grofe Synthese brachte 1913 HAHN. Er unterschied
die bajuwarische Deckengruppe, die aber bei Salzburg weitgehend iiber-
waltigl ist, die tirolische Decke, die von Salzburg bis zum Siidrand der
Kalkalpen hindurchreicht und in der sich der Ubergang von bayrischer
in Berchtesgadener Fazies vollzieht, endlich die juvavische Decke, die
der tirolischen vorgosauisch aufgeschoben wurde (Reiteralmdecke mit
einem Ring von Hallstitter Gesteinen, Go6ll, Lammermasse, Hallstétter
Schollen im Salzkammergut). Die Herkunft der juvavischen Schollen
suchte er aus dem Siidden der Kalkhochalpen wahrscheinlich zu ma-
chen. Den Dachstein rechnete er zur tirolischen Decke; ebenso tat dies
SPENGLER, der nur mit kiirzeren (z. T. vorgosauischen, z. T. nach-
gosauischen) Bewegungen der Dachsteinmasse rechnete und zu bewei-
sen suchte, daB die Hallstdtter Schollen aus dem Gebiet siidlich des
Dachsteins stammen und der Dachsteinmasse teilweise auflagern: wo
sie hingegen unter die Dachsteinmasse zu liegen kommen, wurde dies
von SPENGLER durch nachtrigliche ,Einwicklung’ erklirt.

~An. dem von HAHN entworfenen Bilde ergaben sich bald einige
Revisionen: so wurde der Géll von KUHNEL als tirolisch erwiesen, fer-
ner mufite der Ring von Hallstdtter Gesteinen rund um die Reiteralm-
decke von dieser als eigene (,tiefjuvavische””) Decke getrennt werden.
KOBER ‘und seine Schule rechneten im Gegensatz zu HAHN und
SPENGLER auch den Dachstein wie die Reiteralmdecke zum
Hochjuvavikum, fafiten ihn also als ferntransportierte Decke auf, die
nicht nérdlich, sondern siidlich der Hallstdtter Gesteine beheimatet sei.
Das Tiefjuvavikum (der Hallstitter Decke) wurde von der Schule
KOBERs in zwei Teildecken- zerlegt, zunichst im Salzkammergut, neuer-
dings (von MEDWENITSCH) auch im Gebiet des Halleiner Salzber-
ges (woriiber MEDWENITSCH mehrfach auch in unserer Zeitschrift
schrieb). Der Meinungsstreit tiber die urspriingliche Sedimentations-



verteilung von Tief- und Hochjuvavikum dauert noch heute an. Ge-
meinsam war aber SPENGLER und KOBER die Vorstellung, daf die
Kalkalpen samt ihrer siidlich anschliefenden Basis, der Grauwacken-
zone, in ihrer Ginze aus dem Bereich siidlich der Hohen Tauern her-
iibergefordert worden seien.

Gegen diese Hypothese des penninischen Tauernfensters waren aller-
dings lange Zeit von verschiedenen Seciten Einwendungen erhoben wor-
den. Zwar zeigen die Tauerngesteine deutliche Spuren ehemaliger Be-
lastung durch machtige, seither von der Erosion entfernte Gesteins-
massen; aber viele ostalpine Geologen scheuten vor dem Schluf zu-
riick, dafiir einheitlich von Siiden nach Norden bewegte, iiber gewal-
tige Entfernungen transportierte Decken verantwortlich zu machen und
dachten eher an seitliche Uberwallung einer ,, Tauernnische” aus ver-
schiedenen Richtungen. Gegen die Fensterhypothese wurde vor allem
geltend gemacht, da® der Nordrahmen nicht geschlossen sei. Besonders
KOLBL suchte zu beweisen, daf hier ein Zusammenhang zwischen Ge-
steinen der Grauwackenzone und der Tauernschieferhiille bestehe: er
glaubte zu sehen, daB das Ostende des Krimmler Mesozoikums an der
nordlichsten Teilzunge des Venediger-Zentralgneises abstofe und daf
daher die nordlich folgenden Quarzphyllite, die er zur Grauwacken-
zone rechnete, in unmittelbare Beriilhrung mit dem Venedigergneis ka-
men. Auferdem glaubte er weiter dstlich im Bereich des Habachtales
einen Ubergang der Quarzphyllite, die am Talausgang noch ebenso wie
nérdlich der Salzach anstiinden, in die Tauernschieferhiille zeigen zu
konnen.

Die Neuuntersuchung des Tauernnordrandes durch Schiiler KOBERs
nach dem zweiten Weltkrieg ergab aber die Unrichtigkeit dieser Vor-
stellungen. So konnte FRASL feststellen, daB das Krimmler Mesozoi-
kum siidlich Neukirchen nicht, wie KOLBL gemeint hatte, an den Zen-
tralgneis herantritt, sondern seinem Rande parallel nach Ostnordost
streicht. Der Quarzphyllit kommt daher nirgends mit dem Zentralgneis
in Kontakt. Auch der von KOLBL behauptete Ubergang des Quarz-
phyllites in die Schieferhiille im unteren Habachtal, den schon HAM-
MER bezweifelt hatte, besteht nach FISCHER nicht. Weiter ostlich wird
die Grenze besonders deutlich durch den Kalk von Wenns-Veitlehen
markiert, der friither als paldozoisch gegolten hatte, durch Fossilfunde
aber als mesozoisch erkannt und von FISCHER in die Kette der un-
terostalpinen Rahmenelemente eingereiht wurde. Im Raum zwischen
Uttendorf und Walchern stellte HOLZER ebenfalls fest, daf die Serien
beiderseits der Salzach nicht identisch sind; besonders deutlich wird
dies bei den Karbonatgesteinen, die nérdlich der Salzach durchaus
paldozoisch sind, wihrend siidlich der Salzach zahlreiche mesozoische



Einlagerungen vorkommen. Es scheint sich also doch zu bestitigen,
daf das Salzachtal eine tektonische Grenze erster Ordnung ist.

Dazu kommt, daf die Hypothese einer mehrseitigen Uberwallung der
Tauern durch die neuen Untersuchungen des Achsenstreichens nicht be-
stitigt wurde. Die Forschungen der letzten Jahre in den Radstétter
Tauern, wie sie besonders durch TOLLMANN durchgefiihrt wurden, er-
gaben eine dominierende Nordvergenz, die nur sekundiar durch west-
vergente Bewegungen iiberpriagt wurde. Auch beiderseits der Katsch-
bergzone konnten EXNER und neuerdings THIELE die Nordvergenz
durch West-Ost-streichende Achsen nachweisen; der Rahmen kann also
nicht von Osten her iiber das Fenster bewegt worden sein.

Auch sonst haben sich durch die sehr intensive Erforschung der ver-
schiedensten Teile Salzburgs in den letzten anderthalb Jahrzehnten die
Vorstellungen der Deckentheorie durchaus bewéhrt. Von einer ,,gebun-
denen Tektonik” mit Pilzfalten, wie sie in den deutschen Alpen seit
einiger Zeit propagiert wird, kann keine Rede sein. Das gilt besonders
auch fiir die nérdlichen Zonen. Schon die ., Alpenrandstorung”, die
Grenze zwischen Molasse und Helvetikum, hat nach den Untersuchun-
gen von ABERER, BRAUMULLER und JANOSCHEK den Charakter
einer Uberschiebung. Die horizontal wirkenden Krifte haben sogar
noch 4 km weiter nérdlich mitten in der Molasse zu einem komplizier-
ten Schuppenbau gefiihrt, wie die Bohrung Perwang bewies.

Weiters konnte im Salzburgischen ebenso wie weiter westlich in Vor-
arlberg und weiter 6stlich in Oberésterreich bewiesen werden, daff das
Helvetikum iiber weite Erstreckung hin vom Flysch iiberfahren und
dann mit diesen gemeinsam verfaltet wurde. Das zeigt mit besonderer
Deutlichkeit das helvetische Fenster am Heuberg, also schon in der
Niahe der Kalkalpen, das von PREY nidher untersucht wurde. Helve-
tische Gesteine der Kreide und des Eozéns, die teilweise mit denen des
Helvetikums von St. Pankraz-Mattsee identisch sind, werden hier von
tieferen Anteilen der Flyschkreide ummantelt, die sonst nur am Nord-
rand der Flyschzone, an der Uberschiebungsgrenze gegen das Helveti-
kum, zutagetreten. Ein zweites helvetisches Fenster konnte PREY bei
Kasern-Lengfelden feststellen.

Durch diese Umstinde wird indirekt auch bewiesen, da® der Flysch
selbst wiederum iber viele Kilometer hinweg von den Kalkalpen iiber-
fahren worden sein muf3. Den direkten Beweis dafiir liefert das 25 km
vom nérdlichen Kalkalpenrand entfernte Flyschfenster von Windisch-
garsten in Oberosterreich. Neuerdings gelang es aber PLOCHINGER
auch in Salzburg u.zw. siidlich des Wolfgangsees, zwei Flyschfenster
zu entdecken, in denen auferdem unter dem Flysch auch noch von
Buntmergeln umbhiillte Klippenserie (als siidliches Randgebiet des Hel-



vetikums) aufgeschlossen ist. PLOCHINGER berichtet im gleichen Heft
iiber diese beiden Doppelfenster.

Alle diese tektonischen Ergebnisse wéren ohne die Verfeinerung der
stratigraphischen Forschung unter Heranziehung der Mikropalidontolo-
gie und anderer Hilfswissenschaften nicht méglich gewesen. Die Kla-
rung der Stratigraphie in der Molasse und im Helvetikum gelang in un-
serem Raume besonders TRAUB, ABERER, BRAUMULLER und JA-
NOSCHEK, die der Flyschzone im nérdlichen Randbereich ABERER
und BRAUMULLER, im iibrigen Gebiet, besonders im siidlichen An-
teil, PREY. Die Quartérgeologie im salzburgischen Bereich dieser drei
Zonen wurde von GOTZINGER und WEINBERGER (der vor allem als
erster eine klare Gliederung der Altmordnen durchfiihrte) vorange-
trieben.

Auch die Erforschung der Kalkalpen machte grofie Fortschritte. Den
Uberschiebungsrand gegen die Flyschzone behandelten OSBERGER,
DEL-NEGRO und PREY (der die Uberschiebungszone auch in einer
Bohrung im Salzburger Becken nachweisen konnte), die Stadtberge
PIPPAN, die Gaisberggruppe DEL-NEGRO, das Fuschlsee- und Wolf-
gangseegebiet PLOCHINGER, letzteres mit den ostlich anschliefen-
den Bereichen LEISCHNER, die Osterhorngruppe PLOCHINGER, GAT-
TINGER und - in sorgfiltiger Detailerforschung einzelner Profile —
VORTISCH, der hier seine Theorie der jurassischen schichtparallelen
Uberschiebungen ausbaute, sie aber auch auf das Gebiet der Glasen-
bachklamm (wie vorher schon auf die Gegend westlich Unken) aus-
dehnte. Die weitere Umgebung von Adnet und das Tauglgebiet mit
seiner Bergumrahmung wurden sehr eingehend von M. SCHLAGER
erforscht, dessen diesbeziigliche Arbeiten zum gréfiten Teil in den
frilheren Jahrgingen (Alte Folge) unserer Zeitschrift erschienen sind.
SCHLAGER fiihrte auch seine Arbeiten im Untersbergraum weiter, in
dessen Randgebieten aufferdem PLCCHINGER, HERM und HILLE-
BRAND Spezialthemen bearbeiteten. Der Raum Gartenau — Halleiner
Salzberg — Roffeld wurde von PLOCHINGER kartiert (der bayrische
Anteil auflerdem von PICHLER); PLOCHINGER nahm auch das Géll-
gebiet, besonders den osterreichischen Anteil der Torrener Joch-Zone
auf, deren bayrischer Anteil eine Neukearbeitung durch ZANKL erfuhr.
Von CORNELIUS und PLOCHINGER stammt eine Arbeit iiber das
Lammergebiet (Golling— Abtenau — Nordteil des Tennengebirges). PLO-
CHINGER bearbeitete auch den Siidteil der Osterhorngruppe. Die Pro-
blematik des Lammerquertales wurde in einer Studie von SPENGLER
angeschnitten. Die Kartierung dieses Raumes durch W. SCHLAGER ist
noch nicht abgeschlossen. Die Dachsteingruppe wurde in den von
SPENGLER redigierten Erldauterungen zur geologischen Dachsteinkarte
von verschiedenen Autoren behandelt. Neuerdings traten dazu ZAPFEs



Riffstudien am Gosaukamm und erginzende Untersuchungen am Ret-
tenstein von TOLLMANN. Das Schuppenland siidlich des Tennen-
gebirges bearbeitete GRUBINGER, das westlich der Salzach sowie das
Hochkoniggebiet HEISSEL. Uber das ganze Kalkalpengebiet orientieren
synthetische Veréffentlichungen SPENGLERs.

In der Grauwackenzone kartierten HEISSEL und seine Schiiler.
Auferdem wurden HAIDENs z. T. schon lianger zuriickliegende Funde
von Karbonpflanzen im Schwarzleotal sowie seine Gesamtgliederung
des Paldozoikums von DEL-NEGRO kurz publiziert.

Das Ennstaltertiar am Mandlingzug wurde von WINKLER-Hermaden
neu untersucht; in der westlichen Fortsetzung des Wagrainer Tertidrs
verfolgte HEISSEL eine Mylonitzone am Nordrand der Tauern weit
nach Westen hin.

Die schon jahrzehntelang intensiv betriebene Durchforschung der
Radstiddter Tauern wurde von einer Reihe von Forschern weitergefiihrt
(TOLLMANN, MEDWENITSCH, SCHEINER, FORMANEK, DEMMER,
THALMANN). Besonders umfassend sind die Arbeiten TOLLMANNS.
Das neue Bild der Radstadter Tauern weicht von dem KOBERs insofern
ab, als die Vorstellung einer grofen Liegendfalte mit dem Schladmin-
ger Kristallin im Kern und mit inverser Schichtfolge aufzugeben ist;
die meisten Teildecken haben eine aufrechte Schichtfolge, nur- die
hochste ist invers gelagert, wird aber trotzdem vom Schladminger
Kristallin durch eine Uberschiebungsfliche getrennt.

Die frither angenommenen westlichen Fortsetzungen der Radstiddter
Tauern - besonders breit von CORNELIUS als ,Nordrahmen™ der
Hohen Tauern angenommen - haben sich nicht halten lassen; nicht
nut die dunklen ,Fuschler Phyllite". die CORNELIUS zu seinem
Nordrahmen gerechnet hatte, gehéren zum penninischen Inhalt des
Tauernfensters, sondern auch die als Fortsetzung der tieferen Rad-
stadter Deckengruppe vermuteten Sandstein- und Breccienziige haben
sich als penninisch herausgestellt, ja sogar die Klammkalke werden
jetzt zum Penninikum gestellt (CLAR, TOLLMANN, MOSTLER), da
im Radstiddter Mesozoikum gleichartige michtige Kalke und Kalkphyl-
lite fehlen und da die Klammkalke sedimentir mit den dunklen pen-
ninischen Phylliten verbunden sind. Diese letzteren, friiher als Fuscher
Phyllite bezeichnet und von CORNELIUS fiir paldozoisch gehalten,
wurden von anderen Forschern spiter zum Mesozoikum gestellt. Die
Streitfrage erfuhr eine salomonische Lésung durch FRASL, dem es im
Rahmen eines grofziigigen Serienvergleiches gelang, diesen Komplex in
einen westlichen paldozoischen Anteil (,,Habachphyllite) und einen
ostlichen mesozoischen Anteil (,Rauriser Phyllite”") zu gliedern. Er
vermochte iiberhaupt das schwierige Problem der Altersgliederung in
der fossilleeren Tauernschieferhiille iiberzeugend zu lésen, indem er
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eine altkristalline, eine altpaldozoische, eine permotriadische, eine
triadische und eine jurassische Serie unterschied; durch die damit ver-
burndenen Umdeutungen wurde auch die Tektonik im mittleren Tauern-
abschnitt vereinfacht. FRASLs Versuch, auch die tektonische Abtren-
nung einer oberen Schieferhiille von einer unteren entbehrlich zu ma-
chen, ‘stief allerdings bei anderen Forschern auf Widerspruch.

Wihrend das Schwergewicht der Forschungen FRASLs im mittleren
Tauernbereich lag, wurden die 6stlichen Hohen Tauern in' einer weit-
umspannenden Neuaufnahme von EXNER kartiert. Dazu kommen Ar-
beiten von ANGEL und STABER (Hochalm-Ankogelgruppe) und THAL-
MANN (oberstes Murgebiet). Im Westen, im Gebiet der Venediger-
gruppe, arbeiteten KARL und SCHMIDEGG:; sieé suchten zu zeigen,
daBl die Venedigergneise in einen &lteren, variskischen und einen jiin-
geren. alpidischen Anteil getrennt werden koénnen. Daneben lief die
Diskussion iiber die Entstehung der Zentralgneise iiberhaupt (priméire
Intrusion oder Granitisation, wobei in letzter Zeit das Schwergewicht
sich wieder zugunsten ersterer Annahme zu neigen scheint). G. FUCHS,
der das Gebiet um die Granatspitzgruppe bearbeitete, legte einen neuen
Bauplan der Tauern. vor, der sich von dem TOLLMANNSs in seiner
..Oslalpensynthese’’ in wesentlichen Punkten unterscheidet, aber auch
im Gegensatz zur Auffassung KARLs und SCHMIDEGGs steht. Hier
liegen aber die Dinge noch im Fluf.

Das braucht aber nicht weiter zu beunruhigen. Es wird wohl nie
ein Stadium erreicht werden, in dem man wird behaupten kénnen, daf
alle groBen Probleme eindeutig gel6st seien. Wo Teillésungen gelingen,
werden neue Fragen auftauchen; das liegt im Wesen geologischer For-
schung seit eh und je. Aber in welchem Wissenschaftsbereich wire
dies anders? Trotzdem diirfen wir mit Befriedigung auf den gewaltigen
Ruck nach vorwirts blicken, den die Geologie von Salzburg gerade
auch seit dem Erscheinen meines Buches iiber dieses Thema im Jahre
1950 (bzw. seitdem dieser Aufsatz in seiner ersten Fassung erschien)
gemacht hat. Dabei muf besonders auch auf das bedeutende Buch
von A. KIESLINGER, Die nutzbaren Gesteine Salzburgs (Salzburg,
1964) verwiesen werden, das auch wichtige sedimentpetrographische
Erérterungen, vor allem iiber die Salzburger Marmore, enthilt.

Zusammenfassung

Aus Anlaf der beginnenden Neuen Folge dieser Zeitschrift wird
der Aufsatz, mit dem die Alte Folge eingeleitet wurde, in verinderter
Form wiederholt; einesteils, um zu zeigen, daf sich die Vorstellungen
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der Deckenlehre seither im Lande Sulzburg noch besser als bis dahin
bewdihrten, andernteils, um in gedringter Weise auf die Fiille der
Arbeiten aufmerksam zu machen, die seither unser Land betrafen.

Summary

On the occasion of the beginning of the NEW SERIES of this perio-
dical, the article with which the previous series was introduced will be
repeated in a somewhat changed form; this, for two reasons. First, in
order to show that the ideas of the knowledge of the geological layer
system in Land Salzburg have proved, up to this time, to be still more
useful than formerly. Secondly, in order to draw attention in a concise
way to the great number of research works which have concerned our
province so far.

Bericht iiber die Klippen-
Flyschfenster von St. Gilgen und Strobl
am Wolfgangsee

von

BENNO PLOCHINGER
mit 1 tektonischer Ubersichtsskizze (Tafel)

Durch die in den Jahren 1960 bis 1963 erkundeten und grofmaf-
stabig im Auftrag der Geologischen Bundesanstalt auskartierten Klip-
pen-Flyschfenster am Wolfgangsee wird der Uberschiebungsbau der
noérdlichen Kalkalpen neuerdings eindeutig bestatigt. Von grundlegen-
der Bedeutung fiir die Aufnahme waren die mikropaldontologischen
Untersuchungen von R. OBERHAUSER und H. STRADNER, aber auch
die Schwermineralanalysen von G. WOLETZ. Die Flyscharbeiten von
S. PREY und die von A. RUTTNER gegebene Beschreibung des Fen-
sters von Brettl ermoglichten Vergleichsstudien, die ebenso zur Auf-
klarung der Situation am Wolfgangsee beitrugen.

In den 5 - 10 km siidlich des Kalkalpenrandes gelegenen Fenstern
des Wolfgangseetales treten Gesteine zutage, welche im Voralpenraum
ihre typische Verbreitung haben: Klippengesteine, Buntmergel der Klip-
penhiille und Flyschgesteine. Gebunden erscheinen die Fenster an die
NW-streichende ,, Wolfgangseestérung*, deren Ausgangspunkt sich am
Flysch-Kalkalpenrand nérdlich Fuschl findet und deren Endpunkt siid-
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lich Strobl, im Weifenbachtal. vorliagt. Die Bedeutung dieser ‘alt vor-
gezeichneten Storung kommt auch dadurch zum Ausdruck, daB sie das
Tirolikum der Osterhorngruppe (das kurz Osterhorn-Tirolikum genannt
werden mége) im SW, vom Tirolikum der Schafberggruppe (Schaf-
berg-Tirolikum) im NE trennt. An ihr vollzog sich vorwiegend vor-
gosauisch ein NW-gerichteter Querschub, dem die N -S streichenden
Falien nordlich der Storung, die Blattverschiebung und die Heraus-
bildung einer groben tektonischen Breccie am Schober zuzuschreiben
sind. Dem quergestellten Gebirge steht die NW-streichende Gosau-
mulde des Wolfgangseetales und die ebenso NW-streichende jiingere
Faltenstruktur im nérdlichen Randgebiet des Osterhorn-Tirolikums ge-
geniiber. Erst siidlich dieser Randsynklinale tritt, wie insbesondere am
Faistenauer Schafberg und am Zwolferhorn zu erkennen, wieder eine
Quertektonik deutlich in Erscheinung.

Der NE-Fliigel der Randsynklinale unseres Osterhorn-Tirolikums ist
gleichzeitig SW-Fliigel der Wolfgangseéstérung; er ist dem Schafberg-
Tirolikum und den Gosauablagerungen des Wolfgangseetales post-
mittcleozdn aufgeschoben. Durch diese Uberschiebung wird jener Raum
iberbriickt, der zur Erklarung der faziellen Gegensitze zwischen dem
Osterhorn-Tirolikum und dem Schafberg-Tirolikum erforderlich ist.
Die gegen SE zunehmende tektonische Reduktion erst mitteltriadischer,
dann auch obertriadischer Ablagerungen im Osterhorn-Tirolikum laft
auf eine in dieser Richtung flacher werdende Uberschiebungsflache
bzw. auf eine gréBere Uberschiebungsweite schliefen.

Auch die tektonische Unterlage des Osterhorn-Tirolikums wurde von
dieser jungen Uberschiebung erfaft, das Bajuvarikum, der Flysch und
die Klippen mit ihrer umhiillenden Buntmergelserie. Es herrschen so-
mit gleiche tektonische Verhiltnisse vor, wie an der Hauptklippenzone
(Grestener Klippenzone), in den Fenstern von Brettl und Windischgar-
sten und auch wie im Griinauer Halbfenster. Der Flysch liegt iiber
den Klippen und deren Buntmergelhiillee Wie im Fenster von Brettl
am Nordrand der niederésterreichischen Kalkalpen, so kann man auch
hier von Doppelfenstern sprechen, weil der Flysch unter den Kalk-
alpen und die Klippen-Buntmergelserie unter dem Flysch liegt. Auf-
fallend ist auch, daf das Windischgarstener Fenster analog zu den
Wolfgangseefenstern durch eine junge Aufschuppung lings einer alten
NW-Stérung entstanden ist.

Das Fenster von St. Gilgen ist 1Y km lang und bis 4 km
breit. Es zeigt sich an einer Erosionskerbe innerhalb des Osterhorn-
Tirolikums, das der Gosau des Wolfgangseetales aufgeschoben ist.
Kleine bajuvarische Gesteinspartien schalten sich zwischen den Fen-
stergesteinen und dem Tirolikum ein. Bei den Fenstergesteinen handelt

13



es sich um ein nur im geringen MafBe vertretenes Klippen-Tithon, um
senone bis mitteleozine Buntmergel der Klippenhiille und um eine
Flyschserie. Diese umfafit Gaultablagerungen (Glaukonitquarzit, glau-
konitfilhrende Sandsteine, Konglomerate mit glaukonitisch-quarziti-
schem Bindemittel und dunkle Tonschiefer) und einen cenoman-turo-
nen Miirbsandstein mit daraus durch Wechsellagerung hervorgehen-
den bunten Flyschmergeln.

Ein cenomanes Grobkonglomerat, das' vornehmlich aus Quarzpor-
phyrgerollen zusammengeselzt ist, kann seiner Lagerung nach dem Flysch
oder dem Randcenoman des Bajuvarikums zugeteilt werden. Der Quarz-
porphyrreichtum veranlafft mich, mit Herrn Prof. DEL-NEGRO, wel-
chem ich Gelegenheit hatte, das Vorkommen zu zeigen, von Rand-
cenoman zu sprechen. Auch die hangend begleitenden fossilleeren,
hellgrauen, sandigen Mergelschiefer diirften zum Randcenoman zu
stellen sein.

Das Fenstervon Strobl ist 7% km lang und bis 1% km breit.
Es erstreckt sich von Zinkenbach-Gschwendt iiber die Nestlerscharte
bis zum Strobler Weifenbachtal. Wie im St. Gilgener Fenster, so sind
auch hier die Klippen-Flyschgesteine mit den tektonisch iiberlagern-
den bajuvarischen und tirolischen Gesteinen postmitteleozin der Gosau
des Wolfgangseetales aufgeschoben worden.

Zur Klippenserie des Fensters gehéren Tithonflaserkalke, Tithon-
radiolarite, Eruptivgesteinslager im Hangendniveau des Tithon und
hellgriinlichgraue bis rotliche, dunkel gefleckte Mergelschiefer der
hohen Unterkreide. Nach der Diinnschliffuntersuchung von E. ZIRKL
handelt es sich bei den Eruptivgesteinen um Diabas mit Gabbro-
kérpern, Serpentin, Ophicalzit und um eine®Eruptivgesteinsbreccie.

Dic Klippenhiille vertreten wieder die in das Maastricht bis in das
Mitteleozén zu stellenden Buntmergel.

Zum Flysch gehéren Neokomflyschblocke, der Gaultflysch (Gau-
konitquarzit, glaukonitfilhrende Sandsteine und Konglomerate mit quar-
zitisch-glaukonitischem Bindemittel), cenoman-turone Miirbsandsteine
und bunte, wechselnd graugriine und rote senone Mergelschiefer. Am
Nordfuf der Bleckwand kann man in schénen Aufschliissen beob-
achien, wie die Miirbsandsteine den noérdlich vorgelagerten, von Bunt-
mergeln umbhiillten Klippengesteinen aufruhen und somit gleiche Ver-
héltnisse vorliegen wie an der Hauptklippenzone. Die tiefsten Schicht-
glieder des Flysches (Neokom- und Gaultflysch) sind meist verschliffen

Tafel: Tektonische Skizze. Die Klippen-
Flyschfenster in St. Gilgen und Sfrog am
Wolfgangsee im Bau der Kalkalpen Salz-
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und finden sich in Form von Blockwerk, das in die Buntmergel hinein-
gewalzt ist, vor.

Das tithone Alter der zur Klippenserie zu stellenden basischen Erup-
tivgesteine und ihrer Begleitgesteine ist durch ihre Stellung im Han-
gendniveau der Tithonflaserkalke und -radiolarite zu erkennen. An
einem der 6stlich der Fumerguthiitte, auf der Leitner-(Mihlpointbauer-)
Parzelle gelegenen Klippengesteinvorkommen trifft man im unmittelbar
Hangenden des Eruptivgesteinskérpers eine nur wenige Dezimeter
michtige fossilbelegte Tithonflaserkalklage mit Diabasgerdllen.

Wihrend die tithonen Klippengesteine auf die Sedimentation in einer
geosynklinalen Vortiefe und auf den abschlieBenden Erguf8 griiner Ge-
steine hinweisen, 148t die Schichtliicke im Liegenden der Gaultmergel
die Heraushebung vor der austrischen Faltungsphase, eine voraustrische
Bewegung, annehmen.

Das schon von F. PAUL 1869 bekannt gemachte Eruptivgesteinsvor-
kommen von Vitz am Berg bei Gschwendt gehort einer iiberkippten
Klippengesteinsserie zu. In seinem stratigraphisch Licgenden befinden
sich 60 m maichtige Tithonflaserkalke und Radiolarite und in seinem
stratigraphisch Hangenden wenige Meter maichtige Fleckenmergel der
hohen Unterkreide. Maichtige bunte Maastrichtmergel gehéren aller
Wahrscheinlichkeit nach zur Buntmergelhiille.

In breiter Front taucht das Strablar Fenster gegen WSW unter die
Sparberschuppe und unter die. Gosauablagerungen des Wolfgangsee-
tales ein. Schmale Gesteinsziige der Klippen und des Flysches verraten,
daB sich die Fensterstorung iiber die Nestler Scharte und die Vockner-
alm zum Strobler Weifienbachtal fortsetzt und dort unter die jung ge-
gen NW bewegte juvavische Gamsfeldmasse eintaucht.

Die Sparberschuppe ist ein Teil des Schafberg-Tirolikums, die durch
den NW-Schub der Gamsfeldmasse eine Drehbewegung entgegen dem
Uhrzeigersinne durchgemacht hat, so da sich an ihrer NNW-Seite
eine Stirne gebildet hat und sich die nérdlich vorgelagerten Gosau- und
Fenstergesteine verfaltet haben.

Im Hangenden der Sparberserie kam es im Bereich 6stlich des Wei-
Benbachtales durch den NW-Schub der Gamsfeldmasse nicht nur zu
einer Aufschuppung tiefgosauischer Ablagerungen auf Ablagerungen
der oberen Gosau, sondern auch zu einer Einschuppung bunter untereo-
zdacr Mergel der Klippenhiille in dic Sedimente der tiefen Gosau.
Diese Aufschuppung erkldrt auch den jugendlichen, postuntereozéinen
En-bloc-Vorschub der Gamsfeldmasse.

Am Nordrand des Osterhorn-Tirolikums diirften die weit verbrei-
teten, vielfach spitigen und mehrfarbigen Oberalmer Kalke den Uber-
gang zum Plassenkalk des Schafberg-Tirolikums anzeigen. Durch die
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Faltentektonik wurde der schon transgressiv verschiedenaltrigen Ge-
steinen aufruhende Plassenriffkalk mehr oder weniger verstellt.

Um den bereits im Lias beobachtbaren Faziesunterschied zwischen
dem Schafberg- und dem Osterhorn-Tirolikum zu erklidren, geniigt eine
wenige Kilometer weite Uberschiebung des Osterhorn-Tirolikums. Die-
ser Anforderung wird die Wolfgangseestérung, an welche unsere Fen-
ster gekniipft sind, gerecht. Die Filbling-Nestlerschartenstorung, die
nach E. SPENGLER als Trennungslinie zwischen Schafberg- und Oster-
horngruppe anzusehen war, kann nicht mehr als solche genommen wer-
den, weil an ihr ein oberjurassisches Stockwerk iiber seine normalen
Sockelgesteine bewegt worden ist.
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Zusammenfassung

In diesem Kurzbericht werden in gedringter Form, unterstiitzt durch
die beigegebene tektonische Skizze, die Ergebnisse der Neuaufnahme
des Wolfgangseegebietes vorgelegt. Es gelang, siidlich des Sees
zwei Doppelfenster nachzuweisen, ein kleines bei St. Gilgen und
ein grofes im Raum Zinkenbach — Nestlerscharte — Strobler Wei-

16



Penbachtal, in denen unterhalb der dariiber geschobenen Kalkal-
pen zwei tektonische Stockwerke zum Vorschein kommen: zundchst
Flysch (wie er normalerweise erst betrdchtlich weiter nérdlich, am
Mond- und Attersee, ansteht), darunter die zum Helvetikum gehérige
(alio nérdlich an den Flysch anschliefende) Buntmergelserie mit da-
von umbhiillten Klippengesteinen. Zu den letzteren gehoren neben Se-
dimenten des Oberjura und der Unterkreide auch verschiedene ba-
sische Eruptiva. Diabasgerédlle in Qberjurakalken ermoglichten die
zeitliche Einordnung der eruptiven Phase. Das Zustandekommen der
Fenster hingt ursichlich mit der Uberschiebung der Osterhorngruppe
iiber die Schafberggruppe zusammen, die lings der vom Verf. festge-
stellten ,,Wolfgangseestorung”’ erfolgte. Die Auffindung der
beiden Doppelfenster hat groPfe Bedeutung fiir das
tektonische Gesamtbild der Nordalpen.

Summary

In this abbreviated report, the results of this new survey of the
Wolfgang Lake district are herewith presented, illustrated by the tec-
tonic sketch that is included. We succeeded in proving the existence
of two double windows, south of the lake, a small one near St. Gilgen
and a large one in the region of the Zinkenbach-Nestlerscharte-Stroble-
Weissenbach Valley, in which two tectonic layers appeared below the
stratified Chalk Alps: the upper layer Flysch (as it normally appears
considerably farther north on the Mondsee and Attersee), under it, the
series of different colored marl belonging to the Helveticum, that is,
bordering on the North the Flysch, with rocks embedded in the marl.
To the latter belong, besides sediments of the Upper Jura and the un-
derlying chalk, also, different basic eruptiva. Diabas debris in Upper
Jura chalks made it possible to date the eruptive phase. The forming
of the windows is causally connected with the pushing of the Oster-
horn group over the Schafberg group, which occurred along the ,,Wolf-
gangsee disturbance”, stated by the writer of the article. The dis-
covery of both these double windows is of great
importance for the tectonic picture of the Northern
Alps.

2 Veréffentlichungen II/1 17



Die neuesten geologischen Erkenntnisse iiber das
steirische Randgebirge

Bin Referat iiber den neu erschienenen geologischen Fiihrer von
H. PFLUGBL (Univ. Graz): Das steirische Randgebirge

von
WOLFGANG FRITSCH
mit 2 Abb. und 1 Tabelle im Text

Einleitung

Dem vor der geologischen Arbeitsgemeinschaft des Hauses der Natur
gehaltenen Vortrag lag vornehmlich der beim Verlag der Gebriider
Borntraeger in Berlin 1963 als Band 42 erschienene geologische Fiihrer
von Universitdtsprofessor H. Fliigel zugrunde. Dieser Fiihrer enthilt
einen allgemeinen Teil (80 S.), eine Exkursionsroutenbeschreibung
(48 S.), eine tektonische Beschreibung, eine Fossilbestimmungstabelle
fiir einige wichtige Korallen- und Stromatoporenarten des Grazer
Paldozoikums und ein recht umfangreiches Literaturverzeichnis na-
mentlich mit den neueren Arbeiten aus diesem Raum (15 S.). Auch
ein Sach- und Ortsregister sowie eine farbige geologische Ubersichts-
karte mit den Exkursionsrouten sind vorhanden.

Zur Ergénzung wurden die bei der geologischen Bundesanstalt in
Wien 1960 erschienene ,,Geologische Wanderkarte des Grazer Berg-
landes 1:100.000” und die dazugehérigen' Erlduterungen ,.Die Geo-
logie des Grazer Berglandes”” von H. FLUGEL (Mitteilungen des J o a n-
neum, Graz 1961, Heft 23,1 - 212) mit sehr vollstandigen Schrift-
tumslisten herangezogen.

Das kristalline Grundgebirge

Als steirisches Randgebirge bezeichnet man den Teil des Alpenost-
randes in der Steiermark, wo die schon niedrigeren Alpenberge in die
pannonische Tiefebene iibergehen. Das geologische tiefst Aufgeschlos-
sene ist ein kristallines Grundgebirge, das aber selbst, namentlich im
noérdlichen betrachteten Raum, in Decken, teils mit dazwischen lagem-
den mesozoischen Deckenscheidern, gelegt ist. Die Auflésung dieses
komplizierten Deckenbaues wurde im Einzelnen von jedem Bearbeiter

Abb. 1:3Deckentheoretische Vorstellungen

iber den Bau des oststeirischen Kristallins

(Vereinfachte Darstellung aus dem Exkur-
18 sionsfiihrer von H. FLUGEL, 1963).

Abb. 2: Tektonisches Bauschema des Gra-
zer Berglandes l(.Vereinfc:chi‘e Wiedergabe
nach H. FLOGEL, 1961/63)
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verschieden vorgenommen. Auf Abb. 7 sind die Ansichten von 4 Au-
toren einander gegeniibergestellt. Tristlicherweise wird der Grund-
aufbau doch einheitlich gedeutet. Als tiefstes kommt wahrscheinlich
tiber den Gesteinen der Rechnitzer Schieferinsel das Wechselkristallin
als zweifelhaftes Penninikum zu liegen. Dariiber folgen das Raabalpen-
kristallin mit der Pretul- oder Stuhleckdecke, der Miirzdecke (Unter-
oder Mittelostalpin) und das Muralpenkristallin (Troiseck-Gleinalm-
Angerkristallin; Mittel- oder Oberosialpin) und zuoberst die Grau-
wackenzone und das Grazer Paldozoikum (Oberostalpin). Zwischen
den Kristallineinheiten liegen liickenhaft permomesozoische Gesteine
im Semmeringfazies.

Die Kristallindecken des Raabalpenkristallins bestehen aus verschie-
denen Gneisen bis Orthogneisen, Glimmerschiefern bis Phylliten und
auch Gabbros und Korundgesteinen. Es muf3 sich dabei um ein ehe-
malig mesozonales Kristallin gehandelt haben, das aber im Zuge der
alpidischen Deckeniiberschiebungen eine mehr-minder durchgreifende
epizonale Uberprigung (Diaphthorese) erfahren hat. Damit verbunden
diirfte auch die manchmal auftretende Magnesiummetasomatose sein,
die einige Talklagerstitten (z. B. Rabenwald) erzeugte.

Im siidlich und nordwestlich auflagernden und anschliefenden Mur-
alpenkristallin, zu dem auch die Stub- und Koralpe im Siiden gehéren,
konnten bisher noch keine sicheren Deckentrennungen aufgefunden
werden, wenngleich sich solche andeuten. Das Muralpenkristallin fiihrt
neben vielen Arten Glimmerschiefern Paragneise, Orthogneisstécke und
venitische Schiefergneise, sowie reichlich Marmore, Kalkgesteine und
Amphibolite in schichtiger Anordnung.

Aus dem Gleinalpenamphibolitzug (,.Speickserie”) ist der Serpentin-
korper von Kraubath wegen seiner Mineralisation besonders bemerkens-
wert. Thm ist im Exkursionsfiihrer ein eigenes Detailkidrtchen gewidmet.

Die urspriinglichen Ziige der voralpidischen meso- bis hochkatazo-
nalen (Koralpe) Metamorphose sind hier viel besser als im Raabalpen-
und Wechselkristallin erhalten, und dementsprechend schwach sind die
epizonalen alpidischen Uberpridgungen ausgebildet. Der vermutlich vor-
handene interne Deckenbau hat zwar keine permomesozoischen Gestei-
ne ecinbezogen, doch anscheinend lokal die Kata- iiber die Mesozone
befordert (Stubalpeniiberschiebung).

Im Hangenden des Muralpenkristallin transgrediert im Raume der
Grauwackenzone, von ihr iiberschoben, wahrscheinliches Permoskyth,
wogegen im Gebiet des Grazer Paldozoikums nur die Méoglichkeit einer
solchen Einschaltung zwischen dem Muralpenkristallin und dem epi-
metamorphen Paldozoikum besteht (Raasbergserie).
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Das Grazer Paldaozoikum

Es wird am besten erst einmal in einen unteren fossilleeren und in
einen oberen fossilfilhrenden Anteil gegliedert. Der Unterbau besteht
aus den Passailer Phylliten mit Quarzphyllit als Hauptgestein und
Griinschiefern und geht nach oben in eine dunkle Tonschiefer-Phyllit-
Folge iiber, die die méchtigen Schéckelkalke (Feinbdndermarmore) und
diinne Lagen von Striatoporen-Kalken des Mitteldevon enthilt. Noch
hoher oben im geologischen Profil lagern Tonschiefer mit Einschaltun-
gen von Diabasen und Tuffen und Sandsteinen. Gegen Norden zeigen
diese Schichten Anklidnge an die Grauwackenzonenfazies (Folge von
Laufnitzdorf). Insgesamt stellen dicse sandigen Tonschiefer mit den
Vulkaniteinschaltungen die echte stratigraphische Basis fiir das dar-
iber folgende und fossilreiche Paldozoikum dar.

Das altberiihmte fossilfiihrende Grazer Paldozoikum des Oberbaues
hat gegeniiber friiheren Vorstellungen neu gegliedert werden miissen.
Die basalen, ehemals fiir Caradoc gehaltenen Tonschiefer haben in den
Schichten von Stiwoll eine neue Fauna des oberen Unterdevon (Ems-
stufe) geliefert. Dariiber liegen im Grazer Raum mit der sogenannten
Rannach-Fazies (Abb. 2) eine mehr kalkige Entwicklung, beginnend mit
Crinoidenkalken der unteren Eifelstufe, darauf méachtige Dolomitsand-
steine (Sandsteine mit Dolomitbindemittel), auch mit Tufflagen des
Mitieldevon (obere Eifelstufe). Weiter oben befinden sich die soge-
nannten Barrandei-Kalke mit vielen Korallen und Brachiopoden und
die Kanzelkalke der Givetstufe. Das Oberdevon ist durch die Stein-
bergkalke mit Goniatiten vertreten. Nach einer Schichtliicke ohne Dis-
kordanz kommen die unterkarbonen Gnathodus-Kalke des Visé und zu
oberst nach einer leichten Winkeldiskordanz die Tonschiefer der Dult
aus dem Oberkarbon.

Es gibt in anderen Gegenden auch noch andere Faziesentwicklungen,
wovon die Tonsdhiefer-Schédkelkalk- und die besonders kalkbetonte
Hochlantschfazies aus dem Norden erwihnt werden sollen (Abb. 2).
Hier baut sich tiber der Polge von Laufnitzdorf und Breitenau und iiber
Kalkschiefern der Eifelstufe die Givetstufe mit recht massigen Hoch-
lantschkalken, dem Quadrigeminum-Kalk und den Calceola-Schichten
aut, wobei grofere Machtigkeiten als im Grazer Paldozoikum beobach-
tet werden.

Die Steirische Grauwackenzone

Die Laufnitzdorffazies aus dem &uffersten Norden des Grazer Palio-
zoikum leitet zum Paldozoikum der Grauwackenzone iiber. Hier werden
2 Decken unterschieden.
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. . Rannach- Hodhlantsch-
System Abteilung St;ufe Fazies Fazies
Ober- Tonschiefer
Karbon
Unter- Gnathoduskalk
Famenium
Ober- Steinberg-Kalk
Fasnium
Kanzel-Kalk Hochlantsch-Kalk
Givetium Barrandei-Kalk Quadrigenimum-
Kalk
Mittel- Calceola-Schichten
Devon Dolomit-Sand-
Eifelium stein-Folge Kalkschiefer-Folge
Crinoidenkalk
’ Emsi Schichten von
msium Stiwoll ?
Unter- Siegenium ?
dinni Schiefer von Folge von
Gedinnium Kehr Laufnitzdorf
L
?
. Passailer Phyllite
Silur :

?

Das Paléozoikum von Graz (Vereinfachte Tabelle nach H. FLUGEL 1961)



a) Die obere norische Decke, die von einer kristallinen
Basis iiber Phyllite, Grauwackenschiefer mit Lyditen (Silur)
und Porphyroiden zu Silur-Devon-Kalken fiihrt und im Trans-
gressionsverband mit der Permotrias der nérdlichen Kalkalpen
steht.

b) Die untere Veitscher Decke enthdlt neben phylli-
tischen Schuppen unterkarbonische Visé-Kalke und Oberkar-
bon aus Phylliten bis Tonschiefern mit einzelnen Graphit-
tlézen.

Das Gosaukreidebecken von Kainach

Uber dem Grazer Paldozoikum transgrediert mit roten Basiskonglo-
meraten aus Paldozoikum- und auch Triasgerollen die Oberkreide von
Kainach. Sie enthdlt daneben auch Flyschsandsteine, Feinbreccien und
Zementmergel des Campanium teils mit Hippuriten des Santonium.

Das Neogen

Groffen Raum nehmen die jungtertiiren Ablagerungen ein, unter de-
nen alle &lteren Gesteine nach Osten zu untersinken und von denen
auch im Inneren der Ostalpen eingesenkte Streifen und Becken vor-
handen sind. Sie beginnen mit Burdigal- (?) Schichten und unterem
Helvetium mit Basiskonglomeraten, die fast simtliche auch heute an-
stehenden Gesteine fiihren. Im Raume Koéflach-Voitsberg beginnen sie
mit Mattbraunkohlenflézen.

Im Tortonium kam es zu einem marinen Einbruch mit Riffbildungen,
(Leithakalk) und zu vulkanischer Tatigkeit um Gleichenberg mit inter-
medidrem Chemismus. Ab dem Sarmatium zog sich das Meer wieder
zuriick und es herrschen fluviatile Ablagerungen vor. Im é&lteren Jung-
tertidr ist eine nicht unbetrichtliche Schiittung in Richtung aus dem
pannonischen Raume her nachgewiesen worden. Zur Pliozénzeit ging
die Haupthebung des betrachteten Gebietes vor sich und es entstanden
die meisten der noch erhaltenen Verebnungsflichen und maéchtige
fluviatile Schotterablagerungen. Daneben kam es im oststeirischen
Raum an Bruchlinien zu basaltischen Vulkandurchschligen mit Tuff-
breccien- und Lavaférderung als finalem Vulkanismus.

Das Quartar

Die pleistozdne Klimaverschlechterung wirkte sich im steirischen
Randgebirge nicht als Vergletscherurg aus. Einzig die allerhéchsten
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Bergziige wiesen Dauerschnee mit Lokalgletschern auf. Ansonsten kam
es nur zu Terassenbildungen in den Niederungen und zu Talausfiillun-
gen durch Schotter und dolische Ablagerungen (L68) in den Kaltzeiten
und zu Erosion und Verwitterungsverlehmung in den Warmzeiten. Fiir
beides sind in Grazer Ziegeleien schéne Beispiele beizubringen.

Der tektonische Bau des Grazer Paldozoikums

Die édltesten nachweisbaren Bewegungen deuten sich in der Schicht-
liicke zwischen Oberdevon und Unterkarbon an, wenngleich auch kei-
nerlei Diskordanz zu beobachten ist. Das Oberkarbon liegt dann mit
einer leichten Winkeldiskordanz (sudetische Phase) iiber erodiertem
Paldozoikum und ist aber selbst auch noch iiberschoben.

Damit beginnen fiir die weitere Tektonik Schwierigkeiten mit der
Alterseinstufung. Der gesamte Deckfaltenbau des Grazer Paldozoikum
(siche Abb. 2), der zwar noch nicht vollig geklart ist, hat eine deut-
liche Nordvergenz. Da er von der Kainacher Oberkreide mit ganz an--
derem tektonischen Stil — nur Bruchfaltentektonik — iiberlagert wird,
so muf er vorgosauisches Alter aufweisen. Damit ist nitirlich noch
nichi gesagt, da® der Deckenbau voralpidisch oder variszisch sei. Viel-
mehr scheint es zutreffender, wegen des Einbaues auch des Oberkar-
bons und einer moglichen basalen Permotrias in den Deckenbau und,
weil das Ganze, wegen der epizonalen Metamorphose im unteren fos-
silleeren Teil und des Faltungsstils, unter gréferer Bedeckung vor sich
gegangen sein muf, an die alpidische vorgosauische und nordvergente
Hauptiiberschiebung im Sinne TOLLMANN (1959) zu denken.

Leider sind wir mit diesen tektonischen Fragen in einen noch nicht
befriedigend geklarten Bereich der Erforschung des Grazer Palidozoi-
kums gekommen. Es ist aber anzunehmen, da® es in absehbarer Zeit
gelingen wird, den Grundbauplan sicherzustellen, wie dies im letzten
Jahrzehnt fiir das stratigraphische Geriist, dank der Revision der alten
Fossilfunde, der Neufunde und der jiingst entwickelten Conodonten-
stratigraphie, gelungen ist.

Zusammenfassung

In iibersichtlicher Weise werden in Form einer kurzen Zusammen-
fassung zwei Arbeiten von H. FLUGEL iiber die Stratigraphie und Tek-
tonik der weiteren Umgebung von Graz vorgefiihrt, beginnend mit den
tiefsten tektonischen Einheiten, den verschiedenen Decken des Kri-
stallins, iiber das Grazer Paldozoikum und die Grauwackenzone bis zu
den jungen Ablagerungen der Oberkreide, des Jungtertidrs und des
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Pleistozins. Am ausfiihrlichsten ist die Darstellung des Grazer Palio-
zoikums, dessen Stratigraphie in der letzten Zeit wesentlich umgebaut
wurde.

Summary

Two works by H. FLUGEL about the stratigraphy and tectonics of
the wider environs of Graz are presented in a clear and distinct way
in the form of a short summary. The survey begins with the deepest
lectonic units, from the different crystalline layers over the Graz
,Paléozoikum’’ and the ,,Grauwackenzone’ to the later sediments of
the upper chalk of the late Tertiary and the ,Pleistozins”’. The most
detailed is the treatment of the Graz ,Paldozoikum’”, the stratigraphy
of which was recently essentially changed.

Die Eisenerze von Teisenberg und die Blauquarze
von Golling

von

KONRAD RAUSCH

Bergbaue auf Eisenerz am Teisenberg befanden sich
frither in Kressenberg bei Neukirchen und in Achtal bei Oberteisen-
dori. Diese Gegend gehérte bis zu den Kriegen unter Napoleon I. zu
Salzburg. Der Bergbau wurde 1921 wegen Unrentabilitit eingestellt.
Der Kressenberger Bergbau wurde zum erstenmal im Jahre 1079 in
einer Verleihungsurkunde des Kaisers erwdhnt. Regelméfiger Ab-
bau erfolgte ab 1537. Es kommt Schwarzerz mit einem Eisengehalt von
30 - 329% und Roterz mit 17 — 19 9% vor. Das Erzvorkommen erstreckt
sich iiber eine Linge von etwa 2400 m. Die sedimentéren, kalkig gebun-
denen, oolithischen Erze liegen mit einer Machtigkeit von 1 — 7 m in
einer kalkig sandigen Schichtfolge. Belannt sind zur Zeit 18 Floze, von
denen 15 mehr oder weniger abbauwiirdig sind. Durch den ehemaligen
Bergbau wurden die Floze bis in 78 m Tiefe erschlossen. Die noch
sicher aufgeschlossenen Erzvorrite werden auf 1,5 — 2 Millionen m?3
geschitzt. Fir je weitere hundert Meter unterhalb der 78 m-Sohle
wiirde sich ein Vorrat von 1,9 — 2 Millionen m® ergeben.

Das Erzvorkommen liegt in Eozédnschichten der Helvetischen Zone.
Diese Schichten sind in Kressenberg auflerordentlich versteinerungs-
reich. In 1 m3 Mergel fand man bis 10.000 Globigerinnen und bis

25



36.000 Coccolithe. Es gibt dort 20 verschiedene Nummuliten, viele ver-
steinerte Muscheln, Schnecken, Nautiliden, Haifischzéhne, Seeigel und
Korallen. Vor einiger Zeit fand ich im Walde westlich von Neukirchen
in den dort zu Tage tretenden Eisenerzen einen grofien, sehr gut er-
haltenen Seeigel von der Gattung Conoclypeus conoideus; dieser ke-
gelférmige Seeigel mifit an der Basis 17 cm und ist 12 cm hoch. Auch
fand ich einen Nautilus imperialis in einem Bach, ebenso einen Hai-
fischzahn.

An der Autobahn bei Neukirchen ist das rote Eisenerz unmittelbar
am Autobahnrand aufgeschlossen. Dort liegen auch grofie Granit-
blécke, diese stammen aus dem Bach im Achtal. Achtal ist einer der
wenigen Fundplitze von Granit in den Noérdlichen Alpen. Bei der
geologischen Neuaufnahme des Achiales durch Dr. Ortwin GANNS
vom Bayerischen Geologischen Landesamt in Miinchen vor einigen
Jahren war ich zugegen. Es gelang uns das Anstehende des Granites
zu finden; es war seit Jahrzehnten unbekannt, man fand nur lose
Blécke im Bachbett, die teilweise an der Autobahn zur Aufstellung ge-
langien. Bei Ausholzungen am Waldhang kam der anstehende Granit
wieder zum Vorschein. Bei der Untersuchung des Granites mit der
Lupe konnte Dr. GANNS kleine Schiippchen von Graphit feststel-
len, so daB die Zugehorigkeit zum Granit des Bayerischen Waldes fest-
stand. Es diirfte sich um Inseln und Klippen handeln, die auf eine
Fortsetzung des béhmischen Kristallins weit nach Siiden hinweisen.

Der Fundplatz der beriihmten Blauquarze befindet
sich etwa eineinhalb Stunden 6stlich von Golling in der Weitenau.
Der Weg von Golling in die Weitenau fiithrt durch die romantische
Kartererschlucht. Durch sie stiirzt der Kirtererbach in zahlreichen
kleinen Wasserfillen zu Tal. Der Bach hat in der Schlucht mehrere
groSe Riesentépfe von 2 bis 3 Meter Breite und bis zu 4 Meter Tiefe
ausgewaschen. Bemerkenswert ist die sehr schone Schichtung der
Neokom-Kalke; manchmal weist die Schichtung seltsame Verbiegungen
auf.

Wenn man die Schlucht verldft, kommt man zu dem sogenannten
Grubbachboden; es vereinigen sich dort drei Biache, von Nordost kommt
der Lienbach, von Siidost der Grubbach und von Siiden der Kirterer-
bach. Am linken Ufer dieses Baches befindet sich ein grofer Gips-
bruch Der Gips ist teilweise sehr rein, stellenweise steht Alabaster
an, manchmal ist im Gips reiner, kristalliner Schwefel ausgeschieden.
Die beriihmten Blauquarze, auch Saphirquarze genannt, werden am und
im Lienbach gefunden. Diese Quarze sind, wenn sie vollstindige Kri-
stalle bilden, entweder farblos oder nur schwach blau gefarbt. Die un-
deutlich kristallisierten oder derben Stiicke dagegen sind indigo- bis
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berlinerblau geférbt und stets von erdigem oder faserigem Krokydolit
begleitet, welcher dem Quarz die blaue Farbe gibt. Andere begleitende
Mineralien sind Kalkspat, Brauneisenerz, Dolomit und Speckstein. Der
Salzburger Geologe Eberhard FUGGER erwiéhnt in seinen Schriften,
daf der Ort, wo die Blauquarze anstehen, nicht bekannt sei. Dem Ver-
fasser dieses Aufsatzes gelang es die Blauquarze auf Werfener Schiefer
anstehend zu finden. In seinem Besitze befindet sich ein von ihm ge-
fundenes Handstiick, mit einer dunkelblauen Quarzader von 9 cm
Linge und 2 cm Breite. Ebenso Handstiicke mit kleinen, schén ausge-
bildeten blauen Quarzkristallen. Zur Zeit sind die Fundstellen ziem-
lich abgesucht und es werden nur mehr selten schéne Stiicke gefunden.

Die britische Expedition 1963 zum Studium der
Karstverhiltnisse in Osterreich

von

PETER W. CRABTREE (Settle)

mit einem Vorwort von G. ABEL
Ubersetzt von Dr. Hinz

Dieses britische Unternehmen auf osterreichischen Boden fufite auf
einer 30-jahrigen Beziehung mit der British Speleological
Association. Vor vielen Jahren wurde Walter CZOERNIG von der
Vereinigung eingeladen und nahm an Expeditionen in England teil.
Vor wenigen Jahren war es Felix SEISER, ebenfalls ein Salzburger
Héhlenforscher, der dort auf Urlaub weilend sich an Hohlenfahrten
beteiligen konnte. Der Prédsident von Settle, E. SIMPSON (schon ge-
storben) war der Urheber dieser Beziehung, die er auch mit G. ABEL
(Salzburg) dauernd aufrecht erhielt; durch ihn wurde letzterem die
Ehrenmitgliedschaft der Britischen Gesellschaft zuerkannt.

Fiir einen Gegenbesuch, der léngst féllig war, wurde 1963 ein Teil
des Tennengebirges in einem Ausschnitt von 2 km? im Bereiche des
Ebentales festgelegt. Als Stiitzpunkt konnte auf Grund des groBziigigen
Entgegenkommens des Edelweifklubs dessen Hiitte beniitzt werden.
Fir den umfangreichen Transport des Expeditionsgutes von Werfen-
weng aus stellte die osterreichische Bundesregierung iiber Ansuchen
der Britischen Gesandtschaft in Wien einen Hubschrauber zur Verfii-
gung, mit dem Revierinspektor Haas in 20 Einsdtzen das gesamte Gut
an Ort und Stelle brachte. Auch die Gendarmerie von Werfen stand
bei diesem Manéver zur Verfiigung. Die topographische Vorarbeit lei-
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stete Marsden LEY schon vier Jahre frither. Am 12. und 15. Juli 1963
trafen in zwei Trupps die englischen Héhlenforscher ein, welche in
Salzburg von G. ABEL und Felix SEISER betreut wurden.

Das Unternehmen war von sehr guten Wetterverhiltnissen begiinstigt.
Am Ende der Expedition wurde das restliche Material wiederum mit
einem Hubschrauber zu Tal geflogen und am 25. Juli kehrten die Ex-
peditionsteilnehmer zuriick. Am 28. Juli waren sie wieder in England.

Es gelang, innerhalb von 10 Tagen acht Hohlen zu erforschen und
die dazu gehorigen Terrainuntersuchungen zu machen.

Im anschliefenden Aufsatz ist der Originalforschungsbericht, den
P. W. CRABTREE, der Leiter der englischen Expedition, verfafite und
Dr. Hinz vom HAUS DER NATUR in Salzburg in dankenswerter Weise
iiberseizte, wiedérgegeben.

Allgemeine Topographie

Das Gebiet ist ein typisches Karstplateau aus leicht gefaltetem Ge-
stein der oberen Trias (Dachsteinkalk). Der Fels ist zerrissen und zer-
kliiftet, obwohl kein groferes Kluftsystem in der umliegenden Gegend
aufgefunden wurde. Eine kiirzere Skizze der Geologie und Hydrologie
des Tennengebirges hat ABEL verfaft.

Das Hauptmerkmal des Gebietes ist das Ebental, ein breites, trok-
kencs Tal, das nordwirts vom Hauptquartier iiber 300 m abfillt, ehe es
nach 1,5 km zur hintern Pitschenbergalpe absinkt. Das Tal zeigt aus-
gedehnte Lokalgletscherwirkung, die wahrscheinlich viele Hohlenein-
ginge vernichtete und so das speleologische Bild im allgemeinen ver-
wischt hat.

Einteilung der Héhlen
Die Hohlen kann man entsprechend ihrer Lager und Hohlentype in
drei Arten einteilen:

a) Resurgenzhdéhlen, welche nahe der Sohle des Eben-
tales liegen;

b) kleine Dolinen und Hdhlen, welche an den Ab-
héngen liegen, die zum Ebental hinabfiihren und

c)tiefe Dolinenund Schichte, welche an oder nahe
den Streitmandl-Hohenziigen liegen.

a) Resurgenzhdéhlen: Diese stellen ein értliches Abflusystem
von den Héhen dariiber dar; das Ebental, friiher als das Salzachtal
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gebildet, ist die untere Grenze ihrer Entwicklung. Sechs Hohlenein-
ginge bilden eine Linie um den Felsboden an der Westseite des Tales:;
die drei nérdlichsten von ihnen sind verbunden und bilden die Grofle
Eishéhle. Sidlich davon sind drei Lécher, welche zu einem Wasser-
horizont fiihren, wihrend: weiter siidlich die Kleine Eishéhle liegt. Die
Héhlen weisen einen breiten Boden auf, wéhrend in allen Féllen der
Eingang ein Abstieg in die Héhle ist; ihre Resurgenznatur wird durcH
die Zugluft nach auflen (im Sommer) verraten, was eine ausgedehnte
Erntwicklung nach oben bedeutet. Die Boden haben eine ziemlich gleich-
mifBige Neigung von etwa 20 Grad iiber eine weite Fliche.

b) Kleine Dolinen und Hohlen: Dieser ziemlich verwik-
kelte Bereich hat sehr zerstreute Hohlenvorkommen. Die Richtund 43
Grad (magnetisch) ist fiir die Eingangsspalten bei mehreren Dolinen
und Héhlen des Gebietes verantwortlich, z. B. Quadrathéhle, Zwillings-
doline und Schneegrube 2. Die Schichien tauchen ziemlich steil (iiber
30 Grad) in verschiedenen Richtungen, doch hat die Schichtung nur
wenig Einfluf auf die Hohlenbildung gehabt, aufler bei der Zwillings-
hohle, wo sie ungefihr waagrecht isi. Die Felsen in diesem Gebiet
sind stellenweise limonitisch; gute Beispiele kann man in der Schnee-
grube 2 sehen als primidres Adermaterial in einer Spaltenkluft gegen
Siiden zur Schneegrube 1.

Gegen West und Nordwest dieses Gebietes sind eine Anzahl Spalten
und Schluchten, meist blind. In einigen davon waren Schmelzwisser
tiatig, und Farbpriiffungen wurden an den wichtigsten von diesen im
Hinblick auf eine mogliche Verbindung mit dem Edelweifhiittenschacht
gemacht.

Es ist nicht bekannt, ob die Hohlen dieses Gebietes mit der 6rtlichen
Entwésserung herab zum Ebental verbunden sind, oder ob sie Einginge
in ein ausgedehnteres System sind, das am Fuf des Tennengebirges
hervorbricht. Einerseits war ein fast volliges Fehlen von Luftzug zu be-
merken, was anzeigt, daf die Héhlen entweder nur 6rtliche Ausdeh-
nung haben oder gegen Luftstrome abgeschlossen sind, andererseits
wurden keine titigen Resurgenzen auf dem Gebiet gefunden, was an-
deuten wiirde, daf die Dolinen mégliche Abfliisse in ein groferes, tief
sitzendes Hohlensystem sind.

‘) Tiefe Dolinen auf dem Ebentalriedl: Dieses Gebiet
wurde in Betracht gezogen wegen moglicher Verwandtschaft mit dem
unter b) genannten Gebiet und weil es die groften Aussichten fiir
kiinftige Arbeit bietet. Die Schichtung hat eine Neigurig von etwa
25 Grad bei 144 Grad (magnetisch), aber die Héhlenbildung ist
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meist senkrecht. Die Hohle von gréfitem Ausmaf ist der Edelweifhiit-
tenschacht, wo der Eingangschacht am Schnittpunkt von drei Ab-
briichen liegt, einer einfachen Fuge bei 120 Grad und zwei gebro-
chenen Giirteln bei 138 Grad und 98 Grad. Diese Hohle wurde be-
fahren (aber nicht vermessen) bis zu dem Bereich, der sich als die
Heuptentwiésserungseinrichtung des Gebietes erweisen mag, obzwar die
Erferschung hier noch unvollstindig ist und die Grundlage fiir eine
kiinftige Expedition bilden wird. Ein anderer Schacht dort wurde im
einzelnen in Augenschein genommen, der kleine Bdelweiffschacht, der
bis etwa 36 m befahren wurde. Diese und andere Schichte in diesem
Gebiet mogen sich in das System des Edelweifhiittenschachts ent-
wassern.

Vermessung

Landvermessung wurde unter der Leitung von J. MILLER und
M. CLARKE, uternstiitzt von C. POLLITT, meist von der Héhe 2276 m,
den Spitzen der Hohen 2276 m und 2205 m, welche zusammen als
Orientierungspunkte im Bereiche der Resurgenzhohlen venwendet wur-
den, durchgefiihrt.

Untergrundmessungen wurden mittels eines kalibrierten, mit Fliissig-
keit gefiillten, prismatischen Kompaf, mit metallgewobenem Band und
~Mark V*-Spiegelklinometer durchgefiihrt.

Die Héhlen

Grofe Eishéohle im Ebental: Den Eingang in diese Héhle
sieht man als eine grofe, schrige Spalte einige hundert Fuf iiber der
Westseite des Ebentals und fast gegeniiber dem gerolligen Serpen-
tinenpfad, der emporsteigt und sich mit dem markierten Weg verbin-
det, der nordwérts vom Streitmandlkreuz heranfiihrt. Wir haben den
Eingang mit einem weifl gemalten Kreuz gekennzeichnet.

Der etwa 6 Fuft hohe und 25 Fuf breite Eingang ist gegen die Schich-
tung geneigt und sein Geréllboden verliert sich steil in einer gerdumigen
Vorhalle. Beim Fortschreiten dariiber weicht der mit Bis und Schnee
bedeckte Boden bald einem glatten Lehm mit Felsschollen. An diesem
Punkte wurden rechts ein steil ansteigender Gang und links mehrere
kleine Giange bemerkt. Die Vorhalle, mit Gerollblocken, verlduft schlief-
lich scharf nach links und steigt steil in einem groffen Kamin zum Boden
ciner Grube an. Man konnte die Hinge iiber Ger6ll und schlieflich
Schnee emporklettern zum Fuff des senkrechten Teiles, der nicht
zu erklimmen war. Die Vermessung ergab, da sich die Vorhalle
in einem grofen Hufeisen herumschwingt. Am Grund des Abhangs

30



und dem untersten Teil der Vorhalle ist ein niederer Bogengang, der
abwirts fiihrt und vollstindig mit einem dunklen Pfuhl ausgefiillt ist.
Dies ist anscheinend der Sammelpunkt fiir die Schmelzwasser am wei-
ten Ende der Vorhalle. Sie endet in einem nicht erklimmbaren
Schlot. Das Fehlen von kaltem Luftzug oder Eisbildung hier mag als
Hinweis auf das Fehlen jeder Ausdehnung nach oben an diesem Punkt
angenommen werden. Naher zum Eingang liegt der steil ansteigende
Gang. Er ist an seinem Anfang 15 Fuff breit und 10 Fuf hoch, verengt.
sich aber bald, bis er zu einer Réhre von einem Quadratyard wird. An
diesem Punkt trifft man auf einen eisigen Lufthauch und die Fort-
setzung der Rohre ist mit kleinen Reifkristallen bedeckt. Diese Rohre
ist sichtlich das Hauptluftloch des Systems und muf aufwirts zu be-
deutenden Héhlen fiithren. Der Tunnel wird etwas kleiner, bis er sich
bei etwa 60 Fuf vom Vestibiil scharf nach links schwingt und sich
fast waagrecht fortsetzt. Der ganze ndchste Abschnitt zeigt deutliche
Fugenausrichtung mit abwechselnden Reihen von parallelen Zickzacks
und steigt sanft an. Die Eiskristalle sind weiter an den Wénden und
der Decke, aber eine fortlaufende Eisplatte bedeckt iiber lange Strek-
ken den Boden. Der Endabschnitt ist ein kleiner Knick, ehe die Réhre
teilweise auf der Seite einer hohen Kammer abbricht. Eine kleine Leiter
ertnoglicht es, einen glatten Eisboden zu erreichen. Die Eiskammer ist
sehr kalt und mit Eisvorhdngen geschmiickt. Die Vorhalle wird durch
drei Kaniéle an der Nordwand entwissert. Sie vereinigen sich und bil-
den einen 8 Fuf breiten und 6 Fu hohen Abzugskanal, der sich auf
eine Eisfliche herabschldngelt. Vorwirts ldngs der Eisfliache ist es
moglich, unter einem niederen Bodengang herunter und hinaus auf
einen kleinen Eissee zu kommen, wo man wieder das Tageslicht sieht,
obwohl der Ausgang wegen seiner Gréfle nicht begehbar ist. Gegeniiber
dem Eingang zum See ist ein niederer Ausgang. welcher véllig von
Eis versperrt und am niedrigsten Punkt der Hohle gelegen ist.

Das System ist gut entliiftet. Die Vorhalle hat eine grofe Offnung
an jedem Ende, mit geringem Hoéhenunterschied zwischen beiden, da-
her auch wenig Luftzug. Aufler in der unmittelbaren Nachbarschaft
des Haupteinganges sind die Sommertemperaturen niedriger als die
Auflentemperaturen, aber fiir die Eisbildung doch zu hoch. Die Haupt-
entliiftung kommt in das System herab vom Schlot in der Eiskammer.
Man ist berechtigt anzunehmen, daf sie dann zur Vorhalle hinabstrebt
und herab in die drei Kammérn, womit sie dann fiir den starken Luft-
zug zum Eissee hinab verantwortlich wird. Diese ganze Route von der
Eiskammer zum See zeigt Eis mit Ausnahme der Vorhalle.

Kleine Eishohle im Ebental: Geht man von der grofien
Eishohle siidwiérts um die Felsenfliche herum, so werden die beiden
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Wasserlécher passiert und die- kleine Eishoéhle in etwas pgeringerer
Héhe als ein waagrechter Spalt an der Verbindung zwischen einer
Schneebank und einem Felsen erreicht. Die Hohle wird betreten, in-
dem man einen steilen Schneehang herab in eine Kammer steigt.

Am Fufe des Schneehanges erstreckt sich ein blatteriger Eisboden
tiber eine Kammer von 80 Fuf Linge und 40 Fuf3 Breite. Nach rechts
reicht eine reizvolle Eiskaskade vom Boden bis zu einem kleinen
Schlot. Ein anderes Loch iiber der Mitte der Kammer wurde durch
Erklimmen' iiber blitteriges, am Boden aufgestapeltes Eis erreicht, war
aber nur auf eine kurze Entfernung begehbar. In der Nihe des weite-
sten Teiles der Kammer war auf Bodenhéhe ein enges Loch iiber dem
Eis. Dieses lie einen Durchgang zu, der sich in drei Zweige teilte und
der schlieBilich eine begehbare Hohe von 8 Fuf erreichte, ehe er zu
eng wurde. Die kleine Eishohle hat gute Beispiele von Eisbildung so-
wohl in Form einer Eissdule, die von der Decke herabhingt, als auch
eines Eissees, welcher den ganzen Boden bedeckt. Dieser See ist des-
halb von Interesse, weil er aus einer Reihe von Eisschichten besteht,
die 2 — 4 Zoll dick sind. Das Eis ist zu Schollen gebrochen und man
kann die verschiedenen Schichten darunter sehen. Dies zeigt einen
Kreislauf von Ereignissen an, bei dem die Temperatur abwechselnd
iber den Gefrierpunkt steigt oder unter ihn fillt, wenn das Wasser in
der Héhle auf verschiedener Héhe steht. Eine Stiitze dafiir gewinnt
man aus dem Vorhandensein eines Giirtels von Eismarken, welcher um
die Wand der Héhle verlduft. Dieser ist ein Rest der fritheren Eis-
oberfliche, die sich seither um 30 cm auf ihr jetziges Niveau ge-
senkt hat.

Quadrathéhle: Der Eingang zu dieser Hohle liegt einige Hun-
dert FuB gegen Westen vom Wege, der nordwirts der Streitmandlhohe
den Ebentalriedel entlang zur Hiittenanhohe verlauft. In der Gegend des
EdelweiBhiittenschachtes verlaufen mchrere kleine, trockene Tiler, wel-
che durch Felssporne getrennt sind, westwirts, und die Quadrathéhle
liegt am Nordwestrand des nordlichsten Sporns an der Seite eines
kleinen Steilhanges.

Der Eingang ist ein kleines, quadratisches Loch, welches sich bald
in einen 25 Fuf tiefen treppenartigen Abhang fortsetzt, der in eine
gerollbedeckte Kammer abfillt. Von hier fallt links eine grofe Galerie
steil ab, endet aber bald an einer Felswand; die Fortsetzung liegt wahr-
scheinlich unter den Felsblocken am Boden. Hier wurde eine Anzahl
Knochen einschlieflich der Schiddel von Gemse und Murmeltier ge-
funden. Eine Vertiefung, 9 Fuf den Treppenabhang hinab, fiihrt zu
einer niedrigen Kriechstelle, welche nach 25 Fuf oben auf einem
anderen Abhang von 20 Fuf endet. Fine Reihe von zusammenhingen-
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den Kammern fiihrt von hier weiter und endet an einer Passage, wel-
che von einem Geréllhang blockiert wird, der von einem Schlot herab-
Xommt. Das Geréll besteht aus kleinen eckigen Kalksteinstiicken. Die
Sperre wurde beseitigt, aber die weitere Fortsetzung des Durchgangs
war zu niedrig. In der Kammer am Fuf des 20-Fufi-Abhanges fiel
eine kleine Rohre zur obersten Stelle eines weiteren Abhangs ab.

Zwillingsdoline: Die Trockentiler, welche in der Gegend der
Quadrathéhle liegen, fithren herab zu einer Reihe von glazialen Ge-
réllhalden am Ebentalriedel und bilden ein Nebental zum Ebental, das
schlieflich mit dem eigentlichen Ebental zusammentrifft. Dieses Ge-
biet liegt an einem von Nordost nach Siidwest ziehenden Streifen, den
man sowohl von der Quadrathéhle als auch von der Zwillingsdoline
erreicht, welche am Fuf3 der Gerollhalde unter der ersteren liegt. Dort
sind zwei Schneegruben nahe dabei.

Der Eingang ist eine kleine Spalte, welche rasch iiber in unsicherem
Gleichgewicht gehaltene Gero6llblocke zur Spitze eines Uberhanges
fiihrt. Der Abfall geht in eine Kammer, von welcher ein kiirzeres
Klimmen iiber Gerollblécke zu einer Kreuzung mit einem kleinen Was-
serlauf fiihrt, der im Grund verschwindet. Dieser wurde entlang eines
typisch ausgewaschenen Bettes bis zu einem Punkt verfolgt, wo der
Wasserlauf von einem unpassierbaien Blockgewirr herabflof. Nahe
dem Punkt, wo das Wisserchen verschwindet, kann ein kleiner Schlot
in eine zweite Furt erklommen werden, die aber diesmal trocken ist
und einen Boden aus weicher Erde hat. Am entfernten Ende kann man
Licht eindringen sehen, und es ist moglich, iiber Gerollblécke zum Fuf
eines Schneehaufens zu klettern, der sich halbwegs iiber einem Schacht
an die Oberfliche erhebt; dieser liegt an einer Querspalte, die einen
zweiten Eingang zur Hohle bildet. Nahe am Fuf des Schachtes ist es
méglich, durch Entfernung einigen Gerblls Zutritt zu einer weiteren
Steigung von 20 Fuft zu gewinnen. D:r Schacht war glockenférmig im
Querschnitt und fiihrte zu einer nicdrigen Kammer. Ein grofer Geréll-
hang fiihrie vom weiten Ende der Kammer hinauf, aber der Weiter-
weg wurde bald durch ein Labyrinth von Geréll unméglich.

Schneegrube 1: Diese ist ein markanter Hohleneingang, einige
Grad entfernt von der Zwillingsdoline. Ein geneigter Trichter fallt steil
tiber Schnee in eine Hohle und eine kleinere trockene Passage fallt
weiter zu einem Schneerest ab.

Schneegrube 2: Nahe dabei ist eine grofle offene Spalte, welche

zu einem Hohleneingang hinabfiihrt, der durch Schnee und Geréll ver-
stopft ist.
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Edelweiphiittenschacht: Diese Hohle wird von CZOERNIG
erwihnt, der iiber eine Lotung bis 42 m ohne Erreichung des Bodens
berichtet. Der Eingang liegt etwa 150 m nérdlich von der Edelweifs-
hiitte in einem Winkel von 50° und besteht aus vier Schiachten, welche
sich einige Fuf tiefer vereinigen und einen einzigen grofien Schacht
bilden. Dieser 300 Fuf tiefe Schacht kann bequem in drei Abschnitten
betrachtet werden. Die ersten 80 Fuft neigt sich die Stufe mit einem
Winkel von annidhernd 80°, bis eine Leiste erreicht wird. Unter dieser
hangt die Leiter die nachsten 120 Fuf von der Wand weg, an einem
Punkt kénnen sogar die Wénde nicht gesehen werden. In einer Tiefe
von 200 Fuf wird eine kleine Leiste erreicht, unter der sich die Stufe
weitere 100 Fuf fortsetzt, bis eine Landung in einer sehr grofien Kam-
mer erfolgt. ’

Die Kammer féllt in einem Winkel von 50° zu zwei Stufen ab, die
Gesamttiefe betrdgt 35 Fuf. Darunter fiihrt eine Kriechstelle zu einer
anderen Stufe von 10 Puf, nach der der Gang auf einige Entfernung
in einem Winkel von 45° abfillt, ehe die nédchste groffe Stufe erreicht
wird, die annidhernd 200 Fuf tief ist. Nach den ersten 80 Fuff kann
man auf der Leiter in eine riesige Kammer klettern, welche hausgrofie
Blocke enthilt. Darunter setzt sich die Stufe weitere 120 Fuf3 fort und
man landet auf einer grofen Passage. Ihr folgend wird ein Wasserlauf
erreicht, welcher in einer Anhdufung von Geréll versinkt. In der
entgegengesetzten Richtung fiihrt der Pfad zu einem groflen Schlot und
darunter ist eine weitere Stufe, deren Tiefe auf etwa 300 Fuf} ge-
gchitzt wird. Infolge der ungeniigenden Ausriistung war es nur mog-
lich, die Stufe bis auf etwa 100 Fuf3 herabzusteigen, doch konnte man .
ein Brausen horen, das das Vorhandensein eines groffen Wasserlaufes
anzeigt. Es ist beabsichtigt, diese bedeutsame Erforschung im Sommer
1964 weiter zu verfolgen.

Kleiner Edelweiffschacht: Er liegt etwa 500 Yard bei 80°
von der Edelweifhiitte und 60 m tiefer. Der Eingang ist nur 19 Zoll
breit, aber die Hohle erreicht groBere Ausmafe (10 zu 15 FuB) weiter
unten. Eine Landung wurde auf Schnee 90 Fuf5 tiefer gemacht, aber
die Spalte setzt sich darunter wenigstens 30 Fuf an der Seite des
Schneehiigels fort und wird zwischen Schnee und Felswand nur 18
Zoll breit. Der Schacht setzt sich noch fort, wurde aber nicht weiter
begangen.

Zusammenfassung

Im Bereich des Ebentales im westlicher: Tennengebirge, unweit der
Edelweiphiitte auf der Streitmandlhéhe untersuchte eine britische Fx-
pedition im Juli 1963 die Karsterscheinungen. Von den Forschern wer-
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den hier drei Gruppen von Hohler bzw. Dolinen unterschieden: Re-
surgenzhéhlen nahe der Sohle des Ebentales, kleine Dolinen und Hdih-
len an den zum Ebental hinabfithrenden Hingen, endlich tiefe Do-
linen und Schichte im Streitmandlgebiet. Sehr ausfiihrlich werden die
..GroBe’ und ,Kleine Eishéhle’ im Ebental, kiirzer die ,.Quadrathéh-
le”, die ,, Zwillingsdoline”’, zwei ,Schneegruben’’ und die beiden ,Edel-
weifschdchte’’ besprochen. Im ganz:n wurden acht Héhlen befahren.

Summary

In the environs of the Eben Valley in the western part of the Tennen
mountains range, not far from the Edelweiss shelter house on the
,Streitmandlhéhe’’, 2 British expedition examined the chalky
formations in July, 1963. Three groups of caves and ,Dolinen”, re-
spectively, are distinguished here by the geologists, first, resurgent
caves. near the bottom of the Eben Valley, secondly, small ,,Dolinen’
and caves in the slopes leading down into the Eben Valley, thirdly
the deep ,.Dolinen”” and depressions in the Streitmandl region. The
..Large Ice Cave'’ and the ,,Small Ice Cave” in the Eben Valley are
discussed in a very detailed way; the ,Square Cave”, the ,Twin-
Doline”’, two ,Snow Pits”, and the two ,Edelweiss Depressions” are
treated in a briefer way. In all, eight caves were examined.

Die Héhlenvorkommen und die Karstmorphologie
der Taugl

von

GUSTAVE ABEL

Unte; der Bezeichnung Taugl wird das Areal bezeichnet, welches
innerhalb der Bergumrahmung 6stlich von Vigaun (Land Salzburg) liegt.
Es ist dies der hufeisenférmige Ho6henzug: Schlenken - Schmitten-
stein — Bergkopfl — Regenspitz — Gruberhorn — Fiirst — Frunst und
Trattberg. Das innerhalb liegende Terrain gleicht einem Becken; in der
Miite liegt die Tauglschlucht.

Die Taugl, welche schon friiher eine besondere geologische Beach-
tung fand, hat durch Prof M. SCHLAGER eine moderne Bearbeitung
erfahren. Auch die Héhlenforschung hat hier ein besonderes Betiti-
gungsfeld mit eigenariigen Hohlentypen. Es wurden im Laufe der Jahre
bis heute in diesem Abschnitt 31 Hbhlen entdeckt. Dadurch wurde es
auch méglich, diese nach ihrer Art und Héhenlage einzuordnen. Vor-
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erst unterscheiden wir inaktive und aktive Wasserhéhlen. Die inaktiven
bilden auch hier den hochsten Horizont. Wir haben auf der orografisch
linken Seite, auf der Trattbergseite, die Liiftenegger-Hohle (SH
1470 m) und gegeniiber im Schlenkengrat die Durchgang-Héhle
(SH 1550 m). Beide haben die gleiche charakteristische Form und ent-
halten diluviale Knochenlager. Somit war hier die Héhlenbildung be-
reits vor der Eiszeit, also noch im Tertidr. Es wére nur ‘notwendig, in
diesen Héhlen Bodenprofile auszuheben und eine Untersuchung der
Sedimente zu bewerkstelligen, um diese zeitlich einordnen zu kénnen.
Damit zusammenhidngend wiéren auch in diesem Gebiete alte Vereb- .
nungsflichen zu finden mit Quarziten und Raseneisen. Die genannten
Héhlen gehéren in ihrer Bildung der Zentralverkarstung an,
das heifit, da hier eine geschlossene Landschaft bestand mit durch-
ziehenden Gewissern. Spiater wurde die geschlossene Landschaft von
Tédlern durchfurcht und so trat die lokale Verkarstung ein, in der nur
die territorialen Niederschlige wirksam wurden.

Bei den heutigen aktiven Hohlen ist es noch nicht gelungen, wie bei
den anderen Salzburger Karstgebieten das préglaziale und interglaziale
Flutniveau festzulegen.

Das Trattbergmassiv hat auf seiner Oberfliche, insbesonders auf den
Hintertrattbergalmen, Ebenfeld, Moosangerl, eine ausgesprochene Karst-
landschaft mit zahlreichen Dolinen und Schichten, die bei Niederschla-
gen als periodische Wasserschlingen fungieren. Einer der Schéchte, der
Feuchte Keller, hat eine sohlige, wasserfithrende Fortsetzung, wel-
che mit der tiefer an der Boschung liegenden Hundsf6ll-Héhle
korrespondiert. Die Entwiésserung erfolgt also auf der Tauglseite, in der
Hoéhenlage von SH 1100 bis 1200 m. Es ist das Hundsfé1ll-Loch,
Wirthskesselhéhle, Scharfenkessel-Hohle und Kneil-
Lo ch, die periodisch zu beachtlichen Vauclusen anwachsen. Ein tiefer
liegendes Niveau hat folgende aktive Hohlen: Ketzerloch, Teu-
felmiihle und Arzgrube. Das in dem Bereiche liegende Kol o-
manerplateau hat durchwegs Schichtfugenentwésserung.

Wenden wir uns dem Schmittenstein-Schlenkenbereich zu. Hier ha-
ben wir ein tertidares Niveau, welches hier nur als Hohlenhorizont er-
halten blieb. Es ist dies die Durchgang-Héhle (SH 1550 m), wel-
che den hier nur 100 m breiten Kamm durchzieht, in der ein fossiles
Knochenlager vorhanden ist. Eventuell kann man zum Niveau dazuge-
horig die kleine Schlenkengipfelhohle einbeziehen. Die ndchste Stu-
fe, abwirts steigend, ist eine Verkarstungsfliche, welche wir im Nigl-
kar und auf der Tenneralm erkennen. Hier sind Dolinen und Schichte
vorhanden, um nur einige zu nennen, die Dreischacht-Eishéhle,
Tennerschlacht, Schinderlucke u. a.

Danach kommen wir zum oberen Flutniveau, welches héhen-
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méfig dem des Trattberg entspricht. Die aktiven Héhlen hier in diesem
oberen Bereich sind: Emmahoéhle, Reitlquellhéhle, Gutor-
tenbrandhéhle und Hauslhéhle. Letztere beiden sind formen-
mifig einem éalteren Ursprung zuzurechnen.

Der untere Fluthorizont weist die meisten aktiven Héhlen
auf. Es sind dies taugleinwirts: Eisenloch, Archerhéhle,
Schwarzkendl, Gollackermaishéhle, Lambertkeller,
Finkenmihlhéhle, Hennerhéhle und Lengfeldkeller.
Die Héhlen dringen bis 400 m in den Hang hinein. Im Vergleich zur
orografisch linken Seite der Taugl ist hier das Einzugsgebiet wesentlich
kleiner. weist aber bedeutend mehr wasserfithrende Héhlen auf.

Gesteinsmdpig liegen alle diese Hohlen in dem nahezu horizontal ge-
schichteten, hornsteinfiihrenden Jurakalk. Dieser Jurakalk ist in seiner
Struktur gerade in den Héhlen, also im Bergkern sehr gut zu betrachten,
besser als in den Tagausbissen, wo durch die Humiden und Atmo-
sphirilien starke Verwitterungen vorhanden sind. Besonders bemerkens-
wert sind in der Hohle die freigelegten Einschliisse des Hornsteines,
welche hier in ihrem vollen Umfang sichtbar werden.

Die einzelnen Héhlenkomplexe korrespondieren mit den Banken der
vier Barmsteinkalke, auf welche erstmalig Prof. M. SCHLAGER
hinwies. Die Hohlen liegen séhlig an den meist senkrechten Briichen
und haben keine tiefere Moglichkeit der Entwicklung, da die Kontaki-
zonc mergelig ist. Was den Inhalt der Héhlen betrifft, finden wir mit-
unter Bergmilchausscheidung und Tropfsteine (meist rezente). Im Lehm
einiger Hohlen sind lose, gut ausgebildete Skalenoeder-Zwillinge zu
finden, dhnlich den Gipskristallen wie sie in der Kohlerhohle bei Fran-
kenfels und in Gipshohlen von Bologna im Lehm ausgeschieden sind.

Die Lehme, von denen wir Proben aus der Durchgang-Héhle
und Liftenegger-Hohle entnommen haben, weisen analog dem
fossilen Knochenlager acht bis neun Prozent P,O; und zwolf bis dreizehn
Prozent PO, auf. Weiters ist phosphorsaurer Kalk mit 18 bis
209% nachgewiesen. Die Bodenprofile bei der Durchgang-Héhle
reichen bis zu 2,70 m hinunter zum anstehenden Fels. Lagert zu oberst
reichliches rezentes Knochenmaterial der gegenwirtigen Fau-
na, so folgt nach einer aus Humus und Lehm gemischten Schicht eine
Lage mit Knochen des Héhlenbdren. Unter dieser Lage befindet sich
eine Bruchschotterschichte (Frostsprenglinge), unter der noch eine Sand-
schicht auftritt. Dann folgt wieder eine Lage mit Héhlenbarenknochen
mit einer weiteren Bruchschotterschicht als Unterlage. Wenn auch hier
nur Probegrabungen ausgefiihrt wurden, so ergibt sich doch daraus fol-
gendes Resultat. Wir haben hier zwei Glazialepochen. In einem Inter-
glazial entsiand das tiefere Hohlenbarenvorkommen mit fossilen Merk-
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malen an den Knochen (Kolophaniiberzug), die aber im oberen Kno-
chenlager fehlten. Da wir in Salzburger Hohlen des 6fteren auch Kno-
chen des Ursus spelaeus finden mit geringem Fossilisationszustand und
fast keiner Verwitterung der Feinknochenpartien im Schédelinnern, so
spricht dies fiir die Annahme, daf der Héhlenbir am Alpennordrand
noch nach dem Wiirm bestanden hat.

Von der gegenwiirtigen Fauna finden wir als troglophil an Mammi-
feren vorwiegend den Fuchs, Mduse und Fledermduse. Letztere be-
niitzen die Héhlen hier als Winterquartier. Sehr héufig sind Arthropo-
den anzutreffen wie Gyas, Meta menardi. Triphosa dub., Skoliopterix,
Milben, Collembolen, Polypoden, Mosca, Culex pipens u. a.

Die prihistorische Ausbeute enttiuscht: es wurden nur im Hausl-
und Ketzerloch einige friihmittelalterliche Scherben gefunden. Ob
im Palaeolith der Mensch in den Durchgangshéhlen vorhanden war,
miifite erst eine systematische Grabung ergeben, wobei die Phosphat-
erde zur Anreicherung des Almbodens im Niglkar dienen kénnte. Auf-
fallend ist auf alle Fille bei der Probegrabung, daf die Knochen nur
als Bruchstiicke vorkommen und noch kein ganzer Kiefer noch Schidel
zum Vorschein kam.

Natiirlich muf auch das Wasser als Héhleninhalt angesprochen wer-
den. Wir haben stark varrierende Schiittungen, die besonders durch
hohe Niederschlige und Schneeschmelzen beeinfluft werden. Der Fil-
trationsweg des Einzugsgewissers ist verhdltnismafig gering und kurz,
also ungeniigend. Auf Grund dessen sind die Wasseruntersuchungen
meist negativ, das Wasser ist fiir Trinkwasserversorgung ungeeignet.
Schon die Felddiingungen sind in den Hohlenwissern stark spiirbar.
Séamtliche hier erwdhnte Héhlenwisser ergiefien sich in den Tauglbach
und verbessern keineswegs die Qualitit des Baches. Der Tauglbach
durchflieft unterhalb der sogenannien Rémerbriicke die spitglaziale
Schotterterrasse von Unterlangenberg. Hier vermengt sich das Taugl-
wasser mit dem von der Salzach eindringenden Wasser. Dazu kommt
noch die Randentwisserung des Aufenbichl. Diese Schotterterrasse war
Gegenstand von Pumpwasserversuchen fiir eine Trinkwassergewinnung
von Seiten der Stadigemeinde Salzburg. Das Resultat war quantitativ
fiir Salzburg unzulinglich, qualitativ konnte es aber als sehr gut bezeich-
net werden. Jedenfalls wurde bezugnehmend auf das Wassergesetz von
1959 das gesamte Einzugsgebiet des Tauglbaches auf Grund der Verord-
nung lt. Landesgesetzblatt St. 15 von 1960 unter Schutz gestellt. Dies
bedingt. dab Feuchter Keller, Schinderlucke u. a. nicht
mehr wie bisher als Abdeckgruben verwendet werden diirfen.
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Zusammenfassung

Es wird eine vorliufige erste Zusammenfassung der Karst- und Héh-
lenerscheinungen der Taugl (Salzburgi nach dem gegenwirtigen Stand
gegeben, die noch eine weitere Intensivierung erfahren soll. Die Bil-
dung dieser Karst- und Héhlenerscheinungen gehért z. T. der Zentral-
verkarstung, z. T. der lokalen Verkarstung an. 31 aktive und inaktive
Wasserhéhlen wurden untersucht, das Flutniveau und der geologische
Aufbau der Héhlen bestimmt, fossile und rezente Knochenlager fest-
gestellt. Die Ergebnisse lassen neue Riickschliisse auf die Entstehungs-
zeit der Hohlen und auf das Fortleben des Ursus sp. nach der Wiirm-
eiszeii zu. Die rezente Hohlenfauna weist Sduger auf, dariiber hinaus
Arthropoden. Die prihistorische Ausbeute ist gering, Anhaltspunkte
fiir das Vorkommen des Menschen im Paliolith konnten bisher nicht
gefunden werden. Hydrogeographische Untersuchungen wurden vorge-
nommen und hydrochemische ergaben, daP das Wasser der Héhlen fiir
die Trinkwasserversorgung ungeeignet ist.

Summary

Herewith, a preliminary first summary of the chalky formations
and the cave appearances of the Taugl (Salzburg) is given according
to the present state of research, which will be even more intensified.
The forming of these chalky deposits and the appearance of the caves
partly belongs to the central chalky formation, partly to the local
chalky formation. Thirty-one active and inactive water caves were
examined, the flood level and the geological structure of the caves
were defined, fossile and more recent bone deposits were ascer-
tained. The results allow new conclusions to be drawn about the his-
tory of the origin of the caves and about the further existence of
the Ursus sp. after the ,Wiirm’ Glacial Period. The late fauna of
the caves proves the frequent occurrence of mammals and, in addition,
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Arthropoda. The prehistoric gains of the research are scarce. Proofs
of the existence of Man in the Early Stone Age could not yet be
found. Hydro-geographic research was made and Hydro-chemical
research proved that the water of the caves was not fit to supply
drinking water.

Bericht 1963 der Abteilung fiir Hohlenkunde
im Haus der Natur in Salzburg
von

GUSTAVE ABEL
(Leiter)

Die Fledermausberingung nahm einen breiten Raum ein. Folgende
Winterquartiere wurden 1962/63 kontrolliert: Scheukofen, Brunnloch,
Winterstall, Entrische Kirche, Eisenloch, Archerhohle, Gutortenbrand-
héhle und Frauengrube.

Neu beringt wurden dabei 73 Fledermiuse
Wiedergefunden wurden 50 Fledermiuse
Fernmeldungen 3 Flederméause

Die hochste Altersfeststellung ergab 19 Jahre.

Weitere Hdéhlenbegehungen dienten zur Herstellung von Farbauf-
nahmen, Wasserstandskontrollen, Entnahme von Wasserproben, Ge-
steinsproben, Kontrolle der Eispegel: Auschartenhéhle, Knogelloch,
Reitquellhéhle, Emmahohle, Bulzenofen, Eisriesenwelt, Eiskogelhdhle,
Torrener Béarenhoéhle (Fund eines Knochens vom diluvialen Wolf).

Bei drei Begehungen des Lamprechtsofen gelang es mittels Tauchen
eine 1 km lange Fortsetzung hinter dem Hermannsee erstmalig zu er-
kunden, ohne ein Ende zu erreichen. Im Lungau wurde das Frauenloch
und die Leonhardhéhle besucht. Die Vermessungsarbeit wurde im Kiihl-
loch fortgesetzt.

Drei neue Héhlen wurden bearbeitet, es ist die Exhohle und Drei-
jdgerhéhle. Eine englische Forschergruppe besuchte uns und machte
Karststudien und Héhlenforschungen im Tennengebirge, welche 1964
mit unserer Gruppe fortgesetzt werden.

Ein Betriebsausflug des Héhlenpersonals (47 Personen) von Adels-
berg (Jugoslavien) wurde ebenfalls von uns betreut und in die Eis-
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riesenwelt, so wie in die Stadt Salthnrg (Haus der Natur) und in das
Salzkammergut gefiihrt.

Eine Reise durch die Slovakei mit 26 Personen galt den Stéddten,
dem Lande sowie den Bergen und speziell den Hohlen. U. a. besuchten
wir die Domica-Hohle, Dobschauer Eishohle, Friedenshohle, Freiheits-
héhle und das Spel. Institut in Mikulas.

Die andere Exkursion galt Dalmatien und der Cerna gora, wo auch
einige bekannte Hoéhlen wie bei Kavtat, Kotor, Omblaquelle u. a. be-
sichtigt wurden.

Zwei Einladungen folgend konnte G. ABEL den Bereich der Albaner-
berge mit seinen Héhlen kennen lernen, unter ihnen die Grotte Pertu-
sea, Grotte Capo Circeo und Grotte Tiberius. Der Anla® war der mit-
telitalienische Hohlenkonvent in Terracina mit sehr rei-
chem Programm. Die zweite Einladung kam von Triest, wo der
IX. Nationale Kongref stattfand. Der Tagungsort war die neue
Universitat, wo viele fachliche Referate erstaitet wurden. Anschliefend
wurden 2 Héhlen besucht, unter der auch die Grotte Gigante war. Die
Exkursionen erfolgten vom Triester Karst bis hinauf zur Mangartgruppe.

Von all den Exkursionen wurden dem Haus der Natur 78 Stiicke
fiir die Schaustellung und Studiensammlung iibergeben. Viele der Mit-
arbeiter haben an zahlreichen Abenden oft bis Mitternacht gearbeitet,
um die neue Abteilung ,.Hohleninhalt” aufzubauen, die wir hoffentlich
Ende 1964 der Offentlichkeit iibergeben kénnen. Nebstbei wird das
Fundgut von der Torrener Biarenhohle durch SCHULLER gesichtet und
werlvolle Stiicke geordnet.

Mit 28 Lichtbildervortrigen iiber Héohlen und Landschaften wurde
cin Beitrag zur Volksbildung geleistet. Nebenbei hatten die Vortrdge in
Triest, Rom, Terracina und Mikulas werbende Aufgaben. Die publi-
zistische Tdtigkeit fand ihren Niederschlag in elf zum Teil bebilderten
Aufsdizen. AuBerdem erfolgten zwei persoénliche Fiihrungen durch das

Haus der Natur mit insgesamt 92 Personen.
A

Bei den genannten Exkursionen haben sich beteiligt:

G. Abel, L. Brandhuber, H. Briiderl, K. Brandstiétter,
E. Gschaider, K. Gugg. W. Gross, S. Felber, K. Hlavna,
W. Kréss, J. Voglmeier, W. Klapacher, A. Koppenwall-
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ner, G. Papacek, Kienesberger, J. Lechner, Th. Rull-
mann, Ing. F. Seiser, R. Scholler, L. Schiiller, Schorg-
hofer, ]. Trappel, A. Wagner, Dr. J. Wallner, T. Weich
u. P. Vrede (derzeit in Kamerun).

Bibliographie
der Mitteilungen der Naturwiss. Arbeitsgemeinschaft
am HAUS DER NATUR Salzburg
Geolog.-mineral. Arbeitsgruppe

Verzeichnis aller bisher erschienenen Arbeiten (Alte Folge)
(Jeder Jahrgang ein Heft) .

Jahrgang 1 (1950)

DEL-NEGRO W.: Historischer Uberblick iiber die geologische Erfor-
schung Salzburgs

ANGERMAYER E.: Geschichte der Héhlenkunde und Héhlenforschung
in Salzburg

HABERFELNER E.: Probleme der Lagerstittenforschung vor allem in
Salzburg

PIPPAN TH. Die Morphologie des Kapruner Tales

SEEFELDNER E.: Die Entstehung der Salzachéfen

Diskussion iiber die Grundfragen der Morphologie (ref v.
W. DEL-NEGRO)

Jahrgang 2 (1951)

ABEL G.: Die Entstehung der Eisriesenwelt

MULLER L.: Das Experiment in der technischen Geologie

HELL M.: Der Schriftennachlaf® E. Fuggers

SCHLAGER M.: Neuere Erfahrungen iiber die Lokalvergletscherung des
Untersberg- und Tauglgebietes

WEINBERGER L.: Neuere Anschauungen iiber den Salzach-Vorland-
Gletscher

SCHLAGER M.: Exkursion in die Eisriesenwelt [}

TRAUB E.: Die Schuppenzone im Helvetikum von St. Pankraz am
Haunsberg nérdlich Salzburg (mit Exkursionsbericht)

WEINBERGER L.: Diskussionsbeitrag zur Entstehung des Oichtentales
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Jahrgang 3/4 (1952/53)

DEL-NEGRO W.: Neuere geologische Forschung in Salzburg

SCHLAGER M.: Beitrag zur Geologie des Trattbergs

SEEFELDNER E.: Das alpine Jungtertisr und seine Bedeutung fiir die
Alpenmorphologie

TRAUB F.: Die Molasse im Sazachraum (ref von W. DEL-NEGRO, mit
Exkursionsbericht)

DEL-NEGRO W.: Das Problem der Dachsteindecke

— : Bericht iiber die Geologentagung in Radstadt

Jahrgang 5 (1954)

BISTRITSCHAN K.: Bericht iiber Forschungen im Ennstal

— : Geologische Reisebilder aus Algerien

ABEL G.: Die Tantalhohle im Hagengebirge geologisch betrachtet

HAIDEN A. Diskussionsbeitrag iiber d. Tertiar des Hagengebirges

SCHLAGER M.: Der geologische Bau des Plateaus von St. Kolomann
(mit Exkursionsbericht)

DEL-NEGRO W.: Bericht iiber einige neuere Tauernarbeiten

PIPPAN TH.: Bericht iiber vergleichende geologisch-morphologische Un-
tersuchungen zur Klamm- und Stufenbildung in der Liechtenstein-,
Kitzloch- und Gasteiner-Klamm

Jahrgang 6 (1955)

MEDWENITSCH W.: Geologie und Tektonik der alpinen Salzlager-
stidtten

DEL-NEGRO W.: Der Siidrand der Salzburger Kalkalpen

VORTISCH W.: Geologische Arbeiten in den Salzburger und Tiroler
Alpen

EBERS E.: Der bayrische Anteil des Salzachgletschers

JAKSCH K.: Beitrdage zur Glazialmorphologie des Gasteiner Tales

Jahrgang 7 (1956)

PIPPAN TH.: Morphologische Untersuchungen in Cumberland

SCHAUBERGER O.: Uber die Gliederung und Entstehung des alpinen
Haselgebirges

SCHLAGER M.: Geologische Studien im Tauglboden

DEL-NEGRO W.: Bericht iiber die Erlauterungen zur geologischen Karte
der Dachsteingruppe

SEEFELDNER E.: Bericht iiber E. Wilthum. Der morphologische Bau
der Dachsteingruppe
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PIPPAN TH.: Die geologische Karte, Bl. Salzburg
DEL-NEGRO W.: Probleme der Eiszeitgliederung (m. Exkursionsbericht)
DEL-NEGRO W.: Bericht iiber die 6sterr. Geologentagung 1955

Jahrgang 8 (1957)

ABEL G.: Das Seilbahnprojekt und die Wasserversorgung aus dem
Untersberg

DEL-NEGRO W.: Bericht iiber die Exkursionen der Salzburger Geolo-
geniagung (Oichtental, Mattsee, Tannberg, Glasenbachklamm)

SCELAGER M.: Bericht iiber die Exkursionen der Salzburger Geologen-
tagung (Untersbergfuf}, Adnet)

Jahrgang 9 (1958)

MEDWENITSCH W.: Agypten, Landschaft, Geologie und Lagerstétten
SCHLAGER M.: Beitrige zur Geologie des Schlenkens bei Hallein
DEL-NEGRO W.: Zur Geologie der Gaisberggruppe

Jahrgang 10 (1959)

MEDWENITSCH W.: Bericht iiber eine Studienfahrt zu den siiditalie-
nischen Vulkanen

PREUSCHEN E.: Fluigold an der Salzach

DEL-NEGRO W.: Uberblick iiber neuere geologische Forschungen im
Lande Salzburg (mit einem Beitrag von S. PREY)

'Jahrgang 11 (1960)

MEDWENITSCH W.: Probleme der Geologie Bshmens

BRAUMULLER E.: Eine erdélgeologische Studienreise nach Venezuela
und Texas .

SCHLAGER M.: Bilder von Sedimentations- und Bewegungsvorgingen
im Jura des Tauglgebietes

PIPPAN TH.: Bericht iiber geologische Kartierungen im Salzachtal
zwischen Kuchl und Grédig

Jahrgang 12 (1961)

DEL-NEGRO W.: Neue Vorstellungen iiber den Bau der Ostalpen
JAKSCH K.: Die fazielle Ausbildung von Jura und Neokom am
Nordostrand des Kaisergebirges

Jahrgang 13 (1962)

SEEFELDNER E.: Neuere Ergebnisse zur Morphologie der Salzburger
Alpen
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DEL-NEGRO W.: Die Tauerntagung der osterr. Geologen in Bruck an

der Glocknerstrafie 1961

Jahrgang 14 (1963)

MEDWENITSCH W.: Zur Geologie des Halleiner und Berchtesgadner

Salzberges

PIPPAN TH.. Ausgewihlte Berichte iiber den 6. Inqua-Kongref in

Warschau 1961

DEL-NEGRO W.: Fragen der Kalkalpentektonik. In memoriam Erich

Spengler
— : Probleme der Pleistozinentwicklung im Salzburger Becken

Unsere Mitarbeiter

Dozent Prof. Dr. Walter Del-Negro
Lehrbeauftragter fiir Geologie an der Universitdt Salzburg
Ansdhrift: Salzburg, Emest-Thunstrafe 7

Dr. Benno Pléchinger
Ansdirift: Geologische Bundesanstalt, Wien III, Rasumofskygasse 23

Gustave Abel
Leiter der Abteilung fiir Héhlenkunde am Haus der Natur in Salzburg
Ansdhrift: Salzburg, Haus der Natur

Dr.- Wolfgang Fritsch
Lagerstéttenuntersuchung der UAMG Hiittenberg
Ansdhrift: Knappenberg (Kérmnten)

Konrad Rausch
Ansdhrift: Qad Reichenhall, Obb.

Peter W. Crabtree
Ansdhrift: Settle (England)
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Jn eigenec Sache

Uber Empfehlung der Geologischen Bundesanstalt bringe ich hier
einige notwendige Berichtigungen und Hinweise zu den Auferungen
M. Schlagers in den Verh. d. Geol. Bundesanstalt 1963, Heft 3,
die eine Erwiderung auf meine Bemerkungen iiber das Gebiet der
Glasenbachklamm und siidlich von ihr in derselben Zeitschrift 1962
darstellen.

Schlager ist der Meinung, daf mein Bild von der Glasenbachklamm
auf unveréffentlichte Arbeiten W. Vortischs zuriickgehe. Diese Meinung
ist irrig, denn erstens liegt iiber die Stratigraphie der Glasenbachklamm
eine Veroffentlichung Vortischs aus dem Jahre 1956 vor, zweitens
beruhen meine Vorstellungen auf zahlreichen, nur z. T. gemeinsam mit
Prof. Vortisch durchgefithrten Begehungen (auf denen ich auch die
meisten der 1962 erwihnten Fossilien aufsammelte) und drittens wei-
chen sie gerade in dem zur Diskussion stehenden Abschnitt (Oberlias)
von der Deutung Vortischs wesentlich ab, da ich die michtige Knollen-
breccie, die 6stlich der Miindung des Lettenbaches an die Strafe heran-
kommt, nicht als tektonische Breccie auffasse und daher eine tekto-
nische Wiederholung des Oberlias hier nicht als erwiesen erachte.

Schlager vermifit in meinen erwidhnten Bemerkungen eine Begriindung
dafiir, daB ich die von ihm angenommene stratigraphische Wiederho-
lung des Radiolarites im Miihlsteingebiet zwar fiir méglich, nicht aber
fiir zwingend bewiesen halte. Die Griinde sind folgende: in der Glasen-
bachklamm ist die Erklirung scheinbar konkordanter Auflagerung
durch schichtparallele Bewegungen zum mindesten in einem Falle
paldontologisch streng bewiesen (Lias Alpha 1 iiber Alpha 4; vgl. W.
Vortisch: Ist der Uberschiebungsbau in den rhitischen und jurassi-
schen Gesteinen der nordéstlichen Alpen zweifelhaft? N. Jb. Geol.
Paldont. 1963, 7, S. 360 f.); ferner gibt es immerhin zu denken, daf
Schlager die stratigraphische Wiederholung des Radiolarites im Miihl-
steingebiet innerhalb der Oberalmer Schichten, im Tauglboden aber
nicht in diesen, sondern in seinen , Tauglbodenschichten” annimmt (die
am Miihlstein stark reduziert sind). Aus diesen Griinden und wegen der
auch am Miihlstein vorhandenen Bewegungsspuren wollte ich vor dog-
matischer Festlegung warnen, umsomehr als ja Schlager selbst im Taugl-
boden frither an tektonische Wiederholung des Radiolarites gedacht
hatte (Verh. d. Geol. Bundesanst. 1958, S. 256).

Nun zu den Briichen. Schlager schreibt 1963, er habe die von mir
z. T. angezweifelten Briiche nicht nur angenommen, sondern beobachtet.
1961 (A 67) schrieb er aber, da® am rechten Hang des Kehlbaches ein
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Bruch ,zu vermuien’ sei, der u. a. die Unterbrechung des Gosaukonglo-
merates bei K. 442 verursachen , diirfte”. Diese vorsichtigere Formu-
lierung war entschieden giinstiger, da der fragliche Bruch in seinem
nordlichen Abschnitt weithin durch Wiesengeldnde verlaufen wiirde.
Ahnliches gilt von dem Bruch, der nach dem Text 1961 an den Ge-
hoften Wildlehen und Grofmann ,,vorbeizieht”, nach der Formulierung
1963 aber offensichtlich in betrachtlichem Abstand von diesen Ge-
hoéften anzunehmen wire.

Meine Bemerkungen 1962 waren dadurch veranlaft worden, daf
Schlagers Kartierung nach seinen Angaben 1961 in recht erheblichem
Ausmaf in meinen Aufnahmsraum ausgedehnt worden war. Wenn er
nun umgekehrt den Vorwurf erhebt, ich hitte mich an die urspriinglich
vereinbarten Grenzen nicht gehalten, so muff dem ein rétselhaftes Mif3-
verstindnis zugrundeliegen, das offenbar auf die lange, seit Beginn der
Kartierung verstrichene Zeit zuriickzufiihren ist.

Woalter Del-Negro

Biicher

KIESLINGER Alois: Die nutzbaren Gesteine Salzburgs.
Vierter Brg.-Bd. zu den Mitt. d. Ges. f. Salzb. Landeskunde.
XII-436 S. 134 Abb. Farb- u. Falttafeln. Verl. Das Bergland-
buch, Salzburg - Stuttgart 1964

Wie schon in seinem Buch iiber ,.Die nutzbaren Gesteine Kdirntens”
(1956) ist es dem Ordinarius fiir Geologie an der Technischen Hoch-
schule Wien auch im vorliegenden Band in glinzender Weise gelungen,
nicht nur die geologische und petrographische Charakterisierung aller
nutzbaren Gesteine durchzufiihren, sondern auch ihre Verwendung an
Bau- und Bildwerken von den iltesten Zeiten bis zur Gegenwart an
einer unerhorten Fiille von Beispielen aufzuzeigen. Damit ist eine
ganz einzigartige Verbindung zwischen natur- und geisteswissenschaft-
lichen Disziplinen zustande gekommen, die auch fiir die Kunstge-
schichte — besonders durch den Nachweis bestimmter , Gesteinsmo-
den’” zu verschiedenen Zeiten — wertvolle Anregungen beibringt.
Selbstverstindlich findet der Leser auch alle notwendigen technolo-
gischen Daten. Eine besonders breite Behandlung erfuhren die Indu-
striemarmore (Adneter Marmore i. w. S. 148 — 249, Untersberger Mar-
mor 262 — 318), die hier zum ersten Male einer durchgreifenden mono-
graphischen Behandlung zugefiihrt wurden. Den Geologen interes-
sieren dabei besonders die sedimentpetrographischen Ausfiihrungen
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iiber diese Gesteine und ihre Entstehung. Die Gliederung des Buches
erfolgi nach Gesteinsgruppen, wobei jeweils die metamorphen Ge-
steine dem nichtmetamorphen Ausgangsmaterial angeschlossen wer-
den. Es werden also zuerst die Erstarrungsgesteine und deren Umprd-
gungen behandelt, dann die Eklastischen Sedimente und deren meta-
morphe Abkémmlinge mit den Untergruppen Schlammgesteine, Sand-
gesteinc und Schottergesteine, schlieflich die chemischen und orga-
nischen Sedimente und ihre Umwandlungsprodukte. Anhangsweise
werden noch einige Sonderbereiche besprochen. Zahlreiche Bilder,
darunter ausgezeichnet gelungene Farbtafeln, beleben den Text; ein
Kiinstlerverzeichnis, ein Ortsnamen- und ein Sachregister erleichtern
das Nachschlagen. Das Werk gehort zu den wertvollsten Publikatio-
nen, die in der letzten Zeit unser Bundesland betrafen.

RICHTER Max: Geologie. (In ,Das geographische Seminar”),
-120 S., 15 Abb., 6 Tab. Verl. Westermann, Braunschweig 1962

Der bekannte Geologe hat hier in allgemein verstindlicher Form
einen kurzen Abrif der allgemeinen Geologie geboten, wobei er als
Anordnungsprinzip den Kreislauf der Stoffe von den Magmatiten iiber
die Sedimente und die durch Diagenese aus ihnen hervorgegangenen
Sedimentite, weiter iiber die Metamorphite und Migmatite bis zu den
Produkten der Granitisation beniitzte. Die Verbindung wird jeweils
durch die dynamischen Prozesse hergestellt, die im Stoffkreislauf von
einer Stufe zur andern fiihren. So findet der Leser alles Notwendige
iiber die Gesteinsgruppen, iiber Vulkanismus und Plutonismus, Verwit-
terung und Bodenbildung, Sedimentation und Diagenese, iiber die Vor-
gdange in der Geosynklinale bis hin zur Qrogenese, iiber die Ursachen
der Metamorphose, iiber Tektonik und Beben, iiber den Schalenbau
der Erde und die Ursachen der Gebirgsbildung (wobei der Unter-
strémungstheorie der Vorzug gegeniiber anderen Deutungen gegeben
wird). Im Verhiltnis zum angestrebten Zweck und zur gedringten Form
der Darstellung mogen vielleicht die chemischen Details etwas zu aus-
fiihrlich geraten sein. Die Probleme der regionalen Geologie werden
nur fiir Europa kurz angeschnitten, die historische Geologie und Pa-
. ldogeographie erscheint auf eine allerdings sehr eingehende tabella-
rische Ubersicht reduziert. Im ganzen ein sehr instruktives Bindchen,
das iiber den neuesten Stand der geologischen Wissenschaft aus voller
Sachkenninis heraus informiert.

Walter Del-Negro
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Die naturwissenschaftliche Erforschung
des Landes Salzburg

Stand 1963

Gewidmet Herrn Prof. Dr. Eduard Paul Tratz, dem Grinder des weltberihmten
Museums ,,Haus der Natur” in Salzburg

Herausgegeben von der Naturwissenschafllichen Arbeitsgemeinschafi am Haus
der Natur in Salzburg unter der Leitung von Herrn Prof. Dr. E. Stiiber

158 Seiten, mit vielen Skizzen und Fotos, GroB8-Oktav,
kartoniert 6S 150.—, DM|sfr 23.50

Doz. Dr. W. De|-Negro, Stand und Probleme der geologischen Erforschung des Landes Salzburg -
Prof. Dr. H. Melxner, Zur Landesmineralogle von Salzburg 1878 bis 1963 - G. Abel, Salzburger
Hahlen 1963. Ergdnzung zu Czoernlg, -Dle H3hlen Salzburgs 1926 - Dr. M. Relter,
Stand der ﬁorlstlschen Erforschung Salzburgs. MIt Nochtrdgen zur ,Kleinen Flora des Landes
Salzbur a” , Fundbelegen etc.-A. Lindenthaler, Der gegenwdrtige Stand der ornithologischen
Forschung im Lande Salzburg - Schuirat S. E d er, Der Zeller See (Geologle, Hydrographle, Plankton,
Uferflora und Fauna, Eutrop lerung) - Prof. Dr. E. St0ber, Hydrob gen im Lande
Salzburg - L. SchO0ller, Die Amphiblen und Reptilien Salzburgs. - Die Weberkned\re des Landes
Salzburgs - Prof. Dr. P. P. Bably, Dle Insektenwelt Salzburgs. - Blenen, Wespen und Amelsen des
Landes Salzburg - Schulrat K. Mazzuc co, Die Grofischmetterlinge Salzburgs 1964. - Wanderfaiter-
forschung am Haus der Natur In Salzburg - W. Klem m, Aus der malakozoologischen Arbelt im
Lande Salzburg - Prof. Dr. E. St0ber, Die Forschungsstation ,,Spechtenschmlede’’ In Kopp! - Oberst-
leutnant d. G. F. Lacchinl, Bmloglsd\e Statlon Im Berelch der Kaserne Slezenhelm - Dr. K. C o n-
rad, Dle JagdhOtte des ,,Veralnes Naturschutzpark Stuttgart’’ im Untersulzbach als Si0tzpunkt na-
turwissenschaftlicher Forschung - Schulrat K. Mazzucco, Beobachtungsstation Welfisee.

Das Buch enthdit wertvolle Arbelten (mit ausfOhrlichen Literatur-Zusammenstellungen) namhafter Spe-
zlallsten, dle nlcht nur von gr8Bter lokaler Bedeutung, sondern auch von eminenter Wichtigkeit for
verglelchende wissenschaftliche Untersuchungen Im Geblet der gesamten Alpen sind. Z. B. wurde mit
dem grundlegenden Beltrag von Prof. Dr. Melxner ,,Zur Landesmineralogle von Salzburg’’ eln Va-
kuum auf dlesem Geblet gefOlit, welches seit 1878 In der Literatur besteht. 1878 waren 160 Mineral-
arten_aus dem Lande bekannt, fOr 1963 k8nnen dagegen 250 aufgefOhrt werden. Auch aus dem Aufsatz
von Gustave Abel erhellt die immense WIchtigkeit dleser mit wahrer Begeisterung am Fortschritt der
Forschung Im Alpenraum verfaBiien und dem Insbesonders darum hochverdienten Jubllar Oberreichten
Festschrift: Das letzte umfassende Werk Ober Sulzburger Hahlan von Czoernig erschlen vor 38 Jahren ;
es wles 252 bekannte H8hlen aus. Die von Abel g spricht von 730 Héhien
~ Nicht anders sind dle faunlistlschen und florlstischen Beltrdge zu beur'ellen die durchwegs Ober den
neuesten Stand der Forschung referleren und fOr Spezlalisten aber auch fOr den naturwissenschaftlich
Interesslerten Lalen oder Lehrer elne FOlle neuer zum Tell erstaunlicher Tatsachen bergen. DarGber
hinaus kommt dem Buch auch wlissenschaftsgeschichtliche Bedeutung zu. - Es wird dleses In klarer Typo-
graphle hergestellte Werk elnen wirklichen Beltrag dazu leisten, wozu Herr Prof. Dr. StGber im Vor-
wort selner iioﬂnung Ausdruck gibt, daB ndmlilch ,,dle durch Prof. Tratz so aufgebliGhte Naturfor-
schung auch weilterhin mit der g elchen Intensitat fortgesetzt wird.”

Die Auflage Ist beschrdanktl

Auslieferung fir Stadt und Auslieferung fiir das iibrige Usterreich
Land Salzburg " und fir das gesomte Ausland

MM-Verlag m Salzburg  Verlag Egger ﬁ Imst - Tirol
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CQeiéna/ze anéetticltés?eséaééwl? und rasche
aaféaysang bieten:

Hagemanns naturkundlide Arbeitshefte

das vollfarbige Unterrichtswerk von Prof. Dr. F. v. Hagen

Die Arbeltshefte bringen den SchlOlern die helmatliche Fauna und Flora in Blld und Text nahe. Jedes

Thema wird durch Texte, Fragen, Beobacht fgab Versuche und andere Aufgabenstellungen

behandelt. Vielfarblge lllder und Fo'ogrf.lﬁen ergdnzen ‘dle Texte. Merksdtze vertiefen und bestatl-
gen dle Unterrichtsergebnisse.

Die neve Reihe umfafit folgende Einzelhefte:

Heft 1: Die Natur im Wechsel der Jahreszeiten
Heft 2: Das Leben in Wiese, Feld und Wald
Heft 3: Das Leben in Wasser, Heide und Moor

Jedes Heft 48 Selten Umfang, Format DIN A 4, fester Kartonumschlag, perforierte Heftblatter, ge-
elgnet zum Herausnehmen und Elnordnen In Schnellhefter, zahlreiche farbige Fotos, Bilder und Zelch-
nungen. Prels DM 2.80.

Einzel- und Klassenbestellungen, Musterhefte und Prospekte durch:

BUCHERKETTL - die leistungskriftige Grenzbuchhandlung
mit der persénlichen Note ® BUCHERKETTL - die Buch-
handlung, die sich auf lhren Besuch freut.

BUGCHER-KETTL
8228 Freilassing/Obb., Hauptstrafle 12 . Postfach 539 - Tel. 522

OETZTALER NATURWANDERER

von Univ.-Prof. Dr. Frit Passecker
Ca. 45 Seiten, mit Abb. und Skizzen, Format 19 x 11 om, kart., ca. S 32.—, DM/sfr 4.80

Das Oettal ist eines der meist besuchten Touristengebiete Oesterreichs. Eine Flut von Sdhrif-
ten und von Reisefiihrern jeglicher Art ist seit der Jahrhundertwende iber dieses, wohl als
eine der schénsten Gebirgslandschaften anzusprechendes Gebiet erschienen. Gleichwohl wurden

e Naturschénheiten der Oetstaler Bergwelt nur im allgemeinen beschrieben und den natur-
gesdud\thchen Eigentimlichkeiten kaum oder gar keiner Erwahnung getan. Darum werden es
Naturwissenschaftler jeder Richtung, Alpinisten und Erholungssuchende, Lehrer und Schiiler und
alle naturgeschichtlich Interessierten begriiBen, daB nun in einem kleinen, handlichen Buch von
einem berufenen, sachkundigen Autor alles Wissenswerte iber die Tier- und Pflanzenwelt, iber
den Bodenaufbau, das Klima, die Land- und Forstwirtschaft und den sonstigen Kulturbau,
iber Naturschuts und vieles mehr zusammengestellt und in flissiger Form beschrieben wurde.

Erscheint Anfang Sommer 1965
VERLAG JOSEF EGGER - IMS'I' - TIROL




AUS JAHRMILLIONEN

Tiere der Vorzeit

Von Arno Hermann Miiller, Dr. rer. nat. habil., Professor mit Lehr-
stuhl for PalGontologie an der Bergakademie Freiberg/Sa., und
Helmut Zimmermann, Bildautor. VI, 409 Seiten, 290 Oberwiegend
anzseitige Abbildungen und 1 Tabelle als Beilage. 21 x 30 cm.
?962. Leinen DM 30.—.

Ein Buch, das nicht in phantasievollen farbigen Kunstbildern, sondern in technisch
einwandfreien Fotografien die tierischen Uberreste der geologischen Vergangen-
heit dem Leser wahrheitsgetreu dargestellt nahebringt. Das im besten Sinne popu-
I&rwissenschaftliche Werk wird weite Kreise von Naturliebhabern ansprechen und
weiterbilden. Auch dem Fachmann bietet es reiches, zum Teil bisher unveréffent-
lichtes Anschauungsmaterial.

GroBabldufe der Stammesgeschichte

Erscheinungen und Probleme

Von Arno Hermann Miiller, Prof. Dr. rer. nat. habil., Freiberg/Sa.,
2. durchgesehene und wesentlich vermehrte Auflu%e des ,,Grofiab-
laufs der stammesgeschichtlichen Entwicklung”. VII, 116 Seiten, 71 Abb.
und 4 Tafeln. 16,7 x 24 cm. 1961. Leinen DM 1B,20.

GrundriB der Mineralogie und Petrographie

Von Gottlob Linck und Hermann Jung. 3. neu bearbeitete Auflage
von Dr. phil. Hermann Jung, Professor an der Bergakademie Frei-
berg/Sa., Xl, 415 Seiten, 399 Figuren. 16,7 x 24 cm. 1960.

Leinen DM 23,30.

Paldobiologie der Pflanzen

Von Karl Mégdefrau, Dr. phil. nat., Professor der Botanik an der
Universitét Monchen. 3. vermehrte und verbesserte Auflage. X,
443 Seiten, 367 Abbildungen. 16,7 x 24 cm. 1956. Lederin DM 34.—.

Vom gleichen Verfasser

Vegetationsbilder der Vorzeit

3. durchgesehene Auflage. 24 Seiten, 18 von |. Brandt gezeichneten
Tafeln. 16,7 x 24 cm. 1959. Steif broschiert DM 5,10.

VEB GUSTAV FISCHER VERLAG JENA




KLEINER NATURFUHRER VON SALZBURG

Herausgegeben won Prof. Dr. E. Stiiber unter Mitarbeit von Doz. Prof. Dr. W. Del-Negro,
Prof. Dr. E. Seefeldner, Dr. F. Dollner &. a.

Mit einem Vorwort won Prof. Dr. E. P, Tratz

Ca. 60 Seiten, mit vielen Skizzen, Karten und Abb., Format 19 x 11 cm,
kartoniert, glanzfolienkasdhiert ca. S 45.—

Erscheint Anfang 1965, Subskriptionspreis bis zum 1. 3. 1965 109/,
unter dem entgiiltigen Ladenpreis.

Unzweifelhaft ist das Bediirfnis nach einem Fiihrer dieser Art seit langem vorhanden.
Alpinisten, Touristen, Lehrer, Schiiler aber auch Fachwissenschaftler, die sich einen raschen
Uberblick iiber die naturgeschichtlichen Zusammenhinge des Landes verschaffen wollen,
bediirfen eines solchen Buches. Hervorragende Kenner des Landes Salzburg, deren Na-
men in der naturwissenschaftlichen Literatur bereits einen guten Klang haben, unter-.
nahmen es in allgemeinverstindlicher Form, ohne sich dabei der Gefahr einer Simplifi-
kation zu begeben, die naturgeschichtlichen Verhiltnisse Salzburgs komprimiert und doch
in fliissigem Stil darzustellen und Fauna, Flora, Geologie, Geomorphologie, Paliontologie,
Mineralogie, Klimatologie, Balneologie, Anthropogeographie und viele Nebendisziplinen
mit Sachkenntnis zu bearbeiten. Anschaulichkeit der Darstellung ist ein besonderer Vor-
zug dieses kleinen und handlichen Werkes, welches iiber das Interesse hinaus, das der
Naturwissenschaftler ihm entgegenbringen wird, ein solches auch bei naturkundlich nicht
Vorgebildeten zu wedken berufen ist. Dem Naturschutz im Lande Salzburg wurde zudem
eine besondere Beachtung geschenkt. So kann der ,,Naturfiihrer auch den ehrenamt-
lichen und beauftragten Naturschiitzern als Wegweiser durch Verordnungen, Bestimmun-
gen und Tawachen an die Hand gegeben werden. Die Naturschonheiten und -denk-
miler des Landes kommen in eindrudksvollen Bildern zum Ausdruck und werden von
einem hervorragenden Kenner beschrieben. Die Naturschutzgebiete fanden eine besonders
eingehende Wiirdigung. :

»M&ge dieser Natucfithrer — so schreibt Prof. E. P. Tratz in seinem Vorwort —
»den vielen naturbegeisterten Freunden unseres Landes ein willkommener und treuer
Begleiter sein“. .

In gleicher Preislage bei gleicher Ausstattung erscheinen im Laufe der Jahre 1965 — 1966
KLEINE NATURFUHRER fiir die Bundeslinder Kirnten, Steiermark, Burgenland, Wien,
Niederdsterreich und Vorarlberg. Auf die gesamte KLEINE NATURFUHRER-REIHE
ist bereits heute Subskription mdglich. Bitte Subskriptionsprospekte iiber eine Buchhand-
lung oder iiber den Verlag anzufordern. .

Der KLEINE NATURFUHRER VON TIROL

unter der H uptherausgeberschaft von Herrn Univ. Prof. Dr. H. Gaw s, Iansbruds,
gelangt im Frithsommer 1965 durch unseren Arbeitsgemeinschaftspartner
Verlag Josef Egger, I st - Tirol zur Auslieferung,

MM-VERLAG@ SALZBURG
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@ GroBe Naturfilhrer-Reihe der &sterreichischen Bundeslinder @

GROSSER NATURFUHRER VON SALZBURG

Vorankiindigung | Einladung zur Subskription | Erscheint 1966 |

Herausgegeben von Prof. Dr. Eberhard Stiber und
Dozent Prof. Dr. Walter Del-Negro unter Mitarbeit vieler Spezialisten

Ca. 400 Seiten, mit vielen Abb., Skizzen und Karten, Oktav, flexibler Plastic-Einband
ca. S 150.—, DM/sfr 23.50

Der Subskriptionspreis bis 31. 12. 1965 liegt 109,
unter dem endgiiltigen Ladenpreis !

Seit der verdienstvolle Verleger DDr. Junk vor nunmehr bald 50 Jahren die nicht

enug hocheinzuschdtzende ‘Aufgabe Gbernahm, fOr verschiedene &sterreichische
fdnder NaturfGhrer herauszugeben, hat sich kein Verlag mehr an dieses mGh-
same und risikobeladene Unternehmen herangewagt. Die Junk’schen NaturfGhrer
sind heute l&ngst vergriffen und die naturwissenschaftliche Forschung schritt seit-
dem in einem Tempo fort, soda3 das Wort vom ,,goldenen Zeitalter der Natur-
wissenschaften” heute nicht zu Unrecht besteht; sie forderte neve z. T. umwal-
zende geologische, faunistische und floristische Erkenntnisse zu Tage, vor allem
auch im &sterreichischen Raum. Dies gibt uns den Mut, mit Initiative und mit Ver-
travuen darauf, dafl das in Angriff genommene Unternehmen in der Fachwelt
dankbaren Widerhall finden wird, zun&chst for das Land Salzburg und nach und
nach for alle anderen &sterreichischen Bundesldnder in Zusammenarbeit mit un-
serem Arbeitsgemeinschaftspartner Verlag Josef Egger in Imst (Tirol) grofie
NaturfGhrer herauszubringen. Bedeutende Fachwissenschaftler wurden fir dieses
Unterfangen gewonnen, von dem wir hoffen kénnen, dafl es - in Hinblick auf
die verwendeten modernen buchtechnischen Méglichkeiten - in weitesten Kreisen
Anklang findet.

In Arbeit wurde auch bereits genommen ein

GROSSER NATURFUHRER VON KARNTEN

unter der Hauptherausgeberschaft von Univ.-Prof. Dr. Erwin Aichinger
’ und ein

GROSSER NATURFUHRER VON TIROL

(Nord- und S0dtirol)
unter der Hauptherausgeberschaft von Univ.-Prof. Dr. Helmut Gams und
Univ.-Prof. Dr. Werner Heissel

bei etwa gleicher Ausstattung und gleichem Preis. Der GROSSE NATURFUHRER
VON TIROL erscheint im Verlag unseres Arbeitsgemeinschaftspartners Verlag
Josef Egger, Imst - Tirol.

Wir laden zur Subskription auf alle erscheinenden Binde oder auf Einzelbinde ein.

MM-VERLAG m SALZBURG
&
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[ ]
Die Alpen
in alten Ansichten
wl adien i
Die kiinstlerische ErschlieBung der Gebirgslandschaft
durch Graphik und Malerei

Dr. Lieselotte von Eltz-Hoffmann

MM-Biicherei Band II. Ca. 88 Seiten, mit Vierfarben- und SchwarzweiB-
Reproduktionen, Oktav-Querformat, bibliophiler Pappband
S 78.—, DM/sfr 12.— '

Erscheint Herbst 1964

Wer sich wissensdhaftlidh mit den Problemen der Hochgebirgsbiologie, mit
geologischen Fragen der Alpen oder sonst mit einer naturwissensdaftlichen
Disziplin, die die Alpen zum Gegenstand hat, befassen muB, ist - wenn nicht
schon von vornherein in dieser Richtung vorbelastet - fiir deren landsdhaftlichen
Reiz iiber kurz oder lang aufgeschlossen und seine Erlebnisweite geht meist
iiber das von der Natur Gebotene hinaus: er bezieht die kiinstlerischen
Sichtweisen der Bergwelt - die mannigfaltige Abwandlungen im Laufe der
Jahrhunderte erfahren haben - in seinen Erlebnisbereich mit ein.

Es gibt viele Bildbénde iiber unsere Alpen. In diesem Band, der fiir den Lieb-
haber bibliophiler Buchgestaltung innerhalb der MM-Biicherei geschaffen wurde,
gelang es der Verfasserin, eine liebenswiirdige Dokumentation der kiinst-
lerischen Wegbereitung des Alpinismus vorzulegen und anhand eines ausge-
wahlten Bildmaterials die Schnittpunkte von Gebirgslandschaft und deren
kiinstlerischer Darstellung im Nacheinander der Epochen darzulegen.

Ein Béndchen fir jeden Liebhaber de.r Bergwelt,
ein erlesener Geschenkband!

MM-VERLAG 5\51/@ SALZBURG
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@ - Faltbiicher - ein neuer Budityp!

MM-Faltbiicher enthalten einen mit einem Griff auseinanderfaltbaren Rild-
bogen mit 31 farbigen Abbildungen. Die Erlauterungen im angehefteten Text-
biichlein korrespondieren optisch unmittelbar mit den Illustrationen. Damit ist
ein HochstmaB von Ansdhaulidhkeit und Braudhbarkeit gewahrleistet. Eben
darauf kommt es heute an! Wer sich rasdh und einpragsam informieren will,
wird MM-Faltbiicher schatyen lernen. Er ist durch sie sofort im Bilde. Die
Falttafeln lassen sich auch aus dem Textheft herausnehmen und aufhéngen -
ein nicht zu unterschatzender Vorteil fiir Unterrichiszwedke!

MM-Faltbuch Nr. 1:

Josef Beyrhofer,
Hellkréuter fir Gesunde und Kranke
Neben vortrefflichen Illustrationen
wurden Aussehen, Vorkommen, An-
wendung und Zubereitung u. v. a. der
wichtigsten bei uns vorkommenden
Heilpflanzen besdrieben.

Vom gleichen’ Autor, bekannt als Fach-
mann fiir Wiirzkrauterkulturen, er-
scheint demnadhst:

MM-Faltbuch Nr. 2:
Gewlrze und Wlrzkriuter

In Arbeit befinden sich:

MM-Faltbuch Nr. 3:

Dr. Karlheinz Antretter, Lalen-Knelpp-
Brevler (Kneippen zuhause)
Es ist wirklich ein Breviarium der
modernen Kneipp-Terapie. Im anderen
Falle hatte der Usterreichische Kneipp-
Bund und der Osterreichische Kneipp-
Arztebund dieses MM-Faltbudh nicht
autorisiert.

MM-Faltbuch Nr. 4:

BéEder
Jeder balneologisch interessierte Arzt
u. Laie wird hier die textliche u. bild-
liche Information finden, die er suct.

MM_Faltbiicher Im Format 15 x 10,5 cm (Faltbogen DIN' A 3) - handlich,
praktisch, anschaullch - und bllligl Jedes Bindchen kostet S 15.—.

MM-VERLAG J

SALZBURG
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Das ndachste Heft der

VEROFFENTLICHUNGEN AUS DEM HAUS DER NATUR
IN SALZBURG

wird von der Zoologisch-botanischen Arbeitsgemeinschaft herausgegeben.

Unter anderem findet sich darin ein Artikel
Ober die Geschichte des Naturschutzes im Lande Salzburg
(mit Faksimile-Drucken alter erzbischaflicher Verordnungen) von Herrn
Prof. Doktor E. P. Tratz; Ober die Ergebnisse hydrobiologischer Untersuchungen
am Prebersee von Prof. Doktor Liebmann in Monchen; Ober die Resultate
der Wanderfalterbeobachtung von Schulrat H. Mazzucco; ferner
AufsGtze von hervorragenden Spezialisten Gber Beobachtungen
insubmarinen Hohlen der Adria, Ober die - wie
sich gezeigt hat - noch immer sehr wenig erforschte
KleinsGugerfauna Salzburgs, dber
Mulluskenforschung im Lande Salzburg,
dann Ober Verhaltensbeobach-
tungen an der Wasser-
amsel u. v. a. mehr.

Das Heft enthélt
viele Skizzen, Abbildungen
und Fotos und wird fir Jeden, der am
Fortschritt der biologischen Forschung
interessiert ist, von gréfitem
Interesse sein.

Erscheint in Korzel
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