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Waltcr  De l-Negro 

Prob l eme de:r P l e i s t ozäne n twi cH:lu!!,g · -.;m iSa Lzb.urgenz, -� -�. - · · ·  
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B e cken . 

l . ) Qi e_�:r?._� �s:.E_!'ii tw irk��� s Sa lz achgle t s ch e r s  

an der  Ent s t ehun g de s B e ckens . - . . ----··"'------�· 

Während ur s prüng l i c h  d i e  gegens ät z lichs t en An­

s ic h t e n  von Wähne r und Hoerne s ( E inb ru�hsb e cke n )  und 

Penck-�rückner ( w e s en t l i c h e  B e t e i ligung der G la z i a l ­

er o s i on )  e inander ge genüb e r s t and e n ,  s c huf Machat s c hek 

1 92 2  e ine vermi t t e lnde Me inung , di e in der  Haup t s ache 

von den spä t eren Aut oren üb ernommen w urde ; aus de m 

Ab s t i e g  der t ir o l i schen Üb e r s c hi ebung s f läche  g e gen 

das B e cken s owohl  von We s t en ( l l o o  m nör d l i ch de s 

S t aufen , 5 o o  m b e i. S t auffene c k ) a l s  auch von O s te n  

her ( 8o o  m b e im Nock s t e in , 4 6 o  m b e im Kapuz inerb er g )  

l e i t e t e  e r  e i ne p o s t e ozäne E inw a lmung ab , durc h  di e 

j unge , me i s t  l e i c ht ab zutra g ende S edimente in t i efe  

Lage gebracht wurden , s o d a s s  der fluvi a t i l en und 

g l a � � � �2� Ausräum�ng der W e g  vorge zei chn e t  wur de ; 

auf das  Kont o der glaz i a l e n  Aus räumung r e c hnet e  er  

im w e s en t l i ch en die  Ver t i e fung unt er das  Nive a u  d e s ­

von ihm z iemlich hoch angenommenen - prä gla z i a l e n  

T a lb odens . 

F ür d i e  ganze Fr �ge  s ind di e 1 9 5 4  und 19 5 5  

von der S t ie glbrauer e i  dur c hg e führ t en Tiefb ohrunge n  

von gro s ser B e deutung , d i e  deri Fe lsunt ergrund b e i  

26o , 9 o m ( na heKuge lhof ) b zw . b e i  1 9 8  m ( südlich der  

Kr euz�ng Innsbrucker Bunde s st r a s s e  - Industr i e gl e i s ) 

e rre ichten ( He l l  1 95 9 , Pr e y  1 9 5 9 ) .  In der  Kug e lh ofb oh­

rung w urde  nach Pre y di e t ir o l i sche  Üb e r s c h i ebung auf 

Ba juvar iku� angefahr e n ; s ie l i e g t a l s o  hier in der ab s o ­

lut en Me er e s höhe von e tw a  1 7 o  m ,  a l s o  2 9 o  m t i e fer a l s  

4 km w e it er ö s t lich a m  Kapuz inerb erg ( 46o m ;  w ie der 

2 kr.1 w e i t er ö s t l i ch , am Kühb erg , l i egt s ie in e twa 54.5  
m Höhe ) . Das  is t e i ne gut e  B e s t ä t igung der Ans i c ht 

Mac ha t scheks . Darüb er hinaus i s t  a b er d i e  Tat s ac h e , 

das s die F e l s s oh l e  h i er s o  t i ef liegt , b e s onde r s  b e ­

de utung s vo l l . S i e  z e igt  i m  Z us ammenhang mi t den zah l -
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r e i c hen Aufragungen ä lt e r e r  Ge s t e ine aus dem B e c ke n , 
• . . ; I � . r . . . 

. . . 

das s d e s s e n  Unt er gruncl e i n -s e-hr b ew e gte s Re l i ef be -

s i t z t . D ie e xt r eme ör t lic h e  Tieflage  d e s  F e l sunt ar ­

grunde s  in den b e i d e n  T i e fb ohrungen , üb e r  dem s o ­

forf �oräne und darüb er S e e t one fo lgen , kann vo� 

dem P l e i s t ozän noch nicht b e s t anden hab en , da d i e  

jungt e r t iär en Talnive aus , di e s i c h  vor a l l em a n  d e r  

Os t s e i t e  de s B e cken s , ab er auch am Kapuz inerb erg 

na chwe i s e n  l a s s en ,  .üb er dem heut igen Ta l ,  a l s o  n o c h  

ü�er d e m  F e lsunt ergrund de s Be ckens hinw e gz i e he n . 

Dur ch den g l e ichen Ums tand w ird e s  auch unw ahr -

schein l i c h , das s  s tärkere  Verb ieg ungen währ end de s 

P le i s t o zäns , s e i  e s  tek t oni s cher , s e i  e s  g l a z i a l ­

i s o s t a t i � c h er N a tur , a n  d e r  Ti e f l e gung der F e l s ­

s ohle w e s e ntlichen  Ant e i l  g e habt h� t t en , denn durc h 

e ine jutige S enkung wären di e tert i�ren Talnive aus 

in Mit l e�den s c haft g e z o ge n  w orden . Auc h  die ung e fäh­

re tiber e in s t immung der S p i e g e lhBhen de s Mind e l-Ris s ­

int erglaz i alen bzw . de s Ri s s -Würm- interglaz i a l en 

S e e s  mi t clen  HBhen der Mind e l - bzw . Rin s e nd�oränen 

im Vor l and spricht g e g e n  s tärkere junge Verb ie gungen 

im Be cketib e r e i c h  ( w enigstens während der zw e � t en 

Hä lfte de s P le i s t ozäns ) .  S o. kommt a l s  Ur s ache  für 

d i e  t i efe  Lage der F e ls s oh l e  im genannt en G·eb i e t  

wohl nur er o s ive Ausr�umung i n  Frag e . D i e  f luvi a t i l e  

Ero s i on kann aber , w enn man grB s s ere  Verb ie gung en a u s ­

schli e s s t , unmB glich b i s auf eine Me ere shBhe von 

1 7 o  m hinunte rge�e i c ht hab en , di e von der  D onau heute  

erst  ob e rha lb der  Wiener  Pfor t e  err e icht wird . So  

b l e ib t  d o c h  ni chts  .andere s üb�,i g ,  als  den Betrag 

der  Glaz ia l er o s i on w e nigstens l ok a l  für s e hr be- . 

trä cht l i c h  zu ha l t en , D a s  hab en zw ar s owohl P ipp an 

( 1 9 5 7 ) a ls auc h S e e �el dner ( 1 9 6 1 ) ab g e l e hnt , ab e r  

w enn man den . anderers e i t s  von Pippa.n üb ernomme nen 

Ge danken G B t z ingers zugrund e l e gt , d a s s  die Glaz i a l ­

e r o s i·on i n  b e s t immt en Er o s i on s ga s s e n  hohe B e trä g e  

erz ie lt e , k ann man s i c h  vie l l e i cht doch dami t b e ­

fr eund e n .  G erade in dem Raum w e s t lic h  de s Mönch s -



und Rainb er g e s  i s t  e ine s o lc he Er o s ionsga s s e  dur c h �  

aus wahr s c he inlich , da hier ungefä hr der S tr om s t r i c h  

de s G l e t s c her s lag  und aus s er de m  die  s t auende Barr e 

der S ta G.tb erge  von d e r  Huup t ma s s e  de s E i s e s  umf l o s -

s e n  w e r�en mus s t e . B e d� nkt man , dass z . B .  d e r  Kanig­

s e e  maxima l 1 88 m Wo s s 2r t i e fe  aufw e i s t , w a s ande r s  

a l s  durch Glazialer o s i on ni cht erkl�rt werden  kann , 

und d a s s  d or t  im har t en Da c h s t e inkalk e in e  s o l c h e  

Le i s tung vo l lbracht wurde , s o  w ird man d e n  g e s t au• 

t e n  Ma s s e n  d e s S o lzachgl e t s c h e r s  w e s t l ich  de s Rain­

b er g s , wo im w e s e n t l i c h e n  ve rhä ltni smä s s i g  w e i c h e  

G o s aus chicht E:n in d e r  F or t s e tzung de s Rainb er g ­

s o cke l s  au szuräume n  w ar e n , w ohl Ähnliche s zutrau e n  

dürf e n .  Da s s  i m  B e re ich der  T i e fb ohrungen Moräne un­

mi t t e lbar den Tr i a s - und Ne okomge s t e inen auf li e g t , 

d as s a l s o  d i e  ( in d e r  am me i s ten e ingewa lmt en Be cken­

�it t e  vorp l e is t ozän anzunehmend e ) Füllung mit Go s au­

und Te r t iärge s t c in�n eb e ns o  w i e  di e w e ni ge  km w e i t er 

'a st l ich s o  mäc h t i g e  int e r g l az i a le Ve r s chüttung v� l­

l i g  f e h l t , l� s s t  d i e  Er o s i ons le i s t ung de s G l e t s c h e r s  

unmit t e lb ar ab l e s e n . S ie w nr ab er a n  d i e s er S t 2 l l e  

zw e if e l lo s  am stärks t en ;  ande rnor t s  r e icht e s i e  nicht 

aus , um die  Aufragungen de s Unt 0rgrunde s zu b e s e i ­

t igen , das  b e w e g t e  F e ls r e l i e f  de s B e c kens i s t  a ls o  

e in H inw e i s  auf d i e  s e l ekt ive Er o s i on de s G l e ts c hers . 

2 . ) Die  G l i e d e ru!!.ß_ der int erglazialen  Ab lagerung e n . 

D ie von P e nck 1 9 lo b e gründe t e  Aus e inanderhaltung 

e ine s " Sn lzburger D e l t a s " , d a s  in e inen Mind e l - R i s s ­

int erglazi a len S e e  mi t der S p i e ge lh�h e  von 5 3 o m ,  und 

e in e s Ris s -Würm- int0·r g l az i a l e n  11 Go l l inger D e l t a s " , 

das  in e ine n S e e  m i t  der S pi e g e lh�he von maximal 4 9 o  m 

ge s c hü t t e t  worden s e i , wur de  von den me i s t e n F or s c hern 

üb e rnommen und b e s ond e r s  von S tummer ( 1 936 , 1 9 3 8 )  aus -

geb aut . A� s Unt er s c h e i dung skr i t er i e n  ga l t e n  neb e n  der 

H�henlage das Au sma s s der Verfe s t i gung , da s der l�che­

rigen Verw i t t e rung und d i e  Zu s & mme ns e tzun g . 



Gegen  di e se Kr i t e r i en Pcncks erhob E!.E.� ( 1 9 5 7 , 
19 6 o )  w e s en t ili i the E inwä nde : w e der d i e  H�henlage  e iner 

Na g e lf luh noch d i �  der D i � kordanz z� i s chen De l t a - und 

D e ck s ch o t t arn s e i  für die  A l t ersb e s t immung mas s g� ­

bend , d a  mit der M�g lichk e i t  späterer Ve r s t e l lungen 

zu r e c hnen s e i  und D e l t a s  an S e i t ent::1 lmündunge n  in 

E i s s t au s e en g e s chüt t e t  w e r den konnt en , deren S p i e ge l -

h�he n i c h t s  mit der der Hauptb e ck ens e en z u  tun h�t t e . 

Aarih d e r  V�rfe s t i gung s gr a d  und da s Au sma s s  der  l�che ­

rigen Verw it t � rung s e ie n  k e ine s icher en Unt e r s c he i ­

dungsme rkma l e . Auch Pencks Me inung , da s s  d i e  ä ltere  

Na g e l f luh haup t s ä c hlich  aus  S c. lzachger � l l en ,  · d i e  jüng e ­

r e  aus Zubring� rger � l l en b e � t eh e , s e i  unzut r eff end ; 

in b e i de n  Int e r g l�z i a len üb erw ogen genau w i e  heut e 

die  Zubringerg2r � l l e  nahe d e n  S e i t enbachmündungc n . 

: Di e s e  Be denken enth a l t en im e inz e lne n dur c haus 

r i c h t i g e  Ge dank en . So han <J e lt  e s  .s i c h  b e im 11 Go l lingcr 

D e l t a "  t a t s ä c h l i c h  gro s s e nt e i ls um S e i t ent a l de l t a s , 

worau s  s i ch d ie ( fti� d i e  Ris s e nd�oränen �u gro s se )  

S p i e g e lh�he b i s z u  4 9 o  m und ihr r a s c h e s  Ab s irikeri"  
nach Norden erklärt . Trotz dem darf · der Unt e r s b h i e d  

d e r  H �henlage ni cht ganz aus s e rachtg e l a s s e n  w e �d en ; 

Q s  i s t  z . B . Qnmbglic h �  d i e  t i e f l i e g e nden H or i z ont a l ­

s c h o t t er de s südlichen B e r e i c he s , d i e  a n  der S a l �  

z ac h  b i s  i n  d i e  G e gend von H e l lbrunn r e ichen , a l s  

g l e i ch a l t  w i e  di e hochg e l e genen D e l t a s  von A e l l ­

br�nner , M�nc h s -und Rainb e rg z u  deut e� .  Auch die  

Korr e l::1 t i on mit den Minde l-b zw . Ri s s endmoränen b l e ib t  

zu b e ac ht en . F erner is t e s  zw ar r i c h t i g , da s s  Ver ­

f e s t i �ung s gra�  und l�cherige  Verw i t t e rung auch 

inne�h a lb g l e i c h  a l t e r  S e d imente s c hw anken ; im _gr o s ­

s e n  Dur c h s chn i t t s ind �b � �  d o c h  d i e  ä l t er e n  Ab l a ­

ge rungen , auc h unab hängig von ihrer Zus amme ns e t zung , 

s t ärker verf e s tigt  und we i s e n  di e l � cherige  Verw it ­

t erung i n  h�here m- Aqs ma s s  a uf . Nur da s Penc k s c h e 
. 

. 

Kri t e r ium der  ver s c h i e denen Zus ammens e t zung is t w oh l  
ganz fa l le n  z u  l a s s en . Ab e r  i m  übrigen s c hi e s s t  d i e  
Kr i t ik P i pp an s  t r o t z  r i cht iger B e obachtung e n  üb e r  
d a s  Z i e l  hinaus . Wo die  Einz e lkr i t e r i e n  für s i c h  a l l ein 
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ge nommen nic h t  au sr 2 i chen , bringt uns d o c h  ihr e Korn­

b in�t i on w e i t er . Das  gilt  z .  B .  für den Adn e t er 

Ri e de l , w o  d i e  me i s t e n  F or s c h er di e t ie fe r  g e l e gene 

S t . Mar gar e t h ener Nag e l f luh d e m  R i s s -'Jürm- Int e rg l a ­

z i a l , d i e  h ö h er ge l e g e n e a m  Heub e rgrüc ken dem Minde l ­

R i s s -Int erglnz i a l  zuw i e s e n , während P ippan an di e -

s e r  Tr ennung Zw e i f e l  äus s cr t e , w e i l  d i e  t i e f e r e  Nage l ­

fluh b is nahe an d e n  Fuss  d e r  höher e n  heranre i cht · 

Zu s ammense tz ung unc; a l l g e ::-:e iner Hab i tus  der b e iden 

Na g e lfluhen s ind d o ch s t ark ver s c h i e de n ,  w ozu kommt , 

da s s  d i e  B a s i s  de r Mar gar e t h e n e r  Nage lf luh · am O s t ­

hang de s Ri e d � l s  b e tr ä c h t l i c h . t i efer l i e g t  al s di� 
rle r  Heub erg nage lfluh und da s s  d i e s e r  Höhensprung 

ger ade an d e r  S t e l l e  auftr i t t , w o  s i c h auch Zusam� 

me ns e t z ung und Hab i tus  e b a nso  s prungh a f t  ändern . 

Auch d i e  p o l l e n an a l y t i s c h 2  Unt e r s u c hunb e ine s vom 

Verf . ent de ckt e n  Vork omm e n s , p f l a n z e nführ e nd e r  Tone 

in �en  Lie gend s c h i c h t e n  de r H e ub e r gnag e lf luh , a u s  

d e m  Pr ex Pr ob en e n t nahm , dur c h  !fla� ( 1 9 6 2 ) e r ­

br a c h t e  k e ine Ent s c h ei dung i m  ge gent e i l i g e n S inne , 

obw ohl Kl au s  di e s e s  V o rk o mme n unt er " Intur g l a z i a l ­

b i l dung e n  ( vorw i e gend R::i.. s s -Würm) " e inr .::o iht e ; denn an 

ande r e r  S t e l l e ( Zi t a t  �n F i s c h er , Vor l . B e r . z . Quar t ä r ­

ge o l . d . unt er s t en Ybb s t a l e s , V e r� . G e o l . B . A . l 9 6 2 , S . l 5 3 )  

b e merkt e r  b e i  der Ksr.nJ.z e ichnung, e in er  ana l o gen 

F l o r a , e ine Abgr2nzung n ac h  unt en s e i  s c hw i er i g , s o ­

, d a s s . aus d e r  g e o l o g i s c hen La g erung e r s c hl o s s e n  w e r ­

d e n  müs s t e , ob nicht  e tw a  auch Minde l-R i s s  in Fra g e  
käme ·) • 

P ipp�n möc h t e  nur d o r t  e inen Bew e i s  für d i e  

A l t e r sve r s c h i e denh e it . a l s g e geben erachten , w o  zw e i  

dur c h  Mo rBne getrenn t e  Nage lfluhen auftr e t e n . Di e s er 

F a l l . i s t  s e i t langem in der Nähe von G o l l in g , a n  der 

S a lz a c h  b e im Gqt Ta� , b ekannt . Dort s t eh e n  am Ufer 

st ark verfe s t i gt e , WSW-fa l l ende D e lt a s chot t er an , 

üb e r  denen e in e  lehmige Grundmor äne mi t gut g e ­

kri t z t en G a s c hieb en folgt ; i m  Hang enden de r Morä,e 
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s ind f la c h  'JJNVl-fa l l·encle verfe s t i g t e  S cho t t e r  mi t 

s andi g e n  Zw i� chenlagen arifge s c h lo s s e n , üb er ihnen 

mi t de ut licher Diskor danz junge lockere Terra s s en­

s e diment e .  

D i e  grund s ä t z l iche Trennung zwe i er int e r g l az i a l e r  

Se dime ntkomp l exe i s t  a l s o  w o h l  g e s i c he r t . Darüb e r  

hinaus e nt s t eht d i e  Frage , o b  e tw a  noch ä l t ere  a l s 

Minde l -Ris s - int erglaz i a l e  Ab lag erungen vorhanden s ind . 

�turn� ( 1 9 3 6 )  g l aub t e  di e s  für das  D e l t a  unt er d e m  

Wiener F a l l  i m  Tennenge b ir g e  und für di e Horiz ont a l ­

s ch o t t e r  am ob eren Ende der G l as enb ac hklamm anne hmen 

zu dürfen ; d a  d a s  e r s t genannte  De li a b i s  5 9 o  m r e i che , 

d i e  B a s i s  der Hor iz ont a l s c h o t t e r  in der ob e r en G l a ­

s enb a chk l amm ab e�i b e i  5 9o m l i e ge , s c hlo s s  er auf 

e inen S e e  mit der Spiege lhBhe von e tw a  5 9 o  m und 

s t e l lt e  ihn ins Günz -Mind e l - Int erglaz i a l . Ab er ab g e ­

s ehen davon , rla ss e �  nir g0nds  s o  h ohe Günzmoränen 

g ib t ( di e von We inh erger auf dem S i e de ib erg b e i  

Mat t i gho f e n  fes ige s t e ll t e  Günzmoräne b le ib t  unt e r  

5 oo �� , e r gaben d i e  Kar t i erungen d e s  Verf . i m  G l a sen­

b achgeb i e t , das s dort die  horizont a le · Nage lf luh Br t ­

lich  b i s  auf 5 3 o � 54o m hiriabr e i cht ; andre rs e i t s  

l i e gt die D i skord�nz zw i s chen D e l t a -und D e c k s c h o t t ern 

b e im W i e n erfa l l  nicht bei 5 9 o m , s ondern e tw a s  üb er 
6 o o  m .  In b e iden F ä l l en h ande lt  es s i c h  um Verb auun­

gen von S e i t e ntä l e rn , w a s  eine A lt e r sb e s t immung s eh r  

e r s c hw er t . 

Ein von S tummer nicht erwähnt e s  ho chge l e gene s 

Na g e lf luhvork omme n ,  nämli c h  das am H o l z e c k  im Vor ge­

lände de s Un t e r sb erg e s ( P.ufnahmeraum M . S c hlagers ) ,  

dürft e eher � in h�her e s  A l t e r  hab en , w ofür vor a l le m  

d e r  auff a l l end hohe Geh a l t  a n  Kr i s t � i linger B l l en 

spric ht . Die s e  Nage lfluh lager t horiz ont a l  und er ­
re i c ht e ine  HBhenlage von üb er 6 o o  m .  



3 )  Zur Frage der Lauf ener Schot t er 

Di e Laufener S chott er wurden von Penck zunä c h s t  

für Würm- int e r s t a d i a l  geha l t e n , w a s  er  ab er dann 

( 1 9 2 2 ) w i e der aufgab . Be s onde r s  Tro l l  d e ut e t e  s i E  

a l s  Würm-Vor s t oß s chot t e r � ( w i e  s chon früher _!!rückn�!.) .  

Zu den Laufener S c h o t t ern geh�ren w ahr s c he i n­

l i c h  die S c h o t t er im Ta l zw i s c hen S � llhe im und Ka s e rn .  

S ie s ind nur zum k l e ineren Te i l  verfe s t ig t , ·üb erw i e ­

gend lo cker ; trotz de s fr i s c hen Aus s e he ns k�nnen s ie 

ab er nicht �pä t g laz i a l  s e i n ,  da s i e  ke ine Terr a s s e  

b i l den , s ondern a n  e in em konvexen Hang zw i s c hen 

46o und 4 9 o  m an s t ehen . S i e  s ind damit w e i t  h�her 

a l s die  Terra s sensc h o t t c r , ab e r  vi e l  t i e f er als d i e  

an d e r  Aut obahn b e i  S � l l h e i m  ans tehenden , s t ark ver ­

fe s t i gt en S c h o t t er , deren Unt erkant e b e i  5 o 5  � l� e g t  

und d i e  von Würmmoräne üb e r l a gert werde n ,  währ end in 

ihr em Lie genden 1 9 5 4  r änd e r t on e  aufge s c hlo s s e n  w are n ,  

die mit Moränenre s t en v e rbunden s ind . Die s e r  Komp l ex 

von Bänder tonen und Hangend s c ho t te rn dürfte e ine Spä t ­

r is s -B i l dung s e in .  Na c h  s e iner Ab lag erung mus s  � ine  

b e t rächt l i c h e  Eros ion e ing e s e t z t  hab en , die das  Quer­

t a l  S � l lhe im-Ka s e rn s c huf ; das ver langt e inen ent spre ­

chenden z e i t lic hen Ab s t and zw i s chen den S c ho t t ern an 

der Aut ob a hn und denen im Que r t a l . 

4 )  Z ur Glie derung der hoche i s z e i t lichen Moränen 

D i e  w e i t aus üb erw i e g e nde Menge der im S a lzburger 

B e cken und se iner näh er en Umg ebung erha l t e nen hoche i s ­

z e i t li chen Moränen g e h�rt der TJJürme i s z e i  t an . Ob auch 

ä lt e r e , e tw a  Ri s s - e i s z e i t l i che Mor äne n vorhanden s ind , 

i s t  nicht üb e r a l l  l e i c ht zu e nt s c h e i den ; nur im Raum 

� s t l i c h  de s Ga isb erge s lie gen d i e  �r t l i chen Verhä ltnis ­

s e  s o , da s s  e ine Tr ennung m� glich  w ir d . D or t  s t ie s s en 

i� der Würme i s z e i t dr e i  G l e t s c h erarme vor :  n�r d l i c h  

d e s  No c k s t e inzuge s d e r  Guggentha l er Zw e i gg l e t s c her , 

d e s s en Endmoränen s i ch üb e r  Kopp l s c hl ingen \ von Süden 

der Wi e s t a l g le t s c�er , der  bei  Koppl S t irnb�rührung 

mit dem Gug genthaler Arm hat t e , und der aus der  S c hw a i t l ­

( Bruckb a c h - ) Ta lung kommende Gle t s cher , der g erade  noch 



den O s tkamm de s Ga i sb er � e n  üb e r s c hr i t t  und e in k l e i -

ne s Morä nenamphithe P.: t er zw i s c t. e n. A � chau und Ga i s · · 
b er gau b i lde t e . Nörd li c h  davon b li eb der vom O s t -· 

kamm des  Nocks t � inzuge s �nd von dem de s Ga i sb er g u s  

e inger e hmt e 1 � \1Jink l 1 1 ( ;·l e s t li c h  I�opp l )  in C:er vvi:r ::';c :;_ s ­

z e i t e i� fr e i . Ande r s i a  der H.i s s - ( oder 1-!inde J. ? - ) 

e i s z e i t : zwe i b r e i t e  Wä l l e  von A ltmoränen im Winkl , 

d i e  d i e s e n  Raum im Bogen umsc hl i e s s e n , z e i gen , d a s s  

dama l s  auc h er  fa s t  ganz e i sb e de ckt w ar . E s  mus s  

s i ch um e ine gerne ins ame Zung e de s W i e s t a l - und de s 

S c hw a i t lg l e t s c hers gehandelt  h nb e n . Der äus s e r e  di e ­

s e r  Wä l l e  err e i cht  e tw a  8 8 o  m Höhe . D i e  ört lich b i s 

rund l o o o  m h inaufr e i c henden Mor änen der Z i s t e lalm 

w ir d  man iR ihr em h ö ch s t en Ant 0 i l  eb enfa lls  mit di e -

s em S t and in Verb inGung b� ing e n  müs s e n .  

5 )  Zur�:E�!=_�nci ,EO s t g}-a z; �a len Entw ickl�lf 

D a s  Amrr:er s e e s t n C:il.!m i s t  im Be r e iche  de s S a l z a ch-

g le t s c her s dur ch d i e  Mor än e n = von Mari ab ichi  b e i  Ob ern­

dorf s ow i e  - nach �!J-b GE,.ßer - durch Moränen süd l i c h  

Eug e ndorf ange deut e t  . . im Ber e i che de s Wie s t a l g l e t seher s 

durch Moräne n b e i  Sulzau nm Südende de s heut i�en S t au­

s e es ( �e e fe}-dne! 1 9 3 1 , 1 9 6 1 ) . Dur.c h den G le t s ch e rh a i  t 

ent s t a nd dort auch d ama l s  e in S t au s e e , der zur Z e i t  

s e ine s H ö ch s t s t ande s b i s  zu den Endmoränen de s . W i e s ­

t a l g le � sc hers  ie i c h t e . und s e inen Ab ilu s s  dur ch da s 

( für d a s  heutige Ger inne zu gr o s � e ) Ta l de s Plain­

f e lder Bache s ha t t e ; s e i n  e t appenw e i s e s  Ab s inke� inf o l ­

g e  we i t e r e n  Gl e t s c h errückzug e s  konnte S e e fe l dner durc h 

d i e  Terr a s se n  b e im Aus t r i t t  der  S trubklamm ( 6 9 5  m e nt ­

s pr e chend dem Höch s t s t and , dann in 6 7 5  und 6 5 o m H �he ) 

nachw e i s e n .  W�hrend di e s e s  Ab s i nkens wurde der Ab flus s 

dur c h  d a s  P l a i nf e l d e r  Ta l au s s e r Funktion ge s e t z t , d i e  

Entw ä s s erung erfo l g t e  s ub g laz i � l  g e g e n  H a l l e�n h in . 

Dem �mme r s e e s t a d ium und c2n ans e b li e s s enden G l e t s c her ­
h a l t e n  ent sprechen Uferrnori ne n , d i e M .  Schlager  
( A dne t er Kar t e ) an d 0 n  Häng en d e s  Wim-und S pumb er g e s 
ve rz e i c hne t e . 



Jüng er a l s . das  Ammers e e s t a dium s ind Sch l a g e r s  

" S p ä t -Würm-Moränen" de s Taug l g l a t s chers ; de s s e n  

Zunge re ichte  b i s i n  di e Ge g�nc südö s t l i c h  Th i er ­

s t e i g ( S ch l ager 1958 ) .  

Nach d e m  Rückzug de s S a lz achgl e t s c hers  aus dem 

Stammb e cken ent s t a nd in d i e s e m  e in gro s s e r  �pä t. :  

&laz ia l er S e e , de s s e n  Spi e g e lhöhe  nac h �e inb�� 

( 1 95 5 )  maxima l 4 6 o  m err e i chte . Er b e d�ckte auc h 

noeh w e i t e  Te i l e  d e s Vor l ande s b i s  zu den WUrme nd­

moränen hin ; im w e i t er e n  Ver lauf wurd e er s t ufen­

we i s e  ab ge s enkt ; a l s  s e in Nive au bei  42o - 4 2 5  m 

s t and ( Tont err a s s e n  b e i Ob e rndorf nach We inbe�g e r ) , 

·ve r lor er di e Ve rb indung mit dem Zw e i gb e c kens e e  von 

Tit tmoning . S e ine S e dimente  kennen w ir am b e s t en 

au s den früh er erwähn t e n  T i efb cbr•ung e n  der S t :i, e g l ­

brauer e i ; unt e r  d e n S c ho t t ern d e r  Sa lzburger  Eb e n e  

fo l gen a b  l 3 , 4 o b z� . l o , 3 a M aus s er orde nt l i c h  mä c ht i ­

ge S ande , Tone und S c h luffe , d i e  b i s  zur Grundmoräne 

( in 2 2 4 , 3 o b zw . l ß 4 , 5 o m Ti e fe ) r e ich e n .  H e l l  denkt 

w e g en eine s s anöi g s c i•1ot t e r i g c n  z..,.i i s chenher i z o n  t e  s . an 

Ab lagerungen ver s c h i e dener Spätglazia le , PrE...r hin­

ge gen i s t  der Meinung , da s s  der  g a nz e  Komp l ex dem 

l'Jürm- Spät g l az i a l  ang e hör e , da di e S e e ab la g erung en 

üb er und unt � r  d e m  Zw i s c h enhorizont e inander vö l l i g  

g l e i chen und auch d i e  P ö l l enana ly s e  k e ine Unt er­

s c h i e de ergab . S i e  s pr i cht für z i emlich ungüns t i g e s  

K l ima , d e r  Mang e l  a n  Di a t ome en s o gar für unmi t t e l ­

b ar e  Nähe de s zurück r;Ebendeu , '  vlürmgl e t s c h er s . Der  

S e e  mu s s  a l s o , t r o t z  d e r  r i e s ig en Mä cht i gke i t  d er 

S e d imente , z iemlich kur zfr i s t i g zur Z e it de s G l e t ­

s c herFlickzuge s vo� der A l le r ö d s c hwankung b e.s t anden 

hab e n . Er  wurde  dann dur ch die Euge von Laufen c nt ·­

l e e r t  b zw . durch die wahr s c h e inlich · schl ernz e i t ­

l i c h e n  Schotter  ( s . u . ) zug e sc hütt e t . 
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D e r  Sap lachgl e t s ch er dürft e zur Z e it de s s pä t ­

glaz i a l e n  S tammb e ck ens e e s  s e in Zungenende am Wa i s e r ­

b erg g e hab t hab en ( S e efc l dner 1 9 5 7 ) . Gleichz e it ig 

b i l de t en s i ch nach S e e f e ldner Ei srand s e e n  b e i  Gr o s s ­

gma in ·mit  5 p i e g e�höh en von 5 4 o  und 5 3 o  m .  D a  der 

S a lzbur ger  S e e , wie erwähnt , maxima l 46o . m  erre ic�­

t e , e nt s t e ht  d i e  Frage , woraus cie tr ennende Barr e 

zw i s c h � n  ihm und den Gr o s s gmainer E i srand s e en b e s t and ; 

d i e  An�öhen b l e ib en hi er mit  Ausnahme de s Wartb e r g e s  

unt er 5 2 8 m ,  man mü s s t 2  a l s o  a n  T o t e isma s s e n  d e- nken , 

d i e  s ich d�zw i s c h e n l e g t en . Nac h d e m  we i t eren Rüc k -

z ug d e s  S aalac� b l e t s c h e r s  ent s t anJ e in S e e  mi t de r 
Sp i e g e l höhe 485 m •. 

S ch i ernmoränen konnt e �c h lage�( l9 5 1 )  am Nord­

f,�s s d e s Unt e r sb e r g e s  f e c t s t 2 l le n ( Moränenamphithe a t er 

an der JV!ü ncung d e s  S c ho s ske s sE:: l s  mit S t irn in 6 6 0  m 

Höhe t Moränen am Ende de s Gr o s s a n und K l � inE::n Wa s s e r ­

fal l t a l e s  und im Gr os s e n  Brunnt a l ) . A n  der : Os t s e i t e  

de s Unt er sb Erge s hi e l t  S c hlager  dama l s  Moränen b e i  

der Kienb e r g a lm i n  ? o o  m für s c hl ernz e i t l i c h ; 1 9 6 1  

erwähnt .. e r  ab e r  Loka lmoränen a m  Ausgang de s Ros smann­

grab ens und de s We i s sb a c h t a l e s  in - 5 oo  m ,  d�e e r  w e ge n  

d e s Vors t o s s e s  i n  d a s  früh er vom Be r cht e s gadner 

G le t s c her e inge nommen� Ta l a ls s c h iernz e i t li c h deu­

t e t .  D� e t i e fe Lage � der S c hl ernzung eri erklär t s i c h  

aus c!e m  gro s s e n Nähr g e b i e t  a u f  der  H öhe d e s  P la t e au s , 

an d e r  O s t s e i t e  auc h aus \'!ä c h t cnabbrüc hen und S c hne e ­

e inw ehunge n .  

_Im �egcns a t z  dazu r e ichen die Loka lmoränen an 

der Nor d s e i t e  �e s K e h l s t cdnzug e s  nac h Klihne l ( l 9 2 7 )  

nur b i s  e twa l l o o  m h erab ; h i er s t and a l s Nährge ­

b i e t  nicht e in P la t e au , sonde rn nur e in s c hma ler  

Kamm zur Verfügurig . Nur 3 U f  d e r Ö s t e rreichischen  S e i t e  

de s Hohen G ö l l s , w o  d ie gro s se F i rnmulde d e s  Wi lden 

Fr e i thofe s konz entri s ch dur c h  Law inen und S chne e ver ­

w ehungen mi t e rn,<ihr t wur d e , kam e s  zu e inem t i e f e n  
Vor s t o s s  de s Schierngle t s c h e r s  b i s  i n s  unt ere  We i s s en­
b a ch t e l  ( EnCimoränen b e i  St ::?.udach e tw as Ub e r  6oo m , vor 
der Z e r s c hn e i �ung durch den B a c h  no c h  t i efer hinab ­
r e i c hend ) . 
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Recht s der  S a lz a c h  s ind im Raum nör d l i c h de s 

Pa s s  Luc g  nur o i e  Tauglb e r g e  hoch g0nug , um a l s  

wen i g s t ens be s c h�idene s Nährgeb i e t  für S c h l e rn­

moränert in B e t r a cht zu kommsn . S chlagcr ( 1 9 5 1 ) · fand 

s i e  h i e r i n  l i o o  b i s  1 2 8o m Höhe , w a s  b e i  Gipfe l �  

höhen um l 7 o o  m auf e i ne s c hiernz e i t l i c he S c hrie e ­

gr enzhöhe von e t wa  1 L1oo  m hinw e i s t . D i e s  wür de mit 

der für looo - l l o o  m ange nommenen S c h n e e gr e nz e  

i n  d�r Z e i t  d e s  Würmho chs t ande s , w i e s i e  für das 
Sa lzkammergut und w oh l  auch für die Salzbur g e r  G e ­

g end anzune hme n i s t , gut zus amme np a s s en .  

Der Z e i t  Ge s S c h l ernvor s t o s s e s  g 2 hö rt nach 

S e e fc l dner { 1 9 5 4 ) d i e  D i l :lung der S e. lzb urger Ebene 

an . Er  fand nämlich , d a s s  im Raum von Me l l e ck ( S t e in­

p a s s ) e ine S c h o t t erfl� che , d i e mi t den S cho t t ern 

d e r  S a lzbur g � r  Ebene p�r a l l e l i s i c r t  w e rden k ann , 

dur c h  e in e n  Üb ergang s k e g e l mit s c hi ernz e i t lichen 

Morä nen verb unde n is t .  Diese  g e h ö r e n  zu e inem G l e t ­

s c h e r , d e r  von c e n  O s t flank en de s S onnt a g shorns , 

vo r a l l em aus der S chne e gru b e , im Ta l de s S t e in­

b ache s b i s  5 6 o  m herab s t i e s s .  Zur Erklärung der 

auffci l l cnd t i efen Lage d i e s e r  Mortinen und de r  Länge 

der Zunge im V2rhä l tni s zum k l e inen Ar e a l  de s Nähr ­

geb i e t e s  ve rw e i s t  S c c f e l d n e r  darauf , da s s  s i c h  im 

Le e d e s S onnt a g s horns in den dor t i g e n  Kar e n  z . T .  

uurch S c hn � e ve rwehung b e s ond e r s  gro s s e S c hne e mas s e n  

ans amme l t 2 n .  B e i  e in er e i sz e i t l i c hen Schne e gr e nzhöhe 

von : l 4 o o  m ,  w i e  w i r s i e  ob e n w ahr s c h e inlich mac h e n  

konnt en , dürft � s i c h da s  ans che inende Mis sve rhä lt ­
nis z w i s 6h en Nähr -und Z e hrgeb i e t a us g l e i c hen l � s s e n . 

S e e f e l dner e rw�hnt · l 9 6 1  no ch e ine zw e i t e  S t e l l e  

im S aa l a c hb e r a i c h , w o  d i e  de r  S alzburger Eb ene kor­

r e spondi er ende Terra s s e  - di e er  im S a lzbur g e r  B e cken 

"Fr i e c�hofsterr a.s s e "  nennt -mit Sohlernmoränen in Ve r-

b i ndurtg trit t ,  nämlich  b e i  R e i t �  Dazu kommt d i e  

Ve rb i n �ung der  S o h l e rnmorä ne a m  Aus g ang de s We i s sb a e h­

t a le s ( O s t fu3 s d e s  Unt er s � er g e s ) mit · d er T e rr a s s e  b e im 

Geh öft  Thor er , d i e  eb enfa l l s  zur Frie dhof terr a s s e  zu 
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s t e l l en i s t � Auch am Aus gang de s We i s s enb a c ht a le s  

b e i  Kuc hl dürft e e in ana loger  Zus t a nd b e s t anden ha ­

ben , denn d i e  Fr ie (,bofte:.;.-r a s s e  er s che in.t clor t n l s  

auff n l l end s t e: i l er .  S c hw e mmk e ge l ,  der  i m  Aufs c h lus s 

s e hr grob e Komp onent en z e i g t , s o da s s  vor der jungen 

Z e r s chn e i dung e in H ervor sehen d ie s e s  S c hw emmk e g� l s  

aus der , w i e  ob e n  erwähnt , t i ef  h e r abpängenden Zunge 

des S c h i erng l e t s chers dur chaus p laus ib e l  i s t . 

D i e  Verb indung der jungen Auf s c hüttung im Pon5au 

mit nach H e ���e l ( 1 9 4 7 ) s c h i ernz e i t l i c hen Moränen b e i  

der Mündung de s Imlau t a le s kann hier eb <O>nfa l ls ang e ­

s c h l o s s e n  w erden ; denn d i e  Pongauer Akkumu l a t i on w e i s t  

�r e i  Terra s s en auf , unmit t e lb a� n�rdlich  de s Pa s s  Lue g 

ab er l i e gen eb enfal l s  dr e i  T erra s s e n  v�r ( S e e f e.ldne r ) , 

di e w oh l  g l e ichz e i t iß s ind : d i e  zw e i  h�heren d i e s er 

Terra s s en gehen j e d och b e i  .Go l l ing r a s ch i� die  e i n­

h ü i t l i c he F l� c he der  Fri e dh o ft erras se  übe r .  

Unt erhalb de r Fr i e dhofterra s s e  folgt  im ganz e n  

Ber e i c h  de s S a lzburg�r B e c k e ns no ch e ine t ie fe r e  T e r ­

r a s s e , d i e  .§:El e f e l d� ,a l s  1 1Hammerauterra s se 1 1 . b e z e i chne ­

t e  und vermut ung;sw e i s e  i.n 'die . Ze it d e s G s chnitz s t ad:j_.q_JVs 

var l e gt e .  
Auf Cer Fr i e dhofterr a s se b i l de t e n  s i.c h di e Moore 

v o n  Le o p o l d skron ( zw i s c hen d e n  s c hiernz e i t l i c h en � hu t t -

fä c h ern d e r  S a lz ach un6 S a a la c h ) , S c ha l lmoos , S � l l -

h eim un d Ka s e rn .  Da s Le opo ldskroner Mo�r w ir d  dur c h  

Let t e n unt e r l a gert , di e nac h : unteh in S ande, K±e s e  und 

S c he i t er üb ergehen ( S e e f e l dner 1 9 5 4 )  . . D i e  Le t t en s ind 

nicht m i t  den spcitglaz i a l e n . S e e t onen ident i s c h , denn 

s i e  l i e g en j a  �uf den s ch i ernz e i t l i chen S c hot t ern , 

w e l ch e  di e s p� t g l az i a l en S e � s e d iment e nac h  Aus s a g e  

d er Bohrungen mit  lo m und mehr Mäc h t i gk e i t  üb erlagern . 

S i e s t ammen vi e lm�h.;r von f l ac:Qen Tümpe ln ,  d i e  durc h  

d i e  b e i den s c h� ernz e i t l i chen S c hut tfächer au�ge � 

s t aut w urden un� dann vermoor t en .  D i e  Moorb i l dung b e ­
gann nac:: h firb� ( 1 9 2 3 )  am Üb ergang vom Präb ore a l  ins 



- 7 1  -

Bore a l , a l s o  s chon in p o s t g l a z i a l er Ze i t , e tw a  um 

? o o o  v . Chr . ( währ end di e S c h i ernz e i t  auf rund 85 o o  

v . Chn . , der spä t g l a z i a l e  S e e  ä l t e r  a �  l o o o o  v . Chr . 

anzus e t z en i s t ) . 

Neben der Mo orb i l �ung kam e s  im Spä t g l az i a l  

zur Z e r s chneidung d e r  H ammer �ut erra s s e und zur B i l ­

dung der Al luvi a lb ö den . 
Nach F e r t ig s t e l lung de s vor l ie genden B ande s 

' 
er s c h i e n  e in Au fs a t z  von M . He l l  "Tie fb ohrung in-

mi t t en d€ s S a l zburger B e ck ens durc hfä hrt Gru ndg e ­

b ir g e " in den Ni t t .  d . Ge s . f . Salzb . Lande skunde lo 3 ,  

1 96 3 , d e r  für die ob en ang e s c hni t t e ne Frage  d er 

Beckenent s t ehung von gro s s er Be deut ung i s t . Er be ­

r i c ht e t  üb er e ine 1 9 6 1  ab ge t e uft e  T itf b ohrung süd­

l i ch der S t i e g lbraue re i , d i e  nach Dur chfahrung d er 

s pä t gl azia len S e e ab l a gerungen in rund 7 o  - 9 5  m 

T i e f e  s ehr har t e  'l'onmerga l und von 95 . 5 o - 29 1 . 5om 

Ti e fe e inen Komp l e x  von Kong lomerat en , Ka lke n ,  

K a lk s and s t e i n en un� Ka lkmer g e ln durchör t e r t e , der 

off enkund ig ( auc h na c h  H e l l )  zu den Go s auab l a g erun­

gen d e s  S a lzburger B e cke ns gehör t .  Die  verhä ltni s ­

mä s s ig ger inge Tiefe d e s F e l s grunde s sow o h l  h i e r  

a l s  auch in e iner 1 9 q6 unmit t e lbar südli ch d e r  

S t i e g lbrauer e i  ni edergebr a c h t en Bohrung ( F e l s grun d  

i n  7 5  rn Tiefe ) s t eh t  i m  gr ö s s t en Ge g e ns a t z  zur 

Tie fe d e s  Fe l s grunde s in der  Kuge lho fbohrung , w o  er 

e r s t  in 26o . 9 o� Tie f e  ange fahren - wurde . D a  der Hor i ­

z ont a lab s t and zw i s c hen der Kug e lh ofb ohrung un d der 

Bohrung von 1 9 46 wenig m ehr a l s  e inen halb e n  K i l ome t er 

b e tr ä g t , erre chn e t  He l l  zwis c hen be iden e in nach W 

gerich t e t e s  Gefä l l e  d e s F e l s grunde s von üb e r  28% .  

D i e  Kug el hofb ohr ung und di e nördlic h von ihr ab ge ­

t eufte Bohrung nahe der Innsbrucker Bun de s s t ra s s e  

b e zw . ihr e r  Kr euzung m i t  d e m  Indus tr ie g e le i s e  l i e -

ge n a l s o  de u t l i c h  in e ine r t i e f  ausg efurcht 2n Rinne 

de s F e l � grunde s ,  verg l i c hen mit  d e n  B ohrun g en bei  und 

südl i ch der S t i e g lbraue r e i  vo n 1 9 46 und 1 9 6 1 . Auch 

H e l l s t el l t  daher f e s t , da s s  d i e  Tiefe  der Tal rinne 

im S a lzbur ger B e ck en w e s t l i c h  der l inks ufr i g e n  S t a dt -
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l i e gt . Wir mö cht en ab er dar in nic ht  wie ' H�ll �inen 

Hinw e i s auf Bewe gungsvo rgä ng e erb l i�ken ; w är� d i e s e  

t i ef.e Rinne €: i n tektonis chE'r Grabe n , dan.n wür de man 

darin kaum an der Be ck ens ohle ani s i s c he Ge s t e ine der  

t ir o l i s c hen B a s i s  antreffen , wie  dies  nach Pre y  in 

der Kuge lhofb ohrung d e r  F a ll is t .  Wir s e hen in de n 

ge s c h i ld e r t en Ve rhä l t n i s s en e her eine B e s t�t i gung 

uns e r E r- Annahme e ine r E r o s
.
i ons ga s s e , i ri  der die  jün­

_geren  S c h i cht en aus geri umt w urd e n ,  währ e nd s i e  u n ­

w e i t  süd ö s t l ich  d e r  Kuge lho fb o hrung nach Ausw e is 

der neuen B ol""rung in s o  g:co s s e r I•:iächt i gk e i t  erha lt e n  

b l i eb en .  

Üb r i g ens dürften d i e  Gos auschi chten d � r  B ohrung 

vo n 1 9 6 1 nic ht zur b a j uvar i s ch e n  D e ck e gehö� e n , s on ­

d ern zur gr os s on kr e t az i s chen B e ck enfül lung a u f  d e m  

Rücken der t iro l i s chen D e c k e , da ja  der en S t i rn · ( na ch 
. . 

Pr eys Angab e n  i.ib er die  Kug e l ho fbohrung ) w e it� r nör d -

l i c h  dur c hz i eh t . 


