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Walter Medwenitsch

ZUR GEOLOGIE DES HALLEINEH#UND BERCHTESGADENER SALZBERGES

Im AnschluB an die Arbeiten von W.E.PETRASCHECK 1947 hat
B.PLOCHINGER 1955 eine ausfiihrliche Darstellung der Geologie
der Gollmasse und der Obertagsverhadltnisse der Halleiner Hall-
statter Zone verdffentlicht. W.MEDWENITSCH bearbeitet seit 1948
die tauben Strecken des Halleiner Salzberges (Diirrnberg) ;
1961-1962 wurde der GroBteil der tauben Stollenstrecken -
des Halleiner Salzberges im Rahmen von studentischen geologischen
Bergbaukartierungsiibungen 1l:1loo kartiert. Dabei wurde eine
iiberraschend grosse Zahl von Makrofossilpunkten entdeckt. Parallel
mit diesen Arbeiten ging eine sehr genaue und enge Beprobung
der z.T.fossilbelegten Glieder der Mergelserie; die Durchsicht
der Proben erbrachte reiche Mikrofaunen; bisher hat K.KOLLMANN
1960 u.1963 cinen Teil der Ostracoden bearbeitet. Eine Gesamt-
auswertung des umfangreichen Probematerials durch K.KOLLMANN
(Ostracoden) und R.OBEXHAUSER (Foraminiferen) wird noch einige
Zeit beanspruchen. Das sehr enge Netz stratigraphischer Fix-
punkte konnte das von uns schon-1948 gegebene Profil weitest-
gehend bestdtigen und im erwarteten Rahmen ergidnzen.

Auf- jeden Fall erbrachten die Grubenaufschliisse eine"
wesentliche Ergidnzung der Obertagsverhdltnisse (W.MEDWENITSCH
1960,1962). Es ist zu erschen, dass die tauben Strecken des
Dirrnberges im Liegenden dés Haselgebirges und der mittel-ober-
triadischen Hallstatter Schollen nmoch eine tiefere, mergelige
Serie in Hallst&dtter Fazies zeigehj damit liegen im Hallst&dtter
Bereich von Hallein dieigléichen;Verhéltnisse wie im Salzkam-
mergut vor, wo von W.MEDWENITSCH seit 1949 ¢ine neue, fazielle
und tektonische Zweiteilung der Hallstatter Zcne vertreten wird.

Diese Zweiteil&ng{in;einm untere und ohere Hallatatter
Decke wurde von B.PLOCEINGER 1955 fiir ‘den Halleiner Raum noch
abgelehnt.3EbenSO bezweifelt W.DEL-NEGRO 1960 diese tektonische
und fazielle Untergliederung der Hallstatter Zone; mir ver-
stdndlich, da dieMergelserie der unteren Hallstdtter Decke
( = Zlambach Decke des Salzkammergutes) obertadgig nur an eini-
gen Stellen (Ostrand des Halleiner Salzbergbereiches; Griinbach-

graben/Untersberg-Ostseite) auftritt.

Anschrift des Verf.: Univ.-Prof.Dr.Walter MEDWENITSCH, Geolog.Inst.
d.Univ., Wien I., Universitdtsstrasse 7




'“béé‘HasélgeBirge der alpinenmSalinarmulden wird immer
von Mergeln  (Karn-Lias), Fleckenmergeln begleitet, was
W.HEISSEL 1952 veranlasste, das alpine Haselgebirge (ausser
Hall/Tirol) als liassisch zu deuten; .Es handelt sich aber
bei dem oben angefiihrten Phanomen um eine faziell bedingte
tektonische Gesetzmassigkeit innerhalb der Hallstatter
Zone, die sich. aus dem Verhdltnis von unterer - zu oberer:
Hallstatter Decke ergibt.

Es sei nochmals betont, dass jetzt in den Grubenauf-
schliissen des Halleiner Salzberces ein ausserordentlich
dichtes Netz von Makro-und Mikrofossilfundstellen mit
stratigraphischen Fixpunkten besteht. Wir haben damit ein-
deutige  Beweise fiir die Zweiteilung der Hallstatter Zone
auch im Halleiner Bereich (W.MEDWENITSCH 1962). Wir konn-
ten dariber hinaus noch zeigen, welch grosse Bedeutung
Grubenaufschliisse fiir Obertagsaufnahmen und fir Gewinnung
eines raumlichen Vorstellungsbildes in tektonisch kompli-~
zierten Gebieten haben konnensES soll als Selbstverstand-

lichkeit wiederholt werden, dass die alpinen Salzlager-

statten -in den Deckenbau der Nordlichen Kalkalpen einbezogen

Sind-

Die Position des Halleiner Salzberges lasst sich in

Erliuterung des Liangs-uncd Querprofiles ( siehe Abb.2) wie
folgt umreissen:

Die mit L.KOBER tiefjuvavische Hallstadtter: Zone liegt
in einer breiten Mulde des Tirolikums, die gegen W absinkt.
Dieses Tirolikum zeigt im unmittelbaren. Grenzbereich zur -
Hallstdtter Zone Neokom (Rossfeldschichten und die tiefe-
ren Schrambachschichten). und. Ober jura -( vor :allem Ober-
almer Schichten), unterlagert von der normalen weiteren
jurassischen und triadischen voralpinen Liegendschichtfolge
in der Ostorhorngruppe.. ..

Der tiefjuvavischen HallstAdtter Zone ist im W die hoch-
Juvavische Berchtesgadener Schubmasse ( der Dachstcin Decke

im Salzkammergut entsprechend) .iiberschoben.



-3 -

Das Salinar ‘des Halleiner- und Berchtesgadeher
Salzberges liegt in tiefen Teilmulden der tirolischen
Gesamtmulde, wie es die N- S - Profile des Halleiner -

( siehe Abb.2) und des Berchtesgadenef Salzberges (siehe
Abb.1l) zeigen. Aus diesen beiden Profilen ist deutlich
Zzu erscehen, dass diese Teilmulden durch Aufragungen der
Mergelserien der unteéren Hallstitter Decke bedih;t sind}
die im Halleiner Salzberg als Lobkowitz-Eihlégﬁrung und
im Berchtesgadencer Szlzberg als Birkenfeld;Einiagerung
bekannt sind. Im Siiden der Halleiner Salinarmulae sind
in den hdheren Horizonten Halobienschiefef,'Zlambach—_
schichten und Liasfleckenmergel aufgeSchibssen;(Lobkowit;_
Einlagerung; ich schliesse mich hier der Auédfﬁcksweise
von O0.SCHAUBERGZR an). Die nordlich der Lébkdwitz—EipléF
gerung gelegene Halleiner Salinarmulde ist’ in ihrem Ost;‘
teil am breitesten - hicr geht auch der ﬁéﬁtigé éergbau
um - und verschmidlert sich gegen W, gegen den Berchtes-
gadener Bereich ganz wesentlich. Siidlich der Ldﬁkdwitz—
Einlagerung kommt noch eine schmale Salinarzone, im Hal-
leiner Salzberg als Thienfeldlager beieichnet,:die gegen
W abtaucht und gleichzeitig deutlich breiter wird und An-
schluss an den heute im Abbau stehenden, tiefefen Teil
des Berchtesgadener Obcrsalzberges gewiﬂnt. Die SFGrenze
des Halleiner Salzberges bilden die steil nordféilenden,
oberjurassisch - neokomen Serien des Zinken, die im N
des Salzbergbereiches um Zill wieder als Fenster untef
dem Tief juvavikuin' auftauchen. |

Der eigentliche Lagerstéttenbereich Wird.nicht nur
im S durch eine Aufragung der unteren Hallstdtter Decke
begrenzt; er wird auch im B von Serien der untéren Hall-
stdtter Decke begleitct, besonders schén im:Oberstein—
berg, Untersteinberg-, Jakobberg- und WOifdietriéh Stollen
aufgeschlossen, die dann gegen W abtauchen, unter die
Halleiner Salinarmulde ( siehe Lidngsprofil in Abb;z).bas
Liegende der Halleiner Lagerstatte bilden'nidht die Flecken-
mergel der unteren Hallstéatter Decke, sondérn fleckige Xalke

der Oberalmer Schichtcn, wie die Schliffuntersuchungen von



Matcrial aus der Bohrung III durch W.LEISCHNZR (@W.MEDWENITSCH
1962), W.E.PETRASCHECK (1947, 1949) bestdtigend, ergeben
haben. .> | | |

Im Bereich des Halleiner Salzberges (Dﬁrrnberg) liegen
ober-und ﬁnfertags folgende 2 ﬁbereinanderliegende, faziell
gegensatzliche, tiefjuvavische Serien vor: )

1.) Die untere Hallstétter Decke ( = Zlambach
Decke im Salzkammergut) mit folgender, stérker_mergeliger
Schichtfolge: Haselgebirge (?), Werfener Schichten (?),
Reichenhaller Schichten, Zillkalke, ladinische Dolomite
und Kalke ( Ramsaudolomit, Wetterstcinkalk mit Diploporen
an zahlreichen, spdter aufgefﬁhrtenvpunkten), Halobien-
schiefer ( + Makro- und Mikrofauna), Zlaﬁbachschichten
mit Badnken norischen Hallstidtter Kalkes ( + Makro-und
Mikrofauna), roststreifige Mergeltone ( + Mikrofatnaj
K .KOLLMANN 1963,W.MEDWZINITSCH 1962)uﬁd Liasfleckenmergel
( + Makro- und Mikrofauna; K.KOLLMANN 1963 spricht von
einer Jakobbergserie im Sinne eines formatlon-Begrlffge
fir d1e Llasfleckenmerael der unteren Hallstatter Decke
im Hﬁllelner Bereich).

2.) Die obere Hallstidtter Decke ( = Sanualing Decke
des Salzkammer5utes) mit folvcndcr, kalkb tonter Schicht- i
folge (ergénzt nach den Obertagsaufnahmen ven B. PLOCHINGER) :
Salzfuhrendes_Haselgeblrge (Hall;lnv— Berchtesgaoener
Salinar;.héch den pollenanalytischen Untersuchungen von
W.KLAUS (Uberviegsnd) oberstes Perm, Zechstcin IV; die-
ses Ergebnis ist sehr zu beachtgn und wird leider in der
Literatur wecnig beachtet), erfcner Schiefer, dolomitische
Rauhwacke, Gutensteiner Dolomlt, Diploporenriffkalke des
Anis, Schreyeralmkalk (Lercheckkalk), weisser Diploporen-
riffkalk z.T. in Wetter st;1nkalkfaz1es -und karnisch-norische
Hallst&dtter Kalke ( letztere durch die Funde von Monotis
salinaria im Wolfdietrich Stollen aﬁch in der Grube nach-
gewiésen. | o -

Die Faziesaﬁfolge kann wie folgt umrissen werden: Im N
die voralbine Fazies_in Bajuvérikum;und Tirolikums An die-
ses gcgen S anschliessend die ﬁntere Hallst&ttoer Decke (Zlam-
béch‘Decke) mit deutlichen fazielleﬁ Bezugspunkten in mitt-

lercer und oberer Trias zum Tirolikum im N und zur oberen
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Hallstdtter Decke (Sandling Decke) im S. An letztere
schliesst die hochalpine Fazie# in der Berchtesgadener
Schubmasse an. '

Der gesamte Hallciner Bereich wurde vom Hochjuva-~-
vikum, das im Untersberg ( Untersbergmnasse = Berchtes-
gadener Schuﬁmasse = Reiferalh Decke % Dachstein Decke)
vorliegt, ilberfahren: Daher auch die komplizierten Lager-
stattenverhdltnisse mit zahlreichen tauben Einlagerungen
in der Halleiner-und Berchtesgadener Salinarmulde. Daher
zdhlen der Halleiner-, Berchtesgadener- wie Hallstédtter
Salzberg zum "ﬁberschiebungstypus" der alpinen Salzlag:r-
statten. Dieser "ﬁberschiebungstypus" ist auch durch seine.
besondere Scdhichtfolge im Haseigebirge, wie die Haselge-~-
birgsstudien von 0. SCHAUBERGER ergeben haben, charakte-
risiert: Das Haselgebirge zeigt'hiéf eine grosse Mannig-
faltigkeit mit'Grausalzgebirgg,_R)tsalzgebirge, Griinton-
gebirge und grﬁnbuntem Haselgebirge. Damit ergibt sich
schichtfolgeméséig'und natiirlich auch tektonisch ein
scharfer Gegensatz zum "Stirntypus" - das Haselgebirge
ist in einer tektonischen Mulde an der Stirne der unteren
Hallstdtter Decke angereichert -y der im Ischler und Ausseer
Salzberg sowie in der Gips-Anhydritlagerstatte Wienern/
Grundlsee vorliegt und durch das Vorherrschen des %
Rotsalzgebirges ( Ausseer Gebirger);@psgezbighmsi
wird.

Da die Makrofossilpunkte im Halleiner Salzberg eine

besondere Rolle zur sicheren Deutung der tektonischen Ver-
héltniése spielen, wurden diese Fundpunkte im Stollenplan
der /bb.l meiner Arbeit 1962 verzeichnet. Diese Fossilfund-
punkte sollen im Folgenden wiederholt werden, vermehrt um
die Neufunde der Kartierungsﬁbungeh I11/62.

In den_Liasfleckenmergpin‘(Jakobbérgserie).wurden bis-
her nur schlecht erhaltene und juvenile Ammoniten gefunden;
in den Zlambabhschichten sind von zahlreichen Punkten Ammoniten
und f&piéch verdrﬁcktekMuschelschalen gefunden worden; die
norischen Hallstadtter Kalke sind durch den Fund von Ammoniten

und eines Brachiopoden belegt; die Halobienschiefer erbrachten



als erstentdeckter Makrofossilpunkt Halobia rugosa und
Carnites floridus; die hellen, z.T. ladinischen Kalke und
Dolomite erbrachten in ihren kalkigen Anteilen vor allem
Diploporen und in den Hangendpartien sehf chafakteristische,
aber schlecht erhaltcne Halobiiden. Norische Hallstidtter
Kalke der oberen Eallstitter Decke lieferten Monotis saliné-
ria, sowie Muschelbrut. o C
Wir sind Herrn Prof.Zapfe, Direktor der Geolog.—Palaonf

tolog. Abt. des Naturhistorischen Museums in”Wién, zu éusséf-
ordentlichem Dank verpflichtet, dass er das von unseren - 
Studenten gesammelte, ziemlich umfangréiche Makrofossilméte;
rial noch zeitgerecht zdr*Drucklegung sichteh und auch be-
stimmen konnte.

Lobkowitz- Einlagerung ( Georgenberg-Horizont):

Lobkowitz-Schachtricht 1lo m SE der Kelbkehr reiche
Ammoniten-und Muschelfunde (G.HATTINGER, H.HOPF).

Abzweigung des Untersuchungsquerschlages IT von
der Lobkowitz-Schachtricht: Funde von unbestimmbaren Mﬁéchel—
und Ammonitenrestcn und von Belemnitenrostrén (W.SCHNABEL,
H.GORHAN; II/1961). Diese Belemnitcnrostren sind H.ZAPFE
aus rhidtischen Zlambachschichten (der Fischerwiese) schon
bekannt.

Knorrschachtrichtverlédngerung: Fossilreiche Halbbiéhf
schiefer (0.SCHAUBIRGER). Aus diescm Halobienschiefer hat
V.KLAUS 1960 eine reiche Sporenvergesellschaftung beschrieben.

Im Untersuchungsgﬁerschiag II konnte Lias (Jakob-
bergserie) von K.KOLLMANN 1963 mikropaldontologisch nachge-
wiesen werdeén.

Alle diese Fossilpunkte liegen in Schichtgliedeérn der
unteren Hallstitter Decke. |

Unterstcinberg-Stollen:

H.ROGL und H.BCAOYICKA fanden im Feber 1962 bei m 320

(vom Mundloch gerechnet): cf.Choristoceras sp., kleine vei-
kieste Arcestiden, Lebeénsspuren (Grébspureﬁ?5 ihdet.g(Bestim—
mung H.ZAPFE). o
Bei m 345 fanden dieselben Herren aus den gleibhéﬁ
Zlambachschichten: Megaphyllites:sp. (Anis-- Rhét) und diverse

Ammonitenfragmente (cf.Arcestiden).



Der Makrobefund: Zlambachschichten wird durch
den Mikrobefund (K.KOLLMANN & R.OBERHAUSER) best&dtigt.
Jakobberg - Stollen:

M 227: Ammonitenbrut in einer Schldmmprobe von

Liasfleekenmergel (Jakobbergserie); eine mehrstiindige
Suche durch Studenten an dieser Stelle nach weiteren,
grossercn Exemplaren war im Feber 1962 erfolglos, Diese
liassische Jakobbergserie wird bei m 230 - m 265 von
mikfgpalaontologisch nachgewiesenen (K.KQLLMANN &
R.OBERHAUSE&) hoheren Zlambachschichton unterteuft.

Bei m 480 wurden in helleren Hallstidtter Kalken
(obere Hallstatter Decke) durch P.GOTTSCELING, P.OBERNMANN
und H.POLESNY leider unbestimmbare Halobiidenreste und
unbestimmbare Halobienbrut im Feber 1962 gefunden.

M 574 - 572 ergaben aus Zlambachschichten der un-
tercn Hallstdtter Decke Ammoniten (P.GCTTSCHLING,
P.OBERMANN u. H.POLESNY; IXI/62): Megaphyllites sp.,
Placites sp., Arcestes sp. sowie Nucula sp. ( Bestimmung:
H.ZAPFE).

M 611: Grosserer Ammonit in Zlambachschichten
(A.MATURA, F.H.UCIK u. Sylvia BERGER; II/62), leicder un-
bestimmbar.

Bei m 612 des Jakobbergstollens liegt der Fuss-
punkt des Wett._.rschurfes; hier gelang O0.SCHAUBERGER, wei-
ter oben 'm Schurf, in Zlambachschichten der unteren
HallstZtter Decke der Fund von Ammoniten und Muschel-
resten; die nahere Fossilsuche durch Studenten von
W.E .PETRASCHZCK erbrachte unter anderc¢m: Choristoceras
marshi (Rhit).

M 620 (Jakobbergstollen): Kleine pyritisierte
Ammoniten in Zlambachschichtcn (F.SOHS, Kat.GYRITS;II/61):
Megaphyllites sp., Arcestes sp. (Bestimmung: H.ZAPFE).

M 628: Brachiopode aus helleren, verdriickten
Kalken innerhalb der Zlambachschichten (A .MATURA,
F.H.UCIK, Sylvia Berger; II/62): Koninckina cf. elegan-
tula ZUGM. (Nor!); bestimmt von H. ZAPFE:. In dicsen
gleichen Kalken (m 620 - 632) gliickte H. PICELER 1960
der erste Fund eines immonitcn (noch unbestimmt); vor

allem durch den Brachiopoden sind Enke norischen
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Hallstdtt.r Kalkes innerhalb der ZlambééﬁSchichten
néchgewiesen. Die mikropaldontologischen Unferguchun—”
gen (K.KOLLMANN u. R. OBERHAUSER). habeﬁweégeben, dass
hier in den Zlambachschlchtgn eine Antlkllnalc vor-
liegt, in deren Kern das Nor steckt. Das Rhat w1rd
beidseitig von norischen Hallstdatter Kalken der obe-
ren Hallstdtter Decke iiberschoben. |

M.684: Monotis cf. salinaria BRONN (Nor) )
bestimmt von H.ZAPFE, gefunden von A. MATURA n.H UCIK;
u. Sylvia BERGER (II/62) in rotbuntcn Hallstatter
Kalken. V .

"M 741: Halobia (ex. aff. norica MOJS. ) bestlmmt
von H.:ZAPFE ;gefunden von'A. MATURA F.H.UCIC u. Sy1v1a
BERGER in tektonisch stark verquetschten dallstatter
Kalken. N

M 745: Monotis'salinaria BRONN (Nor); bestimmt.
von H.ZAPFE; gefunden von'F.SOHS u. Kat. GYRITS /It/61)
in tektonisch stark beanspruchtén norischen Hallstatter-
Kalken der oberecn Eallstidtter Decke. ' o

M 830, S=Ulm: Halobia rugosa GUMBEL und Car-
nites floridus WULFZEN (W.MEDWHNIToCH 1948) mit Er-
weiterungsfunden: Kleine Arcestiden ( G.ORTNER ‘und
G.NIEDERMAYER; II/61) und Joannites-cf. cymbiliformis
WULF. -(Guérun KOPF, II/62; Bestimmung: H.ZAPFE).

M 985: Zerdriickte Bivalven mit cf. Limé’sp.
aus Zlambachschichten (A.MATURA, F. H UCIK, Sylvia Ber-
ger; I1I/62).

M 1025: Ammonit aus Bank norischen Hallstatter
Kalkes in Zlambachschichten (A:MATURA,F.H.UCIK, Sylv1a
BERGER; T1I/62). ‘

"M 1062: Ammonit nus Bank endogen-breccidsen no-
rischen Hallstidtter Kalkes innerhalb der'Zlambachscﬁich—
ten( W.SCHLAGER; II/61). Die mikropaliontologischen
Untersuchungen von K.KOLLMANN u. R.OBERHAUSER haben
gezeigt, dass die norischen Halistétter Kalke wieder
in eincer kleinen Antiklinale innerhalb dér.Mérgelserie

der unteren HallstiZtter Decke licygen.



M 1093: Choristoceras sp. (rhdt.Typ); gefunden
durch G.ORTNER und'G.NIEDERMAYER_in‘Zlambachschichten.

Bei m 1121 miindet die Jakobbergrolle in den
Jakobbergstollen. Hier durch den Func von Clyptonau-
tilus spirolobus DITTM. und anderer Fossilien Si-
cherstellung von Zlambachschichten der unteren Hall-
statter Decke. Erweiterungsfunde auf unseren Kartie-
rungsiibungen erbrachten leider kein weiteres, be-
stimmbares Fossilmaterial. .

Egglriedl-Stollen:

In den ersten 20 m Fund von Vermiceras sp.
durch O.SCHAUBERGER (Bestimmung: H.ZAPFE) und da-
duféh‘erster Nachweis von Liasfleckenmergeln in dér
unteren Hallst&ffer Decke.

Wolfdietrichberg-Stollen:

M 68 - 70: 20 - 30 cm midchtige Bank.von Monotis
salinaria BRONN (Bestimmung: H.ZAPFE) in rotlichem
norischen Hallstdtter Kalk (H. RGMERMANN, G.RASCHEN-
DORFER; II/61).

~M 99, m lbl, m lot und m 123 erbrachten unbe-
stimmbare Halobienbrut (Gudrun KOPF, A.LINSBAUER;II1/62)

Diploporen und Kalkalgenreste wurden bei folgen-
den Punkten gefunden: M 296, m 309 (W.MEDWENITSCH;
I1+62), m 396, m 415, m 459,m 512, m 571 - E, m 603 - W
(Gudrun Kopf, A.LINSBAUER; II/1962), m 659, m 693,

m 722, m 796, m 811, m 820, m 845 (A.ROGL, H.BOROWICKA;
I11/62), m 990, m 1500, m 1542, m 1556, m 1599, m 1602,
m 1649, m 1653, m 1727, m 1750, m 1753 (P.SCHLUSCHE;
W-D.HABEZRL, D.SOMMER;II/62) und m 16lo (W.ROTH, Elis.
SCHERIAU; II/61)

M 1850 (SE-Uilm):Halobiiden indet. in grauen Kal-
ken im Hangehden der hellen Diploporenkalke der unteren
Hallstdtter Decke (W.ROTH, Elis. SCHERIAU; II/61).

Bohrung III:

In den Liegendkéiken»ées Haselgebirges durqh Fest-
stellen von Calpionel;a.alpina LORENZ, C.elliptica
CADISCH und Tintinnopsellq carpathica MURG.&FILI?ESCU
cdurch W.LEISCHNER in Diinnschliffen Sicherstellﬁng vdn

Oberalmer Schichten.
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Bevor wir noch zu einem Abriss der Geologie des

Berchtesgadener Salzberges kommen, méchte ich in Er-

innerung brinﬁcn; dass das SaIinar des Halleiner Salz-
berges durch eine Aufrabung der unteren Hallstatter
Decke (Mervelserle der Lobkow1tz Elnlagerung) zZweige-
teilt ist.

Die verldsslichsten Angaben ilber die Geologiei
des Berchtésgédenér Salzberges annen wir der Arbeif
von J.KUHNEL 1929 entnehmen.

Die S-Grenze des als Untersalzberg'bezeichneten
heutigen'Bergbaubereichés bilden die steil gegen N
abtauchenden Oberalmer Schichtun des Tirolikums.Die=
ses Tirolikum mit Oberalmer Schichten und dariiberfol-
genden Schrambach-und Ressfeldschichten ( in diesen
schied schon J.KUHNEL konglomeratische Lager aus, die
mit unserer hochneokomen Ischler Breccie des Salz-
kammergutes ident sind) bildet im siidlichen Teile des
als bbérsalzberg bezeichneten Bereiches eine Spezial—
mulde, in der Hasclgebirge mit Schollen von Ramsau-
dolomit und Hallstdtter Kalken liegt.

Ganz allgemein folgt, wie man es am Obersalzbefg
im Det;illsieht, iiber dem Tirolikum die tiefjuvavische
Hallstdtter Zonc. Das Salinar trégf Schollen von ﬁitt-
larer und oberer Trias, von Ramsaudolomit und Hall-
stdtter Kalken.

Im Sept. 196c hatte ich die Moglichkeit, mit
Dr.d.PICHLER den Berchtesgadener Salzberg zu befahren
und'apséﬁlieSSend auf 3 Exkufsiohen noch Proben zu
holen und entscheidende Stellen in Ruhe zu studiercn.
Besonders interessant war das Profil in def Armans-

berger Schachtrlcht (Konlg Ludw1gberg Horlzont)

Schollen von aniso-ladinischen Kalken und Dolomlte
liegen auf salzarmeim Grénzgebirge,'ﬁie es auch schon
auf einem Detailprofil von J.KUHNEL dafgestellt ist.
In diesem glanzsdhiefrigen Grenzéebirge, das vorwie-
gend aus Salztonen besteht,‘stecktén auch mittelgraue

Knollen von Kalkﬁergeln. Das Liegende des Grenzgebirges



(salzarmes Haselgebirge) bilden die tirolischen Ober-
almerschichten. Schlammproben aus den Mergelknollen
an der Ostgrenze dieser tiefjuvavischen Scholle haben
nun eine Mikrofauna ergeben, die nach den Ostracoden
(K.KOLLMANN) die Anwesaonheit von norisch-rhdtischen
Zlambachschichten eindeutig sicherstellt.

Wir haben bhier den Gliicksfall, dass mikropalaon-
tologisch ein sehr typisches Schichtglied einer faziell
sehr charakteristischen Decke nachgewiesen werden kann.
Uber den tirolischen Gberalmer Schichten liegen in
einer Bewegungszone Reste von Zlambachschichten der
unteren Hallstatter Decke, iber der dann das Haseige—
birge mit seinen mitte¢l - obertriadischen Karbonatschol-
len der oberen Hallstdtter Decke folgt.

Weitere Hinweise filiir cdie Anwesenheit der Mergel-
serie der unterecn Hallstitter Decke auch in Bayern unad
damit ein besseres, raumliches Vorstéliungsbild erhal-
ten wir durch Aufschliisse oberliassischer Fleckenmergel
unter dem Haselgebirge. Diese Liasfleckenmergel sind
schon seit C.W.v.GUMBEL 1888 bekannt und haben auch
eine kleinere Fauna ergebon, die fiir Lias € spricht.

J .KUHNEL 1929 (S.466) betont auscdriicklich, dass in

den Liasfleckenmergeln des Berchtesgadéener Salzberges
eine Entwicklung des Obcerlias vorliegt, wie sie sonst
aus dem Berchtesgadencer Gebiet nicht bekannt ist.
K.LEUCHS 1927 sicht die Trimmer von Liasfleckenmer-
geln in einem tieferen Niveau, als die von Triaskal-
ken und - dolomiten. K.LEUCHS nimmt schon 1927 an, dass
das Haselgebirge iber ein basales Gebirge aus Lias-
fleékenmergeln iiberschoben worden ist.

Wir haben damit im Berchtesgadener Salzberg Ver-
hédltnisse, wie sie sich am beste¢n in einer Profil -
skizze (siehe Abb.1l) zusammenfassen lassen: In der
Birkenfeldschachtricht und auch an anderen Punkten
im gleichen Bercich des Grubengebaudes treten Fecken-
mergcl des Liag c € auf, die eine se¢hr dhnliche Mikro-
fauna wie diec Jakobbergserie des Halleiner Salzberges

fiihren. Unter Jakobbergscrie verstcht K.KOLLMANIN 1963



die Liasfleckenmergel der unteren Hallstattur Decke.
Nordlich dieser Birkenfeldeinlagerung liegt noch
Haselgebirge, grubenmdssig nur verhaltnismadssig
schmal erschlossen; dariibecr folgt die Berchtes-
gadencr Schubmasse, unter welcher noch Hasclgebirge .
in betrdchtlichen Mengen erwartet werden kann, worauf
die Reichenhaller Solequellen einen Hinweis geben.

Siidlich der Birkenfc¢ld Einlagerung liegt dic in
Nutzung stehende Berchtesgadener Salinarmulde des
tieferen Obersalzberges, im S durch Oberalmerschich-
ten mit Spuren von Zlambachschichten begrenzt.

Wir sehen daraus, dass Serchtesgadener- und Hal-
leiner Salzberg schr weitgehende Analogien aufweisen.
In beiden F&dllen wird der LagerstéZttenkorger durch
die Aufragung von mergecligen Gestioinen der unteren
Hallstétter Decke in 2 Spezialmulden. geteilt, in.die
nordlichere Halleiner-~Salinarmulde und in die sidlicher
gelegene Berchtesgadener Salinzrmulde. Lobkowitz- und
Birkenfzld-Einlageruny konnen jedenfalls gleichgesetzt
werden. NoOordlich davon liegt die Halleiner Salinarmulde,
im W schmal und im E mit grosser Breite; sidlich davon
liegt die Berchtesgadener Salinarmulde, im E schmal und

im W breit werdend.

Zusammenfassend:

Die tief juvavische Hallstitter Zone von Hallein - Bcereh-
tesgaden liegt in einer breiten, an den Randern steil
eintauchenden tirolischen Mulde. Diese wird durch Auf-
ragungen der mergcligen Schichtglieder der unteren Hall-
statter Decke in Spezialmulden getrennt. In der N-Mulde,
die sich nach W verschmadlert, liegt das Haselgebirge des
Halleiner Salzberges. Ihre Sidgrenze bilden die Flecken-
mergel der Lobkowitz ~ Birkenfeld - Einlagerung. Sid-
lich dieser Aufragung liegt die Berchtesgadener Salinar-
mulde mit maximaler Breite im Westen. Die Berchtesgade-
ner Salinarmulde wird im S durch das abtauchende Tiroli-
kum begrenzt. Die Schichtglieder der unteren Hallstatter
Decke im Berchtesgadener Salzberg konntc¢n mikropaldon-

tologisch durch XK. KOLLMANN nachgewiesen werden.
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Therese Pippan
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Der voriiegende Bericht gibt einen kurzen ﬁbere
blick iber die wichtigsten Verhandlungsresultate des
oben genannten Kongresses aus der Sektion fiir Geomor-
phologie, Paldcklimatologie, Palaobotanik, Paladozoo-
logie, Archdologie und Anthropologie, sowie der Kom-
mission iliber quartadre Strandlinien, marine Sedimente,
Untergrenze cdes Pleistozans, Holomanforschung, Neotek-

tonik -und das absolute Alter der Quartdrablagerungen.

R e e e e R e L et

schen Schotteranaiyse. Aus der Uberpriifung der mit cie-
ser Methode erzielter Ergebnisse ist zu erkennen, dass
sich in den auvsgeschiedenen Bereichen z.B. bei Grund-
moranen und glacmifluvialen Ablagerungen oft grosse
Uberschneidungen ergeben.
westlichen Baltikum und findet, dass Beckensande und
Bandertone, die innerhalb aer Yareisungsgrenzé“auf-
treten, nicht Zéuéeh von Eisstauseen, sondern von Zun-
genbeckenseen_mif Toteisphase sind. Unter Schﬁtt kann
sich Toteis durch warme Interstadiale erhalten. Im
Allerod erfolgte das 1., im Praboreal das 2. Tiaftauen,
wobei der Boden,ihsgesamt um lo m absank. Erst zu Be-
giﬁn des Neolithikpms‘schwénd das letzte Eis.
;;_Yggggl_lggligg, berichfet iiber geologische Auf-
nahmen im Bereich des &stlichen Mordnenamphitheaters
des Gardasees und jenes von Veronesiscﬁ Rivoli in Nord-
italien. Es §erden frisch ausséhende und Braunepde ent-
haltence Wl, w2,~und W3
2/3” Interstadial, nach aussen folgende

R-Moranenwalie mit starker rotbrauner Lehmverwitterung,

-Moranenwadlle und Seeablagerungen

aus dem W

gar.z rubifizierte, spdrlich erhaltene, zu Lehm verwan-



wandelte, Loss bedeckte, zweigegliederte M-Moradnen
und W des Gardasees ‘auch G-Mordne unterschieden.
T.Pippan, Osterrcich,berichtet iiber die spat-
glazialen Terrassen und interglazialen Sedimentations-
reste des Salzburger Beckens. Die Schlernterrassen
schliessen an S:hlernmorinen. Sie haben flachere’
Stufenabfadlle, weniger scharfe Kanten, mdchtigere
Bodenbildung und schwdchere Oberflidchengliederung
als die tiefer gelegenen Gechnitzterrassen. Beide
bestehen aus lokalem Sc¢itenbachschotter oder Salzach-
fernschotter. Die Hohe der Terrassenstufen hidngt von
ihrer Lage zu den Fliissen ab. Die interglazialen Nagel-
fluhvorkommen bezeugen eine einst die Talsohle erfiil-
lende Seeaufschiittzung, die sich oft in &hutzlage er-
halten hat. Ihr Niveau und das der Diskordanz zwi-
schen Delta-und horizontalen Deckschichten braucht
entgegen bisheriger Auffassung kein sicheres Alter:kri-
teriuik zu sein, da die Sedimentierung in ein Btrosions-
relief, vielfach in lokale Eisrandsecen hinein erfolgte
und die Moglichkeit tektonischer Verstéllungen zu be-

ricksichtigen ist.

-------------- erortert Prinzipien und Mor~-
phogenese des Eisfﬁékiuges mit Beispielen von Nord-
géﬁweden.;Das letzte Inlandeis in Schweden zog sich
uﬁdnfefbfochen zuriick. Es bildete an Rickzugsmoranen
verfoigbare Eiékliffe an der Stirn. Dabei entstanden
Scﬁliffé, glazifluviale Ablagerungen, Kalbungsbuchten

in tieferem Waéser und Schmelzwasserrinnen liber den
hdochsten Strandlinien. Der Eisriickzug war durch hdufi-
gé Kndefﬁngen der Eisbewegﬁngsrichtung gekennzeichnet.
Daé Iﬂ1andéeis loste sich im Gebirge zunachst in ein
Eisétrdmnetz; dann in Einzelgletscher auf. Typisch fiir
den Eiérﬁckzug in Schwedeﬁrist die betonte Aktivitat
des Gletschers und die wichtige Rolle, welche die Be-
wegung der wasserdcurchtridnkten, geschichteten Moridnen

bei der Bildung derfiefschiedenen Morinentypen spielte.
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zaner Krustenbewegungen auf .die Reliefbildung in Un-
garn. Mit der epirogenetischen Bewegung erfolgte die
Senkung des Beckens und die Hebung der Randgebirge.

Die Deformationen spiegeln sich in kleinen Verwer-
fungen innerhalb der  Cuartarablagerungen. QJuartare
Bewegungen sind aus der Emporhebung und Aufschiittung

der spatpliozdnen Karstquellenhchlen und an gehobenen
Travertinschichten erkennbar. Karsthohlenbildungen in
epigenetischen Erosionstalern entsprechen den Fluss-
terrassen ahnlichen Alters ausserhalb der Karstlandschaft.
g:_ggggi§1_9§§g, studiert die Entwicklung der Hohen
Tatra in bezug auf die quartdren Sedimente. Es werden
drei W-Vergletscherurgsstadien verfolgt und Hinweise

fir zwei Pra-"-Vereisungen festgestellt, wobei sich

der Altersunterschied durch starkere selifluidale Ein-
ebnung und Verwitterung ausdriickt.

V._Sibrawa befasst sich mit den Sedimentcn am S-Rand

der kontinentalen Vereisung in Mahren und dem tschecho-
slowakischen Anteil in Schlesien. Im Gegensatz zur bis-
herigen Ansicht iiber die Verbreitung der Vereisung in
der Mahrischen Pforte wurde die Maximalvereisung im
Saaleglazial festgestellt, wo der Gletscher die euro=-
paische Wasserscheide erreicht.

lisierung der kontinentalen und alpinen Vereisung in

der CSSR. Bei der Mahrischen Pforte ist eine Verkniipfung
der nordischen und alpinen Vereisung vorpuszusetzen. Das
Hauptkriterium dafiir ist das Terrassensystem an der.
Oder, das mit dem der linken Nebenfliisse der Donau, wie
Becva und Morava, parallelisiert werden kann.Die Terras-
sen des Ostrauer Beckens stehen in direkter Beziehung
mit den Bildungen der Inlandvereisung. Die lo-15 m iber
der heutigen Talsohle gelegene Leitterrasse befindet sich
im Liegenden der Saale-Maximalvereisung und im Hangen-
den der Elstervereisung. Die Hauptstufe im Bezvatal ist
die l1lo-15 m-Terrasse, die vor der Saalevergletscherung

im Ostrauergebiet entstand, der einzige Stilitzpunkt fiir
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die Parallelisierung der Inland-und alpinen Vereisuny.
“Die fluvioglaziale Terrasse Hassingers am rechten
Becvaufer zwischen Hranice-Prerov bésteht nicht.

des Dinarischen Gebirges und ihre Wirkung auf den Xarst.
Da die nérdliche Adria trocken lag, gab es gross=
Schneefdlle hauptsidchlich im sidlichen Kﬁstengébirge.
Wegen der starken sommerlichen Schneeschmelze war die
vom Relief abhidngige Gletscherbildung erschwert. Gla-
ziale Erosionsformen sind sparlich, fluvioglaziales
Material aber ist reichlich vorhanden. Kryoturbations-
efscheinungen sind selten, da in den Gesteinsépaltén
zirkulierendes Wasser die Bildung von Perméfraét ver=
hinderte. Es ist fraglich, ob es zwei Vergletscherun-
gen gab. In den Poljen fiillten die Gerinne die Schluck-
l6cher mit alluvialem Material, so dass darin seichte
Seen entstanden.

Zahlreiche Beitridge lieferten die polnischen und sow-'

e

jetischen Kollegen.- ST R
ner Beziehung zur Struktur und Lifhoiogie des Uﬁtefgrﬁn—
des an einigen Beispielen mit glazialtektoniscren Sto-
rungen in Westpolen. Die Ablagerungen der R- E iszeit
haben solche Dislokationen erfahren. Hier ldsst sich
eine Reliefinversion beobachten, indem dem falténanti-
klinalen Oberflichendepressionen, die'faitensyﬁﬁlinalén
Ricken entsprechen. Die Rolle der Dislokation des Untér-
grundes und der Hebung des glazitéktonissh gefalteten'
Materials zéigt sich in der Expésition gegenﬁbef der
selektiven Dernudation des verschieden festen Materials.
Die entscheidende Bedeutung aber hat die wechselnde

Wasserdurchlidssigkeit des Untergrundes. "

stratigraphisch nach, dass die mittelponische Ver-
gletscherung (=Varsovien I) iiber die bisher angendm-
mene Grenzlinie Skarzysko-JSsefow nach S bis gegen das

Weichseltal reichte.



B:_Qg}gg behandelt den letzten eiszeitlichen Eisabbau
;m_We;chselgeblet. Es wird eine morphogenetische Kar-
te gezeigt.fDer Ref. entwickelt neue Gesichtspunkte
iber die Entstehung der Glazialformen und den Ver-
lauf des Eiéfﬁckzuges in diesem Gebiet, wobei di;
Eisraﬁdbildungen der verschiedenen Stadien und Phasen
besondersa berﬁcksichtigt werden.

Toteisblocke des Inlandeises erfiillten die Taler

und Becken. Zwischen Toteisrand und Tal;oaer Becken-
hang oder auf Gebirgspéssenventstanden Kamesterras-
sen. In subglazialen Tunnels zwischen den Eisbldcken
bildeten sich Kames-und Schotterriicken, welche die
Tadler queren. Das miissten schon Ubergangsformen zu
Osern sein,

Reliefs auf den Verlauf der VerEIetscerung und ihres
Rﬁckzuges im Nordteil des Schlesisch-Krakauischen Pla-
teaus. Das mlttelpdnlsche Inlandseis drang vom NE o
parallel zu den Achsen der Senken und Schwellen vor.
Beim Ruckzug schmolz es zuerst zauf den hoheren, dann
éuf den nlecrlgeren Schwellen. In der 3. Phase_lagen
Totelskorper nur auf den préquartéren Talsohlen, was
fluviale Terrassen und Ablatlonsmoranen beweisen.
Fir_I. Kondracki_und St.Pietkiewicz gilt als Kriterium
fiir die Ausdehnung der letzten Vergletscherung in
NE-Polen das Auftreten von Rinnenseen. Die Vefeisungs—
grenze fallt entgegen Woldstedt nicht'mit dér;Sﬁdgfen;
ze der Seezone ﬁberhauﬁt zusammen. Die Marginalabla-
gerungen des dussersten W -Vorstosses sind meist von
Ubergangskegeln der folgenden Vergletscherungsphaée
bedeckt. ' -

eises aus dem NE-Teil der glossen polnlschen ‘Tiefebene
und dessen Einfluss auf die Gestaltung des Netze-Warthe-
Urstromtales. Es lassen sich 6 dséillafidnen und eihe
Phase erkennen, Eine Ubereinétimmung mit der Auffassung

Woldstedts ergab sich nicht.
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@_E}?grgggi behandelt die Drumlins von Zbogno im Lichte
neuer Forschungen.Sie gehen nicht auf Inlandelsaufschut-
tungen, sondern auf sub-und fluvioglaziale Erbsion zuriick,
wofir ihr Auftreten in éubglazialen Rinnen im Hinter—
land der Moridnen, aber auch die Bedeckung der'Drumliﬁs
mit auf Grundmoréne lagerndem Morinenlehm spricht, der
in den Senken dazwischen fehlt.Die Art der Drumlinisie-
rung hangt vom Typus des Elsruckzuves ab.

§_§§9@2§§l befasqt 51ch m1t dem Quartar des E- Telles des
Beckens von Plook wo 7 gla21ale Horlznnte von Geschlebe—
lehm und Sanden festgewtcllt wurden, deren altester der
G—Vergletscherung angéhbrt die nachsten zwel der sud-
polnischen M-, dre1 weitere der m1ttelpolnlschen R-Ver-
gletscherung. Aus dem Cromer-und Holqteln 51n0 Fluss-
sedimente, aus dem Eeminterglazial Er051onsterrassen _
vertreten. Die mioz&nen und pliozénen Ablagerungen wur-;
den ¢urch- Glazmaltektonik gestort. ‘
schuttungsdecke im ‘elchseltal be1 Krakau. Hler finden
sich. sechs durch Fr051onsflachen vonelnander getrennte,
ineinander geschachtelte Aufsqhuttungsdecken, die der
Krakauer.Ver”letééherung, dém Oder Dfenthestadihm War-
thestaalum der mlttelpolnlschcn R Vergletscherung, dem
Brandenburger Stadlum der Baltlschen w Vergletscherung,
der Jungeren Dryasund dem Holozan angehoren. D1e Ero- |
sions-und Akkumulatlonsphasen entsprechen den kllma—
tischen Schwankungen. '
é-é--élezezkeyl_§ewg€329z92, berichtet iber den Verlauf
des Elsruckzuges im NW der UdSSR wo die ﬁnjepr=R und
Waldal—W-Verelsunr nachgew1esen 51nd. Iﬂ letzterer
erfolgte das Schw1nden des Elses 'in 5 Stadien m1t Jje

4 -5 052111at10nen, in ersterer in zwei Sta01en m1t

je einigen Schwankunfen.

A. A. Aseew glbt elnen Uberblick iiber d1e morphologlsche
und fazielle Zonalltat der Vereisungsgebiete der rus-
sischen Ebene. Das Gebiet der Maximalvereisung= Mos-
kauer Vergletscﬁérﬁng, ist durch die Vorhefrséhaft

eines leichf hﬁgeligéﬁ Reliefs ausgezeicﬁnet. Der Riick-
zug erfolgte in mehreren Phasen, Es enstanden rie-

S1ge Toteismassen. Die verschiedenen reifen Formen



des vergletscherten Reliefs entwickelten sich unmit- -
telbar bei ihrer Ausbildung. Die Frische der Erhal-
tung der glazialeh Formeén kann nicht als sicheres
Kriterium deés Alters der Vergletscherung gelten.
Yi;@i_@ggggggggbgg'untersuéht die Glazialtektonik

des mittleren Dn jeprgebietes, wo ein besondercer Ty-

pus des glazial geformten Reliefs entstanden ist.
Glaziale Schichtstorungen lassen sich unter den kom-
plizierten Bedingungen des Strukturreliefs beobachten.
Dislokationsn erfolgten unter der Belastung des Untcr-
gruhdes durch die Inlandeisdecke, Schichtstorungen.
duréh'tangentialon Eisdruck, der die Schichtcn in der
Bewegungsriéhtung des Inlandeisces losriss. Bei ‘Kanewsk,
wo das Eis einen gigantischen Druckwall aufrichtete,
erstrecken &ich exogene Storungen iiber ein 70 km
laﬁges'und 35 km breites Gebict.Es entstanden diapy-
rische Falten und Verschuppungen, wob&¢i der Haupt-
schub eine Ausdehnung von iber 2o km, die Amplitude

dér Empoffaltung”150;l6o m erreichte.

des Reliefs in'der'Quartérgeschibhte des arktischen
Schélfs Eurasiens. Die grossen Boschungen des arktie:' -
schen Beckens bildeten sich zu Beginn des Pleistozins
in Verbindung mit intensiver Absenkung im Nordatlentik.
'GieichZeifig entstancd das Syste¢m meridional verlaufen-
‘der Rinnen unc¢ Schwellen an der Grenze des Schelfs. Im
Bereich des Barents-und Karischen Schelfs dusserten
sich starke, wellenartige neotektonische Bewegungén..
Es entwickelten sich Gebirge auf dem arktischen Schelf
Eﬁrasiéns,'die zu ¢inem Herd der pleistozidnen Ver-
gléfsdhérung wurden. Die Verbreitung eiszeitlicher
Reliefformen auf den Inseln und dem Meeresboden zeigt,
dass am Ende des Pleistozans ein grosser Teil des Schelfs
mit Ausnahme der tiefen Rinnen von Eis bedeckt war,das
sich mit dém fennoskandischen Eissthild vereinigte. Nach
E neﬁmen Terrassenhoheé, mittlere Meerestiefe, Eismach-
tigkeit unc Eisbelastung durch den pleistozidnen Eis-
schild-aﬁ, weshalb in dieser Richtung auch die post=

glaziale Hebung gering ist.
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§:§:_¥113292§§i erortert Grundfragen der Vergletsche-
rungsgeschichte des zentralen Kaukasus. Verschiedene
Jungeruptiva haben zur Erhaltung von Uberresten alter
glazialer Ablagerungen beigetragen. Die frihpleistozane
Vergletscherung ist durch Trogreste und aus Schottert
die mittelpleistozadne an Mordnen in den Tadlern, die
jungpleistozadne durch glaziale und periglaziale Ge-
bilde nachweisbar. Die. K jingste Vereisung ist durch

zwel Phasen gegliedert, deren jlingere mit einigen
Rickzugsstadien auch das Holozan einschliesst. Die
letzten VorstoBstadien fielen in das 19. Jh. In den
hoch gelegenen T&dlern betragt der jingste Einschnitt
450 m., Die alten Vergletscherungen des Kaukasus kon-
nen mit den Vereisungen der osteuropaischen Ebene

und Fennoskandias synchronisiert werden. Die Ver-
gletscherung des Gebirges wurde durch junge Hebungen
gefordert. )

E. W._Schanzer behandelt die Typen der alluvialen Abla-
gerungen und unterscheidet drei Fazien: das Flussbett-
alluvium, das eigentliche Alluvium und altes Alluvium.
Das Alluvium der Tieflandsfliisse ist verschieden. Wenn
die Flisse von Szen gespeist werden, herrscht die Fluss-
bettfazies vor, wenn es sich um voribergehend austrock-
nende Steppenfliisse handelt, die eigentliche Alluvial-
fazies. Von Gletschern erndhrte Tieflandsfliisse zeig-
ten den periglazialen Typ des Alluviums, dessen Fluss-
bettfazies wenig grobkornig ist.

gletscherung des Altai, Saura, dsungarischen Altai und
Tian-schan. Es :gibt hier drei durch Klimaanderungen be-
dingte Vergletscherungen, deren alteste ins Mittelquar-
tar fiel. Diese trug z.T. Inlandeischarakter und betraf
ein wenig gegliedertes und schwach gc¢hobenes Gebirge.
Im Jungpleistozadn waren.zwei Vergletscherungen, davon
die erste die maximale. In dem durch neotektonische
Prozessefzwischen Mittel-und Jungpleistozan stark ge-
hobenen und reliefierten G:birge kam es zur Tal- und
Karvergletscherung. Der Rickzug der letzten Vereisung
erfolgte in Stadien.
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H. G._Zagorskaja, C._ A. Strelkow behandeln die Ver-
gletscherung des Tieflandes der norcdlichen Sowjet-
union. Die schwach bewegte Firneiskappe auf der
Ebene entstancd durch langjahrige Erniedrigung der
Jonosphidre iber dem Festland. Ihre Schwankungen be-
stimmten den Wechsel von Glazial und Interglazial,
der wohl nicht mehr als dreimal erfolgte. Kleinere
Schwankungen der Schneegrenze erzeugten viele Oszil-
lationen des S-Randes des Inlandeises, Mordnen-akti- *
ves Eis entstand nur auf peripheren Teilen des Inland-
eises ' und an scharfen Biegungen des Gletscherbettes.
In den zentralen Gebieten der Eiskuppel erhielten
sich keine Spuren der Vergletscherung. Die Analyse

des Quartars in bezug auf das Relief und die Gla-
zialablagcerungen cer russischen EBéne lasst annehmen,
dass zwel Drittecl des Territoriums von wenig aktivem
Eis eingenommen wurden. Wahrend des Maximums der Ver-

gletscherung senkte sich in 55-60O die Jonosphare,

antarktische Vergletscherung und die alte Vergletsche-
rung Europas. Das Profil der antarktischen Eisober-
fliche hat eine gewisse Ahnlichkeit mit einer. Parabels
Die Eismachtigkeit reflektiert den Einfluss der Uneben-
heit der Sohle, die Intensitadt des Gefdlles den der
Senkung. Die atmospharische Zirkulation ist durch anti-
zyklonale und zyklonale Typen gekennzeichnet. Die heu-
tige glaziologische Gesamtbilanz der antarktischen:
Inlandeisdecke ist positiv, ebenso die derzeitige-
meteorologische Teilbilanz der Firnmassen des Inland-
eises seit 9 Jahren. Die quartare Geschichte der Yerr_
dletscherung der Antarktis ist. von der europdischen we-
sentlich verschieden. Um die Antarktis erfolgte eine stdn-
dige Anhaufung von Meeresmoranen und Eisbergablagerungen,
Dies Eisdicke ist sehr konstant. Wie nach der Besonder-
heit der Dynamik der Eisdecke zu schliessen ist, konncn
deren Maximal-und Minimalstadien chronologisch nicht mit
den eiszeitlichen und zwischeneiszeitlichen europédischen

Epochen zusammenfallen.
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E:_§:_Wg£9§9§ behandeit_aié [&hémik.und Sfaiik_dés
Reliefs der Antarktis im Quartdr. Es werden die
Hauptfaktoren der Morphogenesg des Siidkontinents
klassifiziert. Die Kenntpisyﬁes Charakters der
Quartérablagerungep_updiRglieffprmen;@es Siidpolar-
kontinentes gestattet, Entwicklungsstadien: dieser
Vergletscherung und die Bilang des Inlandeis -
schildes wadhrend der Maximalvergletscherung auf-
zustellen, die die Rolle.eustatischer Faktoren..

in der Entwicklung des.planetaren Reliefs und der
neotektonjischen Entwicklung der Antarktis berick- :

sichtigt.

die sogen., grosse eiszeéitlichée''Vergletscherung
Chinas, die durch:Erratika, Moradnen, Windkanter;
Gletscherschliffé und glazial bearbeitete Lancd--
formen nachgewiesen ist, Epitektonische Phdnomene,
bes. tektonische Storungen, wurden in lockeren,
geschichteten Ablagerungen oder Mordnen festge-
-stellt. Die Jangtse-Zone bezeichnet entgegen friihe~
rer Auffassung nicht ‘die S-Greéenze der Verglet-
.scherung,. Sie wurdeée auch in Kweichou, Yunnan,
N-Kwangsi und'im Bergland W von Peking festgestellt.
In N-und S~-China gab es:eine mehrfache Vergletsche-
-rung vom Karfypus, die durch Interglaziale mit
subtropischem Klima gegliedert war. Die Grenzen
zwischen Glgzialen und Intcrglazialen und die Be-
ziehungen zwischen glazialen, fluvioglazialen Ab-
lagerungen und Loss sind noch unklar.

K. Kobayashi, Japan, behandelt die W-zeitliche Tal-"
ausfiillung in der Umgebung der japanischen Alpen.
Mi% Hilfe der pleistozédnen vulkanischen Asche, die
einen Leithorizont bildet, wird die Korrelation

der topographischen Oberfldchen durch die sogen,
tephrochronologische Methode untersucht. Die jlingste
Aschenschicht liegt auf Schwemmkegeln,Terrassenschot-
tern und Mor#nén :der W-eiszeitlichen Kare. Sie ent-

hdlt reichliche jungpaldolithische Kulturreste..
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tidren Oberfladchen die Wirksamkeit der Glazialerosion.
Die Gipfelflur im Allegheny Plateau von New York,
Pennsylvania unc Ohio gilt als Hinweis auf die beider-
seits der quartaren Vergletscherungsgrenze erhaltenen
praglazialen Erosionsflachen .Im Gegensatz dazu be-
weisen die tiefen Troge der Finger Lakes und die
Trogtédler von New York die Wirksamkeit der Glazial-
erosion, In den Profilen sinc Hange von prédglazialen
Talern und solchen zu unterscheicden, welche durch
Flussablenkung seit cdem Friihpleistozadn entstanden.
Die- Sohlen und Hange von Talern, die parallel zur
Fliessrichtung des Eises verlaufen, zeigen starke
Glazialerosion. Die Wirksamkeit derselben in der
Reduktion der Gipfel steigert sich mit der Entfer-
nung von der Vergletscherungsgrenze gegen N infolge
der hier langeren Dauer und grosser Machtigkeit der
Vereisung.

In der

Paléoklimatologischen Sektion legt

Griinde fiir die Klimaidnderungen im Quartir dar. Um
eine wissenschaftlich geniigende Erklarung der Ver-
énderﬁhgen zwischen dem glazialen und ihterglazialen
Regimé zu bieten, muss folgences plausibel gemacht
werden: eine bedeutende und relativ rasche Vérmeh-
rung der_NiederSchlége, die zirkumpolar und auf bei-
den Hemisphiren gleichzeitig und chne fiihlbare Er-
wérmﬁng,auftfitt uﬁdveine Steigerung der globalen
terrestrischen Albedo mit sich bringt, wodurch sich
bes. im S§mmer éie Temperatur und damit die Ablation
vermindert. Dieée Klimaénderungen sind kausal mit
orogenetischen Epoéheﬁ verbunden. Sie treten nur in
einigen Jéhrmillionen'nach dem Maximum dieser Bewe-
gungen auf,und hében eine Gesamtdauér von unter 1 %
der geclogischen Chronologie. Die Hauptursachellfﬁr
die Schwankungen zwischen Glazial und Interglazidl

stehen ausschliesslich mit dem Entweichen radio -
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aktiver, in den:Erdschichten‘angehéuftg:.WApme:inj
Verbinrdung, die sich nach orogenetischen Bewegungen
einen Weg nach aussen cucht. Die Zunahme der Nieder-
schldge geht auf die Yerteilung der Warme iber die
Ozeane und verstarikte Verdunstung .selbst -bei massi-
gem Temperaturanstieg zuriick. Wehrend sich die un-
terirdische %Wadrme erschdopft, nehmen Verdunstung

und Tggyperatur ab. Es kommt zu einer kalten Phase,

wo die atmosphdrische Zirkulation unter dem . Ein-
fluss der Gletsche:x bis im dquatoriale Breiten steht.
Daneben gibt es sekundare Ursachen fiir den Wechsecl
von Glazial und Incerglazial, niZmlich astronomische,
atmospharisch-chemische, heliodynamische, ozecno-
graphische und orograpinische, -welche die klimatischen
Details in der Entwicklung des Pleistozédns erklaren.
Kongresses.die‘Hatmtprcblsm: der pleéistozanen Plu-
vialperiode. Der &agutatoriale RNegenglirtel schwankt
nach Breite und Intewsitat. Bei der bheutigen Pollage
missen subtropische Trockenzonen entstehen. Wahrend
der Eiszeiten war die Verteiiung qbweichend. Eis
reichte in Nordamerika bis 38°, Wie wei£ sich das
pPluviale Klima grstreckte, ist unbgkannt. Dieses
klimatischerRegime:Qauerte aber lange genug, um sich
in denAphysischen und organischen Zﬁgen dieser Ge-
biete zu zéigen. Der Terminus Pluviql.bezieht sich
hauptsachlich auf den Niederschlag, nicht so sehr

auf die Temperatur. Wir wissen nur, dass die Pluvial-
gebiete etwas kiihler waren. Dies.kﬁnnen_wir‘aus den
Landfofmen und dgn rossilien erschliessen. Die Boden-
warme und Ob@rfléchentemperatqr des Meeres sanken
etwas ab. Im SW Nordamerikas gab es im Pluvial 35,

in den Anden iiber loo Pluvialseen. Sie befanden sich
in Gebieten, wo heute nur 50 mm:Niederschlag fallen.
Die Schneegrenze war gegeniiber der heutigen um l2oo0m
abgesenkt. Die Seen sind daher auf_ginenﬁfnieQr;gung
der Temperatur und eine Erhdhung der Niederéghlége
zurﬁCRZUfﬁhreq..Die_gqographische Lage dieser CGewds-

ser ist dadurch gekenn=zeichnet, cdass sie sich im sub-
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tropischen und gemassigten Trockengebiet befanden,
wo Becken auftreten. Hier gibt es oft nicht aktive
Dinen, die ein friheres Trockenklima éndcuten, z.B.
in den afrikanischen Grébecn und Argontina. Lateriti-
sche Reliktbodcen in hbheren Breiten und grossercn
Hohen als heute zeigen, dass der feuchte Aqqatorial-
girtel friher breiter war als heute. Solche Boden
sind an Mindestniederschlidge -von 45-75 cm gebunden.
Es gibt eine Beziehung zwischen Pluvialerschei-
nungen und Vereisungen. Die hohercn Seespi@@lsténde
der Pluvialgewédsser fielen mit dem Vorriicken der
Gletscher zusammen. Das letzte Pluvial und Glazial
in Nordamerika waren ziemlich gleichzeitig. Vor
23000 Jahren wurden Salz-,Schluff- und Toqschichten
in den Seen abgelagert. Hinweise auf ein pluviales
Klima finden sich in den Wistecngebieten mittlerer
Breiten, auf ccr Polarscite der subtropischen Trocken-
glirtel, an cder &dquatorialen Seite dieses Giirtels in
Nordafrika und Peru, am Aquator und in anderen heuti-
gen Trockengebietcn.

In der

siidlichste Fundpunkt dieses Interglazials ist. Das
Profil liegt zwischen mittelpolnischer und balti-

scher Morane. e

W. P, Gritschuk, Sowjetunion,

__________________________ biéief“;ine vérgléibhéh-.
de Statistik der zwischeneiszeitlichen und intersta-
dialen Flora der russischen Ebene, wo.im mittleren
Teil etwa 150 Fundpunkte mit pal&@obotanisch charak-
teristischen Ablagcrungen aus vier Interglazialen
bekannt sind. Am 20 Punkten sind in einem Aufschluss
interglaziale und interstadiale Ablagerungen vertre-
ten., In den Zwischeneéiszeiten kommen thermophile
Pflanzen vor, die in Holozan verschwunden sind. Die
Pflanzendecke des Interstadiales ist der heutigen

sehr ahnlich.



Pollenprofile vom alten Lake San Augustin in New Mexiko,
die auf Klimageschichte, Diastrophismus, und Erosion hin-
weisen. Die Klimadnderungen sind mit Pluvialen und
Nicht-Pluvialen verbunden. Der klimatische Trend geht
von einem relativ feucht-gemidssigten zu einem kiihlen,
semiariden bis zu feucht-kaltem Klima. Die Pollenkurve
stimmt nicht mit den iiblichen Theorien des Glazial-
kliméé”ﬁberein, ausser man erklidrt die stdndige Abkih-
lung durch regionale Hebung wéhirend des Plio~und Pleisto-
zins oder man nimmt einheitlich kontinentale Maxima an.
Ein einzelnes gléziales Maximum in New Mexico ist un-
wahrscheinlich.

E. B, Leopold behandelt einige Faktoren, welche die
Regionalvernichtung jungtertidrer Reliktpflanzen in

der nordamerikanischen spdtkidnozoischen Ara betref-

fen. Die Verarmung der Pflanzenarten ging in den west-="
lichen inneren Becken und Rockies viel frither und
rascher vor sich als in den Kistengebieten. Der Un-
terschied im Ausmass der Modernisicrung der Pflan-

zen dieser Gebiete ist wohl das Ergebnis des Nieder-
schlages und dieser die Folge der spatkidnozoischen
Hebung der Rockies,

In der
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Stratigraphie der Astiablagerungen. Die: Neogen-Quar-
targrenze wird meist dort gezogen, wo die oberneo-
gene Hipparionfauna von Elephas, Equus, Bos usw. ab= '
gelost wird. Das Auftreten einer neuen Fauna passt

oft weniger ins Villafranchien als in die Astistufe,
die eine ﬁbergangéperiode:bildet. Das ist der Anfang

des Anthropogens der Russen.



Pei-Wen-Chung, China, berichtet iiber quartare Siduge-
tiere aus der Lincheng Giganthopitheeushoble und an-
deren Hohlen in Kwanggi, . Die Komplexitdt dieser
Faunenelemente zeigt, dass sie nicht einer einzel-
nen faunistischen Einheit und Epoche angehoren, son-
dern dem ganzen Pleistozdn. Die Form Giant Panda
entwickelte sich im Spatpleistozan zu Maximaldimen-
sionen und erreichte weite Verbreitung, Im Beolithi-
kum starb sie aus. Als der Linkiang- Mann, der Homo
sapiens, erschien, zog sich die Fauna vielfach in
abgelegene Gebiete zyriick.

In der
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G._Behm-Blancke,Deutschland, dasPaldolithikum in
Thiiringen, das durch Hohlen-und Freilandfunde in
R-eiszeitlichen Flusschottern, Eem-interglazialem
‘Travertin unc im -Zechstcinkalk nachgewieésené reich
gegliederte W-zeitliche Kulturen enthdlt.Ein R-eis-
zeitlicher Mittel- Acheul-Faustkeil verbindet Funde
von Leine und Odertal.Das imumnavertinfvbn‘Taubach,'
Weimar, Ehringsdorf und Burgtonna nachweisbare Mit-
telpaldolithikum ‘lieferte die Weimarer Stufe I und
II und ein von einem Vgrliaufer des jungpaldolithi-
schen Homo sapiens getragenes Altmousterien die
Weimarer Stufe III. Die Funde gehen vom Mousterien
des W I bis zum Magdalenien der Dryaszeit.

H. Miiller-Beck, Schweiz, bririgt einen Beitrag zum
Problem kultureller Bexziehungen zwischen Nordeura-
sien und Nordamerika vor und nach dem W-Maximum. Die
chronologische Stellung im Spatglazial und friihen
Postglazial ist fir den in viele Untergruppen ge-
gliederten amerikanischen 'Blattspitzenhorizont bis '
nach Patagonien gesichert. In Nordamerika gibt es
allerdings Hinweisc fiir eine Datierung der &dltesten

Blattspitzeninventare schon im ausgehenden Hochgla- -

zial. Es besteht eine Korrelationsmoglichkeit mit dem
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dlteren Szélétien Nordasiehsi Es handelt 51ch wohl ;.

um  Randgebiete ,eines grossen Kulturrelches der Nord—
eurasischen uncvamerlkanlschen;Steppenebenen iber

die Beringstrasse hinweg. Diese Kultur war in Mit-
teleuropa schon im letzten Interglazial nechweis-

bar. Wéh?endndes Tieﬂstandes des Meeresspiegels
zwischen 4o o0oo - 25 000 Vv Chr. wurde die Behring-
strassé nach,E_ﬁberschfitten~0der auch wahrend des
Spétglazials zwi;chen-lﬁ 0o0O- 8000 A\ Chr.
Palaolithlkum Oberschlesiens. Dag_altpalaolithlsche
Material ist durch primitive an die Clactoniengrup-

pe anschliessende AbSchlagserzeugnlsse vertreten,

die in fluV1og1az1a1en Ablagerungen der vorletzten
Vergletscherung erhalten 51nd Die Fundstattbn
selbst:gehoren dexr letzten Zw1schenelsze1t oder dem

l. W—~Interstadiali.an, sind also Mousterien. Die Auri-
gnacien Fundorte sind. zweigegliecdert.. Die Blattspitzen-
industrie wird durch Szélétien-Fundstdtten aus dem
W-Interstadial vertreten. .

9..N. Bader, Wr_ I. Gromow, W. N. Sukatschew, UdSSR,
berichten iiber die jungpal&dolithische Station Sungir,
diehaagdiiéhsfe_der russischen Ebene. -Die reichen
Funde liegen in. einem fossilen Bodeén, der in der
R-ocder VW-Vergletscherung durchSolifluktion gestort
wurde.

der fossllen Menschenknochen aus dem Paldolithikum

in Verbindung mit der Frage . iiber die Herkunff des

Homo sapiens-Typus.Beim Dorf Romankow bei Dn jeprodzer-
jinsK wurde ein menschlicher Hiiftknochen mit Wcrkgeu-
gen gefunden. Der Knochen nimmt eine Zwischenstcllung
ein. Es handelt sich um eine Nach-Mousterien-Form, die
die Theorie der Abstammung des Homo sapiens aus Nean-

dertaler :Formen beststigt.



..35._

W. I. Gromow diskutiert Streitfragen in der Bestimmung
des geologischen Alters des Paldolithikums=Anthropogens,
Es ist erwiesen, dass das Palaolithikum alle quartaren
Perioden vom Villafranchien bis zum Beginn des Holo-
zé&ns umfasst und sich nicht auf die hoheren Teile

des Pleistozans beschrankt. Schwierig wird die Alters-
bestimmung filir das Mousterien und das Auftreten des
Homo sapiens. Aus der allseitigen Kenntnis russischer
paldolithischer Funde ergibt sich, dass das altere
Mousterien der unteren Halfte der Maximal-R-Verglet-
scherung angehort, aber nicht jlinger ist als die
mikulinskische R-W-Interglazialzeit. Die &dlteren ober-
paladolithischen Funde werden mit der Waldaiverglet-
scherung verbunden.Homo Neandertalensis und sapiens
sollen gleichzeitig im dlteren oder jlingeren W be-
standen haben.Die Parallelisierung der vielfach weit
auseinander liegcnden Fundstellen ist oft schwierig.
chungen und die stratigraphische Lage der Stationen
des Jungpaladolithikums der russischen Ebene, wo cetwa
loo meist aus dem Jungpalaolithikum=Mousterien stam-
mencde Fundorte bekannt sind. Sie liegen in der Peri-
glazialzone der pleistozanen Vergletscherung. Die

drei Hauptfundgebiete sind am mittleren Don, an der
Djesna und am Dnjestr.,Mit Hilfe der Losstratigraphie
konnte das Waldaialter dieser Stationen angefangen
mit Aurignacien und Solutréen festgestellt werden.

Das Alter der Mousterienfunde stcht noch nicht fest.
Der Grassteil wird jlinger als die Dnjepr-Vergletsche-
rung sein.

Varietaten der spatpaldolithischen Besiedlung Eanropas,
Morphologische, stratigraphische und archa@ologische
Daten sprechen filir die Theorie der Abstammung des heu-
tigen Menschen von Friih-Sapientesformen des Urmenschen.
Der westeuropdische Paldgnthropus von Gapelle, der
klassische Neandertaler,war nicht der Ausgangspunkt

fir seine Entstehung. Diese ist wohl an ein relativ
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begrenztces Gebiet Qébunden,'vonWWOfaus'die Verbrei-
tung iiber die ﬁkuméﬂeiérfélgte. Die eigentliche Rol-
le des Cromagnon-Typus ih der'Bééiedluhg der spite-
ren Perioae, bes.'in OstéurOpa;”istarelativ gering}
Woo Ju-Kang, ggigg,'béfiéﬁtet iiber ‘die systematische
Position und Entwicklung des Gigantopithecus. Es
fragt sich, ob er pongid oder hominidist. Es wurden
Knochenfunde in Kwangéi gemacht: Die Hominiden 10s-
ten sich wahrscheinlich im Oligozén oder Miozah

von cen Pongiden. Der Giganlopithecus gehdrt wohl

zu einem spezialisierten Seitenast der Prahominiden,
die halb oder ganz aufrechte Bodenbewohner ohne deut-
liche Steinkultui waren. Lr ist wohl am Ende des
Friihpleistozadns ausgestorben.

J: _B. Griffin, A, Arbor, USA, weisen auf postgla-
ziale Okologie und kulturclle Verdnderungen im Ge-
biet der Gr. Seen Nordamerikas. Nach dem Rickzuyg der’
Wisconsinvereisung N der Gr. Seen kamen die palaoin-
dianischen Jdger mit einer dem Jungpaléolithikum ahn-
lichen Kultur. Sie lebten im 8.Jt. vor unserer Zeit.
Altkulturen entwickelten sich zwischen 2500-1000 v,
Chr. deren wichtigste die wvon 0id Copper im Gebiet
der Gr. Seen ist. Am Beginn unserer Zeit wurde die
Bevblkérung sesshaft und wandte' sich dem Ackerbau zu.
Ralph S. Solecki berichtet iiber die Shanidarhdhle, eine
spadtpleistozdne Station in Nordiraq im Zagrosgebirge,
eine der wichtigsten archidologischen Stétten des Nahen
Ostens. Sehr systematisch mit Pollenanalyse, Cry-
Daten und anderen Methoden werden die vier Kultur-
schichten, welche die Zeit von loo ooo vor unsereor
Epoche ' bis heute umfassen, untersucht. Die Funde stam-
men aus dem Mousterien (Néhndertalskelette), Jung--
paldolithikum, Mesolithikum, Protoneolithikum miz

Homo sapiens Resten und Neolithikum bis heute. Nach



Rose_S._ Solecki war Zawi Chemi Shanidar, ein post-
pleistozidnes Dorf in Nordiraq, in der Nahe der oben
erwahnten Hohle, von lo 87o0-1lo 300 Jahre B. P. im
Protoneolithikum bewohnt. Hier ist eine der friihesten
bekannten Dorfstellen des Postpleistozans. Die Ziege

wurde schon als Haustier gehalten.

M;-E;_WQETEESEQE legt ein Exposé der amerikanischen
Vorgeschichte wahrend des Pleistozadns und den Beginn
des Holozans vor. Ganz sichere Hinweise .auf mensdh—
liche Besiedlung im letzten Te¢il der Visconsinver-
gletscherung fehlen. Mindestens um llooo bestand eine
Anzahl deutlicher Kulturen in Amerika.' |
In der o . s

Kommission fir quartare Strandlinien untersucht

im Odermiindungsraum und ihre Bedeutung fiir die Ostsee-
geschichte. Die frihen Vorlaufer der Ostsee sind Eis-
stauseen des Spatglazials im siidbaltischen Raum, . Sedi-
mentologische und Fossiluntersuchungen zeigten, dass
mindestens der friihere ARzylus-Grossee als Nachfolger
des salzigen Yoldiameeres in die Odermiindungsbucht ein
drang und dort durch Flusswasser ausgesiisst wurde. Im
Atlantikum begann die eustatisch bedingte Litorina-
transgression. Dann erfolgte eine subboreale Regression.
Ch. Kessel, UdSSR, gibt einen Beitrag liber alte Strand-
bildungen in BEstland, die seit der spatglazialen Zeit
der Waldaivereisung bis irns Holozan entstanden.

Die Stfandlinien in NW-Estland werden mit nach SE ab-.
nehmendem Ausmass neotektonisch gehoben. Sie gliedern
sich in 28 Niveaus zu 6 Serien.

des arktischen Meeres der Sowjetunion in der quartaren
Periode auf. Thre Hauptmomente fallen mit den wesent-
lichen Etappen der allgemeinen Ausbildung des Reliefs
von Nordeurasien zusammen. Bis zur maximalen R-Ver-
gletscheruﬁg erfolgte eine zweimalige Schwankung der

Kiistenlinie. Die Borealtransgression iliberflutete die
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Kiste bis zur Marke von 400 m im W und loo m im E.

In der W-Vergletscherung lag der Schelf trocken.

Die spatglaziale Transgression iiberflutete Teile

des Festlandes entlang der Barentssee und des Weis-

sén Meeres und einer Reihe von Inseln.

gen des Schwarzen Meerqé mit Glazialen und Intergla-
zialen, ﬁobei die Vereisungsperioden durch Regresé
siohén, die Zwischeneiszeiten durch Transgreésiohen
représentiert sind. Es werden drei Regressionsphasen
festgestellt. :

W. R, Farrand, R, T. Gajda, USA, verfolgen die Isobasen
der maximalen postélazialen Senkung im vergletscherteh
Nordamerika E der Kordilleren. Die Hohe der deformier-
ten Obergrenze der postglazialenfmafiﬁen‘ﬁberflutUng
wurde fir 200 Stationen im arktischen Kanada und an -
der atlantischen Kiiste der USA aus hdchsten Meeresstrand-
linien, Terrassen, Fossilien oder Brandungsmarken be-
stimmt. Die Isobasen mariner Uberflutung wurden mit ‘den
Isobasen postglazialer Aufwolbung im Gr. Seengebiet

zu einem zusammenhdngenden Sehema postglazialer Heraus-
hebung: fiir das nordamerikanische Inlandeis konstruiert.
Wenn man die Isobasen mit Radiokarbon-datierten He-~
bungskiurven und spadtglazialer eustatischer Hebung des
..Meeresspiegéls wvergleicht, kann imgn.‘das’ absolute He-
bungsmass fiir gewisse Gebiete seit der Uberflutung
bestimmen., Der Wert bewegt sich zwischen 550-8o0o0 Fuss.

In der Subkommission iliber marine Sedimente erortert

----------- 1 pleistozine Klihaschwankﬁngen,

die durch Stratigraphie und Chronologie der Tief-
seesedimente angezeigt sincd. Bohrkerne aus der Tief-
see werden mikropaldontologisch und mit der ClQ-Metho-
de untersucht ‘wodurch sich FEnblicke in die grossen
klimatischen Zuge des Plelstozams ergeben. Es wird
auch das Verhialtnis von 018 ‘zu O, 16 und von Pa,_.31
(Protaktlnlum) zu Th23 (Thorium) vergllchen. Es konn-
ten die Temperaturmlnlma vor 20 000, 60 0oo, 1lo ooo

G

und 150 000 Jahren datiert werden, durch Extrapolation
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auch dltere Temperaturminima vor 18o ooo, 230 111 und
275 ooo Jahren. Die Haupttemperaturschwankungen
lassen sich mit den glaziaien und interglazialen
Stadien der kontinentalen Stratigraphie korrelie-
ren. Die Zuorcdnungen fir die Zeit vor dem letzten
Interglazial sind jecdoch hypothetisch. Auf Grund
eines Tiefseebohrkernes aus dem ostlichen dquatoria-
len Pazifik scheint das Pleistoz&n vor 600 ooo-

800 o0oo Jahren begonnen zu haben,

schwindigkeit und Mineralzusammensetzung der Sedi-
mente des Ostlichen Pazifik, die nach der Jonium-
Thorium-Methode bestimmt wurden. Der Nordpazifik
zeigt Werte von 1-5 mm pro Jt.Hier weisen hoher .
Quarzgehalt und grosse Illitkonzentration auf den
kontinentalen Ursprung der Sedimente. Im Sidpazifik
werden nur o,4 mm prc Jt. erreicht. Hier stammer

die meisten Komponenten aus vulkanischen Ausbriichen.
Die Sedimentationsgeschwindigkeit ist eine Funktion
der Topographie des Gebietes und der Entfernung von
der Kiiste.

In der

Kommission uber Nomenklatur und Korrelation des

H., Miller-Beck, Schweiz, einen Beitrag zur Gliede-
rung des mitteleuropdischen Jungpleistozans, ‘deren
Diskussion einem Ausgleich zuzustreben scheint. We-
der die Ansicht einer einheitlichen noch einer
scharf gegliederten W-Vereisung konnte sich durch-
setzen; Die jungpleistozanen Klimaanderungen ver-
liefen allmahlich, von vielen kleinen Oszillatiomnen
unterbrochen. Die Klimaentwicklung dieser Epoche
lasst sich ‘in drei, jeweils zweigeteilte Abschnit-
te gliedern. 1. Interglazial mit Friih-und Hochinter-
glazial, 2, Anaglazial mit Sp&dtinterglazial und
Friihglazial- 3, @azial mit Hoch-und Spé&tglazial.

Als Grenze zwischen Hoch-und Spé&tglazial konnte

der Beginn der Bollingschwankung angesehen werden.
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In der

Subkommission iber die Grenzen des Pleistozans' legt

und Pleistozan zwischen das Jurch eine warmeliebende
Fauna gekennzeichnete Astien und das Calabrien, wo
plotzlich nordische . Einwanderer .auftreten.Die konti-
nentale Grenze liegt zwischen unterem Villafranchien
mit Mastodonr avernensis und Hippopotamos major und
oberem "Villafranchien, wo diese .Tiere fehlen.

T._ Nilsson, Schweden, zieht die Pleistozadn-Holozan-
grenze zwischen jingercer Dryaszeit und Préadboreal.

Sie ist stratigraphisch durch den Ubergang von der
minerogenen zur organigenen Sedimentation ausgedriickt.
Pliozan-Pleistozadn an das Auftreten der Injandeis-
vergletscherung, der typischen Landschaft der peri-
glazialen Steppen und des Menschen.

A:_J._Wiggers, Niederlande, ldsst das Holozdn mit
dem Pridboreal beginncen. Die Grenze wird nach Racio-

karbondatierung bei 1o ooo B.P.. angesetzt.

In der

des nlederlandlschen Holozans- Praboreal 8100-7500,
Boreal 7500-5500, Atlantikum 5500-=3000, Subboreal
3000-750, Subatlantikum 750 v. Chr. bis heute.

H. Godwin, Grossbritannien,teilt mit, dass die-

-—— - - - 0l = -

Radiokarbondaten jetzt schon einen Zeitraum von

70 ooo Jahren umfassen.

H._Gams, 9§E§£§§}9§ hat die Auffassung, dass man mit
R. F. Flint vom geclogischen und chronologischen
Standpunkt aus das Pleistozan auf das ganze Quartar
ausdehnen und das Holoz&an eliminieren:kann, dass

aber vom biostratigraphischen Standpunkt aus die
Termini Holoz&dn und Postglazial niitzlich bleiben.

Das Spatglazial reicht von der Bsllingoszillation



bis zum Gschnitz. Das Spat-uno Postgla21al ist als
Holozan zu bezelchnen, das 14000 Jahre daue t. DdS
Postglazial beglnnt mit cdem Ruckzug des fennoskandi-
schen Gletschers vom Sapausselka(Gschnltz)

E:_Iggg}}g§, F}gg}ggg, berlchtet dass se1t 1955 baltlsche
marine Bohrkerne studlert wurden, d1e manchmal in e1nem
Stiick die Abfolge vom Rickzug der 1etzten Vergletsche—j
rung bis heute zeigen. _
Bz-W:-E?EEEElQSSv USA, verweist auf ﬁber loo radiokérbén-
datierte Proben von otranrf055111cn aus aller Welt, die
eine Standard-eustatlsche Kurve der letzten 20 ooo
Jahre ergebén. Im tiefeﬁ:Meer bildef éer Zeitpunkf

11 ooo B.P. die haupfstratigraphische Diskordanz
zwischen kalter und warmer launa, die als Holozan-.
grenze g;eignet ware. |
9:_@__8}99@9&9 berichtet, dass in den Rocky Mts. die:
gewohnllch angenommene Grenze zw1schen Plelstozan und
Holozon durch elne deutliche Dlskordanz und ein Bo-
denprofll gekennzelchnet 1st welches wahrend einer
altithermalen Periode entstand, die um 6000-6500 B.P.
begann. Unter der Diskordanz des Bodenproflls ent-
hielten d1e jingsten Pleistozanablagerungen eine aus-
gestorbene Fauna und eine Folsom—oder Pra-Folsomkul-
tur. Im Hangendén beéteht-die Fauna nir aus heﬁﬁigéh..
Arten. D1e Grenze fallt m1t dem Beglnn der atlantischen
Periode Europas zusammen.

In der

Komm1551on fur Neotektonlk erortern

L._Ahorner, M. Schwarzbach, Deutschland, quartére Tekto-
nik und Selsmlzltat in den Rieinlanden. D1e Basis der
Rhelnhauptterrasse ist z. T. um iber 1lho m Verworfen.
R-zeitliche Storun-en erreicheaen Betrage von iiber 15 m.

Die quartare Tektonik setzt dle tertlaren Bewegungen fort.
Sie spielte sich bes. im mittleren und W-Teil der nie-
derrheinischen Bucht ab. ﬁier ist ein Hauptbebengeﬁiet
Deutschlands, dessen Eplzentren z. T. an junge Ver-
werfungen anknupfcn.

Nach Q--BQE?L_EQEEE' erfuhren die Kﬁstenformen def

thorlnatransgre551on in dér Danziger Bucht eine Senkung

von lo-20 m, nahe der Leba und Kara eine Hebung von 1-3 m.
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gl_g__§§§§§§gg__gg§sn, behandelt die réliefformende
Bedeutung der Grundfalten und Bruche in wieder auf-
gelebten Geblrgslandbrn Mittelasiens. Hier bllden
die Grundfalten 1.0rdnuﬁg:Grossaufwblbungen und
intramontane ﬁnd Vorlandsenken, Grundfalten'Z;Ord-
huné die Haupferhebungékettén und Talsenken déf’Ge-:
bifge.

N. I. Nikolajew bringt Beitrage zum Studium der
Neotektonik in der Sowjetunion im Masstab-1:5 Mill.
gezeichnet, die erstc Karte der Welt, welche die
neotektonische Formung der Erdkruste iiber ein un-
geheures Territorium quantitativ auscdriickt.

In der | '

Kommission fiir das absolute Alter der Quartarab—

Béden in Schlesw1g-Holstcin, deren dltester, ein
Eisenpodsbl, weit iiber 46 ooo Jahre zuriickreicht.
Die Anébhase der Weichseleiszeit endete um 44 7o0%
800 Jahre vor unserer'Zeit. Die Haupt-oder Metaphasé
wird durch einen diinnen Eisenpodsol gegliedert) der
jinger als 32 ooo Jahre ist.

E., _Fromme, Schweden, Beriéhtet, dass in Schweden die
Bindertonzeitskala von'dé Geer:an Hd} neuer Bohr-
géréte.revidiert wurde. Bis zum Elsrand in Schonen,
aus der Zeit um lo 600 wurde de Geers Chronologle
voll bestatigt. Bei einem Abstand von etwa 30 km zwi-
schen den Warvenprofilen wird die Alfersbesfimmung'
iiberpriift, da sie<unzuvef15s31g-ist.‘

Alter der im Quartar f05511151crtcn Knochen durch die
Anwendung von Isotope¢n schwerer Elemente. Um eine
absoluté chronologische Skala des Quartars zu errei-
chen, braucﬁt man eine Methode, mit der man Déten bis
zu 1 Million Jahren bestimmen kann, was bisher der
Radiokarbonmethodc ‘'und der klassischen Geochronologie
unmoglich war. Das absolute Alter der fossilen Knochen
wird aus dercn Mineralisation, der Anhéufung von Proc-

AN 11
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dukten des Uranzerfalls bestimmt. Dadurch ist eine
Altersbestimmung bis zu 1 Mill. Jahren moglich.,

Am besten ist die Variantenmethode, die auf der
Bestimmung der entsprechenden Isotopen des Thoriums
beruht. Das Alt:r des Jungpalaolithikums wurde mit

15 ooo = 20 ooo Jahren, des mittleren Palaolithikums
mit 65 ooo - 180 ooo Jahren, des Acheuléen mit 2lo ooo
Jahren bestimmt.

___________ 238-Ung1eichgewichts—
methode fiir die Datierung mariner Muscheln. Es sind
Altersbestimmungen bis zu 240 ooo Jahren an fossilen
Korallen moglich, indem man den Grad des zwischen
Th230 und U238 wieder hergestellten Gleichgewichtes

bestimmt, Mit dieser Methode wurde das Alter von Pra-

wisconsin-Meeresspiegelstanden untersucht.
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Walter Del Negro

FRAGEN DER KALKALPENTEKTONIK

In mémqfiam Erich Spengler.

Mit Erich Spengler, der am 14, Miarz 1962 im
Alter von 76 Jahren in Wien verstarb, ist einer der
bedeutendsten Kalkalpeﬁgeologen dahingeganéen. Ein
besoncerer Schwerpunkt sc¢iner Forschung war seit Jahr-
zehnten das Salzkammergut; es sei nur an die Arbeiten
iber die Schafberggruppe;iﬁief die"tektoﬁiséhe\stel-
lung der Gosauschichten, iiber den Plassen, an den
geologischen Querschnitt durch das Salzkammergut, an
deﬁ_geologischen Salzkammergutfﬁﬁrer, an die Studien
iiber die Dbckschdlleﬁ.sﬁdlich des Mitterndorfer
Beckéns, iber den Herkunftsraum der Hallstéttef Decke,
iiber den Reftensfein:und an die von ihm herausgegebe-
ne geologiscﬁe Dachsteinkarte.samt Erléuteruhgen er-
innert. In der tektdnischén Gesamtdeutung des Salz-
kammergutes befand sich Spengler in einem bemerkens-
werten Gegensaﬁz zur Auffassung Kobers und seiner
Schule. Vertraten diese die Meinung, dass die von’
ihnen unterschiedenen beiden Hallstadtter Decken zwi—
schen Totengebirgsdecke und Dachsteindecke beheimatet
seien, die létZtere also die siidlichste tektonische
Grosseinheit der Salzkammergutalpen darstelie, so war
Spéngler der Ansicht; dass die Dachsteingrubpé sich
fazieil‘und tektonisch an die'Totengebirgsdecke an-
schliesse und die Hallstidtter Decke erst siidlich des
Dachsteins ihre Heimat habe. Sie sci von Siiden her
iiber den Dachstein transportiert:worden - der Retten-
stein, dessen stratigraphischer Aufbau vollig dem
des Plassen gleicht, sei ein im Sﬁden zuriickgebliebe-
ner Zéuge dieser Bewegung-; nachtraglich sei sie aller-
dings partiell von der Dachsteinmasse eingewickelt
worden.'Nuf'von der in Zlambachfazies entwickelten
unteren HallStatfér Decke war er zeitweisékder‘Mei-

nung, sie konnte vielleicht zwischen Totengebirge
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und Dachstein sedimentiert wordeh sein. Fir die siud-
liche Heimat der oberen Hallst#tter Decke schopfte er
die Beweise ausadeh'Vérhéltnissen"Qm den_ﬁlassen, be-
sonders im Brielgraben, wo, eine Auflagerung der Hall-
statter Decke éuf die Gesteine des Dachsféins zu sehen
sei, sowie aus der Situation im Siiden des Mitterndor-
fer Beckehs,:wo ebenfalls die Auflagerung der Hallstat-
ter Schollen, bespnders des Wahdlkogels, auf die sﬁdﬁ
1ich:ansphliessenden Hangendschichten_des:Dachsteins
einwandfrei festzustellen sei.. .

Noch die letzte Arbeit Spenglers ist diesem Pro-
blem gewidmet, u.zw. in Auseinandersetzung mit der wert-
vollen Monog;aphie:Tollmanns ﬁber das,bstliche Salz-~
kammergut, die nochmals die Richtigkeit der These Kobers
zu erweisen veréuphte,vim“besonderen_dessen.Anqahme, dass
die Dachstcecindecke im Grimming.stirne, dasswalso die;Dach-

teinkalke des Mitterndorfer Raumes bereits zur Totenge-
birgsdecke gehoren. Tollmann ﬁuéste,aber zugeben, dass
die Hallstdtter Deckschollen sﬁdlich des Mitterndorfer
Beckens der angeblichen Stirn der Dachsteindecke_auff
lage;n, was er durch Eintauchen der Stirn unter sie zu
erklaren.suchte;rausserdem konnte er viel weiter nord-
lich, an der Linie Weissenbachkogel = Tﬁrkenkoggl.-
Law?nénstein, éine zweite, besonders am Lawinenstein
durch Einrollung préchtig entwickelte Stirnbildung
feststellen, die er im Sinne einer Zweiteilung der Toten-
gebirgsdecke interpretierte.

Spengler schliesst daraus - ;nzﬁbereinstimmung mit
einer brieflichen Ausserung des Referenten an ihn vom
4.11.1969--, dass Tollmann durch seine Arbeit das Ge-
genteil dessen bewiesen habe, was er beweisen wollte..
Er begriindet dies damit, dass das Eintauchen der an-
geblichen Grimmingstirn unter die Hallstatter Deck-
schol;en eine mechanische Unméglichkeit darstelley
denn erstens bewege sich eine wandernde Decke immer
dorthin, wo sie den ge¢ringsten Widerstand antrifft,
was bei oberfliachennahen Uberschiebungen (wie es die

der Dachsteindecke zweifellos war) zur Folge haben
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musste, dass die von Siden kommende Decke sich ins
Hangende der vorgelagerten Deckschollen bewegt hat-
te; zweitens sei es undenkbar, dass eine untertau-
chende Decke eine bereits vorhandcene Deckscholle
an deren Uberschiebungsfliche glatt von der Basis
abhebe. Die Grimmungstirn bestehe daher nicht; wohl
aber komne die von Tollmann festgestellte Stirn
Weissenbachkogel - Lawinenstein als eigentliche
Stirn der Dachsteindecke angesehen werden, womit
eine Verbindung zwischen der Uberschiébung am Sar-
stein und der ﬁberschiebung des Warscheneckgebir-
ges ilber das Totengebirge hergestellt werde. Die Kon-
sequenz ist die, dass alle Deckschollen des Mittern-
dorfer Raumes der Dachsteindecke aufsitzen, also
vom Siiden her iiber diese wanderten und dann mit ihr
passiv mittransportiert bezw. im Norden von ihr ein-
gewickelt wurden. Da Tollmann am Schiédelkogel nahe
Mitterndorf auch Zlambachdecke (=untere Hallst&tter
Decke) feststcllen konnte, ist wohl auch fiir diese
ein Heimatgebiet siidlich des Dachsteins anzunehmen.
Zu diesen Ausfiihrungen Spenglers sei (zur Be-
grindung des in meinem vorhin erwdhnten Brief an
ihn enthaltenen Ausspruches) noch Folgendes ergénzt:
aus der Karte und den Profilen Tollmanns ergibt sich
fiur den unvoreingenommenen Betrachter an drei Stel-
len die Unhaltbarkeit der von Tollmann angenommenen
in unserer vereinfachten Skizze durch eine Zickzack-
linie angedeuteten Norcdbegrenzung der Dachsteindecke.
Die erste ist der Radlingpass, wo nach séeiner Karte
an einer Stelle Dachstcinkalk der Dachstéindecke nur
durch einen Bruch von Dachsteinkalk, den er der Toten-
gebirgsdecke zuweist, getrennt ware. Die zweite ist
der Wandlkoge¢l, wo nicht das schematisierte Profil
Tafel III Fig.6,sondern Tollmanns Detailprofile Tafel V
Figys 5 a und b(von uns vereinfacht wiedergegeben)
ganz deutlich das flache Durchziehender Liegendserie
mit Liasfleckenmergel in ihrem Hangenden unter die
mit Haselgebirge und Werfener Schiefern beginnende

Serie der oberen Hallstdtter Decke zeigen, wahrend
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aus -der Karte hervorgeht, dass nicht nur beiderseits
Dachsteinkalk (worauf schon Spengler hingewiesen hat),
sondern auch gleichartige jurassische Gestcine (Lias-
fleckenmergel und Radiolarit) die Liegendserie auf-
bauen, wozu nur im Norden noch Oberalmer Kalk tritt.
Die dritte Stelle ist das .Gebiet um den Kulmsattel,
wo Tollmann die Grimmingstirn durch eine Liasbreccie
markiert. sein lasst, die friiher als Gosau gedeutet
worden war. Sein hier wiedergegebenes Profil zeigt
aber, dass beiderseits der angeblichen Deckengrenze
eine vollig einheitliche, gleichmadssig . einfallende
Serie ansteht, die im Siiden mit Dachsteinkalk und
Hierlatzkalk einsetzt, worauf Liasfleckenmergel mit
mehrfach eingeschalteten Liasbreccien folgen; .die
Breccie am Sattel ist nur .die norilichste dieser
Einschaltungen, nordlich davon stehen dieselben
Liasfleckenmergel mit gleichem Fallen wie siidlich
des Sattels an, sie werden schliesslich von Radio-
larit iberlagert. Dazu kommt, dass die Karte(von

der wir den diesbeziiglichen Ausschnitt wiedergeben)
generelles Nordwest-Siudost-Streichen der Liasge-
steine nordlich und siidlich der angeblichen Decken-
grenze zeigt, die also davon schrag geschnitten
wird. Die - -einzige Abweichung davon, die nach der
Karte am Sattel zu beobachten ist, kann unschwer
mit einer Storungszpne in Verbindung gebracht wer-
den, die weiter westlich aus Tollmanns Karte er-
sichtlich ist, den Radiolarit des Krunglwaldes im
Norden begremzen und durch die:Sattelregion durch=<
ziehen dirfte.

Auch:wir mochten uns daher Spenglers Ansicht
anschliessen, dass die Grimmingstirn zu.streichen
und die.wahre Stirn der Dachstcindecke.am Lawinen-
stein  anzunehmen ist, woraus sich die Richtigkeit
seiner These wvom Heimgtgebiet der beiden Hallstatter

Decken ergibt.
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Spenglers Arbeiten bezogen sich aber auch éuf
andere Teile der Kalkalpen sowie auf deren syﬁthe-
tische Darstellung ( so in der von Schaffer heraus-
gegebenen Geologie von Osterrecich oder in der drei-
teiligen Rekonstruktion der Heimatraume der kalk-
alpinen Decken). Er stand durchaus auf dem Boden
der Deckenlehre und musste daher zu den neueren Ver-
suchen deutscher Gesologen, die Deckentektonik der
Nordlichen Kalkalpen durch eine '"gebundene" Tekto-
nik zu ersetzen, ablehnend Stecllung nehmen bezw. die
Stellen, an denen die gebundene Tektonik besonders
deutlich sichtbar sein sollte, im Sinne der Decken-
lehre umdeuten. Das gilt vor allem fir die Bereiché,
in denen nach den Darstellungen der Schule Kockels
die Gesteine der Allgéudecke mit denen der Lechtal-
decke in unmittelbarem stratigraphischen Verband. .
stehen sollen, namlich fiir das Gebiet der Bargiin-
delealm und fiir die Luitpoldzone.

2ei der Bargiindelealm liegt - nicht dort, wo
Hamann und Kockel sie urspringlich kartierten und
Heissel dann nicht antraf, sondern, wie Hamann
richtigstellte, etwas weiter sidwestlich - eine Mal-
de von rhétisch-jurassischéﬁ Gesteinen zwischen zwei
Hauptdolomitsatteln der Lechtaldecke; die jurassischen
Gesteine verbinden sich nun anscheinend mit solchen der
Allgdudecke, sodass hier die Uberschiebung, die wenige
hundert m weiter nordlich deutlich sichtbar ist, nicht
zu bestehen scheint.

Die Luitpoldzone, ein Zug inverser jurassischer
Gestcine, die als schmale Zunge aus dem Bereich der
Allgadudecke in den der Lechtaldecke hereinziehen, steht
nach der Darstelluhg dér deutschen Autoren ebenf=zlls
mit dem Hauptdolomit der silidlich folgenden, bisher
zur Lechtaldecke gerechneten Hochvdgslmasse durch Ver-
mittlung rhitischer Gesteine in normalem stratigraphi-
schem Verband (was von Heissel allerdings bestritten

wird).
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Spengler hat nun einen sehr interessanten Vor-
schlag vorgcelegt, der die Umdeutung in scinem Sinne
gestattet:_dénach wurden vor der Deékenbildung so-
wohl die‘Jura— als auch die Triasgestcine eines
breiten Gebietsstruvifens in Falten gelegt, wobei
in einem nordlichen dercich die inverse Lagoerung
der Juragest&ine der Luitpolidzone entstand, wihrend
sehr viel weiter siiclich der Doppelsattel mit der
dazwischen gelegenen Mulde entstand, der heute sid-
westlich der Béarengilindelealm zu sehen ist, und noch
weiter siidlich ein‘invgrs gelagerter Faltenschenkel
mit Rhatgesteinen und Hauptdoldmit. Durch dic Uber-
schiebung der Lechtalcdecke sei dann jener Doppelsat-
tel mit der Zwischenmulde iiber Aptychenschichten der
Allgaudecke geratcen, ﬁdbéi die Verbindung der Jura-
schichteﬁ.der Zwischenmulce mit den licgenden Apty-
chenschichten nur vorgctauscht und ihre Berﬁhrung
rein zufdllig sei. Ferner sei durch die Uberschie-
bung die inversc Hauptdolomit-Rhat-Folge auf die
urspringlich viel weiter nordlich gelegene inverse
Jurafolye geschoben wordenlund dadurch der Strati—
graphische Verband im-Befeich der Luitpoldzone vor-
getéuicht_worden. Spater habeleine sekundére, steile
Uberschiebung die Luitpoldzene auf den nordlich
vorgelagerten Hauptdolomit gebracht. ‘

Wem diese Erklérung wegen der zweimaligen vor-
getduschten Herstellung eines Normalverbandes durch
tektonischse éewegqngen zu_komplizicrt_ist,der.hat
immer noch die Moglichkeit, Sich bzgl; der Luit-
poldzoné Heissel anzuschliessen, der dort einen deut-
lich gestdrten Kontakt gesehen hat; dann bleibt nur
das Bérgﬁndele—Probleﬁ zu loOsen und dafﬁr mag Speng—
lers Gédankevimmerhin einen brauchbarenpusweg bic-
ten. ‘ .: | '

Wili man dies ﬁiéht wahrhaben, so kommt man
zu der.Konsequenz; das$ das Hanbthfenster nicht
in cer bisher ﬁblichen-Wéise durch cinhcitlichen

Stid=-Nord-Schub der Lechtaldecke zu erkliaren ist,
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weil ja die Gesteine dieser Decke, wenn Hamann-
Kockel recht hatten, weitur nordlich unlosbar mit
denen der Allgduer Decke verbunden waren. Tatsach-
lich hat kiirzlich Jacobshagen den Nachweis versucht,
dass das Hormbachfenster nicht durch einseitige
Uberschiebung, sondern durch zweiseitigen Zusammen-
schub zu erkladaren sei, wie dies vor vielen Jahr-
zehnten Richthofen meinte, dass also eine Art
"Glarner Doppelfalte'" vorliege. Er suchte dies durch
Geopetalgefiige im Hauptdolomit auf beiden Seiten

des Fensters und durch Liegendmulden an dessen Rin-
dern zu erharten. tber gegen seine Deutung spre-
chen die Hauptdolomitklippen am Kreuzeck, die weit
von den heutigen Uberschiebungsriandern liegen und
ohne einheitliche Uberdeckung der Allgdu-durch die
Lechtaldecke nicht erkldrt werden konnen(Jacobshagen
versucht auch gar nicht, sie zu erkléren); ferner die
wenig iliberzeugende Deutung der die Hochvogelmasse

an ihrem Westende (Gr.Wilder) :im Norden, Westen und
Siiden umgebenden Bewcgungsbahnen (die Hochvogelmasse
sel ein bivergenter;pa;zférmiger Faltenkorper, eine
junge Nachbewegung, die sie nach Westen auf den Jura
érangte, habe nachtrdglich eine Verbindung der Be-
wegungsbahnen im Nordeﬁ und Sﬁden'geséhéffen; Speng-
ler ‘hatte -darauf hingewiesen, ‘dass dieselbe Schub-
flache niqht.gleichzeitig-sﬁd-und.nordwestvergent
sein kann) jweiter das hier wiedergegebene Profil 6
der Arbeit'Jacobshagens, in dem zwar'dér Kranzberg
trotz seiner erosiven Abtrennung von der'Hochvogel-
masse mit dieser tektonisch zusammengenommen wird,
nicht aber die offenbar ebenfalls nur erosiv abge-
trennte Hanbaqhkette sﬁdliqh-des'Hornbachtéles,
obwohl, wie Spengler betont, die Ausbisse der Uber-
schiebungsflache im Norden und Siiden des Hornbach-
tales in gleicher Hohe und ganz flach liegen, und
obwehl man sich nicht vorstellen kann, was vor der

Erosion des Hormnbachecs iiber den liegenden Juraschich-
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ten zu denken ist, wenn nicht ein dié beiden Haupt-
dolomitplatten im Norden und Siiden verbindendér‘Héupt?!
dolomit (Heissel). Fiir die einheitlich gerichtete
Uberschiebung spricht auch cer Umstand, dass Jacobs-
hagen im ostlichsten Teil des Hornbachfénsters 6st-
liches fAchsenfallen einzeichnet, dass aber ostlich

des Lechtales ein einheitliches Gewdlbe der Lech-
taldecke vorliegt, untcr welches die'Gesteine des
Fensters offensichtlich untertauchen.

Die Verhadltnisse im Allgdu sind also durchaus
nicht so beschaffen, dass die '""gebundene" Tektonik
dort sonnenklar erwiesen ware. Man kann daher nicht
behaupten, dass Spenglers auf der Deckentheorie be-'
ruhende éesamtdeutung der Nordlichen ¥Xalkalpen damit':
widerlegt wire. Es widre ja auch sonderbar, wenn die '
Nordlichen Kalkalpen keinen internen Deckenbau auf<«
weisen sollten, obwohl sie in ihrer Gesamtheit, wie
vor allem das Flyschfcenster von Windischgarsten zeigt,
als Deckenkorper viele Kilometer weit iiber die 2
Flyschzone geschoben wurden.

PLoy,

Zum ersten Teil vgl.:A.Tollmann, Die Hallstatter
zone des ostlichen Salzkammergutes und ihr Rah-
men. Jb.Geol.B.A.lo3 Wien 1960;

- E Spengler, Bemerkungen zu der Arbeit:"Die-"
Hallstédttirzone...." von A.Tcllmann, Verh.,
Geol.B.A.1961 Heft 2 .

Zum zweiten Teil vgl.: P.J.Hamann u. C.W.Kockel,
Luitpoldzone,Bargindele und das Ende.der Lech-
taldecke, Geol.Rundschau 45.Stuttgart 1956;
E.Spengler, Zur Frage des Deckenbaues der
"Norcdlichen Kalkalpen, Verh.Geol.B.A.1957,

Heft 3; ' '

‘We.Heissel, Zur Tektonik der Nordtiroler Kalk-
alpen, Mitt.Geol.Bes.Wien 50,1958;
V.Jacobshagen, Der Bau der siidostlichen All-
géuer Alpen, N.Jb,Geol.Palaont.,Abh.113,
Stuttgart 1961
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grklarung der Abkiirzungen

Salzkammergut Allgauer Alpen
OA = Oberalmer Kalk Apt = Aptychenschichten
R = Radiolarit Fm = mittlere Liasflecken-
LF1l= Liasfleckenmergel mergel
Br = Liasbreccien F2 = obere altereLiasfl.M.
H = Hierlatzkalk K = Stufenkalk in den
DK = Dachsteinkalk Liasfl.M.
HD = Hauptdolomit F1 = untere altere Liasfl.M.
U.H.D.= untere Hallstatter Tr = Trias i.allg.

Decke HD = Hauptdolomit

Die Zickzacklinie deutet
die Abgrenzung der Dachstein-
decke nach Tollmann an.
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Walter Del-Negro

1.) Die Frage der Mitwirkung des Salzachgletschers
4

an der Fnt enhung des Beckens.

Wahrend urspringlich die gegensadtzlichsten An-
sichten von Wahner und Hernes (Einbruchsbecken) und

Penck~Briickner (wesentliche Beteiligung der Glazial-

erosion) einander gegeniiberstancden, schuf Machatschek

1922 eine vermittelnde Meinung, die in der Hauptsache
von den spateren Autoren ibernommen wurde: aus dem
Abstieg der tirolischen Uberschiebungsflache gegen
das Becken sowohl von Westen (lloo m nordlich des
Staufen, 500 m bei Stauffeneck) als auch von Osten
her (800 m beim Nockstein, 460 m beim Kapuzinerberg)
leitete er eine posteozane Einwalmung ab, durch die
junge, meist leicht abzutragende Sedimente in tiefe
Lage gebracht wurden, sodass der fluviatilen und
glacialan Ausrédumung der Weg vorgezeichnet wurde;
auf das Konto der glazialen Ausraumung rechnete er
im wesentlichen die Vertiefung unter das Niveau des-
von ihm ziemlich hoch angenommenen - praglazialen
Talbodens.

Fiir die ganze Frage sind die 1954 und 1955
von der Stieglbrauerei durchgefihrten Tiefbohrungen
von grosser Bedeutung, die den Felsuntergrund bei
260,90 m (naheKugelhof) bzw. bei 198 m (siidlich der
Kreuzung Innsbrucker Bundesstrasse - Industriegleis)
erreichten( Hell 1959,Prey 1959). In der Kugelhofboh-
rung wurde nach Prey die tirolische Uberschiebung auf
Ba juvarikum angefahren; sie liegt also hier in der abso-
luten Meereshohe von etwa 170 m, also 290 m tiefer als
4 km weiter Ostlich am Kapuzinerberg(46o m; wieder
2 kia weiter ostlich, am Kiihberg, liegt sie in etwa 545
m Hohe). Das ist eine gute Bestdtigung der Ansicht
Machatscheks. Dariiber hinaus ist aber die Tatsache,
dass die: Felssohle hier so tief liegt, besonders be-

deutungsvoll. Sie zeigt im Zusammenhang mit den zahl-
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reichen Aufragungen dlterer Gesteine aus dem Becken,
dass dessen Uﬁteféfﬁnd'éin‘séhr bewegfes Relief be-
sitzt. Die extreme 6rtliphe'Tieflage des Felsuntar-
grundes in den beiden Tiefbohrungen, iliber dem so-
fort Moridne und dariiber Seetone folgen, kann vor

dem Pleistozan noch nicht bestanden haben, da die
jungtertidren Talniveaus, die sich vor allem an der
Ostseite des Beckens, aber auch am Kapuzinerberg
nachweisen lassen, iliber dem heutigen Tal, also noch
liiber dem Felsuntergrund des Beckens hinwegziehen.
Durch den gleichen Umstand wird es auch unwahr -
schéinlich, dass starkere Verbiegungen wahrend des .
Pleistozans, sei es tektonischer, sei es glazial-
isostatischer Natur, an der Tieflegung der Fels-
sohle wesentlichen Antcil gehabt hdtten, denn durch
eine junge Senkung wadren die tertidren Talniveaus ‘
in Mitleidenschaft gezogen worden. Auch die ungefah-
re Ubereinstimmung der Spicgelhdhen des Mindel-Riss-
interglazizalen bzw. des Riss-Wirm-interglazialen
Sees mit den Hohen cder Mindel- bzw. Riasendmorinen
im Vorland spricht gegen starkere junge Verbiegungen
im Beckenbereich (wenigstens wdhrend der zweiten
Halfte des Pleistozans). So kommt als Ursache fiur
die tiefe Lage der Felssohle im genannten Gebiet
wohl nur erosive Ausraumung in Frage. Die fluviatile
Erosion kann aber, wenn man grossere Verbiegungen aus-
schliesst, unmoglich bis auf eine Meereshohe von

170 m hinuntergereicht haben, cdie von der Donau heute
erst oberhalb der Wiener Pforte erreicht wird. So
bleibt doch nichts .anderes ibrig, als den Betrag

der Glazialerosion wenigstens lokal fir sehr be- .
trédchtlich zu halten. Das haben zwar sowohl Pippan
(1957) als auch Seefeldner (1961) abgelehnt, aber

wenn man den. andererseits von Pippan ilibernommenen

Gecanken Gotzingers zugrundelegt, dass die Glazial-

erosion in bestimmten Erosionsgassen hohe Betrage
erzielte, kann man sich vielleicht doch damit be-

freunden. Gerade in dem Raum westlich des Monchs-
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und Rainberges ist eine solche Erosionsgasse durch-
aus wahrscheinlich, da hier ungefzhr der Stromstrich
des Gletschers lag und aussecerdem die stauende Barre
der Stadtberge von der Hauptmasse des Eises umflos-
sen wercen musste. Bedenkt man, dass z.3. der Konig-
see maximal 188 m Wassertiefe aufweist, was anders
als durch Glazialerosion anicht erklart werden kann,
und dass dort im harten Dachsteinkalk eine solche
Leistung vollbracht wurde, so wird men den gestau-=
ten Masscn des Salzachgletschers westlich des Rain-
bergs, wo im wesentlichen verhdltnismassig weiche
Gosauschichten in der Fortsetzung des Rainberg-
sockels auszurdumen waren, wohl Ahnliches zutrauen
diurfen. Dass im Bereich der Tiefbohrungen Moradne un-
mittelbar den Trias- und Neokomgesteinen aufliegt,
dass also die (in der am meisten eingewalmten Becken-
mitte vorpleistozidn anzunchmende) Fiillung mit Gosau-
und Tertigrgesteinen ebecnso wie die wenige km weiter
0. stlich so médchtige inte¢rglaziale Verschiittung vol-
lig fehlt, l&sst die Erosionsleistung des Gletschers
unmittelbar ablesen. Sie war aber an cdieser Stelle
zweifellos am sté@rksten; andernorts reichte sie nicht
aus, um die Aufragungen des Unte¢rgrundes zu besei-
tigen, das bewegte Felsrelief des Beckens ist also

ein Hinweis auf die sele¢ktive Erosion des Gletschers.

2.) Die Gliederung der intcrglazialen Ablagerungen.

Die von Penck 1910 begriindete Auseinanderhaltung
eines "Salzburger Deltas", das in einen Mindel-Riss-
intérglazialen See mit cer Spiegelhéhe von 530 m, und
eines Riss-Wiirm-interglazialen "Gollinger Deltas",
das in einen See mit der Spiegelhohe von maximal 490 m
geschiittet worden sei, wurde von den meisten Forschern
iibernommen uncd besoncers won Stummer (1936, 1938) aus-
gehaut. Als Unterscheidungskriterien galten neben der
Hohenlage das Ausmass der Verfestigung, das der loche-

rigen Verwitterung und die Zusammensetzung.
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Gegen diese Kriterien Pencks erhob 212222 (1957,
1960) wesentliche Einwdncde: weder die Hohenlage ciner
Nagelfluh noch die der Diskordanz zwischen Delta-und
Deckschottern sei filiir die Altersbestimmung massge -
bend, da mit der Moglichkeit spaterer Verstellungzen
zu rechnen sei und Deltas an Seitentalmiindungen in
Eisstauseen geschiittet werden konnten, deren Spiegel-
hohe nichts mit der der Hauptbeckenseen zu tun hette.
Aach der Verfestigungsgrad und das Ausmass der 1lbche-
rigen Verwitt.rung scien keine sicheren Unterschei-
dungsmerkmale. Auch Pencks Meinung, dass die altere
Nagelfluh hauptsiachlich aus Salzachgerodllen, -die jiunge-
re aus Zubringcrgerollen besteche, sei unzutreffend;
in beiden Interglazialen iiberwogen genau wie heute
‘die’ Zubringergerolle nahe den Seitenbachmindungcn.

‘Diese Bedenken enthalten im einzelnen durchaus
richtige Gedanken. So hancdelt es sich beim "Gollinger
Delta" tatszdchlich grossenteils um Seitentaldeltas,
woraus :sich die ( fir die Rissendmoridnen zu grosse)
Spiegelhohe bis zu 490 ' m und ihr rasches Absinken-
nach Norden erklért. Trotzdem darf -der Unterschied
der Hohenlage nicht ganz ausserachtgelassen werden;
es ist z.B.unmoglich, die tiefliegenden Horizontal-
schotter des siidlichen Bereiches, die an der Sal-~
zach bis in die Gegend von Hellbrunn reichen, als
gleich alt wie die hochgelegenen Deltas von Hell-
brpnner?M6nchs—und Rainberg zu deuten. Auch die
_;Kdrféiafioh mit‘deh Mihdei—bzw.Riésendmoréﬂen bleibt
zu beachten. Ferner ist es zwar fichtig, dass Ver-
festigungsgrad und léqherige Verwitterung auch
innerhalb gleich altef_Sedimente_sqhwanken; im gros-
sen purchschnitt sing aber doch die adlteren Abla-
gerungen, auch:unabhﬁngig von ihrer Zusammensetzung,
stéarker verfestigt und weisen die locherige Verwit-
terung in_hbherémiﬁhsmass auf. Nur das Pencksche
Kriterium der verschiedenen Zusammensetzung ist wohl
ganz fallen zu lassen. Aber im iibrigen schiesst die
Kritik Pippans trotz richtiger Beobachtungen iiber

das Ziel hinaus. %o die Einzelkriterien fiir sich allein
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genommen nicht ausrcichen, bringt uns doch ihre Kom-
bination weiter. Das gilt z. B. fiir den Adneter
Riedel, wo die meisten Forscher die tiefer gelegene
St.Margarethener Nagoclfluh dem Riss-Wirm-Intergla-
zial, die hoher gelegene am Heubergriicken dem Mindel-
Riss~Interglazial zuwiesen, wahrend Pippan an die-
ser Trennung Zweifel ausscorte, weil die tiefere Nagel-
fluh bis nahe an den Fuss der hoheren heranreicht:
Zusammensetzung und allgemeiner Habitus der beiden
Nagelfluhen sind doch stark verschieden, wozu kommt,
dass die Basis der Margarethener Nagelfluh am Ost-
hang des Riedels betradchtlich tiefer liegt als die
der Heubergnagelfluh und dass dieser Hohensprung
gerade an der Stezlle auftritt, wo sich auch Zusam-
mensetzung und Habitus ebenso sprunghaft andern.

Auch die pollenanalytische Untersuchung eines vom
Verf.‘enthckten Verkommens, pflanzenfiithrender Tone

in den Liegendschichten der Heubergnagelfluh, aus

dem Prey Proben;entnahm, durch Klaus (1962) er-
brachte keine Entscheidung im gegenteiligen Sinne,
obwohl Klaus dieses Vorkommen unter "Intcrglazial-
bilcdungen (vorwiegend Riss-Wiirm)"einrcihte; denn an
anderer Stelle (Zitat in Fischgz, Vorl.Ber.z.Quartar-
geol.d.untersten Ybbstales, Verh.Geocl.B,A.1962,5.153)
bemerkt er bei der Kemnzeichnung, einer analogen
Flora, eine Abgrenzung nach unten sci schwierig, so-
:dassrgus der geclogischen Lagerung erschlossen wer-
den miisste, ob nicht etwa auch Mindel-Riss in Frage
kame') .

Pippan mochte nur dort einen Beweis fir cdie
Altersversphiedenheit_als gegeben erachten, wo zwei
d@rdﬁ Morzne getfennte Nagelfluhen auftreten. Dieser
Féllvist seit langem in der Nahe von Golling, an der
Salzaqh beim Gut Tax, bekannt. Dort stehen am Ufer
stark verfestigte, WSW-fallende Deltaschotter an,
iiber denen eine lehmige Grundmorane mit gut ge-

kritzten Geschieben folgt; im Hangenden der Morane
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sind flach WNW-fallencde verfestigte Schotter mit
sandigen Zwischenlagen aufgeschlossen, iiber ihnen
mit deutlicher Diskordanz junge lockere Terrassen-
sedimente.

Die grundsétzliche Trennung zweier interglazialer
Sedimentkomplexe ist also wohl gesichert. Dariber
hinaus entsteht die Frage, ob etwa noch dltere éls
Mindel-Riss-interglaziale Ablagerungen vorhanden éind.
§£Eﬂﬂ§£ (1936) glaubte dies fiir das Delta unter dem
Wiener Fall im Tennengebirge und fir die Horizontal-
schotter am oberen Ende der Glasenbachklamm annehmen
zu diirfen; da das erstgenannte Delfa bis 590 m reiche,
die Basis der Horizontalschotter in der oberen Gla-
senbachklamm aberi bei 590 m liege, schloss ef aﬁf
einen See mit der Spiegelhcdhe von etwa 590 m und
stellte ihn ins Giinz-Mindel-Interglazial. Aber abge-
sehen=dav6n,-da§s es nirgehds so hohelGﬁnzmofénen.
gibt( die von Weinberger auf dem Siedelberg bei
Mattighofen festgestellte Giinzmoridne bleibt unter
500.m},ergabeh die Kartierungen des Verf. im Glasen-
bachgebiet, dass dorf die horizontale Nagelfluh ort-
lich bis auf 530 -.54o m hinabréicht; andrerseits
liegt die Diskordanz zwischen Delta-und Deckschottern
beim Wienerfall nicht bei“59o ﬁ,sbndern etwas iber
600 m. In beiden Fidllen hancdelt eés sich um Verbauun-
gen von Seitentdlern, was eine Alt;rsbestimmung sehr
erschwert.

Ein von Stummer nicht erwédhntes hochgelegenes
Nagelfluhvorkommen, namlich das am Holzeck ileorge—

ldnde des Untersberges(Aufnahmeraum M.Schlagers),

diirfte eher éin hoheres Alter haben, wofiir vor allem
der auffallend hohe Gehalt an Kristallingerbllen
spricht. Diese Nagelfluh lagert horizontal undé er-

reicht eine Héhenlége von iber 600 m.



-65 _

3) Zur Frage der Laufener Schotter

Die Laufener Schotter wurdénvon Penck zundchst
fiir Wirm-interstadial gchalten, was er aberldann
(1922) wieder aufgab. Besonders Troll deutete sie

Zu den Laufener Schottern gehoren wahrschein-
lich die Schotter im Tal zwischen Sollheim und Kasern.
Sie sind nur zum kleineren Teil verfestigt, ilberwie-
gend locker; trotz des frischen Aussehens konnen sie
aber nicht spadtglazial sein, da sie keine Terrasse
bilden, sondern an einem konvexen Hang zwischen
46o und 490 m anstehen., Sic sincd damit weit hoher
als die Terrassenschottcr, aber viel tiefer als die
an der Autobahn bei S6llheim anstehenden, stark ver-
festigten Schotter, deren Unterkante bei 505 m liégt
und die von Wirminorane iiberlagert werden, wahrend in
ihrem Liegencen 1954 "andertone aufgeschlossen waren,
die mit Moranenresten verbunden sind. Dieser Komplex
von Bandertonen und Hangendschottern diirfte eine Spat-
riss-Bildung sein. Nach seiner Ablagerung muss €eine
betrachtliche Erosion eingesetzt haben, die das Quer-
tal Sollheim-Kasern schuf; das verlangt einen entspre-
chenden zeitlichen Abstanc zwischen den Schottern an

der Autobahn und denen im Quertal.

4) Zur Gliederung der hocheiszeitlichen Moranen

‘Die weitaus uberwiegende Menge der im Salzburger
Becken und seiner naheren Umgebung erhaltenen hocheis-
zeitlichen Moranen gehort der Wirmeiszeit an. Ob auch
altere, etwa Riss-eiszeitliche Mordnen vorhanden sind,
ist nicht iiberall leicht zu entscheiden; nur im Raum
ostlich des Gaisberges liegen die ortlichen Yerhéltnis-
se so,dass eine Trennung moglich wird. Dort stiessen
in der Wﬁrmeiszeit drei Gletscherarme vor: nordlich
des Nocksteinzuges der Guggenthaler Zweiggletscher,
dessen Endmorédnen sich iiber Koppl schlingeng von Siiden
der Wiestalgletscherg der bei Xoppl Stirnberiihrung
mit dem Guggenthaler Arm hatte,und der aus der Schwaitl-

(Bruckbach-)Talung kommende Gletscher, der gerade noch



den Ostkamm des'Gaisberges'ﬁﬁefSéhritt und ein klei-
nes Morénenamphitheater zwischen.Aschau unc Gais-- y
bergau bildete. Nordlicihh davon blieb der vom Ost--
kamm des Nocksféiﬁzuges und von dem des Gaisbergus
eingefehmte tWinkl" {s7estlich Koppl) in dcer hL“m Ss-
zeit eisfrei. Anders in der Riss-(oder Mindel?-)
eiszeit:zwei breite Walie von Altmoranen im Winkl,
die diesen Raum im Bogen umschliessen, zeigen, dass
damals auch er fast ganz eisbedeckt war. Es muss
sich um eine gemeinsame Zunge des Wiestal- und des
Schwaitlgletsqhers gehandelt haben. Der aussere die-
ser Walle erreicht etwa 880 m Hohe. Die Ortlich bis
rund looo m h naufrelchengen Moranen der Zistelalm
ward man in 1hrem hoch ten Anteil ebenfalls mit die-

sem Stand in VerblnaLng bringen missen.

5) Zur spiat- und postgiazialen Entwicklung

Das Ammerseestacium ist im Bereiche des Salzach-
gletschers durch die MoriZncn:von Mariabichl bei Gbern-

dorf sowie - nach Weinberger - durch Moradnen siidlich

Eugendorf angedeutet.. im Dereiche des Wiestalgletschers
durch Morédnen bei Sulzau am Siidende des heutigen Stau-

sees(Seefeldner 1931,1961). Durch den Gletscherhalt

entstand dort auch damals ein Stausee, der zur Zeit
seines Hochststandes bis zu den Endmorénen des Wies-
talg letschers re;chte unu seinen Abfluss‘durch das
(fir das heutige Gerinne zu grosse) Tal des Plain-
felder Baches ﬁatte} sein etapbenweises Absinken infol-
ge weiférenzGletscherrﬁckzuges konnte Seefeldner durch
die Terfassen beim Austritt der Strubklamm (695 m ent-
sprechend dem Héchststand dann ian 675 und 650 m Hohe)
néchweisen. ?ahrend dieses Absinkens wurde der Abfluss
ourch ‘das D]alnfelder Tal ausser Funktion gesetzt, die
Entwésserung erfolgte subgla21al gegen Halle}n hin.
Dem Ammerseestadium und cden anschliessenden Gletscher—
halten entsbrechen Ufermoranen, die M. Schlagor

(Auneter Karte) an den Bangen des Wim-und Spumberges

verzelchnete.
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Jinger als das Ammerseestadium sind Schlagers
"Spat-Wirm~MorzZnen'" des Tauglglatschers; dessen
Zunge reichte bis in die Gegend siudostlich Thier-
steig (§£§£§5§£ 1958).

Nach dém Riickzug des Salzachgletschers aus dem
Stammbecken entstand in diesem ein grosser spéat-
glazialer See, dessen Spicegelhohe nach Weinberger

(1955) maximal 460 m erreichte. Er bedeckte auch

noch weite Teile des Vorlandes bis zu den Wirmend-
moranen hin; im weiteren Verlauf wurde er stufen-
weise abgesenkt; als sein Niveau bei 420 - 425 m
stand (Tonterrassen bei CGbernderf nach Weinberger),
verlor er die Verbindung mit dem Zweigbeckensee von
Tittmoning. Se¢ine Sedimente kennen wir am besten
aus den friiher erwahnten Tiefbdirungen der Stiegl-
brauerci; unter den Schottern der Salzburger Ebene
folgen ab 13,40 bzw.lo,32 m ausserordentlich machti-
ge Sande, Tone und Schluffz, die bis zur Grundmoréane
( in 224,%0 bzw.1864,50 m Tiefe) recichen. Hell denkt
wegen eines sandigschottgrisenZwischenhorizontes;an
Ablagerungen verschiecdener Spatgliaziale, Prey hin-
gegen ist der Meinung, dass der gznze Komplex dem
Wirm-Spatglazial angchore, da die Seeablagerungen
iber und untur dem Zwischenhorizont einander vollig
gleichen und .auch die Pollenanalyse keine Unter-
schiede ergab. Sie spricht fiir ziemlich ungiinstiges
Klima, der Mangel an Diatomeen sogar fir unmittel-
bare Ndhe des zuriickgehendem: Wirmgletschers. Der
See muss also, trotz der riesigen Machtigkeit der
Sedimente, ziemlich kurzfristig zur Zeit des Glet-
scherrickzuges vor der Allerododschwankung bestanden
haben. Er wurde dann durch die Eunge von Laufen cnt--
leert bzw. durch' die wanrscheinlich schlernzeit-

lichen Schotter (s.u.) zugeschiittet.
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Der Saalachgletscher diirfte zur Zeit des spat-
glazialen Stammbeckensees sein Zungenende am Walser-
berg gehabt haben (Seefelcner 1957). Gleichzeitig
bildeten sich nach Seefe¢lcner Eisrandseen bei Gross-
gmain'mit Spiegelhohen von 540 und 53%0 m. Da der
Salzburger See, wie erwdhnt, maximal 460 m erreich-
te, entstcht die Fragc, woraus die trennende Barre
zwischen ihm und den Grossgmainer Eisrandseen bestand;
die Anhohen bleiben hier mit Ausnahme des Wartberges
unter 528 m, man misst¢ also an Toteismassen dinken,
die sich dazwischecnlegtzn. Nach dem weiteren Riick-
zug des Saalacngletschers entstand ein See mit cer
Spiegelhoche 485 m.

Schlernmoridnen konnte Schlager(1951) am Nord-

fhss des Untersherges fectstellen(Moranenamphitheater
an der Miincunz des Schosskessels mit Stirn in 66o.m
Hohe, Moridnen am Ende des Grossen und Kleéinen Wasser-
falltales und im Grossen Brunntal). An der:Ostseite
des Untersberges hielt Schlager damals Moradnen bei
der Kienbergalm in 700 m fir schlernzeitlich; 1961
erwzhnt er aber Lokalmorinen am Ausgang des Rossmann-
grabens und des YWeissbachtales in:500 m, die er wegen
des Vorstosses in das friher vom Berchtesgadner
Gletscher eingenommene Tal als schlernzeitlich deu-
tet. Die tiefe Lage: der Schlernzungen erkladrt sich
aus cdem grossen Nazhrgebiet auf der Hohe des Flateaus,
an der Ostseitce auch aus Wachtenabbrichen und Schnee-
einwehungen.

Im Gegensatz dazu reichen die Lokalmoranen an
der Nordseite des Kehlsteinzuges nach Kiithnel(1927)
nur bis etwa lloc m herab; hier stand als Nahrge-
biet nicht ein- Plateau, sondern nur ein schmaler
Kamm zur Verfigung. Nur. auf der osterreichischen Seite
des Hohen Golils, woc die grosse Firnmulde des Wilden
Freithofes konzentrisch durch Lawinen und Schneever-
wehungen miterndhrt wurde, kam es zu einem tiefen
Vorstoss des Schlerngietschers bis ins untcre Weissen-
bachtal(Endmordnen bei Stzaudach etwasiiber 6oo m, vor

der Zerschneicdung durch den Bach noch tiefer hinab-

reichend).



- 69 -

Rechts der Salzach sind im Raum nordlich des
Pass Lueg nur die Tauglberge hoch geénug, um als
wénigstens bescheidenes Ndhrgebiet fiir Schlern-
mordnen in Betracht zu kommen.Schlager (1951) fand
sie hier in 1lloo bis 1280 m Hohe, was bei Gipfel-
hohen um 1700 m auf eine schlernzeitliche Schnee-
grenzhohe von etwa 1400 m hinweist. Dies wiirde mit
dér fur looo - 1loo m angcnommenen Schneegrenze
in der Zeit des Wirmhochstandes, wie sie fir das
Salzkammerzut und wchl auch fiir die Salzburger Ge-
gcnd anzunehmen ist, gut zusammenpassen.

Der Zeit des Schlcecrnvorstosses gchort nach

Sesfcldner {1954) die Bilcung der Salzburger Ebene

an. Er fand nimlich, dass im Raum von Melleck (Stein-
pass) eine SchotterflZche, die mit den Schottern

der Salzburgcer Ebene parallelisiert werden kann,
durch einen ﬁbergangskegel mit schlernzeitlichen
Mordnen verbunden ist. Diese gchoren zu einem Glet-
scher, der von cden Cstflanken des Sonntagshorns,

vor allem aus der Schnece¢grube, im Tal des Stein-
baches bis 550 m herabstiess.. Zur Erklarung der
auffallend tiefen Lage dieser Morinen und der Liange
der Zunge im Verhdltnis zum kleinen Areal des N&ahr-
gebietes verweist Seccfeldner darauf, cdass sich im
Lee des Sonntagshorns in den dortigen Karen z.T.
durch Schnéeverwehung besonders grosse Schneemassen
ansammelton, Bei einer eiszeitlichen Schneegrenzhohe
voni1400 m, wie wir sie oben wahrscheinlich machen
konnten, dirfté sich das anscheinende Missverhalt-
nis zwischen Nahr-und Zchrgebiet ausgleichen lassen.

Seefeldner erwzhnt 1961 noch eine zweite Stelle

im Saalachberzich, wo die der Salzburger Ebene kor-
respondierende Terrasse - die er im Salzburger Becken
"Friechofsterrasse!" nennt-mit Schlernmordnen in Ver-
bindung tritt, né&mlich bei Reit. Dazu kommt die
Verbincung der Schlernmoridne am Ausgang des Weissbach-
tales(Ostfuss ces Unterscerges) mit:'der Terrasse beim

Gehoft Thorcr, die ebenfalls zur Friechofterrasse zu



_70—

Btellen ist. Auch am Ausgang des Weissenbachtales
bei Kuchl diirfte ein analoger Zustand bestanden ha-
ben, denn die Friechofterrasse erscheint dort als
auffallend stgiié}:ééhwemmkegel, der im Aufschluss
sehr grobe Komponehten zeigt, sodass vor der jungen
Zerschneidung ein Hervorgehen dieses Schwemmkegels
aus der, wie oben erwdhnt, tief herabhéngenden Zunge
des Schlerngletschers durchaus plausibel ist.

Die Verbindung der jungen Aufschiittung im Pongau
mit nach Heissel (1947) schlernzeitlichen Mor&dnen bei
der Mindung des Imlautales kann hier ebenfalls ange-
schlossen werden; denn die Pongeuer Akkumulation weist
drei'Terragééﬁ.auf, unmittelbar nordlich déé-PQSEILueg

aber liegen ebenfalls drei Terrassen vor(Secefeldner),

die wohl gleichzeitig sind: die zwei hoheren dieser
Terrassen gehen jedoch bei .Golling rasch in die ein-
hceitliche Fléache der Friedhofterrasse iber.

Unterhalb der Friechofterrasse folgt im ganzen
Berecich des Salzburgcr Beckens noch eine tiefere Ter-

rasse, Gie Seefeldner als "Hammerauterrasse'" bezeichne-

te und vermutungsweisec in die.Zeit des Gschnitzstadiums
verlegtea,

Auf der Friedhofterrasse bildeten sich die Moore

von Leopoldskron(zwischen den schlernzeitlichen Ehhutt-
fachern der Salzach unc Saalach), Schallmoosj-Séll—
heim und Kasern. Das Leopoldskroner Moor wird durch
Letten unterlagert, die nach:.unten in Sande,Kiese und
Schotter iibergechen(Seefeldner 1954). Die Letten sind
nicht mit den spdtglazialen. Seetonen identisch, denn
sie liegen ja auf den séhlernzeitlichen_Schottern,
welche die spdtglazialen Seesedimente nach Aussage

der Bohrungen mit lo m und mehr Méchtigkeit uberlagern.
Sie stammen vielmehr von flachen Timpeln, die durch
die beiden schlernzeitlichen Schuttfacher aufge-

staut wurcen ung cdann vermoorten. Die Moorbildung be-

gann nach Eirbg§(1923) am Ubergang vom Pridboreal ins
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Boreal, also schon in postglazialer Z¢it, etwa um
7000 v.Chr.(wdahrend die Schlernzeit auf rund 8500
v.Chn.,der spadtglaziale See alter als loooo v.Chr.
anzusetzen ist),

Neben der Moorbilcdung kam e¢s im Spatglazial
zur Zerschneidung der Hammerauterrasse und zur Bil-
dung der Alluvialbéden.

Nach Fertigstellﬁng des vorliegenden Bandes
erschien ein Aufsatz von'y.Hell "Tiefbohrung in-
mitten des Salzburger Beckens durchfahrt Grundge-
birge" in den ¥itt. d.Ges.f.Salzb.Landeskunde 103,
1963, der fir die oben angeschnittene Frage der
Beckenentstehung von grosser Bedeutung ist. Er be-
richtet iber eine 1961 abgeteufte Tiefbohrung siid-
lich der Stieglbrauerei, die nach Durchfahrung der
spatglazialen Seeablagerungen in rund 70 - 95 m
Tiefe sehr harte Tonmergel und von 95.50 - 291.50m
Tiefe einen Komplex von Konglomeraten, Kalken,
Kalksandsteincen unc Kalkmergeln durchorterte, der
offenkundig (auch nach Hell) zu den Gosauablagerun-
gen des Salzburger Beckens gehort. Die verhdltnis-
massig geringe Tiefe des Felsgrundes sowohl hier
als auch in einer 1946 unmittelbar siidlich der
Stieglbrauerei niedergebrachten Bohrung (Felsgrund
in 75 m Tiefe) steht im grossten Gegensatz zur
Tiefe des Felsgrundes in der Kugelhofbohrung, wo er
erst in 26o0.9%onr Tiefe angefahren. wurde. Da der Hori-
zontalabstand zwischen der Kugelhofbohrung und der
Bohrung von 1946 wenig mehr als einen halben Kilometer
betragt, errechnet Hell zwischen beiden ein nach W.
gerichtetes Gefille des Felsgrundes von iiber 28%.
Die Kugelhofbohrung und die nordlich von ihr abge-
teufte Bohrung nahe der Innsbirucker Bundesstrasse
bezw. ihrer Kreuzung mit dem Industriegeleise lie-
gen also deutlich in einer tief ausgefurcht:n Rinne
des Felsgrundes, vergliciien mit den Bohrungen bei und
siidlich der Stieglbrauerei von 1946 und 1961. Auch
Hell stellt daher fest, dass die Tiefe der Talrinne

im Salzburger Becken westlich der linksufrigen Stadt-
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liegt. Wir mochten aber~darin nicht wie Hell einen
Hinweis auf Bewegungsvorginge erbliéken; wdre diese
tiefe Rinne ein tektonischer Grabeh, dann wiirde man
darin kaﬁm aﬁ dqr Beékensoﬁlé ahiéische Gesteine der
tirolischen Basis antreffen, wie dies nach Prey in
der Kugelhofbohrung der Fall ist. wWir sehen in den
geschilderten Verhaltnissen cher eine Bestdtigung
unserzr Annahme einé% Erbsionsgasse, in der die jin-
gercn Schichten ausgerZumt wurden, wahrend sie un-
welit sudostlich der Kugelhofbohfung nach Ausweis
.der neuen Bohrung in so grosser ldchtigkeit erhalten
blieben.

Ubrigens diirften die Gosauschichten der Bohrung
von 1961 nicht sur bajuvariséhéh Decke gehdren, son-
dern zur grosszn kretaziécheh Beckenfiillung auf dem
Ricken der tirolischen 5q¢ke, da ja deren Stirn (nach
Preys Angaben iber die Kugelhofbohrung) weiter nord-

lich durchzieht.
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