Walter Del-Negro

Neue Vorstellungen Uber den Bau der Ostalpen.

Wie in anderen Wissenschaften liegen anch in der Geo-
logie mehr analytische und mehr svnthetische Richtungen
miteinander im Streite. Die Geolcgie konnte sich dem all-
gemeinen Zuge der Zeit nach immror weiter getrichener Spe- f
zialisizrung nicht entziehen, immer neuve Hilfswissenschaf-
ten wurden in ihrem Dienste entwickelt; so neben der
Makro-die Mikropalaontologie, neben der Feitrographic der
Kristallingesteine dic Scldinmentpetrographie, die Gefige-
kunde, die Untersuchung der Schwermineralspektren, die Pol-
lenanplyse usw.; immer wei*or wiurden auch die Kartierungs-
methoden verfeinert. Diese Verfeincrung der Feld-und Labor-
arbeit verband sich hdufig mit eizem Misstrouen gegen spe-
kulative,méhr oder weniger am Schreibiisch ersonnene Synthe-
sen-des tektonischen Baucs, besonders gegen nicht hinrei-
chend fundierte Deckenkonstruktion.
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Andrerseits dirfen aber hier wic in anderen wissen-
schaftlichen HDisziplinen die Cefabren einer zu weit ge-
triebenen Spezialisierung nicht ube sehen werden: sie kann
im Extremfalle -dazu fiihren,dass die Detailuntersuchungen
zum .Selbstzweck werden und dass daruber d¢ie Uberschau vol-
lig verloren geht. Letzten Endes sollte nicht verkannt wer-
den, dass der cigoentliche Sinn aller Forschung doch in der
Erstellung eines cinigormassen befriedigenden Gesasitbildes
liegen miisste, mag es sich dabei auch um ein Ideal han-
celn, das niemals hundertprozentig erreicht weraden kann,
dem wir also nur in asymptotlscher Anngherung zustreben
konnen.

Der richtige Mittelweg liegt offenbar darin, beide
Methoden wenigstens fallweise konvergieren zu lassen, derart
zwar die Einzelforschung mit aller Grindlichkeit und schein-
baren Ubernenaulgkult in allen Teilbereichen weciterbetrie-
ben wird, dass aber dic Resultate dieser Einzelforschung
immer wiedexr in den Dienst synthetischer Hypothesen ge-
stellt werden,sodass diese durch das Zusammenwirken der
verschiecdenen Detailerkenntnisse immer besser gestiitzt
und damit des Charakters phantastischer Schreibtischkon-
struktionen entkleicdet werdecn.

Im Folgenden versuchen wir zu zeigen, dass in den neu-
en Tecilsynthesen der COstalpengeologie einc solche Konver-
gZenz der Methoden sich weitgcehend anzubahnen scheint und
damit in grosserezi Ausmass als bisher greifbare Formen ei-
nes Gesamtbildes sich abzuzeichnen beginnen.

Dies gilt gerade auch fiir die¢ in manchen ¥Kreisen so
verrufene Deckenthcoriec.lm Kanmpf um sie schieden sich die
Geister, seitdem sic in den ersten Jahren des Jahshunderts
aus den westalpen in die Ostalpen imposrtiexrt worden war.
Immerhin setzte sic sich allmzhlich durch, sei es in ihrer
radikalen Form , die den Transport der l.ordlichen Kalkalpen
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und der Grauwackenzone ilber das Tauernfenster behauptete,
sei es in der Weise, dass die Deckenauffassung wenigstens
fir Teilgebiete ilibernommen wurde. So hat Ampferer, ob-
wohl Gegner des '"Nappismus" der schadrferen Tonart, doch
selbst die Deckentektonik der Nordtiroler Kalkalpen heraus-
gearbeitet, wie dies u.a. Hahn im Salzburger Bereich,
Spengler im Salzkammergut, Kober in den Niederosterrsi-
chischen Kalkalpen taten. Wohl gab es Meinungsverschie-
denheiten iber Einzelheiten des Deckenbaues - z.B. zwi-
schen Spengler und Kober in der Deutung des Salzkammer -
gutes-, aber am Prinzip der ﬁbereinanderstapelung mehrerer
meist aus siidlicher Richtung herangeschobener Decken wurde
fir dle Nordlichen KXalkalpen jahrzehntelang nicht gezwei-
felt.

In den letzten Jahren allerdings meldeten sich sogar
gegen diese gemassigte Anwendung der Deckenlehre Gegen-
stimmen an: die Schulen Max Richters und Kockels glaubten
im einstigen Arbeitsraum Ampferers nachweisen zu konnen,
dass die von diesem beschriebenen scharfen Grenzen zwi-
schen den einzelnen Decken an verschiedencn Punkten nicht
existiercn, dass also dort "gebundene Tektonik" statt
Deckentektonik vorliege. Im ersten Ubercifer wurde daraus
sogar die Folgcrung abgeleit:zt, dass womoglich im Gesamt-
raum der Nordlichen Kalkalpen die Deckenvorstellungen auf-
zugeben seien.

Aber selbst wenn tatsdchlich an einze¢lnen Stellen der
Lechtaler Alpen "Uberbriickungen" zwischen den von Ampferer
auseinandergehaltenen Decken bestehen sollten- vielleicht
infolge seitlichen Uberganges aus einer Faltentektonik in
eine erst weiter Ostlich einsetzende Uberschiebungstek-
tonik- so muss doch, wie dies bereits mehrfach geschehen
ist, mit 4llem Nachdruck vor jeder vorschnellen Verallge-
meinerung gewarnt werden. Ain der Richtigkeit der Deckenvor-
stellungcn filir den weitaus grossten Teil der Norcdlichen
Kalkalpen ksnn angesichts des iliberwaltigenden Beweisma=
terials, das dafiir zur Verfiigung steht, nicht ernstlich
gezweifelt werden.

Der Streit um die Richtigkeit der Deckenvorstellungen
ist auch im Grenzbereich der Alpen gegen das Alpenvorland
entbrannt. Im salzburgischen Anteil dieser Grenze, im Ge-
biet beidersecits des Oichtentales, hat Traub die Mecinung
verfochten, dass die Alpen nicht horizontal iber die Mo-
lasse verfrachtet worden seien, sondern dass umgekehrt
Helvetikum und Flysch frither von Molasseablagcrungcn be-
deckt gewesen seien, wofiir das Fehlen von Gerollen aus
Helvetikum und Fly sch in den Molassekonglomeraten desWacht-
berges bei Oberndorf spreche; die "Alpenrandstorung"habe
den Charakter eincer flexurartigen Vertikalbewegung mit
Hebung des alpinen Fliigels, wodurch die Molasse, die die-
sen einst bedeckte, entfernt worden sei. Demgegeniiber ver-
traten Aberer und Braumiiller von Anfang an die Annahme
einer Aufschiebung des Helvetikums auf die Molasse, aller-
dings mit nachtraglicher Versteilung des Uberschiebungsran—
des. Sie konnten dabei auf die Verhédltnisse in Niederoster-
reich verweisen, wo die Molasse in Fenstern untcr dem
Flysch zutagetritt. Das wichtigste dieser Fenstur, das von
Rogatsboden westlich Scheibbs, hat Prey einer gunauen Unter-
Suchung untcrzogen und die Fensternatur iberzeugend darge-
tan; nach seiner Deutung handelt es sich um e¢in Doppel -
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Sie muss also in einem Raume beheimatet sein, der
heute unter den Kalkalpen, ja teilweise vielleicht no-zh
weiter sidlich verborgen liegt. Unabhangig von dieser
theoretischen ﬁberlegung konnte aber gezeigt werden,
dass der Flysch auch heute noch weit unter dice Kalkalpen
hineinreicht. Denn gtnau so wie innerhalb der Flyschzo-
ne Fenster des Helvetikums licgen, so gibt es innerhalb
der Kalkalpen Flyschfenster. Dazu gehdoren das von Brink-
mann cntdeckte Halbfcenster von Griinau und das ebenfalls
von ihm gefundene, lange Zeit stark umstrittecne Fenstor
von Windischgarsten; ein drittes Fenster becchrieb Rutt-
ner bei Brettl siudlich Grestcn. Liegt dieses in der N&he
des Falkalpenrandes, so f&llt beim Windischiarstener
Fecnster die ausserordentlich grosse Entfernung vom Kalks-
alpenrand -~ 25 km - auf. Durch die neuen Untersuchungen
von G..JJoletz (Schwermincralspcktren) ,Prey und Ruttner
konnte auch hier die Fensternatur gesichert wecrden (Vor-
liduf. Bericht 1959). Der Fall bietet wieder ein gutes
Beispiel dafiir, dass die auf getrennten Wegen detaillier-
ter Spezialforschung marschierenden Gearbeaiter gerade
durch die Anwencung dieser exakten Methoden zur XKl&rung
einer umstrittenen Frage des grossen Peckenbaues gelan-
gen konntcen.Verztanclich wird das Fenster von Windisch-
garsten besonders dann, wenn man vom flpenostrand aus-
gcht:dort streichen- Hinweis Preys 1960 - die Flyschge-
steine des siidlichen Vienerwaldes untcer spitzem Winkel
an <ie Falkalpengrenze heran, also offenkuncig unt:or die
Kalkalpen hinecin; denkt man sich diesen stidlichen Anteil
deg Wicenerwaldes unter den Kalkalpen entsprechend den
sichtbarcen Strukturcen fortgesetzt, so kommt maa eben in
den Raum von ¥Windischgarstcn,

Hier ist nun der Ort, zu den Problemen der nordalpi-
nen Klippemnzone Stellunyg zu nchrnien. Sie wurde Disher meist
in ihrer G&nze als Fortsetzung der karpatischen Pienieden
angesehen; das gilt nicht nur fir dicec Klippen von Ober
St.Veit - Lainzer Tiergartcn, sondern auch fir die Klip-
penzone des Streifcens Scheibbs- Gresten- Waichofen (mit
Fortscetzung im oberdsterrcichischen Traunsteingebiet).

Die den Wienerwald mit Ostrordostrichtung durchstrcichen-
de "Hauptklippenzope'" wurde hdufi; als weit:>r nordlich
cingeschuppter Teil der gleichen pienidischen Klippenzone
gedeutet. Die Pieniden selbst aber wurcden von den meistaen
Autoren tektonisch und herkunftsmdssig zwischen Flysch
und Kalkalpen eingegliedert ( wenn man von der fAuffassung
Kobers absicht, der darin de¢n "9ildflysch" vor der Stirn
der heranbrandenden Kalkalpencecken sah); Trauth glaubte
sie voriibergchend (1954) sogar-ihrer engen faziellen Beziehun-
gén einerseits zum Flysca, andrerseits zur Frankenfelser
Decke wegen - als wunmittelbares Bindeglied zwischen
Flysch und oberostalpinen Kalkalpcn ansehen zu sollen,so-
dass ein mtransport der letzteren iiber das Untecrostalpin
des Semmerings, wie er ihn friiher besonders wegen der Ana-
logien zu den Karpaten angcnommen hatte, wegfiele.



Die schon erwdhnte /Mmfnahme des Molassefensters von
Rogatsboden cdurch Prey brachte aber fir die Klippenzone
des Raumes Gresten - Scheibbs cein unerwartetes, von den
bisherigen Mecinungen schroff abweichendes Ergebnis:es
stellte sich ndmlich heraus, dass cdie Klippenhiille in
Ciesem Bereich nichts anderes als die "Buntmergelserie"
ist, die im siiclichsten Teil des holvetZschen Sedi-
mentationsraumes abgelagert wurde, wo somit dic¢ Greste-
ner Klippen - als das Liegende der Klippenhiille - eben-
falls beheimatet sein miissen - also nicht siidlich, son-
dern nordlich der Flyschzone! Dies wird auch cadurch er-
hédrtet, dass mehrfach, so im Siiden des Fenstcrs von Ro-
gatsboden und siidlich Gresten, Flysch noch siidlich der
Klippenzone, dieser tektonisch aufgelagert, auftritt
und dass dieser untcr die Kalkalpen einfallende Flysch
auch im Fenst:or von Brettl untiormittslbar unter den
Kalkalpen liegt, ohne Zwischenschaltung von Gest:iincn
der Grestener Klippenzone; diesec sind vielmehr auch
im Fenster von Brettl erst im Liegenden des Flysch an-
zutreffen (Ruttner 19€o0). Sedimentationsnachbarschaft
der Grestener Klippenzone zu den Kalkalpen kommt daher
keinesfalls in Betracht.

Andrerseits scheint aber fiir die Klippenzone von
Ober St. Veit- Lainzer Tiergarten und fur die karpati-
schen Pieniden die Zwischenschaltung zwischen Flysch
und Kalkalpen, wie sie von jeler angenommen worden ist,
unbedingt festzustehen. Aus diesewx WVWiderspruch sucht
Prey ncuerdings (1960) dacdurch einen hypothctischen
fiusweg zu finden, dass er die Annahme ‘¢ines urspring-
lichen Zusammenhanges zwischen der Grestener uncd der
Ober St.Veiter Klippenzone trotz unleugbarer Veriandt-
schaft mancheir ihrer Klippengeszteine aufgibt;nur die
letztere rechnet er zu den Pieniden, die Fortsetzung
der Grestcner Klippenzone aber verfolgt er iiber die
Hauptklippenzone in den Nordteil des Karpatenflyschs.
Diese Hypothese konnte er durch Studien im Karpaten -
flysch selbst und durch sorgfialtigen Verglecich der |
niederdsterreichischen 3ereiche gtiitzen.

Ansatzweise klingt der Gedanke ceiner Verbindung der
Grestcener Klippenzone imit dem mdhrisch-schlesischen Kar-
patenflysch schon in einigen Arbeiten Trauths an, wenn
er feststellt, dass in den Klippen des Marsgebirges und
bei Freistadtl die fir di¢ Grestener Zone typischeén Lias-
schichten bezw. Posidoniamcrgel des Dogger wieder auf-
tauchen. Prey betont die fazielle Vergleichbarkeit der
mit Klippen verbundenen "subsilesischen" Decke, die in
Fenstern und Halbfenstern unt:r der schlesischen Decke
zum Vorschein kommt, mit der kretazisch-cacidnen Hiille der
Grestener Klippenzone. Nach Ksiazkiewicz (1956) ent- -
spricht dic subsilesische IDkcke in ihr<r Fazics weitgechend
der Bundimergelseric bezw. dem Helvetikum. Man findet
dort in bestimmt.n Gebieten Buntmergcl der Oburkreide und
des Alttertidrs, in anderen eine Serie, die 'z.B. dem
Helvetikum nordlich von Salzburg an die Seite gestcllt
werden kann, mit hellen Campanmerg=ln nach Art der Pat-
tenaucr Mergcel, dunkleren Mergeln des Maestricht, glau-
konitfihrendan Mergceln und Kalkéen des Paleozédn, verecin-
zelt auch eozé&nen Nummulitenkalken. Dagegen ist die Klip-
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penhille bei Ober St.Veit, die Prey und Janoschek friher
mit Ger von Gresten gleichgestellt hatten, von dieser -
diie vom obersten Alb bis ins Alttertidr reicht

- dadurch unterschieden, dass in ihr nur Cenoman sicher
nachgewiesen werden konnte. Dazu kommt, cdass bei Ober
St.Veit im Gegensatz zum Grestener Raum kein echter Erei-
deflysch siidlich der Klippcnzone vorhanden ist.Wichtig
ist auch, dass die St.Veiter Klippenzone im Norden an
jungere Glieder des Wiencrwaldflysches grenzt,wdhrend die
Hauptklippenzone, dic nach Preys jetziger Ansicht die
Fortsetzung der Grestencr Zomne darstellt, von tieferen
Flyschschichten umhillt wirc.

Flir die Sedimentationsridumec ergibt sich aus die-
ser neuen Anschauung, dass der alpin-karpatische Flysch-
trog zwischen den Ablagerungsrdumen des Helvetikums, der
Grestener Klippenzonc, der Hzauptklippenzone und der sub-
silesischen Decke im Norden unu denen der St.Veiter -
pienidischen Klippenzone im Siiden zu denken ist.

Eine andere Frage ist die, was sich an den Sedimen-
tationsraum der Pieniden silidwérts anschloss. Wdhrend
Trauth, wie¢ e¢rwaghnt, zeitweisce hicr gleich die Frans
kenfelser Decke anschliessen wcllte, schaltet diceDecken-
theorie mindestcens noch den untcrostalpinen Raum (Sem-
mering) und sein ungetahres karpatisches Aequivalent,
das Hochtatrikum, c¢in. Der von Andrusov birichtete Um-
stand, dass die Picnidcen von Klippen mit hochtatrischer
Fazies ilberfahren sind, bildet eine starke Stiitze fir
diese Annahme. Weiter fihren die Arbeiten Birkenmajers
(zuletzt Jahrb.d.Geol.B.2.1960), wonach die Geosynklinale
der karpatischen Pieniden zwischen dem Maguraflysch in Nor-
den- der nach Prey das Kquivalent des VWiencrwalcflysches
ist - und einem exotischen Massiv im Suden zu denken sei,
das heute verdecit ist, aus dem aber exotische Gerodlle
in die pieanidische Klippenzone geliefert wurden; an die-
ses exotische Massiv, dem u.a. Liasbreccien mit Kompornen-
ten von Triasdolomit entstammen, schloss nach Siudeéen der
Sedimentationsraum des Hochtatrikums an, der mit dem un-
terostalpinen Scmmering in Verbindung stcht und seiner-
seits von den subtatrischen Deckcn, dem Aguivalent des
Obcrostalpins, aus siidlicher Richtung uberschoben wurde.
Das exotische Massiv ist seinerzeit von Horwitz (1935,
1938) als Fortsetzung des Pcnnins angesprochen worden;
wenn auch ausser den erwahnten Liasbreccicn kaum engere
stratigraphische¢ Beziehungen stwa zu den Tauern be -
stehen, so ist doch eine Analogie der relativen Position
gegeben.

Fir den karpatisch-nordostalpinen Raum wurde sich
also folgznde hypothetische ineinandcrreihung wvon Nor-
den nach Siuden ergoben:

1) subsilesische Decke unc Helvetikum einschliess-
lich Grestencr Klippenzone. Hauptklippenzone.
Klippenzone des mdhrisch-schlesischen Raumes.

2) Hauptmasse des Flyschs.,

) Picnidische Klippenzone cinschliesslich der
Klippcn von Obur St.Veit- Lainzer Tiergartcen.

4) Exotisches Massiv der Karpaten- Pennin der nord-
ostlichen Zentralalpen (Rechnitz.s.u.)?
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5) Hochtatrikum - Untcrostalpin des Semmerings

6) Subtatrikum - Oberostalpin der Nordlichen
Kalkalpen (auf die Einschaltung eines Mittel-
ostalpins zwischen 5 und 6 cdurch Tollmann wird
im Folgenden noch eingegangen).

Weiter westlich scheint aber die Einheit der Pie-
niden auszufallen, sodass dort der Flysch unmittelbar
an das Pennin grenzte, wie dies im vorarlbergisch-ost-
schweizer Raum deutlich zu sehen ist. Dort kann man be-
obachtzan, dass der Flysch um den Rh&tikon herum ins Prat-
tigau zieht, ohne dass eine eindeutige Grenze gczogen
werden konnte.Dazu kommt die von Alleman-Blaser (zit.
nach fberer-Braumiiller 1958) erwiesene faziclle Ndhe des
Flyschs zu den penninischen Pradttigauschiefern. Diese
fazicllen Beziehungen sind enger als die zwischen dem
Flysch und der siidhelvetischen Liebensteiner Decke,so-
dass es sich als wenig zutreffend erweist, den Ostalpen-
flysch, wie dies gelegentlich geschehen ist, als ultra-
helvetisch zu bezeichnen.

Gehen wir nun auf das Pennin iiber, so sei zunadchst
. in ., .

daran erinnert, dass der seincrzeit von Xolbl untcrnom-
mene Versuch, die Geschlossenheit des Tauernfensters
durch die Behauptung eines Hercinstreichens der Inns-
brucker Quarzphyllite bis an den Zentralgneis des Vene-
digergebietes zu widerlegen,seit dem Nachweis Frasls,
dass die Krimmler Trias noch bei Neukirchen im Abstand
von etwa 1 km parallel zum Rancd des Zentralgneises durch-
streicht, als gescheitert anzuschen ist. Auch der Kalk
von Wenns-Veitlehen kann nicht mehr als Argument fir ein
Herib:rgreifen der Grauwackenzone i.w.S. iber die Salzach
gelten, seit sich herausgeste¢llt hat, dass seine Bestimmung
als paldozoisch durch Heritsch auf einem Irrtum beruhte
und dass er Fossilien des Mesozoikums enthalt. Das Salzach-
tal ist im Oberpinzgau als tektonische Grenze erster Ord-
nung anzusehen; wie die Grauwackensteine es nicht nach Si-
den hin queren, so bleiben umgekehrt die mesozoischen Ge-
stcine des Fensters und seines unterostalpinen Rahmens
auf die Siidseite des Tales beschrankt.

Innerhalb des Tauernfensters gelangte Frasl (1958)
in weit ausgreifenden Untersuchungen zu einer neucn Se-
riengliederung; als ceines ihrer Hauptergebnisse kann die
Aufteilung der Schwarzphyllite (bisher "Fuscher Phyllite"
genannt) in paldozoische"Habachphyllite" und mesozoische
"Rauriscr Phyllite" angesehen werden, dic¢ durch die Uber-
prifung des Serienverbandes ermoglicht wurde. Die palao-
zoische Serie Uberwiegt im Westin, die mesozoische im Osten.
Aus dieser Neugliederung ergibt sich eine betrachtliche
Vercinfachung hinsichtlich der Innentektonik der Taucrn,
da sich nun vor allem die o0stlich der Glockneérgruppe bis-
her unterschiscdenen Teildecken zu einer geschlossenen
stratigraphischen Srie zusammenschliessen,also nicht
mchr tektonisch aufgesplittert werden missen. Die paldo-
zoische Serie scheint jedoch von Westen her auf dic meso-
zoische aufieschoben zu sein.



Zu den anccren tektonisch wichtigen Ergebnissen
der bedeutsamen Arbeit gehort die Erkenntnis, dass man-
che friither zumunt.orostalpinen Rahmen gestellte Bereiche
nunmehr in die Schieferhiille der Tauern selbst einbezo-
gen werden missen. Das gilt nicht nur fir den"Nordrah-
men" von Cornelius zum grossten Teil, sondern auch fiir
die bisher angenommene Fortsetzung der Radstadter Decken
bis zum Ausgang des Stubachtales, wo Fischer das Untcr-
ostalpin wiederzuerkcnnen geglaubt hatte; das trifft
nach Frasl nicht zu, weil die betreffenden Gesteins-
Ziige eindeutig aus der Schiceferhiille herausstreichen.
Auch die bisher meist angenommene westliche Fortsetzung
der tieferen Radstaddtcr Deckengruppe bis in die Ge -
gend des Rauriser Tales wird von Frasl bezweifelt und
iiberhaupt eine scharfe Scheidunz zwischen Pe¢nnin und
Untcrostalpin als fraglich hingest:llt., was bei der
urspringlichen Sedimentationsnachbarschaft beider Ein-
heiten nicht allzu auffallisg ist. Vom untcrostalpinen
Rahmen bleiben auf der Norcdseite der Tauern nur die
Tarntaler und Krimmler Trias, eventuell dic mesozoi-
schen Kalke von Wenns-Veitlehen (wiewohl Frasl auch
hier Zwe¢ifel anmeldet), weiter die Klammkalke und die
eigentlichen Radstadter Decken; manche Forscher rech-
nen auch den Innsbkbrucker Guarzphyllit dazu.

Bis vor kurzem gzltcn die Taucrn als das ostlichste
sichtbare Pennin. Metz hat noch in allerjingster Zeit
die Meinung gedussert,dass der penninische Trog auch
urspringlich nicht viel weitcer nach Ostcn goerceicht
habe. Im Gegensatz dazu haboeh Zuerst ' W.J.Schmidt und
dann Pahr die Hypothese vorgclegt, dass im Bocreich
von Glins-Rechnitz-Bernstein das Pennin noch einmal
auftauche, u. zw. unt.r Grobgneisen des untzrostalpi-
nen Semmeringsystems. Diese These ist nicht unwider-
sprochen geblieben, hat abir doch einen betrdchtlichen
Wahrscheinlichkeitswert, da nach ibereinstimmenden An-~
gaben verschiedener Beobachter nicht nur die Gesteins-
serie mit ihren Kalkschieférn, Griinschiefern, Dolomit-
breccien, Rauhwacken usw. auffallend an die der Tauern
gemahnt, sondern auch das Einfallen unter die Grobgneise
regional zutrifft.Im Liegenden der Rechnitzer Serie tre-
ten im Bercich der Bernsteiner Insel nach Pahr (1960)
noch Gestcine der Wechsclserie auf; hdlt man diese nach
der Ublichen Anschauung fiir untcerostalpin, so misste man
hier eine EHEnschuppung der Penninserie zwischen zwei -
untcerostalpine Komplexe annehmen. Tollmann mochte aller-
dings den Wechsel selbst zum Pennin stellen und Pahr ver-
Gleicht dic Wechselserie bei Bernstein mit Frasls Ha-
bachserice. Von einer endgiltigen KlZrung kann hier noch
nicht gesprochen werden.

Die iliber dem Pennin folgende nachsthohere Einheit
ist das Untcrostalpin. Es umrahmt das Engadinfenster,
ebenso das Tauernfenster (wenn auch mit Unterbrechun-
sen) und tritt wicder auf im Smmeringgebiet, von wo
ibcr das Leithagebirge die Briicke zum Hochtatrikum der
Karpaten geschlagen wird.Die enge fazielle Verwandschaft
zwischen Radstddter Taucern und Semmering hat Tollmann
(1958) iibcrzeugend dargetan. Die nordgerichtete Vergenz



des Unterostalpins ist besonders in den Radstiddter
Tauern deutlich; Tollmann konnte ihr starkes Uber -
wiegen ge*enubrr elner jungerecn chrprarunu ‘durch ‘an-
ders gerichtetc Bewe unT n in seinen Arbeiten iiker
die westlichen Radstddter Taucrn (1956,1958) "aufzei-
zen. Die Heimat des Unt.rostalpins ist also mit aller
Wahrscheinlichicit im Siiden des Pennins zu suchen.

Im Norden des Tauernfenstcecrs wird der untérostal-.
pine Rahmen, soweit er hier roch zu sehen'ist,:von'der
oberostalpinen Grauwackenzcne iberlagert, im Westen,
Siuden und Osten von Altkristallin. /fuf diesem trans-.
grediert westlich der Tavern das Brennermesozoikum,
ostlich der Tauern das Mesozoikum des Stangalmbereiches;
auf beiden liegen als nachsthohsres Stockwoerk Decken
paladozoischer Cesteine,im Westen. die S5tecinacher, im
Ostén die Gurktaler Decke. Diese frappante Spiegel-.
bilclichkeit des Baucs legt von vornherein deh Gedan-
ken an'ein einheitliches Bewegungsgesctz nahe.

Fir das Stangalmgebiet ist aber von der Grazer
Schule die /nsicht verfochten wcrden, das Paldozoikum
der Gurktaler Decke sei von Ostcn her dem Mcsozoikum
aufgeschoben worden. Ein Gesteinsstreifen, der im No-
den der Gurktaler Decke bei Turrach - Flattnitz unter
ihr cdurchzieht, wurde von der Grazer Schulc selbst als
palédozoisch angesprochen.

Hier hat Stowasser (1956) eine Umdeutung vorgénom-
men und den Turrach-Flattnitzer Streifen als mesozoisch,
als nach Ostecn um’ den Ausstrich der Gurktaler Decke
herumbiegende Fortsctzung der Stangalmtrias aufgefasst.
Damit verbanc er dic Vorstclluna, dass die Gurktaler
Decke nicht von Osten, sondern von Sidsudwesten her dem
Mesozoikum aufgeschoben worcen sc¢i, wobei dieses nur mehr
unter ihrem West-und Nordran- sutagetrete; fir eine sol-
che Bewegungsrichtung schien ihm dic Innentektonik der
Gurktaler Decke zu sprechen, deren Faltcnbau Nordnordwest-
Ostsiidost- gerichtete Achsen zelgt.

Eine. Ncuuntersuchung Tollmanns bestatigte diese In-
terpretation mit. leichten Modifikationen im einzelnen.
Tollmann kam von den Ragdstédter Tauern her, deren Strati-
graphie er besonders. eingehend studiert hatte, und fand
nicht nur. im Streifen der Stangalmtrias, sondern. auch im
Gebiet von Turrach-Flattnitz vergleichbare Gesteinsserien.
Die von Stowasser angecnommenc Bewegungsrichtung fand Toll-
mann auch cdurch die Faltcenacksen der Stangalmtrias selbst be-
statigt (1958).

Die gegenteilige Meinung Thurners, der nach wie vor
den Turrach-Flattnitzer Streifcn als paléozoisch ange-
schen hatte, wurde gelegentlich der Murauer Geologenta-
gung 1959 von ihm seclbst wenigstens grossenteiis fallen
gelassen. Damit konnte die zuerst von Stowasser begrinde-
te Ansicht im grossen und ganzen als allgemcin akzeptiert
angesprochen werden: wir haben ostlich des Taucrnfensters
mit drei Stockwerken innerhalb des Ostalpins zu rechnen,
wobei in allen drei Stockwerken deutliche Nordvergcocnz als
dominijierend feststullbar ist.



Es war uurchaus veriretbar, wenn Tollmann ( 1959)
fuir diesc uJrei Stockwerke dic«. 3ezeichnungen unter-mit- .
tel-und obcerostalpin einfihr . ; es ist danach das dem
Unterostalpin der Radstaddter “Jecken aufgeschobene Kristal-
lin samt sciner mesozoischen kI kdeckung als mittelostalpin,
die GQurktaler Decke els oberstalpin einzustufen. Dabei
hat allerdings der Ausdruc!: mittelostalpin eine ganz an-
dere Bedeutung als z.B. sc..ierzeit bei Staub. Vor allem
ergibt eés sich bei cer vo'd Tollmann mit umfassender
Sachkenntnis und mit glicit _icher Verbindung analyti-
scher und synthetischer ¢ thoden unt_rnommenen fuswei-
tung der im Raum um Turra:h gewonnenen Erkenntnisseauf
das Gesamtgebiet cder Zcatralalpen, dass ceren Oberost-
akpin eine sehr viel g.r.ngcre¢ Verbreitung hat als bis-
her angenommen. Ostlica der Tauern ist e¢s danach auf
die GQurktalcer Decke urd ihre sudostliche Fortscetzung
mit der auflagernden TFias z. B. des Krappfeldes einzu-
schranken, wahrend dis Kristallin der Muralp<n im wei-
testen Sinnc samt dim transgredicrenden Mesozoikum zum
Mittelostalpin gehor®.Westlich der Taucrn wiare entspre-
chcnd das Altkrist..1lin der Otztaler Masse mit dem
transgredierenden Jrennermesozoikum mittelostalpin, nur
die Steinacher Decke und der Schnecbergcecr Zug obcerost-
alpin. Zum Mittelostalpin rechnet Tollmann weiterhin
auch das Silvrettakristallin, die alten Gieise sidlich
der Tauern, das l!iesozoikum der Engadiner Dolomiten, das
von Faak-Rosegg im Karntner Draugebict, ferner das von
steirischen Geologen angenommene Mesozoikum si.lich des
Ennstales, sidlich der Eisenerzer Alpen sowie im Lie-
genden des Grazer Paldoczoikums (Koflach, Raasberyg) .
Uber diese letzterwahnten Vorkommen sind allerdings die
Akten noch nicht geschlossen. Zum Obcrostalpin zahlt
Tollmann ausscr der Steinacher Decke, dem Schnceberger
Zug uncd der Gurktaler Decke den Drauzug, die Nordkara-
wanken, das Mesozoikum des Krappfeldes und von St.Paul-
Griffen, das Palaozoikum und Mesozoikum des Bacher-und
Possruckgebietes ,das Grazcr PalZozoikum. /n Jdie zentral-
alpinen palaozoischen Bercichae, dic zum Gberostalpin ge-
rechnet werden,ware im Norden ¢lie Grauwackenzone anzu-
schliessen.

Das Obe¢rostalpin wiirde sonach als vielfach zerris-
sene Haut dem Mittelostalpin auflagorn; diese Haut roicht
nach Tollmann bLis zum Drauzug und den Norcdkarawanken,wo-
raus sich einellberschiebungsweite von 165 km im Mcridian
von Klazenfurt, von 185 km im Meridian von Graz ergibt.
Auffallend ist, dass diese Haut in den Zentralalpen nur
aus PalZozoikum und Mesozoikum bestcht; das dazugehorigc
f.1tkristallin bleibt in der Tiefe verborgen, vielleicht
wurde es im Narbenbereich verschluckt. Die Uberschiebungs-
fliche wiirde von Siiden nach Noriden schréag anstecigen, da
im Zentrzlalpcnbereich Altpaldozoikum, im Norden der Grau-
wackcnzone z.B.Karbon, im Sidteil cer Nordlichen Kalkal-
pen Werfener Schiefer, an ihrem Nordrand Obertrias an die
Basis zu liegen kommen.
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Diese tektonischen Vorstellungen sucht Tollmann
durch die Untersuchung der Faziesiibergdnge zu stiitzen.
Dass nach Frasl zwischen Pennin und tieferem Unterost«:
alpin enge Beziehungen bestvhen, wurde. bereits erwdhnt.
An die tieferen Radstddter Decken schliessen sich die:’
hoheren unterostalpinen Decken harmonisch an. Die vor:
allem durch neue Fossilfunde sehr verfeinerte Kenntnis
der Stratigraphie, die Tollmann besonders im Pleisling-
gebiet erarbeiten konnte (1956), ermoglichte ihm den -
Nachweis, dass trotz verschiedencr Ausbildung der ‘tie-
feren Trias und des Jura auffallende Gemeinsamkeiten
mit dem Voiralpin, also mit der bayrischen Fazies in der
Serie Wettersteindolomit - karnische Tonschiefer - Haupt-
dolomit - Kossener und Dachsteinkalk bestehen (1958).
Daraus zog er den Schluss, dass die Nordlichen Kalkalpen
urspringlich mit ihrem Nordsaum siidlich des Unterost-
alpins anzuschliessen seien. Die Untersuchung der Stang-
almtrias (1958) brachte.dann die schon erwihnte Erlkennt-
nis, dass die Stangalmtrias noch naher an die Radstadter
Trias anschliesst, andererseits aber durch Auftreten
von Plattenkalk zwischen Hauptdolomit und Rhat auch
noch deutlicher als die.Radstédter Trias an die bayri-
sche Fazies erinnert, also ein fazielles Bindeglied
zwischen Unterostalpin und Nordrand des Oberostalpin .
darstellt - durchaus im Einklang mit ihrer tektonischen
Kennzeichnung als mittelostalpin. Die seinerzeit von
Kahler und Worsch bearbziteten mesozoischen Vorkommen
von Faak - Rosegg. (nach Tollmann siidlichstes Mitteclost-
alpin) weisen auch Gutensteiner Kalk auf undg ndhern sich
damit auch in cder tlefeVLn Trias . der Fazies des Nordal—
pins. So ergibt sich eine Faziesreihe Pennln;-QaLstadter
Decken- Stangalmtrias -Mesozoikum von Faak und Rosegg -
Nordsaum der Nordlichcn Kalkalpen. ) '

In dhnlicher Weise vermag Tollmann: dan von ihm 1nner-
halb des Cberostalpins angenommenen Zusammenhang zZwi -
schen Nordlichen Kalkalpen, Trauzug, Nordkarawanken so=
wie Trias des Krappfeldes und von St.Paul-Griffen, faziell
zu stiitzen, u. zw. mit Hilfe korrespondierender Fazies-
dnderungen in west-ostlicher Richtung in allen diescn Be-
reichen. Im westlichen Abschnitt tritt die Serie Partnach -

schichten - Wetterstcinkalk u.-colomit - madchtiges Kariinth
mit Tdnschiefern, Kalken, Oolith, Sancstein, Dolomit -
Hauptdolomit mit bituminosen Schiefern - Kossener - ge-

ringmachtigecr oberrhdtischer Riffkalk sowohl am Sidrand
der Nordtiroler Kalkalpen als auch im Drauzug auf; im Mit-
telabschnitt ist dem Siidteil der Salzburger ¥alkalpen so-
wie dem Dobratsch und den Nordkarawanken die Serie Ramsau-
dolomit - geringmichtige Carditaschichten - machtiger no-
rischrhdtischer Riffkalk. gemeinsam; im O6stlichen Abschnitt
findet man sowohl im Siidteil der Steirischen Kalkalpen

als auch im Krappfeld und bei St.Paul-Griffen das mach-
tige Karinth der Aflenzer Fazies mit Tonschiefern und
Kalken, wozu noch die Analogie zwischen Prabichl- und Gro-
dener Schichten im Perm tritt. A11 dies spiicht nach Toll-
mann dafiir, dass dicec Nordlichen Lkalkalpen und der Drau-
zug (mit MPortsetzungen) urspringlich eine Finheit bilde-
ten.
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An den rauzug schliessen sich nach Siden, mit im
ganzen stark verschiedener Fazies, die Sidalpen (Dina-
riden) an; immerhin gibt es auch hier Jechsclbeziehun-
;en, wie das Ubergreifen der Grodener Schichten, des
Bellerophondolomitzn und von Tffniveaus Uber das Gail-
tal nach Norden zeigt. Man konnte in diesem Zusammenhan-
ge auch an die wecitreichenden Analogien zwischen dem Ober-
karbon der Karnischen Alpen und< dem der Gurktaler Decke
denken.

Ziehen wir aus dem bisher Gesagten die Summe,so er-
geben sich fir die Ostalpen von Norden nach Siden folgen-
de Scdimentationsradume: liolasse-Helvetikum einschliess-

lich Liebensteiner Decke, Buntmergelserie , Klippenzone
von Gresten unc- Hauptklippenzone - Flysch - Pieniden
(nur im Osten)- Unterostalpin - Mittelostalpin im Sinne

von Tollmenn - Oberostalpin - Siudalpin.

Gute Erg-nzung:n dieses Gesamtbildes ergeben sich
aus der weitercen Verfolgung seiner Zige in die Hochkarpa-
teén und in den ungarischen Raum hinein. Fir die Hochkar-
paten liegen Arbeiten der Geologen der CSR. besonders An-
drusovs, vor. Die neueren Arbeiten der ungarischen Geo-
logen betreffen nicht nur die genauere fazielle Untcrsu-
chung dcr ungerischen Mittclgebirge, sondern ziehen auch
die aufl zahlrciche Bohrungon gestiitzten Daten ilber den
Untergrund des westungarischen Tieflandes mit heran. Zu-
sammenfassungen dariiber brachtun Vendel (1960),Kiipper
(1960) und Plochinger (1960).

Schon seit langem ist es bekannt, dass in den Kar-
paten die den Nordlichen Kalkalpen entsprechenden hohe-
ren subtatrischen Decken- vor allem dicec Chozdecke - von
Siden nach Norden uber das Hochtatrikum, die Fortsetzung
des unterostalpincn Smmeringsystems, iUberschoben wur-
den. Andrusov hat kiirzlich (1960) Versuche, diese Decken-
tektonik umzudeuten, mit guten Griinden zuriickgewiesen.
Hiezu ware noch zu erganzen, dass siidlich des Hochtatri-
kums das Wurzolgebiet der subtatrischen Decken, die Ve-
porzone liegt und dass noch weiter siidlich, in d¢n Geme-
riden, ebenfalls noch mesozoische und paldozoische Sedi-
mente anzutreffen sind, die der Fazics des Oberostalpins
weitgehend gleichen. In Ungarn ist aber dcm Paldozoikum
der Gemeriden die paladozoische Unterlage des Bakony ver-
wandt, wahrenddessen Mesozoikum einerseits dem der Nord-
lichen Kalkalpcen, andrerseits dem des Drauzuges nahesteht,
in der Trias ausserdem Anklidnge an die Siidalpen zeigt (wie
sie ja nach obigem auch der Drauzug aufweist). Oe Bohrun-
gen aber haben ergecben, dass das Mesozoikum des Nordost-
Sudwest-stireichenden Bakony sich unter der jungen Schutt-
hiille noch weit nach.Siidwesten verfolgen lasst, womit es
sich dem Ostende des Drauzuges stark ndhert. Siidéstlich
des Bakony, jenseits des Plattensees, streicht fast gleich-
sinnig ein Zug marinen Karbons; nordwestlich des Bakony
liess sich duroh Bohrungen das Weiterstreichen des in der
Oststeicrmark und im Burgoenlanc immer wieder inselformig
auftauchenden oberostalpinen Paldozoikums feststcllen®
( Uiber Altkristallin nach Art der Muralpen).
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Da das Xarbon der Xarnischen Alpen z.T. ebenfzlls
marin ist, liegt die Vermutung nahe, dass der Karbonzug
stidlich des Plattensees eine Fortsetzung der Dinariden
andeuten konnte; diese Vermutung crhdlt einen hoheren
Wahrscheinlichkcitswert durch die Tatsache, dass das in
der weiteren Fortsetzung nach Nordosten hin gelegcene-
Bikkgebirge nicht nur das gleiche marine Xarbon besitzt,
sondern auch im Mesozoikum eine ausgesprochen siidalpin-
dinarische Fazies mit ladinischen Juarzporphyrén und
Diabaseinschaltungen zeigt (Plochinger 1960).

Aus all dem ergibt sich, dass die Fortsetzung der
Alpen nicht nur in den Karpaten zu suchen ist, soendern
in der ganzcn Breite des westungarischen Tieflandes und
der ungarischcen Mittelgebirge, dass aber auch ein Ast der
Dinariden durch Ungarn nordostwarts zicht. Jie das obcocr-
ostalpine Mesozoikum nach Tollmann von decn Nordlichen
Kalkalpen bis zum Drauzug und den Nordkarawanken reicht,
so seine ostliche Fortsctzung von den Stirmbereichen
der subtatrischen Decken bis zum Bakony undé den G&Gmeriden.
Und wie¢ an den Drauzug studlich des Gailtales die Siicdal-
pen anschliessen, s0 an seine ungarische Fcrtsetzung,den
Bakony, jenseits des Plattensees die erwdhnte Zone mari-
nen Karbons und weiter nordosilich an die Gemeriden das
Biikkgebirge mit seiner dinarischen Fazies. Dazu kommt
als weitere Analogie das Ubergreifen siidalpin-dinari-
scher Ziige iiber das Gailtal in den Drauzug, iiber den Plat-
tensee in den Bakony.

So bilden die karpatisch-ungarischen Verhadltnisse
eine schone Bestétigung des oben skizzicrten Bildes der
ostalpincn Grosstektonik und Faziesgliederung.

Unabh&ngig davon ist die Erkenntnis, dass dic Fort-
setzung der Alpen nicht nur die Karpaten, sondern auch
den gesamteéen ungarischen Raum bis in die Plattenscege-~
gend umfasst, an sich von grosscr Tragweite. Kiipper hat
darauf hingewiesen, dgss damit cder Kobersche begriff der
zwischen Alpem-Karpaten im Norden, Dinariden im Siden
einzuschaltenden Interniden des alpidischen Doppeloro-
gens ‘hinfZllig wird: zwischen der nach Nordosten strei-
chenden kbrtsetzung der Alpen i.e.Ss unc dem cbenfalls
nach Nordostcen weiterziechenden, bis zum Biikkgebirge nach-
gewiesenen Ast der Dinariden fehlt nunmehr der Raum fir
ein ausgedehntes "Zwischoengebirge".

Eher gewinnt man den Findruck, dass innerhalb der
Dinariden, deren Hauptmasse ja nach Siidosten streicht,
eine nach Osten immer breiter werdende Divergcnz auf-
klafft, in die z. B. das Mecsekgebirge hineingehort;
dessen Sedimente wurden nach der Ansicht ungarischer
Geologen in cinem vom Geosynklinalraum des Biikkgebirges
abgetrennten Meeresarm abgelegert.(Pléchinger 196c).

Abschliessend sei nochmals vermerkt, dass die neucn
synthetischen A&bciten keineswegs mchr jenes polemische
Verhadltnis zwischen Snthese und Mmalyse rechtfertigen,
von dem eingangs die Rede war. Sie sind ja selbst auf ei-
ner Fiille von neue¢n Einzelerkenntnissen aufgebaut, die
mit den exakten Mitteln der analytischen Arbeitsweise ge-
wonnen wurden. So beginnt sich in dexr Ostalpcngeologie
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ein Stadium abzuzeichnen, ii1 dem ebensoschr die Gefah-
rcn luftiger, rein spekulativer Konstruktionen wie die
einer zum Selbstzweck erhobenen Uberspezialisierung ver-
meicdbar werden und eine hohere Einheit beider Arbeit=zm=--
weisenrealisierbar erscheint.
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