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l. Diskussionsabend, am 13. Februar 1959

Probleme der Geologie Bohmens

Vortrag Univ. Doz. Dr. Walter Medwenitsch

Das Moldanubikum stellt nach Kodxm ein Zwischengebirge dar,
das im Osten auf das Moravikum, im Norden auf das Erzgebirge
aufgeschoben wurde. Sein Kirktallin ist algonkisch; darin
steckt der variszische mittelbshmische Pluton. In diesem
gibt es keine Regionalmetamornhose , nur Kontaktmetamors
phose mit scharfen Grenzen gegen das Algonklum; dessen
Regionalmetarmorphose muss daher Zlter sein, sie ist am
ehesten mit der assyntischen (vorkambrlschens Gebirgsbildung
in Zusammenhang zu bringen. Auch die Abnahme der Metamor-
phose gegen das "Barrandium"™ der Prager Mulde , das selbst
tlberhaupt keine Meta<mornhose aufweist, ist ein Hinweis
darauf, dass die Metamorphose des Moldanubikums nicht va-
riszisch sein kann.

Die Sedimente der durch Paldobasalte gegliederten
"spilitischen Stufe" des Algonkiuwrs sind nichts anderes

als die Molasse der assyntischen Gebirgsbildung. Auf die-
sen Sedimenten liegt mit grosser Diskordanz - infolge

elner spdteren Phase der assyntischen Orogenese - das
Kambrium der Prager Mulde, mit dem die Sellmente des
"Barrandiums® “beginnen.

Dieses ist trotz starker Absenkung in relativ kurzer Zeit

nach Kodym nicht als eigentliche Geosynklinale zu be-

zeichnen, da die abschliessende Orogenese und die Regional-

metamorphose fehlen, sondern nur als Parageosynklinale .

Diese ist ein Ausliufer der Geosynklinale der Sudeten;

die Transgression des Kambriums erfolzte von Osten her.

Im Brdygebiet hat es eine Machtigkeit “bis zu 3000 m, was

die rasche Absenkung beweist. Klastidche Sedimente -

noch immer von der Abtragung des assyntischen Gebirges her =

Uberwiegen.

Nach einer Regressmon zu-Ende des Kambriums erfolgte im
Silur neuerliche Senkung, die im Ordovik den Absatz

von 2500 m mAchtigen Sedimenten erlaubte; nach Regressilon
im oberen Ordovik (flyschartige Sandstelne) infolge der
takonischen Phase 'der kaledanischen Orogenese kam es im
Gotland zu neuerlicher Transgression (600 m Absenkung),
die infolge Wanderns der Muldenachse gegen Westen auf al-
gonkische Bereiche Ubergreift. Die erische Phase der
kaledonischen Gebirgsbildung an der Wende Silur - Devon
ist wenig spilirbar. Die Sedimentation war zu dieser Zeit
durchwegs marin, was die genaue Grenzmiehung zwischen
Silur und Devon erschwert. Im Devon folgte eine Absenkung
von 650 m. Die durchgehende Sedimentation endet mit dem



oberen Mitteldevon infolge der ersten Anzeichen der
variszischen Orogenese. In Diskordanz folgt Oberkurbon
(Westfal C) und Zerm.

Der Vulkanismus im oberen Kambrium (Porphyrite, Quarz-

porphyre) ist subsequent im Gefolge der assyntischen Be-
birgsbildung, im unteren und mittleren Ordovik (Diabase)
initial zur kaledonischen Orogenese.

Tektonisch betrachtet bildet die ’rager Mulde ein NE - SW
streichendes Synklinorium mit steilem Nordwestfliigel und
flachem Stidostfliigel. Die variszische Tektonik flihrte zu-
erst zur Teilung in Antiklinalzonen mit Uberschiebungen
gegén SE, dann zu Uberschiebungen gegen NW endlich zu
Querstdrungen.

Das Erzgebirge  ist ein NE-SW-streichendes Antiklinorium,
von Brichen begrenzt, grossenteils aus grauen und roten
Gneisen aufgebaut, wobei die roten deckenartig auf die
grauen geschoben erscheinen. Nach Watznauer handelt es
sich aber nicht um echten Deckenbau; er stellt sich vor,dass
algonische und altpaldozoische Paragneise und Phyllite
in der sudetischen Phase der variszischen Gebirgsbildung
von einer raschen Vergneisung erfasst wurden und dass dann
Granitoide in einem hohen Niveau eindrangen und sofort
vergneist wurden, woraus die roten Gneise entstanden wiren.
Die CGranite seien durchwegs variszisch® durch geophysika-
lische Untersuchungen ist ein grosser Granitkdrper unter
dem Erzgebirge f=stgestellt, der bis in die Gegend von
Leipzig reicht. Mehrere Intrusionen von Granit stecken
ineinander. Die letzte Intrusion hatte ein geschlossenes
Dach vor sich (‘autometamorphe" Granite, die sozusagen

im eigenen Safte schmorten). '

Die Vererzung ist genetisch so zu gliederm,dass die
fltesten Erze mit den #lteren Granitoiden (Rotgeisen)
verbunden =i+, die spiteren mit Graniten, die letzten
wahrscheihlich' mit einem jlingeren Vulkanismus.

Der Abbruch des Erzgebirges zum Egergraben, def bis-
“er insOligozin-Miozdn eingestuft wurde, diirfte etwas
junger sein. Unter dem TertiZr des Grabens, unmittelbar
auf dem Granit, liegt Kaolin. Die Tertiisrhasis wird

durch oligozZine Sandsteine gebildet, die Kohlenfloze

aber gehdren nach neueren pollenanalytischen Bestimmungen
durchwegs ins Mioz&n. Die hangende Serie ist pannon

und enthdlt michtige plastische Tone.

Der Vulkunismus der Duppauer Berge gehdrt ins
Oligozdn und Miozéan.
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2. Diskussionsabend, 26. Februar 1959

Eine erdﬁlgeologische Studienreise

nach Venezuela und Texas
Vortrag Dr. Erhard Braumiiller

Zu Beginn des Jahres 1955 wurde der Verfasser von der
Roheel-Gewinnungs Aktiengesellschaft Wien, einer Toch-
tergesellschaft der Mobil 0il Company und der Royal Dutch
Shell auf eine dreimonatige Studienreise nach Venezuela
und Texas, den bciden bedeutendsten 0llXindern der
westlichen Hemisphire entsandt. Zweck dieser Reise war

ein Kennenlernen der Methoden der Erddlsuche in diesen
Lindern mit dem Ziel einer Ubertragung der EZrfahrunsen auf
die Erdclexploration in Osterreich.

Der geologische Bau von Venezuela kann in groben Um-
rissen mit dem Bau des Alpenvorlandes verglichen werden,
wobeil man jedoch N und S entsprechend austauschen muss.
Der siudliche Teil Venezuelas, das ist das Land sidlich

des Orinoko, wird vom Guqyana—Jchlld , einer atten
Grundgebirgsmosse mit einer dunnen und lilckenhaften ieso-
201~chen Sedlmencdecke eingenommen. Dieser Guayana-Schild
kann stukturell mit der Bbhmischen"Musse verglichen
werden. Entlang der Kuste des Karibischen lieeres zieht ein
vorzugswelse aus mesozoischen Sedimenten aufgebautes,
Junges Kettengebirge, die sogenannte Kustencordilliere,
welche sich gegen W mit dem Haubtstamm Ter Lnden vereinigt.
Diese Gebirgszone kann mit unseren Alpen verglichen werden.
Zwischen dem alten Schildim S und dem jungen Kettengebir-
ge im N erstreckt sich Bin breites vorwiegend von tertia-
ren Sedimenten crfilltes Becken, die sogenannten " Llanos.
Die M&chtigkeit der tetiiren Beckensedlmente nimmt in
Richtung auf das Kettengebirge, also zegen N, allm&hlich
zu. Die Olfelder Ostvenezuelas sind zumeist an parallel
zur Kustencordilliere, also EW-streichende antithetische
Briiche gebunden, 3hnlich wie die Olfelder der Molassezone,
wenn auch deren Ausdehnung und Olreserven unvergleichbar
kleiner sind als jene der venezolanischen Felder.

In der Néhe des Aussenrandes der Kiistencordilliere gibt

es auch Olfeldex, die an Antiklinalen, bzw. an Uber-
schiebungsbriiche gebunden sind. Auch altersmissig
besteht zwischen der Schichtfolge Ostvenezuelas, welche
von der Kreide bis zum Quartir relcht eine gute Ver-
gleichbarkeit mit der alpinen Molasse.

Morpholozisch zeigt die Granit- und Gneislandschaft

des Guayana-Schilles wenn von kleineren Unterschieden
der Verwitterung und der Vegetation abgesehen wird, oft
verbliffende Ahnlichkeiten mit Granitlandschaften im
Bereich der Bohmischen Masse.



Innerhalb der Histenkette verdient der Umstand besonders
hervorgehoben zu werden, dass im Raum O0stlich und west-
lich vén Caracas, der Hauptstadt des lLances, die Kreide-
sedimente im Streichen in metamorphe Gesteine Ubergehen,
die hinsichtlich ihrer metamorﬂhen Fazies und ihrer Tek-
tonik grosse Zhnlichkeit mit der metamorphen Sediment-
hille der Hohen Tauern aufweisen. Auch dem Zentralgneis
Zhnliche Cesteine finden sich, die &hnlich wie in den
Tauern als umgeprigtes Altkristallin aufgefasst werden.

Hine Sonderstellung nimmt das im W des Landes gelegene
Becken von ilarccaibo  mit dem Maracaibosee ein. Diescs
Gebiet Tiegt zw105hen dem nach Mittelamerika ziehenden
ngpbstamn der smden und der nach E ausbiegenden Kiisten-
cordilliere. Is kcnn am besten mit einem starren Zwischen-
gebirge, etwa dem Ungarischen Zwischengebirge verglichen
werden. Die Schichtfolge dieses Senkungsraumes reicht

von der Kreide bis in dle zeolozische Gevenwart Die rei-
chen Olfelder am E-Ufer des Maracaibosees liegen in zezen
den Beckenrand auskeilenden bzw. ausstreichenden Schlchuon
Letztere sind durch vielfach zutage tretenden Asnhalt
versiegelt. Westlich des Maracaibosees sind die Olfelder
an diapirartige Falten gebunden. Die reiche Clproduktion:
stammnt v1elfdch aus Kliuften der Kreide, z. T. sogar auch
aus Kluften des kristallinen Untergrundes.

Ausgehend von Caracas, in dessen naherer Umgzebung der
Verfasser Gelezenheit zum Studium der metamorphen Kreide-
sedimente hatte, wurde der Bereich der mstvenezolanischen
Jlfelder und cnschliessend die Olgebkte im Maracaibobecken
besucht An Huand von Farbllchtblldern wurde versucht, einen
Uberblick i#iber die Landschaft, iiber das Leben in den C1-
gebieten und itber die Auswirkungen der Olindustrie auf die
gesamte Wirtschaft des Landes, dessen weitere wirtschaftli-
che Entwicklung in weitgehender Weise von den ¥Tinnchiiza aus
den Erd6lkonzessionen abhingig ist, zu geben.

Texas und die 6stlich dng“enzenﬂen nordlichen Rondgebiete
des uolfes von Mex1ko' weisen einen sehr komplizierten
heolo sischen Bau auf. Zwei geitlich verschiedene Senkunzs—
raume Uberlajern und Ubsrschneiden einander in diesem
Gebict. Der erste Zyklus umfasst den Zeitraum Kambrium bis
Perim, Die Sedinente dieses Zyklus larern sich An ein oltes
Festlaund im N, den Kanadischen SChlld an. In mostdevoni-
scher Zeit, das ist vor &lTlem im Unterkarbon und im unteren
Oberkarbon entwickelten sich im S-Teil des Gebietes Aus=
liufer der appalachischen Geosynklinale.  Wih.end 3es
htheren Oberkorbon wurde die bis 1%.000 m m3achtige Schicht-
folge gegen N und W gefaltet bzw. Uberschoben. ReSLe die-
ses Faltenglirtels finden sich in den Ouadhita-Mountains
und in den Marathon-Mountains. Weiter zegen W verschwindet
diese I'altenzone unter dem tertifren Falten”eblrve der
Rocky- Noun ains. Noch und z.T. auch wihrend der T altung
entwick 1te sich nordlich und westlich der defulteten
Bereiche eine unserer Molassezone ver#lelchbure Voxrtiefe.
mit michtizen oberkarbhnen und permlschen Sedlmenuen‘,
von denen besonders die ausgedehnten permischen Riffe in
"-Texas zu erw'hnen sind.



Besonders darauf hinzuweisen ist, dass filr die sedimentolo-
gische Brforschung dieser Riffe die Riffstudien von
E.v.lMojsisovics in den S-Alpen richtunoﬂebend waren.

Der zweite Zyklus, das ist die Ausbildung des sogenannten
Golfbeckens =~ beginnt mit der UnTerkreide und setzt sich
im Gol¥ Von Meriko bis in die geolozische Gegenwart fort.
Zine reich gegliederte Schlchtfolﬁe der Unterkreide und
der Oberkreide und des Tertiir léust einen vielfachen
Wechsel von Transgressionen und Regressionen kennen.
Besonders 1nL@IessAnt erscheint dle weitgehende Uberein-
stimmung moncher Stufen dieser Schichtfeihe mit europdi-
schen Vorkommen, z.B. die weitgehende Analogie in Gestelns-
fazies und iMakro- sowie ikrofauna der Midway - Formation
mit dem Paldoz&n von 3t. Pankraz am Haunsberg.

Tektonisch bildet das Golfbecken eine zezen S offene und
sich absenkende Schilssel. Durch ungefZhr parallel zur
Kilste verlaufende Bruchsysteme ist das Gebiet tektonisch
sehr reich gegliedert; weitere tektonische Elemente
bilden einzelne permanente Hochzonen , sowle zahlreiche
Salzstocke.

Intsprechend ihrer wirtschaftlichen Bedeutung erfreut

sich die Ollnduutrle in Texas einer undeheuren Popularitit.
Gefordert wird dieselbe auch noch durch die bergrechtlichen
Verhdltnisse, nimlich durch den Umstand, dass der
Grundeigentimer auch Besitzer der Olrechte ist. Historisch
c'esehen verlief die Entwicklung der (lindustrie in 3% Perio-
den. Zunichst begann man damit, mit Hilfe geologischer
Methodep nach Salzstdcken zu suchen, was 1n manchen Ge-
bieten verhiltnismissig leicht ist. da sich einzelne,

hoch gelegene Swlzstocke sogar topographisch als Erhebun-
gen abzeichnen. Einen ungeheuren Aufschwung erfuhr die Ul-
suche in den zwanziger Jahren durch die Einfihrung
geophysikalischer Methoden, insbesondere der Drehw“ace und
der Seismik. In der Zeit von 1924 - 1933 wurlen z. B.

75 neue Strukturen gefunden, zegen 47 in den vorungegan-
genen 33 Jahren. Heute ist jedoch die grosse Zeit der
Geonhysik in Texas schon voriiber, da es in diesem Roum mit
Ausnchme der Schelfgebiete im Golf von lMeaiko, kaum mehr
grisskre unentdeckte tektonische Strukturen gibt. Seit
der im Jahre 1930 durch einen Zufall erfolgten  Entdeckung
des riesizen E-Texas-reldes, welches an auskeilende Sande
an der Basis dex Oberkreide gekniipft ist, konzentriert
sich die T#tigkeit der 0lindustrie immer wehr und aehr cuf
die Suche nach stratigraphischen Olfallen, Diese Tendenz
hot zu einer stdrken Belebung de? geologischen Grundlegan -
forschung gefilhrt. Durch Paz1psstud1en, paléogeogra Dhlsche
Studien und durch Studien der rezenten uedlment—
bildung versucht man die Suche nach stratigrophischen fallen
auf eine systematische Grundlage zu SLelleq. Das Ziel,

aus Bohrkernen die Richtung auf mdgliche Speicher voruus—
sagen zu konnen, liegt aber “noch in weiter Ferne.



Ausgehend wvon Dallas, der grossten Stadt von Texas und dem
Zentrum der Erddlindustrie, hatte d. Verfasser Gelegenheit,
das Oberkarbon im Raum nordlich Dallas, die Unter- und
Oberkreide zwischen Waco und Austin, das Eoz%n in E-Texas
und das Tertifdr im Raum von San Antonio zu stidieren.
Besonders eindrucksvoll war weiterhin auch ein Besuch

des sogenannten Llano-Uplift, einer Aufwdlbung von Pra-
kambrium, umzeben von Alt- und Jungpaliozoikum innerhalb
der Xreide. Flir europdische Verhdltnisse auffallend ist
welters. der geringe Verfestigungsgrad der paldozoischen
Sedimente . So haben beispielsweise Tonmergel des Ober-
karbon petrographisch grosse Ahnlichkeit mit unserem
tertidren Schlier. Von den .. bereisten Gebieten wurde
an Hand zahlreicher Farbbilder versucht, einen ersten Ein-
druck Uber die geolozischen Bedingheiten der Landschafts-
entwicklung zu geben.

Der Verfasser mochte nicht die Gelegenheit verfehlen,

auch an dieser Stelle der Rohoel - Gewinnungs Aktien-

gesellschaft fir die Entsendung auf diese Reise verbind-
lichst. zu danken, denn abgesehen vom praktischen Nutzen

bliigt eine solche Reise ein unvergessliches persdnliches
arlebnis.,.



3. Diskussionsabend, 28. April 1959

Bilder von Sedimentations-und Bewegungsvorgingen

im Jura des Tauglgebietes.
Oberstudienrat Dr. Max Schlager

Der unter diesem Titel gehaltene Vortrag sollte an Hand
eines umfangreichen Bildmaterials,das widhrend der jahre-
langen Arbeiten im Tauglgebiet aufgenommen worden war,

das Ineinandergreifen von Sedimentations- und Bewegungs-
vorgingen in den Juraablagerungen des Tauglgebietes zeigen.
Hier kann nur versucht werden, in Worten den Inhalt dieser
Bilddokumente zu skizzieren.

Das Hereinsnielen tektonischer Vorginge in.die Ablagerung
beginnt schon im Iias, jedoch sind die Ablagerungen die-
ser Zeit im Tauglbereich zu spdrlich aufgeschlossen, als
dass man zu diesem Problem hier grosseres Beobachtungs-
material sammeln kdnnte. Um so schOner zeigen sich aber
diese Zusammenhdnge in dem Schichtstoss, der zwischen den
in der Fazies der roten Knollenkalke entwickelten Lias-
ablagerungen und den Oberalmschichten eingeschaltet ist
und fuir den ich den Lokalnamen "Tauglbodenschichten" vor-
schlug (Schlager 1956,Iit.4). Auch die tiefen Oberalm-
schichten sind noch nicht frei vonnden Folgen tektonischer
Vorgidnge.

In den Jahren seit dem Erscheinen des vorl&ufigen Berichties
Uber die Tauglbodenschichten konnten neue Erfahrungen
teils auf grund eigener Beobachtungen gesammelt wexden,
teils verdanke ich den Herrn Dr. Braumiiller von der RAG
und Herrn Chefgeologen Dr. Prey von der Geologischen
Bundesanstalt, die beide in liebenswlrdiger Weise bereit
waren, sich durch mein Arbeitsgebiet flihren zu lassen,

sehr wertvolle Hinweise auf die moderne Literatur, die

mir ja leider in Salzburg nicht zuginglich ist.

Zundchst sollen noch einige Bemerkungen zur Kldrung des
Begriffes "Tauglbodenschichten® gemacht werden. Durch die
Ausdehnung der eigenen Kartierunszen nordwidrts bis zur
Mihlsteinwand und durch Literaturstudium konnten neue
Erkenntnisse ilber die Eigenart dieser Schichtgruppen ge-
wonnen werden. Aus der Litergtur ergab sich z. B., dass
Trauth 1948, Seite 185 fiir Gesteine &hnlicher stratigraphi-
scher Stellung und Gesteinsbeschaffenheit den Sammelnamen
"Ruhpoldinger- oder Radiolaritschichten s.str."
vorgeschlagen hat. Mit diesem Trauthschen Begriff stimnen
Uberein: der holie Gehalt an KieselsZure, die Dinnschichtig-
keit, die bunte Firbung und die Einschaltung zwischen ro-



ten Lias und Oberalmschichten. Jedoch beschreibt Trauth
aus den Ruhpoldinger Schichten keine Brekzien. Diese
klastischen Bildungen des kalkalpinen Malms fasst er
vielmehr unter dem Sgmmelnamen "Hinterriss-Schichten"
(1948, Seite 192) zusammen. Die Tauglbodenschichten wiirden
also eine Zwischenstellung einnehmen. Die eigenen
Kartierungen (Literaturverz. Nr. 5) nordwZrts bis zum
Milhlstein ergaben, dass die starke Brekzienbildung
hauptsédchlich auf das Taugltal konzentriert ist. Nach

N nimut nicht nur die Gesamtmidchtigkeit der Tauglboden-
schichten, dondern auch die Zahl und Dicke sowie die Korn-
grosse der Brekzienbdnke ab und die Ubereinstimmung mit
der Charakteristik der Ruhpoldinger Schichten wird dadurch
immer grosser. So kann man die Michtigkeit der Tauglboden-
schichten am Westhang des Gaissautales mit 140 m veran-
schlagen (Ergebnis der Kartierung durch meinen Sohn Wolf-
gong Schlager). Brekzien treten hier schon stark zuriicks
Im Gebiet von Scharten ndrdlich des Oberalmberges berech-
nete ich noch 120 m MAichtigkeit und unter der sudlichen
Mihlsteinwand nur mehr 80 m. Brekzien wurden noch beobach-
tet im Spumbach SE Wolfgrub, im Bach E Scharten und im
Steindlbach E Tratten (hier noch 2 Brekzienbinke, die
untere 1 m, die obere 1/2 m michtig. ).

Gegen Osten hin setzen sich die Tauglbodenschichten

mit gleichen Merkmalen fort, wie das aus den Berichten
von Sickenberg (1931 und 1932) und Vortisch (Iiterat.Nr.8)
hervorgeht. Auch nach Westen ist eine Fortsetzung in das
Arbeltsgebiet Kilhnels am Obersalzberg zu erkennen.

Kilhnel (1929) beschreibt eine polygene Brekzie (Scite 469)
mit Korngrdsse bis zu 5 cm Durchmesser sowie teils ecki-
gemn, teils kantengerundetem Material; graue bis hell-
braunliche Triaskalke sind die wichtigsten Komponenten:

im Gegensatz zur Taugl nehmen aber am Obersalzberg auch
dolomitische Komponenten Anteil an der Zusammensetzung
der Brekzie.

Im iUbrigen sind die liber dem roten ILias (in dem Zeta
nachzewicsen ist) und unter den Oberalmschichten liegen-
den Gesteine des Obersalzberges recht gut mit den Taugl-
bodenschichten vergleichbar, indem ebenfalls die Kiesel-
kalke besonders hervortreten und in die Schichtfugen bun-
te Schiefermergel eingeschaltet sind.

Nachdem die Eigenart der Tauglbodenschichten gegeniiber-
anderen, gleich alten Gesteinen der ndrdlichen Kalkalpen
klargestellt ist, soll nun die Besonderheit ihres Bil-
dungsraumes naher betrachtet werden. Nehmen wir das

Band des ersten Barmsteinkalkes, das man vom Trattberg

bis zum Regenspitz wunderbar durchziehen sieht, als Be-
zugsniveau, so erkennen wir, dass in den Juraablagerunzen
unterhalb dieses Bandes zwel ganz verschiedene Schichts3u-
len vorhanden sind, die uns einen Schluss auf die Gestal-
tung des Bildungsraumes gestatten.

Im Tauglbach und seinen Quellbdchen liegen iiber Lias
Epsilon noch 350 m Tauglbodenschichten und ebenfalls



350m tiefe Oberalmschichten, 3 1/4 km weiter siidlich

aber, etwa in der Gegend der ‘order Trattbergalm, traons-
gredieren die Oberalmschichiecn mit Basalbrekzien unmittel-
bar auf dem Oberrhitkalk der Gitschenwand und zwar mit
einem stratigraphischen Niveau, das 85 m unter dem ersten
Barmsteinkalk liegt, In diesem Profil fehlen also: Iias,
Tauglbodenschichten und noch ein Teil der tiefen Ober-
almschichten. Dieses reduzierte Profil gilt nicht nur

fir den Trattberg; weiter im Osten wurden noch auf dem
Gipfel des Hochwieskopfes Obers'mschichten unmittelbar
dem oberrithischen Riffkalk auflagernd gefunden. Ahnliche
Verhdltnisse herrschen gegen W auf der ganzen Triaskalk-
rippe die gegen das Zimmereck hinauszieht. Man kann daraus
den Schluss ziehen, dass sich im Jurameer vom Zimmereck
iber die Gitschenwand zum Hochwieskopf und wahrscheinlich
noch weiter, einc¢ Schwelle hinzog, auf der es zu elner
liickenhaften Sedimentation oder such zm einer Wiederent-
fernung schon abgelagerter Sedimente kam. Andererseits
scheint aus der Gegend des Taugltales hiniliber in das Ge-
bict des oberen Zinkenbaches eine Muldenzone verlaufen zu
sein, in der es zu einer Anhivfung ungleich machtigerer
Sedimente kam. Der Unterschied scheint sich erst im obercn
Tithon ausgeglichen zu haben, wo darnn die hdheren Ober-
almschichten gleichmidssig Utrer Becken und Mulde sich aus-
breiteten; so blieb es dann auchr in der Unterkreide, in
den Schrambachschichten.

Der Kontakt zwischen den Oberalmschichten und dem Ober-
rhitkalk zieht von der Vorder-Trattbergalm ziemlich steil
in den obersten Kneilgraben hinab, wobei an mehreren
Stellen Basalbrekzien und -konglomerate eingeschaltet sind.
Die Riffkalkbdnke sind hiufig durch steile Flichen abge-
schnitten, an die sich die Oberalmschichten anlagern. Am
Riffkalk klebende Reste von Basalbrekzien zeigen aber

dass es sich nicht um jungz Harnischflichen hanleln kann,
sondern um #ltere Bewegungsflichen, die wihrend der Bil-
dung der Oberalmschichten cntstanden. Der Kontakt zwischen
Oberalmschich en und Trias ist also ein halb s8dimentirer,
ein halb tektonischer. Diese Erfahivung stimmt gut mit je-
ner iUberein, die 2l6chinger (1953) weiter im Osben am Sud-
rond der Osterhorngruppe machte, aber such mit jener, dle
Kihnel vom Nordfuss des G6lls beschreibt (Seite 475)

"Die einzelnen Binke des Dachstcinkalkes brechen stufen-
formig, eine nach der anderen ab, sodass eine kliffartige
Hohlung entsteht, in die sich die Xonglomerate mit
schitzungweise uber 20m MZchtigkeit hineinlegen.™

Nach diesem Versuch, den Bildungsraum der Tauglbooen—
schichten zu rekonstruleren, soll nun auf einige Eigen-
tUumlichkeiten der Gesteinsausbildung eingesangen werden.
Einen Uberblick iiber die vorkommenden (2ot~ narzoan
habe ich in meiner Arbeit. liber den Taugl. oden im ddhre
1956 segeben. Von besonderem Interesse cind nun die in
die folge von Kieselplattenkalkenund bunten Schiefer-
merﬁelllmmer wieder eingeschalteten Brekzien;

denn sie unterbrechen das Bild von elmer ruhigen
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Sedimentation feinen Materials, das durch die diinn-
schichtigen Gesteine aufgedringt wird. Die eingeschalte-
ten Brekzien sind von sehr verschiedener Art. Da gibt es
zunichst Brekzienbinke, die oben und unten scharf be-
grenzt sind und sich konkordant in die Ubrige Schicht-
folze einschalten. Thr Korn ist verhdltnismissig fein.
Wihrend die untere Schichtfldche hiufig wellig verlauft,
ist die obere eben; dadurch wechselt die Bankdicke. Die
Korngrosse nimmt in diesen Binken von unten nach oben
2b. Diese Erscheinung wird in der Literatur als "grade?
bedding"™ bezeichnet. Als eine der Ursachen dieser Erschei-
nung wurden von Xuenen und Migliorini (1950) Triibungzs-
strdme hoher Dichte beschrieben, die auch in kiinstlich
herbeigefihrten Versuchen studiert wurden und in denen
infolge der durch die tonige Triibung hervorgerufenen
hohen Dichte auch grossere Gesteinstrimmer in Schwebe Ze-
hilten und daher weiter transportiert werden kodnnen.

Den Hinweis auf die Arbeiten

von Kuenen verdanke ich Herrn

. Dr. Braumiller, Wien. Die welli-

ge Unterfliche kann dadurch
entstanden gedacht werden, dass
der Trilbungsstrom sich stellen-
welse stdrker in die noch wei-
n A che Sedimentunterlage eingrub.
" = Durch das zuletzt abgelagerte
\ . . : feine M.:terial wurden die ur-
St £y A 2 springlich an der Oberfliche
vorhandenen Unebenheiten wie-
der ausgeglichen, vielleicht
kam es sogar zu einem nachtrig-
lichen Abhobeln des feinen ober-
sten Sedimentes durch leeres-
stromungen. Das Auskeilen sol-
cher Brekzienbinke zwischen
den Kieselplattenkalken kann
nicht selten beobachtet werden.

SV, o e TS
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Brekzicenbank mit
" graded bedding "

Es gibt aber auch grobere Brekzien, deren Triummer kaum
noch in einem Trilbungsstrom auch von noch so grosser
Dichte transportiert worden sein konnen. Sie zeichnen
sich durch grosste Unregelmissigkeiten aus. Die Kiesel-
plattenkalke und Schiefermergel 1in ihrem Liegenden
schneiden sie oft diskordant ab, wodurch die Untergrenze
-unscharf und unregelm?ssig wird. Ilan hat den Eindruck,
dass es sich um untermeerische Schuttstrdme nach Art von
Mirgingen handelt, die sich in die noch weichen Sedmente
des Meeresbodens eingegraben haben und dadurch die Schich-
ten diskoidunt abschneiden. Stellenweise scheinen auch
bunte Schiefermergel der bereits gebildeten Sedimente
mitserissen worden zu sein. Ursache solcher unter-



meerischer Schuttstrome
werden wohl tektonische
Bewegungen, gewesen sein,
T~ dle Vielleicht eine Versteilung
h ' des Meereshodens verursachten.
In den tiefsten Partien der
Tauglbodenschichten fiihren
solche Brekzienbinke auch
"< . =~ Platten von roten Liaskalken.
_ “§, . « Nach oben zu zeigen diese
e e et + BAnke wieder eine ruhige,
glattere Abschlussfliche.
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Abschneiden von Kieselplattén-
kalken durch 3Brekzicn

Schliesslich miissen noch Brekzienmassen erwihnt werden,
die iUberhaoupt keine bankweise Einordnung in die Schicht-
folge darstellen, sondern unregelmilssig begrenzte Massen
von villig zerxitkten Gesteinen sind. Bruchstiicke von
kalkigen oder kieseligen B-nken, ja sogar ganze Schicht-
pakete schwimmen in einer tonigen Grundmasse. Nicht sel-
ten sind diese Massen in Verbindung mit Erscheinungen on-
zutreffen, die als Sedimentgleitung gedeutet werden mis-.
sen. Solche sind z.B. leicht zuginglich an der Tauglboden-
strasse gegeniiber dem Bauernhof Struber (722 m) zu be-
obachten. Am schonsten waren die Aufschliisse gleich nach
der Strassenverbreiterung im Jahre 1953%; heute beginnen
sie schon allméhlich zu verfallen. Einige Walzen von
ellipbidischer Gestalt, aus zusammengerollten Mergel-
schichten a. T. in Wechsellagerung mit diinnen Brekzien-
bindern waren besonders auffallende Gebilde, die zwischen
einer ncch ungestort durchzuverfolgenden Mergelbank von

1 m Dicke und einem dieser unregelmissigen, zerlitteten
Brekzienkorper eingeschaltet sind. Einer Anregung vpn
Prof. Clar fol;end, wurden die Achsen dieser Walzen be-
stimmt. Ts ergaben sich die Richtungen 275, 230 und 190
Grad. Diese starke Divergenz der Achsen spricht gegen

eine tektonische Entstehung der Walzen, da tektonische Kraf-
te wohl eine cinheitlichere Achsenlage hervcrrufen wiirden.
Die drei gemessenen Achsen verteilen sich auf eine Strecke
von mur 40m.
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An der Stelle dieser Walzenbildung wurde bei der StraBen-
verbreiterung ein Fetzen roter lergel und Kalket7ngeschnitten,
der ein Bestandteil der erwihnten Brekzienmask2%/Ein Arbeiter
fand darin nach seiner Aussage mehrere Ammoniten, von denen
er sich den schonsten behielt und Herrn Oberlehrer Retten-
baclier in St.Koloman ibergab, der das Stiick wieder mir zukom-
men lieB. Ich bin Herrn Oberlehrer Rettenbacher filr sein In-
teresse und seine Aufmerksamkeit zu groBem Dank verpflichtet.
Herr Prof.Wilhelm Vortisch hatte die Glite anldBlich eines Salz-
burger Aufenthaltes den Ammoniten zu bestimmen:es war ein Leit-
fossil fiir Lias Epsilon,Hildoceras bifrons BRUG. Auch die ton-
reiche Beschaffenheit des Muttergesteins stimmt mit der Aus-
bildungsart dieser Liasstufe iiberein, wie sie z.B. auch im Ur-
bangraben des Tauglbodengebietes beobachtet wird. Da die Taugl-
bodenschichten aber mit einigéger Sicherheit als malmisch gel-
ten kOnnen, da ich darin vor Jahren einen glilicklichen Fund
von Ataxioceras machte, war der neue Fund von Hildoceras so
aussergewthnlich, daB ich lange Zeit an der Richtigkeit der
Fundortangabe ("TauglbodenstrsBe gegeniiber Struber™) zweifelte.
Leider wollte es mir nie gelingen, den Finder des Ammoniten,
Herrn Matthias Rehrl, personlich zu treffen um mir von ihm die
Fundstelle zeigen zu lassen. Er wurde spadter leider das Opfer
eines Arbeitsunfalles und befindet sich in einer Heilstitte
ausserhalb Salzburgs.Im Sommer des Jahres 1958 besuchtc ich
die TauglbodenstraBe wieder einmal, um die Verdndecrung der
Aufschliisse zu beobachten und lionnte nun bei dieser Gelegenheit
selbst ein Bruchstiick von Hildoceras sowic einigc Nautilus-
Bruchstiicke aus dem roten llergel gewinnen. Dazu ist zu bemer-
ken,dal die von mir seinerzeit im Urbangraben gesammelte Fauna
von ILias Epsilon neben verschiedenen Artcen von Hildoceras auch
Nautilus cnthielt.Damit war also die Fundortangabc des Herrn
Rehrl als richtig bestatigt. Zur Erklarung des Vorkommens von
Lias=Ammoniten in den tiefmalmischen Tauglbodenschichtcn nehme
ich an, daB ein Fetzen von Liasgestein von der abgleitcnden
Brekzicnmassc mitgerissen, auf schon sedimentiertc Tauglboden-
schichten abgclagert wund durch neues Sediment zugedeckt wurde.
Ich war der Meinung, daB man Sedimentglecitung als eine Form von
Vortischs "schichtparallelen Uberschecibungen® auffassen kdnnte
und habe im Jahre 1958 in diesem Sinne berichtet ( Schlager,
1958). Bei einer Diskussion mit Prof.Vortisch im Herbst 1959
stellte es sich aber heraus, daB Professor Vortiscdh Sediment-
gleitung nicht als schichtparallele Ubsrschicbung anerkennt;
solche werden von ihm vielmehr aufgef: B8t als tcktonische Vor-
gidnge, dic sich unter der Last von bis zu looom miAchtigen Ge-
dteinsmassen und auf Strecken von mechreren Kilometern vollziehe
Ich ziche daher mecine Bemerkung, daB durch dcn Fund von Haldo-
ccras bifrons in den Tauglbodenschichten schichtparallele Be-
wegungen im Siane von Vortisch bewiesen seien, zuriick und deute

die Einbettung des fossilfihrenden Fetzens von rotem Lias als
eine Erscheinung der Scedimentgleitung.

Bei Revisionsbegchungen im Sommer 1958 machte ich noch cine
anderc intercssantc Entdeckung In meiner Arbeit Uber den Taugl-
boden(1956) erwidhnte ich Seite %0 einen "Riffkalk" untcr dem
Blockhaus,;das uber der TauglbodcnstraBe stcht. Diese Riffkalk-
massc wird bis zu 5m mdchtig und ist,allerdings etwas zcrbro-
chen auf einer Strecke von 2oom verfolgbar.
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An den Enden 106st sie sich in Blockwerk auf,das,soweit die

hier schlecht werdenden Aufschliisse zu erkcennen erlauben,mit
Brekzien in Verbindung steht. Frither war dieser Riffkalk im
Wald verborgen.Neuerdings wurde der Wald abgeholzt und an ei-
ner Stelle war nun die Humusdecke abgeschert,sodass eine frische
Anwitterungsfldche bloB lag. Diese zeigte nun Auswitterungen von
Korallen und Megalodonten sodall kaum noch gezwaifelt werden kann,
daB es sich um einen friaskalk handelt, der anndhernd konkordant
in die Tauglbodenschichten eingebettet ist. Meine Annahme geht
nun dahin, daB sich die Platte von der, durch tektonische Bewe-
gungen verstcilten BOschung der eingangs erwihnten Triaskalk-
schwelle loslOste, zum Boden der ndrdlich vorgelagerten Mulde
abglitt und dort einsedimentiert wurde.

Ein eigenartiger AufschluBl ist in dem beim Schallhof in das
Taugltal miindenden Gugelangraben zu sehen. Etwa 150 m aberhalb
des Schallhofes erscheinen einige Bdnkc von rotem Liaskalk,zu-
sammen etwa 4m michtig, die ohne Zwikchenschaltung von Radiola-
rienhornstein, von Brckzien der Tauglbodenschichten ummantel wer-
den.Ob es sich um anstehenden ILias handelt,oder um eine sehr groBe
dhnlich dem Triaskalk in die Tauglbodenschichten eingebettete
"schwimmende"Scholle, kann wegcn der beschriankten Aufschliisse
nicht, entschieden werden.Die feine Brekzienmasse dringt stecl-
lenweise keilformig in Kliifte des Liaskalkes ein. An ciner Stel-
le ist der Lias von einer Manganerzkruste umhiillt und dic Brek-
zle dariiber enthdlt zahlrciche Bruchstlicke von rotem Liaskalk in
eincr ebenfalls manganfilhrenden dunklen Grundmasse.Die dcen Lias
an der Ostseite umhiillenden Brekzienbanke enthalten rote Schie-
fermergelfetzen die stdrkste Verkrimmungen und Falten zeigen.

Die besonderen Bildungsbedingungen der Tauglbodenschichtcn
scheinen also dadurch gekennzeichnet zu sein,daB sie cine
Beckenausbildung darstellen, die durch mdchtigere Sedimente gegen-
Uiber der Schwellenzone im S ausgezeichnet ist. Vielleicht feg-
ten die Meeresstromungen von der Schwelle im S Sediment ab-und
lagerten es zusdtzlich in der Mulde ab, Eine weitere Vermchrung
der Mdchtigkeit wurde durch die Brekzienschiittung bewirkt, die
"teils durch Tribungsstrome,tcils durch grobere Schuttstrdme vor
sich ging. Schliesslich scheinen sogar grdssere Gesteinsschollen,
wic z.B. der Triaskalk, abgeglitten zu sein.Als Ursgche dieser
Brekzienschiittung werden tektonische Bewegungen in der Riffkalk-
schwelle angenommon,die auch zu den eigenartigen Kontakverhdlt-
nissen zwischen Jura und Trias fihrten.Man konnte diese Sedimen
tationsbedingungen mit der Bildung der Schnecdecke in einem leec=-
seitigen Kar vergleichen:sie geht durch normalen Schnecefall,
durch den von den luvseitigen Kdmmen abgeblasenen Schnee und
zeltweise auch durch Iawinen vor sich, die von den steilen Riick-
wianden des Kares abgleiten koOnnen.

DaBB ein enger Zusammenhang zwischen den frithen tecktonischen
Bewegungen am Sidrand der Osterhorngruppe und den Brekzicn der
Tauglbodenschichten besteht, wird auch durch den schon beschriec-
benen Rickgang der Brek21enb11dung gegen N hin deutlich. Die wei=-
ter nordlich gelegenen Rhitriffe, wie z.B. die RBtelwand in der
GaiBau oder der Riffkalk von Adnet, zeigen keine Komplikationen
im Kontakt mit dem Jura; hier erfolgtcn keine frilhen Bewegungen
und daher fand auch von ihnen aus keine Brekzicnschiittung statt.
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Arl&Blich der Diskussion iiber meainen Vortrag kam es auch zu
einer Besprechung der schon 1975 beschricbencn Tatsache, daB
sich irmerhalb der Tauglbodenschichten Rodiolariennornstein
zweimel,stecllenweise sogar dréimal wiederhoit.Dieses Gestein
kommt meist (Nicht immer!) uamittelbtar iver dem Lias vozr, -ein
zweites Mal 1%0 m Uber decr Cherkante des Lias und stecllenwei-
5¢ noch ca l6bom Uber dem Lias. Professor Voriisch Lit: Verz.
Nr. 8 duBerte die auf seinen Erfoxrungen Z1  Zinlkenbachgebiet
fulende Meinung, daB es sich um eine tcktcnische Wiederhdlung
durch schichtparallele Urerschiebungen handeln ktrnnte. Ich
dusserte 1956 Bedenken dagegen,einerseits, weil ich unter dem
hoheren Radiolari< nur Scaichtfugen ater keine Uberschiebungs-
bahnen sehen kounte, andererseits,weil cine aufifallcnde: Bank
von rotem Mergel, die lzonstaat tber dem wittlerc: Radiolarit
auftritt, Uber dem untiersten Raciolarit fchlt. Unier dem Ein-
druck der rasch gegen N abnehuenden Nichiigkeit der Tauglboden-
schichten sowie des Fundes von Hildoceras an der Tauglboden-
straBe gegeniber Struber, neigte ich uwich s»itcr doch mehr der
Meinung Vortischs zu, ohne daB jecdoch dle frilher geiussertcen
Bedenken zerstreut werden kcnnten. Bei der Diskussion nach mei-
nem Vortrag duBerte aber Caefgeologe Di. Prey ebenfalls ein
schwerwiegendes Bedenken gegen Vortischs Vorstellung: daB ein
Gesteinsband von nur wenigen lletern Michtigkeit,wie der Radio-
larit, unter einer Iast von looon IIangendsteinen cine mehrere
Kilometer weite Uberschiebung mitmachen kdnnte, ounne stellen-
weise durchgescheuert zu werden. Tatsadchlich konnte ich aber
den mittleren Radiolarit mit sehr groBer Regelmissigkeit in
einem Gebiet feststcllen, dcs in W~-E-~Ficktung 2,5 kn, in N-S-
Richtung 2,2km miBt.Die Regelmfssigkeit der Zinschaltungist
so groB, daB ich mir zuletzt das Auffinden des Rgdiolarits in
den steilen Gr&ben dadurch erlcichterte,daB ich mir den An-
schnitt mit Hilfe der Lagerung und cder Schich%tlinien der Spe-
zialkarte einfach konstruierte. An den so bestimmten Punkten
fand ich dann tatsidchlich das gesuchte Gestein.

So neige ich also heute doch wieder mehxr der Annahme eincr
sedimentaren Wiederholung des Radiolarienhornsteins zu. Die
chemische Untersuchung hat ergeben, daB alle Gesteine der Taugl-
bodenschichten sehr reich an Kiesels#dure sind,sogar dic Mergel.
Warum sollte sich nicht in mehreren Niveaus Cer Kieselsdurege-
halt so angereichert haben,daB strukturlose Hornsteine ent-
standen. Ubrigens enthalten auch dicsc Hornsteine noch gar nicht
wenig Kalk und ein GroBteil der sogenannten Radiolarite ist
nur als Kieselkalk zu bezeichnen. Radiolarit bedeutet Litho- .

-fazies und kein bestimmtes stratigraphisches Niveau. Grunau
(1959),der ostalpine Radiolaritserien in der Schweiz und Obcr-
italien untcrsuchte, kommt zur Ansicht, daB seine "Radio~
laritserie” an der auBer Radiolarienhornsteinen auch noch ande-
re kieselsadurereiche Gesteine Anteil haben, vom Oberdogger bis
in das Untcrtithon, vielleicht sogar bis in das unterste Ober-
tithon,reicht, daB man aber nicht mit Sicherheit annehmen konne,
daB die Bildung dieser Kieselgesteine Uberall gleichzeitig cin-
gesetzt hidtte.Aus den zahlreichen Saulenprofilen Grunaus ist
auch zu ersehen, wic groB die Michtigkeitsunterschiede dieser
Kieselgesteine in verschiedenen Gebic%cn sind.Radiolatite ver-
schiedencn Alters nimm% auch Trauth ( 1948) als erwicsen an,
indem er einen vermutlich in das (xXford zu stellenden dltercn,
von einem wahrscheinlich tithonen, jiingeren Radiolarit unter-
scheidet. (Seitec 186).
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Brekzienlagen sind auch 1n die tiefen Oberalmschichten einge-
schaltet. Die besten Aufschliisse fiir das Studium dieser Brschei-
nung liefert der Kneilgraben.

Ein linsenformiger BrekzienkOrper, eingeschaltet in Kalkmer-
gel der Oberalmschichten, ist bei der Briicke zu sehen, iUber die
der Karrenweg vom rechten auf das linke Uger wechselt. Etwa
loom aufw”rts von dieser Briickeist die 285" streichende Nord-
sti n einer 8m michtigen Brekzienmasse zu sehen, vor der Kalk-
mergel zu Falten zusammengestaut sind. Man kann an dieser Stel-
le keine grdBere junge Storung erknnen, der man diese Faltung
zuschreiben konnte. Wahrscheinlicher ist mir die Deutung, daB3
noch wdhrend der Sedimentation durch das Vordringen eines
Schuttstromes von S,die zuletzt abgelagarten Kalkmergelschichten
zusammengestaut wurden.

Weitere bemerkenswerte Aufschliisse in den tiefen Oberalm-
schichten bietet der Quellast des Kneilgrabens, der steil von
Kote 1168( NW Vorder-Trattberg Alm) herabzieht. Immer wieder
sind zwischen die Kalkmergel Brekzienbdnke eingeschaltet, die
meist die Erscheinung des " graded bedding® zeigen, Besonders:
merkwiirdig erschien mir eine Kalkmergelbank, die in flachwelli-
ger Lage, wie eine Schlange, zwischen die konkordant liegenden
Kalkmergel eingeschaltet war. -

Welligce Kalkmergelbank

Bei Herstellung der Trasse der neuen Tratthergstrasse im
Herbst 1959, wurde:. Ostlich der starken Quelle des sogenannte
GroBen Kneils (Spezialkarte: Bildstock N Kote 1208) die Basal-
brekzie der Oberalmschichtrn angeschnitten,die hier einen wand-
formigen Abbruch des Oberrhdtkalkes vorgelagert ist, Dabei zeig-
ten sich groBe Schollen von graurotem, krinoidenreichen ILias-
kalken, die offenbar in die Brekzien eingebettet sind und wahr-
scheinlich der AnlaB waren, daB FUGGER in der alten Geologischen
Earte 1:75.000, Blatt Hallein.Berchtesgaden, NE Kote 13%%5 Lias

ausschicd

Schon vor einigen Jahren konnte ich in den Basalbrekzien der
Oberalmschichten auf der Wildmooshthe SW von St.Wilhelm schwach
gerundete Brocken von verkieseltem Krinoidenkalk feststellen,
der nicht weit von dieser Stelle , an der Grenze zwischen Ober-
rhiatischem Riffkalk und Basalbrekzien der Oberalmschichten auch
in groBen Bldcken im Waldboden herumliegt, ohne daB man entschei-
den konnte, ob es sich um ein ;nstehendes Vorkommen von Lias
oder nur um aus der Basalbreckzie ausgevitterte Blocke handclt.
NW oberhalt Mahdhiasl wurden in der Basalbrekzie ganze Pakete
von geschichtetem Triaskalk beobachtet, die mehrere Meter lang
waren.
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An der Sudseite des Trattberges, wo das groBe Staffel-
bruchsystem entwickelt ist, das den Sidrand der Ost-erhorn-
gruppe bedingt, sinken- auch die Besalbrekzien staffel formig
gezgen den Seewaldsee ab. Auch hier sind riesige Bldcke von
Triaskalk in die Brekzien ecingebettet und N der Auerhiitte
am Seewaldsee, konnten auch Gerdlle von rotem Liaskalk als
EinschluB .beobachtet werden. Der Iias in den Basalbrekzien
erlaubt wohl den SchluB,daB auch auf der Triasschwelle Lias
abgelagert wurde, nachtragllch aber w1eder der Zerstorung
anhelmflel,

Im allgemelnen kann man die M&chtigkeit der Basalbrek-
zien der Oberalmschichten im Trattberggebiet auf etwa 25m
schitzen.Ncch viel miAchtiger und groBartiger sind diese
grobklastischen Bildungen aber an der NE-Seite des Amesecks,
am Hang gegen den Marchgraben entwickelt, wo eine Brekzicn-
und Konglomeratwand siidlich Kote 1154 zu einer Hthe von
50-6om anschwillt und nicht selten TriaskalkblScke von 1lm
und mehr Durchmesser enthdlt. Die michtige Entwicklung von
derart grobem Blockschutt setzt wohl auch friihe tektonlsche
- Bewegungen 1n dieser Zone voraus.

'Zusammenfassung 1.). Im. Tauglgeblet besteht eine EgoBe
Diskoraanz. Zw1schen Triaskalken und Jurablldunden, die
sich | ganz besonders im tiefen Malm auswirkt, im oberen
Tithon aber allmihlich verschwindet. Diese Diskordanz
diirfte nicht nur eine Folge der Mg cntlgkeltsuntefschlede
der rhitischen Sedimente (Riffkalk!) sein, sondern auch in
einem frihzeitigen tektonischen Emporsteigen des Siudrandes
der Osterhorngruppe ihre Ursache haben.

2.)Die Bildung des tiefe.en Malins crfolgt
in ciner ndrdlich gelegeénen, michtigen Beckenserie und
einer sidlich gelegenen, geringer michtigen Schwellenoe-"
rie.

[P,

3.)Es zelgt sich ein Hercinspielen von tsk-
tonischen Bewcgungen, die im Bereich der Schwellenzone statt-
finden, in die Sedimentation der Muldenzone. Dloses ausscrt
sich in einer wiederholten Brek21enschutuung, weicke die
-Ablagerung kieselsdurereicher,, dliinnschichtiger Sedimente
immer wieder unterbricht und zu den auf ruhige Bedingungen
weisender . Sedimenten in scharfem Gegensatz steht. Die ver-
schiedenartigen Brek21enb11dungen werden auf folgemde Ent-
stehungsarten zurlickgefiihrt: a. )Trubungsstrome ‘hoher Dichte
hdtten die feineren, annshernd konkordant €ingeschalteten
Brekzien geblldet, welche die DBrecheinung des "grndeJ.beddlng"
zeigen. b. )Grobere untermeerische Scnuttstrome, die sich in
die unterlagernden, noch nicht —crfestigten Sedimente ein-
gegraben haben und diese daher oft diskordant abschn01dpn,
hatten die grobcren Brekzienbinke mit unscharfer Unte rgre

ze erzeugt, die auch Schollen und Fetzen von &dlteren Ge-
stcinen(Iias) cinschlieBen. c. )Vorgénge von Sedimentglei-
tung, von den Schuttstrdmen nicht immer scharf trcnnbwr, .
erzeugten unregelmdBige Brekzienkdrrer in denen nicht scl=-
ten Walzenbildung als Folge der Aufrollung noch nicht ver-
festigter Sedimentschichten beobachtet wird. d.) Das Here in-
gléiten von groBeren Triaskalkschollen und ihre Einscdimcntic-
rung wurde sich als ¢in nicht brekzienbildender Vorgang doch
sinngemdB an die Sedimentgleitung anschlieB¢n. 4.) Dic kicsel-
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sdurereichen,diinnschichtigen und bunten Sedimente,dic mit
den Brekziecn wechsellagern enthalten lagenweise so kie-
selsdurereiche Bdnke, daB man sie als Radiolarienhornstein
ansprechen kann.Die Radiolariteinschaltungen wiederholen
sich meist zweimal, stellenweise sogar dreimal. Die Nach-
barschaft der Radiolarite zu Brekzienbanken ist in Zusam-
menhang mit der Frage nach den Entstehungsbedingungen der
Radiolarite besonders interessant.
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Diskussion:

rey erklart sich durchaus mit der Vorstellung eines Abglei.
tens und Abfliesseng vor einer im Stden gelegene? Schwelle
einverstanden;dabei habe es sich um grobe Muren’ gehandelt,
die sich beim Weiterfliessen nach Norden sondern, sodass je-
weills das grobe Material unten, das feinere oben konzentriert
wird (Tribstrome mit gradierter Schichtunsg).

_+) und uyn, Tribstrone
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Dagegen sei es schwer vorstellbar, dass auch -das kilo-
meterweit dvrchziehende zweite Radiolaritband - wie dies
Schlager in seinem Vortrag im Anschluss an Vortisch

angenommen hatte - nur ein abgeglittenes Stiick des lie-
ﬂenden Radiolaritbandes sei: eher handle es sich bei der
zweifachen Wiederholung des Radiolarites um eine sedi-
mentire Wiederholung. Die grosse Schichtmachtigkeit

des Gesamtkomplexes der Tauglbodenschlchten (350 m) brau-
che nicht tektonisch erkldrt zu werden, da in der Vortiefe
nordlich der Triasschwelle ein grosserer Senkungsbetrag
anzunehmen sei, der die Ubergrosse Machtigzkeit der
Seleentutlon ermoglichte. An den Vorstellunﬂen von Vor-
tisch , der sich schlchtenp;rallele Jberschlebunven unter
einem malmischen Hangendgebirge dachte und dabel annahm,
dass auch die mitbetroffenen Liusgesteine zur Zeit der
Uberschi-bungsvorginge z.T. noch nlcht verfestigt gewesen
seien,erscheine es vor allem unverstindlich, dass zeitlich
so\weit auseinanderliegende Gesteine wie Lias und Malm
paradiagenetisch verformt worden sein soll; es sei undenk-
bar, dass die Gesteine solange unverfostlgt gebliebén
wiren. Auch seien echte Uberschlebanﬂen wohl nur mdglich,
wenn die Uberschiebende (hangende) Gesuelnsmasse berelts
verfestigt war, da sonst an der Sirn eine Anschopnung
entstehen wiirde.

Schla”er kehrt unter dem Eindruck dieser Argumente
Zu selner frilheren Ansicht zuriick. wonach die chderholunO
des fadiol rits sedimentir sei, flir die in den Taugl-
bodenschichten eingeschlossenen rhitischen und liassischen
Gesteins geniige dle Annahme oberflichlicher Hanggleitun-
tungen wihrend der Sedimentation der Tauglbodenschichten,
wobel ‘es zur Einsedimentierung der dlteren Gesteine kain.
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4. Diskussionsabend, 29. Oktober 1959

Bericht Uber geologische Kartierungen im Salzache
tal zwischen Kuchl und Grodig.

Dr .Therese Pippan.

Allgemeines iUber die Kartierung:

- Die Vortragende hat in den Sommern 1956,1957 und 1958
im Salzachtal zwischen Kuchl-Grodig geologisch kartiert
und dabel die alluvialen und spatglazialen Sedimente und
Terrassen und die interglazialen Nagelfluhvorkommen unter-
sucht. In Ubersichtsbegehungen wiirde auch das Gebiet bis
Golling einbezogen.

Es lassen sich alluviale, . gschnitz-und schlernzeili-
che Terassen erkennen. Zur Erleichterung der oft schwierigen
Terrassengliederung wurden als Kriterium der BOschungswinkel
der Terrassenabfidlle, die Schirfe der Kanten, die Bodenmach-
tigkeit und der Charakter der Terrassenoberfldche herangezo-
gen.Die beiden letztgenannten Fakten stehen alle:dings un-
tér dem Einfluss landwirtschaftlicher Bearbeitung. Die Ter-
rassengliederung wird durch Verbauung, bes..durch Strassen-,
Bahn-und Uferdammbau verschleiert.

An Prallhangen, wie beil Hallein oder Haslach, wo sich
die Salzach dem Talhang nihert, sind die Terrassen stark
reduziert, an konkaven Seiten, wie bei Kuchl und Vigaun
breit entwickelt. An Prallstellen der Salzach und nahe der
Wurzel von Seitenbachschwanmkegeln sind die Terrassenabfélle
bes. hoch.Wenn sie weiter vom Fluss entfernt sind, werden
die Stufen niedriger und die Kanten sind oft sehr verwa-
schen. Infolge ihrer Undeutlichkeit bes. schwer verfolgbar
erweisen sich die Terrassen an Seitenbachmiindungen in die
Salzach, da die Aufschiittung und Zerschneidung des Seiten-
bachschwemmkegels mit entsprechenden Vorgdngen der Salzach
in bezug auf ihre Terrassen in komplizierter Weise interfe-
rieren.

Der BOschungswinkel der Stugenabfélle ist in reinen
Schotterkdrpern geringer ( 25-30°) als in anstehendem Fels
oder Nagelfluh. Selbst wo Tfestes Gestein nur gelegentlich
an Terrassenbdschungen auftritt, ist dgr ganze Abfall stei-
ler und kann der BOschungswinkel 45-50- errcichen.

Da das Salzachtal beim Riickzug der W- Vergletscherung
von einem See bedeckt war, tretcen periglaziale Einfliisse
in den Sedimenten zuriick. Kryoturbationserscheinungen im
Schotterkdrper sind selten, Dcllen an den Terrassenrédn-
dern aber mehirfach zu beobachten.

Die Tenamssen:

In Bezug auf die Tearassengliederung konnen alluviale,,
Gschnitz- und Schlernterrassen ausgeschieden werden.
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Die Alluvialterrassen:

Sie treten rechts der Salzach,zwischen Puch-Haslach,

‘E von Hallein zwischen Wiestalalm und Abfall der Hammerau-
terrasse bei St. Margarethen und S der Taugl bis Kuchl je-

weils an der Innenseite der Mdander auf. Links der Sal-
zach sind sie zwischen Anif-Au N Kaltenhausen, bei der
FluSschlinge von Gamp S vonHallein, N der Steigbachmiindung
und bei Weissenbach vertreten. Ein schmaler Alluvialgiir-
tel begleitet die Alm beiderseits Niederalm bis zur Salzach.

-Die Alluvialterrasse besteht z.T. aus Salzachschotter,
aber der Einfluss der Seitenbachaufschiittungen, der Min-
dungsschwemmkegel mit lokalem Material Uberwiegt. Die Schot-
terbdnke der Salzach enthalten in grosserer Entfernung von
den Seitenbachmiindungen typische Ferngerdlle mit viel Kristal-
lin, nahe bei und interhalb der Zufliisse herrscht lokal
kalkalpines Material. Typische Salzachschotter sind bunt ge-
mischt, enthalten zentral- und kalkalpine Komponentcn, wo-
bei letztere Uberwiegen. Auf dem weiten Weg der Salzach wer-
den die aus den Zentral-und Schieferalpen stammenden Gerdl-
lc meist aufgearbeitet. Es erhalten sich vor allem griine Ge-
steine, fein struierte Gneis-und Quarzit-oder Quarzgecrdlle,
was flir die Festigkeit dieses Material - spricht.Die Salzach-
schotter sind gut bearbeitet, durchschnittlich grob, und ho-
rizontal-bis kreuzgeschichtet. Der hiaufige Wechsel von Schot-
ter und Sand geht auf die Schwankungen des Stromstriches zu-
riick.Das fast ausschliesslich lokal kalkalpine Material der
Zubringer hat wesentlich grdberes Korn, ist weniger gut ge-
arbcitet und meist undeutlicher geschichtet.I™ Hangenden
der Alluvialablagcrungen liegt hdufig Aulehm. Auf der Ufer-
terrasse zwischen Kuchl-Gasting tritt beiderseits der Sal-
zach bes. in Altwasserrinnen bis auf 1,5 m Machtigkeit er-
schlossencr, hellgrauer, horizontal geschichteter, feiner
Schwimms and auf.Die hdufigste Bodenmichtigkeit der Alluvial-
terrasse ist 1,5 dm, nur selten werden -2 dm erreicht.

Dic Oberflédche der Terrasse 1ldsst noch deutlich den che-
maligen Flussbettcharakter erlennen. Zwischen bewachsenen
Schottcerbanken finden sich flache Mulden.Bes. typisch sind
zahlreiche, viele Zehner von m lange,meist trockene, 0,5 =
2m tiefe und bis 15 m breite, flach gebdschte Rinnen, die
auf die Tatigkeit toter Flussarme bei Hochwasser oder das
Wandern des Stromstriches zurilickgehen. Die Formen haben sich
im Aucngelande, das die Salmch in verschieden breiten Strei-
fen begleitet, bes. gut erhalten. Die Rinnen sirml vor allem
in Flussndhe gut ausgebildet. Oft begleiten sie den Fluss
der Hammer-ou- gegen die Alluvialterrasse. Audh an Seitcnbi-
chen treten sie auf. Die Alluvialterrassenfliache zeigt eine
regellosc Abfolge von sehr flachen Schwellen und Mulden,
Zz.B. E von Hallein. Hier treten sporadisch rasch auskeilcnde,
niedrige, flache Btufen auf, die wohl Schotterbankterrassen
sind und auf das Pendeln des Stromstriches oder Hochwasser-
tatigkeit zurtckgehen.

Unmittelbar Uber der Salzach oder den grdsseren Zuflis-
sen erhebt sich die 1,8-2m, manchmal bis 5m hohe Alluvial-
odér Uferterrassenstufe, dic zwei-bis dreiglicdrig auftre-
ten kann wic an der Alm bei Niederalm, wo drei Stufen vextre-
ten sind oder an der Wiestalalm bei Hallein. Die Gliederung
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der Alluvialterrassen ist aber wegen kiinstlicher Einfllsse
unsicher. Weder die HOhe noch die Zahl der Terrassen stimmen
Uberein. Thre oft verwaschenen Rinder keilen meist rasch
aus. Es kann sich bei diesen sekundiéren Alluvialterrassen-
stufen um lokale Hochwasser-,Mdander-oder Schotterbank -
terrassen handeln.

D e Hammerauterrasse:

Die nach Seefeldner gschnitzzeitliche Hammerauterrasse
tritt links der Salzach zwischen Anif-Niederalm, S der
Alm bei Taxach, S Hallein bei Gamp und W Kuchl bei Weis-
scnbach, rechts bei. Puch-Oberalm, St. Margarethcn und
zwischen Taugl=-Kuchl auf.

Bei Niederalm ist sie in den Almschwemmkegel einge-
schnitten, bel Oberalm grosstenteils in den Wiestalalm-
schwemmkegel, bei Vigaun in den Tauglschwemmkegel.

‘Der Charakter der Aufschiittung ist dem der Alluvial=
terrasse dhnlich. Die Schotter sind stets locker. Die Boden-
machtigkeit ist etwas grosser als bei der Alluvialterrasse
und erreicht meist etwas lber 2dm, maximal 5dm.

Die hdufigste Stufenhthe liber der Alluvialterrassc be-
trdgt bei grdsserer Entfernung vom Fluss 1,5-2m, an Prall-
hangstcllen wie bei Jagermaier nahe Kuchl 2,5 m und an der
Thurzel des Tauglschwemmkegels links der Taugl 3m und rechts
der Salzach N der Wiestalalmmiindung 3%,5m. Zwischen St.Lecon-
hard-Niecderalm ist sie links der Alm mit der Alluvialter-
rassenstufe zu einem einheitlichen, bis 5m hohen Abfall ver-
einigt.Bei Weissenbach vorschmelzen die beiden Stufen eben-
falls, was cinen 3-4 m hohen Abfall ergibt. Beim Weiher Anif
ist die Hammerauterrassenstufe zwelgliederig. Der Bdschungs-
winkel der Hammerauterrasse schwankt zwischen 25~47", wobeil
die hSheren Werte bei flussnahen Stufen liegen.

Die Terrassenoberfldche ist dhnlich wie jene der Allu=-
vialterrasse durch Mulden und Schwellen gekennzeichnet,
doch sind die BOschungen dieser Formen viel flacher.

S Hallein links der Salzach ist die Hammerauterrasse
nur schmal entwickelt wie bei Gamp, wo sie recht undeutlich
abgrenzbar ist. Bei Weisscnbach tritt sie wieder wesentlich
breiter und mit klarem Abfall auf. Bes. schmal und nur in
Seitenbach schwemmkegel eingeschnitten ist sie zwischen
Weissenbach=-Relt ausgebildet.

Die Hammerauterrassenstufe tritt oft sehr verseirommen
und daher schwierig verfolgbar auf. Dies gilt z.B. fiir die
Strecke zwischen Windschnur bei St.Leonhard und Niederalm
im Winkel zwischen Alm und Salzach.

Bes. interessant und schwierig feststellbar sind die
Verhdltnisse der Hammerauterrasse SW Puch und W Oberalm,
wo die Abgrenzung gegen die Alluvialterrasse unklar ist.
Ihr N-Abfall beil Krimpling zeigt eine kompliziert gelapp-
te Einbuchtung, die Boschung ist oft schr undeutlich und
niedrig. NW Schloss Kahlsberg sind stark gewlirgte,ziemlich
gut bcecarbeitete, kristallinarme Schottcr erschlessen. Die
Wirgeerscheinungen sprechen bei diesem, mehr undeutlichen
Abfall fiur Hammerauterrasse, Auch die nach S blickende
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Hammerauterrassenstufe rechts der Wiestalalm ist schwie-
rig vegfolgbar. Thre Abfdlle keilen oft aus und erreichen
nur lo- BOschungswinkel. Die lammerauterrasse ist stets
im Winkel zwischen Haupt-und Nebenfluss undeutlich. Es
beeinflussen sich Alm-und Salzachaufschittung in un -
durchsichtiger =eise.

Zwischen Puch-Almaustritt ins Salzachtal-Salinen-
hduser-Zenzlmilhle bildet die Hammerauterrasse den rie-
sigen N-Flligel des Almschwommkegels ,der zwischen Marmor-
werk Kiefer- Schloss Hauncsberg in den EFriedhofterrassen-
schwemnkegel eingeschachtelt ist und ganz Uberwiegend aus
lokalen Gerdllen besteht. Dieser Wiestalalmschwemmkegel
verschmilzt nach N und W mit der Hammerauterrasse der
Salzach, deren N\»fall recht deutlich ist. Der Einfluss
von Salzachschotter zeigt sich an der Zunahme von Kristal-
lingerdllen in der Hammerauterasse kegelabwdrts. In dersel-
ben"Richtung nimmt die GerdllgroBe rasch ab. Der missige
BOschungswinkel der Hammeraustufe, der sich zwischen
lo-35" belduft, Schotterausbisse oder Aufschliisse und Le=-
segerdlle beweisen, dass es sich um eine Schotterterrasse
handelt. Thre Oberfldche zeigt viele radial verlaufende,
kegelabwdrts rasch auskeilende 1-1,5 m hohe Stufen, die
die genaue Abgrenzung der Hammerau-gegen die Alluvialter.
rassenstufe erschwerden. Es handelt sich hier wohl um Ab-
fdlle alter Schotterbinke, die zu einer Zeit entstanden,
als sich die Alm in ihrem breiten, flach geneigten Schot-
terbett noch nicht ganz festgelegt hatte. Sie sind von den
einer Talbodengeneration entsprechenden, echten Erosions-
terrassen zu unterscheiden, deren Abfall lang, deutlich und
zus ammenhéngend verlduft, wie etwa zwischen Zenzlmihle-
Kastenhof-Salinenhéuser, wo er 2. 3,5 m hoch und 25 steil
sich klar Uber die hier durch 'Einnen deutlich markierte
Alluvialterrasse erhebt. Diese von der Salzach geschaffene,
flussnahe Terrassenstufe ist viel deutlicher als die Hamme-
rauterrassenabfiille rechts der Tiestalalm.

‘ Links dieses Flusses zwischen Adneter Riedl-St. Marga-
rethen-Salzach ladsst sich eigentiimlicherweise trotz reich-
lich vorhandenem Reum keine l&ngere, zus ammenhdngend ver-
laufende Hammerauterrassenstufe beobachten. Erst zwischen
St. Margarethen-Haltestelle Vigaun erhebt sie sich klar
Uber das-Alluvialniveau. Bei der Haltestelle liuft die
Hammerauterrassenfliche unter den Bergsturz hinein, der
damit an dieser Stelle als Postgschnitz datiertist.

Links der Taugl begleitet die Hamme:auterrasse den
Fluss mit kleinen Unterbrechungen oberhalb Leiten bis zur
Mindung in die Salzach. Im Winkel zwischen Salzach-Taugl
wird die Stufe unklar, weiter aufwidrts aber mit Anndherung
an die Salzach s2hr hoch und deutlich.Sie quert dann die
Bahn und Strassc gegen E und verschwindet bei Kuchl in die
Friedhofterrasse, lasst sich aber S Kuchl bis gegen Golling
weiter verfolgcen.
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Die Friedhofsterrasse:

Die nach E. Seefeldner schlernzeitliche Friedhofster-
rasse tritt bes. links der Salzach zwiwchen Anif-Grodig,
rechts bei Puch-Oberalm, Vigaun und zwischen Taugl-Kuchl
auf. Die Reste haben sich vorwiegend in grdsserer Ent-
fernung vom Fluss .erhalten.

Die Schotter der Friedhofterrasse sind jenen der Ham-
merau-und Alluvialterrasse dhnlich., Das Material ist auch
im Bercich der Seitenbachschwemmkegel Uberwiegend lokal,
bei Salzachterrassen aber reich an Fernschotter. Die Ge-
rolle gefdlls reicher Seitenbdche sind vor allem an der
Schwemmkegelwurzel bes. grob wie an der Ostlichen Talsei-
te zwischen Gamp-Weissenbach. Die schmalen Friedhofter-
rassenreste bei Migl-Sonnenscheingut links der Salzach
S Hallein bestehen aus Felsschutt. Weiter S schneidet
ihre Fldche Schlernschotter, interglaziale Nagel fluh
und anstehende Oberalmer Schichten. Bei Urstein links
der Salzach geht sie auch Uber Nagelfluh hinweg, die die
Terrassenfldche z.T. in Buckeln -liberragt. Zwischen Puch=-
SchloB Winkl bei Oberalm treten am Abfall der Friedhof-
terrasse Schotter und Oberalmkalk zutage. Der steile Ab=--
fall dieser Terrasse zwischen Jadorf-Speckleiten-Jagermaie-
er N Kuchl besteht aus lockeren Schlernschottern, der loka-
le Kerne interglazialer Nagelfluh umschliesst,die bes., W.
Jadorf am Stufenhang erschlossen ist und in einzelnen klei-
‘nen Kuppen wie bei Dosl die Teérrasscnoberflidche durchragt.
Die Nagelfluh besteht aus mittel-bis grobkdrnigen, gut ge-
rollten und verfestigten, horizontal geschichteten, vor-
wiegend von der Salzach stammenden Komponenten. Der Schlern-
schotter zeigt hingegen erkennbare Schichtung und ist
Uberwiegend lokal.

Die Bodenmdchtigkeit erreicht meist 2,5-3 dm,maximal
5 dm.Uber Kalkschotter h#lt sie sich um etwa 2 dm, iber
Mischschotter wurden meist 3 dm beobachtet. Im gesamten
Untersuchungsgebiet ist der Friedhof terrassenschotter
nicht nur bei kristallinhaltigem, sandreichem Salzach-
schotter, sondern auch in kalkreichem,lokalem Material
unverfestigt.

Die Oberfldche der Friedhofterrassec ist meist sehr
eben. Nur zwischen Kuchl-Taugl treten mehrfach flache,
breite Mulden auf, bes. W.Hoch, die auf der Karte nicht
zum Ausdruck kommen. Hier wird maer an eine von spat-
glazialen Sedimenten umschiittete Toteisform erinnert.

Die Terrassenoberflache senkt sich als typischer Schwemm-
facher der Tgugl von dieser auf etwa 4 km Linge nach S
gegen den Georgenberg. Bei Dosl ist ihre Oberfléche klein-
kuppig,: wohl weil allerdings unerschlossene Durchragun-
gen interglazialer Nagelfluh nahe an die Oberfliche kom-
men. Bei Weissenbach lauft die Terrassenfldche in die -
vom Wirmgletscher ilberarbeiteten und gebuckelten Oberalm-
kalkbanke hinein.

Die hiufigste HOhe des Friedhofterrassenabfalles gegen
die Hammerauterrasse ist 2,5m; lokal wie an der Wurzel des
Taugl- und Schrambachschwemmkegels erreicht sie 5-8m,zwi-
schen Kuchl-Jadorf-Speckleiten, wo ein alter Prallhang vor-
liegt, 3-5m, in der alten Uferkonkave bei Stiglip 6-Tm .
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Die Friedhofterrassenoberflédche ist i.a. -etwas mehr
verwaschen als die der Hammerauterrasse. Bei Kuchl und
Stockach ist sie durch Dellen eingekerbt. Dexr BOschungs-
winkel erreicht durchschnittlich bei hoheren Abféllen
grossere gertevund belauft sicg an_SchWemmkegelwurzeln
auf 40-50", in Uferkonkavén 45, sonst 20-30 « Hohere
B6schungsgrade treten auch dort auf, wo Anstehendes in
den Terrassenabfall e%nbezogen ist wie zwischen Puch=-
Schloss Winkel, wo 45- auftreten. In gagelfluh bei Stig-.
lip betrdgt der Boschungswinkel 33-35".

Die Abgrenzung der Friedhof- gegen die Hammerauterrasse
ist z.T. schwierig.So bildet ihr Abfall zwicschen Uberacker-
hof-Hiigel Pt.539 bei St. Leonhard eine unklare, lange und
flache Boschung. Hier wurde die 44om- Isohypse als Grenze
gewdhlt. Ahnlich undeutlich ist ihr Abfall bei Mihlreit
S der Alm, '

Zwischen Puch=Schloss Winkl-Oberalm macht die Abgren- °
zung von Schotter und Oberalmerkalk am Terrassenabfall
Schwierigkeiten. Auch das Kriterium der steileren BOschung
in Anstehendem ist hier nicht massgebend, d&a schon einge- .
schalteter Fels .den Gesamtabfall versteilt. Aufschliisse sind
hier sparlich.Die grosse Terrassenflache zwischen Marmorwerk
Kiefer~Schloss Winkl-Oberalm, die einen dehr deutlichen W-
und S- Abfall aufweist, besteht wohl aus Schotter und ist
-der Schwemmkegel der Wiestalalm an ihrem Austritt ins Sal-
zachtal.Dies zeigen die facherformige Gestalt und das Absin-
ken des Naveaus von der Kegelwurzel gegen die Salzach und von
der Kegelachse nach NW. SE der Kirche Oberalm hat - -ein Brunnen
..mehrere m-Schotter durchteuft. Auf der Oberfliache des Ke~
gels und an der TerrassenbOschung liegen in Wiesen und Fel-
dern viele lokale, gut gerundete Almgerdlle. Die Zunahme
%e§ gerbllgrﬁsse gegen die Schwemmkegelwurzel ist gut ver-
olgbar. - S ' - 2

Ein schmaler Friedhofterrassenrest hat sich bei Pt.
451 NE von Hallein am SW-Fuss des Adneter Riedls er-
halten,der iiber Schotter, Oberalmer Kalk und gohl auch
Nagelfluh hinweggeht. Dicec Bgschung betrdgt 35 . Der Schot-
ter kann aus lesegertllen und auch durch einen Baugrubenauf-
schluss, der im Sommer 1958 in 465 m Hohe etwas oberhalb
Schlossbauer festgestellt wurde, ermittelt werden. Hier liegt
0,5 m mdchtiger Schotter iiber verkarstetem Oberalmer Kalk,
bezw. greift in die Verkarstungsfurchen dieses Gesteins
ein. Dieser Befund ldsst vermuten, dass auch die tiefer ge-
legene Friedhofsterrasse grosstenteils aus Schotter besteht.

S von Kuchl konnte die Friedhofsterrasse an der linken
Seite des Kerterer Baches und an der W- Seite der Salzach-
talbundesstrasse bis Golling weiter verfolgt werden.

Schwemmkegel s

Wie schon erwBhnt, sind die Schwanmkegel der Salzachzu-
flisse sehr oft in die Terrassierung einbezogen, aber durch
ihr stadrker gegen die Salzach und auch talaufwdrts gerichte-
tes Oberflichengefdlle, sowie durch den lokal kalkalpinen
Charakter der Ablagerungen von dcn Salzachaufschiittungen
unterschieden. An dexr Wurzel der Schwemmficher erreichen die
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Gerdlle bis iiber-o0,5m Liange, sind wenig bearbeitet und ge-
schichtet, aber schon 1 km weiter abwirts wird das Korn
viel kleiner, die Bearbeitung besser und die Schichtung

deutlicher.
phasen

Die Zerschneidungyder Seitenbachschwemmkegel fligcn sich
z.T. gut in das Terrassensystem ein. Der Steigbach-, Wiestal-
alm und Tgauglfdcher zeigen drei Erosionsstadien, die sich
mit der Alluvial-,Hammerau-und Friedhofterrasse verbinden
lassen. An der Tgugl ist auch noch eine sekunddre Ufextez-
rasse entwickelt. Beim Schrambachschwemmkegel, dessen Ent-
faltung durch das starke Linksdrdngen der Salzach behindert
wurde, sind nur zwei Erosionsphasen erkennbar.

Der Bergsturz_von Vigain:

Zwischen Abtswaldkogel-Vigaun erstreckt sich hiligeliges
Bergsturzgeldnde. Es reicht bis an die Taugl,liberschreitet
die Strasse von der Haltestelle nach dem Ort Vigaun gegen
N, tritt an den Abfall der Friedhofterrasse hexran, ihn stel-
lenweise randlich iiberdeckend.

Der Bergsturz bildet eine unruhig kuppige, bewaldete
Landschaft mit vielen 1-4m hohen Hiigeln, deren HBhe gegen
das Innere der Tomalandschaft zunimpmt. Der meist steile Bo-
schungswinkel erreicht oft Uber 45 .Gegen das Innere der
Bergsturzlandschaft drdngen sich die Hiigel dichter zusam-
men und bilden oft regellos verzweigte, nicht gut indivi-
dualisierba¥e Formen mit aufgesetzten kleinen Kuppen.In
den westlichen Randgebieten zeigt die Anordnung der Hiigel-
achsen eine gewisse Einregelung in N-bis E-Richtung.

Aufschliisse im Bergsturzmaterial sind sparlich. In
erdiger Masse stecken viele einige dm bis 1,8 m grosse
Blocke aus dunklem Kalksandstein der unteren Rossfeldschich-
ten und aus sandigem z.T. hellem, diinnplattigem bis fast
diinnbléatterigem Mergelschiefer. Am rechten Tauglufer licgt
das-Material auf interglazialer Nagelfluh.Seine Zusammen-
sctzung, sowie das Ausklingen der Kuppen gegen NE zglgen,
dass der Bergsturz von der W-Talseite kam,wo auch die Aus-
bruchsnische crkennbar ist.

An der Oberkante der zwischen 600-960 m HBhe befindli-
chen Abrissnische am E-Abfal% des Abtswaldkogels steht
grauer, grobkorniger, von 50 E gegen die Salzach zu einfal-
lenden Kliiften durchsetzter, hellcr Rossfeldsandstein an,
wenig weiter N bilden weiche, dlinnplattige bis blatterigec
Mergel sein Liegendes.Diese Lagerung und die Kliifte be="
glinstigten die Entstchung des Bergsturzes.Die bis lber 4o

geneigte, steile Sohle der Nische zeigt viele NE streichende,
1-2m hohe Hiigel aus dem selben Material wie bei Vigaun.

Der Bergsturz fallt zwischen Gasting-Tauglmiindung an
hohcr. Boschung mit riesigen, plaikenartigen Aufrissen zum
linken Salzachufer ab.Leicht kantenbearbeitete Blocke aus
Rixesfeldsandstein oder hellgelbgrauem, diinnplattigem, oft
zerricbencm, beim Gleiten oder Fallen zcrsplittertem Mer-
gel stecken in erdiger oder Feinschuttmasse.
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Die leichte Kantenabstumpfung der Blocke im gesamten
Bergsturzgebiet, diec gewisseinnregelung der Hiigelachsen,
das Auftreten von riesigen Mengen von cerdigem und Feinschutt-
material sprechen dafiir, daB mit dem Bergsturz eine Mure
verbunden war, mit der das Material Uber die Salzach bis
Vigaun transportiert wurde.

Der Bergsturz liegt am rechten Tauglufer, an seinem N-
und NE-Ende beil Vigaun und an seinem S-Rande ‘links der
Salzach auf der Hammerauterrasse, womlt sein Alter in das
Postgschnltz fallen wirde.

Dic Nagelfluhvorkommen:
Allgemeines:

Die Vertellunﬂ der zahlreichen Nagelfluhvorkommen im’
Salzachtal hingt dhnlich wie jenc der spdt-und postglazia-
len Terrassensedimentc von ihrer Lage zu den Salzachwé-
andern ab. Sie befinden sich vorwiegend in gewisser
Schutzlagc, oft im Tee elnes vorsprlngenden Talspornes.

Entgegen der bisherigen Auffassung braucht die Hohcn-
lage einer Nagelfluh und auch der T'iskordanz zwischen
Delta=und horizontalen Deckschichten, letzteres gllt bese.
fiir Vorkommen an Seltonbachmundungen, nicht immer ein
sicheres Altecrskriterium zu sein,da die R-W intcrglaziale
Nagelfluh z.T. in ein- d1fferenz1ertes_ B-osionsrelief
liber Anstehendes und M-R-Nagelfluh hinweg abgelagert wurde.
Schon A.Penck hat darauf hingewicsen,daB die Auflagcrungs-
fldche der Nagelfluh durchaus nicht eben war. Wir brauchen
nur an die spatglaziale Aufschiittung zu denken, dic auch
libcr dltere Nagelfluhreste hinweg erfolgt ist.Die incin-
andergeschachtelten Schotter des Alpenvorlandes konnecn
nicht zum Vergleich herangczogen werden,da sie nicht cincr.
Interglazial-sondern einer Glazialzeit angehoren. Auf die
Unsicherheit des 49om-Niveaus als Kriterium fiir das R-W-
Delta hat Del-Negro in seiner Geologic Salzburgs hinge-
wicsen.Nach A.Penck sank die HOhe der Diskordanz zwischen
R-W intcrglazialem Delta und horizontalen Deckschichten
salzachtalaufwdrts rasch ab. Dieses Niveau differiert von
490-440 m, womit:sich cin HOhenunterschied von 50 n er-
gibt.Es ist also praktisch im einzelncn Fall Husserst
schwierig,oft unmdglich, vereinzelte Reste solcher in-
terglazialer Nagelfluh auf Grund ihrer Hohenlage chro-
nologisch richtig cinzuordnen. Es kann scin, dass gerade
Dcltas an S eitentalmiindungen beim Riickzug einer Ver-
gletscherung in Gletschcrgausecn abgelagexrt warden. Ferncer
muss man mit der Moglichkcit jungcr tcktonischer Verstellung
rcchnen und zwar in dem Sinne, daB cine Nagelfluh an-cinem
Talhang nachtréglich mit diesem gehoben in der Talsohle
aber, dic einer Stdrungszone folgt, dercn Aufleben durch
glazialisostatische Beeinflussung wohl wahrscheinlich ist,
gesenkt worden sein kann.Die riesige G csamtmichtigkeit ac-
Nagclfluhaufschiittung im Salzachtal passt zu der. Vorstcl-
lung ciner Senkung. Nur eindeutige stratlgraphlsche Be-
weise im Sinne ciner direkten Uberlagerung von zwei durch
Morincn getrenntecn, schridg oder horizontal geschichtetcn
Nagelfluhhorizonten konnten wirklich entscheidend fir ceinc
Altersbestlmmung sein. Aber solche klarc Befunde sind uns
bis jetzt nicht gegchben.
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Auch die Verfestigung, auf die sich A. Penck schr
stiitzte, ist flir die Altersbestimmung nur wenig massgeb-
lich, da sie lokal rasch wechselt. In kalkigem Material
oder wenn kalkreiche Wdsscr zur Verfiigung stehcn, kann
sic so stark sein,daB selbst R-W interglaziale Nagclfluh
z.B.bei Toren W von Golling als Baustein vcrwendbar ist,
wahrend sandige Einlagerungen in der als M-R intcrglazial
datiertcn Nagelfluh des Monchsberges locker sein kOnnen,
wie dies unter der Richterhthe der Fall ist, wo in die
stark verfestigtcn, groben Nagelfluhbinke eine 4m m#chtige,
lockerc,sandige Ablagerung eingeschaltet ist.

Lhnliches gilt von der ldcherigen Verwittcrung als Hin-
weis auf hoheres Alter. Sie tritt sowohl in der R-W intor-
glazialen Nagelfluh von St.Margarethen als auch in der M-R
interglazialen Nagelfluh des Monchsberges auf und hdngt von
lokalen Schwankungen der Materialzufuhr ab. In dauernd
fcuchten,schattigen Schluchtcn verwittern dic Gerdlle bes.
rasch und stark.

A. Pencks Auffassung, daB die M-R intcrglaziale Nagcl-
"fluh hauptsichlich aus Salzachsedimentcn, die R-W inter-
glazialc abecr aus Seitenbachablageiungcen bestehe, ist
unzutreffend. Viclmehr herrschten in beciden Interglazia-
len ganz dhnliche Sedimentationsbedingungen wie hecute, d.h.
lokalc Zubringcrgertlle Uberwiegen in der Ndhe von Sciten-
‘bachmiindungen c¢bcecnso wie bei den spadtglazialen und alluvia-
len Ablagerungcn.Auf keinen Fall kann man aus der Zusammen-
setzung der Nagelfluh einen Schluss auf ihr Alter zichen.
Krcuzschichtung scheint vorwiegend in Salzachsedimentcn
aufzutretcn,was auch von den nach -W-zeitlichen Ablagcrun-
gcn gilt.Das diirfte mit den ruhigercn Ablagerungsbedingun=-
gen im Hauptfluss zusammenhingen.

Die Nagelfluhwédnde zeigen oft tiefe Fugen zwischen den
Banken, Bufeln in sandigecn Einschaltungen, Erosionshohl-
kchlcn und HalbhOhlen von mehrcrcn m Ausmass in verschiede-
dcncr Hohconlage als Hinweis auf dic allmdhlich tiefcr schrei-
tende Flusserosion.

Die viclen Nagclfluhreste an verschiedencn Stellcen des
Salzachtalbodcns zcigen,dass die ganze Talsohle von intcr-
glazialen Ablagcrungen erfiillt gewescn scin muss. Sie wur-
den glazial und fluviatil erodiert. Vorhandene Nagclfluhrcstc
konntcn von spadt-und postglazialen Sedimentcn umschittct
werden.Falls sic cin niedrigercs Niveau hatten als dic jlnge-
rcen Ablagerungen,lasscn sie’ sich in Aufschliissen crkenncn,
wenn ihrc Oberkante hther war, ragen sic iliber das Nivecau
der Friedhoftecrrasse als vercinzeltc Hiigel inselbergartig
auf.Es ist oft schwer zu entscheidcn, aus wclcher Zeit dic
einzelnen,ricist spdrlich erhaltenen und erschlossencn Ein-
schaltungcn stammen.

Dic Nagelfluhvorkommen:

Solche Durchragungen finden sich bes. auf der Friedhof-
terrasse S der Taugl. Zwisch:n den Hofen Leiten und Gugl
crhebt sich cine deutliche Kuppe etwa lom iiber das Terrasscn-
niveau. Ihrc NW-Scitc besteht aus locker zcmenticrten, klein-
kSrnigen, sandig-kicsigen, horizontal-bis kreuzgeschichtcten,
vorwicgend eckigen Komponenten.An der SE-Seite liegt cine
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trotz reichlicher sandiger Beimengung gut verfestigte,
quarzreiche, horizontal geschichtete Nagelfluh.Am E-Ab-
fall der Kuppe ist in einer Erosionstasche des feinkdrnigen
Sedimentes mit scharfer Diskordanz sehr grober, 5m mdch-
tiger, undeutlich horizontal geschichteter, hellgelber,
sandreicher, gut gerollter Schotter mit bis kopfgrossen
lokalen Gerdllen eingelagert, der bis zur Hiigeloberfl&ache
reicht.Es wird sich hier um eine jiingere Einschwammung in
einen grossen Erosionskolk der Nagelfluh handeln.

Der- Hiigel Pt. 513 rechts der Taugl besteht auch aus
“feinkOrnigem bis kiesigem Material mit spdrlichen groberewr
Gerdllen.Im Liegenden sind Tone.Die Nagelfluh ist gut ver-
festigt, locherig verwittert und fast horizontal gebankt.

S der Taugl bei Dosl ragt ebenfalls eine kleine Kuppe
auf, die aus vorwiegend grobkdrniger, horizontal geschich=-
teter, wechselnd stark verfestigter Nagelfluh besteht.Der
nérdliche, durch eine breite Kluft getrennte Teil des Hiigels
zeigt NW. fallendes Material. Wahrscheinlich handelt es sich
Em einen vom Haupthiigel abgeglittenen und gekippten Teil der

uppe. ‘

Die grosste Aufragung der Nagel fluh iiber der Friedhofs-
terrasse E von Kuchl bildet der Georgenberg 525m, der sich
inselbergartig Uber deren . Oberfldche erhebt.Das Sediment
des N-Teiles steht mehr unter dem Einfluss der hauptsich-
lich lokal kalkalpines Material fiilhrenden Taugl und ist da-
‘her etwas besser ver fectigt,der S~Teil fiihrt typische Sal-
zachschotter mit sandigen, schwidcher zementierten Zwischen-
lagen. Ausserlich ist aber die Nagelfluh des gesamtcn Berges
gut verfestigt.Die Korngrdsse wechselt rasch, die Zurundung
ist infolge stiarkerer loka%er Einschiittung oft gecring. Die
Banke fallen unter etwa 12° N bis NE.Wenn der N-Teil des Ge-
orgenberges z.T. etwas besser zementiert ist, kann man da-
raus nicht ohne weiteres auf eine Altersverschiedenheit
der beiden Abschnitte schliessen. Es fehlt eine Fuge, die
eine M-R-von einer R~W interglazialen Nagelfluh trennen wiir-
de. Auch im Niveau und in der Lagerung gibt es keine durch-
greifenden Unterschiede, denn in beiden Abschnitten kommen
Schrig- und Horizontalschichtung vor. Die Oberfl dche des
Berges wurde stark glazial erodiert. Am S-Abfall ist ein
grosserer Schotterabbaubetrieb, innerhalb dessen die Ver-
‘festigung gering ist. Aber gleich im Anschluss an den S=Fuss
des Berges tritt wieder sehr feste Nagel fluh auf und auch
das Hangendste des lockeren Sedimentes ist wieder wenigstens
dusserlich gut zementiert. Auch A. Penck wies darauf hin,
dass kein Beweis fiir die Altersverschiedenheit der beiden
Bergabschnitte vorhanden ist. An der E-Seite des Georgen-
berges treten in verschiedener Hohe Erosionskcke auf, die
zeigen,dass die Salzach nach Ablagerung der Nagelfluh bis
vor der Erosion der Friedhofterrasse wenigstens zeitweilig
E des Bergcs floss.
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Die Nagelfluhreste kOnnen auch vdllig in die jungere
Terrassierung einbezogen sein und von spatglazialen Sedi-
menten umschlossen an einem Terrassenabfall auftreten, wie
z.B. .an der Friedhofterrassenbdschung S der Taugl zwischen
Stiglip-Jadorf. Die dortige Nagelfluh ist nahe Stiglip meist
gut verfes:igt, stark z.%?. lOcherig verwittert, undeutlich
horizontal geschichtet, vorwiegend aus Lokalkomponenten zu-
sammengesetzt und in verschiedenem Grad abgerundet. Mit An-

.ndherung an die Taugl wird das Korn grober und wiegt lokales
Material vor, was deutlich zeigt, dass diese Nagelfluh ei-
nem verfestigten Tauglschwemmfédcher angehort.

Kleinere Nagelfluh-rest < wurden in einem 8eitengraben
rechts der Taugl,der beim Sandwirt miindet, und SE von Feldl
an der rechten TauglbOschung beobachtet. Es handelt sich
um grobes, gut verfestigtes Material.

Links der Salzach konnten Ausbisse von Nagelfluh, die bis-
her in der ILiteratur nicht erwidhnt wurden, zwischen Stockach
-Reit verfolgt werden.Von Stockach bis zum Steigbach ist
sie in einer Gesamtmdchtigkeit von 1,5-~1,8 m sichtbar.Bie
Gesamtlidnge der hart liber der Salzach liegenden, schwer zu-
gidnglichen Aufschliisse betrdgt 50 m.Das Material ist vor-
wiegend lokal, gut verfestigt, oft lOcherig vegwittert und
undeutlich geschichtet. Die Banke fallen lo-20  bis ENE.

Nagelfluhreste wurden auch im Salzachbett festgestellt.
Von der Wiestalalmmiindung bis fast zur Kaltenhauser Briicke
Uber die-Salzach traten 1957 infolge extrem niedrigen Was-
serstandes Nagelfluhvcrkommen:auf,die damals 2m iliber das
Wasser aufragten und sich vom linken bis fast zum rechten
Salzachufer erstreccten. Es handelt sich um mittel- bis
kleinkalibrige, kristallinreiche, gut verfestigte, horizon-
tal- bis krcuzgeschichtete Nagelfluh. Sie zeigt schdne Ero-
sionshohlkehlen, Pilzformen und kleine Felstore. Die Ober-
flache der ihrer Form nach sandbankartigen Ablagerung ist
von tiefen Erosionswannen und-lochern durchsetzte.

Ein &hnlicher Aufschluss liegt W von Haslach am rechten
Salzachufer,Hier beginnt 80 m N des Gasthauses zur Uber-
fuhr eine Nagelfluh, die sich 7o m weit flussabwirts er-
streckt und auf 1-1,5 m Breite im Flussbett sichtbar wird.
Ihr Ausschen gleicht dcm der Ursteinnagelfluh. Im Untere
schied zu andesen Vorkommen im Salzachtal ist sie auffallig
kleinkdrnig. Ihre Komponenten sind meist gut gerollt, vor-
wiegcnd kalkalpin, doch finden sich auch Quarzgerdlle.Die
Verfest igung ist mit Ausnahme sandiger Einschaltungen gut.
Die Nagelfluh zelgt Horizontal-bis Kreuzschichtung.Zwischen
den Banken sind Hohlkehlen ausgewaschen, doch gibt es keine
Pilzfelsen.

Der Adneter Riedl:

Ein sehr bedeutendes und mdchtiges Nagelfluhvorkommen
findet sich auf dem Adneter Riedl, das auf seiner Hohe von
der Wiestalalm, tiefer unten von der Salzach abgelagert
wurde . o

Vom Sandgirt an der Taugl, wo an der Fahrstrasse E von
Feldl ein 25~ W fallendes, aus lokalem Material bestehendes
R-F interglaziales Delta erschlossen ist, das in 493 m See-
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hthe von horizontalen Deckschichten liberlagert wird, bis ge-
gen Pt. 451 E von-Hallein treten an der SW- Seite des

Riedls viele Nagelfluhaufschliisse entgegen. Wemm auch das
Material SE von Samhof bis gegen Feldl nur selten sicht-

bar wird, machen doch h&ufige, gut gerundete, nicht gekritz-
te Lesegertlle, die wohl aus der Nagelfluh des Untergrundes
herausgewittert sind, ihr Durchziehen wahrscheinlich. Ein
weiterer Hinweis darauf ist die steile Boschung von 40-45
Zwischen St. Margarethen-Einau nahe dem Fuss des Riedls

und zwischen Stétnhaus-Pt. 551 am NW-Ende des Heuberges
treten langgezogene Abfdlle dieser Nagelfluh auf. Von der
Oberfl &che des Berges in 556 m SeehBhe bis Stel nhaus in 5lom
reicht sie an der SW-Seite des Riedls durch Aufschliisse und
Ausbissc belegt, geschlossen herab. A.Penck nahm ihre Untcr-
Jkante in 530 m Seehthe an. In den Nagel fluhfelsabfdllen
zwischen Pt.551 und Steél nhaw , deren Fuss in 53om HoShe 1lik gt,
tretenbis gegen 54om schon ausgearbeltete, wohl von der Sal-
zach stammende Strudelkolke in 5 Etagam ibereinander auf.
Hier bildet die Nagelfluh eine Kappe auf dem NW-Teil des Heu-
berges. Ihr Kontakt mit dem Oberalmerkalk ist bei Pt. 551
erschlossen.

. Zwischen Pt. 538- Mayerhof- Salzachtal ist ein kaum
unterbrochencs Nagelfluhvorkommen zu verfolgen, ohne dass
man sicher die Grenze zwischen einem oberen, nach Pencks
Auffassung dlteren und eincri unteren jiingercn Sediment .
foststellen konnte. Die hdhere Nagelfluh tritt obwrhalb.
Mayerhof in grossen, horizontal geschichtetcn Aufschliis-
sen zutage. Hier hat Del-Negro 1959 cinc méAchtige,tonige
Einschaltung mit verkohlen:Pflanzenrestan gefunden. Ahn-
‘liche Nagefluh, abcr mit allm8hlich zunchmendem Kristal-
lingchalt findct sich in einem klcinen Graben S von Mayecr-
hof zwischen 475 und 485 m SeehShe. Hier sind meist grobe
Gerolle, unter dencen sich auch Quarzkomponenten befinden,
gut verfecstigt und stark 1locherig verwittert. Weiter hang-
abwdrts tritt die Nagelfluh in 460 m SeehBhe auf, wo sie
mittel- bis kleinkalibrig, sandreich, horizontal- bis kreuz-
geschichtet, 10cherig verwittert und ausser sandigen Zwi-
schenlagen gut verfestigt ist.

Die Nagelfluh auf der Hohe des Riedls oberhalb Mayer-
hof stammt von der Wiestalalm und weist daher lokale, gro-
be Gerdlle auf, wie sie einer Aufschuttung am Eintritt
eines Seltenbaches ins Salzachtal, einem S chwemmkegcl, ent-
spricht.Weciter abwarts tritt unter dem Einfluss der Salzach-
aufschiittung mit dem Fernschotter das kristalline Element
starker hervor. Das Korn wird wesentlich kleiner. Diese
petrographis che Verschiedenheit der beiden Aufschiittungen
verlangt aber nicht notwendig eine altcrsmissige Differen-
zierung der Nagelfluh,da sie sich auch durch den unterschied-
lichen Einzugsbereich der Gerdllieferanten erklart. Die-
selben Unterschiede lassen sich in den spit- und postgla-
zialen Haupt -und Seiter flussablagerungen erkennen
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NW von Pt. 551 bis Schlossbauer, von hier bis Steinhaus
und hinunter bis gegen Pt. 451 herrschen geschlossen die
Oberalmer Schichten ohne Nagelfluhiiberdeckung. Zwischen
Mayerhof-Lasterhub treten sie in vier kleinen Kuppen
und deren ndhercr Umgebung im Niveau um 500- 530 m zutage,
da hier die Nagelfluh glazialerosiv beseitigt wurde. Die
Ablagerung des interglazialen Sedimentes erfolgte offen-
bar in ein Erosionsrelief hinein. Auch A. Penck hat die
unebene Auflagerungsfldche hervorgechoben. SE des Heuberges
beil Daxer, SE von Stocker und bei Aigen treten Aufschliisse
oder Ausbisse der Nagelfluh auf der HoOhe des Riedls im
Niveau von 520-525 m entgegen und setzen sichbis zu sei-
nem SW-Fuss gegen St.Margarethen fort. A. ‘Penck nahm an,
dass die untere, die sogen. St.Margarethener Nagelfluh,nur
bis 500 m hinaufreicht. In einem Graben SW von Aigen aber
tritt sie zwischen 500-520 m SeehBhe in grosseren Aufschliis=-
sen entgegen. Sie ist stark verwittert und verfestigt, vor-
wiegend klein- bis mittelkdrnig, im Hangenden etwas grober,
horizontal- bis kreuzgeschichtet und mit Moranc bedeckt.

Sie reicht. dann weiter bis NNE von St. Margarethen, wo sie
awischeh 480-500 m auftritt. Hicr herrscht wenig gerundetes,
meist lokales, wechselnd verfestigtes, kreuz- bis horizontal
geschichtetes, kleinkOrniges Material. In diesem Profil
lasst sich die Ablagerung der Nagelfluh von der Hohe des
Riedls: bei Aigen bis nach St. Margarethen hinunter verfol-
gecn. E und NE von Pt. 521 bei Grub treten Ausbisse dieser
Ablagerung bis ins Niveau von 510 m nahe Uber dcr Sohle

decs Adneter Beckens. zutage. Sie lassen sich an der BOschung
bis gcgen den Hof Wiesenbauer verfolgen. Die Nagelfluh untcr
dem Heuberg reicht an seiner SW-Seite auch bis 510 m herab,
so dass hicr kein Hohensprung gegecben ist. '

A. Pencks abweichende Hohenangaben gehen vielleicht
auch auf den Gebrmuch der alten Osterreichischen Original-
aufnahme 1:25.000 zuriick, dercn Ungenauigkeit er erwihnt.
Nach ihm h#lt sich die Oberkante der St. Margarcthener
Nageclfluh stets unter dem tiefsten Punkt der Adneter Nagel-
fluh, was nicht richtig ist, da die St. Margarethener Na-
gelfluh un 15-20 1 hSher hinaufreicht als die Adneter Nagel -
fluh vom Heuberg hinunterreicht. Aber auch Bedachtungsiehller
liegen vor. Nach A. Penck soll das Mengewverhdltnis von kalk-
und zentralalpinem Material in der oberen und unteren Nagel-
fluh gleich sein. In Wirklichkeit ist jene eine lokale, diesc
eine Fernschotterablagerung. Da A. Penck annimmt, dass die
R-W interglazialen Sedimente lokaler Natur sind, miisste die
Adneter Nagelfluh nach dieser seiner Auffassung R-W intcrgla-
zial sein. Die horizontalen Deckschichten reichen bei- der
Adneter Nagelfluh bis gegen 510 m herab. Die Deltaschichten
daruntcr fehlen vollig. Wirden wir die Deckschichtes mit
A. Pcenck ins M=R Interglazial stecllen, dlirftem sie entspre-
chend der von E. Stummer postulierten Spiegelhdhe des M-R .
intcrglazialen Secs von Salzburg nur bis 540 m herabrcichen.
Man gerdt also in schwierige Widerspriiche, wenn man die

Adenter und St. %@ﬁgarethener Nagelfluh altecrsmissig differcn-

ziert.Verbindet m A. Penck die horizontalen Schichten des
Adnetcr Riedls als Deckschichten mit der M-R interglazialen

C=-
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Delta- Nagelfluh des Monchsberges, ergibe sich fiir dicse
eine Gesamtmidchtigkeit von 130 m. Bei Annahme:.cines cin-
heitlichen Alters der Adneter- und St. Margarethener
Nagelfluh widre die maximale Machtlgkeit etwa 86 - loo m,
also ein dwr chaus moglicher WVert..

Auf der Temmssc in 465 m Sechthe etwas oberhalb Schloss-
bauer liegt in einer grossercn Baugrube 5 dm mAchtiger,
mittel-bis grobkdrniger, z.T. sandiger, lockerer Salzach-
schotter mit gut gerollten Komponenten auf verkarstetem.
Oberalmer Kalk. In desscn 20 cm tiefen, zwischen etwas
gecrundeten Felarippen cingesenkten Karstfurchen und klei-
ne Wannen grecifcn Schotter und Boden taschenfOrmig cin.

_ Mor&dnen sind an den Hdngen und am Riickcn des Riedls
nur seltcn eindeutig erschlossen, aber wohl in grdssercr
.Verbreltung anzunehmen. Nur nahe seinem SW-Fuss unter dem
Niveau von 500 m treten sic hdufiger zuta

Die Obcrfliche des Adneter Riedls ist 1n.fﬁr”Nagelfluh
typischer Weisc kleinkuppig mit flachen Mulden dazwischen.
‘NW von Stecinhaus centstand verrmtlich durch subglaziale Ero-
sion in der Nagelfluh und im Oberalmer Kalk einc weite,
seichte Mulde, deren steilerer NE-Hang aus Nagelfluh, die
-flacherc SW-Boschung aus Oberalmer Schichten besteht. Die-
sc¢ Formung weist darauf hin, dass der Adneter Riedl stark
vom Eis erodicrt wurdec, so dass' die urspriingliche Ablage-
rung der Nagelfluh eine betrdchtliche Reduktion erfuhr.
Heute 'tritt sic uns nur in Erosionsrcesten entgegen. Die
weite Strcuung ihrer Verbreitung spricht fiir ein bei der
urspriinglichen Sedimentation wesentlich weitl8ufigerces Auf-
treten der Nagelfluh als dies heutc der Fall ist.
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Diskussion:

1) Zu den spitglazialen Terrassen: .

Schlager-bezweifelt, daB verfestigte Partien innerhalb der
Erledﬁbfterrassen unbedlngt alte Kearne sein miissen;die Fried-
hofterrasse selbst konnte Ortlich verfestigt sein.

Seefeldner verweist darauf, daB die gelegentliche Un-
scharfe der Terrassenradnder auf Sand-und Tonzwischenlagen
guriickzufithren sei. Die verschiedene HBhenlage der Rinder
beidcrseits der Salzach sci nicht mit Coleman durch eine
Stoérung zu erkldren, sondern durchIlinksdrangen der Salzach,
wodurch auf dem linken Ufer die hoheren Teile der Schwecmni=
kezel angeschnitten wurden. Pariglazialerscheinungen scien-
an den Temssen nicht anzunehmen,weil die grossen Gle tscher
damals zu weit entfernt waren.Dagegen wire zu crwigen,ob
nicht nochTbteisreste vorhanden warcn.

Del-Negro bezweifelt ein Uberlebcn von Toteis nach der
Allcrodschwankung.

2) Zur interglazialen Nagelfluh:

Scefcldner gibt zu, daB am Kuchler Georgenberg nur eine
Ablazsrung vorliegen kann, mdchte aber am Adnetcr Riedl dem
Gesamthabitus nach eher zwei altersverschiedenc Ablagcrun-
gen annchmen.

Schlager glaubt, Pencks Vorstecllungen der Einschachte-
lung doch auch fir dic intCLglaz1a1en Nagelfluhen «1s be-
ruck51chtlvungswert hinstellen zu sollen, vor allem in
Verbindung mit andcren Argumenten. Weder die HOhenlage noch
die ¥erfestizung sei flir sich allein entscheidend, abzr am
Adneter Heuberg kommen beide Momente zus.mmen, diese Ver-
kettung dcr Argumcente sei doch sehr beachtlich. Dasselbe
geltc von dem HOhensprung der Nagelfluhbasis bei Harreis.
geradc dort, wo auch ein Materialunterschied- die Nagelfluh
mit der hBheren Basis enthidlt fast nur kalkalpines Material,
die mit der tieferen auch Kristallin- und ein Untersdied
des Verfestigungsgrades auftritt. Grosserer Kalkgechalt er-
kldre nicht schon filir sich die'grﬁssere Ve:festitung ,
sonder. der Entzug der Kohlensaure

Die zusammenhingende Nagelfluh nach der Darstellung der
Vortrazenden komme nur dann zustande, wenn man alle vegc-
tatiow sbedec?ten Gebiete =zur Nagelfluh rechnet. Durch Le-
sesteine kOnne dies aber nicht bewiescn werden. Man sieht
tatsdchlich nur einzelne getrennte Binkc.Deutlich konne
man zwel Schwerpunkte der Verschiittung untcerscheiden, cinen
von 530- 556 m (am Ostrande des Heuberges licge diec Basis
ctwa bei 530 m),den zweiten von 460 bis etwa 515 m. Zwi-
schen beiden llege eine breite Terrasscenfliche. Die Zuge-
horigkeit der zwischen den erwshnten Houptverschittungsbe-
reichen licgenden vereinzeltcn Bdnke sei schwer zu entschei-
den.Z.B. kOonnte das isolicrtc Vorkommen von Aigcn, das von
der St. Margaretencr Nagelfluh abweicht, eine lokale Bil-
dung scin. DaB die Nugelfluh oberhalb Steéinhaus mit dar dcs
Heubergriickens zusammenhinge, sei nicht sicher zu beweilscn.
Es konnte auch sein,dalB die jlngere Verschiittung mit ihrcen
hoheren dnteilen bis nahe an die Basis der dltercen hcren-
rcicht.Wie schon Del-Negro bei einer gcmceinsamen Exkursion
hervorhob,kime man unter der Annahme der Einheitlichkec ¢t
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der Nagelfluh des Riedels zu einer rund loom mdchtigen
fluviatilen, horizontal gelagerten Verschiittung, was doch
sehr unwahrscheinlich widre. Wirde der Heuberg ins Riss-
Wirminterglazial eingestuft, so mussten unter der Vorays-
setzung eines normalen Gef&dlles auch bei Salzburg die
Stadtberge bis etwa 525 m im Riss-Wirminterglazial ver=-
schiittet worden sein.

Pippan erwidert unter Hinweis auf die Minchener Ebene,
dass eine Einschachtelung - die ilibrigens i.a. nur fir die
eiszeitlichen Schotter angenommen werde - keineswegs immer
vorliegen miisse.Der Hohensprung der Nagelfluhbasis bei
Harreis konne auch durch Einlagerung in ein Erosionsre-
lief erklart werden. Die grosse Mdchtigkeit der Nagel-
fluh ktnnte auch durch Senkung unter glazialisostatischer
Beeinflussung erklért werden.

Schlager lehnt glazial isostatische Deutung ab, da
die GTa21allsosta51e nicht in schmalen Zonen w1rke._

Seefeldner fligt hinzu, die G1a21allsosta51e fihre
zum Einsinken des gesamten AlpenkOrpers;ausserdem komme
es gerade in den Zwischeneiszeiten 1nfolge des Abschmel-
zens nicht zum Einsinken, sondern zum Wiederaufstieg,was
durch das Einschneiden der Terrassenrénder bewiesen werde.

Hoiden verweist darauf, daB eine Durchrechnung des
Langenprofils, das sich im Idealfalle einer Hyperbel nihe-
re, zur Klarung der Altcrszuweisung beitragen konnte.

Del- NWegro erinnert daran,daB beim Geh8ft Tax nahe
Golling zwei deutlich altersverschledene Deltas vorlie=-
Zen.Im Prinzip konne die Zweiteilung fir das Salzburger
Becken nicht bezweifelt werden, wenn man die HOhenlage
der Deltas Rainberg-Monchsberg-Hellbrunnerberg mit den
viel tieferliegcnden horizontalen Schottern ,die von Sii-
den bis mindestens nach Urstein, also nahe zum Hellbrunner
Hilgel heraonreichen, vergleicht.Strittig sei also eigentlich
nur der Adneter Ricdel.Dort entstehen durch die cinzclnen
Banke zwischen den beiden Hauptversdiiittungen tatsachlich
Schwierigkeitcn der Trennung,die Penck noch nicht beachtet
hatte.Die ausschliessliche Beriicksichtigung der Oberkante
lasse die von der Vortragenden vertretene Ansicht als mog-
lich erscheinen.Bie Basis zeige freilich bei Harreis eincn
Hohensprung, den man zwar zur Not auch durch Elnlaobrung
in eln Rellef erklaren konne; . R o

Yoo .' ’ b " '

aber daB dlesev H6hensprung gerade ‘dort auf-
trltt wo dle durch Zusammensetzung und Habitus besondexs
charakterlslerte Nageclfluh des Heuberges endet, gebe doch
zu denken.Auch der in der Nagelfluh siidlich Mayerhof ein-
gelagerte Block dlterer Nagelfluh durfe nicht ignoriert
werden und spreche filr Zweiteilung.
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