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1. Diskussionsabend (gemeinsam mit der Salzburger
Volkshochschule), am 14. Februar 1958

Bericht Uber eine Studienfahrt
zu den siiditalienischen Vulkanen.

Doz. Dr. Walter Medwenitsch

Zu Ostern 1957 flihrte ich eine Exkursion der Sektion
Austria des Osterr. Alpenvereines zu den siiditalienischen
Vulkanen. Die Ziele unserer Reise waren der Vesuv, die
Liparischen Inseln mit Stromboli, Lipari und Vulcano und
der Atna auf Sizilien.

Wir wollten den Vulkanismus kennen lernen, seine #er-
schiedenen Stadien sehen, seine Fordernrodukte studieren,
wie auch die Form und den Bau der Vulkane betrachten.

Mit Vulkanismus im Speziellen befasst sich ein wichti-
ges Teilgebiet der Geologie: Die Vulkanologie. Gerade
dieses Teilgebiet mit seinen klaren, eindrucksvollen und
gut beobachtbaren Erscheinungsformen hielt ich dafiir sehr
geelgnet, naturwissenschaftlich Interessierte der Geolo-
gie ndherzubringen und sie so mit der Zeit auch fiir an-
dere interesaante Probleme der Geowissenschaften empféng-
lich 2zu machen. Ein Grossteil der zugédnglichen Erdkruste
besteht doch aus Erstarrungsgesteinen, den Produkten von
Oberfldchen- und Tiefenvulkanismus. Und der Vulkanismus
gibt auch die Moglichkeit, die Entstehungsbedingungen

der weit verbreiteten Ergussgesteine in der Jetztzeit zu
beobachten. Auch geben uns die Vulkane mit dem Durch-
bruch von Schmelzmassen und dem Ausbruch der Laven wie
mit den zusammenhingenden Erscheinungen wichtige Auf-
schliisse und Hinweise liber den Tiefbau der Erdkruste; und
da wieder besonders iiber den Tiefbau der jungen alpinen
Faltengebirge, auf die der Vulkanismus in besonderer
Form konzentriert, in gewissem Sinne beschr&nkt er-
scheint.

Wir konnen in Mitteleuropa den Vulkanismus nur mehr in
erstarrter, "fossiler" Form beobachten; im ostalpinen
Raume haben wir ausgezeichnete, tertifdre Beispiele dafiir
im Burgenland und in der Oststeiermark. Aber lebendigen,
aktiven Vulkanismus finden wir in Europa nur auf die
siiditalienischen Eruptlvzentren beschrinkt. Um solchen
sehen zu konnen, miissen wir die von Osterreich aus so
weite Reise unternehmen.



Innarhalb des Apennins kenuen wir 3 grosse, Jjunge
Zentren vulkanischer TiéiZigkeit:

Sie liegen an auffalligen Reuge- und Knickstellen

dieses Deckengebirges. Wir kenaen aus der Toscana Magmen
von pazifischem oder leicht alkalibetontem Charakter.
Die Vulkanite der romanischen Provinz habea typisch me-
diterranen Charakter (Kalivormacht bei starkem Kiesel-
siuredefizit); das lisst sich vielleicht aus einer
Magmendesilizifizierung infolge Kalkassimilation ver-
stehen, wie sie A. RITTMANN vom Vesuv sehr wahrschein-
lich machte. Im slidlichsten italienischen Vulkangebiet
des Atna und der Liparischen Inseln, das an der Beugestel-
le des Apennins nach Sizilien 1iegt, verliert sich der
abnorme Charakter und wir kOnnen normale a*lantische

bis pazifische Gesteine beobachten.

In Neapel gewesen zu sein und céen Vesuv nicht besucht
zu haben, kann einem Geologen als schwere Silnde ange-
rechnet werden: Wir standen also am Vesuvkrater in Ne-
bel und Schneesturm,wérmten unsere Hdinde an Spalten,
denen Warmluft entstrtmte und mussten im ii*rigen das zu
Sehende auf Ansichtskarten rekonstruieren. Der Vesuv
ist heute ruhig; er ist im Solfatarenstadium, d.h. an
verschiedenen Stellen eriweichen Warmluft und Dampfe.
Seinen letzten grdsseren Ausbruch zeigte der Vesuv 1944:
Ein m8chtiger Lavastrom kam aus dem Atrio del Cavallo
und stromte durch die Fossa della Vetrana gegen San
Sebastiano ' (an der Westflanke).

Den Vesuv kennen fast alle von uns: Bild=t er doch den
wirdigen Abschluss, den immer wieder gewlirdigten Hinter-
grund des Panoramas von Neapel. Fast immer Ifinden wir
Sein Profil, seine Geschichte in da=n Lehitilchern auvs-
fiihrlich dargestellt. Warum? Er ist das bez*te Baispiel
fiir einen Stratovulkan: Der Vulkankegel wird aus eineér
Wechselfolge von Lavaergiissen und Lockermassen, Aschen '
aufgebaut, wobei -letztere etwa 10 - 15 : 1 Uberwiegen.
Daraus ergibt sich zwingerd die Rhvinmik wvialkanischen
Geschehens. Diese Stratovulkane, fast alie suditalie-
nischen Vulkane z#hlen dazu, gehdren naci:v E. CL00S der
ggpéqﬁixgeigg an: Ein Grossteil der Laveamassen wird
durch Explosionen in die Iufi geblasen. Dieser Vulkan- -
typus, der im Gegensatz zur Effusivreihe (H.CLOOS) .
itegt9 ist nur an Orogere, an junge Faltengebirgs ge-
unden. : 3

Beide Vulkantypen, Expiosicns- wie Ergussreihe, ver-
einigen sich in der Calderareihe: Die Vulkanbauten
fallen mit der Zeit Jer VerwitTierung, der Zerstdrung
anheim; die Kraterkessel werden durch nachtriglichen
Einsturz oft gewaltig erweiterti: Es bildet sich eine
Caldera. Ihr aufgesetzt erscheint die zweite Vulkan-
generation, man kann auch vom Vesuvs*adium sprechen.



Der Mt. Somma (1132 m) zeigt das Calderastadium: ihm
ist als zweite Generation der junge Vesuv (1270m) auf-
gesetzt.

Noch ein anderes sehen wir am Vesuv in lehrbuchmissiger
Klarheit: Die Verznderung des Magmas, der Laven durch
Aufschmelzen, durch Assimilation der durchbrochenen,
zum Grossteil kalkisen Decksedimente. A. RITTMANN ge-
blihrt . das Verdlenst besonders. darauf hingewiesen zu
haben. Der Ursomma forderte Trachyte , der Alt-Somma
Orvietite (Plagioklas, Sanidin, Leuzit, Augit; Biotit,
Olivin; Apatit, opake Oxyde; steht zw1schon Leu21tphono-
lith und Leu21ttephr1t), der Jungsomma Ottajanite
ELeu21ttephr1t) und der Vesuv schliesslich Vesuvite
Leuzithbasanite). Der Herd soll nach A.RITTMANN
etwa 5,5 km unter dem Meeresspiegel liegen.

bedeutet dle Geburtsstunde des heutlgen Vesuvs: Nicht
nur ‘ompei, sondern auch Stabiae und Herculaneum wurden
von ungeheuren lMassen glihend heisser Asche begraben.
Der Schlotpfropfen wurde durch eine michtige Explosion
ausgesclleudert und die Lava in die Luft geblasen; .in
der Folge traten auch laterale Lavaergiisse auf. Die
Zerstorung dieser drei Stidte zeigt uns die vernichtende
Gewalt eines solchen Initialausbruches, auch pliniani-
scher Ausbruch genannt.

Im unmittelbaren Westen der Stadt liegt das zweite grosse
Vulkangebiet Neapels: Die Campi Flegrei, die "brennenden
Gefilde™. Dieses ganze Ausbruchsgeblet hat man nach
A.STEBERG als einen einzigen Vulkan aufzufassen, mit
zahlreichen Ausbruchstellen, die z. T. am Festlande, z.
T. jetzt am Meeresboden liegen. Eine auffallende Eigen-
zimlichkeit der Camni Flegrei ist es, dass sie in

ihrer THtigkeit und in ihren Produkten vollig unabhingig
vom Vesuv sind, obwohl nur 14 km von diesem entfernt.
Alle Eruptionen haben hier in der Hauptsache in gewalti-
gen Explosionen das Magma zu Aschen zerstdubt und nur
sehr wenig Laven (’fugittrachyte, viel seltener Basalte
oder Leuzittephrite) gefordert.

Wir sehen bei einer Rundfahrt die verschiedenen Krater-
kessel, z. T. mit Wasser gefiillt (Averner See).

311t uns der Mt. Nuovo (1l4o m) auf; er bildete 51ch
im einzigen Ausbruch in geschlchtllcher Zeit Ende
November 1538 unter Erdbeben und hcftigen Explosionen
innerhalb wenizer Tage, wobei eine blithende Ortschaft
buchstsiblich in die Luft zeblasen wurde.

Einen besonderen Anziehungspunkt fiir uns bildete der
Krater der Solfatara (Forum Vulcani). Er war namen-
gebend fiir eine “besondere, halbschlummernde vulkanische




Tdtigkeit™ (A. SIEBERG), fiir das Solfatarenstadium:

Es 1st eine gewisse Ruheperiode und kann zwischen
Ausbriichen liegen, wie auch am Ende und am Beginne

von Eruptionen stehen. Der ebene Boden des 400 -

500 m weiten Kessels des Forum Vulcani besteht aus
eingeschwemmten, zersetzten, porSsen, vulkanischen
Aschen. Am Ostrande des Kraterbodens liezgt die stérkste
Dampfquelle, die Bocche grande. Ihre Dampfe brechen
kontinuierlich untexr lechen aus einer Spalte hervor
und versetzen den iiber den Offnungen liegenden Sand in
tanzende Bewegung. gle Temperatur der Dimpfe schwankt
zwischen 130 und 165 es handelt sich um Uberhitzten
Wasserdampf mit gerlnven Mengen von Kohlens&dure, wobei
als Zwischenprodukt freier Schwefel gebildet wird
(Italienisch: Schwefel = solfo --: Solfatgra).

Es gibt natiirlich noch eine ganze neihe kleiner Dampf-
quellen; ihre Tatigkeit ist im Laufe der Zeit starken
Schwankungen unterworfen. Bricht eine solche krdftige
Dampfquelle durch die Aschenschichten, so bildet sich
mit der Zeit eine kesselfdrmige Vertiefung, in der un-
ter michtigem Blasenwerfen ein dunkler Brei brodelt.
EBr bésteht aus feinsten, im Grundwasser aufgeschl&mm-
ten und zersetzten Aschenteilchen, wobei die dauernde
Zufuhr von Uberhitztem Wasserdampf aus der Tiefe den
Brei im Kochen erh#lt: Beim Schauspiel dieser "Schlamm-
vulkane® verlicrt man fast den Zeitbegriff.

Schon zieht uns ein neues Ph&nomen an: Die auffalllve
Steigerung der Dampfforderung bei Anndherung einex
brennenden Zigarette, eines brennenden ziindholzes
odeYr eines brennenden Stlickes Papier an die Dampf-
¢uelle. Die verstirkte Tdtigkeit ist nur eine schein-
bare, da die Quelle widhrend des Versuches nicht mehr
Dampf fordert als sonst, sondern nur die gefdrderte.
Dampfmasse zu erhohter Tropfchenbildung gereizt und
besser sichtbar wird. Die Ursache diirfte also in ver-
mehrter Kondensation liegen, da Rauch oder Staubpartikel
als Kondensationskerne w1rken dazu kommt noch, dass
die Luft- in der N#he der Flamma ionisiert w1rd, sodass
die Wirkung durch die Gegenwart elektrisch geladener -
Teilchen wesentlich gesteigert wird.

‘Noch einen besonderen Punkt haben wir zu besuchen: Die
Ruinen des Serapistempels unwelt der Solfatara bei
Ibzzuoll. Wir sehen die Reste der 48 S#iulen eines ro-
mischen Macellums (Markthalle), die heute im Meers-
wasser stehen. Auch sehen wir die deutlichen Spuren
von Bohrmuscheln in 3,5 - 6,5 m HShe der z. T. 12 m
hohen S&ulen. Wir haben hier das bekannteste Beispiel
fir Undatlonen, fir sdkulare Hebungen u. Seankungen der
Kiste im Gefolge des Vulkanismus.




Vulkanisms dussert sich nicht nur in Eruptionen, Explosio-
nen, nicht nur in ¥orderung von Warmluft, von Dimpfen, son-
dern auch im Auftreten von Erdbeben und in gebietsweisen
Hebungen und Senkungen des Bodens.

Der neue, saubere 1500-Tonner "ILipari", bringt uns in der
Nacht von Neapel zu den Liparischen Inseln, die alle vul-
kanischen Ursprungs sind und zum Grossteil nur dlirftige
Vegetation zeigen, - ein Gliick flir uns Geologen. Wir haben
daher die Moglichkeit, vom Schiffe aus die mannigfaltig-
sten Irscheinungsformen des Vulkanismus an uns voriber-
ziehen zu lassen (siehe beiliegende Kartenskizze).

Im Morgengrauen erreichen wir d.ndrdlichsten Vorposten

der Liparen, den Stromboli, der nachts durch seinen Feuer-
schein Uber viele von Seemeilen sichtbar ist und bei den
Seefahrern als wichtiger Orientierungspunkt wie als ein
untrilgliches Wetterzeichen gilt. 1,5 km von ihm entfernt
der 43 m hohe Strombolicchio mit einem Leuchtturm.

Diese Klippe besteht aus basaltischer Lava und gilt als
Rest eines kleinen Flankenkegels. Im schwachen Morgen-
licht erkennen wir die Sciarra del Fuoco, auf der die
Auswlrflinge des Stromboli ins lMeer abfahren.

Knapp stdlich von Stromboli erreichen wir Basiluzzo

(bekannt durch EKomerreste) und Panarea (- dle’Vgiwunschte);
beide Inseln zeigen nach Osten ﬁeﬁlppte Tafeln; sie durften
die erhaltenen Ostflanken eines einzigen Vulkanstockes

sein, der sonst zum grossten Teil der Zerstorung zunm

Opfer gefallen ist.

Als n#dchste Insel beriihren wir auf unserer Fahrt Salina,
sehr fruchtbar und gleichzeitig die zweitgrdsste der
Liparen. Ihr Name stammt von den an der Sidostecke bei
Lingua gelegenen Salzgdrten. Im Altertum hiess die Insel
Didyme, die Zwillingsinsel. Denn von Stdwesten her gesehen
scheint die Insel nur aus 2 michtigen, fast gleich hohen,

regelmdssigen Vulkankegeln zu bestehen, dem Mt.Fossa delle
Felci (96 2" m, im Osten) und dem Mt. dei Porri (basaltisch
859 m, im Westen); hinter diesen verbirgt sich der Mt.
Rivi (847 m, banlblSCh) Bemerkenswert sind in der Tal-
rinne des Valdichiesa zwischen den beiden Vulkankegeln
Quartirablagerungen bis 300 m Hohe.

Im Bereiche von Salina sollen sich die Bruchspalten
kreuzen, denen die einzelnen Vulkane der Liparischen
Inseln aufsitzen.

Im Dunste sehen wir gerade noch die Umrisse von -
Filicudi und AllCUdl, den westlichsten Inseln der Li-
paren. Auf allen diésen Inseln wiederholen sich in ge-
_Wissem Sinne die vulkanologischen Verh&ltnisse, denen
man auf Lipari immer wieder begegnet.



Nach dem Umfahren von Salina fdllt unser erster Blick auf
den Nordteil von Lipari, der vom Mt. Pelato und dem sich
aus ihm ergiessenden Obsidianstrom der Fossa delle Rocche
Rosse beherrscht wird. Herrlich hebt sich dieser rot ver-
witterte Strom vulkanischen Glases aus der weissen Bims-
steinlandschaft. Dieser beherrscht von Porticello bis
Ca?neto den Nordostteil der Insel (siehe beiliegende Skiz-
ze). .

Bimsstein 1st auf Lipari in gewaltigen Mengen vorhanden;
er 1st ein alkalibetontes, sehr kieselsdurereiches Glas
von meist heller Farbe: zahllose Luftblasen verleihen

ihm eine Uberaus pordse, schwamm- oder schaumartige Struk-
tur. Daher schwimmt der Bimsstein so lange auf dem wasser,
bis alle Luft ausgetrieben ist; so findet man auch am
Strande der Ubrigen Inseln viele kantengerundete Bims-
steinbrocken. Er entsteht aus Obsidian, wenn diesem bei
der Eruption besonders lebhaft Gase und Dampfe entweichen.

Am Campo bianco, der von Canneto bis Porticello reichen-
den etwa 2 km lanzen Steilwand, wird der Bimsstein in
mehreren Betrieben abgebaut: Durch einfaches Abkratzen,
Abschaufeln und Abrutschenlassen wird der Bims von der
Wend gelodst; es Uberwiegen feine, staubige Komponenten,
in denen allerdings auch Brocken verschiedener Grdsse
eingestreut sind. In Stollen werden stilickiges Material,
und besondere Qualititen gewonnen. Die Aufbereitung be-
schréankt sich auf eine Sortierung, meist von -Hand aus und
unter grosser Staubentwicklung. Die Gewinnungsmethoden
sind als sehr einfach und "traditionsgebunden” (E.NICKEL)
zu bezeichnen. Der sortierte Bimsstein wird direkt in
Frachtschiffe verladen.

Welch grosse wirtschaftliche Bedeutung der Bimsstein fiir
Lipari hat, spiegelt sich am besten in folgenden Zahlen-
werten (nach E.NICKEL) wieder: 4000 Mann sind beschiftigt;
davon vier Fiinftel im Bezirk Canneto/Porticello, ein
Finftel in Aquacalda. 1900 wurden 10 000 t produziert,
1928 - 50 000 t, 1938 - 80-000 t und 1954 - 100 000 t:
davon werden 25% exportiert. :

Die Vorrdte sind kaum abzuschiitzen, -da vom Bimsstein

ein Areal von etwa 8 km<2 eingenommen wird.

Der Bimsstein dient als Glattungs- und Poliermittel (fiir
Aluminium); er wird in der Papierindustrie benotigt, wie
auch als Zusatz fir Kunstharze und Seifen. Das stilickige
Material ist ein leichter und fester Baustoff; die Kup-
pel der Hagia Sophia in Istanbul besteht z. B. aus
Bimsstein.

Besonderem Interesse begegnet natiirlich auch der Obsidian.

A - r— =

Pieser soll schon in der spdteren Steinzeit (Werkzeuge,
Wiaffen) gewonnen worden sein: Beim Anschlagen fallen



sofort messerscharfe, scharfkantige Stilicke an. Der Obsidian
zeigt eine rostbraune, rostrote Verwitterungsrinde, ist
aber in seinem Inneren schwarzgriin - dunkelgriin gefirbt.
oin Handstlck gerit schdner als das andere, obwohl unsere
Hande durch Splitterverletzungen bald an vielen Stellen
bluten. Der Rucksack wird schwer und schwerer! Aber was
soll man machen, wenn man die schOnen Fliessstrukturen
sieht, die Entglasungssphidrolithe, Einschliisse, kleine
Verwerfungen u.v.a.?

Der Nordostteil der Insel ist also durch die jlingsten
Tiparifte In Form von Obsidianen und Bimssteinen charak-
terisiert. In der Nordwestecke sind die Basalte aufge-
schlossen, die den Unterbau bilden; sie sind an der Basis
des Mt. Chirica (603 m) anstehend, von Bimsstein aber gzu-
zecdeckt. Slidlich anschliessend liegt der Mt. San Angelo
?594 m) mit seinen trachyandesitischen Gesteinen, mit den
Fumarolen und Thermen (Therme San Calogero, Bagno Secco)
in seiner weiteren Umgebung. :

Daran schliesst sich die fruchtbare Mitte der Insel an,
das aus Tuffen und "TufflOssen” bestehende Hinterland

der Stadt Lipari (6000 Einwohner), die schilsselftrmig
gegen Osten absinkende Umgebung der Hauptstadt: Weingirten,
Oliven-~, Johannisbrot-, Erdbeer- und Mispelb“ume, Feigen.
die verschiedensten Prunus- und Zitrusgewichse, Palmen,
Agaven, Opuntien, Myrthen, Mandel, Ginster und die hecrr-
lichsten Blumen.

Lipari hat uralte Kultur, wie wir aus den Ausgrabungen
am Schlossfelsen und im sehr netten Museum anschaulicher
sehen kOnnen: sie reicht von der spiteren Steinzeit, Uber
die Bronzezeit, iiber Griechen (Dorer von Knidos und
Rhodos), Karthager (Flottenstiitzpunkty 260 wurde hier

die Flotte des G.Corn.Scipio von den Puniern vernichtet)
und Romer bis in die Jetztzeit.

Der Siidteil der Insel Lipari ist Bergland und wird

vom Mt. Guardia (369 m) eingenommen; dieser Berg ist be-
kannt ob seiner berihmten Aussicht iUiber Vulcano. Er besteht
aus den &dlteren Lipariten; weit hinauf reichen quartire
Sedimente (1).

Lipari erlebte in geschichtlicher Zeit keinen Ausbruchi

Auf den vulkanischen Ursprung der Insel weisen heute nur
mehr die bereits angcefithrten Fumarolen und Thermen. Die

Geologie der Insel ist im Detail nicht einfach, kompli-

ziert durch eine junge Bruchtektonik. Es ist aber wahr-

scheinlich, dass auf Lipari und den meisten der Ubrigen

Inseln der Liparen die vulkanische T&dtigkeit im Miozin -
Pliozdn mit Basalten begannim 8lteren Quartir mit Ande-
siten fortsetzte und schliesslich im spdten Tuartir mit

der Forderung von sehr unterschiedlichen lMagmen ab-



schloss, unter denen die Rhyolithe (Liparite) und Obsidiane
Bimssteine besonders h#ufig sind. Wir haben daher einen
basaltischen Unterbau, auf dem sich zumeist exzentrisch

die spiteren Vulkanbauten ansetzten (Z.NICKEL).

Auch fiir die Liparischen Inseln ist es als Regel anzu- i
sehen, dass die basischen Laven weniger viskos sind als

die sauren. Das zeigt besonders schon der Obsidianstrom

der Forgia Vecchia oberhalb (W)Canneto, der am halben

Wege, noch vor ZTrreichen des Meeres erstarrt liegen blieb.

Bisher hat Lipari als Paradebeispiel der magmatischen Differ
entiation von Basalt iber Trachyandesite zum Liparit.
gegolten. F.v.WOLF'F dagegen sieht in Lipari seine These
bestidtigt, dass sich auch dioritische (andesitische) Ge-
steine durch Vermischung von basaltischem Sima mit Sial
bzw. lithogenem Liparit bilden konnen.

Die Insel Vulcano (211m2) ist von Lipari aus ein
beliebtes AusfTugsziel wund mit cinem Fischerbott leicht
zu erreichen.

Der Sidteil wird von einer schiisselfSrmigen HochflZche
(Mt.Aria 499 m ) beherrscht, aufgebaut aus Baszlten und
seinen Tuffen. Diese Gesteine bilden im Norden einen
grosscn, im Nordteil eingebrochenen Krater (Caldera);
diesem ist der jungere Gran Crotere (386 m) mit seincm
zweifach gzebauten Kraterkegel . und seinen saueren, aber
noch Olivin fihrenden Produkten eingesctzt.

Beispielhaft instruktiv ist der Blick in den innersten
Krater, dessen Schlot durch Aschenschlamm verstopft ist.
Am Rande und am Innengeh¥nge des Kraters beobachteten

wir zahlreichec Solfataren; im wWindschatten finden wir
kleine, schone Schwefelkristdllchen. Frither wurde dieser
Schwefel in primitiven Sublimationskisten von Striflingen
aufgefangen. Der Innenkrater besteht nur aus Lockermassen,
da die letzte Eruptionsperiode 1888 - 1890 nur explosiv
war (Bomben wurden bis zu 6000_m hochgeschleudert), unter
denen vor allem die bis zu 20 m> grossen "Brotkrusten-
bomben” .auffallen. '

Diecse Brotkrustenbomben stammen . aus einem gasreichen,
zdhflissigen Magma ~ ~ Der noch fliissige Kern bl#ht sich
bimssteinartig auf; dabei wird die bereits erstarrte,
glasreiche, aber noch diinne Kruste gesprengt, sodass
sich zahlreiche Rissc bilden, die der Oberfldche das
Ausschen einer Brotkruste verleiben ( A.RITTMANN).

Zwischen dem Gron Cratere und dem nordlich liegenden
Vulcanello befindet sich eine schwach besiedelte Ebene.
Lus dieser regt ein grellgelb - braun .verwitterter Felsen
heraus, der zahlreiche kiinstliche Hohlungen aufweist.



flir wissen bereits, dass sich Vulcano heute im Solfataren-
stadium befindet; die heissen Da@mpfe haben bei ihrem Auf-
sticg die durchstrichenen Gesteine zersetzt, alunitisiert;
diese Solfataren lieferten: Schwefel (+Selen), Realgar. ,
Borsdure, Salmiak, Gips, Alaun. Hieratit, Glauberit, u.v.
m. . £s wurden frither jdhrlich 100 t Alaun, 20 t Schwefel
und 10 t Borsiure gewonnen; zeitweise waren etwa 500 Ar-
beiter beschiftigt. Seit der letzten grossen Eruptions-
periode 1888 - 1890 ist dieser Bergbau auf Vulcano nicht
mehr hochgekommen. Vielleicht werden doch wieder einmal
Versuche unternommen werden.

In der Ndhe dieses 'elsens, in der Ostbucht, entspringen
im Kistenbereiche heisse Quellen und Solfataren. Es wurde
auch eine Bohrung niedergebracht. Aber noch centstromt

ihr ungenutzt der Wasserdampf; zu einer Umwandlung in
elektrische Energie wird es hier wohl micht reichen, ob-
wohl dies prinzipiell mOglich ist, wie es die Erfolge

auf diesem Gebiete in der Toscana beweisen: Mit elektri-
schem Strom, der aus vulkanischer Energie gewonnen wird,
werden bereits seit Lingerem die Fahrdrihte der Strecke
Florenz - Rom gespeist.

Jetzt besuchen wir noch rasch den Vulcanello, einen klei-
nen Drillingsparasitirkrater an der Nordspitze der Insel,
modellhaft schon ausgebildet. Er forderte Leuzitbasanite
und Leuzittephrite (3. Gesteinstyp von Vulcano). Vulconel-
lo soll sich crst etwa 200 w. Chr. (183 v.Chr.,submarin)
zebildet haben und dann erst der Insel Vulcano angeglie-
dert worden sein.

Wie schon einmal verwiesen: Den schonsten Uberblick iiber
Vulcano hat man vom Sidteil der Insel Lipari, vom Mt~
Guardia.

Auf ein Problem mOchte ich noch an Hand von Vulcano hin-
weisen: Der Gran Cratere ist 386 m hoch; die von F.v.
WOLFF errechnete Schlotlidnge betrigt 750 m; der Herd liegt
also nur 370 m unter dem Meeresspiegel! Und trotzden ist
er nicht mehr in der Lage, Lava zu fordern. Auch der
Stromboli hat eine verh8ltnismé&ssig kurze Schlotlénge.
Kurze Schlote verhindern eine weitgehende Differentation,
wie sie z. B. am Atna beobachtet werden kann, der eine
Schlotlénge von 6500 km aufweist. Auch das starke Schwan-
ken im Sippencharakter der Gesteine macht wahrscheinlich,
dass die meisten FOrderungen aus abgetrennten, vielleicht
auch hybriden RestmagmenkOrpern stammen.
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Und nun zum Stromboli (strangyle = der Kreisel). Dieser
Vulk.n bildet ‘eine 12,6 km“ grosse Insel; wir kdnnen
auch sagen: Diese Insel wird nur aus einem Vulkan ge=-
bildet. Er erreicht 926 m Hohe; aber in seiner n#chsten
Ndhe misst das lieer iUber 2300 m Tiefe. Der Stromboli

ist also ruhig dem Atna an die Seite zu stellen und wir
landen bei San Vincenzo mit dem Schiff eigentlich in der
Gipfelrégion dieses gewaltigen Vulkankegels.

Der Stromboli ist der einzige, stindipg titige Vulkan in
Euro a und deher auch ein besonderer Anziehungspunkt
fUr~ urlsten. Der grosste Teil der Insel besteht aus
einem alten, l8ngst erloschenen Vulkan mit andesitischen
Laven und Tuffen; an dessen eingebrochener Nordwest-
flanke sitzt der rezente Stromboli, der sommaiiische

bis gabbroide Feldspatbasalte liefert. Die Stidflanke der
Insel bietet ein freundlicheres Bild, da sie weit hinauf
bewachsen ist; die Nordflanke dagegen ist schroff und
unfreundlich; in ihr liegt die Sciarra del Fuocco.

Wenn man in Stromboli landet, ist der erste Eindruck ein
eigenartiger: So weit man blicken kann, nur schwarz r
Basaltstrand. Und doch fanden hier K.TURNOVSKI und H.
HOLZER 1953 eine Anzahl von gut gerundeten Kalk -
(mesozoischen Alters) und einige kleinere, weisse
(luarzgerolle, die mit restlandsgestelnen vergllchen wer-
den ktnnen und nicht von GebZAuden stammen; sie miissen
aus dem Sockel, aus dem Untergrund der Insel stammen,
der in nicht zu grosser Tiefe liegen dlirfte. Damit ist
eigentlich bewiesen, was F.v.WOLFF nur wahrscheinlich’
machen konnte: Aus etwas dlteren Erglissen sind leuzit-
filhrende Laven bekoannt geworden; F.v.WOLFF erkldrte dies
mit einer Herdverlagerung nach oben, wobei auch karbo-
natische Gesteine durchortert wurden.

Der heute tatige Krater liegt in etwa 750 m HOhe. Der
beste Aussichtspunkt in diese Kraterwanne, in der ver-
schiedene Bocchen tdtig sind, bietet die Cima Vancori
(926 m), auf dem Alt-Stromboli gelegen. Diese einzelnen
Bocchen zeigen eine Kombination zwischen Schlacken- und
Luvawurf+at15ke1t einerseits -und. vhythmischer . “Kschenwurf-

'tﬁt;gkelt andererseits (A RITTMANN); man kann auch von
einer strombollhnlschen Tdtigkeit sprechen.

Der Schlot ist mit glutflissiger Lava geflillt; steigt nun
‘diese S&dule hoher, so "kocht" sie bei Erreichen der
Atmosphdre auf  hervorbrechende Gase und Ddmpfe reissen
nun Lavafetzen und Auswiirflinge, die in der Krater-

wanne liegen, mit. &s handelt sich dabei, wie wir ja am

Beispiel des Stromboli eindeutig ersehen kOnnen, um eine
Dauertitigkeit.

A. RITTMANN hat den Stromboli eingehend untersucht; ich
halte es flir wichtig, einige seiner Detailbeobachtungen
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wiederzugeben:
Vie wichtigste Truptionsoffnung liegt am Ostrande des
Schlotpfropfens.Sie hat die Form eines 60 - 80 m weiten
und gegen 30 m tiefen, trichterformigen Kessels mit
flachem Boden, der mit Aschen, Sand und bis zu kopfgrossen
Steincn bedecki ist. Die Auswiirfe finden in unregelinfssi-
gen Intervallen von Viertelstunden bis zu mehreren Stun-
den statt. Trotz starken liechsels der Intensitdt und im
Rhythmus der Tatigkeit bleibt der Ablauf immer ein &hn-
licher: Zuerst setzt ein immer stirker werdendes Zischen
cin; in der Mitte des flachen Kesselbodens beginnt Asche
hochzuwirbeln, der sich bald Sand und kleimere Steine
beimengen. Das Zischen verstirkt sich zu einem Brausen,
das rasch in Dennern iUbergeht. Der Gasstrom wird m8chti-
ger und reisst alle Aschen und Gesteine in die HOhe. In
d>s Donnern mischt sich das Prasseln der mcist in den
Kessel zurlickfallenden Gesteine. Erst nachdem der Aus-
wurf eine gewisse StZrke erreicht hat, werden rotglihcnde
Schlacken ausgeworfen; diese fliegen etwa 70 - 100 m, je
nach Intensitit des Ausbruches, in die Luft und werden
zu Bomben gedreht, fallen auf die Asche als Schweiss-
schlacken oder follen wieder in die Auswurfoffnungzen,
wobeili oft ein schwappendes Geriusch zu vernehmen ist.
Hierauf kormnt es rasch zu einem Abklingen und volligen
Versiegen der TiZtigkeit; in diesem ErschOpfungszustande
ist nur Solfatarentitigkeit zu beobachten. Die maximale
Wurfhohe der Steine betriigt 250 - 300 m, wihrend die
Aschenwolken die doppelte Hohe erreichen. Die Auswiirfe
dauern 10 - 40 Sekunden und erfolgen aus mehreren
Bocchen abwechselnd, in unregelmfssigen Intervallen. In
der Zwischenzeit ist Uberhaupt keine T#tigkeit und kaum
eine Dampfentwicklung wahrzunehmen; man hat also die
Gelegenheit, auch bei einem klirzeren Aufenthalt am Aus-
sichtspunkt (Cima dello Stromboli 918 m) oder beim Ob-
servatorium einige dieser Ausbriiche, dic vor allem in der
Nacht von grosser Eindriicklichkeit sind, zu erleben.

Nun aber nach Sizilien, zum Atna! Wir waren alle schon
voll von der Viclfalt und der Anmschaulichkeit des Er-
lebten und Geschauten auf den Liparen. Wir wollten ei-
gentlich nur die Gegens&tzlichkeit der sizilianischen
Landschaft geniessen, die Schonheit der Stadt Palermo
bewundern und auch cinen der grossten und michtigsten
Vulkane Europas  besuchen. Und doch sollte auf uns noch
eine besondere Uberraschung warten.

Am Grindonnerstag 1957 f£21lt uns beim Durchblattern
einer Tageszeitung in Palermo folgende kurze Notiz auf:
Ein Nebenkrater des Atna befinde sich in Ausbruch und
hatte einen 3 km langen und etwa 200 m breiten Lavastrom
gebildet. Wir sind- zunichst gegeniiber dieser Zeitungs-
nachricht etwas skeptisch.

Doch finden wir auf unserer Fahrt quer durch Sizilien
von Palermo nach Catania diese Nachricht im ersten
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Atnablick von _Enna aus bestztigt: Der hOchste Berg
Siziliens, der Atna, mit seinen %274 m HOhe bei 45 km
Durchmesser ragt aus lieblicher, saftiggriner Frihlings-
landschaft in einen azurblauen Himmel, umhiillt von
drduenden, unheilverkiindenden Wolken.

In geschichtlicher Zeit hatte der Etna etwa 135 grosse,
verheerende Ausbriiche, abgesehen von einer Unzahl klei-
nerer Eruptionen. Bei der Auffahrt mit dem Autobus von
Catania iber Nicolosi, auf herrlicher Strasse, sehen

wir, wie vernichtend seine Eruptionen sein kOnnen, und

in welchem dauernden, aber ungleichen Kampfe die Menschen
mit den Naturgewalten des Atna stehen: In den Ortschaften
stehengebliecbene Lavastrome, schiefe Kirchtirme und
Hausmauern, Risse in den Mauerwerken, zerstdrte und ver-
lassene Wohnstitten ...... ; und decch dringt der Mensch
mit seinen Weinkulturen so weit als nur mdglich vor,um
den fruchtboren Lavaboden zu nutzen. Der Mensch muss

wohl manchmal zuriickweichen:; aber vertreiben ldsst er
sich nicht...... .

Die weitere Fahrt fihrt uns vorbei an den verschieden-
altrigen Lavaergiissen: Sie zeigen eine verschiedene Ve-
getation: Die dlteren bereits mit Weinkulturen, die Jiin-
geren mit kUmmerlichem Bewuchs, wihrend die jlingsten
Blockfelder in ihren dunklen, schwarzen Farben ohne
Pflaunzenbewuchs fast unheimlich abstechen.

Je hbOher wir kommen, desto prédchtiger wird das Panorema:
Wir konnen vor allein erkennen, warum die Atnalaven so
weit in besiedeltes Gebiet vordringen und solche Gefahr
verbreiten konnten und konnen: Der Atna zeigt nicht nur
Erglisse’ aus seinem grossen Gipfelkrater (Terminal-
und Subterminaleffusionen), sondern vor allem Flanken-
ergiisse, sogenannte Lateraleffusionen: letztere erfol-
gen aus kleinen ParaEE?qriratern; 4ie in etwa 200 Grup-
pen vor allem seine Ost-, SUd- und Westflanke, aber
auch seine Nordflanke umséumen. Man glaubt annehmen zu
dirfen, dass dic Lava an einem Spaltensystem aufsteigt
und es so zu diesen Flankenerglissen kommt. Die Schlot-
1ange des Atnu wurde mit etwa 6500 m berechnet.

Auch der Atna ist ein Stratovulkan. Das heute gefdrderte
Gestein ist ein Feldspatbasalt, in dem man schdn Ein-
sprenglinge von Olivin und Augit erkennen kann; man
kann die Petrographie dieser Gesteine am besten in den
zahlreichen Steinbriichen ldngs dexr Strasse ausgezeich-
net studieren. Der Chemismus der Gesteine hat sich inm
Laufe auch lingerer Eruptionsperioden kaum verindert.

Inzwischen haben wir in zahlreichen Kehren das Refugio
Sapienza des C.A.I. in 1910 m HOhe erreicht. Dumpfes
Donnerrollen, .ein schwach gerdteter Nachthimmel und
deutlich wahrnehmbare Erschiitterungen sind die Ouver-
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tlire unseres Besuches. Diecs Erzcheinungen lassz=n keinen
Zweifel aufkomien, dass wir ou? einem Titigen Vuikan sind!

Ain ndchsten Mirgen, es ist Karsamstag 1957, geht es schon
um 5 Uhr in der Frihe los. Wir erreichen dark cer tief-
reichenden Schneelage und der guten Schneebeschaffenheit
verhdltnisméssig rasch das unbtesetzte vulkanologische Ob-
servatorium (2919 m). Wie herxrlich ist wihrend des Auf-
stieges die Aussicht gegen Suden: Wie eindrucksvoll ent-
wickelt sich der Blick iiber die grosse Zahl der vielge-
staltigen Parasitirkrater. Gieichzeitlig geht davernd ein
leichter Aschenregen auf uns niazder. Dauernc entweichen
dem Haupt~ und Nebenkrater, der uns durcin den michiigen
Glpfelkefel noch den Blicken entzogzn isti. Danipfe; zeit-
weise werden siec als grosse nauchr¢nﬂe in den Himmel ge-
blasen! Diese Rauchringe entstehen, wenn heisse Tuft in
kleinen Mengen schnell und kriftig ausgestossen wirc;
dann fliegt aus nahezu kreisforniger Offnung ein sich
kondensierender Wirbelring heraus, der uir sSeine senkrech-
te, aber auch horizontale Achse lebhaft rotiert: "Ex-
perimentell™ von jedem Raucher leicht nachiuweisen!

Der Hauptkrater des Atna ist derzeit ruhig und zeig*t nur
Solfatarentdtigkeit, d.h. cdas Entweichen von Wirme und
von heissen Dimpfen:; er ist in dichte nach Schwefel und
Amnoniak riechende Wolken eingehiills. Daher wollen wir
auch nicht den Gipfel bestelgen, unser Hauptinteresse
gilt dem tédtigen Nebenkrater, der knapp nordlich, genauer
genomrien NNE des Hauptkraters und siidlich der Bocche
Saussure in cetwa 3000 - 3100 m Hthe liegt. Wir sehen
diesen Parasitirkrater noch geraume Zeit nicat. Dexr
Blick wird uns von den schneebedeckiten, aus vielen
Kliften rauchenden und damp*enden Ascherhingen des
Gipfelkegels noch lange verwehrt. wizxr stapfﬁn lber auf-
geweichte Schneefelder, die oft zentimeterhcch mit

Asche bedeckt sind. Auswlrflinge, Bombern, verschiecen-
ster Grosse und verschiedenster Form liegen hcerum. Andere
Bormiben haben sich glilhendheiss in den Schnee gebohrt.
Dab-~i sind sie z.T. zcrspratzt und der Scianee wurde auf-
geschmolzen. Sie hinterliessen Formen, die an die Glet-
schermiihlen in cden Alpen erinnern oder an Bilder, wie wir

sie von Granat- und Bombeneinschldgen kenner gelernt
haben.

Wir sehen an vielen Stellen, in mehr oder weriger gros-
sen FlAchen, in oft ganz unregelmissig begrenzien
Flecken ™" Blsserschnee”: Kiecinz, 8 - T2 cn hoke Schnee-
pyramiden mit kleinen Lapillis ‘Auswiirfiinzen) als Ab-
schluss. Dieses Bild erinnert uns stark an die Bozener
Erdpyraiaiden. Solcher Biiesserschnee wurde aus denh Anden
und auch aus den Fyrenden in viel gewzltigeren lMass-
stiben von mehreren Metern Grdsse bekannt; dort erklaren
sich diese eigenartigen Gebiide dalurch, dass die Sonne
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nur in steilen Winkel und fur veschr#nkte Zeit, meist in
den Mittagsstunden, diese Schneeflidchen bescheint und
partiell auflost. Diese Devtungsmdglichkeit kann aber
zweifellos in unserem Falle nur beschrinkt angewendet
werden; meiner Meinung nach muss bei der Entstehung des
Blisserschnees am Atna auch die Wirmeentwicklung von un-
ten berilicksichtigt werden; dabei dlirfte fiir diese Schnee-
pyramiden entschecidend gewesen sein, dass sie von kleine-
ren Auswirflingen abgedeckt werden.

#ir vernehmen die Ger#duschkulisse, die Begleitrnusik des
Ausbruches mit der weiteren Anniherung immer starker:

Zin vielstimmiges Pfeifen, Zischen, Brausen und dumpfes
Donnerrollen. Natirlich kann mi%t diesen xkargen, drmlichen
#orten die Polyphonie dieses grandiosen Konzertes nur
unzeniigzend dargestellt, nur angcdeutet werden.

Und endlich stehen wir vor diesem lavaspeienlnsn Kegel.
Er hat sich durch das fortwrhrende und immer wiederholte
Festschweissen der Auswirflinge gebildet. Alle 5 - 8
Sekunden erfolgen kleinere Explosionen, jedenfalls Was-
serdampfexplosionen, die die lLavafetzen 80 - 100 m und
hSher emportreiben. Wir genicessen das Schauspiel einer
Schlacken- und Lavawurftitigkei®. Dabei euntstehen sich
herrlich entwickelnde Wolkengebilde, in ihren unteren
Teilen von zartem Feuerschein gerotet, dic sich in ihren
Formenreichtun koum zu wiederholen scheinen; sie sind
erklirbar durch dic Kondensation der Heissluft Uber den
Krater. Alle 50 - 60 Sekunden, manchmal in grOsseren
Interyallen, erfolgen weit michtigere Eruptionen: Wir
hGren sie kaumy wir spliren nur den Druck auf den Trom-
inelfellen. Die glilhenden Auswirflinge und Lavafetzen,
oft von Tischgrosse, werden 200, 300, Jja 400 m in die
Hohe geschleudert; sie kilhlen z.T. wghrend ihrex Luft-
fahrt ab, erstarren teilweise und klatschen in den
Schneefeldern auf, wobei Aschenfontinen aufgewirbelt
werden oder die Einschlagspunkte durch kleine Wasser-
dampfwolkchen markiert werden. Diese Einschlage liegen
oft bedenklich nahe unserem Beobachtungspunkt; wir sind
nicht. entsprechend ausgeriistet, da wir auf einen sol-
chen Ausbruch nicht gefasst waren, mit ihm nicht gerech-
net haben. Und trotzdem konnten wir uns im toten Winkel
der Eruptionen auf 300 - 400 m an diesen Parasitirkrater
heranarbeiten. Die fein zerspriihten Lavateilchen, die
vulkanischen Aschen werden vom Sog der Warmluft hoch
emporgetragen und in weitem Unkreise der Exruptions-
stelle abgesetzt.

Oft glauben wir, unseren Augen nicat trauen zu dlurfen:
%en% B}itae entladen sich am blauen Himmel iliber dem
rater!

Und nun zum Lavastrom: Er eantspringt dem Krater auf
der unserem Beobachtungrpunkte abgewandten, durch den
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Kegel selbst verdeckten Seite. Er ist wirklich durch-
schnittlich Uber 200 m breit und einige tausena Meter
lang; er gabelt sich in mehrere Aste und stromt dem
Valle del Leone zu, noch weit ab von jeder menschlichen
Behausung. Wir glaubten, einen mehr oder weriger feurig-
fliissigen, sich bewegenden Lavastrom sehen zu alissen.
Daher waren wir etwas enttZuscht, dass wir nur schwarze
Lavamassen inmitten der leuchtendwelssen Schneefelder
wahrnehmen konnten.

Aus diesen Blocklavafeldern steigen immer wieder bliu-~
lichweisse Rauchschwaden auf und Uber ihnen flimmert
deutlich die Luft. Die Wadrmestrahlung muss zum grossten
Teil in die HOhe erfolgen; das ist leicht Vors+ellbar,
in dem natiirlichen Auftrleb heisser Luft, wohl kamin-
artig verstirkt durch den grossen Temperaturunterschled
iber dem Schnee und Uber dem langsam abkiihlenden Lava=-
strom: Nur so ldsst es sich erkl&ren, dass diese Lava-
massen dem Schnee aufliegen, ohne ihn weggeschmolzen zu
haben. Unmittelbar neben dem Lavastrom kann man ohne
weiteres verweilen und es l&dsst sich dort gut rasten.
Doch ein Besteigen der Blockfelder ist unmdglich: Die
Gummisohlen unserer Schuhe riechen rasch angetrannt.
Papier entzindet sich sofort in diesem basaltischen
Trimmerwerk.

Der Vorschub, die Fortbewegung dieses Stromes basalti-
scher Lava war kaum wahrnehmbar und muss im Augenblick
unserer Beobachtung nur wenige Meter in der Stuvnde be-
tragen haben. Wir konnten nur ein schwaches Knistern
vernehmen. Blickten wir aber den Lavastrom hinauf, so
sahen wir bei einigem Gliick, beim Aufreissen an Steil-
stellen fiir einige Augenblicke den rotglilhenden Kern, der
in langsamer Erstarrung und Abkilhlung zum Basalt wird.
Auch hatten wir am Lavastrom die Mdglichkeit, alle
Stadien und Formen der Erstarrung, so vor allem "Strick="
oder "Fladenlava" zu beobachten.

Die Stunden des Beobachtens, des Schauens und auch des
Staunens veXrihnen zu rasch. Die Aktivitdt der Eruptionen
‘nimmt zu; wir treten am frithen Nachmittag den Riickmarsch
zum Observatorium an, da wir beflirchten miissen, dass
unser Heimweg durch Bombenwlirfe bedrohlich gefdhrdet
wird. In den spdten Nachmittagsstunden erreichen wir
mide, aber gliicklich liber das Erlebte und Gesehene

unser Refugio.

Vielleicht schon heuer oder erst nichstes Jahr wird es
moglich sein, den beschwerlichen Aufstieg vom Refugio
Sapienza zum Observatorium zu vermeiden und sich einer
Gondelbahn anzuvertrauen, die mithelos und in kurzer
Zeit den Hohenunterschied von 1000 m iiberwindet.
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Ostersonntag heisst es vom Atna Abschied nehmen: Wir
bleiben bei der Talfahrt mit dem Autobus nach Catania
noch bei einem grossen Steinbruch oberhalb Nicolosi
stehen. Der Atna wird mit dem verschiedensten Vorder-
grund, mit den verschiedensten Kameras, auf den ver-
schiedensten Filmen filir die verschiedensten Alben auf-.
genommen: Und doch geben alle 'diese persdnlich gestal-
teten Bilder einen Eindruck wieder: Die gewalitige Grosse
und die majestdtische Erhaberheit dieses Berges!

Uns Geologen zieht aber der Steinbruch im Vordergrund
noch mehr an: In ihm sehen wir den idealen Querschnitt
durch einen lLavaerguss: Wir sehen im Kern den Basalt,
‘mit seiner glasigen Grundmasse, mit den gelben Olivin-
und den dunklen Augltelnsprengllngen. Und wir sehen in
seinem Hangenden wie in seinem liegenden schlackenarti-
ge Blocklava. Sie zeigt das Bild rascher Abkiihlung; da-
bei war aber der Kern noch glutfliissig wund mobil; so
werden die pords-glasigen Massen zerstdrt und Blocke
zerteilt. Dieser eindrucksvolle Aufschluss zeigt uns

in eindeutiger Weise Vieles, was wir am jiingsten Lava-
strom des tdtigen Nebenkraters sehen konnten, uns aber
dort schwer verstindlich erschien.

Und noch einmal nehmen wir Abschied vom Atna: Aber dieses
Mal in der Nacht und von Taormina aus. Trotz der weiten
Entfernung erkenmnen wir die feurige Aureole um den Kra-
ter und sehen zwei feurige Lavastrome sich talwirts
bewegen. Sie werden es mir gerne glauben. dass wir uns
lange nicht von diesem einmaligen Bild, von diesem unver-
gesslichen Finale unserer Reise trennen konnten.

Damit.bin 31ch am Ende meines Berichtes. Es sind die
Zeilen eines Geologen, der den Vulkanistms sehen und
erleben wollte und mit keinem gesteckten Ziele diese
Reise antrat. Daher soll dieser Bericht keine neuen Be-
obachtungen vermitteln, sondern von der Begeisterung
Zeugnis legen, die einen beim Erlebnis eines Vulkanaus-
bruches, wenn er auch bescheiden war, packen kann. Ich
will nur hoffen, dass diese skizzenhaften Zeilen, z.T.
bewusst reisefiihrerartig geschrieben, auch im Leser den
Wunsch lebhaft werden lassen, dem in seiner Form und in
seinem Erscheinungsbilde so eindrucksvollen Vulkanismus
ndherzutreten und vielleicht einmal selbst die std=-
italienischen Vulkane zu besuchen.

Erst heute kann ich richtig ermessen, welches Glick wir
auf dieser Reise hatten und ich frage mich noch immer,
warum uns nur Hephaistos, der Gott der Unterwelt, den
Beweis solcher Gunst schenkte! '
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2. Diskussionsabend, am 29. Mai 1958

Flussgold an der Salzach.

Bergingenieur Prof. Dr. Ernst Preuschen.

Da der Inhalt des Vortrages bereits an anderer Stelle
verdffentlicht wurde, begnligen wir uns hier mit der
Wiedergabe der wesentlichsten Ausfilhrungen.

Der Vortragende war seinerzeit vom Osterreichischen Han-
delsministerium mit der Durchfilhrung von Untersuchungen
an der Salzach betraut, um die Machtigkeit der Schwem-
goldanreicherungen und die Rentabilitat einer etwaigen
Wiederaufnahime des Betriebes festzustellen.

Zur Schwemmgoldgewinnung wird das Material der Fluss-
ablagerungen zundchst in einer Schiissel geschwemmt; das
grobe, ausgelesene Material wird dann auf eine sogenann-
te Saxe , d.i. eine léngliche, flache Holzschiissel, ge-
bracht, wo die weitere Sonderung erfolgt. .

Flir die Anreicherung von Gold in Flussablagerungen sind
bestimmte hydrologische Voraussetzungen erforderlich.Sie
erfolgt erst, wenn das Wasser geringes Gefidlle hat und
dementsprechend die Tendenz zur Sedimentation verstédrkt
wird. Bei M&anderbildung kommt es zur Auflandung an der
Innenseite der Krimmung. Hier wird das Gold konzentriert.
Das leichtere Mcterial wird vom Hochwasser weggefiihrt,
das schwerere bleibt liegen. Die meisten Hochwidsser gibt
es zwischen April und September.

In Pongau spielte sich die alte Goldschwemmerei auf den
Sand- und Schotterbdnken, den sogen. Griesen, ab. Wasch-
versuche wurden zwischen Golling und Schwarzach unter-
nommen. Dabei ergab es sich, dass die Zone der grossten
Anreicherung zwischen Mitterberghiitten.und der Taxen-
bacher Enge liegt. Pro Kubikmeter Schotter wurden nur
0.0001 - 0.1 g Gold gefunden. An der Oberfldche der
Bianke ist allerdings auch eine Anreicherung von 1 - 2 g
ﬁro Kubikmeter mt6glich. Eine Goldzunge auf einer Sachse
amn bis 4 g wiegen.

Die hohen Gehalte sind an jetzige Stromrinnen gebunden.
Abseits dieser gegenwdrtigen Stromrinnen ist kein gros-
serer Gehalt festzustellen. Schon 20 - 30 m von der
Stromrinne entfernt ist nicht mehr viel Gold zu erwar-
ten. Es hdngt dies damit zusammen, dass die Seifen sehr
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kurzlehis gind. Es kionnen »eine dzuernden S<dimente ent-
stehen, sonst hattcrn wir viel orﬁsserp Anre icherungen im
Talprofil. Diec Salzach ist ein Wildwasser., sodass die
abgesetzten Scifen immer wielcr we1terwan4frn.

Wie die Bohrungen ergaben, cie von dar Bundesbahn bei
der Bahnbriicke von Schwarzach und bei Mitterberghiitten,
ausserdem noch bei Raindbach bis zu 50 m Tiosfe abgeteuf:
wurden, ladsst die Goldfithrung auch in der Tiefe nach.
Dies hidngt damit zusammen, cdass das Schottermoterial
nach der Tiefe zu feinkUrniger wird. Jde griher die Ge-
schiebe, deste grosser sind die Goldstuzkechen. Mit fei-
nen Gerdllen geht das Gold nicht mit.

Die Goldseifen kommen aus der Rauriser, Gasteiner und
Grossarler Ache, besonders aus der Rauriser Ache. Inm
Pongauver Becken werden die Sedimente fallen gelassen,
daher ist hier die Hauptanreicherungszone. Sie ist etwa
10 km lang. Die Stromregulierung hat die Anreicherung
ungiinstig beeinflusst, da durch sie die Griece immer
mehr beseitigt wurden und auch die M#danderbildung, die
die Sedimentation begilinstigt, verringert wurde.

Die Edelmetallteilchen haben meist die Beschaffenheit
flacher Goldbldttchen. Es sind einwandfreie sekxund&re
Bildungen, die man als idiomorph bezeichnzn muss. Sie
sind reich an HOckern und Zacken. Eine Seite ist immer
viel rauher. Die Bladttchen entstehen durch sekundire
Losung, durch Umsetzungen auf der Primirlagersidtte.

Ein geringer Teil der Goldvorkommen hat tauvbig-nieriges
Aussehen. Diese Gebilde sind manchmal aus kleineren Tei-
len zusamengekittet und mit Quarzkornern untermischt.
Es sind ebenfalls sskundére, durch Losungsumsetzungen
noch auf primdrer Lagerstédtte entstandene Bilcdungen.

In der Goldseife der Salzach ktnnen diese kOrnerartigen
Bildungen nicht entstanden sein. Dazu sind die Seifen
zu kurzlebig. Die Teilchen vom KOrnertyp:s nehmen nur
1/6 der Gesantmenge einj weitaus die meisten Teilchen
haben Blattchenform.

Die Goldteilchen sind ziemlich grob. Das erleichtért
die Gewinnung. Wenn 31e zu klein sind, schwimmen sie
"auf dem Wasser.

Was die Herkunft des Goldes betrifft, so glaubte man
meist, dass es vom Radhausberg, von Sieglitz und vom
Rauriser Goldberg starme und dachte an die Zertrilmmerung
von Schlacken. Aber die Teilchen siné in ihrer Gestalt
so eindeutig idiomorph, dass es sich nicht um Ergebnisse
der Verwitterung anstehender Lagerstitten haandeln kann.
Im Rauriser Tal sind schtne Goldgehalte nachweisbar,
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obwohl die Rauriser Ache in viel hSherem Masse als Wild-
wasser bezeichnet werden muss als die Salzach. Diese
Goldgehalte reichen aber nur bis Worth hinauf; weiter
bachﬁufw“rts, bei Bucheben und Kolm Saigurn, also gerade
in grUsserer Nahe des Rauriser Goldberges, hOren sie
auf. Ahnlich ist es im Grossarltal. Der Vortragende
zieht daraus den Schluss, dass das Flussgold nich* aus
dem Zentralgneis der Hohen Tauern, SOndern aus unbekann-
ten Vorkommen der Schieferhillle und:der Klammkalke
stamme.

Flir eine betriebliche Auswertung sind die Anreicherungen
in der Salzach heute zu gering. Die Arbeit wire nur als
Nebenerwerb rentabel. Das Waschen wire nur im Friihjahr
und Herbst moglich.

In friheren Zeiten war die heute fehlende Rentabilitat
gegeben. Dies gilt auch von anderen Flissen; so gibt es
im Stift GOttweig eine Monstranz aus Donauwaschgold.

An der Salzach begann die Goldwidscherei sehr frita. Sie
wird im Indiculus Arnonis schon fir die Zeit Ruperts

(um 700 ) erwdshnt; die M&nner, die Rupert nach Bischofs-
hofen gesandt hctte, sollen sich mit Jagen und Gold-
waschen befasst haben. Es ist dies die Zlteste Erwahnung
eines Zweiges der Erzgewinnung in Mittel- und Nord-
europa. Es besteht aber die Moglichkeit, dass schcn in
romischer Zeit Flussgold aus der Salzach gewonnen wurde.

Eine Schenkung Iudwigs des Kindes an das Trzstift
Salzburg aus dem Jahre 908 betraf einige HESfe und Gold-
zinse. In der zweiten Hdlfte des 1ll. Jahrhuaderts
schenkte Erzbischof Gebhard dem von iam gegriindeten °
Stift Admont Goldzinse. In einen Abgaben rerzeichnis
um 1200 scheinen 40 Pongauer Bauerngelofte auf, die
mit Goldzins belastet waren. Die betreffenden Haus— '
namen bestehen z.T. noch heute. Damals waren in der Sal-
zach sicher noch grossere Goldanreicherungen vorhanden,
da sie frei in MZandern floss. Das gewonnene Gold musste
dem Landesfiirsten abgegeben werden. 1449 wird im Dom-
kapitelprotokoll des Erzstiftes erwdhnt, dass die Bauern
des Pongaues um Erlass der CGoldzinse ersguchen.

Flir die jlngere Zeit gibt es sehr viele Belege iber das
Goldwaschen. Besonders vom 17. Jahrhundert angefangen
haufen sich die Akten dariiber. Da der Erzbisciof 'fiir das
Gold sehr wenlg z@hlte, verhancdelten viele Leute es
schwarzs sie verschacherten es an italienische Wander-
handler. Im 18. Jehrhundert trat eine Verschlechterung
dadurch-ein, dass der Goldpreis sank; fiir 1 g Gold
wurde nur 1 Gulden bezahlt. Damals befassten sich mit
der Goidwdscnerel an der Salzach und an Ian Frauea.

Um die Mitte des vor*gen Jahrhunderts horte die Gold-
wasch =i .  auf,da sie infolge der Flussregullerung
ihre RCutabl;lt“t einbiisste.



Diskussion
zum Vortra; B.I.Dr. Preuschen am 29.5.58.

GENELIN bezweifelt die Herkunft des Flussgoldes aus der
Schieferhiille, da doch die Untersuchungen ergeben haben,
doss es gerade in denselben Achentdlern vorkommt, in.
deren Hintergrund die bekannten Goldlagerstdtten im Zen-
tralgneis auftreten; vielleicht wird es im Oberlauf der
Bdche, der noch im Zentralgneisbereich liegt, wegen zu
grossen Gefdlles nicht abgesetzt.

PREUSCHEN verweist demgegeniiber darauf, dass auch im
Oberlauf Flachstrecken auftreten, also die gleichen Be-
dingungen wie im goldfilhrenden Teil der betreffenden
T&dler vorliegen, und doch auch in jenen Flachstrecken
kein Gold zu finden war.

PIPPAN meint, dass eine genaue Eintragung der Gefdlls-
kurven vielleicht zu einer Kldrung flihren wilirde; ausser-
dem miissten die Begleitgesteine untersucht werden.

PREUSCHEN h#lt die Begleiterze fiir wichtiger. Besonders
geht Magnetit immer mit Gold, letzteres kommt nie
ohne lagnetit vor.

OEDL fragt, welche Korngrdssen-von Geschieben flr die
Untersuchung in Betracht kommen.,

PREUSCHEN: am besten sind jene Griese geeignet, in denen
alle Korngrtssen vorkommen, vor allem auch grobe, denn
diese befordern die Sedimentation des Erzes. Es wurde
daher in frilherer Zeit gelegentlich sogar verlangt, dass
diese groben Geschiebe nech ihrer Entnahme wieder einge-
bettet werden, u.zw. in einer ganz bestimmten Schriglage.

GENELIN verweist auf den Bericht bei Polybius bzw.
Strabo vom Bezug norischen Goldes in romischer Zeit,
dabei wird es-sich wohl auch um Gewinnung aus Seifen,
nicht um bergmidnnische gehandelt haben.

PREUSCHEN: Dieser Bericht erlaubt keine ndhere Lokali-
sierung; manche haben an die Gegend von Paternion
(Drautal) gedacht, jedenfalls ist Gewinnung aus dem
Salzachgebiet damit nicht zu erweisen.

DEL-NEGRO: Die Tatsache, dass die Salzachalluvionen im
Pongau gegen das Liegende hin feinkOrniger werden

hingt wohl mit der von Seefeldner aufgezeigten jungen
AufwSlbung im Pass-Iueg-Gebliet zZusammen, die eine Ge=
fallsverminderung im Salzachquertal oberhalb des Passes
zur Folge hatte;nach Zer schneidung des durch die Auf-
wolbung gebildeten Riegels entstand wieder grosseres Ge-
fdlle und damit Vergrosserung des Kornes.
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Da der filr Herst 1958 geplante Vortrag wegen Erkrankung
verschoben werden musste, folgt hier ein

Uberblick lber neuere geologische
Forschungen im Lande Salzburg

Von W.Del-Negro mit einem Beitrag von S.Prey

l. Die weitere Irforschung der oberdsterreich-salzbur-
gischen Molassezone durch die Geologen der Rohdl-Ge-
w1nnunvs-A G. erbrachte nach F. ABERWR als wichtigste
Erganzung zu den seinerzeitigen Ergebnissen hinsicht-
lich des Sclzburger Anteils - genauer des Grenzbereiches
zwischen Salzburg und Oberdsterreich - die Tatsache, dass
die siidlichen Teile des Molassetroges von den S - N =
gerlchteten Bewegungen des AlpenkOrpers erfasst wurden;
sie zeigen Falten- und Schuppenbau.

2. Neue Forschungsergebnisse in_der Flyschzone bei

§élzbu;5 (von Siegmund Prey, Wien)
Ubersichtsbegehungen Gstlich und ndrdlich von Salzburg,
die z.T. in Begleitung von Herrn Prof.Dr.W.DEL-NEGRO
im Herbst 1958 unternommen wurden, brachten eine Reihe
neuer Erkenntnisse, uber die kurz berlchtet werden
soll.

Die vom Verfasser in OberOsterreich festgestellte
Schichtgliederung des Flysches ist auch im Raume von
Salzburg voll anwendbar. In komplizierter gebauten Anti-
klinalen sind Ofter Gesteine des Helvetikums aufge-
schuppt worden, so auch am H eu b e r g , wo unter
der Zementmergelsexriec bunte Flyschschiefer, ILinsen von
Reiselsberger Sandstein und Gaultgesteine auftauchen,
die das Helveticum umgeben. Neben dem altbekannten Eoz&n
konnten hier im Helvetikum auch hellgriinlichgraue und
braunrote Mergel der Oberkreide und dunkelgraue des
Paleozidns bis Untereozins nachgew1esen werden. Die Struk-
;uren sind ein wenig anders, als sie OSBERGER dargestellt
at.

Von Interesse ist ein neuentdecktes Vorkommen von
bunten Oberkreidemergeln des Helvetikums im G r a b e.n
etwa 400 m NNW Bahnstation Berg-Ma-
ria P1lain, das steil gegen Norden unter bunte
F1YSchsch1efer mit Linsen von Reiselsberger Sandstein
und Zementmergelserie untertaucht. Es setzt sich dann
in der von Alluvien erfiillten Talung von L en g =
felden fort, wo in der Bohrung wenig siidostlich
des Ortes sicheres Helvetikum in Form von braunroten und
blassgrauen Mergeln nachgewiesen werden konnte. Durch
das Vorkommen eines Fensters von Helvetikum wird auch
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die breite Talung erklirlich. Alle Vorkommen diirften an
der selben StOrungszone liegen.

Besondere Bedeutung kommt der neuen, auf mikropalédonto-
logischen und schwermineralogischen Befunden begriindeten
Erkenntnis zu, dass die von OSBERGER als Flysch gedeu-
teten Schichten unter der Trias am Fusse des Kalkalpinen
Kihberg-Nocksteinzuges zuden
Gosauschichten und somit zu den Kalkalpen
gehdren. Die Mikrofaunen der recht flysch&hnlichen grauen
und griingrauen Schiefer und Sandsteine lassen einen
sicheren Vergleich mit solchen aus den tieferen, etwa
coniac-santonen Anteilen ‘der. Gosauschichten zu, wZhrend
die roten Schichten bei Kohlhub, sowie die grauen im
Graben.Ostlich Guggental nach ihren Faunen zu den Nieren-
taler Schichten zu stellen sind. Mit Breccien verbundene
bunte Mergel sind sogar Dan.

Von allen vier einer schwermineralogischen Untersuchung
zugefihrten Sandsteinproben berichtete Frau Dr.G.WOLETZ
das Vorkommen von Chromit, der in den Gosauschichten
weit verbreitet ist, aber bezeichnenderweise im Flysch
fehlt. Das kleine Sandsteinvorkommen WSW der Kirche von
Guggental gehdrt auch hierher.

Daraus ergibt sich, dass die Uberschiebung der Kalkalpen
auf die Flyschzone in den quartdrbedeckten Streifen
zwischen den Ha@ngen des Nocksteinzuges und dem Alter-
Bach, also einige hundert Meter weiter ndrdlich als nach
der bisherigen Deutung, zu liegen kommt. Im Alter-Bach
steht aber bereits Flysch an (Miirbsandsteinfiihrende
Oberkreide, gleich "Muntigler Flysch").

Die hervorragende Bedeutung dieser nun lecider nicht mehr
direkt sichtbaren Uberschiebung wird dadurch besonders
unterstrichen, dass die Flyschfenster innerhalb der Kalk-
alpen, nimlich das von B r e t t 1 bei Gresten (N.0.)
in einer Entfernung von 2 km und das von W in -
disc¢chgarsten mit einem Abstand von rd. 25 km
vom Nordrand der Kalkalpen durch neueste Forschungen des
Verfassers gemeinsam mit A. RUTTNER wund G. WOLETZ
voll bestZtigt werden konnten. :

\

3. Kalkalpen: Wie aus dem vorstehenden Bericht von
S.PREY hervorgeht, verschiebt sich im Bereiche des Kiih-
berg-Nocksteinzuges die Nordgrenze der Kalkalpen .gegen-
Uber der bisherigen Annahme um einen nicht genau fest-
stellbaren Betrag nach Norden, fdllt also nicht mit dem
Steilrand zusamnen.

Im "Winkl" zwischen Ostlichem Nocksteinzug und Gaisberg
liegen Moridnen, die ihrer HOhenlage und Beschaffenheit
nach nicht in das System der WirmmorZnen passen und -
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wie E.SEEFELDNER dies bereits 1929 vermerkte - als Alt-
morinen angesprochen werden miissen. Es l#isst sich deut-
lich ein dusserer viad ein innerer Wall unterscheidenj;der
Sussere Wall schmiegt sich der GelZndebucht zwischen
Gaisberg und Nocksteinzug an und bildet einen Bogen, der
sich in dem Wall des Ostlichsten Nocksteinriickens fort-
setzt und an dessen Ende ziemlich hoch iiber den benach-
barten Wirmwdllen abbricht. Diese letzteren ziehen mit
anderer Richtung, schrig zu ihm verlaufend, unten vor-
bei. Der innere Wall ist bedeutend verwaschener. Beide
WAlle gehOren zu einer Gletscherzunge, die aus der Ver-
einizung der Gletscherarme des Wiestales und der Schwaitl-
talung hervorging.

In der Wiirmeiszeit Uberschritt noch ein kleiner Gletscher-
lappen, aus der Schwaitltalung kommend, den Ostlichen
Gaisbergkamn und bildete eine Zunge, die sich an %nd-

und Ufermordnen im Geldnde westlich des Gaisbergauhofes
erkennen lisst (V.DEL-NEGRO).

Dieser Gletscherlappen beniitzte eine kleine Einsenkung
des Gaisbergostkammes, die nrimir mit einem Bruch zu-
sammenhingt. An diesem Bruch stodsst Dachstein- bzw.
Plattenkalk im E gegen Hauptdolomit im W ab, der Ost-
liche Fliigel ist also relativ gesenkt. Mechanlsch diirfte
der Bruch mit dem Umbiegen der Streichrichtung aus der
westdstlichen Richtung am Gaisberg in die nordsiidliche
im Bereich der Schwaitltalung zusammenhingen.

Auch an der Ostseite dieser Talung lasst sich eine Reihe
von Briichen bzw. Blattverschiebungen feststellen; da-
durch verliuft hier die Grenze zwischen Dachsteinkalk
und Kossener Schichten (mit Riffkalk) im Zickzack.
(#.DEL-NEGRO)

An der Nordostecke des Milhlstein ist ein analoger tek-
tonischer Stockwerkbau zu erkennen, wie er von W.VOR-
TISCH in der Glasenbachklamm nachgewiesen wurde. Das
unterste Stockwerk zeigt liber Kossener Kalken ( z.T.
als Riffkalk entw1ckelt) hellgrauen Hornsteinknollen-
kalk des, Unterlias, roten Crinoidenkalk und tektonische
Knollenbreccie, grauve und rotliche Mergelschiefer des
Oberlias. Dariiber folgt das nfichsththere, Uberschobene
Stockwerk, beginnend mit Fleckenkalk und Hornstein-
knollenkalk des Unterlias; nach einer Unterbrechung
zeigt sich nochmals grauer Hornsteinkalk, dariiber Mit-
tellias, tektonische Knollenbreccie und m&chtiger Ober-
lias mit Fazieswechsel von roten Mergelschiefern in
rotgrau gefleckte Kalke sowie Einschaltung weiterer
Knollenbreccien, die sekundire Bewegungshorizonte an-
zeigen. Das ndchstfolgende Stockwerk, das allerdings nach
S zu auskeilt, ist im Hohlweg Ostlich Hohenwald als tek-
tonische Knollenbreccie angedeutet; dariiber folgt sid-
lich Hohenwald Radiolarit und Barmsteinkalk., Ein vier-
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tes Stockwerk wird durch die tektonische Wiederholﬁng
von Radiolarit und Barmsteinkalk siidlich HOhenwald
deutlich (W.DEL-NEGRO).

In diesem Zusaimenhang ist es wichtig, dass auch im
Tauglboden, wo M,SCHLAGER die von ihm entdeckten, wenig-
stens z.T. dem Kimmeridge angehtrigen "Tauglbodenschich-
ten" ursnriinglich in der primAren M3Achtigkeit von 350m
angenommen hatte, im Einklang mit frilheren Vermutungen
VORTISCH'S eine Auflosung dieses Schichtkomplexes in
drei tektonisch wiederholte Schichtpakete vorgenommen
werden musste, die in dreimaliger Wiederholung des lie-
genden Radiolar¥its zum Ausdruck kommt und durch Ein-
schaltungen von Fetzen fossilfilhrender Liasschichten
sowiec einer trh&dtischen Riffkalkbank mit Megalodonten
und Korallen einwandfrei bewiesen wird (SCHLAGER).

Als Ursache der michtigen tektonischen Anschoppung ver-
mutet SCHLAGER Abgleiten von der siidlich anschliessenden
Riffkalkbarre im Bereich der Gitschenwand. (Fir die Mit-
teilung dieser noch unpublizierten Ergebnisse sei herz-
lich zedankt.)

Analoge Verhdltnisse, mit dreifacher Wiederholung des
Radiolarienhornsteins, herrschen nach W.VORTISCH (miind-
liche Mitteilung) im Wetzsteingraben Ostlich des Taugl-
gebictcs, schon im Einzugsbereich des Zinkenbaches; die
diesbeziigliche Publikation steht noch aus.

Der Raum Schlenken - Adnet ist nach M.SCHLAGER ein
mosaikartig zerstiickeltes Schollenland. Das Adneter
Becken ist aber kein Einbruchsbeciien im eigentlichen
Sinne, sondern ein durch selektive (lazialerosion

li3ngs der an seinen R&ndern hirziehenden Bruchlinien
herausgecarbeitetes Ausrdumungsbecken. Sein Grund ist

mit Seeton eines spédtglazialen Sees ausgekleidet; von
diesem jungen Seeton sind viel hOher gelegene Sceton-
vorkomnen im Steinmasslgraben und am Mihlbach (bis 525m)
zu unterscheiden, die von interglazialer Nagelfluh

(530 -.580m) iiberlagert werden, also selbst interglazial
sein milssen. Die Nagelfluh ist nicht der Mindel-Riss-
interglazialen Adneter NegelZlvh(a. cer HBhe des Adneter:
Riedels), sondern der Wurm-Riss-interglazialen Margare-
tener Nagelfluh (am Westhang des Adneter Riedels) zu
vergleichen, an deren Basis ebenfalls Seetone vorkommen.
Die Nagelfluh von Steiniwassl scheint nachtrfglich schrig-
gestellt worden zu sein. Am Spumberg und Wimberg liegen
Ufermor&nenwslle aus der Zcit zwischen Ammerseestadium
und Schlernvorstoss. .

Uber die Kartierungsergebnisse von Th.PIPPAN wird
demnéchst an dieser Stelle berichtet werden.
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E.SEEfF/EILDNER fand bei Grossgmain Rickzugsmorinen des
Saalachgletschers, etwas tiefer (aus der Zeit des weiteren
Riickzuges) Deltaschotter von Eisrandseen, noch tiefer
Schwemmkegel, die sich mit der schlernzeitlichen Salzbure
ger Ebene parallelisieren lassen,-

M. HELL +teilt ein bisher nicht verdffentlichtes, seinere
zeit von E.FUGGER untersuchtes Bohrprofil vom Grunde
der Sternbrauereil in der Riedenburg mit, aus dem sich
ergibt, dass die an der Slidseite des Rainberges an-
stehenden Gosaukalkmergel an seiner Nordseite erst in
22,60 m Tiefe unter dem hier weit hinabreichenden inter-
glazialen Konglomerat folgen; sie haben eine Michtig-
keit von rund 130 m, darunter folgen bis zum Ende der
Bohrung bei 220 m in Wechsellagerung rote Mergel, Gosau=-
konglomerate und Sandsteine., Zwei neue Bohrungen b.Kuglhof
u.ndrdl.davon ergaben Beckentiefen von 198 bzw,262,4 m,
Die tektonische Zugehorigkeit des Gollinger Schwarzene
berges war von B,PLOZCHINGER 1952 nicht vollig eindeu-
tig gekldrt worden; er hatte sich zwar Ubereinstimmend
mit OIA noch fiir hochjuvavische Zugehtrigkeit entschle-
den, aber darauf hingewlesen, dass PIA's Beweise dafiir
hinf5llig geworden sind (keine Uberlagerung der Hall-
stitter Decke durch Werfner Schiefer des Gollinger
Schwarzenberges, kein tunnelartiges Untertauchen der
H2:l1stitter Decke des Vorderen Strubbewzuges unter

den Gollinger Schwarzenberg) und selbst betont, dass die
Verh#iltnisse am Nordfuss des Berges auch im Sinne einer
Aufschuppung der Triasbasis der ndrdlich vorgelagerten
ober jurassisch-neokomen Ablagerungen der Weitenaumulde
gedeutet werden konnen. Elne Nachbegehung des Bericht-
erstatters flihrteyorldufig 2zu dem Ergebnis, dass hier
wohl ein Staffelbruch vorliege; damit scheint die An-.
nahme tirolischer Zugehdrigkeit des Berges eine grUssere
Wlahrscheinlichkeit gegeniiber der Deutung 2ls Aequivalent
der hgchjuvavischen Reiteralmdecke zu gewinnen {(DEL~
NEGRO).

4. Grauwackenzone: Die noch unpublizierten Funde
A. HAIDEN's ~von pilanzenfilhrendem Karbon 1lm Schwarz-
leotal bei Leogang wurden - wie der Entdecker dem Re-
ferenten freundlicherweise mitteilte ~ durch KRAEUSEL
und  JONGMANS. bestdtigt. Die Fossilien gehSren z.T,
dem Vis& (Unterkarbon), z.T, dem Westfalem (Ober-
karbon) an. Damit ist zum ersten Mal das jlingere Pa-
ldozoikum in der Salzburger Grauwackenzone mit Sicher-

heit erwiesen.
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5.

Radstadter Tauern: Durch eine sehr detallierte

Untersuchung der Pleisling- und Mosermannlgruppe konnte

A.TOLIMANN

eine weitreichende Verfeinerung dexr strati-

graphischen Gliederung (mittels zahlreicher neuer Fossil-
funde) und gestiitzt darauf eine gesicherte AuflSsung des
tektonischen Baues vornehmen.
.der oberen Radstddter Decken sieht folgendermassen aus:

Ubergang Lias-Dogger

120
T -
Lias-_=
........ . a0
20
T .. :20
S-\_v_‘“ — )
<~ .
ror. " 300
ey - 60
Karinth —e - """
~—
_-90
Te— 300
100
Anis_ ('—‘M -

T—— 50
Permoskyth -

m

Das Profil des Mesozoikums

15 m Crinoidenkalk mit Belemniten

Ton- und Kalkschiefer
(Pyritschiefer)

Kalkmarmor mit Crinoiden und
Belemniten ' '

Dachsteinkalk mit Megalodon-
ten und Korallen '

Kalk-und Tonschiefer (Kosse-

‘mer Sch.)m.Korallen

m

Hdﬁptdolomit

,Oﬁponitzer Dolomit u.-Kalk

Tonschiefer (Pyrltschiefer)
mit Lagen v.lunzer Sandstein

Partnachschichten(Dolomit,

Tonschiefer,Rauhwacke,Kalk
m.Crinoiden u.Gastropoden)

Wettersteindolomit mit Dip-
lopora annulata

Ddlomit,Bénderkalk, Pyrit-
schiefer

Rauhwacke

100 m Lantschfeldquarzit

TOLLMANN betont, dass zwischen diesem Mesozoikum der
oberen Radstzdter Decken und dem der Kalkvoralpen, also
des nordlichen Abschnittes der Nordlichen Kalkalpen, Be-
ziehungen bYestehen; dies spricht dafiir, dass das Abla;
gerungsgebiet der Kalkvoralpen an das des .Unterostalpins
der Radstddter Decken siidlich anschloss.

Die Tektonik der beiden behandelten Gebirgsgruppen, auf
die wir im einzelnen hier nicht eingehen kdnnen, zeigt
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zweli Bewegungsrichtungen an. Die dltere und wichtigere

ist die von S nach N. Durch sie entstanden in der Pleis-
linggruppe mehrere ibereinandergeschaltete nordvergente
Liegendfalten, ilber die hinweg eine verkehrte Serie nach
Art einer grossen Flexur nach N hinabtaucht. Nach W zu
verlduft dieser Faltenwurf allmihlich und geht in eine
starre Platte von Wettersteindolomit Uiber. Unter dieser
sind jedoch in der Mosermannlgruppe neuerdings ganz flach
ausgewalzte Liegendfalten zu erkennen. Diese nordvergente
Tektonik interferiert mit einer jingeren, deren Bewegungs-
richtung ESE - WNW ist. Wdhrend die dltere, S-N verlau-
fende Hauptiiberschiebungsrichtung den weitgespannten
W-E-Faltenbau erzeugte, der in der Lantschfelddecke (der
tieferen der oberen Radstddter Decken) und in den tie-
feren Teile der dariiber folgenden Pleislingdecke noch
fast ungestdort erhalten blieb, erfasst die jlingere Tektonik
nur die htheren Gebirgsteile und erzeugte NNE-SSW-strei-
chende Falten.

6. Hohe Tauern: Chr.EXNER, der seine Arbeiten im Ge-
biet von Gastein abgeschlossen hat, konnte dort auf
weite Erstreckungen die Transgression von Triasgestei-
nen auf variszischen Zentralgneis erkennen, wobei in
der Randzone um den Gneisdom starke Mineralneubildung
(syn- und postkinematische Albitisierung zur Zeit der
alpidischen Orogenese) feststellbar ist. Dabei kann es
sich nicht um Kontaktmetamorphose handeln, wie BECKE
einst meinte, eher um Stoffwanderungen wihrend der
alpidischen Orogenese. Z.T. ist aber auch noch das aus
Amphiboliten, Paragneisen und Migmatiten bestehende
"alte Dach" erhalten, in das die variszische Intrusion
eindrang. Im alten Dach gibt es N - S-streichende Mulden,
die wohl als posthumes Heraustreten einer alten Struk-
tur zu deuten sind. Nur in der Schieferhiille sind die
W-E «Strukturen deutlich, zu denen noch die NW-SE-
Struktur der Mallnitzer Mulde tritt. Im Ankogelgebiet
gibt es basische Giénge im Zentralgneis, die auf epi-
bis mesozonale Bedingungen bei der Entstehung des
Zentralgneisplutons hinweisen.

Zur Frage des "Fuscher Phyllits": E.BRAUMULLER schloss
sich flir den Rauwm von Rauris der mesogoischen Altersein-

stufung der dortigen dunklen Phyllite an, weil sie

h&ufig zwischen sicherer Trias (Quarzit, Marmor,

Rauhwacke und Gips, Dolomit) einerseits, den als juras-
sisch gedeuteten Kalkglimmerschiefern andrerseits ge-

lagert sind - was- sie etwa als Rhat bis Lias ansprechen

ldsst -, ferner wegen der Einlagerung von Dolomitbreccien

gndtwggen der fehlenden Vergleichbarkeit mit palZozoischen
esteinen.

G.FRASL trennt jedoch neuerdings von diesen jungen dunk-
lent Phylliten, die er lieber als "Rauriser Phyllit®
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bezeichnen mdchte, andere, die er als viel Zlter an-
sieht (weshalb er die bisherige gemeinsame Bezeichnung
"Fuscher Phyllit" aufgeben mdchte).

Es steht dies im Zusammenhang mit einer vdllig neuen
Seriengliederung der Schieferhiille in den mittleren
Hohen Tauern. Uber einer altkristallinen Serie (Amphi-
bolit,  Hornblendegneis, diaphthoritische Gran&tglimmer-
schiefer) folgt nuch seiner Auffassung die "Habach-.
serie”, in der eben jene alten Schwarzphyllite eine
dominierende Rolle spielen; 'da sie primdr mit Lyditen
und sauren Effusivgesteinen verbunden sind, miissen sie
paldozoisch sein. Dazu kommen in der Habachserie basi-
sche Gesteine (Griinschiefer, Prasinit, Amphibolit) und
Ultrabasite (Peridotit, Pyroxeni%, Serpentin). Uber der
Habachserie folgen wahrscheinlich permoskythische Quar-
zite und Arkoseschiefer, triadische Kalke, Dolomite,
Rauvhwacke und Gips, endlich die Biindnerschiefer -
Ophioljtserie, die wahrscheinlich von der obersten Trias
iber den Jura bis in die untere Kreide reicht. Hieher
gehSrt die jlingere Gruppe der Schwarzphyllite (die
"Rauriser Phyllite®"), die mit Dolomitbreceien, Kalk-
phyllit- und Kalkglimmerschiefereinlagen und Quarzi®
verkniipft ist, ferner die michtigen Kaikglimmerschiefer
und, Prasinite, die bisher als "Obere Schieferhiille® al-
len vorgenannten Gesteinen (als der "Unteren Schiefer-
hiille") gegenilbergestellt zu werden pflegten.

FRASL h&t diese Trennung nicht mehr filr berechtigt.

In tektonischer Hinsicht liegt im Liitzelstubach eine
stehende Falte mit inverser Lagerung der mesozoischen
Gesteine vor, Uber die die &dlteren Serien weit naci N
und bis iiber das Kaprunertal nach E vorgreifen. Erst
dort heben sie aus, sodass dort das Mesozoikum, das
sich von Litzelstubach nach E zu verbreitert, mit dem
am Nordrand der Schieferhiille gelegenen Mesozoikum Zzu-
sammnenhdngt. Dazu rechnet FRASL auch die mesozoischen
Gesteine am Ausgang des Stubachtales, die also von ihm
nic%t ‘als Fortsetzung der RadstZdter Decken gedeutet
werden.

Die Zentralgneise der Tauern hdlt FRASL iiberwiegend

fir variszisch intrudiert, z.T. wegen wahrscheinlicher
Transgressionskontakte mit mesozoischen Gesteinen wie
z.B. am Ostende der Sulzbachzungen, z.T. wegen der

Art der Einschlussregelung in grossen Kalifeldspaten,
die gegen alpidische Granitisation auch in R&umen
spreche, wo EXNER cine solche angenommen hatte. In alpi-
discher Zeit wurden diese variszischen Granite nur iber-
prigt und dadurch in Zentralgneis umgewandelt. Der Vene-
digerkern i.e.S. ist jedoch nach KARL nicht variszisch,
sondern alpidisch intrudiert.
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