1. Diskussionsabend am 8. Februar 1957

Agypten ,
Landschaft, Geologie und Lagerstidtten
(mit einer Kartenskizze)
Vortrag von Doz. Dr. Walter Medwenitsch

April 1956 hatte ich die wohl einmalige Gelegenheit, an einer
Exkursion nach Agypten teilzunehmen, die das Mineralogische In-
stitut der Universitidt Wien veranstaltete. Wir waren vom Geolo-
gischen Institut der Universitadt Cairo eingeladen worden; wir
sind sehr weit im Lande herumgekommen und haben itberdurchschnitt-
lich viel gesehen. Das verdanken wir nur dem weitgehenden Entge-
genkommen und der so gastfreundlichen Unterstilitzung der zustiandi-
gen dgyptischen Behtrden. Planung und Fihrung in Agypten verdan-
ken wir N. AZER, Vorbereitung in Wien und Flihrung auf der An- und
Abreise A.PREISINGER und N. GRCGLER.

Vielen von uns ist Agypten ein Ziel langgehegter ReiseplZne und

Reisewlinsche. Begrindet in der altZdgyptischen Hochkultur, augen-
scheinlich in den prédchtigen Kunst- und Bauwerken der Pharaonen.
Fir die herrlichen Kultbauten wurden heimische Yesteine verwen-
det, so z.B. die Kalke von Mokattam bei Cairo oder der rote Gra-
nit von Assuan. Im altZdgyptischen Reiche gab es auch einen aus-

gedehnten Goldbergbau zwischen Nil und Rotem Meer. Altdgyptische
und rdmische Kupfergruben sind bekannt und um Kossgir liegen die
"Smaragdgrube der Kleopatra". Dieser alte Bergbau fillt zeitlich
ungefihr mit dem jungsteinzeitlichen und bronzezeitlichen Berg-

bau in Mitteleuropa zusammen.

Natiirlich sind auch die ganz anders gearteten geologischen Ver-
hdltnisse auf der afrikanischen Tafel fiir uns von besonderem In-
teresse. Doch die wilste eingehend kennen gelernt und die Riffe
des Roten Meeres gesehen zu haben, halte ich fiir den grossen Ge-
winn der Reise. Ich glaube, Jjeder Geologe soll einmal in seinem
Leben Gelegenheit haben, diese beiden Phinomene zu studieren.,

Unser Besuch zalt dem lagerstdttenreichsten Teil Agyptens in der
ostdgyptischen Wiiste Ustlich der Punkte Kena - Assuan im Niltal
und westlich der Punkte Hurghada - Kosseir -~ Ras Benas am Roten
Meer.

Der Lagerstittenreichtum gerade in diesem Bereiche ist geologisch
bedingt: Wie wir auch aus unserer kleinen Skizze ersehen kOnnen,
tritt zwischen Nil und Rotem Meer unter mesozoischen und kdnoczoi-
schen Sedimentgesteinen wahrscheinlich prZkambrisches Grundgebirge
zutage. Dieses Kristallin enthidlt eine Unzahl von kleineren lager-
stdttenkdrpern und Mineralfundpunkten der magmatischen Abfolge

mit Au, Ag, Fe, Cr, Ni, Wo, Mo, T&, Pb und Zn.



Uber diesem XKristallin folgen in mehreren Abfolgen die stiets
ariden - semiariden Sedimente des nubischen Sandsteines (PalZo-
zoikun? - Oberkreide). Im Grabenbereich des Roten Meeres, in der
Niltaldepression und im westlicnen Wiistenbereiche liegen die
Verbreitungsgebizste sicherer Oberkreide und reichgegliederten
Tertidrs; Paldozén. ist kaum tekannt; das Eoz&n ist in die 1j%-
bi¥sche und in die Mokattamstufe gegliedert; 0ligozdn , Mioz&n
und auch Plioz&n ha*t man weiter gegen N in der NZhe des Mittel-
ldndischen Meevres angetroffen. Die Oberkreide filihrt neben den
oolithischen Fisenerzen um Assuan ausgedehnte Phosphatlager, im
Bereiche der westlichen Wiste ungeniitzt, um Safaga und Kosseir
am Roten Meer bergminnisch gewonnen. Erddivorkommen, hauptsidch-
lich im MiozZn, stehen zu beiden Seiten des Golf von Suez - Gra-
benbruches in Ausbeutung; seit 1955 ist auch Ol aus dem westli-
chen Wistenbereich (8o km W von Alexandria) bekaunnt. Sehr bekannt
ist aucn die Sodazewinnung im ndrdlichen Teil des Nildeltas, im*
Wadi Natrun. Steinsalz wird in den Meeressalinen des Marinutsees
bei Alexancdria gewonnen.

Fiir die Tektonik der Ollagerstitten siné die sogenannten "syri-
schen BOgen” von besonderer Bedeutung. 3Is handelt sich um NE -~

SW - gerichtete Tiefenstrukturen in dreifacher Staffelung. Ober-
flichlich sind diese syrischen Bdgen schwach angedeutet und meist
nur am Verbreitungsgebiet jungtertiidrer Vulkanite zu erkennen;
sie sollen nach neuester dgyptischer Ansicht bereits z. T. pra-
kambrisch angelegt sein. Die librige, typisch kratogene Tektonik
Rgyptens scheint durch die Ausliufer des ostafrikanischen Bruch-
systems beherrscht zu sein.

Ein Blick auf eine Weltstatistik de:r Bergbauproduktion zeigt uns,
dass fiir Agypten vor allem die Mr-Lagerstdtten auf der Halbinsel
Sinail von Bedeutung sind (3% der Welzforderung), ferner die Ol-
lagerstdtten mit 2 Millioren Tonnen im Jahr (zwei Drittel des
Eigenbedarfes, 0,4% der Weltprodukticn) und die Phosphatminen
mit 600 000 t im Jahr (3 # Weltfordcrung) ; als weniger wich-
tig scheint in einer solchen Statis*:k noch die Forderung von
Gold-, Wolfram-, Zinn-, Titan-, Zirk-nerzen, Steinsalz und Koch-
salz wie von Talk auf.

Unsere Reise filhrte uns iiber Rom, wo wir das mineralogische
Universit&tsinstitut besuchen konnter, nach Neapel mit der Bahn.
Die tlrkische "Adana" brachte uns nuch Alexandria, Der fiinftigi-
ge Aufentkalt in Cairo reichte kaum aus fiir den Besuch all der
herrlichen und beriihmten Kunst- und Xulturstitten wie der wissen-
schaftlichen Institute. Wir kam vor allem mit Studenten in Kon-
takp; wir lernten auch das grosse Entgegenkommen des Agypiers ge-
geniiber Deutschsprechenden kennen. Wir sahen die weitliufige Uni-
versitdtsstadt mit ihren 30 000 bis 40 000 Studenten. Wir waren
zuerst von den Gegensitzen dieser modernen Grosstadt ilberraicht.
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Grossen Eindruck hinterliessen auf uns vor allem die Stufenpyra-
miden von Sakkarah und natiirlich die westigyptische oder libys
sche Sandwliste. Fir Luxor und Theben standen uns 2 Tage zur V%r-
figung. Hier besonders auffallend das Vorherrschen des roten
Assuangranites beil den altagyptischen Kultbauten; sehr eindrucks-
voll auch die Randverstellungen am linken Nilufer im Abbruch der
Wistentafel zur Niltaldepression. Dieses Niltal, die einzig frucht-
bare Zone zwischen arabischer und 1lbyscher Wiste, folgt einem
Bruchsystem, bestdtigt in der Hiufung der Erdbeben(herde) gerade
in diesem Gebiete.

Auf deg Fahrt nach Assuan mussten wir anfangs April im fahrenden
Zug 40 C im Schatten aushalten. In Assuan selbst besuchten wir
zuerst den Eisenerzbergbau, etwa 30 km Cstlich der Stadt in der
Wiste gelegen. Die 2 bauwlirdigen Lager, Floze, eines oolithischen
Roteisensteins liegen im cenomanen Anteil des nubischen Sandstei-
nes. F16z A ist 0,20 - 0,60 m bei mehr als 45% Fe michtig, Floz

B 0,50 - 4 m bei 40 - 48 % Fe. Die Vorriate werden auf 160 Millio-
nen Tonnen geschitzt; 16 Millionen Tonnen davon sind leicht,
grosstenteils im Tagbau gewinnbar. Die Tektonik ist einfach und
glinstig; sie dussert sich in der flach bis sthlig liegenden Sand-
steinserie nur in Verbiegungen wie in geringfiigigen Versetzern
und Zerstilickelungen. Der Bergbau ist mit deutschen Maschinen mo-
dernst eingerichtet und lauft seit Feber 1955 mit 200 - 400 t
Tagesproduktion. Gearbeitet wird vor allem in den Wintermonaten;
in deg Sommermonaten wurden vormittags bereits Temperaturen bis
zu 78 C in den Baggerkabinen gemessen. Das Erz wird augenblick-
lich auf Halden gelagert und soll in Hinkunft 900 km (!) auf der
eingeleisigen Bahnstrecke nach Heluan (S von Cairo) transportiat
werden, wo ein Stahlwerk im Entstehen ist. Dieser Standort wurde
wegen der ginstigen Zubringungsmtglichkeiten von Kohle (Alexandria)
und der nahen Lage guter Kalkvorkommen (Mokattam) gowihlt. Der
Wassertransport des Erzes auf dem Nil wire zu langsam und wiirde
durch unregelmidssigen wie hiedrigen Wasserstand beeintridchtigt.

Den elektrischen Strom wird das neue, gigantische Assuankraftwerk
liefern, das 1960 vollendet sein soll. Wir konnten die gewaltigen
Baustellen des Elektrodammes besuchen, die einmalig schone und
interessante Aufschliisse im Assuangranit mit seinen Granitisations-
erscheinungen gegen die Nachbargesteine erbracht haben. Diese neue
Sperrmauer (Betonkern mit Granitverkleidung) wird senkrecht zum
alten Damm unter Ausnilitzung eines Seitentales errichtet. Der bis-
herige, von den Englindern erbaute Assuandamm wurde schon zwei

Mal erhoht und hat einen Stauinhalt von 4,6 Milliarden m”: er war
immer nur filr Bewdsserungszwecke (Baumwolle) geplant.

Von Assuan ging es wieder etwa 120 km nordwirts nach Edfu.
Dieser Ort, bekannt durch den Horustempel, war flir uns der Aus-
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gangspunkt flir unseren 14tdgigen Besuch der ostadgyptischen Wiste.
Hier ewarteten uns auch 4 von der dgyptischen Regierung zur Ver-
fligung gestellte Fahrzeuge. Mit ihnen ging es 200 km nach Osten,
nach Mersa alam. Das dortige Rasthaus war der Stiitzpunkt fiir
unsere ausgedehnten Lagerstittenbesuche in der Ostlichen Wiiste
zwischen den Punkten Kena - Edfu -~ Ras .- Benas - Safaga.

Wir stellen uns allgemein unter "Widste" weite, sonnendurchgliihte,
vegetationslose, fast ebene Sandfléchen vor; dieses Vorstellungs-
bild finden wir auch in der westdgyptischen (Ili-byschen) Sandwiiste
bestdtigt. Die ostdgyptische oder arabische Wiiste ist aber eine
gebirgige Stein- und Felswiiste, die HOhen von 1600 - 1700 m er-
reicht. Die einzelnen Berge und Gebirgsmassive sind von mdchtigen
Verwitterungsschuattfeldern umglirtet. ZerstSrend: wirken einerseits
vor allem der Temperaturunterschied zwischen Tag und Nacht mit den
Frostsprengungen und andererseits der Wind- sand- und staubbeladen
wie ein Sandstrahlgebldse. Der Verwitterungsschutt wird durch tem-
pordre, besonders heftige Regenglisse in die Tdler geschwemmt und
nicht weiter abtransportiert. Feinmaterial wird vom Wind mitgenom-
men und vertragen, was aber mengenmdssig nicht ins Gewicht fallt.
Aus diesen z. T. starker, z. T. schwdcher schutterfiillten T&lern,
Wadis, ragen die kahlen Bergformen in die Hohe., Dieses Bild in

der hellgleissenden Sonne leicht verschwimmend, ist fast vergleich-
bar und besser vorstellbar, wenn wir uns unsererAlpenwelt erinnern,
wo die hOchsten Bergspitzen aus einem wogenden Nebelmeer heraus-
ragen., Diese arabische Wilste zeigt kaum eine Vegetation und auf

den ersten Blick kaum Leben. Hie und da eine Gazelle, ein Kamel, ein
paar Ziegen. Ich erinnere mich einer Gruppe ven 40 - 50 grossen
Geiern und Adlern, die sich nach einem der seltenen Wilstengewitter
in den Wasserpfiitzen der Strasse labten. Blieben wir aber mit unse-
ren Autos stehen, so tauchten hinter Felsblocken etliche Beduinen
auf und wir entdeckten grdssere Ziegen- und Kamelherden, im Schat-
ten von Felsiiberhdngen vor der sengenden Sonne geschiitzt. Die Wiiste
ist tats#dchlich viel stdrker belebt, als wir uns vorstellen, natlx-
lich abhangig von der Lage der Brunnen und Wasserldcher, die in
den Wadis liegen und durch den Grundwasserspiegel (-strom) bedingt
sind.

Von -diesen aussereh, schweren Lebensbedingungen und vor allem

von der Wasserfrage wird jede Arbeit und vor allem der Bergbau
bestimmt, ist von ihnen abhingig. Denn Wasser hat im Bergbau

eine entscheidendge Bedeutung: Wasser filir den Menschen, Kiihlwasser
fiur die Maschinen, Spiilwasser fiir Bghren im Fels, Wasser fiir die
Aufbreitung der Erze usf. Fehlt Wasser, so muss es in Zisternenwa-
gen oft auf weiten, unwegsamen Strecken herangebracht werden.
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Dazu kommt noch das Heranschaffen jeglichen Lebensbedarfes und
der schweren, sperrigen Bergbauausriistung. Aussecrdem kann meist
nur in den Wintermonaten bergbaulich gearbeitet oder geologisch
prospektiert werden. Diese und viele andere Schwierigkeiten sind
oft das Todesurteil fir kleinere, wenn auch wer*tvolle Lager-
stédtten, die in klimagiinstigeren und aufgeschlossencren Gebie-
ten wirtschaftlich ausgebeutet werden kdnnten. Daher ist das
umso hther einzuschédtzen, was in diesem Bereich der ostagypti-
schen Wiste an Untersuchungs- und Aufschliessun_sarbeiten ge-
leistet wird.

Mersa alam ist das Forschungszentrum fiir kleinere Goldminen der
Umgebung: Barramia, Bir Dungash, Gebel Atut u.a.. Es wurde und
wird immer wieder versucht, in diesem Bereich den Goldbergbau in
Schwung zu bringen. In diesen kleinen Schurfbauen, etwa 80 - 100
km westlich um Mersa alam gelegen, wird z. T. mit den denkbar
einfachsten Mitteln unter besonders schwierigen VerhZltnissen
untersucht, wie weit und vor allem wie tief die Goldquarzginge
sich erstrecken. Die Tiefenerstreckung der Goldquarzginge scheint
die Kernfrage des dgyptischen Goldbergbaues iiberhaupt zu sein. In
Laboratoriumsarbeit wird der Goldgehalt der Quarze - meist Freigold,
weniger an Pyrit oder Kupferkies gebunden - bestimmt und die
Aufbereitbarkeit des Erzes gepriift.

Im Hinterland von Mersa alam sind auch interessante Fundpunkte
von Wolframit und Zinngtein .. gelegen : Muelha (120 ¥m WSW von
Mersa alam) zeigt Zinnstein, Wolframit, Scheelit mit Quarz in
Pegmatiten, wenige Meter machtig, die in einer Serie aus Paragrei-
sen und Grauwacken in einiger Entfernung eines fluoritfitthrenden,
roten Granites liegen. Becachtenswert sind die Seifenlagerstitten
am Fusse der HOhen, die eln Finftel Wo-Erz filhren, aber wegen der
grossen Wascerarmut dieses Gebietes nicht ausgswertet werden kon-
nen. In E1 Egla ( 40 kmvwestlich Mersa alam) iberwiegt Wolframit
gegenliber Scheelit und gegenliber Zinnstein. Der Bergbau verfolgte
die Pegmatite und gewdltigte auch die Seifen; er ist seit etwa

10 Jahren nicht mehr in Betrieb.

Bei®ad onmad Memg (60 km WNW jpersa alam) wurde uns ein kleines
Amazonitvorkomren gegzeigt. '

Natirlich statteten wir auch den sogenannten "Smaragdgruben- der
Kleopatra" am Gebel el Sawara einen Besuch ab. Sie sollen be-
reits 1650 v. Chr. unter Sesostris bereits in Betrieb gestan-
den sein; wiederentdeckt wurden sie 1816. Wiederholte Bergbau-
versuche erbrachten keinerlei positives Ergebnis. Die Smaragde -
jetzt werden nur mehr kleine und kleinste Exemplare gefunden -
sind meist nicht sehr tief gefidrbt; sie sind z.T. auch triib und
rissig; sie liegen in kleinen Quarziderchen, die einen Biotit-
schiefer (fast wie im Habachtal) durchschwirmen’ das Liegende

ist Gneis, das Hangende Serpentin.
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Der kleine Bergbau Hafafid, etwa 60 km SW von Mersa alam, lie-
fert einen recht guten Hornblendeas®»z3”%'., der zur Erzeugung
feuerfester Steine und von Eternit nach England exportiert wird.

An der Kiliste des Roten Meeres, ndrdlich und siidlich von Mersa
alamliegen in tertidren Sedimenten eine Reihe ven Gips- und
Schwefellagerstatten. Auf der grdssten von ihnen, Bir ranga,
ruht augenblicklich der Betrieb.

Bei Hammati, knapp ndrdlich von Kap Ras Benas, etwa 130 km SSE
von Mersa alam, liegt eine grossere Talklagerstitte; sie steht
seit etwa 30 Jahren im Abbau, ilberwiegend, Tagbau und liefert
tdglich etwa 12 t eines hochwertigen Talkes, der grossteils ex=
portiert wird. Die Lagerstitte liegt an einer Scherzone zwischen
Gabbros und Dioriten, die sich auf 50 km Breite und 90 km Linge
verfolgen lésst.

In der Ndhe dieser Lagerstdtte, rund 30 km ndrdlich von Hammati
wurde in jlingster Zeit ein grosses Vorkommen von Ilmenit (Titan-
eisenerz) entdeckt. Die Vorrite sollen bei 46% TiOQ-Gehalt 10 Mil-
lionen Tonnen betragen.

Wir hatten das grosse Gliick, die Kiiste des Roten Meeres auf fast
400 km Lange kennen zu lernen: ein einmaliges Erlebnis: Reicht
doch die arabische Stein- und Felswiiste ohne Zwischenschaltung
eines Vegetationsstreifens bis ins Meer; dieser Kiiste ist in

400 - 600 m Entfernung immer ein Korallenriff vorgelagert. Es
ist das von Wien aus nichst erreichbare Riff; ein solches in der
Art seines Aufbaues, in seiner Faunengesellschaft und in seiner
Abhdngigkeit von der Verbreitung des Meeres, vorbauend oder zu-
riickschreitend, zu beobachten und zu studieren, war fir uns Geo-
logen eine besondere Weitung des Gesichtskreises, da wir bisher
nur die fossilen, z. T. schlecht erhaltenen Riffe aus den verschie-
denen Entwicklungsstadien der alpinen Gecsynklinale kannten.

In der Nzhe der Kiiste, am Abbruch der Wiistentafel zum Roten

Meer , liegt etwa 50 km siidlich Kosseir eine neu aufgefundene,
wichtige Lagerstitte von Zink-Bleierzen als bedeutendster Punkt
in einer langen Kette von kleineren Vorkommen: Um Reigh. Die Lager-
stdtte liegt in mioz&nen Sanden und Tonen, hQrizontal iliberlagert
von gebankten Kalken. Der stockartige Erzki‘zper ist R
iber mehrere hundert Meter im Streichen verfolgbar und bis zu
einer Tiefe von 35 m aufgeschlossen. Haupterze sind: Zinkspat,
Hydrozinkit, Hemimorhit (Xieselzinkerz), Cerussit, Anglesit (?)
und Limonit. Wulfenit tritt in Spuren auf. Als Sulfid ist nur
Bleiglanz bekannt. Zinkblende wurde noch nicht gefunden. Mehrere
Anzeichen sollen fiir eine sedimentidre Erzbildung sprechen, bei
tiefgreifender Oxydation der Lagerstdtte. Die Tagesproduktion
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betrigt 10 = 12 t; Zink- und Bleierz miissen getrennt gewonnen
werden; ein 40%iges Zinkkonzentrat wird verkauft.

Etwa 60 km nordlich von Safaga liegt um Hurghada eines der &lte-
sten Ulfelder Agyptens, das bereits 1911 erschlossen wurde. Das
Feld liegt in einer Struktur mit Doppelantiklinale; in Hurghada
wird die Anhydritserie (Mioz&n) von Globigerinenmergeln und den
0lfiihrenden Sanden unterlagert. Allerdings diirfte dieses Olfeld
in allerndchster Zukunft erschopft sein; einige pumpende Sonden
waren noch in Betrieb.

Kosseir und das 90 km weiter ndrdlich gelegene Safaga sind die-
Zentren der dgyptischen Phosphatgewinnung. Die 3 etwa 1 m m&ch-
tigen Phosphatlagen liezen in einer mittelsenonen, sandig-kalki-
gen Serie und filhren durchschnittlich 68% Tricalziumphosphat. Die
Phosphate sollen hier auch einen betr&chtlichen Urangehalt auf-
weisen. Safaga war der erste Bergbau des neuen Agyptens und ist
seit 40 Jahren in Betrieb. Die Tagesproduktion in beiden Revie-
ren betrdgt 500 - 600 Tonnen; mit kleinen Stichbahnen werden die
Phosphate zu den Aufbereitungsanlagen an der Kiliste gebracht und
weiter mit Seilbahnen auf die Schiffe verladen.

Der letzte Bergbau, den wir in Agypten besuchten, war die Gold-
mine von E1 Sid, auf halbem Wege zwischen Kosseir am Roten Meer
und Kena im Niltal gelegen. Ich konnte mit meinem Studienfreunde
W. NEUBAUER Wiedersehen feiern, der hier als Betriebsdirektor
tdtig ist. El Sid ist zur Zeit die bedeutendste Goldlagerstfitte
Agyptens und 2zugleich einer der modernst eingerichteten und
auch best organisierten Bergbaue des Pharaonenlandes. Die Uranfian-
ge des Bergbaues dii¥ften bis in die 12. Dynastie (Pharao Sesostris
I.) zurilickgehen. Wir sehen noch die alten Einbaue am Gangausbiss,
die alten Waschriickstidnde und vor allem Halbreliefs wie Hiero-
glyphen, die wichtige Hinweise auf den alten Bergbau geben.

Heute ist die Lagerstdtte schon ziemlich erschtpft und es werden
mehr oder weniger noch die Restpfeiler herausgeholt. Das Gold
tritt als Freigold in Quarzgidngen auf. Der Hauptgang ist 400 m
lang bei mittelsteilem Siidfallen und liegt in der wltrabasischen
Rahmenserie des E1 Sid - Granites. Er ist durchschnittlich 0,70 m
miachtig und in seinem Fallen auf 500 m Tiefe aufgeschlossen. Die
Goldgehalte betragen durchschnittlich 70 g die Tonne. Die minera-
lisierten Quarzgidnge von El1 Sid sind mesothermalen Ursgrunges und
gehen auf Restldosungen des Granodiorites zuriick. Der Goldquarz
wird an Ort und Stelle in einer modernen Cyanidanlage aufbereitet.

Schone Tage, schone Wochen finden gerade in El1 Sid einen besonders
schonen Abschluss. Die Zeit ist wie im Fluge vergangen; wir miissen
aber heim, - die Pflicht ruft wieder. Wir berilhren auf der Heim-
reise wieder Cairo, Alexandria und empfangen in Athen neue iber-
wdltigende Eindriicke. In Wien erst konnen wir dle Unmenge des



Gesehenen und Erlebten iiberdenken und erfassen: Wir lernten die
afrikanische Tafel kennen, die Wiiste und das Riff. Wir lernten
aber auch, dass durch eigene Beobachtung und eigene Kenntnisnahme
viele Probleme in ein ganz anderes Licht geriickt werden und man-
che Lehrbuchmelnung korrigiert werden muss.
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