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1. Diskussionsabend am 8. Februar 1957

Agypten ,
Landschaft, Geologie und Lagerstidtten
(mit einer Kartenskizze)
Vortrag von Doz. Dr. Walter Medwenitsch

April 1956 hatte ich die wohl einmalige Gelegenheit, an einer
Exkursion nach Agypten teilzunehmen, die das Mineralogische In-
stitut der Universitidt Wien veranstaltete. Wir waren vom Geolo-
gischen Institut der Universitadt Cairo eingeladen worden; wir
sind sehr weit im Lande herumgekommen und haben itberdurchschnitt-
lich viel gesehen. Das verdanken wir nur dem weitgehenden Entge-
genkommen und der so gastfreundlichen Unterstilitzung der zustiandi-
gen dgyptischen Behtrden. Planung und Fihrung in Agypten verdan-
ken wir N. AZER, Vorbereitung in Wien und Flihrung auf der An- und
Abreise A.PREISINGER und N. GRCGLER.

Vielen von uns ist Agypten ein Ziel langgehegter ReiseplZne und

Reisewlinsche. Begrindet in der altZdgyptischen Hochkultur, augen-
scheinlich in den prédchtigen Kunst- und Bauwerken der Pharaonen.
Fir die herrlichen Kultbauten wurden heimische Yesteine verwen-
det, so z.B. die Kalke von Mokattam bei Cairo oder der rote Gra-
nit von Assuan. Im altZdgyptischen Reiche gab es auch einen aus-

gedehnten Goldbergbau zwischen Nil und Rotem Meer. Altdgyptische
und rdmische Kupfergruben sind bekannt und um Kossgir liegen die
"Smaragdgrube der Kleopatra". Dieser alte Bergbau fillt zeitlich
ungefihr mit dem jungsteinzeitlichen und bronzezeitlichen Berg-

bau in Mitteleuropa zusammen.

Natiirlich sind auch die ganz anders gearteten geologischen Ver-
hdltnisse auf der afrikanischen Tafel fiir uns von besonderem In-
teresse. Doch die wilste eingehend kennen gelernt und die Riffe
des Roten Meeres gesehen zu haben, halte ich fiir den grossen Ge-
winn der Reise. Ich glaube, Jjeder Geologe soll einmal in seinem
Leben Gelegenheit haben, diese beiden Phinomene zu studieren.,

Unser Besuch zalt dem lagerstdttenreichsten Teil Agyptens in der
ostdgyptischen Wiiste Ustlich der Punkte Kena - Assuan im Niltal
und westlich der Punkte Hurghada - Kosseir -~ Ras Benas am Roten
Meer.

Der Lagerstittenreichtum gerade in diesem Bereiche ist geologisch
bedingt: Wie wir auch aus unserer kleinen Skizze ersehen kOnnen,
tritt zwischen Nil und Rotem Meer unter mesozoischen und kdnoczoi-
schen Sedimentgesteinen wahrscheinlich prZkambrisches Grundgebirge
zutage. Dieses Kristallin enthidlt eine Unzahl von kleineren lager-
stdttenkdrpern und Mineralfundpunkten der magmatischen Abfolge

mit Au, Ag, Fe, Cr, Ni, Wo, Mo, T&, Pb und Zn.



Uber diesem XKristallin folgen in mehreren Abfolgen die stiets
ariden - semiariden Sedimente des nubischen Sandsteines (PalZo-
zoikun? - Oberkreide). Im Grabenbereich des Roten Meeres, in der
Niltaldepression und im westlicnen Wiistenbereiche liegen die
Verbreitungsgebizste sicherer Oberkreide und reichgegliederten
Tertidrs; Paldozén. ist kaum tekannt; das Eoz&n ist in die 1j%-
bi¥sche und in die Mokattamstufe gegliedert; 0ligozdn , Mioz&n
und auch Plioz&n ha*t man weiter gegen N in der NZhe des Mittel-
ldndischen Meevres angetroffen. Die Oberkreide filihrt neben den
oolithischen Fisenerzen um Assuan ausgedehnte Phosphatlager, im
Bereiche der westlichen Wiste ungeniitzt, um Safaga und Kosseir
am Roten Meer bergminnisch gewonnen. Erddivorkommen, hauptsidch-
lich im MiozZn, stehen zu beiden Seiten des Golf von Suez - Gra-
benbruches in Ausbeutung; seit 1955 ist auch Ol aus dem westli-
chen Wistenbereich (8o km W von Alexandria) bekaunnt. Sehr bekannt
ist aucn die Sodazewinnung im ndrdlichen Teil des Nildeltas, im*
Wadi Natrun. Steinsalz wird in den Meeressalinen des Marinutsees
bei Alexancdria gewonnen.

Fiir die Tektonik der Ollagerstitten siné die sogenannten "syri-
schen BOgen” von besonderer Bedeutung. 3Is handelt sich um NE -~

SW - gerichtete Tiefenstrukturen in dreifacher Staffelung. Ober-
flichlich sind diese syrischen Bdgen schwach angedeutet und meist
nur am Verbreitungsgebiet jungtertiidrer Vulkanite zu erkennen;
sie sollen nach neuester dgyptischer Ansicht bereits z. T. pra-
kambrisch angelegt sein. Die librige, typisch kratogene Tektonik
Rgyptens scheint durch die Ausliufer des ostafrikanischen Bruch-
systems beherrscht zu sein.

Ein Blick auf eine Weltstatistik de:r Bergbauproduktion zeigt uns,
dass fiir Agypten vor allem die Mr-Lagerstdtten auf der Halbinsel
Sinail von Bedeutung sind (3% der Welzforderung), ferner die Ol-
lagerstdtten mit 2 Millioren Tonnen im Jahr (zwei Drittel des
Eigenbedarfes, 0,4% der Weltprodukticn) und die Phosphatminen
mit 600 000 t im Jahr (3 # Weltfordcrung) ; als weniger wich-
tig scheint in einer solchen Statis*:k noch die Forderung von
Gold-, Wolfram-, Zinn-, Titan-, Zirk-nerzen, Steinsalz und Koch-
salz wie von Talk auf.

Unsere Reise filhrte uns iiber Rom, wo wir das mineralogische
Universit&tsinstitut besuchen konnter, nach Neapel mit der Bahn.
Die tlrkische "Adana" brachte uns nuch Alexandria, Der fiinftigi-
ge Aufentkalt in Cairo reichte kaum aus fiir den Besuch all der
herrlichen und beriihmten Kunst- und Xulturstitten wie der wissen-
schaftlichen Institute. Wir kam vor allem mit Studenten in Kon-
takp; wir lernten auch das grosse Entgegenkommen des Agypiers ge-
geniiber Deutschsprechenden kennen. Wir sahen die weitliufige Uni-
versitdtsstadt mit ihren 30 000 bis 40 000 Studenten. Wir waren
zuerst von den Gegensitzen dieser modernen Grosstadt ilberraicht.
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Grossen Eindruck hinterliessen auf uns vor allem die Stufenpyra-
miden von Sakkarah und natiirlich die westigyptische oder libys
sche Sandwliste. Fir Luxor und Theben standen uns 2 Tage zur V%r-
figung. Hier besonders auffallend das Vorherrschen des roten
Assuangranites beil den altagyptischen Kultbauten; sehr eindrucks-
voll auch die Randverstellungen am linken Nilufer im Abbruch der
Wistentafel zur Niltaldepression. Dieses Niltal, die einzig frucht-
bare Zone zwischen arabischer und 1lbyscher Wiste, folgt einem
Bruchsystem, bestdtigt in der Hiufung der Erdbeben(herde) gerade
in diesem Gebiete.

Auf deg Fahrt nach Assuan mussten wir anfangs April im fahrenden
Zug 40 C im Schatten aushalten. In Assuan selbst besuchten wir
zuerst den Eisenerzbergbau, etwa 30 km Cstlich der Stadt in der
Wiste gelegen. Die 2 bauwlirdigen Lager, Floze, eines oolithischen
Roteisensteins liegen im cenomanen Anteil des nubischen Sandstei-
nes. F16z A ist 0,20 - 0,60 m bei mehr als 45% Fe michtig, Floz

B 0,50 - 4 m bei 40 - 48 % Fe. Die Vorriate werden auf 160 Millio-
nen Tonnen geschitzt; 16 Millionen Tonnen davon sind leicht,
grosstenteils im Tagbau gewinnbar. Die Tektonik ist einfach und
glinstig; sie dussert sich in der flach bis sthlig liegenden Sand-
steinserie nur in Verbiegungen wie in geringfiigigen Versetzern
und Zerstilickelungen. Der Bergbau ist mit deutschen Maschinen mo-
dernst eingerichtet und lauft seit Feber 1955 mit 200 - 400 t
Tagesproduktion. Gearbeitet wird vor allem in den Wintermonaten;
in deg Sommermonaten wurden vormittags bereits Temperaturen bis
zu 78 C in den Baggerkabinen gemessen. Das Erz wird augenblick-
lich auf Halden gelagert und soll in Hinkunft 900 km (!) auf der
eingeleisigen Bahnstrecke nach Heluan (S von Cairo) transportiat
werden, wo ein Stahlwerk im Entstehen ist. Dieser Standort wurde
wegen der ginstigen Zubringungsmtglichkeiten von Kohle (Alexandria)
und der nahen Lage guter Kalkvorkommen (Mokattam) gowihlt. Der
Wassertransport des Erzes auf dem Nil wire zu langsam und wiirde
durch unregelmidssigen wie hiedrigen Wasserstand beeintridchtigt.

Den elektrischen Strom wird das neue, gigantische Assuankraftwerk
liefern, das 1960 vollendet sein soll. Wir konnten die gewaltigen
Baustellen des Elektrodammes besuchen, die einmalig schone und
interessante Aufschliisse im Assuangranit mit seinen Granitisations-
erscheinungen gegen die Nachbargesteine erbracht haben. Diese neue
Sperrmauer (Betonkern mit Granitverkleidung) wird senkrecht zum
alten Damm unter Ausnilitzung eines Seitentales errichtet. Der bis-
herige, von den Englindern erbaute Assuandamm wurde schon zwei

Mal erhoht und hat einen Stauinhalt von 4,6 Milliarden m”: er war
immer nur filr Bewdsserungszwecke (Baumwolle) geplant.

Von Assuan ging es wieder etwa 120 km nordwirts nach Edfu.
Dieser Ort, bekannt durch den Horustempel, war flir uns der Aus-
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gangspunkt flir unseren 14tdgigen Besuch der ostadgyptischen Wiste.
Hier ewarteten uns auch 4 von der dgyptischen Regierung zur Ver-
fligung gestellte Fahrzeuge. Mit ihnen ging es 200 km nach Osten,
nach Mersa alam. Das dortige Rasthaus war der Stiitzpunkt fiir
unsere ausgedehnten Lagerstittenbesuche in der Ostlichen Wiiste
zwischen den Punkten Kena - Edfu -~ Ras .- Benas - Safaga.

Wir stellen uns allgemein unter "Widste" weite, sonnendurchgliihte,
vegetationslose, fast ebene Sandfléchen vor; dieses Vorstellungs-
bild finden wir auch in der westdgyptischen (Ili-byschen) Sandwiiste
bestdtigt. Die ostdgyptische oder arabische Wiiste ist aber eine
gebirgige Stein- und Felswiiste, die HOhen von 1600 - 1700 m er-
reicht. Die einzelnen Berge und Gebirgsmassive sind von mdchtigen
Verwitterungsschuattfeldern umglirtet. ZerstSrend: wirken einerseits
vor allem der Temperaturunterschied zwischen Tag und Nacht mit den
Frostsprengungen und andererseits der Wind- sand- und staubbeladen
wie ein Sandstrahlgebldse. Der Verwitterungsschutt wird durch tem-
pordre, besonders heftige Regenglisse in die Tdler geschwemmt und
nicht weiter abtransportiert. Feinmaterial wird vom Wind mitgenom-
men und vertragen, was aber mengenmdssig nicht ins Gewicht fallt.
Aus diesen z. T. starker, z. T. schwdcher schutterfiillten T&lern,
Wadis, ragen die kahlen Bergformen in die Hohe., Dieses Bild in

der hellgleissenden Sonne leicht verschwimmend, ist fast vergleich-
bar und besser vorstellbar, wenn wir uns unsererAlpenwelt erinnern,
wo die hOchsten Bergspitzen aus einem wogenden Nebelmeer heraus-
ragen., Diese arabische Wilste zeigt kaum eine Vegetation und auf

den ersten Blick kaum Leben. Hie und da eine Gazelle, ein Kamel, ein
paar Ziegen. Ich erinnere mich einer Gruppe ven 40 - 50 grossen
Geiern und Adlern, die sich nach einem der seltenen Wilstengewitter
in den Wasserpfiitzen der Strasse labten. Blieben wir aber mit unse-
ren Autos stehen, so tauchten hinter Felsblocken etliche Beduinen
auf und wir entdeckten grdssere Ziegen- und Kamelherden, im Schat-
ten von Felsiiberhdngen vor der sengenden Sonne geschiitzt. Die Wiiste
ist tats#dchlich viel stdrker belebt, als wir uns vorstellen, natlx-
lich abhangig von der Lage der Brunnen und Wasserldcher, die in
den Wadis liegen und durch den Grundwasserspiegel (-strom) bedingt
sind.

Von -diesen aussereh, schweren Lebensbedingungen und vor allem

von der Wasserfrage wird jede Arbeit und vor allem der Bergbau
bestimmt, ist von ihnen abhingig. Denn Wasser hat im Bergbau

eine entscheidendge Bedeutung: Wasser filir den Menschen, Kiihlwasser
fiur die Maschinen, Spiilwasser fiir Bghren im Fels, Wasser fiir die
Aufbreitung der Erze usf. Fehlt Wasser, so muss es in Zisternenwa-
gen oft auf weiten, unwegsamen Strecken herangebracht werden.
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Dazu kommt noch das Heranschaffen jeglichen Lebensbedarfes und
der schweren, sperrigen Bergbauausriistung. Aussecrdem kann meist
nur in den Wintermonaten bergbaulich gearbeitet oder geologisch
prospektiert werden. Diese und viele andere Schwierigkeiten sind
oft das Todesurteil fir kleinere, wenn auch wer*tvolle Lager-
stédtten, die in klimagiinstigeren und aufgeschlossencren Gebie-
ten wirtschaftlich ausgebeutet werden kdnnten. Daher ist das
umso hther einzuschédtzen, was in diesem Bereich der ostagypti-
schen Wiste an Untersuchungs- und Aufschliessun_sarbeiten ge-
leistet wird.

Mersa alam ist das Forschungszentrum fiir kleinere Goldminen der
Umgebung: Barramia, Bir Dungash, Gebel Atut u.a.. Es wurde und
wird immer wieder versucht, in diesem Bereich den Goldbergbau in
Schwung zu bringen. In diesen kleinen Schurfbauen, etwa 80 - 100
km westlich um Mersa alam gelegen, wird z. T. mit den denkbar
einfachsten Mitteln unter besonders schwierigen VerhZltnissen
untersucht, wie weit und vor allem wie tief die Goldquarzginge
sich erstrecken. Die Tiefenerstreckung der Goldquarzginge scheint
die Kernfrage des dgyptischen Goldbergbaues iiberhaupt zu sein. In
Laboratoriumsarbeit wird der Goldgehalt der Quarze - meist Freigold,
weniger an Pyrit oder Kupferkies gebunden - bestimmt und die
Aufbereitbarkeit des Erzes gepriift.

Im Hinterland von Mersa alam sind auch interessante Fundpunkte
von Wolframit und Zinngtein .. gelegen : Muelha (120 ¥m WSW von
Mersa alam) zeigt Zinnstein, Wolframit, Scheelit mit Quarz in
Pegmatiten, wenige Meter machtig, die in einer Serie aus Paragrei-
sen und Grauwacken in einiger Entfernung eines fluoritfitthrenden,
roten Granites liegen. Becachtenswert sind die Seifenlagerstitten
am Fusse der HOhen, die eln Finftel Wo-Erz filhren, aber wegen der
grossen Wascerarmut dieses Gebietes nicht ausgswertet werden kon-
nen. In E1 Egla ( 40 kmvwestlich Mersa alam) iberwiegt Wolframit
gegenliber Scheelit und gegenliber Zinnstein. Der Bergbau verfolgte
die Pegmatite und gewdltigte auch die Seifen; er ist seit etwa

10 Jahren nicht mehr in Betrieb.

Bei®ad onmad Memg (60 km WNW jpersa alam) wurde uns ein kleines
Amazonitvorkomren gegzeigt. '

Natirlich statteten wir auch den sogenannten "Smaragdgruben- der
Kleopatra" am Gebel el Sawara einen Besuch ab. Sie sollen be-
reits 1650 v. Chr. unter Sesostris bereits in Betrieb gestan-
den sein; wiederentdeckt wurden sie 1816. Wiederholte Bergbau-
versuche erbrachten keinerlei positives Ergebnis. Die Smaragde -
jetzt werden nur mehr kleine und kleinste Exemplare gefunden -
sind meist nicht sehr tief gefidrbt; sie sind z.T. auch triib und
rissig; sie liegen in kleinen Quarziderchen, die einen Biotit-
schiefer (fast wie im Habachtal) durchschwirmen’ das Liegende

ist Gneis, das Hangende Serpentin.
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Der kleine Bergbau Hafafid, etwa 60 km SW von Mersa alam, lie-
fert einen recht guten Hornblendeas®»z3”%'., der zur Erzeugung
feuerfester Steine und von Eternit nach England exportiert wird.

An der Kiliste des Roten Meeres, ndrdlich und siidlich von Mersa
alamliegen in tertidren Sedimenten eine Reihe ven Gips- und
Schwefellagerstatten. Auf der grdssten von ihnen, Bir ranga,
ruht augenblicklich der Betrieb.

Bei Hammati, knapp ndrdlich von Kap Ras Benas, etwa 130 km SSE
von Mersa alam, liegt eine grossere Talklagerstitte; sie steht
seit etwa 30 Jahren im Abbau, ilberwiegend, Tagbau und liefert
tdglich etwa 12 t eines hochwertigen Talkes, der grossteils ex=
portiert wird. Die Lagerstitte liegt an einer Scherzone zwischen
Gabbros und Dioriten, die sich auf 50 km Breite und 90 km Linge
verfolgen lésst.

In der Ndhe dieser Lagerstdtte, rund 30 km ndrdlich von Hammati
wurde in jlingster Zeit ein grosses Vorkommen von Ilmenit (Titan-
eisenerz) entdeckt. Die Vorrite sollen bei 46% TiOQ-Gehalt 10 Mil-
lionen Tonnen betragen.

Wir hatten das grosse Gliick, die Kiiste des Roten Meeres auf fast
400 km Lange kennen zu lernen: ein einmaliges Erlebnis: Reicht
doch die arabische Stein- und Felswiiste ohne Zwischenschaltung
eines Vegetationsstreifens bis ins Meer; dieser Kiiste ist in

400 - 600 m Entfernung immer ein Korallenriff vorgelagert. Es
ist das von Wien aus nichst erreichbare Riff; ein solches in der
Art seines Aufbaues, in seiner Faunengesellschaft und in seiner
Abhdngigkeit von der Verbreitung des Meeres, vorbauend oder zu-
riickschreitend, zu beobachten und zu studieren, war fir uns Geo-
logen eine besondere Weitung des Gesichtskreises, da wir bisher
nur die fossilen, z. T. schlecht erhaltenen Riffe aus den verschie-
denen Entwicklungsstadien der alpinen Gecsynklinale kannten.

In der Nzhe der Kiiste, am Abbruch der Wiistentafel zum Roten

Meer , liegt etwa 50 km siidlich Kosseir eine neu aufgefundene,
wichtige Lagerstitte von Zink-Bleierzen als bedeutendster Punkt
in einer langen Kette von kleineren Vorkommen: Um Reigh. Die Lager-
stdtte liegt in mioz&nen Sanden und Tonen, hQrizontal iliberlagert
von gebankten Kalken. Der stockartige Erzki‘zper ist R
iber mehrere hundert Meter im Streichen verfolgbar und bis zu
einer Tiefe von 35 m aufgeschlossen. Haupterze sind: Zinkspat,
Hydrozinkit, Hemimorhit (Xieselzinkerz), Cerussit, Anglesit (?)
und Limonit. Wulfenit tritt in Spuren auf. Als Sulfid ist nur
Bleiglanz bekannt. Zinkblende wurde noch nicht gefunden. Mehrere
Anzeichen sollen fiir eine sedimentidre Erzbildung sprechen, bei
tiefgreifender Oxydation der Lagerstdtte. Die Tagesproduktion
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betrigt 10 = 12 t; Zink- und Bleierz miissen getrennt gewonnen
werden; ein 40%iges Zinkkonzentrat wird verkauft.

Etwa 60 km nordlich von Safaga liegt um Hurghada eines der &lte-
sten Ulfelder Agyptens, das bereits 1911 erschlossen wurde. Das
Feld liegt in einer Struktur mit Doppelantiklinale; in Hurghada
wird die Anhydritserie (Mioz&n) von Globigerinenmergeln und den
0lfiihrenden Sanden unterlagert. Allerdings diirfte dieses Olfeld
in allerndchster Zukunft erschopft sein; einige pumpende Sonden
waren noch in Betrieb.

Kosseir und das 90 km weiter ndrdlich gelegene Safaga sind die-
Zentren der dgyptischen Phosphatgewinnung. Die 3 etwa 1 m m&ch-
tigen Phosphatlagen liezen in einer mittelsenonen, sandig-kalki-
gen Serie und filhren durchschnittlich 68% Tricalziumphosphat. Die
Phosphate sollen hier auch einen betr&chtlichen Urangehalt auf-
weisen. Safaga war der erste Bergbau des neuen Agyptens und ist
seit 40 Jahren in Betrieb. Die Tagesproduktion in beiden Revie-
ren betrdgt 500 - 600 Tonnen; mit kleinen Stichbahnen werden die
Phosphate zu den Aufbereitungsanlagen an der Kiliste gebracht und
weiter mit Seilbahnen auf die Schiffe verladen.

Der letzte Bergbau, den wir in Agypten besuchten, war die Gold-
mine von E1 Sid, auf halbem Wege zwischen Kosseir am Roten Meer
und Kena im Niltal gelegen. Ich konnte mit meinem Studienfreunde
W. NEUBAUER Wiedersehen feiern, der hier als Betriebsdirektor
tdtig ist. El Sid ist zur Zeit die bedeutendste Goldlagerstfitte
Agyptens und 2zugleich einer der modernst eingerichteten und
auch best organisierten Bergbaue des Pharaonenlandes. Die Uranfian-
ge des Bergbaues dii¥ften bis in die 12. Dynastie (Pharao Sesostris
I.) zurilickgehen. Wir sehen noch die alten Einbaue am Gangausbiss,
die alten Waschriickstidnde und vor allem Halbreliefs wie Hiero-
glyphen, die wichtige Hinweise auf den alten Bergbau geben.

Heute ist die Lagerstdtte schon ziemlich erschtpft und es werden
mehr oder weniger noch die Restpfeiler herausgeholt. Das Gold
tritt als Freigold in Quarzgidngen auf. Der Hauptgang ist 400 m
lang bei mittelsteilem Siidfallen und liegt in der wltrabasischen
Rahmenserie des E1 Sid - Granites. Er ist durchschnittlich 0,70 m
miachtig und in seinem Fallen auf 500 m Tiefe aufgeschlossen. Die
Goldgehalte betragen durchschnittlich 70 g die Tonne. Die minera-
lisierten Quarzgidnge von El1 Sid sind mesothermalen Ursgrunges und
gehen auf Restldosungen des Granodiorites zuriick. Der Goldquarz
wird an Ort und Stelle in einer modernen Cyanidanlage aufbereitet.

Schone Tage, schone Wochen finden gerade in El1 Sid einen besonders
schonen Abschluss. Die Zeit ist wie im Fluge vergangen; wir miissen
aber heim, - die Pflicht ruft wieder. Wir berilhren auf der Heim-
reise wieder Cairo, Alexandria und empfangen in Athen neue iber-
wdltigende Eindriicke. In Wien erst konnen wir dle Unmenge des



Gesehenen und Erlebten iiberdenken und erfassen: Wir lernten die
afrikanische Tafel kennen, die Wiiste und das Riff. Wir lernten
aber auch, dass durch eigene Beobachtung und eigene Kenntnisnahme
viele Probleme in ein ganz anderes Licht geriickt werden und man-
che Lehrbuchmelnung korrigiert werden muss.
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2. Diskussionsabend am 21. Juni 1957

* Beitrdge zur Geologie des Schlenkens
bei Hallein.

Mit einer geologischen Kartenskizze, 4 Profiltafeln
und einer Tafel mit Bildskizzen).

Vortrag von 0.St.R. Dr. Max Schlager

Der Schlenken liegt am NW-Ende jenes Halbkreises von Bergen, der
das Einzugsgebiet des Tauglbaches umgibt. In einer Reihe von Stu-
dien, die in frilheren Jahrgingen dieser Mitteilungen erschienen
sind, habe ich versucht, den geologischen Bau dieser Berge zu
schildern. Im Doppelband 3/4 %1952/53) wurde die Trattberggrup-
pe behandelt; im 5. Band (1954) der geologische Bau des Plateaus
von St. Koloman geschildett; schliesslich, im 7. Jahrgang 1956,
das eigentliche Quellgebiet der Taugl, der Tauglboden mit seinen
eigenartigen Gesteinen beschrieben. Mit der vorliegenden Arbeit
tiber den Schlenken, kann die Untersuchung des Tauglgebietes im
grossen und ganzen abgeschlossen werden.

Der geologische Grossbau des Tauglgebietes wurde in den Arbeiten
tiber den Trattberg und das Plateau von St. Koloman beschrieben.
Die Juragesteine lagzern in Form einer Grossimulde, deren Achse et-
was S der Tauglschlucht in ENE-WSW-Richtung verlduft. Der Stidrand
dieser Grossmulde, an dem unter dem Jura noch Triaskalke erschei-
nen, wird gehildet durch den HShenzug: Trattberg (1758m), Gitschen-
wand (1527m), Fagerwand (1326m), Wildmooshthe, Fuchsreit (1094)
und Zimmereck (1130 m). An einem gewaltigen Bruchsystem mit teils
ENE, teils W-E streichenden Briichen, bricht er ab gegen die Senke
der Weitenau, die mit jungen Neokomgesteinen erfiillt ist. Der
Nordrand dieser Mulde wird bezeichnet durch die Berge: Regenspitz
€l675m) Auhofkopfl (1480 m), Bergktpfl (1473 m), Schmittenstein
1696 ms und Schlenken (1694 m). Von diesem Berg und seinem nord-
lichsten Ausliufer, dem Knoglberg (1353 m) an, beginnt der ndrd-
liche Muldenrand sich im Rengerberg SW-wsrts gegen das Salzachtal
zu senken. Hier hat die Neuaufnahme eine Symmetrie zum SUdrand in-
sofern ergeben, als auch Rengerberg und Knoglberg von einem gros-
sen Bruchsystem abgeschnitten werden, das aus dem Becken von Unter-
gadorten (562 m) in Nordostrichtung, am Fuss des Eckwaldes entlang,
Uber Stadlmoos gegen Odenreit in der Gaissau zieht. An dieser
Bruchzone ist der Nordfliigel, der Spumberg, geologisch so tief
abgesenkt, dass noch neokome Schrambachschichten im Hangenden von
Oberalmschichten von der Abtragung verschont blieben. Auf Grund
der neuen Erfahrungen ergibt sich also filir den Grossbau die merk-
wirdige Tatsaghe, dass die Juragrossmulde der Taugl horstformig
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herausgehoben erscheint gegeniiber den Neokomgebieten der Weitenau
im S und des Spumberges im N.

Als Grenzen flir die Einzelbesprechung wihle ich den Rand des
Salzachfales im W, den eben geschilderten Abbruch gegen den
Spumberg im NW (er moge der Klrze halber Eckwaldbruch genannt
werden), den Tauglbach im S. Die Ostgrenze aber soll gebildet
werden von dem tiefen Einschnitt des Kasbachgrabens, der Schmit-
tenstein und Schlenken morphologisch trennt. Tektonisch werden
die beiden Berge durch jenen grossen Bruch mit 200 m Sprunghohe

etrennt, dessen Verlauf ich in der Arbeit iliber den Tauglboden
'%7.Jahrgang 1956, Seite 37) schilderte und den ich damals Fager-
wand - Schlenksteinbruch nannte.

Karten: 7Zur Orientierung sei noch darauf hingewiescn, dass das
besnrochene Gebiet durch die Usterreichische Karte 1:25.000 auf
den Bldttern 94/1 Hallein und 94/2 Hintersee dargestellt wird.

Auf diese:. Karten beziehen sich im allgemeinen auch die zitier-
ten Namen und HOhenkoten. Einige wenige Namen wurden aber auch

dem Grundkataster entnommen.

Das Baumaterial . Baumaterial sind fast ausschliesslich die Ober-
almschichten, die grdsstenteils dem Oberen Malm (=Tithon oder
Portland) angehdren diirften. Nur in den Steilabstiirzen gegen die
Gaissau erschcinen unter ihnen, etwa von 1100 m abwirts die tief-
malmischen ( Kimmeridge, vielleicht auch Oxford) Tauglboden-
gchichten. Im Schlenkengebiet ist das Paket der Oberalmschichten
aber nicht so vollstindig erhalten wie am Trattberg oder im
Plateau von St.Koloman, wo es sogar noch von neokomen 3chrambach-
sehichten ilberlagert wird; es reicht vielmehr nur bis knapp unter
das Niveau des dritten Barmsteinkalkbandes. (Die Gliederung der
Oberalmschichten ist in den Arbeiten iber Trattberg und Platcau
von St. Koloman geschildert.) Das ist, von der Unterkante der
Oberalmschichten aus gemessen eine Schichtfolge von rund 580 m.
Jedoch erscheinen , wie schon bemerkt, die tiefsten Oberalm-
schichten selten an der Oberfldche, am hdufigsten begegnet man
den Niveaus um Bo, Bl und B2.

Tektonik. Die Schichten fallen im allgemeinen recht flach, unter
Winkeln von etwa 5 = 15 Grad gegen S, SW oder SE, wie das ihre
Lage in der Grossmulde der Taugl entspricht. Abweichungen von
diesen Fallrichtungen und Fallwinkeln sind fast durchwegs als
Schleppungen an Brichen zu erklidren.

Die Briiche sind zahlreich und erzeugen einen ausgesprochenen
Schollenbau. Kleinfaltungen sind nur Lokalerscheinungen in der
Nghe von Briichen; sie klingen meist schon wenige Meter von der
Bruchlinie entfernt wieder ab. Dagegen ist flachwellige Lagerung
nicht selten; aber diese Abweiclungen von der Ebene sind so gering,

gass auf eine Andeutung in den Profilen 1:10 Q00 verzichtet wur-
e.
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Zwei Bruchrichtungen herrschen unter den zahlreichen Briichen bei
weitem vor: NNW bis NW einerseits und fast senkrecht dazu die
Richtung NE. N-S und W-E Briiche kommen vor, sind aber doch viel
seltener.

Bruchverlauf und Schollenbau sollen nun etwas eingehender ge-
schildert werden. Ich beginne mit der Besprechung einiger beson=~
ders zrosser und auf grossere Strecken hin verfolgbarer 3Briiche.

Fagerwand - Schlenksteinbruch. Dieser schon erwidhnte Ostliche
Grenzbruch schneidet knapp E Kote 1529 im Sattel zwischen Schlen-
ken und Schmittenstein durch und bewirkt, eine Absenkung des West-
fliigels um rund 200m. In den HChenverh&ltnissen wirkt sich diese
Senkung aber kaum aus, denn der Gipfel des Schlenkens ist nur um
4Tm niedriger als Jjener des Schmittensteins. Dieser, durch seine
burgartige Form auffallende Gipfel wird aus dem hier besonders
massigen 1., Barmsteinkalk gebildet, wdhrend am Schlenken die
Schichtfolge bis 80m iiber den zweiten Barmsteinkalk reicht, wo-
durch die tektonische Absenkung fast wettgemacht wird. Man wird
also festhalten milssen, dass dieser NNW-Bruch keine morphologi-
sche Wirkung besitzt, da man den geringen Hohenunterschied auf
die starkere Abtragung in den, gegeniiber dem massigen Barmsteine-
kalk weniger widerstandigen Kalkmergeéln des Schlenkengipfels zu-
rilckfihren kann. Auch auf dem weiteren Verlauf nach S zeigt der
Bruch iiberall das gleiche Verhalten: die Riicken des Schlenk-
steins (Kote 1608 N Schlenksteinalm) und des Sommereckriedels

(in der Fortsetzung der Sommereckwand) quert er ohne auch nur
cinen deutlicheren Hangknick hervorzurufen, weshalb die Erkennung
dieser Bruchlinie auch so schwer war. Im S ist zwar zwischen Git-
schenwand (1527m) und Fagerwand (13%326m) ein deutlicher Hohen-
sprung. Dieser tritt aber nicht an der Bruchlinie auf, die knapp
E Kote 1326 verlduft, sondern mehr als 1/2 km E davon, an den
glatten Riffkalkfelsen dcr Gitschenwand. Hier ist aber nur einec
Denudationsstufe, verursacht durch die Unterlagerung des Riff-
kalkes durch Kossenerkalke.

Kasbach-Schlenkenalmbruch.

DTe genaue Weuaufnahme hat ergeben, dass der Schlenken auch an
seiner Westseite von einem grossen Bruch begrenzt wird, der im
allgemeinen 320 - 330 Grad verlduft. (Diese Ricgtungsangaben ers
folgen im Uhrzeigersinn von N=0O Grad iber E= 90~, S5=180", W=270",
bis N=360".) Dieser Bruch blieb bisher unerkannt, weil er noch
verborgener ist als der fagerwand-Schlenksteinbruch, dessen Aus-
wirkungen auf die Barmsteinkalkbinder man wenigstens von N her
(etwa von Gaissau oder Spielberg aus) wunderschon sehen kann. Nur
die genaueste Verfolgung des Verlaufes der Barmsteinkalkbinder
und ihre richtige Einstufung in die Schichtfolge der Oberalm-
schichten filhrten zu seiner Entdeckung. In der Gegend der Schlen-
kenalmen betrdgt seine Sprunghthe 220m, wobei der VWestflliigel
gesenkt ist. (Siehe Tafel 6, oben).



"-..1",;2"

Aufschliisse der Harnischfldchen dieses Bruches sind selten. Die,
welche bisher aufgefunden wurxden, crdnen sich avzr schdn in  eine
Linie 328-%30 Crad =z.n. Die Seltenheit der Aufscnilisse ist wahr-
scheinlich dadurch belinzt, dass die Bruchzone mehrere paraliszle
Harnische umfasst, "Niochen denen eine Zertrilmmexrunzszone liegl.
Diese liefert so viel Kleinschutt, dass an Hangen der Bruchver-
lauf maskiert wird.

Die ersten scatnen Aufschliisce entstanden durch die Verbrelterung
der Taug‘boaﬂpst*ae e i den cgahren 1953 und 1954. Knapp nach dem
scharfen Knie mit dem die Strasse ‘stidostwirts in den Kneilgraben
einbicgt, schrneidet sie am linken Hang dieses Grabens mehrere
Harmicche mit Richiung 320 - 330 Grad an, die teils steil SW oder
SE gzeneigt, teils saiger sind. Die Querung der Zerriittungszone
dauert 120 m an, da sie sehr schridg zum Streichean erfolgt. Die
Gesteinszertrimmerw:g ist betrichtlich.

Pie Stelle, wo die Harnische die Tauglklamm queren, dlirfte wohl
unzuginglich sein. Dagegen entstanden neue schone Aufschliisse,
als im Herbs+ 1955 der Gliterweg nach Kasbach und Fiirstenstein ge-
baut wurde. Die Trasse schneidet die Storung zweimal an. Beson-
ders guten LEinblick gewZhrt der Anschnitt 250 m ESE Unter Kas-
bach 847m)6 Pie Ostlichen Harnische fallen bel glelcg‘r Streich-
richtung 70° SW. Die westlichen. streichen 315~ bei 60° SW-Fallen.
Dazwischen liegt eine 25m breite Zzartrimmerungszore mit reich
durchiderten, zum Teil auch aufgeblitterten Gesteinen und zer-
brochenen Hornsteinzn. Auf der Strecke Kasbach - Flirstenstein
wirl dle Bruchzone r.ochmals gequert, Jedoch sind da die Auf-
schliisse nicint so schon.

Im Kasbachgraben is*% es mir roch nicht gegliickt, die Stelle zu
erreichen, wo ihn der Bruch quert; bei niedrigem Wasserstand wird
das aber sicher einmal mdglich sein.

In der Gegend zwischen Reitl (1035m) vnd Niglkaralm (1177m) erkennt
man den Bruchverlauf an den blinden Enden von Barmsteinkalken, an
Steilstellung urd Aufblatterung von Kalkmergeln sowie Fetzen von
Barmsteinkaiken. So wird z.B. die um den Reitl verbreitete B2-

Pl .tte ostwirts abgeschrnitten, wihrend in dem Waldstreifen SE°
Niglkaralm ein Rest von herabgeschlepptem Bl der dem Ostfliigel
angehtrt um 30-40m hoher liegt. Auch wo der von ‘der Niglkaralm

zum VWurzer filihrende Weg den westlichen Begrenzungsriicken des
Niglkares quert, erinnert eine isolierte kleine Barmsteinkalkschol-
le, die vielleichkt B2 ist, an das Durchziehen des BruchesJn .dem
Steinhang, der das Niglkar im W und NW begrenzt, sieht man den
ersten Barmsteinkalk aus einer Hphe von fast 1400m auf 1220m herab-
geschleppt; hier ist der Ostflligel des grossen Bruches.

Bei den slidlichsten Schlenkenalmen ist die N&he der Bruchzone ag
der Suellstellagﬂ von Kalkmergeln erkennbar (Einfallen unter 60
in Richtung 240
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Am SW-Hang des Schlenken, der ohne Knick iiber die Bruchlinie
hinwegzieht, ist alles verstiirzt oder mit Lehm und Vegetation
tUberdeckt; aher NW der Almhiitte 1395 weist das blinde Ende des
B1, der ungefihr 1l-rgs der in der Karte eingetragenen Waldgrenze
aus der Schlenkenrinne herilberzieht, auf das Durchschneiden des
Bruches hin.

Der Weg von Formau zu den Schlenkenalmen erschliesst leider die
Bruchzone nicht. Grosse lMengen von Kleinschutt an der Stelle wo
die Bruchlirie zu vermuten ist, stammen vielleicht aus der Zer-
trimmerungszone. Auch die den Hang herabrutschenden grossen Kalk-
mergelplatten diirften zur Verhiillung beitragen,

Ostlich von Schneiderreit taucht in einer Waldinsel (beim letzten
t von "Schneiderreit") ein Windchen von Bl auf, das gegen W an
einer Linie 330 Grad abgeschnitten ist. Der Barmsteinkalk gehort
der Knoglscholle an und bildet den Ostfliigel des grossen Bruches.

Verdriickte Kalkmergel am Weg zum Schlenken E von Formau bezeichnen
den weiteren Verlauf des Bruches, der itiber das Oberfeld von For-
mau weiterziehen diirfte.

In dem Seitengraben des Untergrabens, der N Formau beginnt, taucht
die Bruchzone wieder auf und ist zum Beispiel zu sehen, wo der
von Odenreit nach Stadelmoos hinaufziehende Weg den Graben quert.
Sehr schon sind die Harnische auch in dem zweiten, von Stadlmoos
kemimenden Quellgraben in 990m Hohe zu sehen. Im weiteren Verlauf
guert der Bruch den Riicken des Spumberges schrig, ohne eine mor-
phologische Wirkung hervorzubringen.

Der ostliche und der westliche Grenzbruch der Schlenkenscholle,

die beide eben geschildert wurden, konvergieren gegen S. Sie miissen
sich am linken Hang des Kneilgrabens im Bereich des Hornwaldes
treffen. Dort sind allerdings die Aufschlussverhiltnisse sehr
schlecht; aber die Annsherung von Bl, B2 und B3 auf engem Raum bei
geringen Hohenunterschieden ist vielleicht auf dieses Zusammen-
treffen der Briiche zurilickzufiihren. Durch diesen Bruchverlauf be-
kommt auch die Schlenkenscholle jene Dreiecksform, wie sie dann

bei 3chollen im Umkreis des Adneter Beckens so hiufig =zu beobach-
ten ist.,

Eckwaldbruch.

Diese Bruchzone, von deren Bedeutung fiir den Grossbau schon ge-
sprochen wurde, wirkt sich morxphologisch zum Teil recht eindrucks-
voll aus, z.B. in der Stufe des Eckwaldes oder im steilen N-Abhang
des Knoglberges. Andererseits ist auf der Hohe des Spumbergriickens,
sudlich von Zillreit der HOhensprung recht unbedeutend, ndamlich aur
20 m. Hier stehen einander diinnschichtige Mergel der oberen
Schrambachschichten und der 2. Barmsteinkalk gegeniiber und dass
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dieser gegen die Schrambachmergel die erwdhnte kleine Stufe bildet,
ist bei dem Unterschied in der Verwitterbarkeit der beiden Gesteine
selbstverstdndlich. iWenn weiter westlich und Ostlich die Stufe
hoher wird,so ist das doch nur ein Herauspriparieren der Gesteins-
unterschiede durch die Erosionsleistung des Allreithbaches und

des Untergrabens. Die Sprunghthe des Bruches kann man siidlich von
Zillreit auf 420 m berechnen.

Auch in dieser Bruchzone entziehen sich die eigentlichen Bewegungs-
flidchen fast ganz der Beobachtung. Siidlich Zillreit ist der Stufe,
die ja im Lee der Gletscherbewegung liegt, ein schmaler Mor&nen-
streifen angelagert, der gegen die Gaissau zu rasch breiter und
michtiger wird. Nur in dem tiefen Einschnitt des Formauastes des
Unterzrabens wird die Storung sichtbar. Auch im Bereich des All-
reithbaches sind die Aufschliisse nicht viel besser (Allreithbach
heisst der in der Spezialkarte unbenannte Bach der N von Unter-

eck vorbeifliesst.). SE und E von Untertruckenthan (885 ) sieht
man Oberalmschichten, darunter auch Barmsteinkalke, ziemlich,bsteil
nordwestwidrts herabgeschleppt. Siidlich dieses Bauernhofes sind

im Allreithbach auch Harnischfldchen in Richtung 35 - 50 Grad zu
sehen, die teils saiger stehen, teils steil NW fallen. Auch in

dem Zufluss des Allreithbaches, der liber den Steilhang von Kote 980
(Asterstein) kommt, ist die StOrung zu sehen. Siidlich Untereck
kann man spdrliche Beobachtungen iiber Harnische, Aufbldtterungs-
zonen und Schleppungen machen. Die Bruchzone scheint demnach gegen
den Siidrand des Beckens von Untergadorten (562m) zu verlaufen,

wo sie an den hier durchlaufenden bedeutenden Stoxrungen ihre grosse
Sprunghthe zu verlieren scheint.

Bruchzone Waldbauer - Liendorf.

Annihernd parallel zum Eckwaldbruch durchzieht etwas weiter
slidlich ein Bruch mit kleinerer SprunghOhe den Rengerberg. Der
markierte Weg von Vigaun zur Formau folgt dieser Bruchlinie von
der Gegend des Pros bis SW Unterliendorf. Der Bruch setzt am
Tauglknie E Steinhaus an einer gewaltigen N-S StOrung ein und
zieht liber die Bauernhdfe Wald, Pros, Klabach, Moosgut, Aubauer

(= Augut der Spezialkarte), nach Unter-Liendorf, wo er unter den
miachtigen Lokalmorédnen des Pertailgrabens verschwindet. Der Siid-
fliigel ist gehoben, so dass die Barmsteinkalke, die, in der Bruch-
linienstufe des Eckwaldes deutlich sichtbar, infolge ihres Siid-
fallens bereits unter Kalkmergeln untergetaucht waren, nun wieder
an die Oberfliache kommen. So erscheint auf der Strecke W Liendorf
der Schichtkopf des B2, siidlich Aubauer Bl; siidlich Moosgut und
Klabach Bo. Weiter SW, gegen Pros ist dann wieder Bl herausgeho-
ben. Wahrscheinlich verbindet sich dieser Bruch unter der Mor&nen-
terrasse von Falfenbach mit jenem, der durch die Schlenkenrinne
zieht. Die Sprunghthe wechselt in den einzelnen Teilschollen, dlirf-
te aber im Mittel 40 - 50 m betragen.
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Kiirzere Bruchlinien und kleinere Teilschollen.
Steigt man vom Schlenkengipfel gegen NW ab, so quert man 2 staf-
felfdrmig abgesunkene leilschollen, die der Jdgerstiege und des
Knoglberges.

Zun3ichst wird im Abstieg das Band des 2. Barmsteinkalkes in

einer HOhe von 1570 m gequert. Wihrend es in der steilen Flanke
gegen die Gaissau als deutliche Wandstufe in Erscheinung tritt,
ist es an der flacheren, grasigen SW-Flanke des Schlenkengipfels
nur petrographisch feststellbar. Lediglich an der schwachen Rippe,
welche die Schlenkenrinne im S flankiert, bildet es ein kleines
‘Felskdpfl. Erst an der vom Schlenkengipfel nach S zithenden Rippe
setzt wieder eine Wandstufe ein, welche die SE-Flanke quert und
den Verbindungskamm zum Schmittenstein bei der Leiter erreicht.
Hier biegt die Wandstufe scharf gegen W um und quert nun zum NW-
Kamn zuriick. B2 umgibt also den Schlenkengipfel ringformig. Einen
dhnlichen, etwas tieferliegenden Ring bildet auch Bl; nur ist die-
ser gegen SW offen, da hier der Barmsteinkalk an der Kasbach-
Schlenkenalmstdrung gegen Kalkmergel verworfen ist. Auf dhnliche
WWeise ist auch an dem Bruch, der durch die Schlenkenrinne geht,
eine kleine Unterbrechung entstanden.

Die Teilscholle der Jigerstiege (1507m) ist lédngs dieses, durch
die Schlenkenrinne verlaufenden Bruches um 40m abgesunken. Die
Harnischflidche dieses Bruches Uberschreitet man beim Abstieg

vom Schlenkengipfel 40 m siidlich des tiefsten Sattels, zu dem

die Schlenkenrinne emporzieht. Sie schiessd. steil gegen NW ein,
was besonders schon an cer steilen Gaissauer Flanke zu sehen

ist, wo langst des Bruches eine Erosionsrinne entstand. In der
grasigen Schlenkenrinne dagegen ist von den Harnischfl&dchen na-
tirlich nichts zu sehen, aber die auseinandergerissenen Enden

der Barmsteinkalke sind deutlich erkennbar, B2 springt von 1540
im Nordfliigel auf 1570 im Sudfliigel empor, EL von 1450 auf 149om.

Geht man nun am Kamm weiter, so quert man knapp N Kote 1553 den
Schichtkopf des B2, bei der J&dgerstiege steigt man dann iiber Bl
ab. Durch eine kleine, untergeordnete Verwerfung ist noch ein
Felsturm aus Bl abgetrennt (Kote 1506), der im Volksmund Jigernase
heisst.

Der weitere Abstieg vollzieht sich nun iiber die dicken Kalkmergel-
platten im Liegenden des Bl bis knhapp vor Beginn der in der
Spezialkarte eingetragenen, langen Waldwiese. Hier setzt der gros-
se Bruch durch, an dem die Scholle des Koglberges (1353m) um

300m abgesunken ist. Die Bewegungzsflachen dieses Bruches sind

fast gar nicht aufgeschlossen. Der wichtigste Anhaltspunkt fiir

den Verlauf dieses Bruches ist eine fast saiger stehende und
NNE-streichende Scholle von Bl, die knapp oberhalb des S-Endes der
Waldwiese im Kamm steckt und vom Steig mit einer Schleife siidw&rts
umgangen wird. Dem Barmsteinkalk sind nordw3rts Kalkmergel ange-
lagert, die unter 40 Grad NW fallen. Etwas unterhalb davon sieht
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man in der steilen Gaissauer Flanke an einem Steig aufgebliatterte
Gesteine mit 60 Grad NW einfallen. Noch tiefer unten bilden die
blinden S-Enden der Barmsteinkalke der Knoglscholle, B2 in 1440
und Bl in 1330m HShe Anhaltspunkte fiir den Verlauf des Bruches,

der also NNE sein diirfte. Moglicherweise ist er mit dem von Sinken-
berg beschriebenen Knoglgrabenbruch identisch. An der Westflanke
verhindert Schutt und tiefer unten Morianenbedeckung die Beobachtung
des weiteren Bruchverlaufes. Der Richtung nach wiirde sich ein Zu-
sammentreffen mit dem Kasbach-Schlenkenalm-Bruch und dem Schlen-
kenrinne-Bruch in einem gemeinsamen Schnittpunkt ergeben. Im N
fallt die Knoglscholle steil gegen den Eckwaldbruch ab, wobei

%as Ee%sband des ersten Barmsteinkalkes besonders schon sicht-

ar ist.

Die eigentliche Gipfelregion des Schlenkens ist gegen W und
Siiden von einem Kranz hochgelegener Terrassen umgeben, die mit
den hdchsten Bauernhofen besetzt sind. Sie seien zunichst be-
sprochen.

An den Knoglberg schliesst sich im W die Scholle der Formau an,
abgesetzt lings des Kasbach - Schlenkenalmbruches. An ihrer N-
Seite sieht man den Schichtkopf des zweiten Barmsteinkalkes von
der HGhe des Eckwaldes liber die Kote 1140 sildlich Stadlmoos in
den Formauast des Untergrabens ziehen. In diesem Graben wird
tiefer unten noch ein ziemlich stark zerstiickeltes Bl-Band sicht-
bar. (Am Weg von Stadlmoos nach Odenreit.) Es liegt um 220
Hohenmeter tiefer als der Bl des Knogls, der sich (in einem
schlechtbegehbaren Jung=wald) zum Teil an Staffelbriichen herab-
zubeugen scheint. Die starke Zerstiickelung des abgesunkenen Bl
im Untergraben wird klar, wenn man-bedenkt, dass er sich in der
Nihe des Schnittpunktes zwischen Eckwaldbruch und Kasbach-
Schlenkenalmbruch befindet.

Auch im Eckwald erscheint unter dem B2, der sich am Oberrand des
Steilabfalles hinzieht, eine schone Wandstufe des ersten Barm-
steinkalkes. In dem HOhenrlicken mit Kote 1197 bei Formau diirften
die Kalkmergel, welche den B2 iliberlagern, das Niveau des dritten
Barmsteinkalkes fast erreichen. Die Westgrenze der Formauscholle
mBge bei jenem kleinen Bruch angenommen werden, der E Egger (985m)
durchschneidet und an dem eine Absenkung des Westflligels um etwa
40 m erfolgte.

Sidlich der. Schlenkenrinne, die bei Palfenbach in den Pertailgra-
ben miindet, folgt die breite Terrasse von Hochbrunn. In der waldi-
gen Stufe zwischen Kapelle Hochbrunn (1078m) und Wurmes ist die
Wandstufe des ersten Barmsteinkalkes deutlich sichtbar; der Veg
von Palfenbach nach Hochbrunn iiberschreitet sie. Dariiber liegt,
gerinzer machtig und daher in Waldstreifen verborgen B2, auf des-
sen sUdwidrts absinkenden Schichtfl&dchen auch die Hochbrunnhofe
(1059m) stehen. Am Ostrand der Hochbrunnfelder zieht ein Bruch
NNW. Er schneidet die Barmsteinkalke der Hochbrunnterrasse ab und
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hebt das zweite Barmstelnkalkband ostwirts um etwa 75m heraus,

so doss es in den steilen Otzhingen, die gegen die Schlenkenalmen
hinaufsteigen, nochmals erscheint, von Ferne kenntlich an einem
schmalen Wald- und Baumstreifen. Dariiber bauen sich dann Kalk-
mergel, die z. T. sehr dickbankig sind, auf, die durch die Wald-
stufe, in der sie stellenweise kleine Hangzerreissungen verursa-
chen, bis zu den Schlenkenalmen reichen, wo sie ebenfalls knapp
an das Niveau des dritten Barmsteinkalkes herankommen diirften.
Sie werden nun durch den grossen Schlenkenalmbruch abgeschnitten.

Die letzte der hohen Terrassen ist die des Wurzer (1051m) und
Reitl (1035m). Auch sie ist eine silidgeneigte Pultflache aus B2,
die bis zum Rand des Kasbachgrabens hiniiberreicht und von klei-
neren Briichen zerstiickelt wird. Gegen S wird der B2 durch einen
kleinen Nordostbruch abgeschnitten, der aus der Gegend von Unter
Gadorten (742m) (nicht zu verwechseln mit Untergadorten siidlich
Weidach!) iiber Golleck (963m) bis zum Kasbachgraben verfolgt
werden kann. Am rechten Hang des Kasbachgrabens ist unter dem

B2 die Wandstufe des Bl sichtbar, die sUdwdrts absinkend, bis zum
Hauslehen zieht; die HOhle des Hausloches liegt in ihr, Am Ostlichen
Rand des Kasbachgrabens entspricht ihr die schone Barmsteinkalk-
wand unter der Terrasse von Kasbach, die dann durch den Kasbach-
Schlenkenalmbruch abgeschnitten wird. Beim Hauslehen schneidet ein
NNW-Bruch die Bl-Platte ab und senkt sie westwirts um etwa 30Om;
diese Bewegung kann bis in die Gegend E Wurzer verfolgt werden,

wo sie sich auch noch im B2 auswirkt. Der abgesunkene Bl, dessen
Schichtfldachen Terrassen mit Kulturland verursachen, wdhrend der
Schichtkopf durch waldige Stufen sich bemerkbar macht, zieht vom
Hauslehen, von kleinen Briichen zerstiickelt, iUber Obergadorten zur
Kote 878 bei Schorghof. Dieser Bauernhof liegt auf der Schichtfl&che
des Bl. So kann man also den ersten Barmsteinkalk im Halbkreis
sidwdrts um die Terrasse Wurzer-Reitl herumverfolgen.

Zwischen der Hochbrunnterrasse und der Bl-Flache bei Schorghof
ist in der Gegend des Ofner eine ziemlich tiefe Hangmulde. In ihr
scheinen sich Bruche in NE- , NW- und W-E-Richtung zu kreuzen,
wodurch isolierte und aus dem Niveau herausfallende Schollen von
Barmsteinkalken entstehen. Eine vollige Klarung des Baues ist
hier wegen der mangelhaften Aufschliisse nicht mdglich.

Die Bl~-Terrasse von Schorghof bricht siidwestwiarts zu den
Teilschollen von Gadorten und Thiersteig ab. Ein NW-Bruch , der
bei Obergadorten durchschneiden dlirfte und dessen Sprunghthe nord-
westwarts rasch abnimmt, bewirkt, dass der Bl sich im Untergrund
der Gadortenterrasse wiederholt; sein Schichtkopf schaut aus den
Waldstufen W Obergadorten und W und S Untergadorten heraus. Am
Fuss dieser Stufe verlduft iliber die Kapelle bei Ober Thiersteig
ein weiterer NW-Bruch, der eine Absenkung von 100 m bewirkt.

Ober Thiersteig liegt also auch wieder auf einer Pultscholle aus
Bl, die sich gegen den Schmalecksteg hinab senkt. Unter Thiersteig
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steht avf der zugehZrigen BO-Terrasse. Dieses doppelte Barmstein-
kaikband unter dem BlL, (der auch S der Tauglklamm ansteht) be-
wirk®: die ganz besondere Verengung cder Klamm beim Schmalecksteg.
Die NW=-Briicie des Raumes Gadortcn Thiersteig sind wahrschein-
lich diée Fortsetzung des St.Wilhelmsommeraubruches. Einige Har-
nische dieses Bruchsystems sind auch im Pertailgraben schon zu
sehenn z. B, an der Strasse die vom Hof Pertail iliber den rechten
Hang des Pertailgrabens gefiihrt ist. Im Strassenanschnitt wird
ein ziemlich macatiger BO sichtbar, der ostwirts von den verbeukr
ten Harnischen abgeschnitten wird. Auch in der Tiefe des Pertail-
grabens, am alten Weg nach Unter Thiersteig, ist ober dem kleinen
Elektrizitatswerk zerstliickelter BO aufgeschlossen.

Im SW-Fliigel dieser Briiche tritt der erste Barmsteinkalk wieder
in dem Eckriedl zwischen Pertailgraben und Taugltal, oberhalb des
Hofes Pertall und der Schule Rengerberg auf. Seine HOhenlage

(715 - 7c0m)entspricht recht gut jener in der Terrasse von Ober
Thiersteig, die ja auch im SW-Fliigel liegt. Auch das BO-Niveau
der Schule Rengerberg entspricht jenem von Unter Thiersteig.
Beide sind eben nur durch den Erosionseinschnitt des Pertail-
grabcens getrennt.

Pertailgraben oberhalb Rengerberg-Strasse. Oberhalb der Strassen-
brucke i1st der Bach in Oberalmschichten eines sehr tiefen Niveaus
(unter BO) eingeschnitten. Diese haben meist breite Schicht-
fugen zwischen den dicken Kalkmergelbinken, die von Mergelschie=-
fern erfillt sird. Die mergeligen Schichtflachen sind mit Wiilsten
und Kriechspuren ofi reichlich iiberzogen. Dunkle Hornsteinb&nder
durchziehen die Banke. Halbwegs bis zur Brilicke des zum Wurmes
filhrenden Weges durchkreuzt ein steil W fallender Harnisch in
Richtung 330~ den Bacn uwnd lasst sich liber den rechten Hang in
die Gegend E Finken verfolgen. Cberhalb cer Einmiindung der
lmrmes~-Plaike werden die Aufschilisse 1in den Oberalmern schlecht,
denn méchtige Quartirablagerungen sind hier hereingestopft. Erst
unterhalb ven Palfenbach taucht am recihten Bachufer ein massiges
Wandl von typischem Bl, mit Sandsackscnichtung an ‘der Basis,auf.
Gegen E wird es offenbar durch einen NNE-Bruch abgeschnitten, da
das Gestein am lirken Bachufer fehlt. Nordwirts diirfte dieser
Bruch in spitzexr Winkel an die Bruchlirie Waldbauer-Liendorf stos-
sen. Wahrscheinlich ist er fiir den grossen HOhensprung zwischen
dem eben geschilderten Bl und jenem im Untergrund der Hochbrunn-
terrasse verantwortlich zu machen. Da der reine HOhenunterschied
schon 80m betridgt, wire unter Berlicksichtigung des Sicfedllens die
Sprunghthe des Bruches noch grosser. Die mdchtigen Quartédrab-
lagerungen des Raumes um Palfenbach machen aber eine genauere
Aufldsung des Baues unmdglich.
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Der Rengerberg westlich vom Pertailgraben.

Es moge zuerst der Teil nOrdlich des Bruches Waldbauer-Liendorf
betrachtet werden. Es liegt eine pultfdrmige Scholle vor, die
sich sUdwestwirts senkt. Als Ahgrenzung gegen die Scholle der
Formau wurde bereits der Bruch E Egger vorgeschlagen.

Blickt man von N her, vom Hang des Spumberges, gegen den Rengerberg,
der ja langs des Eckwaldbruches einen Steilabfall bildet, so
sieht man die BAnder vidn erstem und zweitem Barmsteinkalk gegen
das Salzachtal absinken, etwa unter dem gleichen Neigungswinkel
mit dem auch die Oberkante des Steilhanges sinkt. Nur in der
Mitte ragt der Asterstein (Kote 980 der Spezialkarte) horstfor-
mig empor. Zu meiner Uberraschung musste ich feststellen, dass
der Asterstein auch geologisch ein schmaler Horst ist. Unter ihm
sieht man den Bandverlauf in der Eckwaldstufe unterbrochen. Der
erste Barmsteinkalk ist in einem schmalen Streifen um 120 m bis
zum Gipfel des Astersteins emporgehoben, mit ihm auch das darun-
terliegende BO-Band. Der Ostliche Grenzbruch verlauft vom Moos-
gut durch eine talartige Mulde gegen NNW; der westliche, an dem
die Snrunghthe sogar 150-180m betrigt, liegt parallel dazu 2oom
stlich Renger (871m). Hier ist auch ein eindrucksvoller Steilab=-
fall, in dem der erste Barmsteinkalk, von zahlreichen Harnischen
durchzogen und daher besonders glatte Wande bildend, heraus-
tritt. Die Scholle des Astersteins-ist aber nur im N so stark
herausgehoben; nach S zu nimmt die- Sprunghthe der Randbriiche
rasch ab bis zur Bruchlinie Waldbauer-Liendorf. Der westliche
Grenzbruch ist allerdings dariiber hinaus bis Ostlich Lechner zu
verfolgen, wo er sich an einer NE-StOrung verliert.

Stidwestlich dieser Unterbrechung durch den Asterstein ist die
Schichtplatte des zweiten Barmsteinkalkes wieder bei Ober- und
Unter-Renger entwickelt, von einigen NNW-Briichen durchsetzt,
die kleine, westschauende Wandchen erzeugen.

Lédngs eines von Unter Klabach NNW-wirts gegen Untereck streichen-
den Bruches wird der zweite Barmsteinkalk endgliltig abgeschnitten,
Bl ist heraufgehoben und bildet nun die Pultflache.

Ostlich Tiefurt , 660m (im Grundkataster steht "Tyfiirth", wie es
der tatsachlichen Aussprache der Bauern entspricht) tritt dieser
Barmsteinkalk , unterlagert von BO, in einer 100m hohen Steil-
stufe prachtvoll zutage. Auch diese Stufe folgt einer Bruchlinie,
deren Bewegungsfldchen aber nirgends aufgeschlossen sind, da der
Fuss des Steilhanges reichlich mit Schutt bedeckt ist. Sie muss
aber angenommen werden, da Tyflirth selbst auf einer Platte von
Bl steht, deren Schichtkopf am NW-Rand der Tyfiirther-Felder, in
dem gegen das Becken von Unter-Gadorten schauenden Steilhang,
hervorschaut. Die Sprunghthe betrZigt im N 9om, nimmt aber gegen S
rasch ab, so dass sie bei Ober Pros nur mehr etwa 20 m betridgt.
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Die Bl-Plaitte von Tyfiirth ist eine ausgesprochene Dreiecksscholle,
mit nach S gerichteter Spitze bei Ober Pros. Von da gehen n&mlich
2 Briiche aus, ein N und ein NNW streichender. An dem westlichen
Grenzbruch ist Bl wieder um 5-10m herausgehoben.

Stidwestlich von Tyfiirth folgt das Waldgebiet von Oberstaudach,
welches zur Tiefenlinie Waldbauer-Untergadorten hinableitet. Die
Zerstiickelung der Barmsteinkalkplatten erreicht 1in diesem Raum
ein aussergewdhnliches Ausmass. Briliche in NNW-, N-S- und NE=Rich-
tung durchkreuzen sich in kleinen Abstdnden. Die Barmsteinkalke
sind in kleine Schollen zerhackt und es ist unmdglich, alle Triim=-
mer von Bl , BO und noch tieferen Barmsteinkalkbdnken noch siu-
berlich auseinanderzuhalten.

Rengerberg,sﬁdlich des Bruches Waldbauer-liendorf.

Im Gegensatz zum Nordteil des Rengerberges tritt im Stidteil der
zweite Barmsteinkalk sehr zuriick. Nur die Teilscholle von Unter-
Liendorf +trigt eine Schichtplatte von B2, die in das Hangende
des Bl im Pertailgraben unterhalb Dalfenbach gehort. Durch einen
NNW-Bruch, der aus dem Pertailgraben heraufsteigt und gegen Auggut
streicht, wird sie abgeschnitten,

Studwestwidrts schliesst sich die Scholle des Finstersteins an.
(Finsterstein heisst das Waldplateau nordlich Finken). Eine
Schichtplatte aus Bl bildet hier die Oberfladche ; nur stellenwelse
sind ihr noch Reste von Kalkmergel aufgelagert. Gegeniiber dem Bl
der Liendorfscholle hat eine Hebung um etwa 50m stattgefunden.

Ein NE-Bruch, der knapp N Finken (911m) durchschneidet und der eine
deutlich sudostw(rts schauende Felsstufe verursacht, senkt den

Bl um 30m, so dass er wieder im Untergrund der Terrasse des Finken
auftritt. Die Schichtplatte des ersten Barmsteinkalkes senkt

sich nun siidwirts hinab bis gegen die Schulc Rengerberg und die
Bauernhtfe Fertail und Archen (701lm). Dabei ist sie noch mannig-
fach durch Briiche in NW- NE- und E-fiichtung zerstiickelt. Die

Schule Rengerberg und der Hof Archen stehen auf dem BO-Band, das
unter Bl heraustritt. Der Steilhang in die Tauglklamm hinunter
wird von tiefen Niveaus der Oberalmschichten gebildet. Die Schicht-
kOpfe des Bl der Finkenscholle treten sowohl in den Hingen gegen
den rfertailgraben als auch westwirts gegen das vom Moosgut kommende
Tdlchen als Wandstufen heraus.

Beim Bauernhof Lechner ist eine breite Hangmulde, in der -eine Unter-
brechung der Schichtplatte des ersten Barmsteinkalkes eintritt.

In einem W&ldchen W Lechner setzt aber wieder eine Scholle von
konglomeratischem Bl ein. An einem NE-Bruch ist aber dann BO empor-
gestiegen, der bis zur Bruchzone Waldbauer-Liendorf reicht.

Nach SW erstreckt sich nun die Schichtplatte des ersten Barmstein-
kalkes bis QOber Hundstein (716m), wo sie dann abwirts bis Unter
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Hundstein vorspringt, Auch W Ober Hundstein ist ein Rest von Bl
ober der Rengerbergstrasse erhalten.

In dem Waldhang von den HundsteinhSfen bis hinab zur Waldbauern-
terrasse findet man immer wieder die Schichtplaiten des ersten
Barmsteinkalkes. Die neue Rengerbergstrasse von Unter Pros nach
Hundstein schneidet sie an und hier kann man sich auch davon
Uberzeugen, dass mehrere NNW-Briiche sie in staffelformig absin-
kende Teilschollen zerlegen.

Am Fuss des Hanges, an der Ansatzlinie der Waldbauernterrasse

‘wird der ganze Bau durch eine bedeutende NNW-Storung abgeschnit-
ten, die in den Raum von Unter Gadorten verfolgt werden kann. Der
Bruch kamn auch stidwdrts hinab in die Tauglschlucht verfolgt wer-
den, wo die Harnische an der Miindung des von Hollbach (639m) herab-
fllessenden Baches prachtvoll zu sehen sind. Sie liegen sehr

schrédg, unter 60 Grad ENE fallend. Die Bewegungsfliche, die liber
Hollbach und Hundsbach in das Plateau von St.Koloman weiterstreicht,
entpuppt sich hier als die Ostliche Randstdrung der Walpenhorn-
scholle, an der die Heraushebung dieses Horstes erfolgt.

Barmsteinkalke, die im Lengfeldbach zwischen Waldbauer und Unter
Pros stidwdrts elnfallen, scheinen dem BO-Niveau anzugehoOren.

Im N werden sie durch einen der seltenen W-E Briiche abgeschnit-
ten, der N Waldbauer ansetzt und iiber Unter- und Ober Pros ost-
wadrts streicht. E Ober Pros quert er den markierten Weg nach
Klabach und macht sich hier durch besonders schon sichtbare Ge-
steinsaufblatterung bemerkbar. Dieser Bruch ist auch die Ursache
des Abschneidens des ersten Barmsteinkalkes, der in der Stufe E
Tyfiirth so schon zu sehen ist, aber bei Oberpros pldtzlich ver-
schwindet.

Die Linie Waldbauer-Untergadorten bildet den eigentlichen Fuss

des Rengerberges. Von ihr bis zum Riedl am Rand des Salzachtal-
bodens erstreckt sich noch eine niedrige, plateauartige Land-
schaft. Das ausgedehnte Kulturland iiegt im Bereich quartirer’
Ablagerunzen, wihrend die waldigen Inselberge, die vereinzelt
aufragen, Pultschollen von Barmsteinkalken sind. Wegen der Isolicrt-
heit der Vorkommen ist es nicht immer leicht, das Niveau diesecr
Barmsteinkalke mit Sicherheit festzustellen, zumal auch die Auf-
schliisse nicht mehr so gut sind..

Bedeutende Briiche scheinen im Raume Langfelder-Brettstein nicht
vorhanden zu sein. Zu dieser Ansicht kommt man weniger in der
Plateaulandschaft seclbst, wo die Aufschliisse schlecht sind, als
vielmehr in der Tauglschlucht, welche den Siidostrand des Plateaus
aufschliesst. Von der sogenannten ROmerbriicke bei Tauglmiihle bis
zum ndrdlichen scharfen Knie an der Miindung des Lengfelderbaches
hat die Taugl nadmlich die Platte des ersten Barmsteinkalkes
durchnagt, so dass die SchichtkOpfe an beiden Talhingen sichtbar
sind. Etwa 300 m oberhalb Tauglmihl sieht man in dieser im allge-
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meinen SW-fallenden Platte eine Antiklinale, die nordwdrts an
einem NNW streichenden Bruch von einer flachen, um lom abge-
senkten Synklinale abgeldst wird. Bei dem erwdhnten Knie an der
Miindung des Lengfeldbaches wird sie durch eine kraftige, breite
N-S StOrungszone abgeschnitten, die sich im Lengfeldbach noch
ein Stiick aufwdrts verfolgen ldsst. Der Bruch muss knapp E vom
Bauernhof Lengfeld durchziehen und sich in der nordwidrts aus-
spitzenden Wiesenbucht mit dem vom Waldbauern heranziehenden
NNW-Bruch treffen. Letzte Ausstrahlungen dieser N=S Bruchrich-
tung machen sich aber, wie schon erwfihnt, noch im Waldgebiet von
Oberstaudach und im Becken von Unter Gadorten bemerkbar.

Der grosse N=S Bruch ist als der westliche Randbruch der Walpen=-
hornscholle aufzufassen. Die SprunghShe muss mindestens 250m
betragen; so gross ist ndmlich der Hohenunterschied zwischen Bl
am Gipfel des. Walpenhorn und jenem in der Tauglschlucht oberhalb
von Tauglmithle. Von diesem Bruch bis zu den vorhin geschilder-
ten Harnischen der Bruchzone HOIlbach-Waldbauer quert die Taugle
schlucht die Basisgesteine der Walpenhornscholle, ein ganz tie-
fes Niveau der Oberalmschichten. Da in den Schichtfugen der dik-
ken Kalkmergelplatten reichlich Mergelschiefer enthalten sind,
sind die Hiénge der Tauglschlucht nicht so steil, man kann von S
her ziemlich leicht herabsteigen und von da durch die Schlucht
aufwirts vordringen, wenn der iWasserstand niedrig ist.

Im i/estfliigel des N-S Bruches sieht man den Schichtkopf des

ersten Barmsteinkalkes durch ein Trockentdchen auf die Terrasse
von Steinhaus hinaufziehn, gegen Kote 560 an der Strasse einbie=-
gen und dann am Westrand des Beckens von Lengfeld zu Kote 604
emporsteigen. Von dieser waldigen Kuppe senkt sich die Schicht-
flache des Bl sanft gegen das Becken von Steinhaus. In einem
Trockentdlchen N Steinhaus wird diese Schichtplatte durch einen
NNW streichenden Bruch, dessen Harnischfldchen stellenweise auf-
geschlossen sind und der in das Becken mit Bauernhof 507 (Fbnitsch)
hinabsteigt, abgeschnitten. Dieser ist wahrscheinlich identisch
mit der 1lOm-Verwerfung in der Tauglschlucht, die den Verbindungs-
schenkel zwischen der Anti- und Synklinale zerreist. Der Bewegungs-
sinn ist der gleiche. Auch N Planitsch hat man Gelegenheit, cine
staffelfdrmige Heraushebung des Westflligels in diesem Fall um

30m zu beobachten. iine auffallende Barmsteinkalkrippe, die N
Steinhaus im W-Fliligel dieses Bruches auftritt, mlisste daher als

Bl gedeutet werden. Das Gestein ist aber so stark zerriittet und
mitgenommen, dass eine sichere Erkennung nicht modglich ist.

Die Unsicherheit in der Deutung dieser Gesteinsrippe hat zur Folge,
dass auch die Kuppe des RoBhag, die Jjenseits eines Tdlchens empor-
steigt (durch welches de¥ Weg zum Eibl hinabfithrt), nicht mit
vollkommener Sicherheit gedeutet werden kann. Auch diese ¥Wald-
kuppe ist eine sanft SW geneigte Pultscholle von Barmsteinkalk,
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Die Machtigkeit dieses stellenweise fein konglomeratischen Kalkes
ist, soweit man bei den nicht sehr ten Aufschliissen erkennen
kann, nicht schr gross, etwa 3-4m. %%ie Platte ist Ubrigens meist
in einen Blockhaufen aufgelSst.) Ich neige zur Ansicht, dass es
sich um den zweiten Barmsteinkalk handelt, der also in das %
normale Hangende des Bl der Kote 604 gehdren wiirde. Diese Deutung
wird unterstiitzt durch die Tatsache, dass im Tauglbach unter-
halb der Tauglmiihle, im Hangenden einer breiten Kalkmergelzone
die den Bl bei der Romerbriicke iiberlagert, wieder eine B-Platte
folgt, die Merkmale des B2 trdgt. Anzeichen fiir grdossere Briiche
in der Zwischenzone der Kalkmergel fehlen. Die Kuppe des Rosshag
liegt in der Streichungsfortsetzung dieses B2 am Knie der Taugl
stidlich Tauglmiihle.

Die westlichsten Aufschliisse von Oberalmschichten am Rande des
Salzachtales beobachtet man bei Brettstein (499m); die std-
fallenden Kalkmergel gehdren in das Hangende des B2 der RoBhag-
kuppe.

Es sei mit besonderecm Nachdruck auf die Tatsache verwiesen,

dass im Raume Lengfelder-Brecttstein, der schon hart am Rande

der eigentlichen Sohle des Salzachtales liezt, keine grdssercn
Bfliche nachweisbar sind. Die Hauptbruchzone geht durch den Raum
Waldbauer-Lengfelder und streicht in Richtung auf das Becken von
Unter Gadorten und Waidach, somit aber an den ¢ strand des Adnecter
Beckens. In dieser Bruchzone sind die Oberalmschichten in paralle-
le Streifen .zerlegt. Als Beispiel sei auf den schmalen Streifen
von Barmsteinkalken verwiesen, der unmittelbar beim Lengfelder an-
setzt und in Richtung auf die Kote 620 NW Unter Gadorten weiter-
streicht. N&dher soll auf dieses Gebiet nicht eingegangen werden,
da es schon zum Bereich des Adneter Beckens gehdrt und dieser in
einer besonderen Arbeit behandelt werden soll. Es m8ge nur noch
erwdhnt werden, dass vom HOhenzug Kote 604-RoBhag ein staffel-
formiges Absinken der Barmsteinkalke an drei parallelen, NE-strei-
chenden Bruchzonen in Richtung gegen das Becken von Adnet-Waidach
erfolgt. Zum mindesten die beiden siidlichen dieser Staffelbriiche
durften letzte Ausstrahlungen des grossen Tckwaldbruches sein.

Bevor noch die jungen Ablagerungen des Quartfirs geschildert werden,
sollen noch kurz einige Bemerkungen liber Abtragungsvorginze einge=-
schaltet werden, Dabei wird keinerlei Vollstindigkeit angestrebt,
da morphologische Beobachtungen nicht zu den gesteckten Arbeits-
zielen zchfrten. Aber es soll eine Anregung sein, auf Grund der
geologischen kartierung morrvhologische Detailstudien zu betrei-
ben. Die Betrachtung der beigegebenen Profile ermdglicht es an
vielen Punkten, die Rickwitterungsbetridge festzustellen, durch
welche Steilhinge, Barmsceinkalkplatten und Zhnliche Gebilde sich
seit der Bildung der Briiche von diesen entfernt haben. Zum Beispiel
seli auf die Entfernung des Hohenzuges Knoglriicken, Kote 604 und
Schlenkengipfel vom Kasbach-Schlenkenalmbruch, des Schmittemnstein-
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gipfels vom Fagerwand-Schlenksteinbruch oder der Gitschenwand von
der Fagerwandbruchlinie verwiesen. Auch Reliefumkehr an Bruch-
linien wurde in geringem Ausmass beobachtet, z,B. am Nordost-
bruch bei Golleck, wo der gesenkte Nordfliigel infolge der Auf-
lagerung von B2 die Kalkmergel des gehobenen Siidfliizels an Hohe
etwas Ulberragt.

Auffallend ist auch, dass in den hochgelegenen Teilschollen wie

am Schlenkengipfel, in der Formauscholle usw. die Barmsteinkalke
nur mit ihren Schichtkdpfen herausschauen, weil noch mé&chtige
Pakete mwon Kalkmergeln auflagern. Unterhalb einer HChenzone von
1000 - 1100 m aber werden die auflagernden Kalkmergel immer ge-
rinzer mdchtig, und die Schichtflichen der Barmsteinkalke erschei-
nen in grosserer Ausdehnung an der Oberfldche. Beispiele bilden
die Terrassen von Hochbrunn (1059), Wurzer (1051), Reitl (1035),
Golleck (963), Schorghof (887) und die vielen Barmsteinkalkplat-
ten des Rengerberges.Es liegt nahe, diese Tatsachen darauf zurilick-
zufilhren, dass unterhalb von 100-1100 m die Srosionskraft des
Bises grosser wurde, was teils dadurch verursacht gewesen sein
mag, dass die Eisdicke grdosser wurde, als auch durch eine Bec-
schleunigung der Eisbewegung, nachdem der Eisstrom des Taugl-
gletschers das staumende Hindernis des Schlenken-Schmittenstein-
zuges unflossen hatte. Die dlinnschichtigenKalkmergel der Ober-
almschichten mit ihren mergeligen Schichtfugen wurden vom Eis
sicher leichter losgebrochen als die dicken, massigen Barmstein-
kalke, dic nicht selten schdne Gletscherschliffe mit Schrammen
zeigen. 'iin solcher Schliff war in einer frischen Schottergrube
beim Reitl aufgeschlossen. Die Schrammen am Barmsteinkalk zeigten
nach SW, deuteten also ein Abstrdmen des Taugleises aus dem Nigle
kar, dem Kasbachgraben und den Karen an der gudseite des Schmitten-
steins an.

Quartire Ablagerungen.

Mordnen von grosserer Ausdehnung und Michtigkeit fehlen im
Schlenkengebiet fast ganz. Auf den Terrassen, welche die Felder
der Bauern tragen, findet man meist nur eine diinne Haut von brau-
nem Lehm mit einzelncen Gerdllchen, so dass der Pflug beim Ackern
immer wieder auf den unterlagernden Fgels stOsst. Diese Ablagerungen
deute ich als Verwitterungsriickstinde einer diinnen Morinendecke.
Nur im Lee von Bruchlinienstufen schwillt manchmal die Mbr&Ene zu
einigen Metern Michtigkeit an und dort gewinnt man dann Material
fiir den Wegebau. So crgibt sich dann fiir den Geologen die Mdglich-
keit, die Zusammensetzung der Mor&dne zu studieren. Man stellt meist
ziemlich grossen Schlammgehalt fest, der aus den Tauglbodenschich-
ten und den Mergelschieferzwischenlagen der Oberalmschichten stammt.
An Geschieben sind haupts&dchlich Kalkmergel und Barmsteinkalke der
Oberalmschichten und seltener auch Kieselplattenkalke und Brekzien
der Tauglbodenschichten enthalten. Die Mordnen sind also .:i. .« von
einem Lokalgletscher des Tauglgebietes abgelagert worden.
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Erst auf den dussersten Ausldufern des Rengerberges gegen das
Salzachtal zu taucht Material aus dem Lammergebiet und den Zen-
tralalpen auf, ungeffhr westlich der Linie “aldbauer-Unter Gad-
orten. Diese Scheidelinie stellt die Fortsetzung jcner dar, die

. ich in der Arbeit Uber die Lokalvergletscherung des Tauglgebietes
(diese Mitteilungen, 2.Jahrgang 1951, Skizze neben Seite 22) zeich-
nete.

Die Geschiebe der Lokalmoridnen sind meist nur schlechter oder
besser kantengerundet. Kritzer sind haufig vorhanden, fehlen aber
auch manchmal , wenn kein h&rteres Material vorhanden war, das
sie erzeugen konnte.

Die Obergrenze der Lokalmorinen ist am Stidhang des Schlenkens
zwischen 1000 us 1100m gelegen. Am SW-Hang oberhalb Hochbrunn
steigen mordnenartige Ablagerungen bis Uber 1200m empor und eben-
dasselbe gilt auch fiir die Gegerdder Formau. Nicht selten liegen
diese hohen Mordnen in Form einer Kleinbuckellandschaft den Ober-
almschichten auf.

Die eben besprochenen sparlichen Moridnen stammen von eirnem Lokal-
gletscher, der aus dem Quellgebiet der Taugl erst in silidwest-
licher Richtung abfloss und dessen Eis dann, eingezwiangt zwischen
dem mdchtigen Salzachgletscher und dem Hang des Schlenkens,sich
nach NW bewegte. Beim Absinken des Eises am Znde der ‘Wirmeiszeit
wurden dann die geschildertem Moridnen hinterlassen.

Tiefer abwidrts gegen die Tauglschlucht werden die Moridnenreste
etwas machtiger, erreichen aber wegen der steileren H&énge doch

nie die Machtigkeit, wie sie am Nordrand des Plateaus von S5t.Kolo-
man, cetwa in der Moradnenbilhellandschaft von Sommerau, beobachtet
wird. Immerhin kann man aber bescheidene Reste von Mor&dnenwdllen
dieser tief eingesunkenen Phase des Tauglgletschers aus der Gegend
des Lengfelder (Tauglboden) iliber die Kasbachmiindung und das Henner-
loch bis in die Gegend des LamberthZusels (Kote 629 der Spezial-
karte) und gegen das Nordende des Schmalecksteges verfolgen. Die
Hohe der Obergrenze sinkt dabei von etwa 750m bei Lengfelder bis
auf rund 615m im Gebiet des Schmalecksteges und SW unterhalb
Thiersteig. Nach untcen reichen diese Morfinen bis zu jener schmalen
Terrasse, die hdufig am Oberrand der Tauglklamm ausgebildet ist.
Ihre HOhe betrdgt beim Honhen Steg 635m, etwas iiber 630 unter dem
Hennerloch, 629 beim Lamberth&usl, rund 590 SW unterhalb Thier-
steig.

Die geringe Miachtigkeit dieser Mordnen des Schlenkens steht in

schirfstem Gegensatz zu den michtigen Mor&dnenwdllen und Mordnen-
terrassen, welche der Wiirmgletscher nordlich des grossen Eckwald-
bruches, am Hang des Spumberges, beli seinem Absinken zurilickliess.
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Eine Besonderheit im ganzen Schlenkenbereich stellen die m#ichti-
gen Quartdrablagerungen des Pertailgrabens dar. Diese setzen

bei Palfenbach und Liendorf in HChen zwischen 71000 und 1100m

ein wund senken sich talabwirts rasch. Am rechten Hang lassen

sie bald aus, nur auf der Terrasse von Finken (911m) ist noch
spidrliche Mor&ne vorhanden. Am linken Hang bilden sie aber die
gewaltige Morinenterrasse von Palfenbach und Wurmos (847m), deren
Aufbau in der grossen Wurmosplaike bis auf den Felsuntergrund
hinab blossgelegt wurde. Aber auch in der Gegend S Gaissegg (767m)
schneidet die neue Rengerbergstrasse noch mdchtige Morinen an.
Auch am rechten Talhang oberhalb Pertailmiiller (E Schule Renger-
berg) sind michtige Juartirablagerungen vorhanden und in einer
Schottergrube aufgeschlossen.

Die Mhurmos-Plaike entstand nach Aussage der Bauern erst seit dem
Ende des vorigen diahrhunderts. Heute reicht sie von 770m bis

880m empor und hat ein riesiges Loch in die Morinenterrasse ge-
rissen, das sich noch immer erweitert. Die M&chtigkeit der Abla-
gerungen in Richtung der Hangnormalen ist auf 25m zu sch&tzen.
Die Unterlagen bilden Oberalmschichten eines tiefen Niveaus, die
von einzelnen Barmsteinkalkbdnken durchsetzt sind. Die ihnen
auflagernden tiefsten Quartarablagerungen zeigen Andeutung von
Schichtung, die unter 25 Grad gegen SW geneigt ist, was ungefédhr
der Neigung des Felshanges entspricht. Zu unterst liegt (Schicht
a in der Skizze, Fig. 3 Tafel 6) mittelgrosser, eckiger Schutt
aus Oberalmschichten, mit gelblichem, tonigem Bindemittel, etwas
verfestigt. Vereinzelt sind Kritzer zu sehen. Manche Stiicke er-
reichen Kopfgrdsse. b.) Dariiber folgen 1/2 bis 3/4m grober
Blockschutt, aus dem die feineren Bestandteile ausgewaschen sind,
ohne dass es zu einer Sortierung der grosseren Brocken kam, die
1/2m Durchmesser erreichen konnen. Diese Schicht ist am Steil-
hang wegen ihrer Lockerheit ausgehthlt. c.) Es folgen 3m kleineren
Schuttes mit feinem Bindemittel, leicht verfestigt und daher iiber-
h#ngend. Einzelne Bldcke von einem Durchmesser bis zu 3/4m sind
eingebettet. Alles Material nur leicht kantengerundet. d.) Das
Hangende bildet m&chtige, blockgespickte, schlammige Mor&ne

mit herrlich gekritzten Geschieben, ungeschichtet. Das Regenwas-
ser hat tiefe Runsen eingerissen.

Die liegzenden Schichten sind wohl als eine an dem Steilhang

etwas umgelagerte MorZne zu deuten, HUber die sich dann offenbar

der Gletscher nochmals schob und die ungeschichtete Hangendmorine
ablagerte. Man sieht zwischen den Ablagerungen keinen Verwitterungs-
unterschied , so dass wohl auch kein grosserer Zeitunterschied
zwischen ihrer Bildung anzunehmen ist. Es war wohl nur eine Schwan-
kung in der HOhenlazge des Eisrandes, die sich in diesem Seiten-

tal in den Sedimenten abbildete.

Auf dhnliche Schwankungen weisen auch Ablagerungen in dem fast
trockenen Graben, der zwischen dem wasserfiihrenden Pertailgraben
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und der ‘Wurmosplaike liegt. Zehn Meter ober der Einmiindung der
furmosplaike treten starke Quellen aus. An kleinen Aufschliis-
senerkennt man gelbbraunen Ton, der ziemlich fest ist und kantern-
gerundete Blocke einschliesst. Finf Meter hther ist dieser Ton in
einer kleinen Plaike am linken Hang aufgeschlossen. Lr ist geschich-
tet, was auf Bildung in stehendem Wasser hinweist. Einzelne gekritz-
te Geschiebe sind eingebettet. Manche Schichten, die in Abstanden
von 3-Tcm folgen, sind hart und wittern scharf heraus. Manche Ton-
lagen sind in sich wieder gebindert, wobei die Binder nur wenige

mm dick sind. Die Schichten liegen nicht immer horizontal; ich
mass Sidfallen bis zu 20 Grad. An einer S5Stelle waren die Tonban-
der in 1 - 2dm hohe, nach N tiberkippte Falten gelegt, die ihrer-
seits wieder von horizontalen Bindern iiberlagert waren (sithe Tafel
6, Figur 1). Vielleicht wurde die Faltung durch voriibergehendes
Andringen des Eises von SlUden her erzeugt. Noch hther aufwirts
werden die Bandertone von Geschiebelehm iUberlagert, wobei sich un-
ter einem Geschiebe von 2 dm Durchmesser eine muldenformige Ein-
biegung der Bindertone zeigt (siehe Tafel €6, Figur 2). Die geschil-
derten Ablagerungzen sind etwa in der Gesamtheit 15-20m machtig

und liegen in einer HOhe von 775 - 780m. In 795m Hohe lagert schon
wieder grobe Mordne mit schon gekritzten BlOcken. Zur Deutung wird
man annehmen, dass bei einem starker eingesunkenen Stand des Taugl-
gletschers im Seitengraben ein kleiner Eisstausee entstanden war,in
dem BAindertone abgelagert wurden, in die auch manchmal ein Morinen-
rest mit gekritzten Geschieben gelangte. Dann wire der Gletscher
wieder angestiegen, hiatte die Seesedimente lberfahren und die Han-
gendmorEae ahgelagexrt.

In dem sanften wWiesengelinde oberhalb der Rengerbergstrasse beim
Pertailmiiller wurde zur Schottergewinnung . ein grosser, kiinst-
licher Aufschluss geschaffen, der. im Jahre 1952 ,als er noch frisch
war, schonen Einblick in den Aufbau dieses Biihels gewfihrte. Die
Skizze Tafel 6, Fig.4 soll die Verh#ltnisse veranschaulichen. Im
Liegenden erscheint Geschiebelehm , gespickt mit kantengerundeten,
polierten, zum Teil auch gekritzten Geschieben von Oberalmschich-
ten, die bis iiber Kopfgrosse erreichen. Dariiber sind in eigentim-
licher Verzahnung geschichtete Sedimente gelagert, teils 5ande mit
einigen Kieslagen, teils grobere, ausgewaschene Schotter. Im Han-
genden folgt nochmals eine Schotterlage mit Schlammgehalt und ein-
zelnen gekritzten Geschieben. Die Schichten neigen sich auch hier
unter 25 Grad gegen SW. Allem Anschein nach eine Tisrandablagerung,
die unter Mitwirkung von Schmelzwidssern entstand.

Der iengerberg westlich des Pertailgrabens tridgt nur spirliche und
geringmachtige Moranen.

Machtigere (uart-irablagerungen erscheinen erst W der Bruchzone
Waldbauer-Unter Gadorten. Leider sind im ausgedehnten Kulturland



- 28 =

dieser Plateaulandschaft fast gar keine Aufschliisse vorhandecn,
was eine sichere Deutung sehr cerschwert. Der aligemeine Eindruck
ist der, dass der Tauglbach einen sehr hohen Schwemmkegel aufge~-
schiittet hat, der sich auf eine, teilweise mit einer MorZnendecke
Uiberkleidete glaziale Erosionslandschaft legte und der nur von
einigen Hartlingsrippen und -kuppen aus Barmsteinkalk Uberragt
w1rd Spédter hat die Taugl diesen Schwemmkegel wieder zerschnit-
ten und dabei Terrassen veschaffen, wie sie besonders schtn zwi-
schen Stiedlbauer (552) und Tauglmiihle zu sehen sind. Leider fand
ich die fluviatilen Deckschichten dieses Schwemmkegels nur an ganz
wenigen Stellen und auch da nur schlecht aufgeschlossen, so dass
man sich grosstenteils an die Oberflachenformen halten muss.

Der oberste Fldchenrest dieses Schwemmkegels ist wahrscheinlich
die Waldbauernterrassec in rund 590m Hohe, in der ich aber keine
AufschllUsse fand. Einzelnde Rippen von Barmsteinkalken ragen aus
der Verschiittungsfldche empor. Im W bricht sie mit einer kleinen
Stufe gegen die breite Terrasse ab, an deren Rand die Kote 560
liegt. Der Lengfeldbach hat sich 1n diese tiefere Terrasse scharf-
randig eingeschnitten. In der Tiefe seines Tdlchens erscheint Mo-
rine. Die obere Hdlfte der Talh&dnge ist aufschlusslos. Nur in ei-
ner alten Schottergrube E Kote 560 und S Lengfeld fand ich 5m
unter der Terrassenoberfliche die vermuteten Schotter aufge-
schlossen. Es ist ausschliesslich Material des Tauglbaches, haupt-
sichlich wenig bis mittclmissig gerollte Oberalmschichten, das
hier kaum sortiert iiber der Morédne lagert. Zinzelne kopfgrosse
Blocke, an denen man Spuren von Schrammen: 2zu bemerken glaubt,
sind eingebettet. Die Hauptmasse besteht aber aus feinem eckigem
Gestelnsgrus mit sandigen Elnlagerungen, die zum Teil leichte
Schrigschichtung erkennen lassen. An einer solchen Lage mass ich
lokal 35 Grad NW-rallen,; jedoch wechseln Fallrichtung und Fall-
winkel h3ufig.

Die eben beschriebene Terrasse bricht bei Kote 550 mit einer
klzinen Stufe gegen die Terrasse von Steinhaus ab, die 550 = 555m
hoch liegt und sich zwischen die beiden Barmgtelnkalkkuppen der
Kote 604 “und des Rosshag (587m) hineinerstreckt. Siidlich Stiedl-
bauer steigt man Uber d1e schon erwdhnten Terrassen auf einen
jingeren Taugl-Schwemmkegel hinunter. Wo die Strasse rach St.Kolo-
man zwischen Brettstein und Tauglmilhle. den Fuss dieses Abfalles
beriihrt, (bei der in der Spezialkarte 1 : 25.000 eingetragenen
Baumzruppe S des "hau" veon Hausengut) entstanden voriibergehend
bei der Fassung einer ‘uelle Aufschliisse, die auch als Unterlage
der Terrasse von Stiedlbauer-Steinhaus blockfilhrende Moranc an-
schnitten.

Die eben erwihnte Strasse iberschreitet einen jingeren Schwemn-
kegel der Taugl, der oberhalb RSmerbriicke in 510m HOhe ansetzt
und sich  durch das Tor zwischen Riedl und dem Inseclberg der
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Biirg (Kote 513) in das Salzachtal hinaus bis Vigaun erstreckt.
Der heutige Taugllauf ist auch in diesen Schwemmkegel wieder
eingeschnitten, bei Tauglmilhle etwa 10m, beim Bilrgerbauern aber
schon iUber 20m. Auch in Jdiesem Einschnitt sind Zwischenterrassen
entstanden, z.B. ia Waid E Blrger.

Bei Vigaun sieht man, cass der beschriebene jlingere Taugl-Schwemm-
kegel jener posiglazialen errasse des Salzachtales aufliegt,

die Seefeldner Fricdkorterrasse nannte und flir die er im Saalach-
gebiet wahrscheirlich machen konnte, dass sie dem Schlernvor-
dtoss zeitlich entenrishi, Der Vigauner Schwemmkegel muss daher
gleich alt oder werircr jinger als die Friedhofterrasse sein,

aber dAlter als der Zrceicnssteilrand , der diese Terrasse bei

Vi _aun abschneidet.

Riickschliessend wird maxn 7olgern konnen, dams dann der hohe
Schwemnmkegel der Taug., mi*t den Terrassen des Waldbauern, der

Kote 560 und von Stz2irhaus &ter als der Schlernvorstoss sein
muss, also in die sp&te slirmzeit versetzt werden muss. Als Ar-
beitshypothese kOante man vielleicht die Ansicht vertreten, dass
er in der Zeit abgelageért wurde, als die Zunge des Tauglglet-
schers noch bis in die Gegend des Schmalecksteges reichte. Jeden=
falls muss man dann auch annehmen, dass die Tauglklamm damals noch
mit Mor&ne erfiillt war, damit der Tauglbach in der HOhe der Wald-
bauerntcrrasse austreten konnte. Denn flir die Entstehung dieser
Klamm nur die Nachwirmzeit in Anspruch zu nehmen, wird ange-
sichts der Lanj e vogx rund Tkm und einer Tiefe bis zu 30m kaum
anzgingig sein. Dass'‘die Tiefenerosion jedoch verh#dltnismdssig rasch
erfolgte, geht daraus hervor, dass die weniger wasserreichen
Nebenb&dche alle iUber grisscre oder kleinere Stufen in die Taugl
miinden.

In dem vorliegenden Anfsatz wurde der Versuch unternommen, ein
ziemlich kleines Gebiet eingehender zu beschreiben, wenn auch

die Zahl der hicr angefiihrten Details noch nicht entfernt an jJene
heranreicht, die bei der Aufnahme notiert und in der Originale-
karte 1:10 000 verarbeitat wurde. Vielleicht gibt aber diese geo~
logische Schilderunz manchen Salzburgern,die auf Sonntagswanderun-
gen oder in schon gelcgenen Wochendendh.uschen die Stille des
Schlenkengebietes geniessen, die Anregung zu vertiefter Natur-
beobachtung.
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Erkldarung der Tafeln.

Tafel 1:

Tafeln 2

Tafel 6:

Geologische Kartenskizze 1: 25 000

Fast alle im Text genannten Ortlichkeiten sind einge-

tragen. Die dicken Striche bezeichnen den Verlauf der

wichtigsten Briiche. Mit diinnen Linien ist die Lage der
Frofilebenen eingetragen.

- 5: Vereinfachte geologische Profile im Masstab
1:10 000. Zeichenerkldrung dazu auf Tafel 2

Einige Bildskizzen.

Das obere Bild ist eine Ansicht des Schlenkens von
StUden, von Kleinhorn am Hang des Trattberges.

Es s0ll vor allem die Wirkung des Kasbach-Schlenken-
almbruches auf den Verlauf der Barmsteinkalke zeigen.

Die untcren Bildskizzen Fig. 1-4 beziehen sich auf
Quartdraufschliisse im Gebiet des Pertailgrabens.
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3, Diskussionsabend am 17. Oktober 1957

Zur Geolodgie der.Gaisberggruppe
(mit einer Profiltafel)

Vortrag von Ob.St.R.Dr.Walter Del-Negro

(mit anschliessender Exkursion ins
Gebiet von Elsbethen)

Flir die von der Geologischen Bundesanstalt in Wien geplante Um=-
gebungskarte von Salzburg 1 : 25000 iibernahm der Vortragende die
Neukartierung der Gaisberggruppe einschliesslich des Nordteiles
des Miihlsteins und des Bereiches von Elsbethen. Dariiber erschien
ein Bericht in den Verhandlungen der Geologischen Bundesanstalt,
1957, S 41 ff., auf den zum Vergleich verwiesen sei.

Zur Stratigraphie des Gebietes:

Als stratigraphisch tiefstes Element war vor lingeren Jahren im
Aufschluss oberhalb der doppelten Strassenschleife bei Gnigl
(Radauerkurve) an der Basis der tirolischen Uberschiebung Hasel-
gebirge in Spuren zu sehen,

An der gleichen Stelle konnte bei der Neuaufnahme noch, eben=-
falls nur in Form geringer Spuren, Gutensteiner Dolomit fest-
gestellt werden. Wettersteinkalk wurde erstmalig von Osberger
in der bajuvarischen Schuppenzone (im eben erwihnten Aufschluss
unter der tirolischen Uberschiebung, ferner im Graben siidlich
Guggenthal) sowie vor allem im Tirolikum selbst im ILiegenden
der karnischen Gesteine des aufgelassenen Steinbruches im Ost-
lichen Nocksteinzug beschrieben.

Die karnischen Gesteine sind hauptsdchlich dunkelgraue und graue
Kalke, in denen ausser Qstrez_montis_caprilis noch _Pectepn_filosus
gefunden wurde, mit geringer Beteiligung von Reingrabener Schie-
fern; die Miachtigkeit betrZgt etwa 40m. Karnische Kalke stehen
auch am Ostende des Nocksteinzuges bei Kalhofen an; sie sind

dort dunkelbraun bis braungelb. In beiden Aufschliissen zeigen

die Kalke Bankung.

Dariiber folgt der Hauptdolomit, der grosse Teile des Nockstein-
zuges, des Gaisberges (an der Nordseite), des Gurl~ und Schwar-
zenberges (hier an der Ostseite) aufbaut. Er ist nur z.T. ge-
bankt und liberall stark zerriittet; die tektonischen Komplikatio=-
nen verhindern es, seine Michtigkeit (die um 1000 m zu liegen
pflegt) in unserem Bereich genauer zu bestimmen.

Eine breite Ubergangszone, teilweise mit Wechsellagerung bzw.
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nesterformigen Auftreten von Hauptdolomit auch noch im hoherem .,
Niveau, leitet zum hangenden obernorischen Kalk iiber, dessen
Michtigkeit etwa 150m betragenm durfte. Nur teililweise ist dieser
Kalk als der typische diinnplattige, braungraue "Plattenkalk? ent-
wickelt, als der er bisher meist bezeichnet worden ist; grossen-
teils findet man dickbankige, megalodontenfilhrende hellgraue
.Kalke, die sich kaum vom normalen tirolischen Dachsteinkalk un-
terscheiden. Mdglicherweise reichen seine hangenden Partien be--
reits ins Rh&t hinein.

Dieses ist im librigen durch den Komplex der Kosscner Schichten
vertrcten, welche sehr mannigfaltig entwickelt sind. Die Normal-
fazies ist durch graublaue gebankte Kalke, Sandsteine, flyschdhn-
liche graublaue Mergel repridsentiert; eingeschaltet finden sich
mehr oder weniger m&chtige Riffkalke, die aber auch nicht ohne
Schichtung sind. Man findet sie beiderseits der oberen Zistelhoch-
fldche, bei Brandau, nordwestlich Hub, Ostlich unterhalb Mitter-
egg, norddstlich unter dem Milhlstein. Die M&chtigkeit der KYssener
Schichten, die in der Regel etwa 200m betrigt, ist im Aufnahms-
gebiet infolge tektonischer Reduzierung westlich. der Zistel,
wahrscheinlicher tektonischer Wiederholung bzw. Komplikation
durch Bruchvorgidnge in der Talung zwischen Rauchenbichl und.
Gurlspitze kaum zu ermitteln.

Uber die Stratigraphie des Jura, vor allem im Gebiet von Glasen-
bach und Elsbethen berichtet eine vorliufige Mitteilung von
Vortisch im N.Jahrb. f. Geol.u.Paldont. 1956.

Der Unterlias ist meist als hellgrauer Hornsteinknollenkalk ent-
wickelt; er peginnt mit dem Psilononotenhorizont Alpha 1. den schon
Fugger kannte. Neben den grauen Kalken erscheinen auch graurot
gefleckte; besonders d. Arictenhorizont mit Arnloceras ceratitoides

Quenstedt zeigt diese Fazies (s6 im Kehlbach bei Elsbethen: diinn-

-t am e we o -

plattige rote und graue Knollenkalke mit Mergelzwischenlagen).

Dem Unterlias diirfte aber auch der etwas dunklere, ebenfalls
hornsteinfiihrende Fleckenkalk angehtren, der am Ostende der Gla-
senbachklamm, an den H&ngen oberhalb der mittleren Glasenbachklamm
und am Ostfuss des Muhlsteins ansteht. Nach Ausweis der von Fugger
im Ostabschnitt der Glasenbachklamm gefundenen, im Haus der Natur
aufbewahrten if'ossilien - bes. eine grdssere Zahl von Qphiqcexas
raricostatum_Zieten - ist wenigstens ein Teill dieses Flecken-
kalkes in"Iias Beta zu stellen.

Der Mittellias ist durch typische rote Adneter Knollenkalke (Lias
Gamma) vertreten; dariiber folgen gelegentlich graue Kalke, deren
Alter bisher nicht bestimmt werden konnte.

Als Lias Delta bezeichnete Vortisch in der genannten Arbeit eine
h3ufig im ILiegenden des Oberlias auftretende, z.T. recht grobe
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rote Knollenbreccie mit in allen mOglichen lLagen darin schwim-
menden Triimmern kalkiger Schichtkomplexe; im Lettenbach (linker
Seitenbach des Glasen- oder Klausbaches) sieht man an einer
Stelle das Hervorgehen der Knollenbreccie aus einem grosseren
noch in situ befindlichen Komplex roter Kalke. Es handelt sich
zweifellos um eine tektonische Breccie; da sie in verschiedenen
Vorkommen - nicht nur in der Glasenbachklamm, sondern augeh bei

Hohenwald und am Ostfuss des Mithlsteins - nur Fossilien von Lias
Alpha bis Gamma aufwies, kam Vortisch im Verlauf der Aufnahms-
arbeiten dieses Sommers von der Einstufung in Delta ab und in-
terpretierte das Gestein als tektonische Breccie aus Alpha- bis
Gamma-Gesteinen, die im Liegenden des Oberlias bewegt und dabei
noch paradiagenetisch, vor der endgliltigen Verfestigung, in die
Breccie verwandelt wurden.

Der Oberlias beginnt in der Glasenbachklamm mit schwarzen, grau-
en und roten Mergelschiefern mit eingeschaltenen Sandstein-
und Xalkbinken. Im Bereich von Elsbethen ist er nur durch rote
Mergelschiefer vertreten; an der Ostseite des Milhlsteins zeigt
sich ein Fazieswechsel, in einem Graben mit guten Aufschliissen
sind In die roten Mergelschiefer Knollenbreccien (die auch das
Hangende bilder) und rotgrau gefleckte Kalke eingeschaltet, wei-
ter nordlich dominieren diese letzteren bis ans Nordende der
Aufschliisse (6stlich Hohenwald). Die Gesamtmichtigkeit des Lias -
dessen scheinbar konkordante Schichtfolge nach Vortisch in

eine leihe von Uberschiebungspaketen zu zerlegen ist » dlirfte
kaum 100m betragen.

-

und auch dann nur gelegcutlich zu sehen; meist folgt Uber dem
Oberliuas sofort der jetzt als tiefmalmisch geltende Radiolarit
(Radiolarienhornstein), der diinne, in scharfen Ecken ausbrechen-
de Platten bildet und in einer griinschwarzen bzw. grauen (meist
liegend) und einer roten Fazies (meist hangend) ausgebildet ist,
Seine Midchtigkeit schwankt wohl aus tektonischen Griinden stark.

Der Dogger ist, wenn Uberhaupt;, nur Husserst geringmichtig

Im Gebiet siidlich der Glasenbachklamm geht der Radiolarit in
liasZhnliche rotgraue gefleckte Knollenkalke mit Mergelzwischen=
lagen liber, die im Bach nodrdlich Gfalls teilweise sogar die
Fazies typischer Adncter Kalke annehmen, aber allmihlich in
Obecralmer Kalke Ubergehen. TIhre Mdchtigkeit betridgt nur einige
Meter. Ahnliche Verh#ltnisse herrschen am Slidhang des Hengst-
berges sowie an der Ostseite des Kehlbaches, wo sich in diesen
Ubergangsgesteinen einige Lamellaptychen fanden.

Das nidchstfolgende Bauelement sind die Oberalmkalke mit einge-
schalteten mAchtigen Binken des Barmsteinkalkes, eilnes Riff-
kalkes, der aber gelecgentlich - so siidlich H6henwald - selbst
Schichtung aufweist; an verschiedenen Stellen bildet er, wohl aus
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tektonischen Griinden, das unmittelbar Hangende des nadiolarits.

In der bajuvarischen Schuppenzone ist der Jura durch Hierlatz-
kalk (1m Hangenden eines Obertriaskalkes) und durch Obergurakglk
vert;etcn, der im Aufschluss oberhalb der Radauerkurve trotz
stavker Verquetschung vor Jahren einen Perisphinctes (Fund Zlnkes)
geliefert hat.

In der gleichen Zone tritt wiederholt Neokom in der Fazies grauer
Mergelkalke auf, die entsprechend der Tektonischen Beanspruchung
haufig stark verouetscht sind.

Auch Oberkreide ist in dieser Zone vorhanden, z. T. als
feinkornige Breccie mit Komponenten aus Hierlatzkalk, ausserdem
als Kalk und Mergel (Aufschluss bei der Radauerkurve, Streifen
stidlich Guggenthal) Ob es sich bei dieser Oberkreide um Cenoman
oder wn Gosau handelt, muss offen gelassen werden.

Im Iirolikum transgredicecren Uber Unterlias, Radiolarit und
Oberalmer Kalk die Basalkonglomerate der Gosau, deren Michtigkeit

im Frofil Rauchenbichl - igen etwa 400 m betragen diirfte (erheblich
mehr als bei Gosau selbst!). Ihre Komponenten sind entsprechend

der Transgrcssionsfldche hauptsédchlich jurassisch, doch finden

sich auch Triasgerdlle vor. Die Korngrosse erreicht in der Gla-
senbachklamm Blockdimensionen, sonst bleibt sie erheblich darun-
ter. In die hSheren Partien sind Sandsteine, Mergelkalke und rote
Mergelschiefer eingeschaltet.

Im Gersbach sind in tektonisch tiefer Lage hohere Elemente der
Gosausceric erhalten zeblieben: zraue Kalke, Kalkmergel., mergeli-
ger Sandstein, Mergelschicfer, gelbgraue weiche Mergel. Brink-
mann gzlaubte hier mittlere Gosau mit libergrecifenden Niercntaler
Mergecln erkennen zu kdnnen; die mikropaldontologische Bestimmung
durch Oberhauser ergab aber wahrscheinliche Einrceihung in Santon
bis Untcrcampan. An Makrofossilien fanden sich hauptsachlich
Inoceramenbruchstiicke.

Am 5SUdfuss des Neuhauser Hiigels ist die Gosau ausser durehq
Konslomerate durch Feinbreccien, Sandstein und bunte Mergel
vertrcten.

Der an die bajuvarische Schuppenzone oder auch unmittelbar an die
tirolische Uberschiebung anschlicessende Flysch weist neben Sand-
steinen und Mcrgeln der Oberkreide auch rote, graue und griine
Tonschiefer bzw. Mergel auf, die vielleicht zur "Buntmergelserie®
Preys gestellt werden ktnnen (bes. in den durch den Bergrutsch

von Kohlhub 1948 entstandenen Aufschliissen und in einem flachen
Graben norddstlich des aufgelassenen Steinbruchces unter dem Ostli-
chen Nocksteinzug). Osberger erwihnt aus den roten Mergelschie-
fern eine Anzahl von Foraminiferen der Oberkrecide (Bestimming durch
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Noth' ). Sie decken sich grossenteils mit den Foraminiferen roter
Tone der Buntmergel des Pechgrabengebietes, die Hagn ins Paleo-
zin stellt (Rosemberg 1955).

Im Aufschluss siidlich der Gnigler Kirche fand Osberger ammoniten-
fihrende Mergelkalkblocke des Maestricht, die mit Vorbehalt zum
Helvetikum gerechnet werden konnen.

Zum Quartir gehOren:

1) eine m3chtize altquartire Talverbauung beiderseits der Glasen-
bachklamm, die an deren oberem Ausgang auch an der 5Strasse an-
steht, ausserdem aber besonders im rechten Geh&nge, also ndrd-
lich der Klamm, weit verbreitet ist und aus einer Liegendmori-
ne hervorgeht; es handelt sich um eine horizontal geschichtete
Naggfluh, die Stummer ‘ihrer Hchenlage wegen ins Glinz-Mindel-
Interglazial stellen wollte, was aber nicht beweisbar ist
(wahrscheinlich handelt es sich um eine Talverbauung, die ent-
stand, wihrend im Salzburger Becken noch ein Eiskuchen lag);

2) Mor*nen, die nodrdlich des Nocksteinzuges und an dessen Ostende
schone Ufermordnenwdlle des Guggenthaler Zweiggletschers bile
den, die Mulde des Gersberges weitgehend verhiillen, in gerin-
gerem MaBe die Westflanke des Rauchenbichls, in weit groOsse-
rem die Talung zwischen ihm und der Gurlspitze bedecken, auf
der Zistelhochfliche bis liber 1000m HOhe reichen und als Be-
deckung der erw’hnten Nagelfluh ausgedehnte Terrassen beider-
seits der Glasenbachklamm sowie Ostlich von ihr bilden; west-
lich Koppl, wo der Zwickel zwischen Nocksteinzug und Gaisberg
zur Wirmeiszeit eisfrei war, liegt Hdltere Morane;

3) drratika, z.B. grosse Gosaubldcke westl. Guggenthal, ein
riesiger Obertriasblock im Klausbachtal Ostlich der Klamm,
ein rhatischer Riffkalkbleck mit Korallenstocken nordwest-
lich Haslau am Westfuss des Schwarzenberzes usw,

Zur Tektonik:
1) Nordrand (z.T. nach Osberger)

Im Aufschluss siidlich der Kirche Gnizl sieht man Flysch, darlber
bajuvarisches Neokom, dariiber tirolischen Hauptdolomit; die Uber-
schiebungslinie des Tlrolikums ist durch kleine Blattverschiebune
gen unregelmissig geworden. Zu diesen drei tektonischen Einheiten
treten an einer Stelle noch nahe dem tirolischen Hauptdolomit,
der hier unmittelbar an dén Flysch herantritt, die Kalkblocke des
helvetischen Maestricht, die von unten durch den Flysch durchge-
spiesst sein missen, wenn Osbergers Deutung zutrifft; ferner
kOnnen rote liergel im Flysch zur Buntmergelserie gchoren, die in
den Sudteil des Helvetikum gestellt wird.

Ver /ufschluss oberhalb der Radauerkurve zcigt nur die bajuvari-
sche Schuppenzone (von N nach S: Oberkreide, Oberjura, diskor-
dant dazu Wettersteinkalk) unter tirolischem Gutensteiner Dolomit
(in Spuren) und Hauptdolomit.
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Im Bergrutschgebiet von Kohlhub ist die tirolische Uberschiebung
besonders schon aufgeschlossen. In der weit hineinreichenden
grossen Nische sind fast saiger stehende Flyschmergel und -sand-
steine von unten in die tirolischen Gesteine hineingespiesst,
weiter rechts und auch in anderen Teilen des Bergrutschbereiches
wurden weiche rote, graublaue und griine Mergel (Buntmergelserie?)
freigelegt, dariiber sieht man im westlichen Teil des Aufschlus-
ses wieder bajuvarische Neokommergel und an der Uberschiebungs-
fldche selbst schlecht gerollte Quarze und rote Kieselgesteine.
Unter dem Hauptdolomit sind auch Schollen von Dachsteinkalk und
Crinoidenkalk zu sehen.

In einem Aufschluss siidsiidwestlich GuggentHal folgen von N nach
S zungchst nordfallende bejuvarische Gesteine: Oberkreide, Hier-
latzkalk, Plattenkalk, noch einmal Oberkreide: dann eine Anti-
klinale von Flyschmergeln und -sandsteinen (weiter unten in ei-
nem Bach liegen rote Mergel), am Siidfliigel der Antiklinale Ober-
triaskalk und tirolischer Hauptdolomit.

Auch siidlich Guggenthal sieht man zundchst die nordfallende
Folge Oberkreide - Hierlatzkalk - Plattenkalk, unter dem noch
Wettersteinkalk aufgeschlossen ist; nach einer Stdrung folgzgen
slidwirts Hauptdolomit, Obertriaskalk, ein schmaler Gosaustrei-
fen, nochmals Obertriaskalk und Hauptdolomit.

Der Obertriaskalk zieht von hier in einem langen Streifen ost-
wdrts bis liber den nidchsten Bach. In diesem ist weiter nordlich .
auf ziemlich lange Erstreckung Flysch aufgeschlossen, dann Haupt-
dolomit, Obertriaskalk, ein schmaler Gosaustreifen, Obertrias-
kalk, Hauptdolomit, nochmals Obertriaskalk (der .oben erwidhnte
lange Streifen) und Hauptdolomit.

Von diesem Bach ostwdrts bildet der ‘mittlere Obertriaskalk einen
noch langeren -Streifen bis lber den Bach westlich des Nockstein-
Zgipfels hinweg. In diesem zeigt sich darunter bajuvarisches Neo-
kom in etwas anderer Fazies als sonst (mit Kieselkalkbinken).

Im Bach O0stlich des Nocksteins fand Osberzer I'lysch unmittelbar
unter dem Hauptdolomit; der Aufschluss 1ist seither verfallen.

“Dafiir entstand ein neuer Aufschluss in der grossen Schottergrube
"unter dem Ostlichen Nocksteinzug; iliber bajuvarischem Neokom fand
sich geringméichtiger Gutensteiner Dolomit, dann blaue und graue
Tone und Mergelschiefer (Buntmergelserie? diese wHre. dann zwi-
schen bajuvarische und tirolische Einheit geraten), dariiber
folgt der hier geschichtete tirolische Hauptdolomit, dessen
Schichtung diskordant an die Uberschiebung herankommt.

Unter dem Ostlich folgenden aufgelassenen Steinbruch fand Osberger
in einer seichten Bachrinne die bunten Mergel, ba3<avariscﬁes
Neokom, dariiber tirolischen Wettersteinkalk im Liczenden der
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karnischen Gesteine des Steinbruches, die wie der hangende Dolo-
mit hier gegen SE streichen.

Am Ostende des Nocksteinzuges ist das Streichen der karnischen
Kalkeobereits auf die N-S -Richtung abgedreht; sie fallen unter
10-30" nach W und werden auch hier vom Hauptdolomit iliberlagert.

Im ganzen zeigt das Nordrandgebiet durch die Ubereinanderschal-
tung von vier bis filnf grosstektonischen Einheiten eine weit-
reichende Raumverzehrung an. Drei dieser Einheiten (Helvetikum,
Buntmergelserie, bajuvarische Schuppenzone) sind tektonisch aufs
stirkste reduziert, die bajuvarische Zone setzt sich aus diinnen
Lamellen zusammen. Ihrer Zusammensetzung nach'ist sie wohl der hoche
bajuvarischen Decke zuzuschreiben (die tiefbajuvarische miisste
weitir slidlich unter der tirolischen Bedeckung zuriickgeblieben
sein).

2) Kiihberg und Nocksteinzug

Zum grossten Teil besteht dieser west-Ostlich verlaufende Zug

aus Hauptdolomit, im westlichen Abschnitt wird er von Platten-,
bzw, Dachsteinkalk, iiberlagert; dieser bildet einzelne Schollen,
z.B, am Neuhauser Hiigel, ferner mehrere Schollen auf dem Kiihberg.
Sie zeigen einen Schuppenbau mit Ostvergenz. Dazu kommt eine fast
genau N-S gerichtete Bruchtektonik; zwischen zwei Briichen springt
der abgesenkte Obertriaskalk sudlich der K.T702 des Kilhberges weit
nach S vor. Ostlich des kleinen Sattels, auf den von N der Fuss-
weg von Gnigl herauffiihrt, folgt nochmals Obertriaskalk; er um-
schliesst die ganze Gersbergmulde, in deren Osten er ziemlich
breit wird; weiter Ostlich kommt aber unter ihm wieder Haupt-
dolomit hervor.

3) Gersbergmulde

Am Stidfuss des Neuhauser Hiligels steht gegen dessen Triaskalk ab-
gesenkte Gosau an: Konglomerat, Feinbreccie, Sandstein, Mergel;
Auch sidlich unter dem Kithberg zieht sich ein Streifen von Gosau-
konzlomerat hin. Ein grosser Teil der Gersberggaosau ist aber durch
Morane verhiillt., Weiter siidlich steht das Gosaukonglomerat wieder
am Kreuzbergl bei Parsch an,dash es zum grossten Teil aufbaut;
nordlich des Gersbaches ist ein schmaler Streifen Gosaukonglome-
rat zu sehen, weiter Ostlich am Gersbach selbst die slidwestfallen-
de Serie von Kalken, Sandsteinen, Mergeln, die oben beschrieben
wurde. Sie wird im S wieder von Gosaukonglomerat eingerahmt,

das hoch iUber die jlingeren Gosaugesteine aufragt, also wohl 1l&ngs
einer WSE - ENE - StOrung ihnen gegeniiber gehoben ist. Dieser
ziemlich breite Konglomeratstreifen reicht bis iiber die Gais-
bergstrasse hinauf und greift im E noch z.T. um die Gosauserie

am Gersbach herum.

Die ganze Gosaumulde wird im S durch einen gewaltigen WSW - ENE -
Bruch abgeschnitten, der am Slidteil des Kreuzbergls einsetzt und
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dessen Gosaukonglomerat sowie das des erwshnten breiten Strei-
fens silidlich des Gersbaches gegen den stidlich davon folzenden
Obertriaskalk absetzt; die Storung ist deutlich bis iiber die
Strasse zu verfolgen und zieht dann in den Obertriaskalk hinein;
weiter Ostlich ist dieser an ihr gegen-den siidlich der Stdrung
auftauchenden Hauptdolomit des Gaisbergsockels abgesetzt. Vermut-’
lich zicht die Stdrung Uber den Sattel zwischen Gaisberg und
Nockstein und ins Becken von Koppl weiter.

4) Der eigentliche Gaisberg

Vom Bergfuss reicht der Obertriaskalk bis zum Gipfel; siidostlich
der Gersbergalm setzt an der eben beschriebenen grossen 5tdrung
die Unterlagerung dvrch Hauptdolomit ein. Die Grenzzone zwischen
beiden Ges+e1nen zicht bis hart nordlich unter dem Gipfel hinauf
und sinkt dann allmdhlich nahe unter dem Ostkamm bis ©stlich des
Klausberges ab. Im W steizt - sie somit steil von 870 bis etwa
1260 m an, nach E dagegen fillt sie aufdreimal so langer Strecke
viel flacher wieder auf 860m ab.

Dazu kommen flexurartige, von Briichen getrennte Abbeugungen an
der Westscite des Berges mit WSW-Vergenz; dadurch sind die
Gaisbergwidnde bedingt, Vom Scheitel einer solchen Flexur ging
etn grosser Bergsturz nieder, dessen nach unten schmfler werden-
de Zunge an Unterjudenberz vorbei bis unter die ehemalige Trasse
der Gaisbergbahn reicht.

Weiter westlich (also tiefer unten) sind zw2i fast saigere Rippcn
von Gosaukonglomerat mit WNW-ESE- Strelchen lidngs Briichen einge-
klemmt.

An den Obertrias schliesst nach S ein Streifen K&ssener -Schichten
an; die schonsten Aufschliisse finden sich in einem T&lchen, das
von W gegen den oberen Teil der Zistelhochfldche hinaufzieht,
u,zw. im obersten Teil (f05511re1ches Vorkommen) .

Die Lagerung der hier stark reduzierten Kdssener Schichten ist
hier invers {sie fallen gegen den Gaisberg zu); der domartig auf-
gewdlbte Gaisberg muss also auch hier gegen S einen Druck ausge-
ubt haben.

Die KOssener Schichten werden von plattigen, hornsteinfilhrenden
Unterliaskalken iliberlagert, die bei der Judenbergalm einsetzen;
hier fallen sie nach SSW, von Oberjudenberg an, von wo sie eine
auffallende Rippe siidlich des Tdlchens mit den Kossener Schich-
ten bis zur Zistelhochfl&dche hinauf bilden, fallen sie jedoch
wic die KOssener Schichten invers.

An den Unterlias schliesst sich nach S Gosaukonglomerat anj die
Grenze verlauft unregelmissig, siidostlich von Oberjudenberg reicht



- 39 -

ein Lappen des Unterlias ziemlich weit nach S. An der Grenze
steht das Gosaukonglomerat mehrfach saiger, was fiir einen
Storungskontakt spricht.

5) Zistel - Schwaitl - Rauchenbichl

Tn dieserm Bereich biegt das allgemeine Schichtstreichen inodie
N-S-Richtung umbei durchschnittlichem Westfallen mit 20-30" .
Der Hauptdolomit springt im Tal zwischen Klausberg und Gurl-
spitze nach W vor, an der Gurlspitze bildet er den Ostteil bis
knapp unter dem Gipfel. Im Hinterwinkltal (Talbach) springt er
wieder nach W vor, doch ist der westlichste Teil durch Morine
verdeckt. Dann bildet er wieder den Ostlichen Sockel des Schwar-

zenberges.

Auf dem Hauptdolomit liegt die westfallende Platte des Dachstein-
kalks, den Gipfel und Westhang der Gurlspitze und den nordwestli-
chen Teil des Schwarzenberges bildend. Dariiber folgen die Kosse-
ner Schichten, deren leichte Ausriumbarkeit die N-S verlaufende
Talung der Schwaitl und ihre siidliche Fortsetzung zwischen Miihl=-
stein und Schwarzenberg bedingt. Die Breite des Tales ist durch
tektonische Komplikationen zu erkldren, die durch Briiche am ‘est-
fuss der Gurlspitze und durch inverse Lagerung am Bach nordlich
Ursprung angedeutet sind. Sie stehen im Gegensatz zur tektoni-
schen Heduzierung der Kossener Schichten im Tdlchen westlich der
Zistelhochflache, wo sie dem Druck der Gaisbergaufwdlbung ausge-
setzt waren.

Uber rhiatischem Riffkalk folgt grauer und bunter Unterliaskalk
zunichst nordwestlich Hub, dann anscheinend durch eine Blattver-
schiebung versetzt von der Anzweigung der Mitteregger Strasse an
- hicr fast saiger - liber die Terrasse von Mitteregg und ihren
Sockel und von da slidwdrtis zur neuen Strasse (hier Faltungen)
und weiter hinunter in den Bruckbachunterlauf (hier ein W-E=-
Bruch und siidlich davon eine Antiklinale mit gleichlaufender
Achse):; nach Unterbrechung durch Quartsr zieht der Unterlias in
die Glasenbachklamm hinein.

Auf dem Unterlias transgrediert das miachtige Gosaukonglomcrat
etwa von der Judenbergalm angefangen (weiter westlich bis zum
Salzburger Becken hinunter steht es in direktem Kontakt mit
Kossener Schichten, der aber tektonisch sein kann, wie ja audc
die Transgression auf dem Unterlias an der Rippe oberhalb Juden-
berg wic erwdhnt, z.T. nachtrégliche Storungen erlitt; auch bei
Mitteregg hat man den Eindruck tektonischen Kontaktes mit dem
Unterlias, da dort beide Gesteine saiger stegen). Die normale
Lagerung des Gosaukonglomerats zeigt etwa 30  NW-Fallen. GrOssere
Storunzen innerhalb des Gosaukonglémerats sind nicht zu erkennen.

Der Kontakt mit dem Unterlias endet oberhalb der Schwaitlstrasse
und ist weiterhin durch Morine verhiillt; in der westlichen Glasen=-
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bachklamm transgrediert das Gosaukonglomerat auf Radiolarit,
weiter siidlich auf Oberalmkalk. Im Stelnbruch siidlich Glasen-
bach sind im Konglomerat grosse Harnische an NW-Stdrungen auf-
geschlossen.

Das Konglomerat bildet die wohl nur crosiv abgetrennten Vor-
hiigel bel Alven, Glasenbach und Elsbethen; vom Hiigel von Golden-
steln zieht eine sgtark . erniedrigte Fortsetzumg gagen.W und
‘deutet damif derd Zusammenhang mit dem Gosaukonglomerat am Siudost-
fuss des Hellbrunner Hiigels an.

6) Glasenbachklamm (vrossentells nach ortlsch)

Die Aufschliisse beginnen im E mit bis zu 65 siidwestfallendcm
Fleckenkalk, der auf Grund der fossilfunde Fuggers wenigstens
z.T. in Lias Beta zu stecllen ist. Eine junge Storung trennt ihn
von Hornsteinknollenkalk des Unterlias, der flacher nach W

fdllt. Lrst eine gute Strecke weiter westlich, also im Hangenden,
guert der Psilonotenhorizont Alpha 1 den Bach- es liegt somit
hier eine schichtparallele Uberschiebung vor ,an der das mit
Alpha 1 beginnende Schichtpaket iiber den stratigraphisch hdheren
Unterlias des ostlichen Talabschnittes geschoben wurde. Unter
dieser Uberschiebung zeigt sich an einer Steilwand der rechten
Talflanke ein m&chtiger Bewegungshorizont mit grossen z.T. saiger
gestellten Kalkblocken.

Das mit Alpha 1 beginnende Paket schliesst in ﬂerlnger Hohe

dariiber (tektonische Redu21erung°) Iias Gamma in der Fazies typi-
scher Adneter Kalke ein. Dariiber folgt mit neuerlicher Uber-

schiebunz an der rechten Talflanke w1cder der helle Hornstein-
knollenkalk des Unterlias, weiter in Spuren Fleckenkalk und ein

roter Kalk. Das linke Gehinge ist noch komplizierter gebaut,

hier ist der rote Adneter Knollenkalk von grober roter Knollen-
breccie tiberlagcrt, dann folgen auch hier graue, allerdings
hornsteinarme Kalke, hoher oben Fleckenkalk u.Helle¥ Hornsteinknollen-
kalk, grauer und roter Crinoidenkalk, schwarze Schiefer, die

wohl schon zum Oberlias zu stellen sind, dann bunte Kalke mit
Grammoceras.

Dig ganze Schichtfolge fZ4llt beiderseits des Klausbaches etwa

W, stOsst aber unten am Bach diskordant auf flachlagernde,
grobe rote Knollenbreccie, wobei es zu Verknetungen mit Horn-
stein- und Fleckenkalken des Unterlias kommt.
Weiter westlich folgt eine 10m michtige, sehr grobe rote Knollen-
breccie mit 30 WNW-Fallen; wie oben erwdhnt handelt es sich um
eine tektonische Brecciec aus Alpha - bis Gammagesteinen, sie
stellt. also wieder einen bedeutenden Bewegungshorizont dar. Sie
%s{ auch in dem von links kommenden Lettenbach weithin zu ver-

olgen.

Diese Knollcenbreccie wurde an der Basis des in seinem Hangenden
folgenden Oberlias bewegt, der ein ziemlich michtiges Paket bildet.
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Dogger ist nicht nachweisbar, es folgt dann der Radiolarit, in
dem Vortisch weitere schichtparallele Bewegungen- z.T. durch
Uberiaaerung des roten Radiolarits durch den normal erweise lie-
genden schwarzen bzw, grauen erkennbar - annimmt. Ausserdem
zeigt sich hier auch junge Bruchtektonik.

Der Jura der Glasenbachklamm hat durch die schichtparallelen Uber-
schiebungen iibergrosse Michtigkeit erlangt.

7) Nordostteil des Mihlsteins

Auch der norddstliche Sockel des Milhlsteins, in dem sich das
FProfil der Glasenbachklamm in meist steiler Hanglage  , daher
horizontal stark zusammengedringt nach S fortsetzt, zeigt tek~
tonischen Stockwerkbau. Ein unteres Stockwerk baut einen nie-
deren Vorhiizel westlich . Haslau auf, mit hellgrauen Hornstein-
kalken, Spuren roter Kalke und einer roten Knollenbreccie mit
Fossilien Alpha - Gamma (Fund Vortisch's) sowie grauen Mergelschie-
fern, die wohl schon zum Oberlias gehoren. Diese Serie keilt nach
S, Uber rhatischen Gesteinen, aus. Dariiber beginnt das Haupt-
stockwerk mit Hornstein- und Fleckenkalken, nach Unterbrechung
neuerdings Hornsteinknollenkalk, roten und grauen z.T. crinoiden-
filhrenden Kalken, roter Knollenbreccie, die in mahchen Griaben sehr
michtig wird und von ebenfalls sehr michtigen Oberlias iiberlagert
wird. Dieser besteht im stidlichsten Graben aus roten Mergel-~
schiefern mit eingelagerten rotgrau gefleckten Kalken und Knollen-
breccien, die besonders im Hangenden wieder grosse Bedeutung er-
langen. Weiter ndrdlich wird der Oberlias tiberwiegend durch rot-
grau gefleckte Kalke vertreten. Die verschiedenen Knollenbreccien
deuten auch innerhalb dieses Hauptstockwerkes weitere Bewegungs-
flachen an. Der Oberlias wird, abgesehen von spiarlicher Zwischen-
schaltung doggerihnlicher Gesteine, von Radiolarit und Oberalmer
bzw. Barmsteinkalken iberlagert.

Im nordlichen Abschnitt, also im Ubergangsbereich zur Glasenbache-
klamm, ist noch ein weiteres ILiasstockwerk dadurch angedeutet,
dass im Hangenden des bunten Oberliaskalkes nochmals die rote
Knollenbreccle mit Fossilien Alpha - Gamma (aufgeschlossen in

einem Hohlweg fistlich( HBhenwald) auftritt. Der Radiolarit biegt

in fast west-Ostliche Streichrichtung um (dadurch entsteht zwischen
ihm und dem Oberlias ein Zwickel, in dem das erwdhnte hthere Stock=-
werk Platz hat). Der Radiolarit selbst sowie der ihn iiberlagernde
Barmsteinkalk sind siidlich HOhenwald tektonisch wiederholt; offene
bar licgt hier noch eine schichtparallele Uberschiebung vor.

8) Raum ©stlich und siiddstlich Elsbethen

Ostlich von Elsbethen zicht sich bis Ostlich Wildlehen eine Anti-
klinale hinauf, die in der alten Fuggerschen Kagte tiberhaupt nicht
berlicksichtigt ist. Thre Achse verlauft WNW-ESE; den Rahmen bilden
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Oberalmkalke und in ihrem Liegenden ein bald schmé8leres, bald
breiteres Radiolaritband, unter dem rote Oberliasmergel auf-
tauchen. Sie bedingen in beiden Fliigeln der Antiklinale Tiefen=-
rinnen, die von BHcien beniitzt werden. Im Steilwald dazwischen
ist auch die rote Knollenbreccie, die wiederum c¢as Liegende des
Oberlias darstellt und Mittelliaskalk frelgeLe”ﬂ worden, ganz
untcn aber, wo die belden Biche sich vereinigen, scrniliessen sich
auch die Oberliasmergel beider Fliigel zusammen, der ncrdliche

mit NW-Fallen, der sidliche mit SW-Fallen, wodurch das Ausklingen
der Antiklinzle angedeutet wird.

Eine zweite Antikliinale bildet den Hiigel von Zieglau-Hochgzols.
Ihre Achse konvergiert mit der der Antiklinale vcn Wildlehen, sie
verlauft NW-SE. Das Nordende am unteren Kehlbach wird von Ober-
almerkalk und Radiolarit ummantel®t. Der Radiolarit wird aller-
dings durch eine Tuecrstdrung vom Hauptteil des Hligels abgeschnit-
ten, doch reicht diese nicht bis zum Kehlbach durch; an ihm ist
nahe der Mihle die Unterlagerung des Radiolarits durch Oberlias
aufgeschlossen. Weiter aufwirts hat der Bach in einer eplgeneti-
schen Schliucht die rote Knollenbreccie im Licgenden der weichen
Oberliasmergel durchschnitten. Infolge des NE-Fallens vom Schei-
tel der Antiklinale gegen den Kehlibach hin taucht die Knollen-
breccie aber auch am Hang oberhalb der roten Mergel wieder auf.
Sie ist am ileg westlich des Baches weiterhin zu verfolgen; eine
Querwdlbung bedingt es aber, dass unter ihr weiter siidlich zu-
ndchst die Adreter Kalke Lias Gamma, dann auch noch der Unter-
lias aufgeschlossen wurden. Im Kehlbach konnte Vortisch wieder
eine schiichtparallele Uberschiebung (infolge WleHeLHo;uug des
fossilreichen Arnioceras-Horizontes) nachweisen; ausserdem ist
hier eine wmachtige graue Knollenbreccie mit schwimmenden ccki--
gen Banktriirmern im Liegenden der Adneterkalke zu sehen, die
durch unbedzutende junge Verwerfungen beiroffen wurde. Bachauf-
wiarts werden die Adneter Kalke wieder durch die rote Knollen-
breccie uvnd geringmdchtige rote Oberliasmergel ibzsriagert, diese
durch Radiclarit und Barmsteinkalk. Die Grenze zwischen diesen
belden Gestieinen ist wieder ein Bewegungshorizont, wie z.B. durch
Wdlzung des Radiolarxits an einer Stelle deutlich wird. Weiter oben
folgt noch ein inselfdrmiges Vorkommen von Radiolarit, doch ist
der Verband mit dem umgebenden Oberalmer Kalk nicht ganz klar.

Am Bach siidlich Hochgols ist das Stidende der Antlkllnéle aufge-
schlossen, umrahrt von Ubernormal méchtigem Radiolarit und da-
riber Oberalmexr Kalk.

Die Westseite der Antiklinale ist durch grosse Briiche fast paral-
lel zur Achse der Antiklinale gestort. Unter dem Mittelliaskalk
tritt am Westhang des Golser Hiigels grauer Hornsteinkalk des Un-
terlias zutage, am Fuss des Steilhanges aber wird er durch ein
Biindel von Storungen mit Schleppungen abgeschnitten, westlich da-
von folgt wieder roter Mittelliaskalk. Eine weitere Storung
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zeigt sich am Bach von Haslach; an ihr ist der Radiolarit, der
unmittelbar Ostlich davon am Siidende der Antiklinale wie er-
wihnt Ubergrosse Michtickeit aufweist, entweder ganz zum Ver-
schwinden gebracht oder tektonisch stark reduziert, ebenso der
Oberlias, weiter nordwestlich tritt an dieser (ebenfalls in
einige Teilstdrunzen zerfallenden) Dislokation wieder Unterlias
zutage, am Bach sceclbst ist der Radiolarit des gesenkten Fliigels
geschleppt.

Einc weitere, aber betrichtlich kleinere Antiklinale schliesst

sich siiddostlich Haslach an; sie wird im SE wieder von Radiolarit
und Barmsteinkalk ummantelt. Ostlich der Strasse nach Puch

zeigt sich ein Storungskontakt zwischen roter Knollenbreccie und
Barmsteinkalk, mit Spuren geschlepppten Radiolarits dazwischen.

Der Grillberg ist im wesentlichen aus Oberalmer Kalk aufgebaut.
An seiner VWestseite ist zwickelfdrmig an einer NW-SE-StSrung
und einer dazu senkrccht verlaufenden Radiolarit gehoben worden;
erstere ist gut aufgeschlossen und zeigt Harnische und 35chlep-
pungen. Im Radiolarit ist eine komplizierte Kleintcktonik zu
sehen. ‘

Im Gebiet Zieglau - Kehlbach - Hochgols - Grillberg

fand anschliessen an den Vortrag eine Exkursion unter Fihrung
des Vortragenden statt, an der sich auch Prof.Vortisch betei-
lizte,
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