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am 9. Februar 1956.

Das Seilbahnprojekt und die Wasserversorgung
aus dem Untersberg.

Von Gustave Abel, .
Obmann des landesvereines fiir Hohlenkunde in Salzburg.

Geologisch betrachtet besteht am Untersberg die aufgelagerte
Kalkscholle durchwegs aus Dachsteinkalk, bis auf einige dariiber-
liegende gerigfe Plassen- und Tithonkalke. Der darunterliegende
Dachsteindolomit ist ebenfalls zerkliiftet, widersteht zwar der
Korrosion, weniger aber der Erosion. Unter diesem Dachsteindolo-
mit befindet sich als Unterlage erst die Liaiblerschichte und da-
runter der Ramsaudolomit, mit dem zutiefst liegenden Werfener-
Schiefer.

Durch tektmnnische Vorginge ist ein torsionsartiges Netz von Bruch-
und Kluftlinien entstanden. Dies trifft hier fiir die Gesamthoch-
flache einschl. des nordwestnord-fallenden Abhanges bis zur Be-
grenzungslinie Wolfschwang-Veitlbruch zu. Die verkarsteten Kalk-
auflagen nehmen die Niederschlige auf und von hier gelangen diese
also bis zu den undurchlédssigen Schichten der Raibler, Ramsaudolo-
mite und Werfener Schiefer, die ja NWN fallen. Daher finden alle
Niederschldge auf der Hochfldche den Weg bis zu der undurchldssigen
Unterlage. ‘

Die Hauptentwidsserung dieser Kalkhochfliche erfolgt fast aus-
schliesslich in die Flirstenbrunnerquelle. Eine Berechnung nach

E. Seefeldner, auf Grund landeshydrografischer Unterlagen, ergihtt,
dass 2/3 der Hochfldche des Untersberges das Einzugsgebiet der
Fiirstenbrunnerquelle bilden. Wichtig ist, wie die gurcHIéssig—
keit der Dachsteinkalk- und Dolomitunterlage 1st, die eine Star-
ke von 200 - 300 m aufweist. Auf der Gesamthochfliche haben wir
kein aktives Gerinne, ebenso auch kein periodisches. Die 11 spir-
lichen Quellen versickern oben bereits nach wenigen Metern. In
all den unzdhligen Dolinen und Kesseln h&lt sich selbst bel griuss-
ten Niederschldgen kein Wasser. Auch solche mit tertifdren Tonbdden
und Humusbedeckung halten keir "asser.

Diese zur Filtration ﬁotwendigen Boden haben selten mehr als
20 - 30 cm Stdrke, wobei die Unterlage schon aus Verwitterungs-
schutt bésteht und am blanken Fels aufliegt.

Ein Probeaushub beim Zeppezauerhaus zeigt folgendes Profil:



Rasen 2 cm, Humus 2,2 cm, Braunerde 2,5 cm, Raseneisen 2 cm, Rot-
erde 1,5 cm, Gelberde 4,5 cm, VerWLtterungsschutt 5,5 cm. Dann

hstelnkalk anstehend. Dies ist aber ein alter Bodnn, d.h. ein
schon vor der EFiszeit bestehender.

Dort, wo jedoch zur Eiszeit durch den Lokalgletscher die Bdden ab-
getragen wurden, hat sich nur eine Humusdecke geblldet, mit gerin-
ger Verwitterungsschichte des Kalkes, die das Wasser nicht lange
hdalt. Dies sind die sogenannten neuen B@den, welche die alten fl&dch-
enmdssig Uberwiegen. Ein Teil des Plateaus ist ausserdem Kahlfl*che,
die also gar keine Vorfiltration hat. Sehr nachteilig war auch die
Abholzung in der Umgebung der Klingeralm (Krainerhiltte) zur Lat-
szhendlgewinnung. Auch wurde ein dort befindlicher Waldbestand
damals vollstdndig geschldgert. Kliwmatischer Riickgang im letzten
Zeitabschnitt wirkt sich ebenfalls unglinstig filxr die Entwicklung
der Vegetation aus und ergibt eine schwichere Bodenbildung. Ebenso
ist dem Abschneiden von Latschen Einnalt zu gebieten, da ansonsten
besonders an den Hadngen den Grundlawinen der Weg frei gemacht wird
und der Boden bis zum Fels entblsst wird. Nicht unbeachtet moge
die Schlédgerung im Bereiche des Weinsteiges bleiben.

Es wurde bereits vom Salzburger Hochthron Uiber die Abfaltergrube

zur Schweigmiithlalpe eine Schiabfahrt geschaffen, wobei breite
Streifen von Latschen abgeholzt wurden. Da aber diese Schif8hrte

nur fir gute Fahrer geeignet ist,; plant man beim Bau einer Perscnen-
seilbahn filr die minderen Fahrer noch mehr Rodungen vorzunehmen und
denkt dabei auch an Felssprengunzen bei Hindernissen. Also werden
beide Vorhaben zur Vergrdsserung der Karstfléche beitragen.

Ein Pluspunkt ist hier der Riickgang der Almwirtschaft. Untere, und
obere Rosittenalm, Firmianalm, obere Mooswirtsalm und Schweigmiihl-
alm werden nicht mehr verwendet. Die Ubrigen Almen wie Klingeralm,
Vier- und Zehnkaser, sind nicht mehr in vollem Umfang bewirtschaf-
tet. Zunahme der Legerflora, Wegfall des Dilingers sind die Vorteile.

Wie steht es mit der Durchlidssigkeit des Kalkstockes selbst?

Die gesamte Oberfldche ist ausserordentlich verkarstet, wobei die
zahllosen Dolinen verdeckte Schachtfortsetzungen haben. Von den
offenen sind nur eine kleine Anzahl untersucht worden. Bisher wur-
den mehr als 108 HOhlen und Schidchte erforscht und zwar vorwiegend
im salzburgischen Anteil des Untersberges; wogegen eine eingehendz
Untersucaung des tayrischen Teiles zum grossen Teil noch aussteht.
Viele dieser HOhlenbildungen des ganzen Untersberges kommen gar
nichkt zu Tag und bleiben wohl fiir immer unzugdnglich. Die erkunde-
ten HOhlen zeigen aber an, dass sie keine Flutniveaus mehr bilde.,
da diese lédngst aus der Vorflut des Tertidr herausgehoben wurden
und die alten Horizontalstrecken darin mit Schichten durchsetzt
sind. Also findet keine horizontale Wasserfilhrung statt, die eine
Sediment jerung erm8glichen konnte oder gar eine Filtrierung. Als
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I’rispiel sei die grosse Elskellerhohle angefilhrt. Auf 1 km L&nge
findet si~h kein flaches Gerinne und simtliche von oben eindrin-
gende Wisser werden durch tiefe Schichte, die erst bis 60 m unter-
sucht sind, in die Tiefe gefiihrt. Auf eine andere Beobachtung sei
auch hingewicsen: bei der Vev@essuno der Eishdhle sitidlich der
Kllﬁgeralm ereignete sich ein Wolkenbruch. Die Niederschl&dge hat-
ten in kiirzester Zeit die 50 m starke Uberdeckung durchdrungen
und in ringerdicken Strahlen drang das Wasser herein. Dadurch
konante man f@ststellen, dass der Kalk hier nicht durch Kapillaren
entwissert, was eine Filtrierung beglinstigen wiirde, sondern im
Gegenteil Uter Gerinne verfiigt. Weiters war damals der erste Ge-
danke der an eine voriibergehende Ubeflutung des Hohlenraumes.
Lrotz der grossen liassermengen kam es jedoch zu keiner Riickstau-
ung in dery 400 m horizontal verlaufenden Hohle, denn hier setzten
grosse Schichte an (30 - 100 m gelotetl, die noch schneller ent-
wisserten. Ebenso finden wir in allen anderen HOhlen des Unters-
berges nirgends eine solche mit hcrizontaler Wasserfiihrung, die
Jja ein Absetzen der Schwebestoffe beglinstigen wiirde.

Von weiteren selbstindigen Schécht2n liegen ebenfalls Beobachtun-
gen vor, die zeigen, dass einlaurende Niederschldage sofort in
grossere Tiefen gelangen. Einige seien hier genannt:
H6llenschlund 60 m,. Karlsohr 33 m, Doppelschachththle 41 m,
Schacht im oberen Brunntal 50 m ohne Grund, Orgelpfeifenschacht
50 m ohne Grund, Schacht beim Zeppezauerhaus 65 m, Schacht bei
der Mittagsscaarte 38 m, Kiilblschlund 62 m, Windldcher 60 m,"
Schafloch 55 m,; Dreierdoline 4C m sondiert ohne Grund, Gramsamer-
schacht 54 m, Grund: Wasserlauf, Ochsenschacht 21 m ohne Grund,
Sigischacht 25 m, ohne Grund, sehr tief, Ottoschacht 18 m, Sul-
zenkarhohle 78 m, Hochgrabenhthle Schacht mit Wasserlauf 25 m
ohne Grund, Mitterbergschacht 25 m, dann Falldauer 10 Sekunden,
Wlndschacht 62 m, Eishohle der Saligen mit Schacht 70 m ohne
Grund, 2 tiefe Schichte gelotet ohne Grund, Schwarzklufthohle
50 m, Schneewindhthle 40 m ohne Grund, Kreuzklufthohle 49 m.
%Q}Eburger Schacht bis zu 205 i1 ex forscht ohne Grund mit Wasser-
au
Grosser und kleiner Schneeschacht 60 m, Griintalschachthohle 32 m,
Reifenschacht 16 m, Schachtelschacht 21lm, Eisschacht 25 m, Schwar-
zer Schacht 12 m, ohne Grund, Schridgschacht 2% m ohne Grund, Wolfs-
«checht 12 m, "15 m"-Schacht, Muckenbriinndlschacht 15 m, Reichen-
hallerschacht 100 m, Eisenbahnerschacht ca 80 m, KB Schacht 25 m,
Durfeldschacht 15 m, ohne Grund.

Diese Aufstellung ist nur ein Bruchteil der vorhandenen Schachte,
welche erkundet wurden. Die Schichte fihren die Wisser ausseror-
dentlich schnell in die Tiefe. Angetroffene Bilden in Schéchten,
mitunter aus losem Blockwerk gebildet, stellen nur das vermeint-
liche Ende dar und bei Niederschldgen versickert das Wasser ohne
auch nur einen Timpel zu bilden. Einzelne Schidchte kxonnten hinder-
nislos von 200 - 200 m verfolgt werden. Greifen wir da ein Beispiel
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heraus, den Salzburger Schacht. Das hier einziehende Wasser wird
direkt im freien Fall 200 m in die Tiefe gebracht. Somit ist der
Dachsteinkalk durchfahren. Die am Grunde befindlichen wasserfiihren-
den Canons fluten das Wasser bereits im Dolomit rasch weiter, denn
die Korrosion ist hier ausgeschaltet. Das stark zerkliiftete Dolo-
mitpaket wird daher auch eberso rasch passiert. Von hler sind es
aber kaum 2000 m bis zur fQuelle von Filirstenbrunn. Das Kluftnetz

ist sehr verzweigt und bildet einen SammelkSrper. Das System ist

am Ende des Tertidr entstanden und in priglazialer Zeit suchten

die Wdsser durch das zerrittete System einen Auslauf, der iiber der
heutigen Talsohle liegt. Ein Teil des Kluftnetzes liegt aber unter
dem Austrittsniveau und so entwickelte sich hier eine Uberfalls-
quelle, wie z.B. auch der Gollinger Wasserfall, Schwarzbach (Wacht),
Wienerfall, Taxachfall, Trickifall, Brunneckerhdhle, Torrener
Barenhthle, Torrenerfall, Schwarze Torren, Eisgrabenhshle und
Lamprechtsofen. Erst in den syphonartigen Abschnitten ist ein Ab-
setzen von Sedimenten und Schwebestoffen moglich. StrOmungsge-
schwimligkeit und kleine Profile becintrdchtigen jedoch dieses wie-
der. Die Durchflutung geht bekanntlich in kurzer Zeit vor sich, .
denn schon ein Niederschlag bewirkt bereits nach vier Stunden ein
Steigen der normalen Fordermenge des Wassers. Als weiterer Beweis
gilt die geringe Hdrte (deutsche Hirtegrade) des Wassers der Fir-
stenbrunnerquelle.

Es ist daher klar, dass mit zunchmender Aktivit®t die Reinheit
zurilickgeht. Insbesondere ist daher folgendes in Betracht zu ziehen:

Am Ende einer Skisaison bleiben suZ der Hochfldche reichlich Ab-
fille zuriick. Setzt dann die Schrieeschmelze.ein, besonders noch an
Fohntagen, so werden in kurzer Zsit die grossen Schneemassen rasch
abschmelzen und der gesamte Unrat von vier Monaten auf einmal der
Quelle zugefilhrt. Wir haben also im Untersberg keine glinstige Filtra-
tion, da die Wdsser nicht durchsickern, sondern durchfliessen. Nur
der hier geologisch beglinstigte Wassergrundhorizont fihrt zu einer
knapp = ausreichenden FFiltrierung.

Wenn bisher das Wasser der Flirstenbrunnerhthle verhiltnismissig
bakteriologisch rein war, so liegt es daran, dass die Zahl der Be-
sucher des Berges noch in glinstigen Grenzen lag. Ein Ansteigen der
Besucherzahl wird ein Steigen der Bakterienzahl bewirken.

Wiederholt kam es auck zu Planungen von Personenseilbahnen, als
Jdiese modern wurden. ©in neuerliches Projekt sieht eine solche
von St.Leconhard ausgehend ilber den Kienberg auf den Salzburger
Hochthron vor. Diese Bahn wiirde ein bedeutende Vermehrung von
Besuchern mit sich bringen; allerdings wird sich im Sommer der
Grossteil 1im Bereich des Gipfels aufhalten und dann wieder 2zu
Tal fahren. Es werden Jj=doch dann die Wege iiber Mittagsscharte
zur "Toni- TLenz"-Hilitte, StChrhanc n~der Schwaigmiihl, weiters tuber
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Abfaltergrube - Muckenbriinndl, sowle Gelereck - Zepperzauerhaus
von den Ubrigen Besuchern stirker denn je beniitzt werden.

Nicht anders liegen die Verh&ltnisse im Winter zur Zeit der Ski-
saison. Die "planierte”™ Piste wird nur zu bald bei dem Massenbe-
such zur Eisbahn werden. Zwangsldufig werden die Skifahrer, beson-.’
ders die ungeilibten, ausserhalb der Piste eine Abfahrt suchen. Ne-
ben den Pistenjidgern wird es noch mehr Tourenfahrer geben, die Ab-
seits des Massenstromes die schone Abfahrt iiber den Mitterberg zur
Klingeralm wihlen. So wird eine noch grdssere Streuung iber die
Hochflache eintreten.

Wie steht es mit den sanitfren Verhiltnissen? Es sind doch schon
beim Zeppezauerhaus berechtigte Bedenken. Die Senkgrube ist 2Zwar
betoniert, jedoch wird bei der Raumung alles auf die umliegende
Rasenflidche entleert. Nicht anders ist es mit dem Spiil- und
Schmitzwasser, das in der NZhe der Hiltte ausgeschiittet wird. Der
Boden ist daher schon ilbersiuert (siehe Alpensauerampfer). Abfille
werden in eine Doline entleert, die ca 50 m abgestiegen wurde, je-
doch war die Fortsetzung mit Schnee verlagert. Hier werden die Ver=-
unreinigungen noch schneller in die Tiefe gefiihrt. Die Errichtung
eines Abfallhaufens wdre empfehlenswerter.

Fir die Personenseilbahn mitsamt einem Hotel auf dem Salzburger
Hochthron sind Toiletten mit betonierten Senkgruben vorgesehen.
Unter keinen Umstdnden darf eine Entleerung auf die diirftigen Ra-
senfldchen stattfinden. Eine Ablceitung ilber die Siidwdnde wird von
den Anrainern nicht gebilligt werden, ausserdem wiirde dabei deut-
sches Staatsgebiet beniitzt. Es wird also ein Abtransport mit der
Seilbahn notwendig sein. Wie sie!it dies auf der Abfahrtsstrecke aus?
Die Skifahrer sollen auf Grund von Hinweistafeln zur Beniitzung der
Toiletten des Hotels aufgefordert werden, da auf der Abfahrt keine
Notdurft verrichtet werden darf. Dazu werden auf der Piste Wachposten
aufgestellt. Theoretisch gut, aber die Praxis!

Ferner besteht die Meinung, dass der Bereich Salzburger Hochthron
bis zur Abfaltergrube (gr.Eiskeller) auf die Siidostseite, also in
die bayrischen Untersberggriben, entwdssert. Wenn diese Griben der
Konigseeache auch ihre Wiasser zufilhren, fehlen an der oberen Kon-
taktzone der Raibler die Karstyuellen. Erst unterhalb der Raibler
treten aus Sickerstellen nur diiune Gerinne ergebende Tropfwisser
auf, die sich zu Bachen sammeln. Aus der Ablaufmenge kann auch das
Einzugsgebiet auf Grund der Niederschlaghthe berechnet werden. Es
wird auch bemerkt, dass der Dolomit der Untersberggrdaben der SO-Seite
durch Poren entwdssert und als Beweis wird eine Feuchtbodenflora
angefihrt (wie z.B. Orchideen usw). Diese Flora kann nur deshalb
gedeihen, weil die unebenen Dolomitbdden die Niederschlzige nicht
in sich aufnehmen, sondern halten, da sie nicht verkarstungsfihig
sind (Mg 003! . Auf diese botanischen Erscheinungen auf Dolomit
hat Helmut-Gams, Innsbruck, hingcwiesen.
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Auch die Quelle am Blausand, welche die Toni Lenz-Hiitte versorgt,
die einzige grdssere Quelle, hat zum Einzug einen grossen, schutt-
erfiillten Kessel, der unter der Siidwand des Salzburger Hochthron
liegt. ‘Sollte jedoch ein Teil der Hochfliche hierher entwdssern,
S0 besteht auch hier die Gefahr der Verseuchung.

Ein direkter Nachweis der Entwidsserungswege wird nicht so leicht
sein, da dem Untersberg offene aktive Gexrinne auf der Hochfldche
fehlen. Zwei Punkte, die gerade in der Abfahrtsstrecke liegen, wi-~
ren zeeignet. Es ist dies der 200 m tiefe Salzburger Schacht im
Negerddsrfel (Rast- und Sonnenplatz der Skifahrer!) nahe dem Salz-
burger Hochthron, und der grosse Eiskeller in der Abfaltergrube.
Bei beiden sind aktive Gerinne vorhanden, die man mit Farbstoff be-
schicken kann. Hier wdre Uranin am besten geelgnet, das auch bei
grosster Verdinnung noch mit UV-Licht nachgewiesen werden kann.

Die Fiirstenbrunner-Quelle liefert 50 - 80% des Gesamtbedarfes
fiir die Stadt Salzburg. Eine Stadt mit 100.000 Einwohnern und
einem bedeutenden Fremdenverkehr muss alles daran setzen, das
Quellgzebiet vor jeder Verschlechterung zu schiitzen.

Gesundheitliche Schdden kOnnen fiir eine so grosse Stadt nicht
verantwortet werden und ein einziger Epidemiefall wiirde schlag-
artig den Fremdenverkehr unterbinden. Ein Schaden, den der Frem-
denverkehr der Seilbahn nicht wettmachen konnte.

Ausserdem wird die chemisch-technische Behandlung in vergrdssertem
Umfang keineswegs das Wasser verbessern, wenn sie auch die Dbakte~-
riologische Gefahr teilweise bannt. Ein Beispiel sei genannt, die
Gemeinde Wien, welche ihr Schutzgebiet vollkommen sperrt und sogar
Schutzhduser entfernt.

Literatur:

G.Abel: Der alpine Karst als iiasserspeicher. Gas, Wasser,
Wdrme, Bd. IV/11l, Wien

E.Boegar: Il Timavo, Triest, 1938

A.Bogli: Prolkme der Karrenbildung.
Geographica Helvetica 1951/3

Ed.Danieck: Trinkwasserversorgung fiir die Grosstadt.
Universum 1950/23

Eb.Fugger: Die Salzburger Ebene und der Untersbexrg.
Jb.d.Geol.R.A.1907

B.Géze: L'origine des eaux souterraines
Paris 1947

R.Grassberger: Die Entkeimung des Wassers
Wiener Mediz.Wochenschrift, 1927

A.Grund: Karsthydrographie

Fr.Katzer: Karst und Karsthydrographie
Sarajewo 1906



K.Keilhack: Lehrbuch der Grundwasser- und Quellkunde
Berlin 1935

W.Krieg: Uber einige Probleme der Verkarstung am Ostl.
Dachsteinstock. Mitt.d.B.H.K. Wien 1953%/2

0.Lehmann: Die Hydrographie des Karstes.

A.Martel et

Rabozée: Les cavernes et les eaux souterraines.
Briissel 1910

A.lMartel: Nouveau trait® des eaux souterraines.
Paris 1921

E.A.Ma}tel: Appel aux Maires
Le Matin 22.2.08, Paris

E.A.Martel: Rapport
Briissel 1903

E.A:Martel: Deuxieéme Rapport sur les eaux souterraines
Paris 1930

E.Seefeldner: Karsthydrographische Beobachtungen am Untersberg,
Mitt. Uber HOhlen- und Karstforschungen 1937

J.Stini: Sperrbauten und Speicherwerke im Kalkgebirge
Ungenannt: Ein Mahnruf an die Besucher des Schneeberg- und
Raxgebietes.

Ausfliigler, Jahrgang 6, Heft 6, Wien

Diskussion
zum Vortrag G. Abel

Der Vorsitzende verliest die Stellungnahme von Direktor Dr.H.Kipper,
des Leiters der Geologischen Bundesanstalt in Wien, vom 1l.2.1956,
die folgenden Wortlaut hat:

"Jedes Seilbahnprojekt, sei es von Osterreichischer oder von deut-
scher Seite, schliesst eine Zunahme des Touristenverkehrs im Be-
reich des Untersbergstockes ein. Is ist auf Grund der aus dem Be-
reich des V/iener Schnecberges vorliegenden Beobachtungen zu erwar-
ten, dass die Zunahme des Touristenverkehrs sich friiher oder spater
ungiinstig auf die Qualitdt der Flirstenbrunnquelle auswirken wird,

wo immer im Bereich des Untersberges der Endpunkt einer projektier-
ten Scilbahn gelegen sein mag."

Prof.Dr.Seefeldner: Die Kontrolle der Filirstenbrunnquelle durch einen
Beobachter in den Jahren 1933 - 1936 ergab, dass das Einzugsgebiet
auf dem Plateau liegen muss, da die Zuellschiittung zunahm, wenn auf
dem Plateau Schneeschmelze erfolgte; durch Beriicksichtigung der Was-
sertemperatur im Verhidltnis zur mittleren Jahrestemperatur des Pla-
teaus und der geothermischen Tiefenstufe, die hier mit etwa 50 m
angenommen werden kann, ldsst sich ein HOhenunterschied zwischen
dem Einzugsgebiet und den im Berg befindlichen Reservoirs von 180 m
berechnen. Diese Reservoirs sind als Kluftnester anzusehen, die
nicht alle in der gleichen Hthenlage liegen. Das Verhdltnis des
durchschnittlichen Jahresniederschlags und der durchschnittlichen




Wassecrmenge ergibt, dass etwa zwei Drittel des Platemus als Ein-
zugsgebicet in Betracht kommen. Das stimmt damit iiberein, dass die
Flirstenbrunnquelle die einzige grosse Karstquelle im Bercich des
Berges ist die kleinen Qucllen spielen kaum eine Rolle, sind auch
wirmer, beziehen also das Wasser von den Hingen. Die Parallelitit
der Niederschlagsmenge . beim Zeppezauerhaus und der Quellschiittung
spricht dafiir, dass der Rauvm Geiereck = Salzburger Hochthron das
wichtigste Einzugsgebiet .darstellt.

Eigentiimlich gestaltct sich die Abflusskurve nach starken Nieder-
schligen: sie zeigt zunichst eine starke "Aufgipfelung, dann rasches
Absinken, spiater flacheres, aber ruckweiscs Absinken in vier 4b-
sitzen. Dies spricht dafiir, dass einzelne Kluftnester im Sinne

O Lehmanns vorhanden sind, von denen-jeweils die einen oder die
andcren 1eerlaufen, je nach dem Querschnitt der Abflussrinne. Man-
che von ihnen rinnen infolge sehr enger Abflussrinne nic ganz ams
und liefern stindig Wasser, bilden also den eisernen Vorrat der
Juelle.,

Nach heftigen Gussregen zeigt sich schon in 1¥2 Stunden Zunahme der
Guellschiittung; da aber die Temperatur der Quelle immer gleich
bleibt, ob Schmelzwasser oder Regenwasser vorliegt, kann das so bald
nach einem Gussregen herauskommendc Wasser nicht mit dem oben ge-
fallenen Regenwasser identisch sein, sondern muss altes Wwasser sein,
das die-Temperatur der Umgebung angenommen hat. Daraus ergibt sich
die Moglichkeit, dass sich Verunreinigungen bis zu eincm gewissen
Grade doch im Berg absetzen. Allzu hoch darf aber diese Reinigung
nicht veranschlagt werden, denn die Filtrierung des Kgrstwassers
ist betrdchtlich geringer als in Schutt. Dagegen sind Triibungen der
Quelle selten.

Ing. Kopecky bestatlgt die Feststellung, dass. das hoerauskommende
Wiasser nicht identisch mit dem . oben gefallenen ist, auf Grund che-
mischer Analyscn, die erst nach 4 - 5 Wochen eine Verdﬁnnung des
WWassers ergeben, und hilt daran auch gegeniiber der Bemerkung von
Prof. Schinzl fest, dass im Becreich der 1. Wiener Hochquellcnlei-
tung selr un unterschledllche Verhdltnisse in dieser Hinsicht vorlie-
gen und Ortlich auch eine schnelle Wasserfithrung mdglich sei, was
durch Farbstoffe nachgewiesen wurde. '

Prof. Schlager beschreibt die geologischen Verhdltnisse besonders

in der Umgebung der Filirstenbrunnerquellc und hebt folgende fiir die

Wasserfihrung wichtigen Punkte heraus:

1. Die Schlchtn01gung des Dachsteinkalkes und des auflagernden Plas-
senkalkes ist nach Norden und Nordwesten gcrichtet.

2. Auch das undurchléassige Band der Raibler Schlchten f%11t nach
Norden und Nordwesten, sodass eine grossere Entwdsserung nach
SUdostcrn unwahrscheinlich ist, dort. findet wohl nur oberirdische
Entwisserung im Ramsaudolomit statt.



3. Grosse Kluftsysteme in Nordwestrichtung konvergieren gegen die
Brunntalst 8rung und wiesen damit dem Wasser fir die Flirsten-
brunnquelle den lVieg.

4. Die Auflagerung der Juragesteine auf Dachsteinkalk, z.T.
mit Konglomerat an der Ba51s, sowie weiter unten dle der Ober-
kreide bewirkt, dass die im Innern des Berges fliessenden wiasser
an der Grenze des Dachsteinkalkes gegen dicese Auflagerung hcraus-
treten miissen; denn weiter unten folgen lauter undurchlassige
Auflagerungen bis zum Eozdn. Die Grenze des Dachsteinkalkes ge-
gen Jura und Oberkreide folgt gerade dem Brunntal, auf dessen
Ostseite Dachsteinkalk, auf dessen Westseite Lias,'Plassenkalk
und Untersbergermarmor ansteht.

Frof. Dr. Kirsch Dbezweifelt, dass die Nord- und Nordwest fallenden
Schichtflichen und die Nordwest streichenden Kliiftc unbedingt filr
die Richtung der Entwisserung bestimmend sind: es kommt darauf an,
ob Schichtfldchen und Kliifte offen und fiir das Wasser gingig sind.
Auf Grund geophysikalischer Untersuchungen ist dem Kalk ein gewis-
ser Fllissigkeitsgrad beizumessen, der allerdings nur dcr dreimillion-
ste Teil des Fliissigkeitsgrcdes eines Gletschers ist; wenn aber man-
che Glctscher wie in Gridnland einige Kilometer im Jahrc zurilicklegen
konnen, so kdnnte die Kalkmasse des Untersberges in einer Million
Jahre eine vergleichbare Strecke zurilicklegen, Der Dolamit hat diese
Eigenscﬁaft nicht; wenn die Kalkmasse fliesst, wird der Dolomit da-
runter brechen. Er ist als Ganzes eine elnzige tektonische Breccie
und deshalb in lauter kleinc Bruchstlicke zerlegt. Im Bercich der
Ostwdnde des Untersberges wird nun - ebenso wie bei einem Gletscher,
der an eine Wand heranreicht - cin gewisscr Teil der Fliessbewegung
trotz des nordwestlichen.Schichtfallens nach Osten bzw. Stidosten
gechen, weil der Kalk von unten her durch die AusrZumung des Ramsau-
dolomites angegrlffen wird; dies bcwirkt im letztcren ein Brechen
und die Entstehung ost- und stidostfallender Kluftfldchen, dic sich
nach oben in den Dachstcinkalk fortsetzen mdgen. Gerade diese Klif-
te, die jlinger als die Ubrigen Kluftsysteme und noch aktiv sind,
diirften offen sein und fiir die Wasserfilhrung in besonders hohem
Massec in Betracht kommcn, Tatsichlich gibt es unter den Ostwinden .
des Salzburger Hochthrons 5 Cucllen, deren Schiittung im Sommer 1955 -
allerdings nicht an den Quellcn, sondern wciter unten gemessen -
zwel Tage nach dem letzten Regen ctwa 100 Sekundenliter filir alle
Aucllen zusammen, also immerhin einen der Flirstenbrunnguclle ver-
gleichbaren ert ergab. Nach Aussage befragter Finanzer handeltc cs
sich dabei nicht um einen abnorm hohcn Betrag.

Prof. Schlager erwihnt, dass Kliifte senkrecht zu den Schichtflichen
nicht nur im Berdch der Ostwinde, sondern im ganzen Bereich des
Plateaus vorkommen, also nicht durch ein ostwirts gerichtetcs "Flies-
sen" des Kalkes erklart werden kdnnen.

Dr. Seefcldner bcstitigt dies auf Grund der Erfahrungen auf anderen
Platcaus und fiugt hinzu, dass im Berecich der Ostwinde wie an jeder
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Landstufe Abbriiche stattfinden, dass es aber micht mdglich ist anzu-
nehmen, die dadurch bedingten Erscheinungen seien bis.auf die Nord-
seite hin wirksam.

Dr. Gamn3 und Prof. Schlager boezweifeln, dass das unter Labora-
toriumsbedingunysen fcg?éégfaTlte Flicssen des Kalkes auch unter den
Bedingungen der Natur anzunchmen sei, da hicer der ndtige Druck fch-
le; Or. Ganns. fligt hinzu, dass .bei Fliessbewegungen eine Geflge-
regelung nachweisbar sein miisste.

Dir. Ngthan weist darauf hin, dass sich die Kliifte im Kalkflicssen
schlicsscn miissten.

Dr. Del-Negro betont, dass schon die Ostwinde das Schichtfallen a
nach Nordwesten zeigen, cin Fliessen gentgegen dem Schichtfallen aber
unwahrscheinlich sei; demgegeniiber hZlt Prof. Kirsch daran fest,

der Kalk verhalte sich trotz dcr die Schichtflachen bezeichncnden
Tonhiute wie ein homogener Korper, konne also auch entgegen den
Schichtflachen flicssen.

Dr. Seefeldner bestrecitet das Vorhandensein von Quellen unter den
Ostwindén, deren Schiittung mit der der Fiirstenbrunnquelle vergleich-
bar ware; bei den dortigen Qucllen handelt es sich wahrscheinlich
um Jasser, das sich im Dolomit sammelt und nicht aus dem Dachstein-
kalk kommt. Die Messung im Juli 1955 ist nicht entscheidend, da die-
scr Monat sehr regenreich war.

Ing.Kopecky crgénzt, dass man im Hochsommer auch auf der Ostcrrei-
chischen Seite Quellen sehen kann, dic zusammengefasst cine betrdcht-
liche Wassermenge licfecrn, im Herbst und Winter aber versiegen.

Hofrat Haiden fligt hinzu, dass die Quellfiihrung nach stirkeren
Regen elnige Tagc andauert, dass daher eine zeitliche Distanz von
zwel Tagen nach dem letzten Regen nicht ausreicht, um einen durch-
schnittlichen uwert festzustellen.

Auf die Fragec von Dr.Lindner , ob das Wasser des Brunnfeldes Glanegg
und das des Lagers Siczenheim,. die beide hirter als das Fiirstenbrun-
ner sind, cbenfalls vom Untersberg stammen,. erwidert Prof.Schlager,
die Brunntalstdrung schneide auch das Zozin der Vorhligel ab, sodass
in das Brunnfeld von Glanegg Untersbergwasser einfliessen kann-
infolge der langsameren Wasserbewegung im Schotter wird es dort har-
ger. Dagegen stammt das Siezenheimer Wasser wohl kaum vom Untcrs-
erg.

Der Vertretcr des Seilbahnprojektes Dr.Schuster wendet sich gegen
eine libecrtricbenc Darstellung der Verschmutzgefahr durch die Ski-
fahrer, da dic bisherigen Untersuchungen kecine baktericlle Verschmut-
zung im Winter und Frilhjahr, sondern cher im Zeitraum August bis
Oktober gezeigt haben. Sollte wirklich die Gefahr erhtGhter Verschutz-
ung vorliegen, so werden cine Ozcmfiltrierungsanlage gebaut werden.
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Eine grdssere Streuung der. Skifahrer ist nicht zu befuréhten, denn
die Leute fahren fast ausnahmslos auf Pisten.

Dir. Frey (Stddtische Wasserwerke) bezeichnet zwar die Ozonisie-

rung als zur Entkeimung geelgnet, betont aber die hohen Kosten .durch
den erforderlichen Stromverbrauch, die eine schwere Belastung der
Stadtwerke darstellen wiirden, sowie den Umstand, dass sich des Ver-
fahren noch im Versuchsstadium befinde. Die Filirstenbrunnquelle

deckte in den letzten Jahren bis zu T70% der stZdtischen Wasserver-
sorgung; nimmt man das Glanegger Feld dazu, so kommt man auf 907

Die Verantwortung der Stadtwerke ist daher sehr gross.

rrof.Schlager bemerkt, dass in Glanegg wohl infolge des Durchflus-
ses durch gcﬁotter keine so grosse Gefahr mehr bestehe, dass sie
aber fir Flrstenbrunn nicht abgeleugnet werden konne und verweist
auf die umfassenden GQuellschutzmassnahmen im Bereich der Wiener
Hochquellenleitung.

Auch Dr.lindner stellt fest, dass trotz des langsamen Durchlau-
fens des Wassers durch dea Kalk die Sedimentation zur bakteriolo-
gischen Reinigung erwiesenermassen nicht ausreicht.

Ing. Kopecky betont, es wdre bedauerlich, wenn sich die Stadt ihr
gutes Wasser nicht erhalten und das Wasser erst aufbereiten miisste.
Die Schaffung eines Cuellschutzgebietes 1st nicht m6glich, da fast
das ganze Plateau abgesperrt werden miisste,



