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1. Diskussionsaberd am 10. Februar 1955

Mcrrzhologische Uritersuchungen
in Cumberland.

Vortrag von Dr. Therese Pippan.

t

Die Gelandestudien, die in den Scmmern 1948 und 1949 durchgefiihrt
wurden, erstreckten sich vor alleam auf den zentralen Teil des
Lakedistrikts in der Grafschaft Cumberland. Dieses Seenbergland
liegt in'NW-En land zwischen Solway Firth, Morecambe Bay, '
Irish Sea und Edensenke. Besondexrs elnvehend wurde das Gebiet
der Caldbeck Fells, von Saddleback, S: 1ddaw, High Seat, Scaw-
fell, Borrowdale mit den Rardgeblrgen, das Buttermeretal bis
Honister und Newlands Pass, Keskadale, Coledale, Grisedale Pike,
Whinlatter Pass, Dexrwentwater und zum Teil die Bassenthwaite
Seefurche untersucht, durch Ubersichtsbegehungen der ilbrige Teil
dess Seenbergizndes vor allem Thirlmere mit Helvellyn, Grasmere,
Windermere, Ullswater und Coniston. '

Grosses Interesse erregte die Tatsache, dass glazial wenig be-
einflusste Gebiet in unmittelbarer Nihe petrographisch gleich-
artiger, aber mit dem gesamten glazialen Formenschatz ausgestat-
teter Bereiche liegen, was erwartien liess, dass es hier durch
vergleichende Forschung mdglich ist, die Ursache dieser differen-
zierten Formung zu ermitteln und dadurch wieder tieferen Ein-
blick in das Wesen der Glazialerosion zu erhalten. gher auch

die petrographisch bedingte Verschiederheit der einzelnen land-
schaftszonen, die tektonische Anlage der Senken und Hochgebiete
sowie die Kleinformen der Verwitterung wurden studiert.

Geologischer Uberblick.

Dle gltesten im Gabiet vertretenen Ablagerungen sind unterordo=-
.vizische rarine Sedimente der Skiddawserie, hauptsidchlich Schie-
fer, selten Konglomerate und Sandsteine. Die S-Grenze des: Ver-
breltungsgeblc+es dieser vielfach metamorphen Gesteine streicht
von Ullswater iiber die E~ uand S-Seite von Derwentwater gegen
Honister Pass, Buttermere und Ennerdale. Dlie lebhafte vulkani-
8che Tdatigkelt des mittleren Ordovi z.iums lieferte hauptsich-
lich andesitische ILaven, Aschen, Tuffe und Brekzien, ‘die Gesteine
der scgerannten Borrowdale Vulkenischon Scrie. Das Gestein tritt
S der Skladaw Zone auf. Eincu durch die spitere Hceraushcbung des
Skiddswmarsive v3171ie ienliierten Auslieger bilden die Caldbeck
Fells (655 m).



Nach dem Ende der vulkanischen Phase crfolgte Hebung, schwache
Falturng und Erosioa der vulkanis-clen Gesteine. Daan wurden bis
Endc 5iiur wiedcr marine Kz2lke und Schicfer esbgelagert.

Zwischen Silur und Devon kam c¢s zu1 den grosscn kalecdonischen
Bewecgungen, weliche dic crstc kontincntale Phase cinleitetcn.
Durch Druck von SE und NW wurden dic dltcren Gesteinc in SW
strcichende Falten gelegt, verworfecn und viclfach stark geschie-
fert. Daran kriipfen grossc Stcinbruchbcetricbe in Borrowdalc und
Honister. Wiahrcend dcr Gebirgsbiidung kam c¢s zur Intrusion von
hcllgraucm Skiddawgranit und Eskdalc Granit, lichtrdtlichcm,
feinkSrnigem Enncrdalc Granophyr zwischen Buttcrmerc und Wast-
water und schliesslich von Granophyr-Gabbro in Carrock Fcll.
ﬁ;c pcidén lctztgcnannten Intrusioncn sind stockartig und fein-
ornig. '

Dic Granitc wurden durch spatcrc Erosion infolge Hebung.bloss-
gelcgt oder ihrc Ndhc lasst sich aus dem Kontakthof in-den
Schicfcern crschliesscn. Dcr Skiddawgranit drang nahe der damals
cntstandcncen Hauptantiklinalachse dcs Lakcdistriktcs ein. Aus-
bissc dizsecs Gestecins zeigen sich am Sincn Gill und im oberen
Caldcwtal. Jedenfalls muss dur Granit in geringer Tiefe viel
weiter reichen.

Der 01d Rcd Sandstein ist das Ablagerungsprodukt dcr kalcdoni-
schen Gecbirgsbildung. Im Karbon ging die Abtragung weitcr, auch
marine Sedimcnte wurdcn abgelagert. Neucrliche Bcwegungen be-
dingtcen ¢inc zweitc kontinentale Phasc im Perm, dcren Sedimente
diskordant auf. dem Karbon licgen. Es kam zu cincr crstcen dom-
formigen Aufwdolbung.

Rcste von Trias und Lias konnten sich nur am dussersten NW-Rand
erhaltcen. Wahrschcinlich kam ¢s auch in der Jurazcit zu gewis-
scn Bewegungen und Bildung cincr Endrumpffldche noch vor Abla-
gerung der Obcrkreide.

Am Endc der Kreide gbeginnt die 3. kontincntale Phase, die bis
hcute andauert. Jingecrce Schichtcn wurden infolge starkcr Heraus-
hecbung im Tertidr bescitigt. Wicderholte Krustenbewcgungen, die
im dltercen Miozdn oder noch friher cinsetztcen, fithrten wicder
zu domfdrmiger Aufwdlbung, die mit Briichen verbunden war. Dicse
Storungen krniipfen an dltcre Linien an.

Vom Zcntrum des Domces wurden bis heute etwa 3000 m Gestcin ab-
getragen. Es folgen dahcr nach avssen ringformig angcordnete
Zonen impecr jiingerer Ablagcirungen, dic vom Dom weg einfallen.
(Karbon, Pcem, Trias, Lias).



Auf den wohl oberkrectazischen Deckschichten entwickelte sich
infolgc der domfdormigen Aufwdlbung einc radiale, konscquente
Entwadsscrung. Die Cerinnc schnitten dabei bis auf den alten
Sockel ein, wobei sie sich zusehends an die Petrogrgphic, an
jlingcrc Stdrungszoncn und ale Schwidchczoncn anpassten. Nur sé
ist 2zu vcrstchen, dass dic Gewdsscr, obwohl sie i1hren Lauf auf
jingcren Deckschichten anlcgten, alten tcktonischen Linien fol-
gen. Die heutige Hydrographie ist daher wenigstens zum Teil
ein vererbtes System. .

Solche Storungszonen, denen Flussldufe und Talfurchen folgen,
verlaufen von Windermere iiber Dunmail Raise Pass und Thirlmere
ins Glenderaterratal, ferner von Borrowdale und Derwentwater
ins Bassenthwaite Tal, von Keswick gegen Penrith und dqurch das
Buttermere-Crummocktal. Auch Watendlath folgt wahrscheinlich
einer Storung. Diese tektonisch vorgezeichneten Schwichezonen
‘forderten die fluviatile und glaziale Ausrdumung.

Die Aurwdlbung des Lakedistrikts im Tertidr erfolgte in mehreren
Phasen.und filihrte daher zur Entstehung einer Rumpftreppe. Es
entstand aber nicht ein einziger geschlossener Dom, sindern es
ergab sich eine¢ gewisse Differenzierung in verschiedenen Wol-
bungszentren besonders intensiver Heraushebungen mit relativen
Senkenzonen dazwischen.

Zwei Antiklinen, deren Achsen NE-SW verlaufen, liegen im
Skiddaw - (930 m) und Scawfellgebiet (978 m) vor, wo die Ele-
mente der Rumpftreppe mit zunehmender HOhe immer stdrker zer-
schnitten und aufgezchrt sind. Dazwischen ist die Muldenzone
von High Scat (608 m), wo die Fecllflichen auf weitesten Riumen
erhalten blicbcecn und die durch den Wechsel von Lava und Asche
bedingte Bankung ein Ansteigen der Schichtbinder nach N gegen
Skiddaw und nach S gegen Scawfell aufweist.

Sodann ist eine Differmmzierung der Bewegungen in W-E-Richtung
zu erkennen. Wieder ist High Seat ein Gebiet relativer Senkung
zwischen dem Hochgebiet des Helvellyn (950 m) im E und Gras-
moor (849 m) im W. Dazwischen liegt die betonte Senken- bis
Bruchzone von Derwentwater-Borrowdale. Bei Beginn der Eiszeit
fag@e? die Gletscher ein bereits vollig ausgereiftes Gebirgs=-
relief vor.

Der Lake Distrikt entwickelte sich infolge seiner grosseren
Hohen zu einem Vergletscherungszentrum, besonders als die Schnee-
grenze unter 400 m sank und die grossen Fellflachen Nihrgebiete
wurden. Wahrscheinlich lag das ganze Gebirge unter Eis begraben,
da sich auf Scmwfell, dem htchsten Gipfel %978 m), ‘deutliche
Anzeichen glazialer Zurundung firden. Auch die prachtvollen
U-formigzen Gaps in grossen Hohen (z.B. Windy Gap zwischen



Great- und Green Gable in 760 m) zeigen, dass eine michtigere,
beweg.e Eismasse durch sie hindurchgezogen ist. Mit Beginn der
Vergletscherung entstanden zunichst Plateau- und Talgletscher,
die sich spdter zu eincr Eiskappe zusammenschlossen. Besonders
durch die Anhdufung von Eis in der Irischen Sce wurde auch die
Wasserscheide von der Vereisung iiberschritten. Von Scawfell aus
stromte das Eis in dic tiefer gelcgenen Gebiete nach N und S.

Durch Torfablagerungen und gelegcentliche fluviatile Horizonte
zwischen Geschiebelehmen sind 3 Vergletscherungen crwiesen.

Die frithschottische Vercisung brachte SW-schottische Crlffel-
granite in die Solwaysenke.

Wahrend der Hauptvergletscherung, deren Ablagerungen im Lake
Distrikt am weitesten verbreitet sind, stiessen Cumberlandeis
und stidschottisches Eis zusammen. Dcr N-Teil des Lake Distrikt-
eiscs wurde gezwungen, am S-Rand des schottischen Eisés cntlang
gcegen SW abzuflicesscn., Diese Tatsachc ergab sich aus der Ver-
brecitung der Ciffelgranite und der Gesteine von Carrock Fell
und Borrowdale, dic als Leitgeschiebe dienen. Im ‘Bercich von
Skiddaw stautcn sich die von N und S andringenden Eismnsscn.
Die Erratika von beiden Richtungen her sparcn dicses Gebiet aus.

Nach der Hauptverglctschung folgte das letzte Interglnzinl mit
Torfbildung. Die jiingste Eiszcitperiode brnchte den schottischen
Wiedervorstoss. Schottisches Eis drang noch einmal gegen Cumber-
land vor, ohne aber weiter ins Gebirge hinein zu gelangen. Es
herrschte d=amals nur mchr Tal- und schlicsslich Karverglctscher-
ung.. Wahrend der letzten Phase wurden vielfach jcne Morincn zu-
riickgclnssen, die dieKarseen aufstauen.

Submarine, praglazicle Talfurchen zeigen, dass der Lake District
vor der Vergletscherung wesentlich hSher lag als heute, dass
die tertidre Hebung durch eine Senkung abgeldst wurde. Diese
dauert bis in unsere Zeit an. Denselben Schluss gestatten un-
tergetauchte, postglcziale Walder sowie das Fehlen von Terras-
sen in den T&lern, Wahrend der Eiszeiten wurden dem Seenberg-
land die klassischen Formen glazinler Erosion und Akkumulation
cufgepridgt. Der gesamte durch die Gletschcererosion bedingte
Formenschatz ist vertreten. Dies mutet in einem Gebirge von
solch geringer SechShe ganz eigenartig an und gibt ihm seinen
besondercn Reiz.

Nacheiszeitlich bildeten sich an den Gehingen riesige Schutt-
halden, sogen. Screes, auf den Fells ausgedehnte Moore. Durch
die starke Talverschiittung kam c¢s zu Verlandungsprozessen. Dies
zeigt die Trennung von Derwentwotier und Bassenthwaite Sec oder
Buttermerc~ und Crummock See.



Morphologlscher Charckter des untersuchten Gebietes.

Auf dcn crsten Blick fallt der grosse Gegensatz von weiten,
wenig relieficrten Fellfldchen in verschiedenen Hohenlagen
und stcil abfallenden Felswinden von den Gipfeln und Schneiden
zu Knr- und Talbdden ~uf. Es stossen alte und junge Formenelc-
mentce verschiedencr Erosionszyklen unvermittelt aufeinander.
Dic Hochgcbirgsformen sind ciner prédglnzi-~l bereits nusgercift
gewescnen Gebirgslandschaft aufgeprigt, die ihrerseits durch
Mitteclgebirgsformen mit allen Ubergangen bis zu den greiscn-
haften Landschaftsziigen auf den hochgchobenen Rumpffldchen ge-
kennzeichnet ist und vor nllem durch die fluviatile- Erosion
gestaltet wurde. Dic Hochgebirgsformcn aber gehOoren dem glazin-
len Zyklus an. Sie werden durch die nahezu vollige W“lleSlg-
kcit dcs Gebirges und durch den in Hohen iiber 900 m schon' dus-
scrst sparlichcn oder fehlcndcn Pflonzcnwuchs untorstrlchcn.

Diec Rumpfflichen sind trnppcnformig um die Antlkllnalgebicte
angecordnect. Ihrc zunchmcnde Zerstorung mit immcr grosscrer
Hohenlage wiirde dafiir sprcchen, dass cine frither einheitliche
Rumpffldche phascnhaft gchoben wurde. Die Parnllelisicrung und
zcitliche Einordnung der Flachenclémentce ist aus folgendcn
Grindcen schwicrig:

I. Dic Aufwdlbung war nicht einheitlich, sondern verteilte sich
auf verschicdene Zentren.

2. Korrelate Ablagerungen zu den einzelnen Hébﬁngsphasen fehlen.

3. Durch tektonische Vorgénge wurden Flachenelemente vielfach
in unkontrollierbarer Weise verstellt.

4. Die spatere fluviatile und gla21ale Erosion hat grosse Teile
der Flidchen zerstdort. Auf die' - erwzhnten  Schwierigkeiten hat
z.T. schon J. S6lch hingew1esen. ‘Die Chronologie und Paralleli-
sierung der Flachenelemente widre somit nur durch vergleichende
Untersuchungen im ganzen Lake Distrikt unter Beriicksichtigung
der Verh&dltnisse in den ilibrigen Gebirgen der Britischen Inseln
moglich. Die am hiufigsten auftrctenden Hohenlagen der Rumpf-
fldichenreste des Untersuchungsgebictes sind 180-210, 300-330,
430, 490, 710, 800-830 und 890 m.

Wegen der bereits angedeuteten Schwierigkeiten in der Einordnung
der Fladchenelemente ist schwer exakt nachzuwcisen, ob eine.
Hebung mit wachsender Phase vorliegt, doch ist dies schr wahr-
scheinlich. Auch die Frage, in welchem Ausmass marine Vorgiange
an decr Bildung der Flachen mitbeteiligt sind, ist schwer cnt-
scheidbar. Ferner ist noch unbestimmt, ob gewisse Rumpfflachen-
reste Teile einer wiederaufgedeckten, alten Rumpffliche repréa-
sentieren. Alle diesc Fragen bediirfen noch eingehender und vor



allcm weitrdumiger Untersuchungen. Auch dic englischen Forscher.
haben diese Probleme bis jetzt kaum in Angriff genommen.

Meist schneiden dic Flichen steile bis saigere oder gefaltete
Strukturen und gehen iiber verschiedene Gesteine hinweg.

Dass das Gebirge 'aus einer phasenhaft gehobenen und zerschnit-
tenen Rumpfflache entstand, zeigt sich von jedem hdheren Aus-
sichtspunkt. Da sehen wir ihre Reste auf den HChen der Riicken
und Kuppen, vor allem aber auf den Fells erhalten. Uberall
schimmern dicse greiscnhaftcn Formen trotz glazialer Modellie-
rung des Geclandes hindurch. Die Reliefcnergic im Bereich der
gipfelnahen Rumpfflidchen iiberschreitct kaum 100 m. Nor die
Tdlcr sind mcist tief cingcsenkt.

Tcerrasscn.

Im Gegecnsatz zur reichen Gliederung der Rumpftreppe fehlen in
den Tdlern nennenswerte jlingere Terrassenreste nahezu vdllig.
Dies crklart sich daraus, dass im ILake. Distrikt seit dem Be-
ginn dés Diluviums die Hebung durch Senkung abgeldst wurdec.
Nur Schichtterrasscn sind infolge des Wechscls von Lava und
Asche besondcrs auf dcr E-Scitc von Derwcntwater recht haufig.

Altec Taltorsi.

Im Gcgensatz zu der vorw1egbnd radialen Anordnung der heutigen
Tadler lasscn sich Spuren einer dltercn abweichenden Entwisserungs<
richtung an hochgelegenen, breiten und langgestreckten, meist
schr gut glazial modcllicrten Sdtteln verfolgen. Es handelt sich
hicr wohl um Reste von Tdlcrn, deren Anlagc auf einc frilhere
Phasc der Aufwdlbung zuriickgeht, dic aber * durch spatcre Hebung
und Abtragung ausscr Funktion' gesetzt wurdcn. Moglicherweise
waren ¢s gclegentlich -auch an Subsequenzzonen ankniipfende Tal-
zilige.

Glaziale Formung

D e en en enn on on en oo 'en on @ @ o

Das zwelte w1chtlge Element - der Landschaftsgcstaltung 1st der
glazialc Formenschetz.

U-Form dcr Tiler.

---------------- - -

Ubcrall, wo grdsscrc individucllc Eisstrdme ungehindert flies-
sen kennicn, entwickelte sich in den Tdlern, sofernc sie von
hoheren Talwdnden umrahmt sind, das U-formige Querprofil. Das
beste Beispiel dafiir sind das Borrowdalc- und Buttermeretal.
Das U-Profil tritt sowohl in der Borrowdale- als auch in der’
Skiddawseric auf. Die Glattung der Gehidnge ist freilich viel-



fach gering, vor allem dort, wo das Gestein auf engem Raume
rasch wechselt. Besonders die Schichtkopfseiten der Talhinge
sind oft rauh. Trotzdcm zeigen solche Tdler von einiger Ent-
fernung geschen cin gutes U-formiges Profil. Da unmittelbar.
prédglazial keine Hebung mchr erfolgte, sind fast durchwegs
ganztalige Troge entwickelt; ineinandcrgcschachtelte Troge
fchlen. Geradeczu modecllhaft schone U-formige Querprofilc wei-
sen manche hochgelcgenc Sdattcl auf.

Schr gut ist dcr Gegcnsatz zwischen glazial bearbeiteten gros-
scren Tdlcrn mit eigenem Eisstrom und glazial weniger beein-
flussten klcincen Seitentidlern ohne ecigencn Eisstrom zu erken-
ncn, dic quer zur Hauptgletscherrichtung lagen und mit hoher
Stufc miinden. Sie blicbcen vielfach weit offen V-formige Kerben,
wihrend das Haupttal U-Form hat. In grdssercn Scitentdlern

mit eigencm Glctschex war die Eisbewcgung. oft durch dcn Haupt-
glctscher bchindert, so dass cs zu keiner Glattung der Trog-
wiandc kam.

Hﬁngetéler.

Der Untcrsuchungsbercich ist das klassische Gebict der Hiange-
tdlcr. Bissonders charaktcristisch sind sic im oberen Borrow-
dalc entwickeclt, dcssen klcincre Quelltidler fast alle mit
hohen Stufcn munden. (Comb-, Greenup-, Hausc-, Sourmilk-,
Styhcad Gill usw.). An der W-Seite von Buttermere treten sic
in der Borrowdalc Vulkanischcen Scrie und im Enncrdalc Grano-
phyr, in Newlands und Coledale ir der Skiddawserie auf.. Dic
Stufcnh6he ist sehr verschicden. Siec kann wie SW Buttermerc
3001m crrcichn, was fiir ein relativ nicdriges Gebirge schr
vie ist.

Stets wird die Miindungsstufe von einer Rinne zerschnitten,
die meist seicht ist. Nur gelegentlich entstand eine ctwas
tieferc Schlucht wie bei Styhegad Gill. Nirgends entwickelte
sich aber bci Zerschneidung der Miindungsstufen cine Klamm,
auch nicht an decr ILodorc Stufe, obwohl sic in harter Lave
angeclcgt ist. Diesc Eigenart crklért sich wahrscheinlich
aus jedcm Fehlen jungcr Hebungsvorginge, welche dic Erosion
anregcn konnten und aus der grossen Jugend dicscr Miindungs-
stufen, dic crst auf glaziale Wirkung zuriickgchen.

Nur sclten stcht dic Stufenbildung an den Scitcentalmiindungen
mit dem Auftreten festcn Gesteins in Bezichung, wic ctwa am
Ausgang. des Watcendlathtales, wo harte, dickplattige bis
massigc, saiger stchende, quer zur Talrichtung streichende
Lavaplattcn mit quarzrelchen Schiefern im Licgenden auftreten.
Das ist das cinzige Beispiel cincr petrographischen mitbeding-
ten Mindungsstufenbildung im untersuchten Gebict.



Sonst handelt cs sich fast durchwegs um rcin glazial entstandc-
nc Hangetdlcr, dercn Bildung auf dic unterschicdliche Tiefen-
crosionslcistung dcs mdchtigen Hauptglctschers und kleincren
Nebengletschcrs oder Scitengerinnes zuriickgeht. Dic Hohe der
Mindungsstufen zcigt, dass der Betrag der glazialen Tiefen-
erosion zicmlich bedeutcnd scin-konntc. Die Stufenoberkantce
ist, soferne das Tal von cincm Eisstrom beniitzt wurdc, meist
glazial gcrundet und von Mordnc gceckront. '

Talwcgstufen.

Ausser den Mindungsstufcn der Hingectdlcr finden sich in ver-
schiedecnen Tdlecrn auch Talwegstufen, wic im oberen Colcdalce,
Warnscalc, Watcndlath, Newlands odcr Little Dale. Wo es sich
nicht um Mitwirkung glazialecr Konflucnz handeclt (Coledalc am
Zusammenfluss mchrcrer Kargletscher), licgen wohl glazial um-
gcwandelte, im Tcrtidr bei der phascenhaftcn Heraushebung des
Gebirges angeclcgte Gefdllsteilen vor. Dies gilt fiir dic Stufen
in Little Dalc, Warnscale odcr Watendlath, wo petrographische
Griinde fiir die Stufenbildung fchlen. '

Auch dic Kare sind typisch entwickelt. Sic entstanden durchweg
aus glazialer Erwciterung und Vcrticfung fluviatiler Qucll--
trichter odcr Talschliissc und treten beévorzugt in N- und NE-
Exposition auf, z.B. in Buttermere, Coledalc, am Helvellyn
und im obcrsten Borrowdale. An der S-S¢ite von Scawfell sind
wegen dcr unginstigen Exposition 'und der grossen Steilheit
geﬁlAbféllc nur wenig typische Karc. Ahnliches gilt von Grt.
able.

Besonders gut - ‘entwickelte Kare finden sich ‘in den Gestcéinen der
Borowdalc Serie. Hicr bedingten vor allem diesc Formen den .
Charakter der Hochgebirgslandschaft. Abcr auch im Grandphyr
von Enncrdale und sclbst in dcr Skiddawscrie konnen sic gut”
entwickelt scin. Sehr haufig sind Talschliisse karartig gestal-
tet, z. B. im Warnscaletal. Im Gebiet der flachen grossen Feélls
sind die Kare nur wenig entfaltet.: :

Rundhocker.

e e e e -

Ein typisches Produkt der Erosionswirkung frei fliessender
Eismassen sind die Rundhdcker. Sie gehen in unserem Gebiet
meist iUiber steil stehende Gesteinsplatten hinweg und. treten.
in &dllen Gesteinsserien auf,. besonders typisch jedoch in der
Borrowdale Serie in Gesteinen mit horizontaler Schichtung und
vertikaler Kliiftung. Ausnehmend schone Rundhdcker finden sich



auf den Hthen E Derwentwater (Wallow Crag) und Borrowdale

(Grange und Shepherd's Crag), modellhafte Formen ndrdlich

‘Grt. End zwischen Sprinkling- und Styhead Tarn. Aber auch

in den THdlern gibt es gute Beispiele, so in Buttermere und
Borrowdale, wo grossere Eisstrome wirkten. Aus der Formung
und Schrammung lisst sich die

Eisbewegungsrichtung

ablesen. Diese war in den Tdlern, wo der Weg des Eisstromes
durch die Talwdnde streng vorgezeichnet war, vielfach anders
als auf den durch freiere Eisbewegung gekennzeichneten Fells.
In Borrowdale z. B. folgen Eisschrammen und Lingsachsen der
Rundhtcker der S-N-Richtung, wihrend auf Grange Fell in

?Oz m HOhe am Weg nach Watendlath die E-W-Richtung vertretcn
ist.

Hochgebirgsformen.

Zusammenfassend ldsst sich iiber die Wirkung der Verglctscherung
sagen, dass sie das Relief verstarkte. Die Hohlformen, Qucll-
trichter und Tdler wurden stadrkecr eingectieft, zwischen den
Rundhdckern Hohlformen neu gcbildet, dic Miindungsstufen der
Hangetdler ncu angelegt, die Gefdllssteilen zu Talwegstufcen
c¢rhtht und akzcntuicrt, dic Gipfel durch Kare cingecngt und
Zwischcntalscheiden zu Schneiden oder gratdhnlichen Formen
zugeschidrft. Dic vorhandcnen Hochgebirgsformen sind jeden-
falls das Ergebnis der Glazialerosion. Besondcrs klar trcten
sie im Gebict der Borrowddle Seric auf, vor .allem in der Anti-
klinalzonc des Scawfell und .Grt. Gable an der .SW-Seite, ‘ferner
im Warnscale Gebiet. Sic finden sich aber auch in der Skiddaw-
serie, soferne das Gebirge geniigend hoch ist, wie ‘auf der SE-
und S-Seitc von Saddleback und im Bercich von Coledale. Am
typischesten sind sie dort ausgepridgt, wo das ElS grosseres
Gefdlle hatte und frei fliessen konnte.

Petrographisch bedingter Formenschatz.

Der petrographisch bedingte Formenschatz kennzeichhet sich
durch den Gegensatz zwischen glatten, grosssziigigen, flach ge-
wolbten Umrissen der Berge mit flachen Riicken und breiten ge-
wolbten Gipfelhauben in der Skiddawserie und den. unruhlg-
knotigen, kleinkuppigen, getreppten bis zackigen Linien in

der Borrowdnle Serie. Letztere Formung ist besonders schon
2uf High Seat, Grange und Glaramara Fells zu beobachten. Die
Kuppen und Knoten ergeben sich aus gdazialer Zurundung ous-
streichender Schichtkdpfe der Laven zwischen Aschen und Tuffen
auf den Riicken, die Treppung der Talhinge durch Schichtstufen-
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bildung beim Wechsel von L~ven und Aschen. In der Borrowdnle
Serie herrscht infolge des lebhaften Gesteinswechsels eine ab-
wechslungsreiche Kleinformng: grossziigige Linien sind selten.
Besonders klar wird diese gegénsitzliche landschaftliche For-
mung im Derwentwnter Gebiet, wo die beiden Talseiten je einer
verschiedenen Gesteinsserie angehtren. Ahnliches ist auch im
Butteremere Tnl zu sehn. Hier kommen die glatten aber scharfen
Formen des Granophyrs dazu, so dass dns Lﬁndschﬁftsblld noch
abwechslungsreicher wird.

Blockblldungen.

Der Gesteinszerfall durch Verwitterung schafft die charnkteristi-
schen Formen der Blockstreu und.Blockdecken.‘

Lose vielfnech etwas kantengerundete Blockstreu gibt es in allen
Hohenlagen auf HochflAchen und Hiangen, in der Skiddawserie be-
sonders auf steilercn BOschungen. In HShen iiber 760 m haben wir
auf flachem Geldnde auch geschlossenc Blockdeé¢ken. In Borrow-
dale bevorzugen sie grob struierte Aschen oder Tuffe mit saige-
ren oder schrigen Kliiften und horizontaler Schichtung. Dies
gilt besonders fiir Scawfell, wo in 880 m ecin geschlossenes,
tiefgrindiges Blockmecr und Blockgipfel vorkommen. Am Skiddaw
entwickeltc sich in- Hohen iiber 880 m cbenfalls eince michtige,
geschlossence Dccke, die-aber aus nicht verundotcn Schiefer-
scherben und -pl tten besteht.

Auf Scawfcll konnten zwei Blockgecnerationen unterschiedén wer-
den. Auf etwas kantengerundeten Blocken liegen scharf eckige
Bldcke. Die Zurundung der Liegendbldcle erfolgte durch Glet-
schererosion, der Zerfall der eckigen Bldcke begann nach dem
Eisriickzug und geht noch heute ‘vor sich. Er .erfolgte in situ
in anstehéndem Gestein wie auf Scawfell in grosser Hohe, auf
Shepherd's Crag im Niveau von 152 m zu beobachten ist. Wenn
die Stabilitatsgrenze iiberschritten wird, 16sen sie sich aus
dem Gesteinsverband und fallen der Schwerkraft folgend auf
die BOschung, auf die Liegendbldcke, darauf. Aber auch die
Liegendbldcke konnen weiter zerfallen. ‘

Geschlossene Blockstrdme sah ich nur in Lava W Castle Crag
und im .innersten Longstrathtal. Im Granophyr von Carrok Fell
gibt es richtige Wollsackformen.

Die gemachten Beobachtungen sprechen dafiir, dass das Ph#nomen
der Blockbildung stark petrographisch beeinflusst wurd. Dies
deckt sich mit diesbezliglichen Erfahrungen im westlichen Mithl-
viertel.
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Strukturbdden.

Mehrfach waren recht deutliche Ansdtze zur Strukturbodenbildung
zu beobachten. Im Caldewtal gibt es schon in auffillig geringer
Hohe (250 m) am linken Talhang Steinkreise und psrallel oder
saiger zu den Isohypsen verlaufende Schuttbinder, die gelegent-
lich recht verschlungene Formen bilden. Im Grainsgill Tal
treten am linken Talhang in 366 m Hohe ebenfalls Schuttringe-
und durch Schutt gebildete Langs- und Querstreifen auf. S Blea-
berry Fell nahe High Seat sind in 550 m Steinkrcise 2zu beobach-
ten, S Great End zwischen 850 m*Steinkreise und Strelfenboden
auf schwach geneigter Flé&che.

Dieselben Formen gibt es auf Skiddaw zwischen 880 - 910 m.
Hier sind @éie Schieferplatten durch die Wirkungen des Frost-
schubes hochkant gestellt und die einzelnen Stiicke aneinander
Hochgepresst. Deutliche Steinstreifen laufen am W-Hang hinun-
ter. Th. Hay, der diese Erscheinungen niher studierte glaubt
mit Recht, dass es sich bei diesen Strukturbdden nicht’ um rein
periglazialc Gebilde handelt, sondern dass 31e sich noch heute
weiter entw1ckeln.

Dic Eisstaugebicte im Skiddawbereich.

L X R R X R R R RN R R R Y ettt

Es sei nun noch auf cin Phdnomen hingcwicsen, das sich im Be-
reich des Gebirges innerhalb der Skiddawserie beobachten lédsst.

Der schon priglazial durch den fluv1atllcn Er051onszyk1us und
die gesamte subaerile Abtragung herausgearbecitete petrographisch
bedingte Gegensatz zwischen der Landschaftsformung in der Borrow-
dalc- und Skiddawseric wurdu durch die gla21ale Modellicrung :
noch markantcr.

Nun fzllt aber bei cincm Fernblick vom Gipfel des Grisedale
Pike 789 m auf, dass auch innerhalb der Skiddawserie trotz
gleicher petrographlscher Beschaffenheit ein grosser Unter-
schied im Grad der glazialen Umformung des Gebirges besteht.-
Das zcigt besonders klar der. Blick gegen die Lorton Fells

und Skiddaw. Die Grenze dieser verschiedenen Formung verliuft
durch das Tal des Whit Beck iiber den Whinlatter Pass und das
Comb Beck Tal in die- Keswick-Penrlth Furche hinein.

S dieser Grenze tragt das ‘Gebirge im Berelch-der Skiddawserie
hesonders in grtsseren Hohen deutliche Spuren glaZialer,Umge—
staltuag, ebenso sogar Hochgebirgsformung, wihrend ndrdlich
derselben, beiderseits des Bassenthwaite Sees und selbst auf
dem Hebungszentrum des Skiddaw 930 m die typischen Formen
einer reifen Landschaft entgegentreten und die Veraungung
durch den glazialen Erosionszyklus unbedeutend ist.

+ Richtigstellung:..s..2wischen 850 und 880 m ....
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S diescr Grenzeé begeznet uns mindestens von 600 m Hohe an, ge-
legentlich schon ab 360 m der ganzec Reichtum des glazialen
“Formenschatzes: Stufentdlcr mit U-formigen Quarprofil, von
-“halbkreisformigen Steilwdnden umrahmte, ticf eingesenkte Kare,
bei dencn Karboden und Karschwelle klar ausgcpradt sind,
ausgcsprochcnc Kartreppen und wunderbare Hingctdler mit hohen
Stufcnmundungcn und Wasscrfidllen. Die Skyline ist scharf um-
risscn und in Hohen iiber 760 m treten auch glazial zug zeschirfte
'Gipfel und Schnciden cntgegen. Dicse Formung findet 31ch in der
“"Skiddawseric im Hintcrgrund von Colcdalc, wenn auch dic Hoch-
gebirgsformung aus pctrographischen Grundcn.nlcht so charaktcr-
istisch ausgcprdgt ist wic in der zu cxtrcmercn Formcn ncigen-
den Borrowdalc: Seric. Dassclbe gilt, allcrdings infolgc der
gcringercn Hohcen in ctwas abgeschwichtem Masse, von Robinson
737 m, Hindscarth 726 m und Whitcsidc 703 m an dcr NE - Scite
von Buttcrmcrc-Crummocktal. Im nicdrigercen Gebirgce z.B. Cat-
bclls 451 m sind mindcstcns typische Rundhdcker in allcn Hohen-
lagcn vertrcten odcér wenigstens diec stcil au3strc1chendbn
Schlchtkopfc glazial gcg lattut. '

Es ist nun auffalllo, dass dcr geschildcrte Formcnschatz im
Sklddawboblct trotz glecicher Gesteinsverhdltnissc und wescent-
lich grosscror Hohen (930 m) ontwcdcr ganz fehlt odcr nur un-
typisch cntgegentritt.

Hiecr und 1m Gcblrgc N dcs - Whlnlattbr Passcs herrscht cinc cin-
fachc, grosszigige Formung» Es fchlen schidrferc Schnciden oder
stcilec Gipfcl; wir sehen nur flache Riicken und breite Kuppen.
Auf diesen Hohen gibt es keine RundhOcker und auch die steil
ausstreichenden Schichtkopfe sind nicht glazial geglattet. In
den Tidlern ist die U-Form kaum vertreten, es gibt keine Tal-
wegstufen und typische Kare und Kartreppen fehlen -ebenso wie
Hingetdler mit steilen Miindungsstufen. Im besten Fall ist eine
glaziale Umformung nur ganz unklar angedeutet. Es gibt wohl
tief.eingerissene Quelltrlchter, doch fehlen die halbrunde
FelsumYahmung und eine ausgesprochene Sohle oder Schwelle der
Nische. Die von den Quelltrichtern steil herabziehenden Tal=-
furchen haben weit offene V-Form. Eine Trogsohle ist nirgends
entwickelt. Die Tdler im Inneren des. Massivs sind sehr flache,
breite Mulden, in denen die Bdche im Oberlauf miandrieren-

Besonders interessant ist, dass nicht éinmal in der Borrowdale
Serie N der erwahnten Grenzllnle glazial zugeschidrfte Formen
vorhanden sind, obwohl die Caldbeck Fells NE Skiddaw 656 m er-
reichen, also e1ne Hohe, bei der weiter S in Borrowdale det
glazigle Formenschatz voll entwickelt ist und mindestens An-
sdtze zu Hochgebirgsformen auftreten. In den Caldbeck Fells
aber gibt es nur rundliche Kuppen oder flache Riicken.

Diese différenzierte Formung sowohl innerhalb der Skiddaw- als
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auch der Borrowdale Serie lédsst sich nicht petrographisch er-
klaren.

Vielmehr muss auf die Tatsache verwiesen werden, dass N der
erwihnten Grenzlinie siidschottisches - und Lake Distrikteis
zusammensticssen, . so dass die Eismasscn einander anstauen |
mussten und dic Eisbewcgung zum Stilistand kam. Im Gebict S
der Grenzlinie herrscht die Formung durch freci fliesscnde
Glctscherstrdme, welche dicec Kare, Stufen und Trogtédler, die
Rundhtdcker und die Zurundung ausstreichender Schichtkopfe be-
dingten. Als dann das Gebiet von ‘einer zusammenhingenden Eis-
kappe bedeckt war, iibte die erhdhte Eismdchtigkcit einen ge-
steigertcecn Druck auf die Talgletscher aus. Sie konnten ihre
erosive Tatigkeit - verstédrken und dic von ihncn vorgeczcichne-
te Formung intcnsivicrcen und akzecntuicren.

Im Skiddawgebict abcer wurden dic Eismasscn sowohl durch das

von N: herkommende siidschottische. Eis als auch durch dic Glet-
scher, dic :aus Newlands und Colcdale nach NE gegen dice SW-
Flankec decs Skiddaw und gecgen den Derwentgletscher .dringten,
machtig angestaut, so dass:. kein frcics Abflicssecen:imdoglich war.
Der Stau warde durch das NE-Umbicgen dcs Derwenttales im Basenth-
waite Secgebiet wciter vergrossert. So konnten sich. dic. Glet-
scher dcr: Hochciszcit im Skiddawgcebict wcder in: dcn Tdlern

noch in den Taltrichtcrn ungehindcert entfalten. Deshalb fchlen
auch dic typischen Erosionsformen des frci dahinstromendcen
Eiscs: dic U- und Stufentdlcr, gut.ausgcbildcte Karc, Rundbuk-
kel und glazial gcglattctc Sehichtkopfc. Die frih- und sp&dtcis-
zcitlich wohl vorhanden gewesenc Eigcenverglctscherung des Skid-
daw rcichtc zur Entwicklung cincs typischen glazialen Formen-
schatzcs nicht aus. Viclmchr tritt uns fast iibecrall dic fluvia-
tilc Formung eincs vorglazialen Erosionszyklus entgegen, wie cr
durch dic tertidre Hebung des Skiddaw angcrcgt wurdc. Der gla-
ziale Formenschatz ist bcstenfalls nur angcdeutct, typisch aus-
gcstaltet ist er nicht.

Nun wird auch verstandlich, weshalb sclbst. in dcr zu schirfercr
neigendc Borrowdale Seriec der Caldbeck Fells keine glaziale
Modellierung mdglich war. Diese Hohen liegen ndmlich unmittel-
bar an der Grénze, wo sich siidschottisches- und lake Distrikt-
eis trafen.

Aus der so verschicdenen Intensitdt der glazialen Formung
inncerhalb der petrographisch einhg¢itlichen Skiddawseric ergibt
sich diec allgcemecin wichtige Erkenntnis, dass zur typischen Aus-
gestaltung des glazialen Formcnschatzes eine gewissc Freiziigig-
kcit in der Bewcgung der individucllen Eisstrome und cine gros-
scrc Eismdchtigkeit notwendig ist. Untcr dieser Voraussctzung
kann, wiec besonders aus dcm Auftrcten dcr zahlreichen rcin gla-
zial bedingtcn Hangctdler im ganzen Untersuchungsbereich zu
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crkennen ist, der Ticfencrosion der Talgletscher eine beacht-
liche Wirkung zugeschricben werdcn.

Schlager bezweifelt, dass auch die Gipfel noch iiberschliffen
wurden: konnten die Rundkuppen nicht einfach Altfor-
men sein?

Pippan: Das ist zwar als Moglichkeit zuzugeben, trotzdem sind
die Gipfel sicher uUberschliffen.

Del-Negro:Wieso fehlen Talterassen trotz des Vorhandenseins von
Stufen im Langsprofil?

Pippan: Vielleicht wurden die Texrassén gla21al entfernt.

Es besteht aber ein Zusammenhang zwischen Stufen
und Fellfl&dchen.

Schlager: Wurde der Anteil der Glazialerosion nicht doch iiber-

- schitzt?

Pippan: Der genaue Betrag der glaz1alen Tiefenerosion ist
nicht zu ermitteln; dass sie aber eine Rolle spielte,
ergibt sich vorallem aus dem Gegensatz zwischen dem
Eisstaugebiet, wo Hingetdler fehlen und nur kleine
Miindungsstufen von 20 - 30 m Hohe auftreten, und dem
slidlichen Gebiet, wo diese Stufen bis zu 300 m HOhe
erreichen; dazu kommt z. T. ricklaufiges’ Gefdlle der
Seebdden. :
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2. Diskussionsabend am 31. Mirz 1955

Uber die Gliederung und Entstehung
des alpinen Haselgebirges.

Vortrag Dipl. Ing. Othmar Schauberger.

(Gekiirzte Fassung)

Der erste petrographische Eindruck, den ein Besucher in unseren
alpinen Salzbergbauen empfangt, ist der eines mehr - minder
regellosen, in seinen Anteilen stark schwankenden Salz-Ton-
Anhydrit- Gemengesl)das bisher summarisch als "Haselgebirge™
bezeichnet wurde . Diese strukturelle Eigenart des alpinen
Salzgebirges ist es auch, die den Salzbergmann zum "nasscn
Abbau" (Auslaugen des Haselgebirges mit Wasser) zwingt.

Dass 'aber die Regellosigkeit des Haselgebirges keine einheit-
liche ist, weiss man von altersher und so hat es an friiherén
Glicderungsversuchen nicht gefehlt. E.v. MOJSISSOVICS unter-
schied schon 1869 im Salzberg Altausscec eine "dussere, obere
Anhydritregion" und eine. innere. tiefere "Polyhalitregion",
BEYSCHLAG gliederte mit grossem zeitlichen Abstand (1922) den
Berchtesgadner Salzstock in "Haselgebirge® und jn "geschichte-
tes :Salzgebirge™ und SEIDL glaubte 1927 die Schichtfolge des
deuﬁgcheg Zechsteinsalzes auch im alpinen Salinar nachweisen
zu konneh.

Jeder Versuch, die Natur des Haselgebirges zu kliren und die
zweifellos urspriinglich vorhanden gewesene Schichtfolge zu re-
konstruieren, wird ausserordentlich erschwert durch die Tatsa-
che, dass die alpinen Salzlager eine sehr intensive dynamische
Metamorphose mitgemacht haben, die sich in mehreren Phasen ab-
gespielt hat und von tiefgreifenden chemischen Umsetzungen be-
gleitet war. Dabei ist aber zu beachten, dass das Salz auf
Druck sehr empflndllcﬁbreaglert und in Gegenwart von Laugen
schon bei ca 100 kg/cm“ plastisch wird, Tektonische Schubkrdf-
te, die in anderen Gesteinen intensive Verschieferung oder
Mylonitisierung hervorrufen, werden vom Salz amfgefangen, so-
zusagen verschluckt und in Fliessbewegung umgesetzt.Es gibt so-
mit keinen Salzschiefer!
Auch der Salzton ist nur an den Flanken eines Salzstockes, im

———

¥) Die Bezeichnung "Haselgebirge™” ist nicht, wie man glauben
mochte, bergminnischen Ursprungs, sondern erst seit den 50er
Jahren des vorigen Jahrhunderts von geologischer Seite her .in.
Anwendung gebracht worden. '
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unmittelbaren Einflussbereich des Reibungsdruckes verschiefert
(Glanzschiefer), niemals aber -m Kern des Salzstockes, wo er
vom ungevencen Salz geschiitzt , keinem hdoheren Druck als

+ 100 kg/m2 ausgesetzt war.

In schmalen, gangartigen Salzstdcken (Ischl, Hallein z.T.)
grcift die Zone des Reibungsdruckes von beiden Seiten her re-
lat4iv tiefer ein als in breiten Salzstdcken. Wahrend in letzte-
ren cin ausgesprochen laminares Salzfliessen herrscht, wird es
in schmalen Salzstdcken turbulent, erzeugt engstgestellte
Kulissenfalten und fiihrt zu 70 Flicsstektonischen Entmischungser-
scheinungen. Die sedimentidren Strukturen werden hier so weit
verwischt, dass es nicht verwunderlich ist, wenn MAYRHOFER
(Diss. 1954) das Haselgebirge des Ischler Salzberges als "das
Ergebnis einer zonaren Mlsch-Mylonltlslerung von Salz-, Ton,
und Sulfatgestelnskomplexen" anoleht

Anders im Hallstdtter Salzberg.In dlesem nahezu 700 m breiten
Salzstock hat zwar ebenfalls ‘eine kriftige fliesstektonische
Umformung stattgefunden, jedoch ohne wesentliche Zerstorung
des Gesteins- Grossverbandes. Die einzelnen Salzgeblrgsstraten
sind so michtig, dass ihre petrographische Eigenart auch durch
metamorphe Uberprdgung und- fliesstektonische Réduktionen nicht

verloren gehen konnte. Hallstatt war daher dér Ausgangspunkt
fiir die Gliéderung des: alpinen- Salzgebirges und ist in diesem
Sinne mit. Stassfurt vergleichbar, wo das erste Profil des
Zechsteinsalzes aufgestellt wurde. In Hallstatt haben auch. die
Untersuchungen iiber: die Entstehung des Haselgeblrges zu einem
eindeutigen Ergebnis. gefiihrt.

Das alpine Salzgebirge, fiir das die Bezeichnung "Haselgebirge"
nur als "pars pro toto" zu gelten hat, umfasst mehrere Ge-
-steinstypen,. die in gekiirzter Wiederholung einer friiheren Be-=
‘schreibung (SCHAUBERGER 1949) nach- abnehmendem Salzgehalt ge=
ordnet, im folgenden angefiihrt werden:

1. Steinsalzziige (Kernstrlche) mlt mind. 90% NaCl .

2. Kerngebirge mit. 70 - 90% "
3.. .Haselgebirge (1.engeren Sinn)m: 10 -~ T0% "
4. Blittersalzgebirge - . mit. 20 - 35% "

5. sulfatgesteine (Nebensalze) Na2804, K2804, CaSo,, MgS0, .

fiur sich oder kombiniert
6. Karbonatgestelne (Dolomlt)
Te Slllkatgestelne (insbes. Kleselanhydrlt)

Dlese Unterscheldung von Gesteinstypen hat mit der stratigra-
phischen Gliederuvng des Salzgeblrges nichts zu tun. Ein und
dieselbe Gestelnsuvpe Jkommt in mehreren Straten vor, Jjeweils
aber in einer fiir die betreffende Strate charakteristischen
Ausbildung.
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‘Reine Steinsalzziige spielen im alpinen Salzgebirge mengenmdssig
eine urtcrgeordnete Rolle, sind aber als charakteristische: Kom-
poneniec gewisser Salzgecbirgsarten wichtig. Diecs gilt vor allem
fiir das BZndersalz, dcssen Habitus sehr an das [iniensalz des
Zechstein IIT erinnert. Hier wie dort stcllen die in rythmischer
Wiederholung eingeschaltctcn Tonanaydritstreifengruppen zweifel-
los cchte "Jahresringe® dar.

Einzelnec Versuche, die primire Natur der Kcrnsalzzlige anzu-
gzwcifcln und sic entweder als Latcralsckrotion aus dem Hasclge-
birge (KOHLER 1903) odecr als cin Produkt der Fluidaltektonik zu
erkldircn (MEDWENITSCH 1950 und z. T. auch M{YERHOFER 1954)
sind durch dic Ergcbnissc der Sporcnanalysc widerlegt, dic fiir
dic Jahrcsringe -ein andcres Sporenspcktrum crgeben hat als fiir
das Zwischensalz (KIAUS 1953/54). | '

Als Kcrngebirge werden untcr Wiedereinfiihrung cincs alten Namens
iberwicgend ungeschichtete oder nur undcutlich gebanderte Stein-
salzmasscn bézciechnet, die cinzclne Tonbrocken, Linscn von Blat-
‘tcrsalzgebirge sowic kleincre und grosscre Fragmcntce von Anhy-
drit- und Polyhalitbdnken umschlicsscn. Im Gegensatz zum Hasel-
gcbirge i.e.5. zcecigen aber die Einschliissc des KernZebirges eine
zumeist deutliche Gruppierung zu "Brockenziigen™ oder "Block-
stromen". Aus einem grosseran Aufschluss (Werkshimmel) ldsst
sich unschwer ablesen, dass die. Brockenziige urspriinglich
kompakte Zwischenschichten (aus Ton oder Anhydrite) im Stein-
salz bildeten. Durch die Zugwirkung des "fliessenden"Salzes wur-
den die relativ -sprdden Zwischenmittel in einzelne Platten
zerlegt und ‘diese zu Fliesskorpern mit der charakteristischen
Stromlinienform umgestaltet. Kommen die Brockensziige durch starke
Auswalzung des Kerngebirges sehr nahe aneinander zu liegen, so
ergibt sich ein haselgebirgsihnliches Bild. Man kdnnte dann

von .einem fluidaltektonischen Haselgebirge sprechen. Eine solche
Bildung stellt auch der sogen. "Zub=2r® von Stebnik (Galizien)
oder das Tonbanksalz des Zechstein IV dar.

Das Hagelgebirge 'i. engeren Sinn ist ein pseudbkonglomeratisches
Mischgestein aus Steinsalz und (vorwiegend) Ton, Das Steinsalz
der Grundmasse ist so dicht mit feinsten Tonpartikeln durch-
setzt, dass es kaum in Erscheinung tritt. In dieser tonigen
Salzgrundmasse. liegen dichtgepackt eckige und kantengerundete
Tonbrocken, ausserdem fallweise auch !Tnauern von Anhydrit,
Polyhalit, Sandstein u. anderen salinaren Gesteinen, g;emalg_
aber Fragmente des Deckgebirges. Zufolge -der Homogenitdt des
Tonmaterials und der gleichmissigen K&€rznung innerhalb gewisser
Grefizen iracht das Haselgebirge zuweilen einen geradezu monoto-

nen Eindruck (Hall i. T.).
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Der Anteil des Haselgebirges (i.e.S.) an der lLagerstHttensub-

stanz betrigt '

" im Salzbarg Hall i.T. rund 80%
-n- Dirrnberg-Hallein 70%

i Hailstatt..... 60%
it Ischl evvnvn... . 5074
-iia Altaussee..... 1l0%

Daraus geht hervor, dass streng genommen, nur die Salzlager
von Hall i.T. und Hellein-Dirrnberg als HaselgebirgsstOcke be-
zeichnet werden konnen.

Das Blittersalzgebirge besteht aus manchmal sehr michtigen Salz-
tontriimmermassen, die auf zahllosen Abldseflichen und Kliiften
die verschiédensten, durchwegs serundir auskristallisierten
Salzavzcheidungen fiilhren, vor allewm das papierdiinne, reinweisse
Bldttersalz, ferner Fasersalz, Tonwiirfelsalz, Faseranhydrit

und Faserpolyhalit.

Es handelt sich beim Bldttersalzgebirge zweifellos um die Frag-
mente ehemaliger- sehr michtiger Tonzwischenschichten (sowohl im
Hasel- wie auch im Kerngebirge), die fluidaltektonisch zerris-
sen, verformt und mit zirkulierenden Laugen durchtré@nkt wurden.

Auf die Sulfat-~, Karbonat- und Silikatgesteine soll in die-
sem Zusammenhang nicht ndher cingegangen werden. Sie sind zu-
meist nur als akzessorische Bestandtelle den iibrigen Gesteinen,
insbesondere dem Kerngebirge und Haselgebirge zugemengt, konnen
aber in einzelnen Salzbergen bedeutende Verbreltung errelchen,
wie z.B. der Anhydrltdolomlt im Salzberg Hall i. T.

Die petrographisch einwandfreie Unterscheidung verschiedener-
Salzgestelnstypen in den alpinen Salzlagern zeigt schon, dass
diese eine totale tektonische Beanspruchung, (-etwa als "Gleit-
horizont"), wie sie von den Deckentektonikern angenommen wird,
nicht erfahren haben konnen. Denn (2:zxz miisste der ganze Lager-
stdtteninhalt gleichm#ssig zu Hgselgebirge i.e.S., das Ja als
der "htchsttektonische Typus" gilt (MEDWENITSCH 1949,1955),
vermahlen worden sein. Dass dies nicht der Fall war, geht aus
den z.T. recht niedrigen Anteilen des Haselgebirges in den ein-
zelnen Iagerstdtten hervor (siehe oben).

Zumindest miissten nun die Ubrigen Gesteinskomplexe, wenn sie
schon als RestkOrper erhalten gevlieben sind, ohne deutliche
Grenze aneinandergeschweisst und ineinander verwalzt sein.

Auch das ist nicht der Fall Durch die detaillierte Gruben-
kartierumngkonnte im HallstHtter Salzstock, der nach SPENGLER
(1943) ebenfalls eine sehr bewegte uektonlsche Vergangenheit
hinter sich haben soll, eine iiberraschend gut erhaltene
SChéChtfulge mit mehreren markanten Ileitsc:i:ichten nachgewiesen
werden.
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Diese Schlchtfolge umfasst von Sud nach Nord folgende- Geblrgs-
arten:

Suidliches.Grausalzgebirge

Rotsalzgebirge

Griines Salztongeblrge (mit Griinem und Graugriinem-

Haselgebirge)
Buntes Salztongebirge
Nordliches stinkdolomitisches Grausalzgebirge.

Uns interessiert hier hauptsdchlich das Grine und das Bunte
Salztongebirge. Beide Salzgeblrgsarten bestehen aus Haselgebir-
ge £.e.S., das sich wiederum in verschiedene Splelarten unter-

teilen lisst.

An der Zusammensetzung des Griinen Haselgebirges ist ausser dem
Salz (bis 50%) nur der sogen. Grune Salzton beteiligt. Er un-
terscheidet’ sich petrographisch:’ sehr deutlich vom sogen.
Schwarzen Salzton, der fiir das Rotsalzgebirge charakteristisch
ist. Das Griine Haselgebirge wird vom Rotsalzgeblrge durch eine
markante polyhalitische Leitschicht getrennt, in der als Be-
sonderheit sekund&r gebildeter Talk auftritt. Das Griine Hasel-
gebirge steht in regelrechter Wechsellaverung mit grauweissen,
manchmal auch rotlichen Bindersalzziigen von 0,5 - 3 m durch-
schnittlicher Michtigkeit. An Stellen, die sozusagen im Strom-
schatten des Salzfliessens lagen, macht diese iWechsellagerung
einen noch sehr urspriinglichen Eindruck. Das nicht .selten zu
beobachtende unregelmidssige Eingreifen des Haselgebirges in das
darunterliegende Salz, passt zwanglos zu der VbrStellung,adass
zu Beginn einer jeden Haselgeblrgsperlode zundchst eine Laugen-
verdiinnung eintrat, die zu einer teilweisen WiederauflSsung

der zuletzt geblldeten Salzschichte fiihrte.

Der-streng monogene Charakter des Griinen Haselgebirges, der
in Hallein-und Hall durch das starke Zurilicktreten der Binder-
salzeinschaltung noch deutlicher zum Ausdruck kommt als in
Hallstatt, beweist, dass hier wie dort keinerlei tektonische
Vermlschung mit benachbarten Schichten stattgefunden "hat.

Auf das Griine Salztongeblrge folgt im HallstAtter Salzberg,
wiederum durch eine 1 - 5 m m&chtige ILeitschichte ("Schwarz-
buntes Haselgeblrge") eingeleitet, das Bunte Salztongeblrge.
Es niuint nahezu den ganzen Nordflugel der Lagerstdtte ein
und besteht aus Buntem Haselgebi;ge und seinen.Spielarten.

Das Bunte Haselgebirge enthdlt Bruchstiicke aller Tongestelne,
die sonst im Salzgebirge vorkommen, wobei aber zonenweise der
eine oder andere Ton iliberwiegt. Besonders charakteristisch
sind Einschliisse von rotbraunem Ton. Ausserdem fiihrt das B.
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Haselgebirge Knollen von Anhydrlt Mur1a21t Polyhalit und zu-
weilen auch Sandsteine.
Der Salzgehalt des B.Haselgebirges ist mit 60 - 65% hther als’
der. anderer Haselgebirgsarten. Dagegen enthdlt es keine Kern-
salzziige, ..sondern nur vereinzelt Kernstrlche ("salz=-Zirren")
oder es ist der Salzgehalt schllerenformlg zu Buntem Kerngebir-
m35515 gekornt und erweckt den Eindruck, uls ob es innerhnlb
gewisser Korngrossen klassiert worden sei.

Am. 1nteressantesten 31nd aber. fahlgrune Brocken—Bamder, welche-
einzeln oder in Gruppen mit genauer Einregelung in das Stre;-'
chen und Verflichen das Bunte Haselgebirge durchsetzen und
sich durch die ganze Lagerstitte verfolgen lassen. Sie wurden
von E.ZIRKL (1949) erstmalig genauer untersucht und als
Melaphyr-Tuffite identifiziert. Es handelt sich somit um che-
malige Aschen- oder Lap1111 Schichten, diec. im Zusammenhang

mit der Eruption des, Hallstitter Melaphyrs wihrend dex Blldung
dés Bunten Haselgeblrges abgelagert wurden. chhtlg ist auch,
dass diese Tuffitstreifen (ebenso. wie der Melaphyr selbst)

nur im Bunten Salztongebirge auftreten, somit in Hallstatt als
Ieltgesteln flr diese Salzgebirgsart gelten konnen.

Das Bunte Salztongeblrge kommt auch in den Salzbergen. Ischl,
Hallein und Hall i. T. vor, hier Jedoch ohne. Tuffiteinschliusse.

Dagegen treten im Graugriinen: Haselgebirge von Hallein und

Hall i.T. Sandstein-Brockenzlige auf), welche nach Art der Hall-:
stitter TufTitstreifen das sonst schlchtungslose Haselgebirge ~
regelmidssig durchsetzen und in:dem ausserordentlich einttnigen

({weil kernstrichlosen) Haller Salzgeblrgc das Streichen und
Verflachen markieren. :

In einem 'Haselgebirge, das 1aut Deckenlehre durch dle volllge
Mylonitisierung und tektonische Durchmischung einer urspriing-
lichen Wechselfolge von Steinsalz-, Ton-und Arhydritschichten
entstanden sein soll, diirfte es keine, relativ ungestort
durchlaufenden Tufflt- und Sandsteinhorizonte mehr gebeén. Ihr
Vorhandensein beweist, dass die Triimmerstruktur des Haselgebir-
ges auf eine primire Anlage zurilickgeht, dass also das Haselge-
blrge eine sedimentire Brekzig darstellt.

Aber selbst dann, wenn diese Sandsteln- und Tufflthorlzonte
inmitten des Haselgebirges nicht vorhanden wiren, muss das
hsufige Nebeneinander von Kerngebirge und .Haselgebirge zum.
gleichen Schluss filhren. Es ist ndmlich undenkbar, dass die
tektonischen Kr#dfte im Kerngebirge nur eine einfache Zer-
stiickelung der Ton- und Anhydritzwischenschichten bewirkt,
elnige Meter weiter aber eine so vollstandlge Zerstorung
einer Salz-Ton-Wechselschlchtung, wie sie das Haselgehirge i.

i.s- urspriinglich dargestellt haben soll, hervorgerufen hit-
en.
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Auch Schichtgrenzen und Ieitschichten wiren in der Miihle einer
‘Deckenbewegung unbedingt zerstort und ausgelOscht worden.

Die Annahme einer sedimentZiren Entstehung des alpinen Hasel-
gebirges .ist an sich nicht neu. Schon KOHLER (1903) versuchte
das Haselgeblrge mit Jem Salzpellt der Kalaharlwuste zu ver-.
mus der Salze.

BEYSCHLAG (1922) erblickie im Haselgeblrge einen fossilen Aus-
laugungsriickstand ehemals geschichteter Salzmassen und n&herte
sich damit schon der Erkldrung als "AuflosungsbreP21e', die
von LOTZE: (1938) und anderen fir gewisse haselgebirgsédhnliche
Bildungen im Zechsteinsalz vertreten wird. Darnach wire aus
einer urspriinglichen ‘echsellagerung diinner Tonschichten mit
Steinsalz letzteres durch subaguatische Aufldsung (submarlne
Quellen) z.T. wieder entfernt worden und auf diese Weise sei
die .Wechselschichtung zu elnem brekzitsen Gemenge zusammenge-
“brochen.

Bei den heute noch viele hundert leter m&chtigen Haselgebirgs-
schichten ist ein solcher Vorgang ganz unwahrscheinlich, weil
sich durch die abdichtende Wirkung der Tonzwischenschichten
und der rasch zunehmenden Laugenkonzentr~tion ein solcher Aus-
laugungsprozess bald -totlaufern rmusste. Ferner sprechen cuch. in
diesem Fnlle die inmitten des Hase lgeblrges intakt gebliebenen
Tuffit- und Sandsteinhorizonte gegen eine Zerstorung des Schicht-
verbandes durch. Auslaugung.

Die befriedigendste Erkléarung fir den Vorg ng der sedlmentqren
Hoselgebirgsbildung ist jene, welche erstmalig von FULDA (1923)
auf eine Tonsalzbrekzie des deutschen Zechstein angewendet und
vom gleichen Autor 1938 auch fiir -das alpine- Haselgeblrge in
Betracht gezogen wurde.

Darnach wurden die im Vorfeld der Salzwannen abgelagerten und .
schon einigermamsen verfestigten Tonschichten von ozeanischen
Flutwellen oder von torrente-artigen Hochwédssern aus dem konti-
nentalen Hinterland erodiert, teils als Schutt, teils als
Schlamm in das Salzbecken eingeschiittet und zugleich mit-:dem
ausfallenden Salz neuerlich sedimentiert. Einerseits konnten
auf dem relativ kurzen Transportweg die grosseren Schichtbruch-
stiicke. nicht vO0llig zerstsrt und andererseits: die Tonbrocken
in der spezifisch schweren Salzlauge ziemlich weit verfrach--
tet und so iiber eine grossere FlAche sedimentiert werden. Die
zugleich eingeschwemmte Tontriibe lieferte den tonigen Anteil
der Haselgebirgsgrundmasse odexr bildete, wenn sie in zeitwei-
lig grosseren Mengen anfiel, kompakte Tonzwischenschichten,die

spater fliesstektonisch zu Blattersalzgeblrge verarbeitet wur-
den.

Ich mochte das Haselgebirge und jedes auf solchc Art gebildete
Gestein als Einschiittungsbrekzie bezeichnen.
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Dem. bereits erhobenen Einwand (MAYRHOFER 1955), dass die vor-.
wiegend scharfkantigen Bruchflichen der Tonbrocken einen aqua=
tischen Transport auch nur iiber kurzce Strecken ausschliessen,
kann mit der Vorstellung begegnet werden, dass auch eine Am-
Ort-Zerstorung der Tonschlchtcn durch andauernde heftige Bo-
denbewegungen, die 1hrcrsc1ts wicder Flutwcllen ausldsten,
stattgefunden habcn kann. “Jedenfalls dcuten auch dic hdufi-
gen Rekurrcnzen in der Laugcenkonzentration und dic starke.
Zufuhr klastischen Matcrials auf schr unruhige Verhidltnissc
wihrend der Salzbildung hin. Es ist in dicsem Zusammenhang.
bezcichnend, dass wdhrend der. Bildung des Bunten Haselgebir-
ges auch diec Melaphyreruptionen crfolgtcn = als Begleiter-
scheinung des bereits cinsctzendcn Absinkcns der alpinen Geo-
synklinalec.

Die grossriumige Verbrc1tung des Griinen Hasclgcbirges, das
sich bei .sehr einheitlicher Ausbildung von Hall i. T. bis
zum Bosruck (nach dem Stand unserer heutigen Kenntnlsse), d.i.
iiber ®ine Entfernung von 225 km erstreckt, weist ebenfalls auf
eine reglonalc Ursache der Haselgebirgsbildung hin.

Wahrend die- ausgeSprochen monogene Zusammensetzung des Grinen
Hasclgebirges, die sogar cinen Gehalt an Anhydrit nahcézu aus-
schlicesst, ‘auf ein ausscrsalinares Hcerkunftsgebict seines pe-
litischen Antciles schlicssen ldsst, muss fir das polygcn zZu-
sammcngesctzte Bunte Hasclgcebirge angenommen werden, dass cs
aus den Komponenten bereits sedimentierter und dann wieder
zerstorter Salzgebirgsschichten , vor allem des Griinen Salz-
tongebirges und des Rotsalzgebirges gebildet worden’ ist. Der
Vorgang ist so zu denken, dass Teilbuchten oder Randwannen

des Salz-Grosswatts, in denen die Sedimentntion der #lteren
Salzfolge bereits zu einem gewissen Abschluss gekommen war,
durch Niveauverschiebung wieder in den Wirkungsbereich der
Erosion gerietén; ihr Inhalt wurde aufgearbeitet und neuerdings
in das tiefer llegende Hauptbecken eingeschiittet. Vielleicht
ist auch der stark sulfatische Einschlag der alpinen Salzlager
auf TLaugenzufliisse aus solchen w1ederaufgelosten Salzschichten
zurickzufihren.

Die Auffassung des Bunten Haselgebirges als eine  jingere und
deszendente Bildung der alpinen Salzschichtfolge wird durch
die neuesten Ergebnisse der Sporenanalyse (W.KLAUS 1955) be-
statigt.

Die Toneinschliisse im Bunten Haselgebirge liefern ein #Hlteres
Sporenspektrum als dié Salzgrundmssse, sind also als Ffﬁgmente
erosiv aufgearbeiteter dlterer Salzstraten in eine jlingere.
Salzabscheidung wieder eingelagert worden. -



Ich fasse zusammen:

1. Das alpine Haselgebirge i. wciteren Sinn (=Salzgebirge)
bestcht aus mehrcrcn Sclzgestcinstypen, dic .sich, obwohl der
gleichen Lagecrstittc angehdrend, petrogrophisch und genctisch
vonelnﬁnder unterscheiden. Kerns= lzzuge , Kerngebirge (im

Wechsel mit Ton- und Anhydrltschlchten) und Blattersalzgebirge

wurden als normale Schichtgesteine im Salzbecken sedimentiert,
dann - im Zuge der grosstektonischen Ereignisse - flleSStekto-
nisch mehr oder minder stark verfcrmt.

Das Haselgebirge i. engeren Sinn entstnnd als an sich
.schichtungslose Einschittungsbrekzie, 1ic zeitweilig durch
eingeschwemmten Tonschlamm oder Sand, in einem besonderen
Fall (Hallstatt) auch durch vulknnischc Asche normal Uber-
schichtet wurde. Spiter unterl~g dis Hascligebirge i.e.S. cben-
falls der fliesstektonischen Umformung, die sich aber in dem
von Haus aus fnst schichtungslosen Trimuncrgestein nicht so.
intensiv und sinnfdllig nuswirktc wic in den geschichtetcn
Salzgcsteinen.

Durch den Nachwcis der scdimentiren Kntur des Hasclgebir-
ges (i.e.S.) wird die Bedeutung des alpinen Saliners filr die
Mechanik der Deckenbewegungen erhebllch eingeschriankt. Das
Hoselgebirge ist kein Tektonit im Sinne der Deckenlehre, kann
daher nicht nls unbedingter Bewecis fir dic Intensitdt und dns
Ausmass von Deckenschiiben hernngezogen werden. %ine Snlzlager—
stdtte mit so vorziiglicher Erhrltung der prim8ren Schicht=~
folgc, wie sie z.B. “Hnllstatt dnrstellt, knnn nicht total
als *Schmicrmittel" cines Deckschollentransportes fungiert
h~ben. Es muss zumin&st fiir solche Salzlngerstitten vecrtrcten
werden, dnss sie den Deckenschub im schiitzenden Verband oder
g?r_ﬁlcht mltvemncht ‘haben.
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Diskussion
zum Vortrag Schauberger.

Pippnan: Kam es bei der sedimentaren Einschiittung zur GrOssen- -
sortierung? oo

Schauberger: Das war i.a. nicht der Fall; trotzdem kommt tekto-
nische Entstehung fiir den Grossteil des Haselgebirges
nicht in. Betracht, denn eine so gleichmissige Beschaf-
fenheit wie die des Griinen Haselgebirges wire tekto-
nisch nicht denkbar. Dazu kommen die Tuffit- und Sand-
steinlagen.

Schlager:Die permische Alterselnstufung zieht keine tektonischen
Folgen nach sich; das Haselgebirge wurde auf alle Fal-
le an der Basis der Triasschollen verfrachtet. Das be-

. weisen dle Verh#ltnisse am Diirrnberg, wo das Haselgeblr-
ge.mit den Hallstitter Kalken eng verbunden ist, diese
aber dem tirolischen Neokom aufliegen. Wie immer die

-~ Struktur des Haselgebirges  beschaffen sein mag, es

muss jedenfalls auf tektonischem Wege in seine heutige
Position gelangt sein.

Schauberger: Es ist -zuzugeben, dass.das Haselgebirge am Diirrn-
berg in die tirolische Mulde tektonisch hineinverfrach-
tet wurde; nur ist: es nicht das Produkt der Tektonik. -
Die Seidlsche Theorie eines-:Salzteppichs unter den Al-
‘pen:ist.sicher falsch. Bei Hallstatt lZsst sich aber
das Haselgebirge schwerlich von der Plassendeckscholk
im Sinne Spenglers beziehen, -sondern.mit. Kober aus.
~einer:tieferen Decke. Vielleicht gllt dles aucn fur
den Salzberg von Berchtesgaden? :

Del-Negro: Eine unterschiedliche Dcutung. der vom Tlrollkum einheit-
lich umrahmten Salzberge von Hallein und: Berchtcsgaden
diirfte sich kaum empfehlen. Bei. hallstatt allerdings .
sprechen die Verhdltnissc im Erbstollen eher filir die
Kobcrsche Decutung (tesonders auch die Vergesellschaftung
von Liasflcckenmergeln. Crinoidenkalk und Hornstein-
kalk); der Plasscn sclbst wird aber doch eher mit Spceng-
ler als Deckenscholle aufzufasscn sein, was seinc tekto-
nische Trennung vom Grosstcil des Haselgecbirges bedeu-
ten wilirde.

Sind die alpincen Salzlagerstitten nicht wenigstens im
Vcrgleich . mit denen der Karpathcn stirker tektonisch
becansprucht, da dort der Mantel, den auch Schauberger als
Tektonit auffasst, crheblich diinncr als in dcn Alpen

ist (Nouwcn1tscb)°

Schauberger: Dies erkldrt sich aus der Wechscllagerung Salz-Ton,
die in den Karpathen fechlt, also aus stratigrgphischen
Grinden. Die Verfrachtung dos alpinen Haselgebirges cr-
folgte jedenfalls so, dass urspriinglich sedimcntare
Strukturen erhalten blieben. Das Hasclgebirge war
schon vortecktonisch vorhanden und wurdc als solches
verschoben.
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. Diskussionsabend am 5. Mai 1955
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Geologische Studien im Tauglboden.

[y
[—1

38 Vortrag von frof. Schlager

17‘1n1e1't1m Nﬂchaem lie Beobhachtungen iliber die Lagerungs-
verhwltnlsse “der Obe.almUCLlchuev und des Neokoms im Plateau von

St Koloman beendet waren, wandte ich irich ‘dem Studium jener Ju-
&aschlchten zu, die im Quellgebiet der Taugl, im sogenonnten
?guolboden unter den Oberalmschichten aufgeschlossen sind.

Trlas als Unterlage des Jura ist hier nilgendo angeschnitten.Das
tiefste sichtbare Glied der Schichtfolge sind vielmehr die cha-
xakterl stischen roben, knollizen Kalke der Adneter ‘Schichten.
ZW1schen uiese und die Ooevﬁlm chichten ist ‘eine mehrere hundert
Meuer machtige oCthhtL01 .e eingeschelket, die zwar im grossen
@inheitlich erscheint, im einzelnen J”dOCh aus einem rythmlschen
Wechsel von petronrarhlsﬂh sehr zocnledenen Gesteinen besteht,
ﬁo dass es unmdglich ist, iiese gCthht"IJPOG mit einem petro=-
raphlschen Namen kurz zu benennen. Andererseits erweisen sich
1¢eue Gesteine bisher als fast fossilleer, so dass auch ein auf
nre Altersstellung hinzielender Nane nicht'gefunden werden
Lann. Der in der Literatur bisher l&ﬂ?;lul verwendete Name
m-Dov'ermovgel' ist aus diesen Criinden abwulehnen. Eine Exkursion
dn das Ostlich benachbarte Gebiect des oberen Zinkenbaches, auf
der Professor Dr. #ilh:zlm Vortisch die Freundlichkeit hatte,mich
Zu filhren, belehrte mich, dass dort dhnliche Gesteine aufogschlos-
#en  sind. Vortisch bezeichnet sie als “Plattenkalk des Nalm?s
xﬁiese Bezeichnung mochte ich nicht verwenden, da sie den Mergel-
?elchtum des Schichtkomrlexes VGlﬁ&ChluSSIgi, der in der Taugl
‘ther noch grosser zu sein scheint. Gerade dieser Mergelrelchtum
erursacht aber eine der auffallendstcn Tigenschaften, ndmlich
;le starke Neigung zu Hangrutschungen, durch die Hiuser und Fel-
der Jer Bauern bedroht werden. Da es, aus technischen Griinden vor-
%eilhatt erschelnt, eine kurzc¢ Bgeichnungfiir die erwihnten’ Ge-
Bine zwischen Adneter- und Oberalmschichten zu haben, mochte
h vorschlagen, sie nur fiir die Zwecke des vorliegenden Berich-
8 als Tauglbodenschichten zu bez: ichnen.

Mt grosster Wahrscheinlichkeit kann man annchmen, dass die Taugl-
@Odenschich en 01nbn1"105 senn Teil der Strubbergschichten am Nord-
fnd .des Tennengebirges 2lcichzusetzen sind. Jedoch ist es nicht
@aé n¢1 diese LOha]b,uplChuuno auf das Tauglgebiet  anzuwender

ein oucer Teil der kennzeichnenden Figenschaften der St rubbezgn
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schichten von lhrer starken tektonischen Beanspruchung durch
den Einschub der Lammermasse herrithrt. Die schOnen Juraauf-
schliisse der Glascenbachklamm zeigen keine Gesteine, die den
Tauolbolenschlchten entsprdchen: im Gebiet von Berchtesgaden a-
ber, wo ein verwandtes Schichtpaket zu bestehen scheint, ist
wiederum kein Name in Gebrauch, der auf unser Gebiet angewandt
werden konnte.

Die allgemeine Lage des Untersuchungsgebietes im Gesamtbau der
Tauglgruppe ist  dadurch zekennzeichnet, doss es zrosstenteils
im Nordfliigel der ENE-streichenden Juramulle gelegen ist; so
dass im allgemeincen flaches S-Fallen herrscht. Dadurch sind in
den langen nordlichen Scitengriben der Taugl die Schichtfl&chen,
in den kurzen und steilcn siidlichen aber die SchichtkOpfe zu
sehen. Im Kern der Juramulde sind die Tauglbodenschichten durch
die Oberalmschichten vcrdeckt nur im Profil des Kneilgrabens
erscheint noch ein schmalcr Streifen von hangendsten Tcilen dcr
Tauglbodcnschlchtcn, der teils dem Muldenkern, teils dem Sid-
fliigel angehort.

Die Ortsanﬂabcn beziechen sich grosstenteils auf die Osterr.

Karte 1:25.000, Blatt 94/2, Sud Trattberg. Jedoch wurde fir

die zeologische Kartenaufnahme, die im Masstab 1:10.000 ¢rfolgte,
auch dic ForSLkarte St. Koloman beniitzt, fur deren leihweisc:
Uberlassung ich der Forstv.rwaltung Hallcin zu Dank ve rpflichtet
bin; cbenso auch das Katasterblatt der Katastralgemcinde Taugl
im Masstab 1:10.000, das mir in dankenswcrtcr Weise von der
Gemeinde St.Koloman zur Verfiigung gestcllt wurde. Herzlich danken
mochte ich an aleser Stelle auch Herrn Prof. Dr.Vortisch fiir die
tatkriftige Forderung meiner Arbeit durch rasche Bestimmung éin-
zclncr Fossilien. Schliesslich muss ich aber auch noch des star-
ken Rickhaltcs gedenken, den mir die Geologisch-mincralogische
Arbeitsgemcinschaft am Haus der Natur in Salzburg gab.

Bei den Untersuchungen im Geldnde wurde folgenden Fragen beson-
€res Augenmerk zugewandt ' :

l) Die Vurbrc1tung der Adncterschichten und ihre stratigraphische
Stellung : ]

2) Gesteinsausbildung und Altersstellung der Tauglbodenschichten

3; Das Verhalten der Tauglbodenschichten zu den Adneterschichten

4) Verhiltnis zu den Oberalmschichten.

Adneter Schichten.

Im Bett des Tauglbaches sind die Adneterschichten in der scho-
nen Klamm NE Jigerwirt (Spezialkarte: W.H.T728 beim Baucrnhof
David) aufgeschlossen. Von hier sind sic durch dic Klamm des
untcrsten Urban Grabens aufwirts zu verfolgcn und reichen mit
Untcrbrechungen bis iiber Kote 831 nordwidrts. Das Gefdlle des



!
)
-3

H

Urbanbaches ist im allgumcinen ungof“hr glcich-gross wie der
Fallvinkel der Adncter Schichten. Flache Vplblbrunﬂen und kleine
Briche bewirken, dass aufl 2 3Strccken des kachlesufes dic hangen-
den Tauvglbodenschichtcn his unter dic Talsohlc herabreichen; es
ist das etwas oberhalb der Einmindung dis von derx Falsblchlalm
kommenden linken Seitengrabens und ¢in  zweitesmal unterhalbd
rfunkt 831 der Fall. Des Liczenie der Aaact:rcchichtcn war zur
Zzit f:f Bcgehungen nirzends aufgbsch10uscn. jedoch sind die Auf-
schliissc .an ‘der rc1ch]1cb mit Schottcr bedecktcn Palsohlc so
WCChSclnd &a°" ein:s Tajis das Licgende sichtbar werden kann.
Die grosstc erschlos SChO e C”t]’kflt votrtgt ¢twa 15 m. ©s han-
delt sich fast durchwegs um zotc, knollige, tonreciche Kalke,
dic rcichlich Nautiliden, Ammeniten und Belemniten fithren. Nur
in ctwa 800 m HOhs: sind in cincm rechten Scitengraben auch graue
Kalk:e aufgeschlossen, welche dic rotcn Schichten -teils unicr-
1duyxn teils scitlich ouve ihnen horvorgchen. Sie gehdren in ein
ticfes Niveau der Adncturschichten.

Im Somncy des Jahres 1950 sammelte ich bei Kote B31 aus cincr
¢vwva 1 m mdchtigcen, woeichen, tonrcichen Schicht, die ctwa 2-7 m
unter der Oburkante der Adnetcrschichtcn licgt, cine kleinc Am-
monit:onfauna, fUr deren rasche Bestimmung ich Herrn Professor
Vortisch besonders dankbar bin., Sic cnthilt Leitfossilicen von
Lias {, Anschlicsscnd die Fossilliste:

1. Wahrscheinlich Harpocgras. falcifcrum Sow. Schalcnexcmplar;
in diescm guctand nicht Untdrschzcidbar von FllgOCCI“S _serpen-
tinum Reynes, beidec im ticfsten Lias E, wofir auch diec Eiscn-
rinde Ccharaktcristisch ist.

Hildoccras copiaponse MOrickc, Obcrlias

Cocloceras desplacci q 0rtighy

Coelociras gf.cra ssum"Phllllps

Hildoccras lcvisoni 3impsom , 4 Excmplarc, Loitfossil fiir
Bifrons-Zone, fiir dic auch” 119 Gestocinsbeschaffenheit charak-
tcristisch ist. o '

Ul OIND

6. Pthloco as nov.spcc.aff.frondosum Reynis, Obcrlias-ticfer
Doggzcr. o o '

7. Phylloctras nilssoni Hnb“rt hiufig im Oberlias und tiefen
Doggcr.

.Die Adncterfazics rcoicht also hier bis in -den Obcrlias. Vielleicht
ldasst sich in dcn ob:zrsticn Binken dcr Adneterschichten auch noch
Gecr oberste Oberlias nachweiscn, wie das von Kilhnel (Gcologic

des Burchtesgadencr Salzlirges, Heucs Jahrb. f.Min.usw. Beillage

Bd. IXI, Abt.B Scite 463) fir izs benachbarte Gollgebict schon
geschehen ist.



Tauglbodcnschichten.

Aus diescr Folge mennisfaltigster Gesteinsschichten soll zu-
nzchst der vorherrschende Typus geschildort werden.

e e

Am hdufigsten trifft men diinnschichtige, sraue, kisselige Kalke

und Mergelkalke. Die Stirke der Platten ist etwa 1 dm , manch-
m2l aber auch nur wenige cm. Am Bruch zeigt das Gestein ¢ine
feinkornige Struktur, im Gegensatz zu dem dichten, muscheligen
Eruch der Obcralmer [ergclkalke. %Wine Ausserst feine Binderung
verursacht durch Struktur-,man :hmal auch durch Farbwcchsel, ist
hzufiz sowohl am Eruch als such asuf der Anvitterungsfléche zu
erkcennen. Bruchstiicke sind eckig, scharfkantigz. Der Kieselgzchalt
ist fein verteilt und bewirkt eine dunkelbraune Verwitterungs-
farbs im Gegensatz zu dem hellen Grau der angewitterton Oberalme-
schichten. Seltcncr tretun schmale Hornsteinbindchen auf oder
uaschorf begrenztc, so stark verkicsclte Partien, dass sic

nicht mehr ritzbar sind. Die Schichtflachen sind mcist tonig
odcy sandig und entwedcr zlatt und cbenflichig oder reich an
Wilsten, Knoten und Kriechspureon.

Dinnschichtige Mezrgelschiefer fiillen dic Schichtfugen zwlschen
den Kicselkalkplattea. Sic bilden Lagen von wenigen Millimetern
bis zu cinigen Zentimctern und zeigen teils graue, grinmlich-
grxauc, rotlichgraue odzr rote Farbtbne: manchmal csrschcinen auch
grinc Fleckcn auf rotem Grunde. Der Farbton Ubercinandcrlicgen-
der Schichtcn ist nicht selten verschieden, so dass im Quer-
schnitt eine feine Banderung crscheint. Wirmrohren durchzichen
dicse Mergelschichten oft kreuz und quer: sic sind immer senk-
rceht zu den SchichtfliZchen zusammengedrickt. Ein Netzwerk sich
kreuzcnder Sprunge lasst dic austrocknendcn Mergelschicefer in
rhombischc Stlickchen zerfallen. ' '

Bankc harter Sedimcntirbrckzicn sind in dic Folge der bisher ge-
Sschillcrten Gcsteine wicderholt eingeschaltet. IThre Dicke
schwankt ausscrordentlich, von wcenigen Zcntimetern bis zu 1.5m,
ausnahmsweisc sogar 2 und 3 m. Nach der Begrenzung der Binke
kann man 2 Typen untcrscheidcn. lManche sind oben und unitcn

scharf bcgrenzt, wobel hiufigz dic Korngrissc nach obcn zu
abnimmt, sodass cin Ubcrgang in e¢in feinsandiges Sedimcnt er-
Tolgt. Andcre dagegcen haben cine unscharfe Begrenzung, Breckzicen-
masse crscheint mit Mcrgelschicfer verknetzt. Wihrend die Schich=
ten im Liecgendcn und Hongénden ganz ruhig lagorn, zeigen Mergel-
schic¢fermassen inncrhelb einer solchen Brekzienbank oft die
tollsten Verkrimmungen und Faltunzen. Das Bild dicser ‘internen®
Storungecn eincr Brekzienbank ist ginzlich versciiieden von denm
Verformungen, wie sie an den jungen Brichen und Faltunzen auf'-
tretén; man hat mehr den EZindruck einer Fliessbewegung als dcn
eincr Zertrimmerung.
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An den hoerrlichen Auviechliissen, wie sic duich die Verbreitcrung
dor Tauglbodenstras wniber veom Strutcer zgntstenden,sind
wunizrbarc Sildor unt.ox rischer Sedimentgleitung zu seb"en°
VWihiend Hansend- und Iiegendschichten unzestirt weiterziehen,
erscheinen innexhslb ciner 5Scnicht walzenford-e Zebilde, in
denen Brekzienmasse und llcrgelmasse wie in einer Ronlade zusam-
mengercllt sind. Bel der Bildung dieser ralze muss der zesteins-
brei noch sanz weich gewesen sein, 3ia keine rlei Zerbrechen statt-
fand. Oder 2ine normalz Folze von Kieselkalken it Mergelschie-
ferzwischenlagen isi unvermitieit unterhrochen von einnr Brek-
zielnasse, Lie wie ein n die fein=n Sedimente cinge-
drungen ist. #Es Zibt aberx wezungsbilder 1in Brekzien , wo

ein Teil weich verforumit evschelrt, rmhrend e1n anderer Teil
Bruchvorginze zeigt, die derasuf hirweise: iass dieser Teil des
sedimentes zur Zeit der X ot owar.

oo m oo o
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Die unschsrf begrenzien and intern Z
machtiger uni zroher als lie scharf vc;¢enzten.

Das seitliche Auskeilen von Brekzienbtinken zwischen Mergel-
schiefern und Kieszlkalken ist nicht seiten zu sehen. Da die
harten Brekzien sich mecharisch zenz & rs varhslten eals die
siec obo;uluwpdbn cimnschichtigen Sesten ist ¢s nicht verwan-
dex ILCf, jass sie d.rch diec gebirgstildenicen Krafte oft in lin-
senfdrmize DruckkOrper aufgeldst wurden.

S

vie KorngrOsse dcr E schr. Besonders hd&ufig ist
Erbsen~ bis HJselnuss: rr., Tanchacl wuracn avch Blocke von 20 -
30 cm Durchmcsser beobachtet. Auch dcr Abrcliungsgrad 1ist un-
terschiedlich; meist ist nur cine leichte Kanicnrundung festzu-
stcllew, gut gerolltc 3tucke sind sslten. Feinkdrnige Brekzicn
bekomupen c¢in granitmarmorartizes fLussenen und crinnern an das
Obeczxcozin des Untersberg-Nordfuescs, mit iem auchdurch den stan-
digen ?Lchsal morgglluuc und brckzits-sandiger Ablagerungen
cine gcéwisse aussere Ahnlichkeit besteht. Nach den bisherigen Er-
fahrungen kabe ich den Eindruck, la&s die Brekzienim Tauglbett
selbst und in den stdlichen Seitengriben michtiger, hiufiger

und zroter sind als in den noOrdlichen Seitcngrédben, wo Zahl,
Dicke uni Korngrdssc gegen N zu immcr mechr abnehmen. In cinigen
dieser Srdben konnte ich 40 - 50 m mdchtige Zonen festhtellen,
in dbnon dic Brekzicn (abgeschen von feinsten Bandern an dexr
Basis sandiger BEnkc) ubbrh»un* fehlen, auch gegen die hangenden
Teile der “auvlbodcnsnhlchT n zu scheinen im N die Brekzien
rasch abz nﬁhmcn.

Gingeschlossenen Gesteins-
Manche Brekzienbianke sind
ch zusammbnvsﬁetzt und bestchen vor-




wic¢gend aus hellbrdunlichem Kalkstiicken, .diz wohl aus dem obcr-
rhatischen Riffkalk abzulciten sind. Bei andcren ist das Bild
zwar ctwas bunter, indem auch graue, rotlichgrauc, rotliche und
grinliche Kalke und liergclkalke dazutreten. Sie alle aber sind
ableitbar aus KOssenerkalk, Dachsteinkalk und tieferen Jura-
gcstuinen dcr Osterhorngruppe. Zu den Kalken gesellen sich noch
schwarze und braune Hornsteine.

Die Verkittung der Trimmer ist eine Zusscrst feste. In den meisteﬁ
Fdallen tritt das Bindemittel nicht deutlich hervor. -

Heller Riffkalk. An 4 Stcllcn sind in die Tauglbodenschichten
Riftkalkc vanungert, .3ie seitlich aus Brekziznbénkchen hervor-
quchbn scheinen: an de¢r Tauglbodenstrassc gegeniiber vom Stru-
be im Tauglbett untcrhalb Struber (Kotc €82); am N-Hang des
Lauoltal S W vom Struber; im Kneilgraben am Zusammenfluss der
grosscn Biche in etwa 830 m Hohe.

An der Tauglbodenstrasse sclbst zeigen die frischen Anschnitte
des [Hanges nur isolicrte Blocke hcéllen Riffkalkes, dic in der
seitlichen Fortsetzung eines Brekzienbandes liegen, aber von
Morine und Verwitterungslehm so eingehiillt sind, dass kein
klarer Einblick in die Kontaktverh@ltnisse gewonnen werden kann.
Oberhalb der Tauglbodenstrasse steht im Walde ein neues Block-
haus; unter ihm zieht eine mindestens 5 m dicke Platte eines
hellgrsuen, gelblich- oder rdtlichgrauen, kristallinen Riff-
kalkes ostwiirts den Hang empor. Bald nimmt aber die Machtigkeit
ab, die Aufschliisse werden schlechter, man hat den Eindruck,
dass sich die Riffkalkplatte in einzelne Blocke aufldst und
allmihlich verlicrt. Gegen W zu rcecicht der Riffkalk abwarts fast
bis zur Strasse, wo er Ostlich eines kle¢inen Brunncens auskeilt.
In scincr Fortsetzung sind in cinem kleinen Bachriss unmittel-
bar. dancben Brckzien aufgeschlosscn.

Einc m&chtigere Riffkalkmasse crscheint im Bzttt der Taugl

bel Xote 682 und verursacht eine sehr schone, 150 m lange Klamm,
die sogcnannte Strub. Die Riffkalkmassc hat linsenfdrmige Ge-
stalt und wird allseits von Brekzien mit rctem Bindemittel so-
wic Kicseclkalken mit Mergelschieferzwischenlagen ummantelt.
Vollkommenr gleichartig vorh#ilt sich auch die Riffkalklinse im
Kneilgrabcn, judoch ist sie¢ nur 100 m lang.

Das Riffkalkvorkommen am Nordhang des Taugltalcs W Struber
licgt unter dem Weg, dcr zum Lengfelder fihrt. Es diirfte von
Jcnem beim Blockhaus ober der Tauglbodenstrasse anstchenden
nur Gurch Erosion dc¢s Taugllbaches getreunt worden sein. Dor
kalk ist gzelblichgrau, zuckﬁrkbrnig, reich durchédcrt. Er bhil-
dew eine 15 m hohe. ¥lotzige Wand, an deren Westende dic TUn-
terlagerung durch hrahp Kieselplatten zu schen ist. An Kléften



sind diese Gesteinc von untsn her in Jcn Kzlk eingepresst. 2 m
ticfir licgt eine harte Brekzicnbark., Nach E zu 16st sich der
Kalk, an liachtigkeit egbonchmerd, zllm“hlich in Bldcke auf und
endet keilforisdig im ¥Waldboden. Stcllenweise konnte in diesem
Gestelin, genau so wie gegeniiber beim Blockhaus, feine Oolith-
struktur beobachtct werden,

Die Riffkalklinse der Strubklamm dirftc stratigraphisch um ctwa
20 « 25 m tiefor licgon, als dic beiden an den Hingen des Taugl-
tales angeschnittcenern Kalkplatten.

Herr Professor Vortisch, dem ich dic Riffkalke an der Strasse
zci”tc, sagte mir, dass er eine Zhnliche Verknlipfung von Brek-
zien mit Riffkalken aus dem Sonnwendgebirge kennt.

Dicks Mergelbinke sind den Tauzlbodenschichten in mehreren Ni-
veaus eingeschaltet. Sie sind meist etwa 2 m machtig, manche
erreichen aber auch bis zu 4 m Dicke. Im LGgsprofll der Bach-
l2ufe fallen sie dadurch auf, dass sie Jjeweils die Oberkante
von Stufen bilden. An Zen Hinger treten in ihrem Bereich fast
imaer Rutschungen odex Hangzelrclssungen suf. Ein schones Bei-
spiel dafiir biectet das Gelédnde beim Bsuernhof Gaisberg am '‘Gugel-
anriicken. Sowohl in Jden Hangrissen im Bereich beginnender Rut-
schungen, 2ls such in den wulstfd rmigen Erhebungen der zum
tillstand gekommenen Hutschmassen crscheinen dicke graue unid
rdtliche Mergelbdnkc. An ailen Hingen, an denen die Schichten
mit dem Hang einfall.:n, stellen diecse Mergelbinke eine bseson-
derec ubfahr dar.

Am Bruch sind die Morgel feinkdrnig bis dicht. Durch Verwitterung
zverfallen sie in fluChC’ llnscnformlde Scherben. Meist sind sie
grau gcfﬁrbt nicht sclten abcr auch ziecgelrot. Gerade dicse
roten Gesteinc sind dann besonders auffallend. Von den Wildbachen
werden sie oft in riesigen Blocken transportiert. Am frischen
Bruch sicht man hdaufig griine Flecken in der roten Grundmasse,

Radiolarit. Der Kiecsclgehalt ist in dcn Tauglbodenschichten im
allgemeincn fein verteilt; nur selten findet man Platten mit
diinncn HornsteinbAndern. In gewisscn Horizonten gibt es aber
Kalkmergelplatten, in denen der Kicselgehalt so stark angerci-
chert ist, dass siec mii dem Messcr fast nicht mehr oder nur mehr
stellenweisc geritzt werden kOnnen. Diesc gehen dann in dinne
Platten Ubcr, die reiner Hornstcin sind. Dlu Farben sind dunkel-
rot bis violctt, oder dunkelgrau bis schwarz. Der rote Radiola-
rit ist schr oft grﬁng~f1cckt auch ganz grine Lagcn kommen vor.
wusscrdem fand ich in den nangundpn :artlbn des roten Radiola-
rits schr -hiufig eine hellgelblichc bis bilassgriinliche, wachs-
artizc Hornstcinschicht; den rcten Radiolarit fand ich bisher
rur getrennt vom dunkes l rauen bis schwarzcn und ¢s besteht dcr



Veiodacht, dass sie zweili verschiedene Nivecaus darstellen«

Diz JchlchtunQ des Rudlolarlts ist immer deutlich ausgepnrigt.
Hiuiig sind die Schichten sehr dinn, etwa 4 cm , jcdoch kommen
auch Bankb bis zu 20 und 30 cm vor diesc sind aber grossten-
teils in linsenfdrmigze Korper zerlegt. An der M 'ndung des Wirtse
kesselgrabens in der Spezialkartc Schafkessel genannt, fand ich
2 Abtellungen im Ra diolarlt eine tiefere, heller rote, gzringe-
fleckie, mit dicken Binken und eine hoher:, dimnschichtige, et-
was dunkler rote, zum Teil sozar violette. Die Schichtflichen
des dunnschichtigen Radiolarits sind immer stark wellig und knol-
lig. Die Knollsn der Schichtoberseite greifen in Vertiefungen

an der Untcrseite der folgenden Schicht ein, so dass dzs Bild
¢iner Verzahnung entsizht.

Deor rote Radiolarit scheint im Tauglgebiet ein durchgchcender
Horizont zu scin. Da c¢r aber wcgen sciner Starrheit sich mecha-
nisch ganz andcrs verhdlt als seine Begleltgestcine, ist er nicht
sclten so stark 1in linsenfOrmigec KOrper zerlegt, dass sceine auf-
fallendc Schichtung, an der man ihn sonst von Ferne schon crkennt,
vcrloren goht. In d¢cscm Zustande Ubcrsicht man ihn leicnt, wenn.
men nicht dc cinzelne Gesteinsplatte anschligt. Erst als ich
im Sommcr -los Jehrcs 1955 entdccktc, dass diescr Radiolarit ein
auffallcndes Boglecitgestein hat, das fast immcer deutlich sicht-
ber ist, %clang s mir, ihn in den meisten Griben, dic ich be-

zing, zu centdecken. Im Hangenden les rotcn Radiolarits crscheint
numll h einc ctwa 2 m dicke, ziegelrote “runflcckige Mcroalbank
(manchmal ist sie auch rotllchgrau), dlu in den BiAchen immer
Stufcn bildet, ebecr avch an den HEngen cher durch den Bewuchs
durchsthmm‘"t als dcr Radiolarit, der sich gerne vcrstcckt. Na-
tixrlich crfordert auch dic neue Aufflndangsmethode schr viel
Aufm‘rdemkult, da s auch in andercn Nivcaus rote Mergelbinke
gibt.

Je

Die Machtlckelt des roten Radiolgrits im Tauglgebiet betrzgt
etwa 3-5 m. Mahchmal auftretende scheinbar geringzere Michtigkeit
lisst sich meist tektonisch erkldren. Der schwarze Radiolarit
diirfte ungzefihr die gleiche MiAchtigkeit besitzen.

Das stratigraphische Niveau der Radiolarite im Tauglgebiet.

Es erscheint, zweckmissig, das g€ratigraphische Niveau dér Radio-
larite durch den stratigraphischen Abstand von der Cberkante der
roten Adneterkalke zu kennzeichnen. Bei den zahlreichen Graben-
begehunzen die ich im Sommer 1955 im Einzugsgebiet des Urbangra-
bc1s un des obersten Tauglbaches durchfiihrte, fand ich den
roten Radiolarit am hiufigsten 130 - 140 m iber der Oberkante
der Adnetcerschichten, hier immer Uberlagert ven der roten Mer-
gelbank. Die schOnen Aufschliisse sind fast alle schwer zuging-
lich; am giinstigsten konnen crreicht werden: die schSnen Auf-
schllisse im Tauglbett an der undung des Wirtskesselgrabans -



jene am Weg oberhalb Hinterbichlelwm (Alm $55 m, % oberhalb Kote
?3% i Urbanuruben) am Ziehweg der den Heng S Schallhof aufwdrts
ihrt. :

Roten Radiolarit gibt cs aber auch unmittelbar im Hangenden der
Adnetcrkalke, wie mit vollkommcner Klarhsit im Tauglbett an der
Mindung des Urbangrzbcns heobachtct werden kann. Jlu rote Mergel-
bank im Hangenden Jdes Radiolarits fchlt hicr. Bicses tiefste Ra-
diolaritniveau ist cbecr nicht iibcrall vorhanden.

In cinem dritten, noch hchecren Horizoni fand ich schwarzen Radio-
larit in einigen GiZben, z.%. im Greben zwlschen Grundbichl

(Kote 8709 und dem nicht mzhr btostihenden Waldleitner in 970 m;
im Graben E Gaisbichlalm in 960m; in dem zu Hotc 1144 hinauf-
zichenden. Scitengraben des Urbangrabens in 1100 m. In anderen
Grében vermisste ich dicsen htchsten Radiolarit, fand aber in
jenem Niveau, in dem er zu crwarten gowesen wire, sehr stark
kicvszlize, dunkclgrou bis schwirzliche Kicselkalkeund Mergel-
schictcr, dic ihn viellcicht vertriter kOnntcn.

I ¥lcminscekgraben (scichicr Graben, der von dém scharfeon Knie
Ges Tauglbaches SE Jigorwirt stidwirts hinaufzieht) fand ich bis-
her nur dunkelgrauen bis rotlichgraucn, dinnschichtigen Radiola-
rit von etwa 4.5 - 5 m mSChtngulT; sciner Edhenlege nach (805m)
misstc zr abcr in das Niveau 4¢s roten R“adiolarits guestcellt
WLXien.

srofessor Vortisch ist der Mcinung, dass der Radiolarit ur-
spIUuD;lchflm unmittclbar Héngendcn der Adneterkalke auftritt.
Wenn cr sich in h8heren Nivezus wiederhalt , sei das die-Folge
eincr schichtparallclen Cberschicbung, dic¢ zwei Bhnliche Ge-
steinssericn Ubcrceinandcrstaffclts. Die Tauglbodenschichten wiir-
den auf diesc Weisc cine grésscre Michtigkeit vortfuschen, als
ihnen tatefchlich zukoimt.
ss ist schwer, dicsc Hypothesc, dicz ouf dun BErfahrungen im
Zinkcnbachzebiet begitindcet ist, im ”uuglwcbl >t zu bcwelsen. Da
bel schichtporallelen Ubcrschicb.ngen als  Husseres Kennzeichen
kiineswegs starke Deformaticnen der Gesteine auftréten mussen,
luichte tektonische VeriZndcrungen in den Tauglbodenschichten
wegen der Unglcichartigkeit und des raschen Wechsels.der Gestcine
aber iibcrall zuo schen ulnd -1lisst sich auf Grund dieses Merkmales
cinc Entschcidung nicht. fallcn. Aus dexr Wiederholung von Schich-
ten allein kann man auch keinen Beweis ableiten, da dic gesamten
Tauglbodenschichten eine rythmische Wiedcrholung von Gosteinen
darstellen. Einc virkliche Entschcidung der Frage konnte nur
auf Grund von Fossilicn gef™1it werden:; CGiesec wurden aber bis-
her nicht gcfunden. Wes mir jotzt schon gegen dicse Hypothesc

zu sprechcn scheint, ist der Umstand,; dass im Hangeriden des
mittloeren Radiolaritrendes immer dic reotc Mergelbank. gefunden
wurds, dicse zber im untoercn und oberen Niveau fehlt. Das unicre



- 34 -

Radiolaritpakct wird vielmechr von Brekzicn unl Kicsclkalken iiber-
lagert. Da aber die Ahscheorunz des hoheren Schichtpaktes doch
an der Basis des Radiolarits, an der Grenzoe gegen dic Adnetcr-
schichten erfolgt sein soll, so milsstcn sich doch auch die un-
mittelbaren Hangendschichten des Radiolarits wiederholecn.

Fossilfilhrung und Altersstellung der
Tauglbodenschichte.

Trotz cifrigen Suchens konnte ich in den Tauglbodenschichtcn
bisher nur ein einziges Fossil finden. Aus einem Niveau ctwe

10 m iiber dem mittleren Radiolarit, konnte ich cinen PbrlSDhlnC'
tes gcwinnen. Das leider nicht sehr gut erhaltene Stiick wurde
durch Prof. HBlder in Tibingen (dem 1ch hiefur hcrzlich danken
mdchte) mit 907 Wahrscheinlichkeit als Ataxioceras sp. bestimmt.
Dicse Untcrgattung spricht fir unteres Kimmeridge" (Walm voo)

im oberen Kimmeridge und im Portland tritt sie nur sclteh auf..
Durch diesen Fund, dcr aus einem mittlercn. Niveau stammt, ist
immerhin eindeutig bestimmt, dass die Tauglbodenschichten bereits
in den Malm: gchdrcn. Die im nordalpinen Jura schon mehrfach
festgestellte 3chichtlicke in Dogger wire somit auch fiur das
Taug lgeblet erwiesen.

Verhalten der Tauglbodenschlcht n zu den
Adneterschichten.

An einigen Stellen ist der Kontakt zwischen Tauglbodenschichten
und Adneter Knollenkalken unmittelbar aufgeschlosson, am besten
im Tauglbett beiderscits der Mindung dcs Urbangrabens.

Am rechten Ufer der Taugl unterhalb des Urba ngrdbens gehen dic .
z1egg1rotun Adncter. Knollenkalke nach oben zu in graurote
knollize Kalke mit Belemniten (ca ¥2 m) iber. Dariiber folgen

20 ci rote Mergel mit dtlinnen Kalkb&ndern ,’ebenfalls Belemniten
enthaltend. Dann sctzen rote Kieselkalkmergel mit Hornstein-
linsen ein, die nach obcn in rote, teilweise auch graue Hornstein-
platicn libergehen, die 6~12 cm dick sind und im ganzen ein 1 m
starkcs Paket geben. Die Fortsectzung des Profils zeigt graue,
diinne Kieselkalkplatten mit Mergelschieferzwischenlagen.

Am rcchten Tauglufer oberhalb der HMindung des Urbangrabcns

sind die roten Radiolaritplatten 2 m mdchtig. Am linkcn Ufer
wcrden ctwa 30 1w oburhdlb die Adneterschichten durch rote kiec-
selloe Mbrfol Ubcrlag.rt, diec stcllenwcisc in reinen Hornstcin
ibergchen. Das Hﬁngrndc bildet eine 20 cm dickz, harte Brckzien-
bank mit stark knolli. scen Schichtfldchen. Weitcre 20 aufwirts
ist die eébcn beschricbene Schichtfolge an einer N 10~ W strei-
chenden Stdrung nochmals in das Niveau des Tauglbettes herauf-
gchoben. Hicr 1st der Radiolarit mchrere Metcecr méchtig, wihrend
die hangende, hartc Brekzicnbank 30 - 40cm dick ist. Auf sic fol-



gern 2 @ rote und its nochmals

¢
von uincr harten Brokez

Im Urbangroben seibst scheinen dic Vorkiltinissc bel dem kleinen
E-Wecrk 2hnlich zu llyﬂpp, ﬂoch ist dcr cizentliche Kontakt auf
1 m verstirzt. Denn folgen 3 wm rotec und grourote Kicselkalkmer-
gel , die cinzelne .wao rltpl“ttcn ¢nthalten, Ubecrlagert von
eincr ctwa 30 cm dicken brbm21:nbdn¢. '
Cbherhalb dieser Stelle filicsst der Urbanbach durch cine Klamn,
dn' zanz in Adncterkelk eingckerbt ist. Am obercn Bingang in
diese Dr3<nk1 mm sicht Jer Kontakt mit den  Tauglbodcnschichien
‘rubrs 28, der Aadiclzrit fzhlit. Twomittelbsr Uber den ober-
sten, uruurOLﬁn fdnetorkalken licgen 10 cm grzue Kaolkmorgel

nd dznn cine 78 em starke Brekzienbank, die in sich etwas ge-
schichtct iste Die Zusammensotzung dcry cborsten Qrckzienlage
ist zicmlich bunt dunkelgrauc, hellg Ty c“b‘J. he und rote
Kalke ecowic dornst insrplittcy nehmen deran teil. Mach oben zu
wirc dic Brekzic feln .y und g:ht schlicselich in graucn Krinoi-
denkalx Ub<sr, in den aboer einzolnce dunkelgrouc KaLKgcrdllch:
cingcbettet sind. BEs folgen 25 cm grousr ¥Yrinoidenkalk, der zum
Tﬁil volll— verkicsclt 1st “uch in ihn sind Vqlksplittcr cin-
' uarub r 45 cm Brokzion und Vow']ogurab in wcchsel-
it ;L1U" morgeln und vrvﬁo;;” SR Dann setzen
sen Hlisely slotten mir Worzelschicferzwischonlegen
¢in. 3s 2cl noch hervorgohobon, doss on dcn Gostoincen Keing
Spurcn einecr stirkercn toktonischon Bewcpung wshrzunchmen sind.

s O
-~

Etwa ’WD m aufwirts 1. Urb"n”rabcn crschoinen in den licgenden
Partica dorx Tdu¢LuOiLn"anCu*On twas rote Mergel, die nach
unten adiolaiulscb ife 30 m oweltor sing rote Adneterkelke
cufgeschlossen, dic unicr 4is roten %i.seligen Gesteine einzu~
fallen scheingn. Dor unmittelboarce Kontakt ist lcider nicht auf-
3uschlosscn.

Im Urbangraben sind nsch S und N von runkt 8%1 die obersten Ad-
neterschichtcn angeschnitten. Ubcr ihnen treten ellenthalben
Tewgelboacneschlcehten mit grauven K'P eilalxplatten und Mcrgel-
s“hlbfvhn, zun Teil auf Brekzicnbtinken auf, abecr die Grenze

ist Uberall auf 1 -« 3 m durch Versturz bbuLth, untcr dem sich

5

dcy Hedidlarit verbcrgen konnte.

Die Adncterschichton, die W dor HMundung des Urbangrabens im
Tauglbachlauf cine schone Klams howirken, werden E vom Jagerwirt
egn ciner N 85 W struich.nden Virworfung gegen Tauzlbodenschich-
en VprOffbn. In der Zlamm sultgt ist die Ubec r]?gcrunf nicht
uganglich, z.Tc¢il cuch vorstirz

crost 1955 entdockite ich nocsh cinen weiteren Xontakt im
'rﬂrubbn, ctwa 150 » oherholt des Jogdhauses Schallhof.

A

1 2iz Hochwisscr dcr letzien Janre zer-
zu cincy Klausc veringt. Hier stihen

o
AN C

otcrhelb eincr
dihle iet de
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aii rtchten Hang Adnetorkalke an, aus dcron hangendstir Schicht-
flache ich .in in einc Mangankrustce gehiilltics Lytoccras francis-
ci Oppel loat¢ (Bestimimung durch Profussor Vortisch) Decr Auf-
schluss d¢r Adneterschichten ist 30 - 40 » lang. Dic grosste
sichtbarc Michtigkcit betrigt 3.5 m. In der Hauptmasse des
Vorkomacns fallsn dic Bankc flach (ca 15 ) SE ein. Dea die Kon-
taktfldchen gegen dic ummantelnden Tauglbodenschichtcon aber
stciler sUdwirts und ostwirts cinfallcn, het man den Zindruck
cincr stcilen Emporragung von Adnectirkalk. Gegen N zu wird das
Schichtpaket durch cincn N 80 W strecichecnden Bruch begrenzt,

in dcesscen N Fligel Tauglbodcnschichten hiérabgesenkt sini, . so
dass mon sine Sprunghdhe von 10 -~ 20 m annehmen darf. Am SUd-,
rand des Adrgeraufschlusscs sicat man cins, von ksinoidcnkalk-
artigen Pertien durchsetzte Brckzienbank unter 27 SE einfallcn,
also steiler als dic Adnetcrkalke. Dics:c Brokzicnbank scheint .
durcih dcn bewachscnen Hang oberhalb dcr Adncterkalke zu zichen,
Gacnn sic erscheint am N-Ende der Klausce im Han_endcn dexr Adne-
terkelke wicder. Ausscridcm sieht mag dicsc Bank auch unterhkalb
dcr zorslOrtcecn Muhlc, hicr unter 60° 3% fallcnd. (das steile
Binfallen scheint durch eince Flexur bedingt zu scin). In dex
Brekzic steckcon faustgrossc Hornsteinbrocken und noch grosscre
Triimzer von rotci, tonigen Kalken, die aus den Adnectcrschichtcn
stawmzen dUrften. Auch die krinoidenkalkartigen Particn cnthol-
tcr cckige Gesteinsbrocken. In der Hauptisacho zeigt daiesc Brck-
zi.nbanlk aber doch Brbsenkorn. Unterhalb Jdcr Mihlc war abcr in
die Bank ein Block von rotem Adneterkzlk 90 x 70 ci@ cingeschlos-
s¢n wobei cr Aurch eins 5 -« 6 cm dicke, gelbe und violaotie
Kruste von Eisen- und Mainganverbindungen ummantelt und gegen die

Ubrige Brekzie sbgogrenzt war. Am N-Endc der Klause hat die
Brekzie cin rotcs Bindemittel; die Komponcnten sind helle Kalke
von mecist Erbscn~ bis Nussgrdssc. .

Nach E zu, im Bachbctt selbst, schneiden die¢ Kalke an éincr
stcil E fallenden, unregelm&ssigen Flache ab, diec cbenfalls
Mangankrustcen zeigt und keinoswegs den Eindruck Siner Jungen
StO0rung mech. Lings dieser Fldchc grenzen die 257 ENE fallenden
Tauglbodenschichten an, dic den linken Hang zusammensetzen.An
ihrcr Basis ist wicder eine Brekzicnbank entwickelt, die intern
vileder wildc Verknetung mit roten Mergelbindern zcigt, wihrend
oben in geradlinigem Ausstriche, unverfaltcte Kiesclkalkplatten
nit Mergcelschicfer-Zwischenlagen zichen. Der Kontakti: dicser
Brckzie ..it den Adncterkalken ist im Bachbett in wunderb-rom
Anschliff durch dic Erosion enitblésst. Es zcigt sich goradeszu
einc Verknctung von Adn¢crkalk mund Brekzic. Dicse greift snch-
artig in die Adneterkalke cin, wobei dic Grenzlinie z.B. gernd-
linig und messerscherf, wic durch cincn Bruch bedingt z.7. weich
und rund, wie bei einer Verkactung in weichem Zustand verliuft.
Eine ustarke Kalzitdurchidcrung nackt d-s B.1d noch unklarcr.



Einc Vic 1Ta1t einender wldersrrechcnder Erscheinungen, teils
fur scdimentiren Kontakt, teils flir tcktonische Bewegzungen
sprechend, ist hier V\rplant Auf keéincn Fall sker ist es das
Bild eincr jungen Storung, wie z.B. jencr N 80 W Verwerfung mit
ihx:r Gesteinsaufblattsrung, dic den genzen Aufschluss gegen N
begranzt.

Unter Beriicksichtigung des W3W Strcocichens als des im Tauslgebiet
vorherrschenden, 1licgt dcr Aufscnluss imGug elangreben in der
¥Fortsctzung der Aufschliisse am oberen Ende :or Mindunisltiamm
des Urbangrabens und zeigt so wic dicse die Ubcrlogerung der
roicn Adncterkalke durch Brekzien mit krinoidenkalka rtigen Par-
ticn; ohne Zwischenschaltung von Radiolarit.

usarmcnfassend kann gesagt werden, dass der Kontakt zwischen
zuzlbodcnschichten und den Adneterschichten e¢iner der markan-~
sten Zinschnitte in der Juraschichtfolge dcs Touglgebictes
ste BEr ist durch schirfsten Ggstelnsvcgensatz geckennzeichnets
te¢ Gesteinsfrrbe wird durch grauc abgeldst: Kiesclsdurezrmut
rch Kies.1s’ uruxnlchtum; FOSSlLLLlChtME jurch Fossilarmut.
swiss hingt dicsc scharfe Greonze mit der Schichtliicke im Dog-
<1 Zussanen., Demgeg.nibor ist das Verhfltnis der Tauglbodcn-
klchc-L zu den Obcralmschichten durch cinen ﬁllm"hllchon Uber -
wng gekennzeichnet, doxy einer fortdoucrnden Scdimentation im
udh] entsprechen durftc. '

r 0 QO M AN
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Das Verhdltpis der Tauglbodenschichten zu den Oheralmschichten.

Dey soeben erwhnte allm*hliche Ubergang.zwischen diesen Ge-
steinen macht es schwierig, eine scharfe, fiir die Kartierungs-
arbeit im Gelinde brauchbare Grenze zwischen beiden Gesteinen
festzulegen. Bevor aber. die Art der Grenzziehung und der Ab-
leui des Gesteinsiiberganges beschrieben werden sOll, muss noch
auf einen weiteren Umstand eingeganzen werden, der lange Zeit
verhinlerte, das tatsichliche Verh5ltnis der beiden Gesteins-
korper zu erkennen.

Der grosse Schlenksteln - Fagerwand - Bruch. Erst als es nir ge-
lunoen war, €ine grosss aber verborgene Verwerfung zu erkennen,
die Jus ganze Tauglgebiet vom Sattel zwischen Schlenken und
SchmltLensteln tiber SchlenksteinAlm bis zum Ostende der Fager-
vend durchsetzt und eine Sprunghshe von 190 - 200 m- hat, Konnte
1n,¢1e elrentllche st ratloraphlsche Arbeit heran*egangen werden.
Tis Schmittensteingeblet war mir Jdieser Bruch schon lange bekannt,
well er sich teil einem Bliick von N her, in den Nordabstiirzen
des Schlenken-Schmittenstein-Kainmes prachtvoll zeigt. Die weite-
re Verfolgung .lieser 5torung war deshalb so schwer, weil die
Bin chflache stark westw rts geneigt ist und daher der Ausstrich
dieser Flache htei jedem uelande&nlck seine Richtung dandert



Ausseriem scheinen noch einige ENE streichencle Briiche, die unsere
Stdrunz schneiden, richtungzsfndernd zuvf sie zu wirken. Im eigens-
lichen Tauglgraben und Fnellvraben musste diese Storung iber
viele Verhiillunzen hinwes verfolgt,weruen, was bei den h3ufigen
Tichtunvsﬁn‘erungen nicht leicht war undi erst gelang, als der
Zusammenhsng des Bruches westlich des Schmittensteins mit Jjenem
am I Inde der ragerwand bercits vermutet und daher systematisch
nach verborgenen Aufschliissen :dieser Bruchlinie gesucht uwurde.

Da die schrige Harnischfliiche besonlers schon in den steilen
Ostabatirzen des Rilckens der Schlenksteinalm erkennbar ist, habe
ich die Bezelchnunz Schlenkstein-Fagerwandbruch gewihlt.

Dieser grosse Bruch ist dafiir verantwortlich, dass die Barmstein-
kalkbander am Schlenken viel tiefer liegen als am Schmittenstein:
dass die Tauglbodenschichten der Urbanalm und der Alm 1051 (Fir-
*~nbergj?westwﬁrta an Oberalmschichten abstossen und jenc vom
Struber westwirts so resch enden; dass diec Barmsteinkallkbinlder
des CGrosshornes um so viel tiefer liegen als an den ¥esth¥ngen
des Trottberges» dass schligsslich iie Basis des oberrhitischen
Riffkalkes der Fagerwand siidlich Kote 1326 um 17C n ti:=fer an-
setzt als sie am S-Fuss 3Jer Gitschenwand ausstreicht. 4uch hier
am E Ende der Fo_erwand ist die schrige Bruchflfiche schon zu
schen., 80 m westlich von ihr verliuft ein Parsllelbruch, -an lem
diz Riffke lkba51s nochmals wn 55 m gesenkt wird.

Diec Lage der grossen erChflgChb ist 6\1nen Schwankungecn unter-
worfen, im Mittel kann man N-10- ¥, 60 W annehmen. Als ich diec
geologische karte der Trattberzsruppe zeichnete, war mir der
grosse Bruch crst tecilweise bekannt . (Siehe Mitteilungen ier
Naturwissenschaftlichen Arbeitsgemeinschaft vom Haus ler MNatur

in Salzburg, 3.u.4.Jg. 1952/53). Ich bcschreibe dsher den Ver-
lauf der Bruchlinie, wic ¢r sich azf der Osterreichischen Karte
1:25 000 abzeichnen wilrde: P 1529 westlich Schmittenstein: P 1608
stidlich Schmittenstein- W von Urban A. 375 m S¥W . Alm 1051: Querung
des Tauglbaches 250:m untzrhalh P 682 “u.runz dcr Schneide dcs
Somnerackriedels in 1000 m HOhe: Juerung des Kneilgrabens in

780 m HOhe; Siidhang des Kncilgratens knoapp B von P 991: knapp

E von P 1526 fuss der Fagerwand S von P 1326. Ein Vergleich

mit der genannten Geologzischen Karte zecigt, duss in dieser nur

2 Teilstiicke der BIuChllnlc ndordlich des Tauglbaches teils als
beobachtete, teils als vaormutcte Bruche singetrasgen sind. In den
der zleichen Arbeit beiliegenden “rofilen wire im Profil V der

im Anull greben eingetragene Bruch um 8 mm nach # zu versetzen.

Dex ybk,Qang der Tauglbodenschichten in dlc Obecralmschichtcn
wurde zu.rst in den Graben studiert’ die den 5-Hang les Taugl-
talcs zwischen Schallhof. und Jﬂg 1w1rt (F 728) durchfurchen.
Auch in den siidlichen Scitergr®ben des Rameigrabens unt am NW
Sand des Lethenkessels tstlich © 1149 kann 2r beobachtet werien.



Die Ubrigen Griben im Sucellzebiet der Taugl, angefangen vom
Hundsgfollgraben ilbcr ‘len Schafkessel bis zum Lethenkessel botcn,
zwar schone Aufschlisse, sind abcr ohnc besondere Hilfsmittel
ungzangbar. Weniger gute Aufschliissc schaffen die Griten der Nord-
seitc dcs Tauﬂltales, weil sich die Ubergangsrcgion gerade in
der Zone der grossen f1lmflichen (Storchen-, uﬂrchuttbn- und
Sattolalnm) bcfln_ R wo Aufschliisse spirlich sind. Dagcgen konn-
ten am Gugelanhriicken , zvwischen der Almhiitte und Kote 1507 am
Ostgrat des Schmittecnstcins, wertvolle Erfahrungcn sesammelt
werden. Beobachtungin basonidercry Art wurden im Kneilgroben ge-
macht. : :

Der Ubsrgang vollzieht sich so, dass 1i¢ ziemlich dunkclgrauen
Kiestlkalke Jdér Tauzglbodecnschichten hbllpf wcrden und schliess-
lich die BuSChdffuﬂJ'lL von he;lcruaen Kalkmcrgeln und Mecrgel-
kslken annchmen, in denen dic Kl scleiurc in form von schmalcn
Hornsteinbindiern konzcntricrt .ist. Diesc Hornsteinbindcr-Kalk-

mcrgel, dic in Schichtcn von 20 = 35 cm 5tirke auftretcn, . sind
fur den Ubergangshorizont besondérs charakteristisch. Am frischen
Biuch sitht man oft dunkelgraue Schlicren in einer hgllbrauun,
schry fblnAornlg n.Grunhmassc, Die.Schichtfldchen sind nergelig-
sandig, mit: Hockcrn uvad wilstcn. Dic Nurgglschlefur7w1schenlagcn
bleiben crst noch dunkel, werden spitecr aber auch hrller und i
dinncr. Brekziinlagen werdun im Nordfliigel der Tauglmulde nach
obcn zu imimcr scltencr, im S-Fligel gehen sic aber blo in dic
tiefen Obcralmschichicn hincin. Ein Mcrkmal von gewisser Bedou-
tung ist auch Farbe und Boeschaffenheit der Vorwittirungsober-
fliche. 5ic ist in dcin kiesclsiurercichen Tauglbodenschichien
dunkclbrasun uni sandig, wird im Jburgengshor'zont hellbriunlidi -
grau odcr zelblichgrau, bis sich schlicsslich die hellgrauc,
glattc Virwitterungsoberfliche der gbcrale-Kalkmergel einstellt.
Dic Hornstcinb&dnder sind nicht sclten durch Quardiste mitcinander
verbun:din und kcilen scitlich wicdor aus. Zic sind fast schwarsz,
verwittorn aber zclblichgrsu. Dic Michtizkeit des Ubcrgansshori-
zontes kann auf 40 - 50 m vcranschlagt werden.

Dic Ticfen- ObuLalmschlchtcn unhtcr Jem von mir mit Bo bezeichne- .
ten db“oclten Baripsteinkaikband sind kalkreicher als-die hdheren
Niveau In sic 81nd ‘in grosscr Zahl rotlichgraue oder brHunliche
Kdlke von feink®rnigox struktur und ctwa 1 m Dicke eing selagert,
die mit grauen und braunllchcn Fleckenmorgelkalken abeCHSLln.
Dumg"“ niiber ist fir iic hoheren Oeralmschlchten kennz=ichnend
dass dic¢ Kalkmergel michiiger sind und 4ie brauneén Barmstein-
kalkbiander in wenigen vaw»us aufircten. Die tiecfen Oberalmschich-
ten sind ferner noch durch fein vertcilten Kieselgehalt ausge-
zeichnit, der ihnen &inzn splittrigen Bruch verleiht, wfihrend ein
anfGerer Teil der Ilicsclsgubstanz in michtigen, brotlaitartigen
Hornsteincn konzentriort ist, dig oft in ganzen Kectten auftreten.
Die Schichtflfichen sini rotlich oder golblich und besonders veich
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an Wilsten und HOckern. Manche WurmrOhren zeigen eine spiralige
Struk tur. Aptychen sind hZufig. Beim Anschlagen wird bitumintser
Geruch wahrgenommen.

Eigenartig sind die ticfen Obcralmschichten im Kneilgraben.

Im unteren Kneilgraben crscheinen sie im Westfliigel des grossen
Schlenkst01n-Fagcrwandbruches und. konnen an dem,von der Taugl-
bodenstrasse abzweizenden Zichweg gut studiert werden. Wo dieser
Wecg .auf das linke Ufcr des Baches: hlnubCLWuChselt, ist ein min-
dcstens 5 m dicker, linsenformigcr BrekzicnkOrper eingeschlossen,
der seitlich durch dilnnplattige Mergclkalkp abgeldst wird, die
zie¢mlich reich an Aptychen sind. Weitecr aufwirts w1ederholcn
sich diese Einschaltungen. Am Kontakt mit dem BrekzienkOrper
sind die plattigen Gesteine oft wild gefaltet, als ob sie von
der Brekzienmasse zusammengestaucht wiren, wdhrend die Hangend-
und Liegendschichtenruhig durchziehen. Diese Erscheinung mag in
dem mechanisch verschiedenen Verhalten der Gesteine begriindet
scin. Sedimentgleitung mag vielleicht mitspielen, in den meisten
Fallen hat man aber den Eindruck, dass die plattigen Gesteine
schon verfestigt waren, als sla'zusammengestaucht wurden.

Auch im Marhrettiraben (Ostlicher Zuellast des Kneilgrabens mit
Koten 954 und 1168) sind immer wicder Brekzienbinke zwischen die
tiefen Oberalmschichten eing zécschaltct, besonders in dem Ast, der
zu P 1168 emporzicht. Die ochlchten stehun hier mit zune hmbnder
Annﬁherung an den obcrrhitischen Riffkalk oft steil nach N gec-
ncigt. An dcm Jagdsteig, der Jetzt zogeniiber der Karteneintra-
gung verlegt mst und ¢twas oberhalb Punkt 1168 den Graben gucrt,
ist- mdchtigcr, grober Blockschutt als. harte Brekzic in dic dunn-
schichtigen Obcralmschichten cingeldgert. Die Komponentpn sind
srauc und braune, zum Teil auch ganz helle Xalke, dic grodsste
Ubor01not1mmung mit den oberrhdtischcn Riffkalken und Duchstc1n-
kalken sowic KOssencrkalkcn aufweiscn; sie sind eckig oder nur
kantcngerundct und haben Durchmesser bis iiber ¥2 m. Aber auch
kopfgrosse gerollte Stilicke sind vorhanden. Aus dcr Oberflfiche
der Brckzicnbank ragt ein grosser Block mcehrerc: Degimeter her-
vor und die dinnplatiigen Gesteine schmiegen sich an. Das
Material dieses Blockschuttes muss der Steilkiiste des Trias-
Riffkalkzuges stammen und iiber einc ziemlich steile unter-
mecrische BUschung herabgeschiittet worden sein.

Die Michtigkeit der Tauglbodenschichten.

Gunstige Vergleichsmdglichkeiten fiir die Méchtigkoitsbestimmung
gewinnt man, wenn man dic LAngsprofilc dcs Urbangrabcns, in

deir auf weite Streckcn die Adneterkalke -angeschnittcen sind, und
des westlich benachbarten Gugeclanriickcns, Jer Aufschliisse blS

zu den tiefen Oberalmschichten hinauf zeigt, ineinander proji-
ziert., Man kann dicse Profilzusammenstellunv noch c¢rgénzen durch
das noch wcitcr westlich gelcegene Profil dcs Schmittonsteins,
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das bis zum Barmsteinkalkband B, hinaufrcicht. Dabei muss man
allerdings berﬁcksichtigen,.das% sich die Gesteinshorizonte
gegen WSW ctwas senken, wiec man ja beim Anblick von S her deut-
lich sehen kann.

Die M&achtigkeit der Tauglbodenschichten von dsr Oberkante der
Adneterschichten bis gum Beginn des Ubergangs-horizontes ist auf
diese Weise mitetwa 350 m zu ermitteln. Decr Ubergangshorizont
ist 40 - 50 m mdchtig. Dariiber bauen sich noch bis zur Basis von
B, tiefe Oberalmschichten in etwa 309 m Michtigkeit auf.
G}eichzeitig gestattet diesc Profilzusammenstellung auch, die
Lage des Radiolarithorizontes, nach den Aufschliissen der Gréaben
an der Ostabdachung de¢s Gugeclanriickens, zu erkennen. Das mittle-
re Niveau des. roten Radiolarits filgt sich in etwa 130 m oberiden
Adneterschichten ein. Der obere schwarze Radiolarit wurde dur in
einem diesct Griben, etwa 2 m mdchtig, rund 170 m iiber den Ad-
netern beobachtet. - »
Diese Zahlen gelten fiir den Nordfliizcl der grossen Juramulde der
Tauzl. Im Siidfligel sind nirgends Adncterkalke angeschnitten,
weshalb die Machtigkeit der im Remei- und Kneilgraben aufge-~
schlossenen Tauglbodenschichtén nicht bestimet werden kann.
Jedoch gestatten Profilc durch den rcchten Hang des Kneilgrabens
bis hinauf zum B, der Sommereckwand, dcn Ubergangshorizont in
einem Héheninter%all von 35 m festzustcllen (genaue Machtigkeits-
bestimmung ist wegen einiger kleiner Briiche nicht moglich), wih-
rend auf die tiefen Obecralmschichten 230 m entfallen wiirden.

Einen km siidlich diescs Protiles abcr transgradieren die Ober-
almschi¢hten unter gelegentlicher Zwischenschaltung von Basal-
konglomcraten und -brekzien auf dem oberrhdtischen Riffkalk der
Gitschecnwand und den ihn crsetzendcen KOssenerkalken. Uber der
Transgressionsflédche folgen noch 50 - 80 m tiefe Oberalmschich
ten bis zur Unterkante des B,. Zwischon Trias und Oberalmschid -
ten klafft hicr einc gewalti%e Schichtliicke, die den Lias, die
Tauglbodenschichten und noch etwa 250 - 280 m der tiefen Ober-
almschichten umfasst. Zwischen dor mutmasslichen Jurabasis

im Taugltal und dcr Jurabasis bei der Vordertrattbergalm ist
ein relativer HOhenuntcrschiecd von fast 700 m, der zum Teil
auch am Boden des Juraneercs béstanden haben muss.

Die vom Trattberg beschricbene Trarsmression der Oberalmschichten
unmittclbar auf Trias gilt auch, wie ich im Sommcr 1955 fest-
stecllte, flir den weitcr Ostlich gceclegenen Hochwicskopf. Die
klotzige S-Wand dieses sich so scharf heraushebenden Gipfels be-.
steht zwar aus .oberrhitischem Riffkalk; tiber den weniger stei-
len N-Grat aber reichen die Oberalmschichten bis ‘auf den Gipfel,
wo sie den Riffkalk zicmlich flach iiberlagcrn. Durch den Nord-
grat gehen allerdings grossc Stdrungen, und die Schichten sind.
hier oft steil aufgecrichtct, wic am Verlauf der Barmsteinkalk-
bander schon von Fernc deutlich zu erkennen ist. Sowohlaus dem
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Jahre 1953 stammendes Profil (Nr. I der Profiltafel in dcr ziticer-
ten Veroffentlichung), als auch das Profil Plochingers (in Jahr-
buch der Gecologischen Bunlesanstalt in Wien 1953), sind in dicser
Hinsicht zu berichtigzen. :

Die Entstchungsbedingungen der Tauglboden-
schichten.

Nach dieser eingehenden Beschreibung dcr Tauglbodenschichten
bleibt noch als Aufgabe, den Versuch zu untcernehmen, ciniges tber
die Bedingungen fecstzulcgen, untcr denen diesc Gesteine entstan-
dcn sein milssen . Die oben durchgefithrte Betrachtung tiber die
M3chtizgkeit hat gezeigt, dass die Tauglbodenschichten gegen S
auskeilen. Sic¢ sind dcim steilen Nordabhang des Triaszuges Hoch-
wicskopf-Gitschenwand-Fagcrwand angclagert. Diescr Triaszug be-
grenzt also das Ablagcrungsbecken der Tauglbodenschichten gegen
S. Er macht sich nicht nur in den Tauglbodenschichten, sondcrn
auch in den tiefen Oberalmschichten als Lieferant klastischen
Materiels bemerkbar. Ein Grossteil der Komponenten der geschil-
derten Brekzien stimwmt ja mit den br®unlichen Riffkalken, dcn
graucn Kossenerkalken und den Dachsteinkalken dicses Triaszuges
Uberein. Gerade die grossten Gesteinsblocke, dercn eckige Be-
schaffenheit dic Annshme eincs weiten Transportes ausschlicsst,
stimien mit dem Trias-Riffkalk iiberein. Auch die Tatsache, dass
die Brckzienbédnke gegen S, also @it AnnZhcrung an den Riffkalk
hiufigcr, michtiger und grober werden, dcutet den S-Rand des
Ablagerungsbcckens an. Ebenso sind die zuim Teil von grobem Block-
schutt abzuleitenden BrekzienkOrper in den tiefen Oberalmschich-
ten des Kneilgrabens zu dcuten. In den ticfen Oberalmschichten
des Nordfliugels der Teuglrmulde fchlt grobcres klastisches Material.

Die Frage, ober der Triiszug nur cine untermcecerische Barrce oder
"cstlands - beziehungsweise Inselkiliste war, mOchte ich zu Gunstoen
der Insclkiiste entscheiden. Erstcens haltc ich es fiir unwahr-
scheinlich, dass so michtiger Blockschutt, dem ilbrigens auch Gerdlle
beigemischt sind, untermecrisch cntstanden ist. Zweitens bestcht,
wie schon ¢ingangs bemerkt die Vermutungzg, dass die Strubberg-
schichtcn ein zeitliches Aquivalent der Tauglbodenschichten sind.
Meine Vermutung stiitzt sich auf petrografische bLocreinstimmung
wic z.B. das hiufige Auftretcen. von Kiesclkalken, dalkziigen die
mit Brekzien in Verbindung stehen und schliesslich auch die
Brckzien selbst. Auch Jdie dunkelbraune Verwitterungsfarbe ist
dhnlich. Ebenso ist die unmittelbare Unterlagerung durch bunte
Liaskalkc gemeinsanm. wegen Jder starken tcktonischen Becanspruchung
der Strubbcrgschichten ist es nratiirlich nicht mdglich zu cnt-
scheiden, ob alle von Cornclius und Plochinger unter der Bezeich-
nung Strubbergschichtcn aufgczihlten Gestcinsarten den Tauglbo-
denschichten entsprcchen, da ja manchc tektonisch cingeschaltet
scin konnen. Die von Cornclius und Plochinger vorgcnommecne



Einstufung als Oberlias und Dogger wird nur durch Wahrschein-
lichkeitsbcweis begriinuet und kann daher einer Parallelisierung
it den malmischen Tauzlbodenschichtcn nicht widersprechen.

Sind abcr beide Gesteinegruppcen gleichaltrig, so muss der Trias-
zug a~ SUdrand der Osterhorngruppe im tiefen Malm einc Insel-
barre gewesen sein, Uber dic crst dic Oberalmschichten trans-
grediertpn. » ‘

Es 1st schr wichtiz fistzuhnlten, dass die Tauglbodenschichten
und dic untere Abteilungz der ticfeon Obcralmschichten schon ur-
spriinglich durch Scdimontation neben dic oberrhdtischen Riff-
kalke unl KOsseéner [alks zu licgen kamcn. Eine Zhnliche Ein-
laogerunz dcr Oberalmschichtin in cinc kliffartige Aushthlung

dcs Dachsteinkalkes hat Kiihnel in der sclon  zitierten Arbeit
vorn Eckcrfirst am GOll bischricben, der ja gerade in der west-
lichen. fortsetzuns; des Sldrandcs dcr Osterhorngrupne liegt.
Selbstvcrstindlich ist ¢s in dur Folgezeit an dieser diskordan-
ten: Gestoinsgrenze infolge der Unzlcichartigkeit der Gesteine

zu Bcwegung:n.”ckomvcn. Dic Feltung und Steilstellung dcr Ober-
almschichten gegon N in der-Nihe des Kontaktes mit den Triaskal-
ken ist Buwc1s dafir, <dass der Trinszug von S her gegen die
Juragestaeinc angcpresst und heraufgepresst wurde, wodurch es
natirlich zu starken Storungcn des ursprunfllchcn Scdimcntations-
verbandes kam. Jedoch waren im Zereich der Tauglberge dicse Be-
wegungen nicht so wcitgehend, wie dies Plcéchinger im Hochwics-
kopfprofil -angcnorizern hat. Das wird durch die Oberalmschichten
am  Gipfel und am Norlorat des Hochwicskopfes. bewicsen. Da am
Zimmerickrileke:: auch nach die Schrambachschichten von der Steil-
stellung erfasst wuricn, niisscn solchc Bewegungen noch-nach der
Unterkreide stattgefunden haben; dass sic abecr auch schon Vor-
13ufer in der Jurazcit hattcen, soll Jurch einige noch folgende
Betrachtungen zu bewecisen versucht werdcn.-

Nach T setzen sich dic Tnuwlbol nschichten in das Gebiet des
obcren Zinkenbaches fort, wo sie von Profecssor Vortisch ein-
gehend studicrt und baschribbbn wurden. (Vortisch: Geologie der
Inneren Ostcrhorngruppe , IV.Teil, Hangendgebirge. Neues Jb f.
Geol. u.Paldontol.Abhandlungen Bd 98, S 125 - 148, 1953). Die
Profile Vortischs zcigcn'eine weitgchendc Uber01nst1mmung mit
den- von mir in-den Gr3ber des ‘Tauglbodens aufgenommen.

Auch nach W hin ist cine Fortsctzung, allerdings mit manchen
Verdnderungen, in das Gebiet von Berchtesgzaden wahrscheinlich.
Di¢ -von Kithnel mit Vorbehalt in ‘den Dogger gestelltnn Gesteine
(van dpnbn c¢r selbst zugibt, dass sie esuch in den Malm gehOren
konncn) , werden ebcnfalls von roten Liaskalken unterlagert,

aus derns n thnclt sogar ¢ine Fauns von Lias k& samrieln
konntc~ in ihrem Hangenden eber folgen die Oberalmschichten. .
Roter Radlolqut dunklv plattige chsclkalkc, Schlbf61m*rge1
und Brekzic n sind SChiCht"lL der, ‘dic mit den Tauglbodenschichten
bercinstimmen. Die Bxck21un scheincn dort allerdlngs polygcner
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zu sein, so wie das Jja auch bei den Basalkonglomeraten der
Oberalrmischichten am Kehlstein der Fall ist. Bemerkenswert ist,
dass. Kithnel Anzeichen fand, die den roten Radiolarit im unmit-
telbar Hangenden des Oberlias vermuten lassenj;Der Kontakt war
allerdings nirgends direkt aufgeschlossen.

WWie ebenfalls schon in der Einleitung erwdhnt wurde, fehlen die
Tauglbodenschichten in der Glasenbachklamm und am Milhlstein.
Dort folgt auf den reich gegliederten Lias ein Radiolarithori-
zont und dann die Obcralmschichten. In welcher Form die Tsugl-
bodenschichten gegen N zu enden, muss erst die Kartierung des
Spuinberges und Wimbcrges bei Krispl ergeben.

Was nun die Schichtfolge der Tauglbodenschichten selbst betrifft,
so ist die rhythmische Aufeinanderfolge bestimmter Gesteinsty-
pen besonders auffallend. Vor allem die wiederholte Einschaltung
der oft sehr groben Brekzienbanke in dic sonst feinkOrnigen Se-
dimente deutet darauf hin, dass die normalen Ablagerungsbedingun-
gen zeitweise in bestimmter Art gestdrt wurden. Der Umstand, dass
die Brekzien sehr hiufig mit grobem Korn unvermittelt einsetzen
und nach .oben zu immer feiner werden, bis schliesslich die
urspriinglich feine Sedimentation weiter fortgesetzt wird, legt
es nahe, an tektonische Ursache filir die plotzliche:Anliefcrung
zroben klastischen Materials zu denken. Da die Bedeutung der
Triaskalkbarre als Schuttlicferant deutlich erkennbar ist, wir-
don in erster Linie ruckartige Bewegungen dieser Zone das aus-
16scnde Moment filr die Brekzienbildung gewesen sein.. Durch sie
werden die, urspriinglich durch die Bildung der oberrh&dtischen
Riffe entstandencn, Niveauunterschiede im Malmmeer immcrwiecder
verstirkt worden sein. Mit der Vorstellung eines steilen unter-
imecrischen Abhanges und der Haufigkeit von tektonischen Stdssen
in dcr Triasbarre wiirde auch verst®ndlich werden, dass cs wihrend
ger Bildung der Brekzien auch inmer wieder zu Sedimentgleitung
am, .

Zura Schluss sei noch auf den h&ufigen Farbwechsel 1n den Taugl-
bodenschichten verwiescen. Die vorhcerrschenie Farbe ist ein oft
sehr dunkles Grau, was auf eine schlechte Durchliiftung des lLice-
rcsbeckens hinweist, aus der vielleicht auch der Fossilmangel
abzulciten wadre. Jedoch wurde auch dieser Zustand wiederholt
unterbrochen, wie die Einschaltung roter Sedimente bewcist, die
ja den saucrstoffrcichcen Eiscenverbindungen ihre Farbe- verdanken. -
Sowohl im Radiolarit als auch in den roten Mergcln ist Ubcrgang
in griine Farbtone hiufig. Auf tonigen Schichtfliichen im Taugl-
bett nahc der neuen Schule im Tauglboden fand ich z.B.Rot als
Grunifarbe, wihrend die Wurmrohren und Kriechspuren sich durch
griunc Farbung davon abhoben. Die Ursache dieses Farbwechsels
ist mir unbckannt. Dic¢ Wurnmrdhren in den Mergeln zeigen im
ibrigen den starken Schwund mergeliger Ablagerungen in der
Vertikalen bei der Diagenese. An einer solchen Spur mass ich
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den Horizontaldurchmcsser mit 25 mm, den vertikalen mit nur
T @y da die Spur urspringlich wohl kroisrunden Qucrschnitt be-

sass, wey Jer Schwunl in Jer Vertikalen 3.5 mal so gross als in
der Horizontalen.

Dicser Bericht iiber dic Arbeiten im Tauglbo:dlen nmuss als vorldu-
fig betrachtet werden. Die genaueste Aufzeichnunzg von Grabenpro-~
filbl, besonders im Tereich ‘Jdcs Gugelangrzbens, Jl‘ﬂ im Sommer
1956 fortgesetzt werden.

Von dcm Vortrez, den ich em 5. Kei 1955 in der Gcologischen
Arbeltsgemhinschaft Ubcr das swlbe Thema hielt, unterscheidet
sich der vorlicgende Bericht dadurch, dass noch Zie Ergcbnisse
der Arbciten dic im Somsacr 1955 durchgefihrt wuricn, nit ver-
crbeitet sind.

( Abgeschlossen am 22.1.1956)

Diskus s
zwiu Vortrasz Sc

sSegfeldncr: Die rarallelisicrung ”nuglbompnschlchtcn -Strubberg
schichtcn stosst auf Schwicrigksitcn, wenn Jjene Oberjura 51nl
do letzters nach Cornclius und Plochinzcer Lias-Dogger scin
sollen.
Scnlager: Die Beweise dafiir sind nicht bcrzeugend, 1 die
Scaichten, iic Iias-Doggcr-Fossilien fithren, nicht die Strub-
b”fb%ChiChtun selbst, sonicrn in fraglichor Welse mit ihneéen
verbundcn sind, susscrilem das Alter der Fossilicn nicht ganz
gesichirt ist. Die Strubbcergschichten sind cine to ktonlschu
fezics, Jdahcr kdnnen cuch Spine von andercm Alter in sie hinein-
gcraten sein.
Haiden: Der Radiolarit kann, da er mit Breccicr verbunden ist,
wohl nicht unbedingt ~ls Tiéfseesediment aufgefasst werdcn?
Schlager: Lwelfeiloc kann Radiolarit auch in seichten Meeren
cnistechen.
Del-Negro: Luffallend ist dic Tatsacho, dass die tiber 300 m
mZchtigen Tauglbodeénschichten weitir nodrdlich zu fehlen schei-
nen. Xonn die kfchtigkeit nicht Jdoch tcktonisch vorgetiuscht
sein? Das Fchlen 5lchtb wrer Deformstioncn an der Basis dcs
hsh:ren Rrdiolarits im Klemmseckgrnben spricht nicht dagugen,
4~ Vortisch im:.r wicder schichtparallcle Ubecrschigbungen bei
scheinharer Yonkordanz ohrne B*vggunvbspulpn fﬂ%tstcllcn konnta.
hachtza zu Seite 33 “.,Vortisch, Geologie der Inneren Oster-
Ebrqgluppe T Teil W.9b.Avh.BA.102,Seite 77T
h;tiellun;cn der Geol.Aru.Gem.am Haus der Natur in Salzburg,
6.52.1955. Seite 26
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4. Diskussionsabend =m 2. Jduni 1955

Referat Dr. “aiter del-ilegro iUber

arte der Dachsteingrunpe(Wissensch.
s,F.Kumel und §T.Spengler mit
herger: mit geclos.Karte 1:25.000
itung von T.Spengler, von (0.Ganss,
£ “agner,Innsbruck 1954

}_l.

Erlsuterungen zur geolog
Alpenverelnchefte 15) von
Beltr©gen von A.iMeier u.
aufgenommen 1936/40 untao:
F. ;amel un.d G . Meumenn U

Die Xarte reiht sich wiirl an die Ampfererschen Bearbeliltungen
ven Alpenvereinskarten an. Zu heldauvern ist nur, dass die schon
1540 uD"oschlos ene Aufrnahoe aus “usscren Grinden erst so spit

verb.tentllcnt werden keonnte,

Die Deutung folt de nsichten Spenglers. Danach wur-
de die -Dachsteinmas cke ) nadﬁoﬁsaplsch an Ter sld-
gerichteten Fochalr bung’ Uber die verferner Schun-
ve cschohen, Zu Ie t auch icr ifandlingzug, der

al dinzs &n 2ex ”crﬁhrung 1T Jachstecinmasse an dicse et-
wes an- gnf aufgeschote ridc (O @S) im BSereich der Schupnen-
mone treten “uch'mkjr@re Schellen dcr Tallsttter Decke auf, vor
cllcm der Rettenstein, desscn Gi clkunnc keine Deckscholle der
Jachsteinmasse ist, sondor ssenkalt ‘gsteht uni somit

zur Hallsti=tterserie hinrugehort.

Die¢ Uherschilbung der HallstZtter
Decke erfolgte v015\5aulscn. ihr Ablagerungsgebiet denkt sich
Spengler jetzt siidlich der ‘erfener Qch*m‘jenzone, obwohl schon
am 3Udranl der Dachsteinmasse fazielle Anklinge an die Hall-
statter Entwicklung zu sehen sind (ladinische ReduKtlon in einem
Tell des Bischofsmﬁtzcngnhieteu; Band voin Zchreyeraelmkalk in den
mittleren Sudwinien Hallstitter Lnitwicklung im Dachsteinkalk
ler Grefenbergalm). '

In Jer Dachsteinmosse ist das Ladin im Westen durch Ramsaudolo-
mit, sonst durch Wettercteinkalk vertreten. Der Dachsteinriff-
kalk des Gosaukammes setzt sich zuch noch Ortlich der Gosauseen
fort, erst donn wird er durch gebankten Dachsteinkelk abgeldst.
Die Zlamb”chschlchten des T0rleckbereiches werden nicht mlt
Sabata als fensterartige Unterlagerung der Zwieselalmserie, son-
dern als stratlﬂranhlsche mlnlagerunv in Dachsteinriffkalk auf-
gefasst. Den I “adiolarit dex Iuserwand h*lt Ganss entgegen #¥ink-
1lexy nach wie vor fiir »nrix“r zulgelagert, ausserdem halt erze
gen '1nk1~1 an der -Geesat zud dew Nieldercn Gjaidstein fest
obwohl ‘es sich lort nur um sine Jschsteinkalkbreccie handiel




peinm Hinteren Gosausee und im Langtal gibt es Fenster von Lias-
fleckenaergel unter Dachsteinkalk.

Die rlasszenscnolle ist eine Deckscholle der Hallst&dtter Decke,
was durch Einfallen der Dachsteinserie mit ihren Jjingsten Glie-
dern unter die Bltesten Schichtglieder der Hallstitter Serie
(an 6 Ztellen) bewiesen w»ird. Sie muss von Siiden her eingescho-
ben sein, da am Siirand les Dachsteins die erwfhnten Anzeichen
des Jaziestberganges zu sehen ain” Das Haselgebirge des 5alz=-
berges gehdrt nach Spengler zur lq» senschnolle; die Aufschliis-
s¢ 1 rbstollen zeigen freilich 2ss der Haselgebirzsstrei-
Tea °ehr tief hinabr elcht und uiCh 1n der Tiefe gegen Siden
verbreitert; 3ie Deckscholle ist tiefer eingesenkt als friher
angeromaen. (neferbat bezweifelt ein so tlefes Hinabtauchen
Jcs faselzcebirges von oben her, umsemehr als man bei Hallstatt
Duchstblnkalk nletd ven ciner so tiefen Mulile sieht, und
v:rwcist «uf den Umstand, dass nicht nur im HallstAtter Erb-
stollen Iiast lﬂc,kcnnvr;zﬁj und andore Juragestecine angetroffcen
wurien, soandcrn auch beiim Hinterxrcn Gosausec und im Langztal
Liasfleckenmergel in Fenstorn vorkommt: das spricht doch alles
fir cine Hellst2tter Decke untcr dor Dachsteinserie, aus der
das Haselgeblrge des ZSalzberges cufzosticgen ist und dic min-
destons bils zum Hinteren Gosausc. zurlickreicht; sei cs dass die
urspringlich Ubcr den Dachstcin goschobene Hallstitter Dccke
sowcit eingiwickelt wuric, sel ¢s ‘izss zwel Hallstitter Decken
untcrschieden werden milcscn, nimlich eince stidlich des Dach-
stcins boheimatete, der die Plassenscholle angehfrt, und eine
néralich des Dachsteins beheimatete, die von diesem tibcrscho-
hen vurde.)

Iin eincm scitrag tber len Hallststte
Schavbcrger stine Vorstollungen iiboer
achlchtfol e 1lm HaselbubW;gh (vgr. dd
achwuovrgbr ar 31.2.19%5).

.

r Salzberg. entwickelt
dic Er haltun3 der prim&ren
iese Mitteilunzen. Vortrag

~
(&

Lber ncue Altersbestimaungen in dar Gosau des Beckens von Gosau
auf mikropal AontologLschor Grunilage berichtct Ganns; danach -
sctzen die Nierentalcy 7 erbsl schon im unteren Campan ein, wo-
eain allurdings H.Hagn_ tellung Zenommen hat.

In phologischer Hinsicht bestreilet Ganss die von Seefeldner
vox'unommene Aufglicieorung der RoxlandsChaft in mehrere alters-
verschiedene Landobcrflnchbp und mzint, es handle sich nur um
eing tertidre Landoberfliche, die durch junge Bruchtektonik
z.rsouckelt wurde (wobu:i cr dic Zlichkeit vormorphologischen
Alters dar brdcjc ausser Acht 18
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Dagopel: bezieht sich
steine auf dice Tanlol: 3 ; t fest, dass
die Augenstceine meist veorkommen wie Winkler
nach:les, sind sic hit , Unterschiedc ler Forn-
prosse welsen auf sressoes hLiclic? ler Ursnrunzelandschaft.

Lrvzit Uter die Augen-
a+ 5
ST L

‘\v"; !

Dic¢ Hohlen sind n
niveav zu bvezichon; 2
Korrosion unter uvruck hin. Aus von fugcnstcin-
sand vnd Kalkkong lomv;at inncrhalb Iohlcn crscinlicsst

Schaubcrgaer drbl Lhusnn stérkerery archstrémuna: die primires

3 EJ
o
:5

J%E;:lirufo Gotzen-
1 aul Brosion und

cv:

im Jungtertiir g skund“re wihrond der Biszcit, die cx
aul “lombicrung : durch lms Eio dcr Tsalzlctscher,
Rlickstau der JCh icdoratiiuss boim Tidck zang dex

Talzlctscher zurick

Lrwin ¥Ailthum, Der qoLﬁh ckternische Baunlan Jor z-ontrolen und
westlichen Dachstein.m Miit.d.Gcozr.Gosellsch,@ien 96/9+12.

Wwicn 1954 )

didthum unterscheidet

Qbhuq crstore z.7. mit
it lenm Tennen- und Gotzon
Lribu er cine Jomfiryaiigc
nach Morden flach, nach
cn radiale T7lcéy und broit

[

F.ound 32, von
nive%u, LZter
Wit Agcht VZI -
Fl3cha 9 dic
durch “nuat N
im Norden, kleine
¢& im SUden. Im Zusen K 'VGlbunf Xam s zur
helisffaitunsg, dic von lauter ki :iing fichen be: citct war:ein
mosaikartiges Wetz von 5chellcn cantstand Gabeil., Es bildcten
sich Relicfantiklinalen wie im Gosaukamu und Modcrcckgebiet und
RLll\faynkllndlpF wic im Lammcrtal und Gosautal; dicsc Synkli-
nalen waren bei der SHwicr¢n bleckformigen H:zbung Anlass fir

-~

dic Ausbildung dor tizferen Mivesus.

('J

r:. (..

fbwoichend von #ilthum muss scin F, in zwei Landoberfldchcn
aufgogliedert werden. Zwar bestcht®zwischen Jotzen- und Tenncn-
niveau meist keine so scharfe Grenze wic zwischen Tenncn- und
HochkUniﬁniv:au, abcr ¢s zibt Stcllen mit erzahnuno, so beim
HallstZtter Gletscher, im Londfricdtal und im Koppenker, was
fur Aufglicderung spricht. Dcr Schnitt zwischen Relierfaltung
und blockfOrmiger Ilchunz lic kel Wilthum noch P, tei Sco-
feldner vor dém Gotzenniveau.

<4
s
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Moderecckzebiet, Hierlatz, Plankensteinplateau und Plassengipfel
stellt Wilthum zu Pi' Damit libertreibt er aber das Prinzip derx
Relieffaltung: das WModereck und der Hicrlatz haben anderen Form-
charakter, das Plankensteinplateau rechnete schon Machatschek
zu. seinem oberen Talniveau (dagegen darf nicht eingzwendet wer-
dén, dass ein Talniveau nicht Plateau sein kann: Lofercr Alm,.
Postalmgebiet?), das Gipfelplatecau am Plassen ist zu klein, um
als sichere Fldchc bezcichnet zu werden.

Diskussion zum Bericht Del-Negro - Seefeldner.

Pippan: Wegen der Faziesbeziehungen sind kurze Ubecrschiebungs-
weiten wahrscheinlich.

Del-Negro: In diesem Zusammcnhang ist darauf zu verweiscen,dass
die von Spengler jetzt angenommene Be heimatung der
Hallstitter Decke sliidlich des Werfener Schuppenlandes
in eincm gewissen Widerspruch zu den Hallstitter Fa-
ziesankl&nzgen em Jachsteinslidrand stcht, die doch gera-~
de von Spengler als Argument fiir dic Herkunft der Hall-
statter Deckc aus dem Gebiet siidlich des Dachsteins be-
nlitzt wurde.

Secefeldner: Fiir das Ausmass der Hochalpinen Uberschicbung diirfte
wohl der Abstand vom HochkOnig-Siidrand bis zum Siidrand
des Hagungcbllgbs ein Mass darstcllen.

Schlager bczweifclt, dass cs cinc siidgcrichtetc Hachalpine Uber-
schicbung gab und denkt cher an Untcrschlgbungon nach
Norden.

Haiden: Der Mandlingzug diirftc wohl - trotz der von Ganss bc-
schriebenen ortlichen An-und Aufschiebung - primir eben-
so wie die ubrl en Schuppen ins tektonisch Liegende des
Dachstcins horcn )

tippan: §ilthums Prinzip der Aufwdlbung mit kleinen Briichan ist
zu billigen; &hnliches 1lfisst sich in Cumberland fest-
stellen, auch arbcitet Arnbergecr mit kleinen Schollen-
bewcgungen zur Erkldrung der Bildung von HOhleng®ngen.
Beim Plankeénsteinplateau miisstc untersucht werden, ob
cs Uberhaupt ein Erosionsniveau und nicht einfach eine
Denudationsflédche im Bercich dcr Gosau ist. Bei vecrschie-
den hoch gclegoencn Flichen muss immer die Moglichkeit
der Verstellung durch Briiche offen geclassen bleibenjaus
der Form kann verschicdenes Alter nicht erschlossen
werden, weil auch bei Verstellung einer urspriinglich ein-
heitlichcen LandoberflAche infolge verschicdener Verkarst-
ung der verschicden hochgeschaltetcen Fldachenteile
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mornhologische Unterschicde entstchen kodnncn.

Schlager: Die Verstellung erfolgte aber nicht in der heutigen
Hohenlage, sondern viel tiefer unten, wo die Vurkarst-
ung keine Rolle spielte.

Scefeldner: Die Verkarstung betrifft nur die Klelnformen nicht
die Grossformen, dlr jcweils fir ein Flachensystcm
kennzeichnend sind. :

bel- Ncgro, Verstellung einer Landoberfl&che durch Brilche ist-
schwer nachwelsbar, da die Briiche wvormorphologisch .und
durch spdtere Denudation und Brosio.. nachtr®glich frci-
gzlegt sein konnen.

Schlager: Morphologische #Wirksamkeit von Briichen ist nur durch
jungtertiire Schichten zu beweisen.
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5. Diskussionsabend am 13.0ktober 1955
A. Referat Dr. Therese Pippan iber

Die Geologische Karte Bl. S al zburg

Heuer im Sommer (1955) zrschien das Blatt Salzburg der Geolo-
gischen Karte der Hepublik Osterreich im Masstab 1:50.000, he-
rausgegeben von der Geologischen Bundesanstalt in Wien.

Das Blatt wurde in den Jghren 1929-1930, 1933-1938, 1948 und
1949 von G.GOtzinger aufgenommen. Mitarbeiter fiir kleinere Rand-
gebiete waren F.Aberer, E.Braumiiller, F. Traub (Oichten- und
Obertrumerseengebiet), K.Gotzinger (ebenda),(ferner Umgebung.
von 3alzburg und Stidrand), #.Erhardt (Staufen) und G.Geyer
(Ungebung von Salzburg und Sitidrand); wihrend der Korrektur

1952 erfolgte eine Erginzung fiir den bayerischen Anteil des
Blattes durch das Bayerische Geologische Landesamt. Der Bearbei-
ter dieses Anteiles war 0. Ganss. G.GOtzinger hat auch die Hlte-
re Aufnahme Blatt Salzburg von T.Fugger herangezogen.

Die sehr prizise Kartierung gibt ein der neuen Forschung ent-
sprechendes Bild des aufgecnommenen Gesamtbereiches. Die Uber-
schiebung des ostalpincn iber den helvetischen Flysch und der
tirolischen Decke auf den Flysch kommt klar zum Ausdruck. Das
Miozin des Alpenvorlandes wurde sorgfdltig detailliert. Eine
reicher geglicdertc Ausschcidung wiire auch fiir den Flyschanteil
wiinschenswert. Erfreulich ist, dass die Steinbriiche und Bohrun-
gen verzeichnet und die Erratika gesteinsméssig ausgceschieden
sind. Die Strcichrichtung der Drumlins bringt das ficherformige
Ausstrahlen des Wilrm-Salzachgletschers gut zum Ausdruck. Auch
die Toteisldcher und Gletschcrschliffe sind verzcichnet und
spdtglaziale Ablagerungen weitgehcend beriicksichtigt. Ebenso wur-
den Rutschungen eingctragcn.

Die vorliegende Kartc muss als weitcrer wescntlicher Fortschritt
in der gcologischen Aufnahme Osterreichs bezeichnet werden. Wie
¢s der Natur des Berciches entspricht, bietet sie besonders dem
Glazialgeologen eine wichtige Forschungsgrundlage. Aber auch
der. Techniker, Architekt und Lehrer sowic jeder Heimat- und
Naturfrcund wird sie mit Nutzen vcrwerden konnen.



B Vortrag Dr. Waltcr Ddcl-Negro

Problemec der Eiszcitgliederung (stark gckiirzt).

1) Grossglicderung

Dic erstec bedeutendc Abweichung vom klassischen Schoema ergab sich
in der Schweiz, wo Muhlburg die Hochtcrrasse einer Eiszeit zwi-
schen MindeT Und RiSs zuwics, wcil die Rissmorinen auf Brosions-:
flichen der Hochterrassc liegcn: Beck schaltcte zwischcn Mindel
und Riss sopar zwei Eiszeiten (KandcY und Gliitsch) cin.

Im nllfgu wcrdcn von den Neubgarbeitcrn dic meisten *Mindcl-
schott 'r“ fir jlinger als das grosse Intcrglazial gehalten; wihrend
nimlich die cigentlichen Jjlngcren Deckinschotter mfichtize biaune
und rostfarbene fossile Bdden (azus dem grossen Intecrglazial)
tragern, ist dies beil vielcn Jlcr von Penk als Minlel angesprochc-
nen 3chottcr nicht der Fall, Jlicse sind daher als Alt-Riss
enzusprochen und von Mittcl- und Jung-Hiss-Schottcrn zu trennen
(vic iuenbach) Riss ist mindestens in zwci selbstfindigec Eiszci-
Tl 2z zhrI_gcn (I.Schifcr). Auch Bilidel trennt Alt- und Jung-

Riss durch ein vch"ELs Tntcrglazial.

Dozu kommen die in 3Schwaben aus deén Schotiicrn erschlosscnen Pri-
GUnz-~-Eiszciten: schon 'Sberl sprach von eincr Donauciszceit mit
drei. Stadicn, I.Schifer nimmt sogar mchrore Pri-Glinz-Tiszciten
Ol

In Norxrddeutschland bcstcht. nach aollotudt‘kcln Anhultununkt fiir
einc Aufspaltung der :idss-Eiszcit|, dénn das Jarthcstadium cnt-
spricht nur e¢inem kurz:sn Vorstoss im Abkllngen,der Saxle-Eis-

zcit, von dcren Hochstand nur durch e¢in Intcrstadial getrennt.

Am Niedgrrhbin wird dic Tegelenstufe von manchen Forschaorn auf
cin Pr¥-GUnz-Tntcrglazial bezogzen.

Luch im osberrblchlochen Al pnvorland ldsst sich eine lpllung
der Riss-miszeit nicht bvegrinden, ¢s” fehlin sichcre Hinwcise

auf cine Jung- Rlss~E13201t (die ubcrhaupt 6stlich dcs Lcch noch
nicht belegt werden kann); es gilt also hier noch das klassische
Schema. Doch glaubt %Yeinb: rv(r nbu\rdlnﬂs, die¢ Eichwaldschotter
Ostlich des Mattigta 2158 mit cincr Pri-Glinz-Eiszeit in Zusammen-
hang bringen zu kdnncn (Kyroturbaticncn, ®iskeile, Steinver-
setzungs ni Komplikationen bringzt das Wiener Becken (Kuppor,
Flnkaﬂajdan) wo einerscits Lwdcrbbrb Wlencrbcrg— und Arscnal-
terrussy ats altrleistozin , apderorkc1ts dic Praterterrassc als
wirmzeitlich erkannt wurden, dazwischen aber noch drci Tcrrassen -
die “Hbhere Terrasse westlich Sg¢yring (Jrl*l) die Simmcringer
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und die Gdnserndorfer Terrasse - einzuschalten sind. Alle diese
Schotter sind zwar nicht glazifluviatil, aber doch kal<tzeitlich
(Blockpackungen an der Basis z.T. mit Kritzern, Kryoturbatinnen),
woraus sich nun doch wiederum eine reichere Gliederung des rleisto-
zéns-als im Osterreichischen Alpenvorland zu ergeben scheint

2) Wilrmzliederung .

1enck hatte scine 1nterstad1ale Laufenschwankung spﬂter wieder
aufreveben Eberl und Knauer betrachteten aber die inneren "iirm-
endinorsnen als uberfahrene Jurm I-moranen, woraus sich wieder
die Annahme eines Intcictadials ergab. tWeinberger schloss sich
aeém an. Dagegen hatte Troll nur drei Phasen (von aussen nach
innen;Kirchsecon, Tbhersbcrg und Oelkofen) anerkannt, mit abnah-
mendem Alter von aussen nach innen die hoheren Wurmschotter
seien mit den Ausserén Endmorincn verknﬁpft die tieferen aber
nicht mit den inneren, vielmehr gehen sie unter simtlichen Wiirm-

endinorinendvr, B.bis Rosenheim. Die verschliffenen Formen, die
nach. Eberl und Knauer f r Uberfahrénc Mordnen sprechen, crklidrte
Iroll aus geringfligigen Oszillationen. Neucxdlngs wandten sich
auch Weidenbach.und Blidel zegen die Annahme eines Wilrm-Intersta-
dials] Dascien kennt” ap*c1tzer im Murgebiet ein Wiirminterstadial
und %.Ebcrs_ kombiniert dic Ansichten von Troll und Knauer, in-
de Jl_ von den MordAnen dcr Oélkofener FPhase iiberfahrenc Wilrm I
-mordncn trennt uhd zwischen diese und den Wirmhochstand das
Aurignac-Interstalial, dem sic dic Laufencr Schottcr zuweist,
-einschicbt.

Im nicderdstcrrcichischen 10ss stehen sich heute die Deutungen von

Brandtifiiy und Tink sogenfiber:
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Brandtner begrindet seince Deutung z.T. mit prdhistorischen und
faunlstlschon Argumcntcn: doch ist dis Parallelisicrung dcr
Zzonec mit den Kulturschichter 1 - 4 in Willendorf, dic Jicn mitt~
leren Aurignacien angehSren. mit dem Fc¢llabrunn - Stillfrieder
Tomnlck etwas unsicher, da in Yillcndorf nur einc goringmfichti-
gc und schwach gcfiZrbte Verlchmunggzone vorliegt.

Fink stellt seinen Stillfriecder Komplcx in das R-W-Intorglazial,
weil ¢r eine sehr ausgeprigte Bodenbildung darstellt und der
grossen Erosionsleistung (20 m) zwischcn G8nserndorfcr und
Pratortéirrasse entsprechen dirfte. Stillfricd B hingegen ist
cinc blasse Bodenbildung ohne Verlehmung, nur mit schwachcr Hu-
musbildung und centspricht vielleicht schon der spAtglazialcn
Allerodschwankung.

Im ganzén muss festgestellt werden, dass vor allem die Probleme
der Teilung der Riss-~Eiszcit in 2 - 3 SleStﬁndlgL Eiszeiten
sowie der Teilung “c¢r Wirm-Eiszeit in 2 - 3 r‘1:ac13.\.n (im Slnne
getrennter Vorstdsse) noch der Losung harrcn.

Anschliessend werden die Ergcebnisse der Dgﬂg%a -Exkurdon im Sept-
cmber 1955, sowcit sic das Gebict des Salzachgletschers betraf,
kurz besprochen (5.3cptecmber 1955, Flihrung Jeinberger):

1) Ein Aufschluss bei Habersdorf nordlich Moosdorf (Abb.1l)

zcigte Uber ciner etwa 12 m michtigen Mor¥ne mit schon gckritzten
Guschlcbun, dic¢ im nordlichen Teil des Profils schridg geschichtete
sandig-tonige Bdnder, im siidlichen Teil deutliche Stauchung auf-
wics, ctwa c¢ine 1 m michtige horizontale Lag:z grobecr Blocke,
daxriber ¢inc 3 - 4 m machtige junge Schottcrmor&dnc mit verwaschen
gckritzten Geschigben. Die Licgendmorine ist ortlich leicht ver-
fecstigt.

In der Diskussion wurde von mehreren Seiten betont, die Diskor-
danz beweise keinen Altersunterschied im Sinne einer iiberfahre-
nen W I-Morine, es kOnne sich um eine blosse Oszillation inner-
halb ein und derselben Phase handeln, die Liegendmorfne sei eine
gestauchte Grundmoriine; dagegen verwies Weinberggr auf die leich-
te Verfestigung der Liegendmordne, die fur einen Altersunter-
schied spreche. I. .Schifer bestritt dies, da auch ganz junge
Quartirbildungen” Verfestigt sein konnten- Voldstedt stellte

aber eine solche MOwllchkelt fir junge Mqunen in Abrede.
Del-Negro erwZhnte, dass der Aufschluss in einem ausgesprochenen
Wall stecke, dass diese Wallform bei der Michtigkeit der Liegend-
mor:ine auf deren Kontc :;che, dass daher diese nicht gestauchte
Grund-, sondern Endmoriiné sein miisse. Auch Ebers erklirtc, es
wire eine unzul#dssize Ubcrtragung norddeutscher Verhiltnisse,




wollte man hier den hohen Wall auf Stauchung von Grundmoridne
zuriickfihren. Die Diskussion widerlegte also zum mindesten die
Moglichkeit nicht, dass die Liegendmoradne eine iiberfahrene

W I-Morine sein konnte; ein sicherer Beweis dafiir konnte frei-
lich auch nicht erbracht werden.

2) Bei Webcrsdorf (nordlich Geretsberg) wurde die Teilung
der Niederterrasse in eine hohere und eine niedere gezeigt.

3) Im Handenberger Durchbruchstal zeigt ein grosser Aufschluss
an der rechten Talseitc vom Hangenden ins Liegende (Abb.2):

Mindélmorine

Vorstoss=-5Schotter

Lehmband _
Altmorane..Schotter (von anderer Beschaffenheit als.oben)
Weinberger interpretiert die Bildungen im Liegenden des Lehm-
bandes (Schotter wnd daraus weiter nordlich hervorgehende Alt-
morine) als glinzgeltlich. I.Schdfer meint, die Schotter im Han-
genden des Lehmbandes h#tten ein auffallend frisches Aussehen,
seien dsher samt der auflagernden Morzine nicht in Mindel, sondern
in Alt-Riss zu stellen, sodass also wie in Schwaben zwei Riss-
Fiszeiten zu unterscheiden und alle bisher als Mindel aufgefass-,
ten Moranen und - Schotter des Bereiches als Alt-Riss, die als
Glinz gedeuteten als liindel umzudeuten widren., Weidenbach schliesst
sich dieser Vermutung an. Dagegen betont Fink, dass in Oster-
rcich die dem grossen Interglazial entsprechende Cisur offen-
sichtlich zwischen Hochterrasse und Jilngere Decke liege, dass
2lso diese nicht in ein Alt-Riss gestellt werden konne.

4) Die: Idssanfschliisse bei St.Georgen:zeigen vom Hangenden ins.
Liezende: '

Rezenter Boden

Loss '

Gleyhorizont

Loss

Fliesserde

Verlehmng

Hochterrasse
Fink stellt Verlehmungs- und Fliesserde hypothetisch zu seinem
StiTlfrieder Komplex, den Gleyhorizont zu Stillfried B.
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5) Lossaufschluss der Ziegelei BOsch:

LOss

schwach ausgeprigter Boden

16ss (sehr mAchtig)

Gleyhorizont mit Kohle

Fliesserde

Marmorierter Boden mit Wurzeclrcsten

Loss

Jingere Decke :
Ein friher sichtbar gcwesener mittlerer Boden, der den mittleren
Loss teilte, war nicht mehr nachweisbar, hatte also offenbar
kein:c regionale Bedeutung.

Auch. hier vermutete Fink, dass der ganze Komplex zwischen lie-
gendem und mittlerem 1'6ss dem Stillfrieder Komplex cntspreche,
der schwach ausgepridgte Boden in den htchsten Teilen des Pro-
fils Stillfried B. Der Iliegendldss wire danach risszeitlich,

der marmorierte Boden mit der Fliesserde dariiber R/U-Interglaz1a1
der mittlere. (schr michtige) Loss wilrmzeitlich.

Von anderer Seite wurde cine Altersgliederung nicht versucht.

Zusammenfassend kann zu den Lossaufschliissen wohl gesagt wcrden,
dass. der jeweils hohcrc Boden fiir die Annahmce eines Interstadials
nicht beweisend ist. die ausgeprigteren tieferen Boden diirften

in beiden Fdllen auf das R/W-Interglazial zu beziehen sein.
Lhnlich stellt auch Kohl (im Exkursionsfiihrer) fiir den Linzer
Raum fest, dass dort in Lossaufschliissen auf Hochterrassc ‘bzw.
Deckenschotuer Kryoturbationszonen bzw. Gleyzonen auftreten,diec
mangels echter Verlehmung nicht ausrcichcn, um eine ausgespro-
chen warmzeitliche Unterbrechung innerhalb W zu begriinden.

Dr. Pippan berichtetc iUber dic Exkursionen im Wiener Becken,
wofiir auf den Exkursionsfilhrer der Geologischen Bundesanstalt
verwiesen sei. (BeitrZgc zur Pleistozd@nforschung in Osterreich.
Exkursionen zwischen Salzach und March. (Verhdlgn. der Geo-
logischen Bundesanstalt Sounderheft D, -Wien, August 1955)).



Dr. Walter Del-Negro ,Bericht {iiber die

Quartirgeologische Exkursion ins Gebiet
Henndorf - Kraiwiesen, am 23.0ktober 1955 (Fiihrung Dr.Del-Negro)

Vgl-Abbo 3 - 5

Zundchst wurde der Aufschluss unterhalb des Endmordnenwalles
von Oberschtnberg. (Abb.3) besichtigt, der im Liegenden schrig-
geschichtete verfestigte Sande und Schotter, dariiber mit Ero-
sionsdiskordanz und durch ein Nagelfluhbinkchen geschieden eine
grobblockige Morine, dariiber wiederum durch ein Nagelfluhbdnk-
chen abgesetzt eine stark lehmige MorZne mit bedeutend weniger
grobem Geschiebematerial ahgelagert zeigt; die Diskordanzfliche
zwischen den beiden Moriénen geht seitlich in einen Geh&ngeknick
zwischen einem -unteren flachgebOschten Hang und dem steileren
Wall von Oberschtnberg iiber, woraus sich die Deutungsmdglich-
keit ergab, die robblocklge ILiegendmorine und die dazugehori-
gen flachen Formen seien liberfahrene W I-MoriZnen, die lehmige
Hangendmordne, die zum frischen Wall gehdrt, Ufermor&ne der
Oelkofener Phase.

Gegen diese Deutung konnte eingewendet werden, dass zwischen
den beiden Moradnen eine eigentliche Bodenbildung fehlt und dass
das NagelfluhbZnkchen auch rezent entstanden sein kdnnte. Die
Exkursionsteilnehmer sprachen sich jedoch gegen die MOglichkeit
rezenter Entstehung aus; es ist nicht einzusehen, dass die zir-
kulierenden Wésser, wenn sie liberhaupt durch die lehmreiche Han-
gendmorine hindurchgedrungen widren, gerade dort, wo die viel
leichter durch13351ge Liegendmorine einsetzt, zur Kalkausf&llung
veranlasst worden wdrcn.

Es wurde daher wadhrend dcr Begehung der Gedanke geaussert, dass
die Verfestigung des Binkchens wdhrend einer Schwankung erfolgt
sein dlirfte, als das Gebiet eisfrei war und durch Kohlendioxyd-
" wentzug aus dem Wasser durch 1rgendwelche Pflanzen - es konn-
ten auch Algen in Eisndhe sein, sodass eine Oszillation geniigen
wilrde - die Kalkausfdllung zustandckam.

Bedenkt man aber, dass das gleichartige Nagelfluhbinkchen
zwischen der Li;gendmorane und den darunter anstehenden Schottern
und Sanden an. einer durch Eiserosion entstandenen Fliche gcbil-
det wurdec, so licgt es nahe, auch fiir das obere Nageafluhbinkchen
cine analoge Entstehung fiir moglich zu haltén: der (nach
Schwankvng oder Oszillation) wieder vorstossende Bletscher ero-
dierte dle grob-vlockige Liegendmorine, dabei kam es durch die
an der Eissohlc zirkuliecrendcn Schmelzwisser zur Nagelfluhbil-
dung. Da es sich um Ufermorane handelt, begegnet die Annahme
einer Eiserosion zur Erkldrung der beiden Diskordanzflachen wohl
keiner Schwierigkeit.



Uber das Ausmass-der zwischen den beiden MorZinenablagerungen
anzunehnenden Schwankung lasst sich freilich auf Grund der
bisherigen Erwdgungen nichts Sicheres sagen. Beachtet man aber
den sehr unterschiedlichen Habitus der beiden Mor&dnen, ferner
die Tatsache, dass die Licgendmorfine weniger Kritzer aufweist,
ausserdem das Vorkommen eines grossen Blockes helvetischen
Nummulitenkalkes in ihr (der im heutigen Einzugsgcbiet des
hier in Betracht kommenden Eislobus nirgends ensteht, also nur
in sehr frither Zeit in die Mor#ne gelangt sein kann), so ist
die Einschiecbung einer interstadialen Schwankung zwischen den
beiden Morzdnenablagerungen wohl als wahrscheinlich zu bezeich-
nen. Dagegen reicht der sichtbare Altersunterschied beider Llo-
ridnen nach Ansicht der Exkursionsteilnehmer nicht fiir die Ein-
schaltung eines Interglazials aus.

Sodann wurde das Gebict der Husseren Wirmmorine aufgesucht. Beim
Jagelbauer. lassen sich die Kirchseeoner und Ebersberger Phase
noch gut trennen. Ein Aufschluss in den Morinen der letzteren
(Abb.4) zeigt die Verzahnung zwischen lehmiger Jungmoréne und
anschliessender Schottermorfne mit sandigen Biandern sowie -

im dostlichsten Teil des Aufschlusses - Bdndertone; im Bereich
der Schottermor#@ne konnte man Kryoturbationen studieren, in
Zusammenhang damit ist Ortlich ein brauner Boden e¢ingeschaltet.

Im Gebiet Ostlich Sulzberg ndhern sich die tdden Morinen immer
mehr und vereinigen sich schliesslich (worauf erstmalig Wein-
berger hingewiesen hat) sie ziehen dann gemeinsam um den Flysch
des Zifanken herum, nur bei Aigenstuhl lassen sich auf kurze
Erstreckung wieder zwei Walle unterscheiden. Der dann wieder
vereinigte Aussenwall zieht nicht, wie frilher meist angenommen
wurde, in den des Thalgauér Astes des Traungletschers weiter,
sondern biegt Ostlich Plathuh zum Berger um, von wo an die
Stirnberiihrung mit dem Traungletscher. stattfand.

Gerade an der Stelle der Umbiegung zweigt vom Aussenwall ein
kurzer Riicken gletschereinwdrts ab; an ihm ist ein Teil eines
Os (seincrzeit von Welnberger iestg;stellt) mit Hangendmorine
aufgeschlossen.

In der Fortsetzung der gemeinsamen Stirnmorinc des Salzach- und
Traungletschers kommt es zur Querung des Plainfelder Baches,. wo
im Liegenden der Morine ausse€rordentlich méchtige Stausedimente
der subglazialen Schmelzwisser aufgeschlossen sind, deren Ab-
fluss durch die beiderseitigen Gletscherzungen behindert war.
Der hohc Riicken siidlich des erwihnten Baches wird zum grdsseren
Teilen aus diesen Stausedimenten, zum kleineren Teil aus den
Morédncn aufgebaut.



et L L. L T
o2y :‘ -~

n v.Ay Ho; &’

AbbA AufichluB Habersdoyf
(ExKursion Weinberger)

o
O 5 00 Merine

e’

5 I/DI .

N eNsW - ol ~&»

’.. f’éynp VA XL,
£

WL NANPY N/,

-2 Iolom
olel'
'-i‘;{xau Yﬂ

Z50
Stark verfest:
Pordmne

] A3b.2 Aufschluf HandenbcrgerTa.L
(ExKursion Wemberjer)

G =

Wall

0paﬁ o 0 \
_———— -___‘——___.:ﬂ“'-—-

N Apb3
A uf}chlu A
Oberschinberg

CE)CK ursion Dd—- Neyro)

\4”/ TanpenslniorSie
é—ﬁ’%«u//u/,;;n/r

-_— . ’- - Lt' imp,t)
vl // 7 2 1e
Flachhan Naﬂdﬂ“/"é 2Nk
| 5 ‘6""_" Sande u.SHholter
)

mwig% op0 30)0

o/ggooaaooo
479805000002 00\0

/‘{0"01(« ;(h;;ﬁp//mrgm: Kr:yotml. Binderton

Abb4 Aufsdlup .Ta elbauer
(ExKursion Del- Nc_fro)

ﬁﬂ/&. D//
I .
h

(

/-_/g Zu Aen E)(ﬁ/qr}z'uneﬁ

Wecin é“'uﬂye/‘
 4nd

Del-Wegro

fulz-ﬁuy .':’iﬁi/;/l’e%
J ) ;”%;, ' Agenste
RORG. g
Unze 2 L%e
Efﬂ A4 73/7/1;5/:!« X \ os 7~
"8 Kraimoos 5‘-2;.700-

APaclriesesm

Abb. 5 //
Gebiet stliy . PLOMFB

Kraiwiesen 4

4



Wahrend in diesem ganz:n Bcreich die Morsnen der Kirchseconer
und Ebersberger Phase vcreinigt sind, lasscn sich in der Um-
rahmung des Zungenbcckens von Unzing-Kraiwiesen noch deutlich

zwel Mor&nensziige unterscheiden, dic durch das periphere Tal des Krai-

mooser Baohes geschicden sind. Da der Mor“nenbogen Ostlich
dieses Talcs verwaschene und iiberschliffene Formen aufwcist,
kann er als W I gedeutet werden, der frischer erhaltcenc Bogen
von Kraimoos (mit Ansdtzen zu Girlandenbildung) als Wall der
Oelkofener Phase; e€s wiren danach die weiter ndrdlich bei Ober-
schonberg cinandér supcrponicrten Wdlle von W I und Oelkofener
Phasc hier auseinandergetreten. Gegen Nordwesten zu ndhern sie
sich betréchtlich;'womit der Ubergang in die Verh&ltnisse

von Qberschonberg angedecutet. erschcint.

Parallel zum Oelkofencr (?) Wall erstreckt sich von Tannbrunn
nach Nordwesten ein zuerst von Weinberger erkanntes Os. 1In
cincm kleinen Aufschluss koante die antiklinale Wolbung und
Krecuzschichtung sehr. schon becobachtet werden. Nordwecstlich an-
schlicssend zeigten sich eigentiinmliche Verbiegungen; es konnte
kcine volle Klarheit deriiber erlangt werden, ob es sich um
Stauchungserscheinungcn oder um Kryoturbation handelt. Der schon
ldnger bekannte Aufschluss weiter nordwestlich erwecist sich als
zusammengesetzt aus zwei z.T. ubgrglnand(r6rc1fenden Antikli-
nalen, zwischen deren Scheiteln von oben her Morfne eingrecift.




q. Diskussionsabend am 24.November 1955

Dr. Walter Del-Negro

Bericht iiber die Ssterreichische Geologentagung
' (stark gekiirzt)

Dr.W.Del-Negro und Dr.Thgrese Pippan berichteten iiber die
sterreichische Geologentagung in Hermagor und iiber die Exkur-
sion im Bereich der Karnischen Alpen, des. failtaler Kristallins
sowie des Unterkarbens von NOtsch.

Aus diesem Bericht seien'hier nur jene Teile herausgegriffen,
die eine Anderung gegeniiber der Synthese von. Franz Heritsch
aus dem Jahre 1936 zum Gegenstand hatten. =

Wehrend Heritsch den variskischen Bau im Sinne einer kompli-
zierten Deckentektonik aufgelost und als Deckenscheider die

zur Ginze als Unterkarbon aufgefassten Hochwipfelschichten
beniitzt hatte, verwiesen Kahler und Metz darauf, dass seither
das untcrkarbone Alter d.Hochwipfelfelschichtén zweifelhaft
geworden. sei; Metz erwdhnte, dass eine zuerst fiir Unterkarbon
gehaltene Fauna aus den Hochwipfeclschichten sich als Ordovic
erwiesen habe, wandte sich aber dagegecn, cine Beteiligung wvon
Unterkarbon deshalb vollig ablehnen zu wollen, und bezcichne-
te die Hochwipfelschichten als Mischserie von Alt- und Jung-
paldozoikum. Allerdings gebe es in dem darin vielleicht stecken-
den Unterkarbon keine Fossilien und die Fazies sei jedenfalls
sehr verschieden von der des fossilbelegten Unterkarbons von
Notsch. Die ganze Frage sei noch nicht befriedigend gekléart,
jedenfalls kdnne man abecr die Hochwipfelschichten nicht mehr
ohne weiteres als Deckenscheider im Sinne von F.Heritsch beniit-
zen, wodurch aber auch dessen Ansichten iiber die variskische
Deckengliederung einigermassen crschiittert seien.

Thurner Husserte in diesem Zusammenhang, es handle sich viel-
Teicht in manchen Fdllen nicat um eigentliche Decken, sondern
um Falten mit ausgequetschten Schenkeln.

Was den alpidischen Bau betrifft, so hatte sich F.Heritsch
ebenfallE'%ﬁE”EeféTTigung grosser Deckenschiibe ausgcsprochen
und Gnsbcsondere an ein Ubergreifen der Koschuta-Einheit aus
den Karawanker in Form eciner weitreichenden flachen Uberschie-
bung in das Gebiet des Gartnerkofels und weiter westlich ge-
dacht. Die Neuaufnahme des Gartncrkofels . durch Prey

ergab jedoch, dass dort von ciner flachen Uberschicbing nich¥s
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zu sehen ist viclmehr vermochte Prey nur eine Reihe von Verti-
kaldislokationen festzustellen, z.B. an der Grenze der oberkar-
bonen Auernigschichten gegen die ndrdlich anschliessenden Hoch-
wipfelschichten, ferner die Schwarzwipfelstdrung , die Torlsto-
rung, die Siidrandstorung des Gartnerkofels. Nur im Silidosten ist
ein Aufschub der Trias ndrdlich des Kanaltales auf das Ober-
karbon in nordwestlichcr Richtung zuzugeben-

Die NordrandstSrung der Karnischen Alpen hatte F.Heritsch als
Teil der alpinad-dinarischen Grenze aufgefasst. Dagegen hatte
schon H.P.Cornelius Stellung genommen, z.T. weil diese Linie
dann den Winnebacher Zug , der zweifellos die Fortsetzung der
Lienzer Dolomiten sei, von diesen schrig abschneiden wiirde.-
Kahler verweist auf der Tagung auf eine Reihe von Beziehungen
zZwischen Drauzug und Karnischen Alpen: So tritt im Drauzug Boz-
ner Porphyr mehrfach auf, in den Grddner Schichten dieses Zuges
gibt es iliberall Gerdlle aus Porphyr, ebenso auch noch im &st-
lichen Kidrnten, z.B. in den Bergen von St.Paul, Der Gips von
St.Daniel am Sitidfuss des Draufusses, den Kahler fiiiher fur sky-
thisch gchalten hatte, ist vielleicht oberpermisch wie in den
Bellerophonschichten siidlich des Karnischen Hauptkammes.Anis und
Ladin sind auf beiden Seiten des Gailtales faziell dhnlich ent-
wickelt (nur fehlt auf der Nordseite der Vulkanismus dieser
Stufen). Bedenkt man, dass liber dem Karnischen Hauptkamm ursprﬁng-.%

lich nicht nur im Osten, sondern auch weiter westlich Mesozoikum ge
legen haben diirfte, so schrumpft der Unterschicd weiter zusam=-

men. All dics spricht gegen allzu grosse tektonische Anndherung:
diec Nordrandstdrung der Karnischen Alpen ist wohl sehr wichtig,
trennt aber nicht absolut.

Dazu kommt die Beobachtung von M.Furlani-Cornelius, dass in den
Grddnerschichten nordlich des Iesachtales Gerolle aus Kalken
des Karnischen Palidozoikums stecken.
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