1. Diskussionsabend am 1ll. Februar 1954

‘Geologie und Tektonik der alpinen Ssizlager-
statten.

Vortrag von Dr. Valter Medwenitsch, Wien

Salzvorkommen, Salzlagerstitténn finden sich immer in Begleitung
ammonitenreicher HallstZtterkalke, ihr Auftreten ist mit der Ver-
- breitung der Hallstdtter Fazies gegeben. Das ist alte Erkenntnis.
QSalzfﬁhrendes Haselgebirge ist an die Hallstdtter Fazies, an die
. Hallstdtterzone, an die Hallstitter Decken gebunden, so in Bad
- Ischl, Alt Aussee, Hallstatt, Hallein und Berchtesgadent Das
' zeigt sich in allen Arbeiten, angefangen von ¥F. v.HAUER, E.v.MOJSI-
! SOVICS und E.KITTL. Die eigentliche Problematik der Hallstattéwr
Fazies und damit auch der Salzlager ergab sich durch die erste
praktische Anwendung ?P.TERMIER's deckentheoretischen Gedankengu-
. tes durch E.HAUG 1906. Er unterschied als tiefste kalkalpine Ein-
‘theit die bajuvarische Decke, iliber der die Totengebirgs-, Salz-,
1Hallstdtter- und Dachstein Decke folgten sollten. Die Hallstatter-
.zone ist tektonisch zweigeteilt - eine wichtige Fegtstellung -
;und ist primgr, geosynkllnal zwischen Totengebirgs Decke im N und
-Dachstein. Decke im S beheimatet. Dieser ersten Deutung folgten
‘und bauten sie aus: E. SUESS, E.SPENGLER 1911, L.KOBER, G.GILLITZER,
'R.STAUB, H. HOLZL, H. HFUSLER J.NOWAK 1911 legt den Grundstein fiir
sdie gegenteilige Ansicht: Tlrolikum und Juvavikum bilden eine Ein-
heit. Dazwischen gibe es keinen Sedimentationsraum fiir die Hall-
statterzone. Diese wurzelt im S der Triasplatte des tirolischen
Basals und wurde iiber den Dachstein geschoben, stellenweise einge~
kw1ckelt Dieser Idee folgen oder modulieren sie; F.F.HAHN, E.
. SPENGLER, 0.AMPFERER (fir den Dachstelnberelch), C.LEBLING 1935,
W DEL-NEZGRO, A.THURNER. Daneben denken noch C.LEBLING 1914, K.
‘LEUCHS und F TRAUTH an relative Autochthonie der Hallst&dtterzone
oder nur geringfiigige Uberschlebungswelten. Die Wurzel der Hall-
'stédtter Decken wird somit zu einem Hauptproblem ndrdlicher Kalk-
‘alpentektonlk Dieses Problem gewinnt an praktischer Bedeutung
iqurch die’ Salzlagerstatten, Besonders deutlich wird diese Proble-
‘matik am Hallst#tter Salzberg: L.KOBER meint: der Plassen kommt
“von unten, das Salz kommt von unten, der Hallstdtter Salzberg ist
ein Fenster der Hallstdtter - innerhalb der Dachstein Decke.
E.SrENGLER dagegen sagt: der Plassen liegt auf der Dachstein Decke,
das Salz kommt von oben, der HallstHtter Salzberg ist eine juvavie-
‘sche Deckscholle auf dem tirolischen Dachstein. Von beiden For-
schern wird ein Erbstollen gefordert! Der Basisstollen in mOg-
lichst tiefer Lage soll entscheiden. Bis 1945 erstarren beide
Standpunkte, da alle bisherigen Aufschliisse fiir eine eindeutige
LOsung nicht ausreichen. Die neuen Kartizrungsarbeiten 4szz Geolo-
glschen Institutes der Universitdt Wien in der Hallst&ttem=zone



rollen die damit. zusammenhan enden Probleme wieder auf. Die Arbeltel
von E.DOLAK (Lammertal), B. PLOCHINGER (Lammertal - Strobl), H.
GRUBINGER (Tennengebirge - SE), J.SABATA (Zwieselalm - Hofpiirgel-
hiitte), R.FUKER (Hofplirgelhiitte - Grimmhg S), E.ANIWANDTER (War-
scheneck), H.KRUPARZ (Bosruck) und W.MEDWENITSCH (Ischl - Aussee)
erbrachten die Details fiir einen Beweis der HAUG~KOBER'schen Auf-
fassung. Dazu kommt noch der Hallstidtter Erbstollen, der endlich
Wirklichkeit wurde: 1947 in der Tahn bei Hallstatt in 511,7 m See-
htohe angeschlagen, 1952 vollendet, zeigt auf weite Strecken unter
dem Dachsteinkalk ILiasfleckenmergel und darunter das salzfiihrende
Haselgebirge. Die Aufschliisse sind eindeutig, wie es die ausge-
zeichneten Aufnahmen 0.SCHAUBERGER's zeigen. Doch E.SPENGLER be-
harrt auf seirem Standpunkte, das Salz wire nur "eingewickelt".

Diese einleitende Problemstellung musste so ausfilhrlich gegeben
werden, um die Entwicklung der Probleme der Hallstdtterzone und
der Salzlagerstatten bis in jJingste Zeit aufzuzeigen.

Es ist mir eine angenehme Pflicht, auch in diesen wenigen Zeilen,
festzustellen, dass ich gerne nach Salzburg gekommen bin und ich
habe der Naturwissenschaftlichen Arbeitsgemeinschaft vom Haus der
Natur in Salzburg, geologisch-mineralogische Arbeitsgruppe, vor
allem aber ihrem Leiter Herrn Doz. Dr. Walter DEL~NEGRO herzlichst
zu danken fir das Zustandekommen des Vortrages, fiir die Unter-
stiitzung und besonders fiir die herzliche Aufnahme in der Sal-
zachstadt. Trotz gegensidtzlicher Meinungen verlief die Diskussion
durchaus befriedigend und beide 5eiten erhielten wertvolle Anre-
gungen und neue Tatsachen vermittelt.

Die alpinen Salzlagerstfitten, in ihrer Schichtfolge homogen, sind
2 grossen Lagerstittentypen innerhalb des Deckenbaues einzuordnen:
Dem Stixmtypus und dem Deckenuberschlebungstypus (W.MEDWENITSCH
1949). Ersterer erscheint uns in Bad Ischl und Alt Aussee, letzte-
rer in Hallstatt Hallein, Berchtesgaden und Hall i. T. verwirk-
licht.

Die HallstHtterzone von I s chl und A ussee, Janoch
weiter bis nach Steinach-Irdning zeigt eine deutlich fazieclle wie
tektonische Zweiteilung in eine salzfllhrendeiy kalkreiche obere
Hallstdtter Decke, die Sandling Decke (W.MEDWENITSCH 1954) und in
eine mergelreiche untere Hallstitter Decke, die Zlambach Decke.
Die Tektonik dieses Gebietes und der beiden Salzlagerstédtten von
Ischl und Aussee wurde zuletzt von J.SCHADLER 1949 uhd W.MEDWE-
NITSCH 1949 eingehender dargestellt.

Die Salzlager erscheinen an der Stirne der unteren Hallstitter
Decke zusammengestaut. Das Salz Iiegt in einem Tektonischen Re-
Iief, in einer tektonischen Mulde, bedingt durch die Stirne der
Zlambach Decke und das Abtauchen der tirolischen Schichtfolge
unter die Hallstitterzone. Die untere Hallstitter Decke (Zlambach




D.) hat folgende Schichtfolge: Halobienschiefer, Zlambachmergel
mit Binken norischen HallstZtterkalkes, Pedataschichten, POtschen--
kalk und -dolomit, ILiasfleckenmergel mit Binken von Liasspongien- -
kalken und Crinoidenkalken. 1949 kannte ich die Halobienschiefer . -
noch nicht. Daher wurde ich zur Ausschuppung der unteren Hall-
stidtter Decke aus der Gesamtschichtfolge der Hallstitterzone "ver-
leitet". L.KOBER sprach sich dagegen besonders scharf aus. Auch
sprachen dagegen die Beobachtungen von E.HAUG und K.HOLZL vor mir, -
‘Bis ich selbst bel einer Exkursion 1952 im neuen Ausseer Erbstol- -
len Halobienschiefer fand, fossilbelegt durch Halobia rugosa und
Carnites floridus. Da ich schon frither betonte, falls sich weitere
Schichtglieder unter den Zlambachschichten f@ndes, wire an keine
‘Ausschuppung mehr zu denken, gebe ich gerne die Arbeitshypothese:
‘der Ausschuppung auf. Die Mechanik ist auch schwer zu verstehen
;und zu erkldren. Ausserdem ist mir die untere Hallstitter Decke
‘mit Reichenhaller Schichten und Wettersteinkalk unter Halobien-
schiefern mit der gleichen Fauna wie in Aussee, ‘Zlambachschichten
und Liasfleckenmergeln aus Hallein aus..eigener Anschauung bekannt
geworden. Das ist also 50 - 60 km weiter westlich.

“Wir sehen daraus, dass die fazielle, tektonische Zweltellung der-
gHallstatterzone, als Sammelbezeichnung fur das verbreitungsgebiet
jE’ider HallstZtter Decken, auch von regionaler Bedeutung ist, da
ﬁlch auch im Bereiche der Mirztaler Kalkalpen eine untere Hall-
‘stidtter Decke entdecken konnte,?vbestwtlgt durch H.SCHATZ.

Die lLagerstitten von Bad Ischl und Alt Aussee liegen also in einer
tektonlschen Mulde, iiberlagert von den Ubrigen Schichtgliedern der
oberen Hallstitter Decke (=Sarndling D.,), wie die beiden Profile -
klar zeigen. Deren Schichtfolge umfasst das permoskythische Hasel-
gebirge, Werfener Schiefer, vererzte Rauhwacke, Gutensteinerkalk
und -dolomit, Ramsaudolomit, Halobienschiefer (1 - 2m), Ykarnisch-
norischen Hallstitterkalk. Liasfleckenmergel mit BZnken von Lias-
spongienkalk und Hirrlatzecrinoidenkalk, Doggerkieselschiefer, Ober-
almerschichten mit ammonitenreichen Llnsen des Acanthicusniveaus, .
Tressenste1n- und Plassenkalk. : :

Auf ein stratlgraphlsches Problem mochte ich besonders hinweisen:
Das Alter des alpinen Haselgebirges. Schon in meiner Dissertation
und in meinen fruheren Arbeiten (1948, 1949) habe ich erkannt:
Das ‘Haselgebirge liegt unter den Werfener Schiefern, entgegen bis-
heriger Erfahrung. Ich kam aus allgemeiner fazieller Uberlegung zu
dem -Schlusse, dass ein Teil des Haselgeblrges (schwarzer-grauver
Salzton) mit den Belleraphonschichten des obersten Perms zu paralle-
lisieren wiren. Zu erwshnen ist: Vor mir hielt auch E.SEIDL das
alpine Haselgebirge fir Perm. L.KOBER stand dieser Ansicht positiv
gegenilber. Gegenilber der SEIDL'schen Tektonik sind L.KOBER wie v
auch ich absolut negativ eingestellt. Die alpinen Salzlagerstitten
Onnen unmglich mit den nordwestdeutschen Zechsteinsalzlager-
statten tektonisch vergllchen werden. Baubilder, die ohne Rilck=-.
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sichtnahme auf den Deckenbau der NoOrdlichen Kalkalpen aufgestellt
werden, healten ernster Priifung kaum stand. E.SPENGLER nahm 1951
gegen das permische Salzalter energisch Stellung und verwies auch
meine Ansicht in das Reich der Phentasie. Doch erbrachten die
pollenanalytischen Untersuchungen von W. KLAUS eine weitgehende
Bestdatigung meiner Ansichten: Das Haselgebirge liegt unter dem
Werfener Schiefer, zeigen die Pollendiagramme. Sie zeigen auch fiir
die schwarzen Salztone im Vergleich mit Pollenan&lysen von Baller-
ophonschichten, Zechsteinsalzen, und Pollendiagrammen von indi- .~
schen und afrikanischen Gondwanaschichten die Beziehungen zur
permischen Flora. Auffallend ist die Gleichheit der Diagramme

von schwarzem Salzton mit denen von Bellerophonschichten und
nordwestdeutschen Zechsteinsalzen. Auch bei iliberaus vorsichtiger
Beurteilung der Ergebnisse und Sporendiagramme von W.KTLAUS ist

die Pollenanalyse flir die LOsung dieses stratigraphischen Problems
beachtlich. Sie zeigt den einzigen Weg. hier stratigraphisch weiter-
gukommen. Die ersten Pollen im alpinen Haselgebirge fand W.PETRA-
SCHEK. Skepsis gegeniiber der Pollenanalyse ist sicherlich doxt am
Platze, wo kein Vergleichsmaterial vorhanden ist. Dies ist aber ,
hier nicht der Fall. Es kann aber auch die stratigraphische Bestimmun
des alpinen Haselgebirges durch Pollenanalyse nicht a priori abge~
lehnt und vom Haselgebirge mit Ausnahme von Hall i.T. liassisches
Alter angenommen werden, was kaum begrilndet ist (W.HEISSEL 1952).

Das Haselgebirge und mit ihm die librigen Schichtglieder der oberen
Hallstitter Decke sind der tirolischen Totengebirgs Decke  aufge-
schoben, deren jurassisch-neokome Schichtfolge durch den Uberschie-
bungsanprall zweifach geschuppt erscheint (innere und Hussere Salz-
randschuppe , J.SCHADLER 1948). Das Tirolikum im Bereiche des
Ischler Salzberges weist folgende Schichtfolge auf: Uber voralpiner
Trias Knerzenkalk (Rh#t - Dogger?), Liasfleckenmergel mit Binken
von ILiasspongienkalk und -Crinoidenkalk, Doggerkieselschiefer, Ober-
almerschichten, Tressensteinkalk, Plassenkalk, neokome Rossfeld-

" schichten und hochneokome sedimentfire Breccie. Auffallend im Ver-
gleich mit der Schichtfolge der oberen Hallstdtter Decke ist die
Gleichheit des Juras in Tirolikum und Hallst3tter Fazies. Das ist
jedenfalls eln sicherer Hinweis auf die Beheimatung der Hallstdt-
ter Fazies 'S des Totengebirges. Flir diese Faziesverteilung - die
Hallst8tter Fazies trennt vor- und hochalpine Fazies - sprechen
auch Ankl#nge der tirolischen Trias an die HallstAtter Fazies. Aber
keinesfalls lassen sich die Trias von Totem Gebirge (Hohe Schrott)
und Hochjuvavikum (Hainzen) vergleichen, noch fazielle Ahnlichkei-
ten feststellen (E.SPENGLER 1951). Die voralpine Trias des Tiro-
likums zeigt immer vor allem rhAtischen Dachsteinkalk, Platten- -
kalk und Riffkalk, im Liegenden Hauptdolomit. Der hochalpine Dach-
steinkalk umfasst aber Nor und Rhiat. Der voralpine rhitische Dach-
steinkalk weist wesentlich geringere Michtigkeiten (bis zu 600 m)
als-der hochalpine norisch-rhitische Dachsteinkalk (bis zu 1500 m)
auf. Das ist bisher nicht beachtet worden. Dagegen wird schon seit
F.F.HAHN angefiihrt: Zur Beheimatung der Hallstdtterzone ist nur




“gm Kalkalpensiidrande Platz! Aber betrachten wir doch diesen im Be-
eiche der mittleren Nord-Kzlkalpen: dann sehen wir doch mit Aus-
‘nahme des Dachsteinmassivs immer nur Tirolikum an der Grenze zum
wWerfener’— St.Martiner Schuppenland. Dann noch eines: nicht jede _
Rotfiarbung im Dachsteinkalk muss ein Anklang an Hallstittexrr Fazies
/sein. Abgesehen von lateritischer Verwitterung beachten wir doch
‘die Spaltenfiillungen mit Crinoidenkalk im Dachsteinkalk. Sie zei-~
‘gen, dass mit Hebung und Senkung auch wihrend der Sedimentation
‘des Dachsteinkalkes zu rechnen ist; bei Hebung ist sicherlich auch
‘die Einschwemmung von Terra rossa-iaterial mdglich. W.DEL-NEGRO :
'1952/5% erwdhnt, dass W.MEDWENITSCH 1949 die gleiche Juraentwicklung
in Tirolikum und Hallstitterzone als neues Argument vorbringt.

Die Frioritdt geblithrt aber K.HOLZL 193%3. Ich habe dieses Problem
nur der Vergessenheit entrissen.

B3

Darf ich noch auf ein wesentliches Problem hinweisen: die tiroli-
sche Schichtfolge reicht zeitlich bis in das Neokom (Rossfelder-
Bchichten), die der Hallstdtter Fazies nur mehr bis in den Malm
1{Tressenstein~ und Plassenkalk), wihrend im Hochjuvavikum der ,
Aura Uberhaupt lilckenhaft ausgebildet ist. Wenn wir in.den voralpinen
Kalkalpendecken bei Fehlen der tieferen Trias ein Voreilen der.
‘Jungeren Schichtglieder sehen, so tritt uns in den hSheren Kalkal-
pendecken das Fehlen von Neokom und z.T. liickenhafter Jura vor
Augen: Die Bewegung geht von den innersten Teilen der Geosynklinale
aus, wandert nach aussen., Die Dachsteindecke zeigt die relativ
altesten Bewegungen. Welit verbreitet in Juvavikum und Tirolikum
ist . ximmerische Bewegung. Zu ersehen am breccidsen Tressenstein-
kglk und am Gegensatz Oberjurariffkalk - Neokommergel. Kdnnen wir
doch auch bei den Rossfeldschichten von hochgeosynklinalem Flysch
sprechen. Wir kommen hier zu gleichen Ergebnissen, wie B.PLOCHIN=-
GER weiter im Westen, an den Sudh#ingen der Osterhorngruppe. Die
ngokomen Rossfeldschichten im Bereiche des Ischler Salzberges sind-
nit Ammoniten bis einschliesslich Barréme belegt. Im Hangenden

ler Neokommergel stellen sich nun GerSllbi#nke im Mergel ein, die
zeégen das Hangende immer grtber werden. Dariiber folgt dann Haselge- -
birge der oberen Hallstittérr Decke. Es ist das die Wildflyschzone
vom Ischler Salzberg, von mir erstmals 1948 beschrieben aus dem
Lauffener. Erbstollen. Diese ifufschliisse im Lauffener Erbstollen
sind fur eine Wildflyschzone lehrbuchmissig schOn: man sieht
leutlich die Abh¥ngigkeit von Bewegung und Sedimentation. Ist die
ial}stétter Decke noch weit entfernt, werden nur kleine Gerdlle
3€dlmentiert, ist €ie nahe, so auch hausgrosse Triimmer. Der Ge-
cOllbestand weist deutlich auf die Annsherung der oberen Hall-
stdtter Decke im Apt - Gault. Damit 13sst sich die vorgosauische
lapptphase zeitlich besser fixieren. ‘

?egn wir nun die beiden Strukturskizzen der Salzlager von Ischl
me Aussee vergleichen, so sehen wir, dass sie einander sehr Zhn-
;l¢h sind. Nur ist Aussee die bedcutend grissere Lagerstidtte.



Beide Lagerstiatien hingen nicht miteinander zusammen, ‘sind durch
.Liasfleckenmergel der unteren Hallstitter Decke getrennt.

Das Gebiet der Hallstitterzone von Ischl - Aussee ist etwa 10 km
breit und in Tektonik wie Fazies klassisch entwickelt. Hier kann
man eindeutige Schlisse ziehen, da keinerlei Verkomplizierung
durch Sekundédrtektonik besteht. Und trotzdem war dieses Gebiet
seit der Kartierung durch E.v.MOJSISOVICS 1890 unbearbeitet. Ge-
gen SE lisst sich die Hallstitterzone weiterverfolgen liber Feuer-
kogel nach Mitterndorf und weiter iiber Steinach-Irdning und War-
scheneck in das Gesiduse hinein. Im Gebilete der Senke von Mittern-
dorf liegt der Wandlkogel. Eine Hallstitter Deckscholle {iber nord~-
fallendem Dachstein- und Hierlatzkalk. Das sieht E.SPENGIER als
Beweis gegen L.KOBER, ebenso W.DEL-NEGRO 1952/5%. Da aber DEL-NEG~-
RO einen zwischen L.KOBER und E.SPENGIER vermittelnden Standpunkt
einnimmt - Faziesvertellung nach 5.5PENGIER und Dachstein Decke
im Sinne L.KOBERS -, spricht dlese Lokalitdt auch gegen ihn.

Die Verh&ltnisse sind anders zu deuten. Auf einer Strecke von .
110 kxm (Steinach - Ischl - Strobl - Zwieselalm - Stoderzinken)
liegt die Dachstein Decke dimmer auf der Hellstatter Decke. Nur
am Wandlkogel nicht. Und das ist begriindet durch das Stirnen

der Dachstein Decke im Grimming, analog der Stirne der H.Kattrin
bei Bad Ischl. Diese Stirnbildung ist hUchst charakteristisch

fir das Hochjuvavikum. Kennen wir solche Stirnen doch auch vom

"~ Untersberg, H.GO1ll und aus dem Gesiuse. Gegen W lidsst sich die
Hallst&tterzone von Ischl nach Strobl, durch das Weissenbachtal
in das Abtenauer Becken verfolgen, weiter gegen W in das Lammertal,
gegen SE und E liber die Zwieselalm, Rettenstein bls zum Fuss des
Stoderzinken, wie R.FUKER zeigen konnte.

Dieses Bild des tektonischen Baues des Ischler- wie Ausseer Salz-
berges, dargestellt in den beiden Profilen, ergibt sich zwingend
aus der Beachtunv von Obertags—.und Grubenaufschiissen.

Die tektonische Lage des, Hal ls t&dt ter Salzberxr~"
g es ist eindeutig durch den Bau des Hallstidtter Erbstollens

im Sinne von E.HAUG und L.KOBER gekldrt worden (L.KOBER 1950).

Der EBrbstollen zeigt die klare Lage des Haselgebirges und damit

der HallstAtter Decke unter den Dachsteinkalken der Dachstein
Decke. 0.SCHAUBERGER gab vom Erbstollen 1951 ein Profil im Exkursio
filhrer zur 100 Jahrfeier der Geologischen Bundesanstalt. Beherrsche
sind 2 Haselgebirgsaufbriiche (710 - 865 m und 1126 - 1287 m). Auf-.
fallend sind die Dachsteinkalk und Haselgebirge trennenden ILias-
fleckenmergel-, Crinoidenkalk- und Hornsteintriimmer. Dreimal wurde
Dachsteinkalk durchfahren, bis bei etwa 1450 m das Hauptsalzlager
erreicht wurde. Der letzte Teil des Erbstollens (etwa 1500 - 1700 m
steht in den tauben Gesteinen, wahrscheinlich der zentralen Einla-
gerung. Es sind sedimentire Breccien, dhnlich denen vom Ischler




Erbstollen. Die Gerodlle und Trimmer sind vorwiegend Jurakalke,
Crinoidenkalke, graue Hornstelnkalke, hellere Oberjurakalke, Radio-
larite, vielleicht auch rote Hallstdtterkalke. Die Grundmasse ist
mergelig, sandig-mergelig und vor allem kieselig-mergelig. In ei-
nem eingebetteten roten Hornsteingeroll wurden Radiolarien mikros-
kopisch von Pd.A.PAPP nachgewiesen. Oberjurassisches Alter ist da-
her fiir den Einschluss wahrscheinlich, ebenso nachoberjurassisches
Alter fir den gesamten Breccienkomplex. Wir kommen so zu einem
,neokomen Alter und glaube schon-eine Parallelisierung mit dem
‘Hochneokom des Ischler Salzberges vertreten zu konnen. Ob Tiroli-
kum oder Juvavikum , ist aus diesem Aufschluss nicht zu entschei-
den. Tirolikum wire aufgeschuppt erkldrbar. Der Fiillort des Beust-
schachtes liegt in flach fallendem diinnschichtigen Anhydrit. Ein
Typus der aus den ubrlgen Grubenaufschlussen nlcht bekannt ist.

Doch ist der .Bauplan des Hallst%tter Salzberges ein weitaus kompli-
zierterer wie in Ischl und Aussee,.wie auch das Profil zeigt. Wir
haben hier den Deckeniiberschiebungstypus der alpinen Salzlagcrstﬂtn
ten in reinster Ausbildung vor uns. Die Lagerstitte wird in ihrer
‘Gesamtheit von der nichsthSheren Decke, der Dachstein Decke iiber-
‘fahren. Die HallstHitter Decke war hier in ihrer Gesamtheit von der
Dachstein Decke ilberfahren. Der Hallstitter Salzberg ist ein Ero-
sionsfenster. Es. war sichervorgosauisch breiter angelegt. Nachgo-
saulsch wurde es verengt, die Salzmassen wurden mobil, es wird das
Bild eines Diapirs geprigt. So entstand jung das heutlge Bild
eines sekiinddr verengten Fensters, verkompliziert durch Salzauf-
stieg. Das bezeugt das Husserst verwirrende Baubild in den Gru-
benbaven. Die zahlreichen Einlagerungen, wie sie im Hallst&dtter
Salzberg vorliegen, sind typisch fiir diesen Deckeniiberschiebmmgss-
typus, Wir kennen die Vorhaupteinlagerung, die zentrale Einlagerung,
dle Nordliche Einlagerung, abgesehen von den zahlreichen Schollen,
die von Obertag in die lagerstatte hlnabtuuchen, ‘so vor allem die
ételnberg— und Hohenfeldscholle. ‘

In Hallstatt sind die Glanzschiefer und die dum*t zusammenhingenden
Llasfleckenmergel besonders auffdllig. Glanzschiefer ist keln
Stratigraphischer Begriff. Zu Glanzschiefer kann jedes tonig-merge-
lige Gestein werden. So auch die Iiasfleckenmergel. Aber bei den .
Liasfleckenmergeln ist es auffillig, dass sie bel allen alpinen
Salzlagerstatten, auch bei Hall i.T. ihre Hand im uplel haben. Zu--
Lletzt beschrieb auch W.KLAUS 1953 aus Hall i.T. liassische Pol-

en. Das lisst keinesfalls den Schluss auf liassisches Salzalter
ﬁ&- Es diirfte sich eher um eine bisher umbekannte taube Einlage-

ng handeln. Die Verkniipfung der Liasfleckenmergel mit dem Hasel-
é%blrge hi3ngt nicht mit dem Alter des Haselgebirges zusammen, wie
man zuerst vermuten mdchte, sondern nur mit dem tektonischen Bau
der Hallstdtterzone. So versteht man auch W.HEISSEL's Ansicht bes-
SEr das alpine Haselgebirge wire liassisch mit Ausnahme von
Hall i.T.. Nur h#8lt die Begriindung keiner genauen Prufunﬁ stand.



Lesen wir doch, dass keine Trias in Kontakt mit dem Haselgebirge
- stiinde. Doch Profile aus jedem alpinen Salzberg widerlegen diese
Ansicht. Auch widerlegt W.KLAUS mit seinen pollenanlytwschen Un-
tersuchunben W.,HEISSEL 1952 elndeutlg

Auch in Hallstatt kOnnen wir pr1n21p1e11 eine untere von einer
oberen HallstZtter Decke trennen, doch wird dies durch das kompli-
zierte Baubild sehr erschwert. In Ischl, Aussee, Hallein und Bexch
tesgaden ist es einfacher. Die Glanzschkefer bauen immer die Lager-
stBttengrenze gegen das Liegende und Hangende, wie auch gegen die
tauben Einlagerungen. Deshalb sind aber nicht alle Glanzschiefer
Liasfleckenmergel. Haselgebirgstmssslzarmes Haselgebirge kann zu
Glanzschiefer werden, ausserdem Halobienschiefer, Zlambachschich-
ten und wahrscheinlich auch Neokom, die alle am Bau der Vorhaupt-
und zentralen Einlagerung beteiligt sind. An Kalken konnten Hall-
stitterkalk und Oberjurzkalke (Tressenstein-, Plassenkalk, Oberalme
schichten) ausgeschieden werden.. Sie treten gegeniiber den Mergeln
und Glanzschiefern mengenmissig zuriick, ermSglichen aber eine tekto
nische Gllederung innerhalb der tauben Einlagerungen. Im Mirz 1951
glilckte mir in der zentralen Einlagerung (Christinahorizont, Herris
ablass) bei der Kartierung 1:1500 der tauben Strecken des Hallstdt-
ter Salzberges der Fund von Fossilien, die fiir norische Hallstdtter
kalke sprechen:Rhacophyllites sp.juv., nicht niher bestimmbare:r Ar-
cestiden und Halobiembrut. 1952 erbrachten weitere Aufsammlungen an
der gleichen Stelle weitere Ammoniten, leider unbestimmbare Jugend-
exemplare und einige Muschelsplitter: und da gelang PAd.H.ZAPFE ~
herzlichen Dank! - die Bestimmung von Monotis salinaria. Mit die-

- sem Leitfossil ist erstmals norischer Hallstitterkalk in einer
tauben Einlagerung des Salzberges nachgewiesen. Es ist der erste
derartige Fund im HallstiAtter Salzburg. Damit ist aber auch bewie-
sen, dass die tauben Einlagerungen, nicht-wie E.SPENGLER annimmt-
-tirolische Aufragungen des Untergrundes, sondern zu den Hallstat—
ter Decken gezzZhlt werden missen.

Wahrend die Vorhaupt- und zentrale mlnlagerung die geschllderte‘
mannigfaltige Schichtfolge aufweisen, fdllt die nOrdliche Einlage-
rung gewissermassen aus dem Rahmen: sie besteht nur aus Werfener
Schlefer, Buntsandstein und Salzton. -

Auch im Problem- und Fragenkrels des Hallstatter Salzberges ver-
sucht W.DEL-NEGRO 1952/5% eine zwischen L.KOBER und E.SPENGLER
vermittelnde Stellung einzunehmen: zwei tektonisch verschieden ge-
lagerte tiefjuvavische Einheiten wiren auseinander zu halten: eine :
im Liegenden  der Dachstein Decke und eine ihr als Deckscholle auf- :
lagernde, die allerdings Ortlich infolge Salzauftriebes miteinan-
dér in Verbindung gekommen sein mdgen. “Wir persdnlich sehen aller- :
dings keinerlei HanClS auf die Notwendigkeit solcher LOsung. Die- :
ser Weg wurde auch schon frither einzuschlagen versucht - vergebl;chﬂ
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schon E.HAUG 1906 und 1912 z#hlte den Plassenkalk des Plassems wie
‘den Oberjura des Sandling zu seiner Nappe du Dachstein. Ehnlich ist:
‘aich die Deutungsrichtung von R. STAUB 1924: er sieht zwar auch die
‘Dachsteinserie urspriinglich S der Hallstatterfazies sedimentiert.
‘8ie wurde auf letztere als Dachstein Decke aufgeschoben. Dann wurde
‘aber auch noch vorgosauisch der riickwdrtige Teil beider Decken auf
den Vorderteil aufgeschoben, wodurch die Deckenfolge : HallstZtter.
Decke + Dachstein Decke im Salzkammergut zweimal ibereinander auf-
~tritt: unten liegt die untere "Ischl-Ausseer Schuppe", oben die obe-~
" re "Plassenschuppe". B :

Und nun zum letzten zu besprechenden Salzberg. Auch der
Halleiner Salzberxrg-, wie Berchtesgaden, zihlen
zum Deckenliberschiebungstypus, von der Dachstein Decke (=Reiteralm
Decke = Berchtesgadener Schubmasse) im Untersberg iiberschoben. Tch
I'selbst konnte im Halleiner Salzberg zwei Hallstdtter Decken fest-
stellen. Mir gelang es, Feber 1948 im Jakobbergstollen bei m 820,
>-gegen Berg zu am linken Ulm in einem schwarzen schleferigen ler-
gel Fossilien, Bivalven zu finden: Halobia rugosa, Leitfossil der
3¢karnischen Stufe. Im Feber 1950 fand ich an der gleichen Stelle
- noch eine sparliche Ammonitenfauna mit Carnites floridus, leitend
*-flr die karnische Stufe und Joannites sp. (Bestimmung H.ZAPFE).
- Mit diesem Fossilfund bestdtigte sich meine Aufgliederung der von
1W.E.PETRASCHEK 1945 als Hallstitterkalk und -dolomit zusammenge-
-fassten Schichtkomplexe. Er sollte eine vOllige Umgestaltung die- -
ser Profile einleiten. Im Liegenden der karnischen Halobienschiefer.
liegen 1lichte, gelblich-weisse Wettersteinkalke, z.T. dolomitisiert
(Zillerkalk) und darunter noch Reichenhallerschichtcn (Wolf Dietrich-
bergstollen), dunkle Mergel mit Dolomitbinken. Im Hangenden der
Halobienschiefer fand ich Zlambachschichten, Liasfleckenmergel,
Doggerhornsteinkalke (?). Uber dieser Serie liegen dann Werfener
Schiefer, das salzfilihrende Haselgebirge mit Schollen von typischem,
rotem dinngebanktem Hallstitterkalk, teilweise auch Ramsaudoloémit.
J.SCHAUEBERGER untersuchte nach mir genau den ganzen Halleiner Salz-
berg und fand Fossilien in den Zlambachschichten und Liasflecken-
nergeln der unteren Hallstitter Decke. Norisch - rhitische Ammoni-
ten und Bivalven der zlambachschichten fand 0.SCHAUBERGER im Wet-
terschurf (bei m 600 im Jakobbergstollen) und in der alten Jakob-
bergrolle. Die Zlambachschichten sind hier ziemlich reich an Fossi-
lggn. Der Liasarietit fand sich am Stollenmundloch des neuen Ver-
langerungsstollens des Wolf Dietrichbergstollens zum Salzachtal
mter Hallstitterkalk (obere Hallstitt®rr Decke) und iber Neokom
les Tirolikums. Die Fossilfundpunkte sind im beiliegenden, ver-
2infachten Profile eingetragen. Damit sind alle 3 Mergelhorizonte
ler unteren Hallst#tter Decke wie im klassischen Ischl-Ausseer-
sebiet nachgewiesen. Ja noch tiefere Trias erkennen wir in Hallein
als Ubergangsfazies zum Tirolikum (aus Ischl-Aussee nicht bekannt,
vohl aber aus dem Mirztaler-Gebiet). In den grossen Verbreitungs-
;egieten der Hallstdtter Fazies (Hallein, Ischl - Aussee, Mirz-
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taler Kalkalpen) sehen wir eine regional bédeutungsvolle Faziesgwei-
teilung in eine ndrdliche Schlamm- und eine silidliche Kalkfazies.

B.PLOCHINGER kartierte obertags , nicht in der Grube, das Gebiet
des Halleiner Salzberges. Er fand obertags keine Anhaltspunkte
fir eine untere Hallstdtter Decke, schliesst ihr Vorkommen nicht
aus. Aus beiliegendem Profile ist zu ersehen, dass die untere
Hallstdtter Decke obertags nur spidrlich vertreten sein kann, da
sie gegen W absinkt. Sie ist eben nur untergags voll zu erfassen.-
"Flir die Existenz unterer HallstZtter Decke im Hallein - Berchtes-
gadener - Bereich sprechen auch die alten Funde von Choristoceras
und Liasammoniten im Berchtesgadener Salzburg (C.W.v.GUMBEL: Geol.
v. Bayern; E.f.MOJSISOVICS: Erl.Bl.Ischl-Hallstatt). 0.GANSS 1951
ist dagegen untere HallstiAtter Decke aus dem Berchtesgadener
Salzberg nicht bekannt, sondern nur tirolische Schollen.

Es sind also auch im Halleiner Salzberg zwei Hallst&tter Decken
fossilmidssig zu belegen: eine untere mergelreiche Decke mit Hasel-
‘gebirge (?), Reichenhallerschichten, Wettersteinkalk und -dolomit,
Halobienschiefern, Zlambachmergeln, Liasfleckenmergeln und Dogger-
hornsteinkalken (?). Und dariiber eine obere HallstZtter Decke mit -
salzfihrendem Haselgebirge, Werfener Schiefer, Raumsaudolomit und
Hallstdtterkalk. Diese beiden HallstZtter Deoken liegen auf dem
Neokom und den,Oberalmschichten der tirolischen Osterhorngruppe
und der tirolischen Rossfeldmulde. Dariiber Untersberg - Lattenge-
birge - Reiteralm als Aquivalent der Dachstein Decke. Also glelche
Verhdltnisse w1e im Salzkammergut. :

Auch der Halleiner Salzberg liegt in einer tektonischen Mulde, die
durch einen Liasfleckenmergel -~ Glanzschieferlappen von der siid-
lich gelegenen Berchtesgadener lLagerstétte getrenntt wird. Diese
neuen Beobachtungen entgegen W.E.PETRASCHEK &dndern an seinen prinzi
piellen Feststellungen nichts: Das Salz liegt in einer tedffen ti-
rolischen Mulde entgegen E.SEIDL (Bohrungen!) und unter dem Wolf
Dietrichstollen kann mit einem tektonisch tiefer gelegenen Salz-
lager gerechnet werden. ‘

Zum Abschluss mOchte ich die alpinen Salzlagerst-tten im regionalen
Rahmen beleuchten, da die Abhingigkeitder Lagerstitten, im speziel
len Fall hier: der Salzlagerstitten, von der Tektonik gerade bei
einem regionalen Vergleich noch deutlicher wird. Das Kratogen gibt
uns die Salztafel, den Salzsattel und als tektonisch hochstes Glied
den Salzhorst mit randlichen haselgebirgsihnlichen Blldungpn, Z.B.
die deutschen Zechsteinsalze. Das Orogen gibt uns je nach Uberschie
bungsweite und -intensitit die verschiedenen Typen der Haselgeblrgc
lagerstitten. Aus den helvetischen Ketten der Schweiz kennen wir
das Vorkommen von Salz in Ton- und Dolomitbreccien. Die karpathi-
schn Lagerstitten, durch die Uberschiebung des Flysches auf die
Molasse kilometerweit mitgeschleift. zeigen im Mantel typisch .
alpines Haselgebirge, im Kern die primBre Salzschichtfolge: Die
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aiplnen Salzlagerstitten bestehen nur aus Haselgebirge, 31nd also
dér hochsttek: cnlscheTypus. Nicht nur aus diesem Bilde erkennen
w;r die grosse Uberschiebungsweite der Salzlagerstitten, der Nord-
1;chen Kalkalpen iiber das Tauernfenster, auch aus der Haselgebirgs-
struktur selbst. Wir folgen hier A.HIMMELBAUER, M.GIGNOUX und F.
TIOTZE, die die tektonische Stellung von Salzlagerstitten durch
‘Ehnliche Verglelche erst so richtig anschaulich gemacht haben.
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Diskussion
zum Vortrag Medwenitsch.

Alter des Salzes: Dr.Del-Negro gibt die MOglichkeit zu, dass das
Haselgebirge im Hinblick auf die Ergebnisse der Pollenanalyse we-
nigstens teilweise nicht ins Hargende, sondern ins TLiegende der
Werfener Schiefer zu stellen widre; nur natiirlich - was auch durch-
aus den Intentionen des Vortragenden entspricht ~ nicht im Sinne
der Seidlschen Theorie eines unterlagernden’ permischen Grundgebir-
ges, sondern in dem Sinne, dass die stratigraphische Serie der
Hallstétter Decke bis ins Perm zuruckrelcht.

Faziesbeziehungen: Dr.Del~Negro verweist darauf dass zw1schen dexr
bayrischen und der Berchtesgadener Fazies in den tirolischen Decken
ein allmfhlicher Ubergang besteht (Kammerker, Osterhorngruppe),
3shalb von der Triasentwicklung aus gesehen der Anschluss der hoch
juvavischen Einheit, z.B. der Reiteralmdecke mit ihrer Berchtesgade
ner Fazies und dem nach Hahn weitgehend dem tirolischen Siudrand
gleichenden Sdulenprofil, an dde tirolische Decke, die im Siiden ebe
falls Berchtesgedener Fazies aufweist, am natlirlichsten ist; die
Trias der Hallst&tter Decke stellt demgegeniiber einen Fremdkorper
gwischen den beiden Bereichen mit Berchtesgadener Fazies dar.
Dr. Medwenitsch betont demgegeniiber, dass die ladinische Reduktion
im Sltiden der Dachsteindecke fehle (im Widerspruch zu Spengler, der
sie z. B. in der Bischofsmiltzenschuppe kennt und ausserdem an der
Dachsteinslidseite mehrfache Uberginge in die HallstHtter Fazies so-
wohl im anisischen als auch im norischen Niveau ewihnt. Dr. Med-
wenitsch zieht die betreffenden Teile der Bischofsmiitzenschuppe und
der Dachsteinsiidseite zur unterlagernden Hallstdtter Decke. )
Prof. Schlager verweist darauf, dass es auch in der hochauvav1schem
Einheit dhnliche jurassische Schichtglieder wie im Tirolikum und in,
der Hallstdtter Decke gibt, z.B. Plassenkalk in der Relteralmdecke:

(Untersberg).

Wan@kogel: Dr. Del-Negro dussert Zweifel an der Mbglichkeit, dass T
Einbohren einer tauchenden Stirn unter die Hallstitter Gesteine de-i
ren normale und allem Anschein nach storungsfreie Auflagerung auf
Dachsteinkalk (der auch auf dér Nordseite wieder unter den Werfener
Schiefern hervorkommt) zus tandegekommen ware. . .

Plassen und Hallstatt r Salzierg: Prof. achlager und Dr.Del-Negro
halten es fur ausgeschlossen, dass die Salztektonik, auch zusammen
mit tektonischer Einengung, imstande gewesen wire, nlcht nur das
_Ha=2lgebirge, sondern auch das ganze lMassiv des Plassen wie einen
Pfrofen in die heutige Lage zu befdrdern. Auf die Frage Prof.Schla-
g-. oy 0b das angenommene Fenster durch Erosion cntstanden und erst
danach die tecktonische Einengung erfolgt wire, cerwidert Dr.Mecdwenit
es kOnne sich auch um c¢in prim8r zwischen der- Hauptmasse dcr Dach-
steindecke und dem Lappen der Gamsfelddecke geblldetes Halbfenster

handeln.
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Alter der Bewegungen: Dr.Del-Negro erinnert daran, dass Kihnel,
der 1m Transgressionskonglomerat der Obcralmer Schichten am Nord-
fuss des G611l Hallstidtter Komponenten fand, daraus den Schluss

08, die Vorbewegung der Hallstatter Deckc habe schon im Malm ein-
gesetzt. :

{ Nachtrag:

In seinem Vortragsbericht erwdhnt Dr.Mecdwenitsch, dass der Wandlko-
gel auch gegen mich spricht, da ich cine Dachstcindeckec annehme.
Das stimmt deshalb nicht, weil ich zuerst die Hallstdtterdecke von
Sliden her Uber das Geblet der spdteren Dachsteindecke wandern las-
se = daher Deckschollen der Hallstdtterdecke auf Dachsteindecke
wie der Wandlkogel - wund dann erst die Dachsteindecke nordbewegt
denke, was zur teilwecisen Einwicklung von Hallstdtterdecke filhrte.
Die Grenze zwischen Dachstein und Totem Gebirge mag in den StOrun-
gen slidlich des Grundbees 2zu suchen sein.

Durch Stirnbildung lisst sich die gegenseitige Lagerung von Dachstein-
und Hallstdtterdecke am Wandlkogel nicht erkl&ren. Ubrigens sollte
seilt Kiuhnel auch von einer juvavischen Stirn am G011l nicht mehr ge~
sprochen werden. ‘ ’
o We.Del-Negro

2§ Diskussionsabend am 25.Mirz 1954
Der Siidrand der Salzburger Kalkalpen

Vortrag von Doz.Dr.Waiter Del-Negro.

Die Eigenart des Slidrandes der Salzburger Kalkalpen besteht darin,
dass im westlichen Abschnitt bis zum HochkOnig einschliesslich die
Kalkhochalpen als hohe Mauer fast unmittelbar iber die Grauwacken-
‘zone aufragen, wihrend sie Ostlich des Hochkdnig plOtzlich bis hine
ter das Blilhnbachtal zurlickspringen. dadurch bleibt zwischen ihnen
und der Grauwackenzone im Raum von Werfen und Ostlich davon ein Ge-
lgnde ausgespart, das ebenfalls noch zu den Kalkalpen gehlrt, jedoch
eln bedeutend niedrigeres Mittelgebirge darstell*-. dessen Bau durch
€lne komplizierte Verschuppung hauptsidchlich skythischer und anisi-
;SCEer Gesteine gekennzeichnet ist. ’ SO '

Hahn (1913) hat diese siidlichen Kalkvoralpen als Werfen-St.Martiner
scﬁhppenland bezeichnet und angenommen, dass es durch Unterschiebung
unter die Kalkhochalpen (vom Hochk®nig bis zum Dachstein) geraten
sel; das Ausmass dieser Bewegung schitzte er aber gering ein.

Tr%gt@ (116 -27) hingegen glaubt im ganzen Bereich eine weitrei-

CHendé flache Uberschiebung der Kalkhochalpen nach Siiden iber das

Schuppenland hinweg erkennen zu kOnnen. Schon seine Profile von
€r Sldseite des Hochkbnig zeigen dies; iiber ziemlich steil nord-
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wie der Wandlkogel - wund dann erst die Dachsteindecke nordbewegt
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Schuppenland hinweg erkennen zu kOnnen. Schon seine Profile von
€r Sldseite des Hochkbnig zeigen dies; iiber ziemlich steil nord-
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fallendem Buntsandstein und Werfner Schiefer folgt mit deutlicher
Winkeldiskordanz der Schichtstoss von den anisischen Kalken bzw.
Dolomiten aufwirts, deren Nordfallen viel flacher gezeichnet

wird. Diese Winkeldiskordanz entspricht dew Ausstrich der hochalpi-
nen Uberschiebung. Dieselbe Diskordanz nahm Trauth im Bereich des
Windring- und Flachenberges an, deren anisische Gesteine in Fast
schwebender Lagerung iUber den wenigstens teilweise steil nordfal-
lenden Werfner Schiefern und Quarziten aufgeschoben sein sollten:
an der Uberschlebungsflache zeichnete Trauth Mylonite und die =~
Eisenerzlagerstitten ein. Der Flachenberg, der durch die Erosion-
vom Windringberg getrennt ist, stellt nach dieser Auffassung einen
Deckenzeugen der hochalplnen Uberschlebung dar.

Dieselben Verh#ltnisse bestimmen nach Trauth auch dle Sltuatlon

am Sidfuss des Hagen~ und Tennengebirges, nur mit dem Unterschied,
dass hier das hthere Stockwerk auch noch Werfener Schiefer um-
fasst und der Ausstrich Ger. hochalpinen Uberschiebung liber das -
Schuppenland erst im Liegenden dieser Werfner Schiefer zu denken
ist. Als abgetrennten Deckenzeugen bezeichnete Trauth den Hochscho-
ber. Er verfolgte die hochalpine Uberschiebung auch an der ganzen
Stidseite des Dachsteins weiter, wo die als Dachstelnrlffkalk aufge-
fasste Glpfclpartle des Rettensteins als dem Schuppenland aufge—
setzter inselfdrmiger Deckenzeuge aufgefasst wurde.

Das Alter der hochalpinen Uberschiebung konnt e als nachgosauisch
nachgewiesen werden (lMeier-Trauth 1936: Einklemmung der Gosau un-
ter der hochalpinen Ub&TYschiebung am Hithnerkogel in der  Schladmin-.
ger Ramsau). :

Spengler i{ibernshm vor allem filr das Dachstelngeblet die Vorstellung

der slidgerichteten Uberschiebung. Ganz anders Kober: fir ihn ist

der Ausstrich der grossen Uberschiebung am Stidrand des Dachsteins

die Grenzfuge zwischen der hangenden Dachsteindecke und der lie-

genden Hallstdtter Decke, erstere wurde von Stiden her liber letztere

. geschoben, wobei die Gipfelpartie des Rettenstein als Deckenzeuge
dieser nordgerichteten Uberschlebung interpretiert wurde.

Im HochkOniggebiet kam neuerdings Heissel zu einer von Trauth wesen
lich abweichenden Deutung.. Am.Stidrand des Hochkdnig gab er die Win-
keldiskordanz zwischen skythischen und -anisischen Gesteinen auf, er
zeichnet im gesamten Schichtpaket bis hinauf zum Dachsteinriffkalk
sehr steiles Nordfallen, das erst weiter ndrdlich flacher und
-schliesslich schwebender Lagerung Platz mache; die tektonischen
Grenzen gzieht er nicht zwischen Buntsandstein und Gutensteiner
Schichten, sondern im Liegenden des Buntsandsteins, wo es zu einer
Verschuppung verschiedener skythischer Gesteine mit Grauwackenge-.
steinen gekommen sei. Auch die Diskordanz am Windring- und Flachen-
berg streicht Heissel: "Wie aber die Aufschliisse sowohl ober Tag,
wie auch in den an der Grenze Werfner Schichten - hangender (Guten-
steiner) Dolomit umgehenden Brauneisenbergbauem bei Werfen-Bischofs
hofen zeigen, ist diese ebenfldchige Auflagerung nicht vorhanden.
Vielmehr passen sich die hangenden Dolomite jeder Stwmkturform der
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liegendern Werfener Schichten an. Beweisende Beohachitungen fiir das
Vorhandensein der “hochalpinen Uberschiebung” konnten durch die
Nepaufnahme des Gebietes nicht gemacht werden.” Sie ist jedenfalls
ﬁmgsinne Trauths nicht vorhanden (1951). Die grosze lM#chtigkeit

‘®kr Gutensteilner Schichten am Flachenberg {(an der Ostceite 500 m)
wird tektonisch erklirt (1939). Im ganzen ist ein Niederbiegen nach
Osten zu erkenneng so an. den Raibler Schichten, die an der Ostecke
der Manndlwand in 1880 m, an der Mitterfeldalm - wo sie wohl in-
folge einer Sttrung direkt auf Gutensteiner Schichten Ubergrei-

fen - in 1688 m, am Flachenberg in 1200 m Hohe licgen (1953).

Nach elgenerBegehu igen muss ich den Angaben Heissels filr den Std-
fuss der Manndlwand widersprechen: nordwestlich von Mitterberg fallen
diel anisischen Gesteine bedeutend flacher als er angibt, etwa ent-
sprechedd dem Profil Trauths 1927. Damit ist freilich dessen fla-
che Uberschichung noch nicht bewiesen.

Am Flachenberg fand ich folgende Verhiltnisse: im Siiden folgt auf
stgil nordfallende griine Werfner Quarzite Buntsandstein, der unter
die Gutensteiner Dolomite einf#llt; die Auflagerung des letzteren
ist konkordant. Die Aufbiegung am Siidrand verliert sich nach Norden
zu, die Lagerung wird flach, eine leichte AufwGlbung mit Vest-Ost-
@treichener Achse ist zu erkennen. An der Ostseite reichen die Gu-
tensteiner Dolomite geschlossen fast bis zur Talsohle hinunter
und’ werden erst hier von Werfner Quarziten unterlagert; es liegt
wiederum Konkordanz vor. An der Nordostseite des Berges schiebt
sich ein Keil von Werfner Gesteinen zwischen Gutensteiner Schich-
ten im Iiegenden und Hangenden ein; er wird von den hangenden Gu-
tensteiner Schichten wieder konkordant iiberlagert.

Diese Verhdltnisse bestdtigen das allgemeine Bild Heissels: von ei-
ner Winkeldiskordanz, wie sie Trauth annahm, ist am Flachenberg
nichts zu sehen. Die Gutensteiner Schichten des Berges konnen daher
nicht als Deckenzeuge der hachalpinen Uberschiebung von den liegen-
den Werfner Schichten abgehoben werden. Wohl aber zeigt die Ein-

5

schaltung des Keiles von Werfner Schichten an der Nordostseite (der
auch im Stidosten ein schwicher ausgeprigter Knick der Formations®
grenze entspricht), dass eine mehr oder weniger horizontale Ver-
schuppung vorliegt, wodurch, wie Heissel 1939, andeutete, die liber-
grosse Machtigkeit der Gutensteiner Schichten zustandegekommen ist.
ES@}St aber wohl richt tunlich, die hthere Schuppe etwa zur hoch-
alpinen Einheit, die tiefere zum Werfner Schuppenland zu rechnen,
dajbeide Schuppen vollig gleichartig sind. Im Westen wird der Flachen-
EGQg durch eine Aufstauung skythischer Gesteine von den Gutensteiner
Schiichten des Kammes, der zur Mitterfeldalm hinauffithrt, getrennt.

Wa%»den zwelten der von Trauth angeftihrten Deckenzeugen, den Hoch -
Schober im Quellgebiet der Lammer, betrifft, so ergibt sich aus
Tranths eigenem Profil 1927, dass cr nicht Deckenzetuge im strengen
Sinh sein kann; denn seine Dolomite und Riffkalke sitzen danach

in xonkordanter Lagerung dem gleichen Sockel von Werfner Schiefern
auf; wic das jenseits der Lammer aufragende Tecnuengebirge, der Aus-
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- strich der hochalpinen Uberschiebung geht erst siidlich dés Hoch-
schober durch.

Der dritte Deckenzeuge endlich, die alpfelpartle des Rettenstelns,
ist durch die Umdeutung ihres Flffkalkes in Plassenkalk (Spengler
1943,), die durch F08511funde 1952 bestqtlgt wurde, in WegT'Il
gekommen.

Spo schien Trauths Annahme elner weitreichenden flachen Sidiber-
schiebung dér Kalkhochalpen iiberall erschiittert zu sein. Andrex-
seilts sprechen aber doch einige Umstidnde filr eine weitreichende
tektonische AnnZherung gzwischen Kalkhochalpen und Schuppenland:

l) muss die Uberschiebung des Hagengebirges iber das Schuppenland
im Bereich des Bluhnbacbtales ein ziemlich betrichtliches Aus-
mass haben, da zwischem aem,Hagenveblrge und der Schurpe des Blihn-
bachtales, in der neben Haselgebirge eine grUssere Partie Hall-
stitter Kalke vorkommt (so schon Hahn, neuerdings auch Helssel),,
eine deutliche Heteropie besteht.
2) ist im Schuppenland infolge mehrfacher Verschuppung, die beson-
ders vom Kamm des FRettenbachriedels zum Blihnbachtal hinunter nach .
Heissel (1939) sehr intensiv ist, eine betrHchtliche Raumverzehruns
V0T sith gegangen, der im Bereiche der Hochalpen mit ihrem geschlo*
senen Zusammenhange zwischen Hochkiinig und Hagengebirge (bei im -
allgemeinen schwebender Lagerung) nichts Gleichartiges entspricht;
dieser Unterschied zwischen den Gebirgsteilen im Meridian des
Hochkonigs und im Meridian von Werfen erzwingt die tektonische
Trennung der Hochalpen vom Schuppenland.

Erganzend muss darauf verwiesen Werden, dass der Sudrand der Kalk-
alpen bis Ostlich der Salzach von einem geschlossenen Band griner
Werfner Quarzite begleiet wird; von da nordwiarts zeigen 31ch am
HochkOnig nur einige unbedeutende Verschuppungen unter den Sud-
winden, die Hauptmasse des Geblrges bis zum Hagengebirge ist
aber relativ ungestort, wihrend im Schuppenland beiderseits dexr

© Salzach mehrfache tektonische Wiederholung voxliegt. Auch dieses
verschiedene Verhalten von ciner gemeinsamen Grundlinie aus
sprlcht flir Zerlegung in zwel tektonische Stockwerke.

Ubrigens zeichnet auch Heissel (1951) einen Uberschlebungsrand
zwischen Hochalpen und Schuppénland; er lehnt also offensichtlich
nur die besondere Fassung dieser Annshme bei Trauth ab. (Nach--
trag: nach freundlicher miindlicher Mitteilung Prof.Spenglers rech-
net Heissel Winiring- und Flachenberg samt ihrem skythischen
Sockél zum hoheren Stockwerk, sodass das tiefere - das Schuppen-
land -~ im Raum Bischofshofen unter die Talsohle versenkt wire
und erst weiter nfrdlich herauskime: diese Deutung scheint mir
aber noch der Uberpriifung zu bediirfen, vor allem angesichts der
Verschuppung am Flachenberg selbst. Konnte nicht auch die von
Heissel 1939 angegebene Storunv bei uer Mittecrfeldalm der Decken-

grénze entsprechen?)
Jedenfalls muss im Bereich des Hochkbnig eine weitreichende Annihe
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d%r beiden grossen tektonischen Elemente statt,efunden haben, wo-
bei offen bleiben mdge, ob es sich un siidgerichtete Uberschiebung
oder nordgerichtete Unterschiebung handelte. T®rklirungshedirftig
ist das fast vOllige Fehlen der Obertrias im Schuppenland von Wer-
fen. Sollte hier eine primfre Reduktion anzunehmen sein?t Das hitte
zusammen mit der Schrfiglage der Schuppenfliche die Folge gehabt,
dass vor der durch Abtragung erfolgten relativen Trniedrigurng des
Schuppenlandes dessen tiefere Triaselemente beherrschend bis ins
Niveau der Augensteinlandschaft emporreichen konnten, weshalb in,
den Augensteinvorkommen z. B. des Tennengebirges so zahlreiche
Werfner Gesteine vorkommen. Voraussetzung ist, dass das Schuppen-
land wenigstens in seinen siidlichen Teilen schon damals freilag,
also nicht zur Gi#nze von den Hochalpen bedeckt war. :

. Soweit in der Schuppenzone Obertrias vorliegt, weist sie z.T.

' Hallstitter Fazies auf, so im Blithnbachtal. Trotz der friher

- erwihnten Heteropie der Gesteine des Bliihnbachtales gegeniiber
~denen des Hagengebirges wird man doch zwischen beiden keinen
‘allzu grossen priméren Abstand annehmen dlirfen, da ein Ortliches
- Vorkommen von HallstHitter Kalk im Hagengebirge unterhalb des
Riffelkopfss einen Upergang andeutet. Das wiirde bedeuten, dass
das Gebiet des Hallstitter Fazies Ostlich des Hochk®nig bucht-
-artig nach Norden vorsprang, besonders wenn man siidlich des Hoch-
- kOnig noch die Reiteralmdecke anschliesst (wofiir die von Heissel
1953 beschriebene juvavische Schubscholle an der Riedelwadd und
~westlich davon spricht; ihre Fazies ist hochjuvavisch, aber auch
derjenigen des Hochkdnig zu vergleichen). :

.Deﬁ.ﬂettenstein mit seinen Hallstitter Kalken hat eine Zhnliche
qultion unter dem Dachstein wie die Blihnbachscholle mit Hall-
stitter Kalk unter dem Hagengebirge. Schon dies spricht dafiir,
‘dass die SudrandstSrung am Dachstein den gleichen Charakter hat
Wle am Hagengebirge. Nach Kober und seiner Schule hingegen liegt
'sudlich des Dachsteins regélrechte Hallst¥itter Decke vor, die

ani der ‘Westseite des Gosaukammes in Verbindung mit der HallstHt-
‘ter Decke des Bereiches Abtenau - Gosau stehe, weshalb Uberschie-
jbung elner Dachsteindecke von Siiden her iber die Hallstatter Decke
1angenommen wird. Dagegen spricht: ‘ ~

1) nach Spengler (1952) setzt sich die von Kober zur Hallstitter
Decke gerGohnete Losseckschuppe nicht unter dem Dachstein, sondern
‘nach Nordwesten zum Kopfberg bei Annaberg fort. , N
Q)Qentgegen der Annshme éiner von Siiden her iber die Hallstitter
Decke geschobenen  Dachsteindecke zeigen sich an der Slidseite
.der Dachsteinmasse Faziesiiberg¥nge in die Hallstitter Fazies
?(S¢hreyeralmkalk nach Geyer, Kimel, Ganns, norischer Hallstétter-
kalk im Raum Iuserwand mach Ganss, sowie am Stoderzinken). Dazu
‘kommt, dass der Gosaukamm im SUden die ladinische Reduktion
;ln§gleicher Weise wie das Tennengebirge aufweist. ‘
lB}glm Brieltal bei Gosau konnte Spengler schon 1918 einwandfrei -
‘die flache Auflagerung der Hallstitter- Decke auf der Dachstein-
decke zeigen, ebenso am Wandlkogel bei Mitterndorf (1934).(Trotz-
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dem braucht kein ungestdrter Zusammenhang zwischen Dachstein und
Totem Gebirge angenommen zu werden, vielmehr lasst sich die Nord-
grenze der Dachsteindecke slidlich des Grundlsees und eventuell
an der Salzsteiglinie annehmen.)

Ich denke an folgende Reihenfolge der Vorginge: zuerst Abwanderun;
- der am weitesten im Siiden sedimentierten Hallst®tter Decke nach
Norden: sodann Nordschub der Dachsteindecke (deren Nordrand ur-
spriinglich etwa in der Hohe des heutigen Tennengebirgs-Nordran-
des gedacht werden kOnnte), dadurch wurden Teile der Hallstitter
Decke eingewickelt, so unter dem Rettenkogel und Uberhaupt langs
des Nordrandes, aber auch noch bei Hallsi att {wegen der Auf- -
schliisse im Hallst&tter Erbstollen). Als letzter grosstektoni-
scher Vorgang folzten die Unterschiebungen der siidlichen Rand-
zone, wodurch im Siiden zuriickgebliebene Teile der Hallstitter
Decke ( Bliihnbachtal, Rettenstein) in ihre heutige Position un=-
ter dem Sikirand der Kalkhochalpen gerieten.

Unter diesen Vorauss-etzungen wiren die schwierigen Verh#ltnisse
im Lammerquertal, die Spengler 1952 zu kliren versuchte, etwa.

- folgendermassen zufzuldsen: geht man von der Tatsache aus, dass
hier heute ein unmittelbarer Zusammenhang zwischen der Hallstat=~
ter Zone des Abtenauer Bereiches und dem Schuppenland zu sehen
ist, bedenkt man weiterhin, dass der Rettenstein in der sudost-
lichen Fortsetzung der tiefjuvavischen Lammermasse liegt, so
dridngt sich der Gedanke auf, dass hier eine Stelle vorliegt, an
der bei der vwanderung der Hallstiitter Decke liber das Gebiet der
Berchtesgadener Fazies der urspriinglicheZusammenhang mit dem
Schuppenland in form eines briickenartigen Lappens quer ilber

- Berchtesgadner Faziesland erhalten blieb; beim Vorschub der
Dachsteindecke wurden die nordlichsten Telle der Hallstdtter
Decke z. T. mit vorgeschoben z,T. eingewickelt, die stidlichen,
wurzelnahen Teile und anschliessende Partien des heutigen Schup-
penlandes mitgeschleppt; im Tertifr wurden dann diese siidlichen
Elemente teilweise unter den Dachstein geschuppt.
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Diskussion
zum Vortrag Dr. W. Del-Negro

1) Verhdltnis Hochkdnig - Schuppenland: Dr. Seefeldner fragt, wie
die steile Aufrichtung im suden des Hochkdnig zu erkléren ist,wenn
doch eine Uberschiebung des Hochkdnig anzunehmen ist. Dr. Del-
Negro weist darauf hin, dass nach den Profilen Heissels ein all-
mdhliches Flacherwerden der Strukturen nach Norden vorliegt das
musste auch fir die Uberschiebungsfliche gelten. Dr.Pippan meint,
dags'das Zuriickspringen des Hochalpenrandes vom HochkOnig zum
Hagen- und Tennengebirge infolge Fehlens einer Blattverschiebung
wohl am besten mit dem Vortragenden durch primfre Reduktion der
Obertrias im Schuppenland zu-erklédren sein wird. Hofrat Haiden
'stellt zur Diskussion, ob nicht doch im Salzachtal eine Blattver-
Schiebungvorhanden sein konnte: darauf erwidert Prof.Schlager,
dass eine Blattverschiebung im Salzachtal an der Kalk-Dolomitgren-
ze|sichtbar sein miisste, was nicht der Fall ist und Dr.Del-Negro,
da§s eine solche Blat#verschiebung nicht im Salzachtal liegen
dii¥fte, sondern vom Ostrand des Hochkdnig in das Hagengebirge
‘hineinziehen miisste, wovon ebenfalls nichts zu sehen ist. Prof.
Schlager hilt die Erklédrung durch seitliches Hineingehen des Schup-
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penlandes unter den HochkOnig im Sinne des Vortragenden fiir die
natiirlichste.

Was die westliche Fortsetzung der Schuppen betrifft, so erwdahnt .
Hofrat Haiden, dass sie nicht nur in den Gebieten von Dienten unt
Alm, sondern auch noch am Sldostrand der leoganger Steinberge
feststellbar sind.

Zur Frage Unterschiebung oder Uberschiebung Zussert Dr. Santner,
dass die Annahme nordgerichteter Unterschiebungen sich besser in
die allgemein beobachtete Nordvergenz der Bewegungen in den Nord-
alpen elnfugt als die einer sldgerichteten Uberschiebung.

2) Frage der Querfaltung: Hofrat Halden erinnert daran, dass
Ampferer die grossere Hohe des Hochkodnig aus einer Cuerfaltung
erkldren wollte. Prof. Schlager dussert starke Zweifel an der Be-
deutung der Querfaltungen, da z.B. nach Westen ansteigende Schup-
penfldchen auch durch nachtrigliche Schrigstellung entstanden sef
kOnnens Dr. Del-Negro verweist demgegeniiber auf die Verhdltnisse.
in der Scharitzkehl und bei Hallthurm, Dr. Seefeldner auf die
Flexur am Galsbergwesthang und auf die Gegend Ostlich des Konig-
sees. Prof. Schlager gibt den Querstau in den beiden erst-genann-
ten Fdllen zu, aber eine Flexur konne auch durch Hebungsunter-
schiede entstehen, ausserdem kOnnen die Faltenachsen bei Relief~’
tiberschiebung auf- und abgehen.

3) Morxrphologische Verh#ltnisse: Dr. Goldberger fragt wie die
alte Land-Oberfliche zu denken ist, damit die Werfner Gerdlle in.
die Augensteine des Tennengebirges gerieten. Dr.Del-Negro: Die
iberwiegend aus Werfner Gesteinen zusammengesetzten Schuppenpaket:
reichten mit nach Siiden ansteigenden Schuppenflichen bis zur Lan(
oberfliache der Augensteinlandschaft hinauf, die Fliisse brachten
daher Werfner Schiefergertlle auf den damals relativ tiefliegen-
den Gelindestreifen des ”ennengeblrges die spidtere Hebung flihrte
zu selektiver Ausrdumung im Bereich des Werfner Schuppenlandes, .
daher entstand dessen niedrige Gipfelflur und die Landstufe des.
Hochalpensiidrandes. VUr. Seefeldner: im Schuppenland lassen sich
immer wieder zwel parallele Furchen subsequenter Tdler beobachten,
z.B. HOllgraben und @Gainfeld, Wengerbach - Lammertal und Fritz-
bach: die Anlage dieser THler hingt wohl mit den Subsequenzzonen
zwischen elnzelnen Schuppen zusammen. - Die grdssere Hohe des
Hochkonig ist wohl durch seine stidrkere Herausschiebung nach Sii-
den zu erkliren. Dagegen betont Prof.Schlager, dass der HochkoOnif
nicht isoliert, sondern zusammen mit dem Hagengebirge relativ be-
- wegt wurde. Dr.Bel-Negro fithrt das Vorspringen des HochkOnig nack
Stiden darauf zurilick, dass hier die. Berchtesgadner Fazies primdr
weiter nach Sliden reichte als weiter Ostlich (besonders wenn man
sich noch das Sedimentationsgebiet der Reiteralmdecke siidlich an
den Hochkonig angeschlossen denkt). Dr. Pippan erwdhnt, dass ;
Machatschek die grUssere Hohe des HochkOnig mit der Schridgstellul
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der jungtertiiren Flichensysteme in Zusammenhang brachte. Dr.See-
‘féldner bestfitigt diese Annahme, mbchte aber ausserdem an spdteres
Wiederaufleben der Uber~- bzw. Unterschiebungen denken. Dafiir
spricht, dass das "Gotzenniveau" fast nirgends von Siiden her in
die Kalkhochalpen eingreift; offenbar erfolgte durch jlingere Un~
terschiebungen immer wicder eine Neubelebung der Schichtstufe und
daher Aufzehrung der alten Talwurzeln. L

8

‘3E'Diskussionsabend am 1. Oktober 1954

Zundchst gedachte Dr. Del-Negro des verstorbenen Mitgliedes

Prof.Dr.Gustav.Zinke

ﬁﬁd wirdigtc seine grossen Verdienst auf den Gebieten der Minera-
logie, Geologie und Paldontologie. |

k| ) .
Sodann berichtete Dr.Bistritschan tiber die Frithgahrstagung der
Deutschen Geologischen Gesellschaft in Wiesbaden (Referate aus
dem Bereich der Hydrogeéologie): in Industriegebieten mit einem
‘Tagesverbrauch von 350 1 pro Kopf reicht das Grundwasser nicht
aus, weshalb - z.B. im Ruhrgebiet - Flusswasser mit herangezogen
werden muss. Der Tiefentagbau bedingt Absenkungen des Grundwas-
'sers und erschwert dadurch die Wasserversorgung.

In Berlin herrschten bis in die 80iger Jahre normale Grundwasser-
verhdltnisse; dann kam es zum Absinken des Grundwasserni- veaus
infolge erhthten Bedarfs,  Aschaltierung und Wasserabfuhr durch
Kanfle. Ab 1939 (Kriegsjahre) liess sich wieder ein Ansteigen des-
Grundwasserspiegels beobachten, zuerst allmihlich (infolge ge-
rihgerer iasserentnahme), dann verstirkt (Aufreissen durch Bom-

‘ben, zerstorte Kanalisierung, Darniederliegen der Berliner Industrie,
Auffilllen der Schiffahrtskanile).1945/6 war wieder ein Zustand

‘wie 1880 erreicht. Mit dem Beginn des Wiederaufbaus der Industrie
Se?Zte seit 1949 wieder ein Absinken des Grundwassers ein. '
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_ Geologische Arbeiten :
 in den Salszburger und Tiroler Alpen.

. Vortrag von ' ;
Univ.Prof.Dr.Wilhelm VO”LLSCh Marburg a.d.Lain

Als ich vor 30 Jahren zvm ersien Mal meinen Fuss auf alpinen Boder
setzte, war ich Uberrascht Uber die FUlle der geologischen Er-
scheinungen, welche im bisherigen Schriftitum noch keinen Nieder-
schlag gefunden hatten. Franz WAANER, mein unvergesslicher Lehrer
und Freund, hatte zundchst meine Aufmerksamkeit auf den herrlicher
Aufschluss auf der W-Seite der Steinplatte bei Waidring gelenkt.
Noch in Unkenntnis der alpinen Vernalta1sue war ich zunachst der
Meinung, dass hier, im Gebiete der Kammerker-Sonntagshorngruppe,.
nicht mehr viel zu holen sei, da sie ja durch die Studie HAHNS

in den Jahren 1910-12 zu den hestbekannten alpinen Gebieten zu
rechnen war. Die zugehOrige geologische Karte hatte den damals
fir alpine Verhdltnisse ntch sehr seltenen llasstab 1:25.000. Nach-
dem ich den Aufschluss einige Wochen studiert hatte, musste ich
erkennen, das Wiahners Skepsis gegen die wenigen Zeilen, welche
Hahn dem Aufschlusse gewidmet natte, berechtigt war.

Es handelt sich an der Steinvlatte um einen einzigartig aufge-
schlossenen Fazieswechsel. Eiwa 200 m hellgrauen, rauhbrechen-
den, ungeschichteten Kalkes (oberrh&tischer Riffkalk) im S stehen
im N dunkle, bitumindse Kalke und Mergelschiefer-100 m~-gegeniiber.
Im mikroskopischen Bild ist der'Gegensatz zwischen den Kalken ge-
ringer. Sie zeigen beiderseits eine Aufarbeitungsstruktur, welche
ich "subklastisch" nannte, nur sind die Gerdllchen im N etwas
kleiner als im S. :

Wir haben also einen Spezialfall der auskeilenden Wechsellagerung
vor uns, oder wenigstens einen Teil einer solchen, da das ,reine
Mergelgebiet, wie vielfach in den Xalkalpen, fehlt. Die ausk.W.
stellt die viel zu wenig beachtete allgemeinverbreitete seitliche
Verkniipfung der Sedimentgesteine der. Sie wird durch Hin~ und
Herpendeln der Grenze zweler Gebiete mit verschiedenen Intstehung:
bedingungen im emporwachsenden Sediment verstindlich. Auch sonst
in den Kalkalpen sind h&ufig nur die reineren Kalke und das Wech-
selgebiet vorhanden, z.B. Hochgebirgsriffkalk und Dachsteinkalke.

Der Wechsel, hurgds:rtfach wiederholt, kanan als Repetitionsschich-
tung bezeichnet werden. Diese Schichtungsart zwnindestens fordert
als Ursache einen perlodlschen Naturvorgang. Alles exogene Ge-
schehen verlzuft periodisch, Genn es wird durch den Klimawechsel
beeinflusst. Der Sedimentation mariner Gebiete unmittelbar vor=-
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‘géschaltet ist der klimatische Wechsel der MeeresstrOmungen.

;Dge Kalkbinke der Repetitionsschichtung konnen ebenflidchig oder
Ekqhkretionér'entmischt sein, Gesteinstypen, welche ich, z.T. nach
‘alitem Brauche, als Plattenkalke und Knollenkalke unterscheide.
'An die letzteren knlipft sich meine erste Beobachtung Uber tekto-
nische Breccien. Wenn man gewisse Aufschliisse, z.B. den roten
Mittellias am W-Hange des Scheibelberges in der Nihe des Drei-
’1§gdersteines seitlich verfolgt, sieht man, wie die Knollen

‘(dgt Steinkerne von Ammoniten) aus ihrer ILage gedreht und zer-
stlickelt werden. Ich nannte dieses Gestein Knollenbreccie. Mich-
;tiéere“Bénke werden darin zu Parallepipedischen Trimmern. Herr-
‘schen sie vor, so haben wir eine Kantenbreccie vor uns. Auch fiir
‘diese liefert die Kammerker Beispiele. ‘

Als ich nun meine Begehungen auch auf die Schluchten im Inneren
der Kammerker-Sonntagshorngruppe ausdehnte, fand ich, dass eine
‘scheinbar ungestorte Schichtenfolgzs: des Lias und Malm:Graue
Ho¥nsteinknollenkalke, in verschiedener Hoche abgeldst durch rote
Kndllenkalke, Radiolarienhornsteine, graue Plattenkalke, mehr--
‘'fach durch tektonische Breccien, meist Knollenbreccie, unter-
brochen wird. Hahn erklirte sie fiir mittelliassische Fossil-
nesiter. Aber sorgfiltige Aufsammlungen ergaben weitaus Uberwie-
gend oberliassische Ammoniten. An einer Stelle liegt sogar rot-
licher ton#irmerer Knollenkalk mit Arnioceras ceratitoites Qu.
auf| diesem zweifellos grosstenteils oberliassischen Gestein.Da-
miti war also ein versteckter {berschiebungsbau erweisbar. Die
langstbekannte michtige Riffkalkbreccie im zentralen (Schwarz-
bergklamm) und siidlichen Teile des geplietes entwickelt sich aus
elner hochstens einige Dez jmeter mdcntigen Einschaltung im
grauen Plattenkalk des oberen Unkenbaches. Ihre ILiegendfliche
schneidet die meisten tieferen Bewegungsflichen gegen diec Klamm
zuiab, Zwischengeklemmt zwischen die Riffkalkblocke findet man
Stdinkerne liasischer Ammoniten, Fe-Konkretionen des tieferen
Dogger, 0ft etwas deformiert. Im librigen wird die Zwischenmasse
=G?genmasse, zum Unterschied der Grundmasse einer Sedimentgr-
b;epcie) von weicheren roten ILiasmergel gebildet, wihrend die
h&rteren tonarmeren Liaskglke unter den hdufig pardlelepipedisch -
begrenzten Triimmern erscheinen. Diese zeigen oft weiteren Zer- :
ffall mit korrespondierenden Trimmergrenzen, welcker besonders dann
€lar wird, wenn das Ausgangstiick von abweichender Beschaffenheit
Lst, so der Belag von rotcm Krinoidenkalk eines Riffkalkblockes,
velcher sich als abzequetschte Fahne zwischen das benachbarte
grﬁ@merwerk fortsetzt. Diese polygene Kantenbreccie geht in der
:chWarzbergklamm in eine kompakte Riffkalkmasse iber, welche auf
hrer Dachflache normal aufgelagerten roten liassischen Kalk .
Lréigt. Das Gebilde erreicht hier scine grosste M&chtigkeit, setzt .
3ich aber, auf wenige Meter reduziert, auch weiter nach S fort,
7onjdiskordanten Flachen begrenzt, welche es schliesslich zwischn
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graue malmische Plattcnkalke filhren. Nun liefern diese die Gegen~
massc. '

Die tektonische Entstehung der beschriebenen Gebilde ist uner-
schiutterlich. Dagecgen musste meine Auffassung bezliglich einiger ,
geringmachtiger Breccien geidndert werden, welche oftmals in innige
Beriihrung mit den tektonischen Breccien kommen. Sie miissen als
sedimentdr angesehen werden. In der Osterhorngruppe , auf welche
nun meine Studien als der regionaltektonlschen Fortsetzung der
Kammerker - Sonntagshorngruppe ausgedehnt wurden, sind Sedimen-
tarbreccien noch reichlicher entwiékelt, so dass sie sich zur
Frage der Abgrenzung der beiden Entstehungsarten als besonders
geeignet w erwies. Eine weitere Vertiefung erfuhr das Studium-

der Breccien durch Bruno SANDER im Sonnwendgebirge, welcher breccid
sen Zerfall auch vor Abschluss der Diagenese erkannte und ich

bin im Begriffe, seine Erfahrungen ‘auch fur geologische Untersu-
chungen aas zuwert en.

Ich glaubte mit den Erfahrungen der Kammerker-Sonntagshorngruppe
die Tektmanik der Inneren Osterhorngruppe (Konigsbachgebiet) nach
wenigen Begehungen deuten zu kdnnen, war hiebei aber nicht vom
Gliick begiinstigt. Jahrelange weitere Arbeit liess mich erkennen,
dass die von mir 1937 gegebene Deutung verfriiht war. Der Irrtum
ist zugleich ein Beweis, wie gef#dhrlich in der Geclogie, ja in
den deskriptiven Naturwissenschaften iiberhaupt, das Extrapolie-
ren werden kann. Die Fleckenkalke liegen diskordant zwischen
Liegend- und Hangendgebirge. Das Paket ist in sich wiederholt und
von wahrscheinlich oberliassischen roten Mergelschiefern und Kal-
ken unterbrochen, deren tektonische Selbstindigkeit aber an der
Liegendfliche durch tektonische Blocklagen von hierlatzartigen
Kalken dargetan wird. Das diskordante Paket geht zwischen Liegend-
und Hangendgebirge auf verschiedene Weise zu Ende. Im Wetzstein-
graben ist die Grenze der Fleckenkalke teilweise eine bruchartige.
Die Liucke wird durch herunterfliessende Plattenkalke des hangen-
den Malm ausgeglichen, welche nach wenigen lMetern von der Grenze
des Fleckenkalkes ruhige Lagerung annehmen und wmit den gleichen
Plattenkalken des ILiegendgebirges eine ungestOrte Schichtenfolge
vortauschen - eine Erscheinung, welche mir aus der Kammerker-
Sonntagshorngruppe in verschiedenen stratigraphischen Niveaus
léngst bekannt ist. Nun wiederholt sich in dieser Serie weiter

W im Wetzsteingraben der Radiolarienhornstein oder wenigstens

ein sehr nahestehendes Gestein in einiger Hohe iiber dem des Lie-
gendgebirges. Eine Begehung des Tauglgebietes mit Herrn Kolle=-
gen Prof. llax SCHLAGER. Salzburg, welche durch dessen griindliche
Untersuchungen ermdglicht war, ergab, dass hier diese Wiederho-
lung noch deutlicher ist. Der obere Radiolarienhornstein beginnt
sogar mit den liberall den ILiegendteil bildenden schwarzgriinen
Radiolariten. Es kann kaum zweifelhaft sein, dass an deren Un-
terkante die Fuge gefunden ist, in welche das Fleckenkalkpaket
in der Osterhorngrupre verschwindet.
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Dle Begehung des Tauglgebietes unter Fihruhg des Herrn Kollegen

- Schlager ergab auch interessante Ahnlichkeiten des tieferen Malms
mit dem des Sonnwendgebirges, dessen Studium ich seit einiger

Zeit in Angriff genommen habe. Da wie dort erheben sich kleinere
plankonvereriffartige Korper, von den Amerikanern "Bicherms" ge-
nannt, aus Binken von Sedimentirbreccien. An beiden Ortlichkeiten
sind dlese Riffe und der benachbarte Wechsel von Plattenkalken,
Sedimentirbreccien und Mergelschiefern von Bewegungen vor Abschluss
‘der Diagenese erfasst.

Meine Untersuchungsmethode ist kein Geheimnis. Sie besteht einfach
in ‘einer vielseitigen griindlichen Analyse guter alpiner Aufschliis-
s €. Ich hoffe, dass sich wie im Tauglgebiet auch anderweitig jiin-

gere Kollegen finden werden, welche sie fortfilhren. Ich wire dabei
gern behilflich. :

.Schrlften

Auf die-im Vorstehenden behandelten Fragen beziehen sich meine
folgenden Schriften:

‘Jahrbuch der geologischen Bundesanstalt, Wien, (Oberrbitischer

: ‘ Riffkalk usw. I-II, Schichtung usw., Tektonik und Breccien-

L ‘bildung usw.) in dén Jahren 1926, 1927, 1930 und 1931.

»Abhandlungen der Deutschen Gesellschaft, spater Lkademie der Wis-

e senschaften in frag, math.-naturw.X1l.(Querschnitt durch
> - die Kammerker- Sonntavshorngruppe, Geologie der Inneren
R Osterhorngruppe I) in den Jahren 1938 und 1944.

Neues Jahrbuch f. Mineralogie usw. bzw. Zentralblatt oder lonats-
hefte (Juraformation usw. in der Kammerker-Sonntagshorn-
gruppe, Schichtenparallele Bewegungen usw., Geologie der
Inneren Osterhorngrunpe II-1v, 2.Aufl.d.I.Teiles und V
in Vorbereltung) in den Jahren 1934, 1957, 1949, 1950
und 1953%. . -

Diskussion
zum Vortrag Prof. Vortisch :

Prof Schlager hob die Bedeutung der analytischen Genaulvkelt in
der Untersuchung der einzelnen Aufschliisse - verglelchbar der mit
Dunnschliffen arbeitenden Kristallinpetrographie - hervor, wie
}sie Prof. Vortisch durchfiihrt.

Er stellt sodann fest, dass die "malmischen Plattenkalke" Vor-
tischs nicht mit den Oberalmer Kalken identisch sind, sondern in
deren Iiegendem auftreten: beim Ort Oberalm selbst s1nd diese
tieferen Gesteine nicht vertreten. Bisher wurden sie meist als
Doggerschlchten gedeutet ihre Einstufung als melmisch hingt wohl
nur; aamlt zusammen, dass sie im Hangenden der Radiolarienhornstei-
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ne anstehen. Prof. Vortisch erwéhnt, dass das malmische /flter der
letzteren durch'Quenstedt erwiesen wurde. Dr.Del-Negxd erginzt,
dass guch Trauth in seiner Ober3uraarbe1t malmisches Altver des
Radiolarits (der Jeaenfalls ins Hangende des Klauskalkes gehdrt)
annimamt.

Dr. R. 0edl fragt, ob die von Prof.Vortisch entdeckte Tektonik
mit der juvavischen zusammenhingt. Prof. Schlager verneint dies,
doch handle es sich um eine regionale Erscheinung innerhalb des
Jura. Dr. Del-Negro verweist auf die Mogllchkelt eines Zusammen-
hanges mit der von Pldchinger nachgewiesenen Uberschiebung am
Ackersbach (Stidrand der Osterhorngruppe), gerade siidlich der Auf-
schliisse im Kendlgraben usw.

Auf die Frage Hofr.Haidens nach dem Alter der fraglichen Tektonik
erwidert der Vortragende, dass sie vor Jjeder anderen Gebirgsbil-
dung stattgefunden haben muss, da die schichtenparallelen Bewe-
gungen ein ungestortes Gebirge voraussetzen. Hypothetisch kann

an Oberjura oder Neokom gedacht werden. Eine wesentlicheRolle

bei der Entstehung der Vorginge spielte die mechanische Unstetig-
keit an der Unterkante des Radiolarienhornsteins; sie zog die Be-
wegungen an sich, sodass alle mdglichen Gesteine darunter liegen
kOnnen. Die Miachtigkeit des Radiolarienhornsteins variiert von
einen dinnen Binkchen bis zu 8 m, -Dies kann tektonische TUrsachen
haben, es kann sich aber auch um .urspriinglichen Machtigkeitswech-
sel handeln. Weynschenks Annahme, dass der Radlolarleqhornsteln
(wegen darin auftretender Jerolle) nur in 50 m Tiefe sedimentiert
worden sei, ist wohl abweszlg. seine Ausbildung ist Uiber ungeheure
Entfernungen gleichartig, was in einem beweglichen Geosynklinal~
gebiet in so geringer Tiefe unwahrscheinlich ist.

Was das Verhdltnis zwischen sedimentderer und,tektonischer Breccie
in der Osterhorngruppe betrifft, so wird die sedimentdre Breccie
wegen ihres mechanischen Gegensatzes gegen das ibrige Gebirge hau-&
fig tektonisch bewegt., daher finden sich Brocken von Sedimentir-
breccie zusammen mit malmischen Plattenkalken ganz in der N&ghe
ungestirter Binke.
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4% Diskussionsabend .am 7. Oktober 1954

Der bayrische Anteil des Salzachgletschers

Vorfrag von Dr.Edith Ebers,liinchen

.Zunichst sei kurz auf die 8ltere Forschung eingegangen. Briickners
‘Profile geben im ganzen ein zutreffendes Bild, doch stin@t &S
nicht mit den Tatsachen Uberein, dass er die Hochterrasse im Raum
2zWwischen Traunwalchen und Burghausen generell von "dusseren lo-
ranen” bedeckt sein 1l&8sst; es glbt hier nur einzelne MorAnen, so

: dle Stauchmoriéne vdn Klrchweldach (mit Aufschuppung des Tertidrs,
well der Tertiirsockel hier sehr hoch liegt; leider existiert der
Aufschluss nicht mehr). Nur an einer Stelle - bei Polsing siidlich
Palling - ist die Auflagerung der Rissmoridne auf die Hochterrasse
aufgeschlossen, sonst geht die Hochterrasse aus Rissmorine hervor.
An einzelnen Stellen, so bei Tyrlaching, lédsst sich das Durch-
streichen der Rissmorine unter Wirmmordnen verfolgen. Die grosse
Hochterrasse zieht in weitem Bogen um den Rissmorinenwall von
Freutsmoos - Tyrlaching herum. Im Grenzbereich gegen die Nieder-
terrasse ist sie morphologisch schwer von dieser zu trennen. Gros-
se Niederterassen-Schotterkegel wie im Weihlhart fehlen auf der
bayrlsohen Seite, nur kleine Terassen in den Tolern treten auf.

Die Karte G.G6tzingers (Bl.Tittmoning) zeigt am Terrassenrand. sud-
lich Tittmonimg i¥rtumlich Tertidr; es handelt sich um spdtglaziale
‘Seetone (mdchtige Bdndertone analog denen bei Rosenheim, die Var-
vénbildung bis zu ¥2 m Dicke aufweisen). Ausserdem fasste GUtzin-
ger Eschels- und Hechenberg als Rissbildungen auf; sie bestehen
vielmehr aus Deckenschottern, verknlipft mit Mindélmorine. Mit
dlesem Irrtum hiangt der weitere zusammen, dass die Hochterrasse
sﬁdllch von Eschels- und Hechenberg bei GOtzinger als Niederter-
rgsse erscheint; es ist aber zuzugebeq, dass die Unterscheidung
von Hoch- und Nlederterrasse im Raume von Burghausen nicht leicht
1st welil hier beide 1nfolge Terrassenkreuzung nlveauglelch sind.

~Whrmg11ederung Knauer fand im Inngletschergebiet und in den ande-
Ten~vgyrisciien Efsfidchern um die Zweigbecken herum regional iiber-
schllffene Mordnen eines TFrihwlirmstadiums mit drumlinisierten
Formen, diskordant bedeckt mit Grundmorine. Im Salzachgletscher-
gebiet sprechen dafiir iberfahrene Deltas am Tachinger See, beson-
der aber lberfahrene Mordne mit diskordant auflagerpder,;aurch ein
Konglomerutbaﬁkchen an der Grenze von Jjener geschiedener Grundmo-
rane im Aufschluss von Oberstefling nordwestlich Waging. Von die-
4ser Uberfahrenen dlteren Wirmmorine sind die als deutliche Wille
erhaltenen jingeren Wirmmorinen zu unterscheésden.

Dle tbliche Gllederung W I.II-III ist irrefithrend; es gibt nur
ZWel Stadien der Wirmeiszeit, die ausgepriigte 1anve1e Halte dar-
stellen und durch eine Schwankunﬂ voneinander getrenp+ sind. Das
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zweite Stadium aber weist mehrere Phasen auf, deren lMor&nen ver-
schiedenen, rZumlich wenig voneinander differierenden Gletscher-
halten {ohne dazw1schen11egende Schwankung) zuzuordnen sind.cDas
erste Stadium und die nachfolgende Schwankung werden hier zu
Frithwiirm, drei Phasen des zweiten 3tadiums zu Hauptwlirm, die letzte
Phase des zweiten Stadiums (die von den librigen durch einen Klima-
wechsel geschieden ist) mit den anschliessenden Riickzugsgebilden
zu Spatwirm gerechnet.

Frihwirm: das erste Stadium, hier nach dem Vorgang Knauers als
Tenglinger Stadium (nach Tengling nSrdlich des Tachinger Sees)
beZerehnetT, ist durch die Uberfahrene MorZne von Oberstefllng
(s.0.) nachgew1esen nach diesem Stadium erfolgte ein Eilsrilickzug
mindestens bis in die Gegend von Schonram. Auch in Norddeutschland
ist ein entsprechendes Stadlum bekannt: Woldstedt spricht von der
Stettiner iiberfahrenen Mor&ne, auch die TIn Schleswig-Holstein von
Norxrden nach Sliden’ ziehende Mittelmoridne ist z.T. iberfahren.

Das folgende Interstadial ist das Aurignac-Interstadium (bei den
Amerikanern Brady-Interstadium). Die Frage drimgt sich auf, ob
nicht der Laufener Schotter, wie Penck frither annahm, doch diesem
Interstadium angehort kBtatt, wie TWach Pencks spéterer Annahme,
dem Riss-Wlurm-Interglazial. Dass er letzterem nicht angehbren
kann, ergibt sich daraus, dass er nach Auswels eines schtnen Eis-
keiles in einem von Grundmorine iberdeckten Schotter bei der
Speckmithle von Petting (am Siidende des Waginger Sees) in einer
Kaltzeit abgelagert worden sein muss. Dies wird auch dadurch er-
hdret, dass im Liegenden dieses Eiskeiles eine Grundmorinenbank
durchzieht, ferner dass Elephas primigenius hauptsdchlich im
Laufener Schotter und enosprechenden Ablagerungen vorkommt (Fug~
ger fand allein bei Oberndorf vier Molaren von Elephas primigeni-
us). Der Laufener Schotter wird wohl als Vorstoss-Schotter gedeu-
tet werden miissen, u.zw. am ehesten als ein solcher des zweiten
Stadiums (Ende der Aurignac-Schwankung).

Flir diese Datierung spricht der Umstand, dass P.Becks "Minsingen-
schotter”, der dem Laufener Schotter entspricht, eimen Mammut-
molar enthielt, der den mit furignacien-Werkzeugen zusammen ge-
fundenen Mammutmolaren in frankischen Jurahthlen nach den Unter-
suchungen von Stihlin und Schertz VOlllg gleicht. E.Kraus fand
auf Zhnlichen SChottérn beT Nuriau einen vermutlich&n VErwittew~ .
ungshorizont unter der Grundmorine, was ebenfalls fiir interstadi-
ales Alter spricht. Auch H.Gams tritt aus palfobotanischen Griin-
den wieder fir die Laufenschwankung ein. Dem Laufener Schotter
entspricht im Innbereich der Rosenheimer Schotter, in Nord-
deutschland das Rixdorfer Interstadial bei Berlin. Zur endglilti- .
gen Klarung der Frage wiren pollenanalytlsche Untersuchungen von
besonderer Bedeutung.

Hauptwirm: Vor den Mordnen der Kirchseeoner Phase liegen verein-
z&TTTOCH lforZnen einer pussenphase mit Blockpackungen. Sie ent-
sprechen der Ayinger Aussenphase im Innengebiet sowle einer Aus-
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senphase in Schleswig-Holstein (nach Illies) und mdgen nach dem
Vorkommen bei Unterweisskirchen nordwésTIIch Traunwalchen als
Morinen der "Unterwelssklrchper Aussenphase™ zusammenge¢asst wer -
den. :

Dann folgen die geschlossenen Mordnenziige der Nunreuter (=Kifchéee-
oner) und der Radegunder (=Ebersberger) Phase. )

Im Inngebiet gehen aus den Morinen der Ayinger Aussenphase die
schotter der Neustadler Terrasse hervor, die an der Grenze von
Inn- und Chiemsee-Gletscher hoch iiber die Hauvptniederterrasse
emporragt; der Kirchseeadner Phase gehort die Aicher Terrasse, der
Ebersberger Phase die Trauntaler Terrasse an. -

~Nach der Ebersberger Phase ist durch Xlimawechsel ein tlefer Bin-
schnitt bedingt.

Spatwiirm: Was Troll die Oelkofener Phase annte und als Rickzugs-
pnase "trzeitlicliniach der Ebersberger Phase) auffasste, schien iden-
tisch zu sein mit den Morinen von Knauers erstem Stadium. Gegen
die Oelkofener Phase ‘schien zu sprechen,aass von ihren Morinen
keine Schotterkegel ausgehen; aber das ist kein Einwand gegen
sie, statt der Schotterkegel gibt es hier ein perlphere¢ Tal. Im
bayrischen Salzachgletschergebiet lésst sich zeigen, dass es so-
wohl “die Oelkofener Phase als auch das Tenglinger Stadium gibt,
denn die zugehOrigen Morinen lassen sich rZumlich trennen; die
des Tengllnger Stadlums liegen an manchen Stellen deutlich pro-
ximal zu den MorZnen der Oelkofener Phase (hier als Lanzinger
Phase zu bezeichnen, nach einem Vorkommen Ostlich deTr Be Bahn bed.
der Haltestelle Lanzing). Diese Phase hat deshalb.keinen Schot-
terkegel mehr, weil die grossen lorfinenziige vorliegen; dafiir ent-
wickelten sich zwischen den Morinen der Ebersberger und Oelkofener
Phase periphere Eisrandtiler. Diese minden im Norden in grosse
Deltas: im ynngebiet in das Edlinger Delta, im Salzachgebiet in
das Delta nordwestlich oberhalb Tittmoning. Die Entstehung der
grossen Eisstauseen markiert einen Klimawechsel, der es recht-
fertigt, die Oelkofener (Lanzinger) Phase mit dem ZTisrandtal und
dem Eisstausee zu Spitwlirm zu stellen. In Norddeutschland ent-
spricht der QOelkofener FPhase wohl die pommersche Phase mit ihrem
Urstromtal, den erwdhnten Eisstauseen der baltischen Eisstausee.

Das hohe Delta nordwestlich Tittmoning ist &Zlter als die bedeutend
tiefer gelegenen Bindertone im stidlichen Tittmoninger Becken; der
Eisstausee, in den es geschittet wurde, war durch die Morinen im
Norden, den nahen Eisrand im SUden aufgestaut. Die niederen Ter-
rassen im siidlichen Tittmoninger Becken entsprechen Schmelzwasser-
seen, die sich nach dem Eisriickzug bis zum Alpenrand gebildet hat-
ten. In den Bindertonen von Fridolfing - Gotzing finden sich ei-
gentiimliche Bildungen, die dem Aussehen nach Bro&elboden gleichen,
aber wohl auf subaquatische Fliessbewegungen zuriickzufilhren sind.
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Vorlsufiges Schema der Wirmgliederung:

"Balzachgletscher |inngletscher |ochotter im | Nord@eutschla
L ‘ Inngebiet
Friih= Tenglinger Stadium| Uberfahrene Uberfahrene
Turm | (Bez.Knauers) Frihwirmmor. Stettiner Mo
Rilckzug ans Gebir-| Rickzug ins fiane -
ge Gebirge .
Aurignac-Inter- Aurignac-In- - Aurignac-Int:
stadium (Laufe- ‘terstadium stadium (Rix
ner Schotter mit (Rosenkheimer - dorfer Inter
Eleph.primig.) Schotter mit .| stadial mit
‘ Eleph.prim.) Bleph,prim.
Haupt-Unterweisskirch~- Ayinger Aus~ |Neustadler
Wirm | ner Aussenphase senphase Terasse
Nunreuter Phase Kirchseeoner :Aicher Terr. Brandenburge-
Ph. Trauntaler Ph.
Radegunder Phase Ebersberger Terr. Frankfurter
‘ Ph. Ph.

Spdt- Lanzinger Phase OelkofenerPh. : Pommersche I
Wirm Ollerdlnger Els— Leizach-Gars~:Ebinger Sch. mit Urstromt
randtal Talzug ,

Tittmoninger Edlinger BEis- Baltischer
Eisstausee stausee (obe- Eisstausee
re Stufe) : :

Salzburg-Tittmon. Rosenheimer Worther Sch.
Schmelzwasser- See - Plirtner Sch.
seen I.u.ll
Riickzugsmorane Rickzugsmor.
von Pfarrhof b. v.3tephans-
Teisendorf kirchen

Post- Gwenger Sch.

glaz. Niederndor-
' fer Sch.

Alteres Diluvium: Die grosse Hochterrasse geht aus dem Riss~Haupt-

wall hervor, der sich nahe an die Wirmmoranen anschliesst. IThre

Machtigkeit betridgt meist 40 m undo daruber

Grundmorane.

Ausserhalb der Hochterrasse folgen Deckenschotter. Diese sind im
Ostlichen Abschnitt, wo der Untergrund durch ddn tertiiren Markt-

ler Schotter gebildet wird,

im wesentlichen Quarzschotter.

Sie liegt z.T.

auf

Am

Eschels~- und Hechenberg sind die Deckenschotter mit lMoriZne ver- .

kniipft;

diese muss Mindelmoridne sein. Die Blockfazies der Mindel-

mordne ist aus Gesteinen des Alpenrandes (Flysch, Kalk) zusammen-
gesetzt; Kristallin fehlt fast ganz. Auch die Deckenschotter ent-
halten in Bayern, im allgemeinen -~ im Gegensatz zum Mattigtal -
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fast kein Kristallin; dies gilt nicht nur vom Bereich des Salzach-
gletschers, sondern auch weiter westlich. Der Grund fixr diesen Ge-
gensatz liegt wohl darin, dass in Bayern Flinzmergel in der Regel
den Untergrund bilden, wihrend in Osterreich der TertiZrgrund sehr
kristallinreich ist. Diese Abhingigkeilt vom Untergrund zeigt aber
an, dass im bayrischen Salzachgletschergebiet unter dem Decken-
schotter keine dlteren Diluvialablagerungen als solche der Miandel~
elszelit Jjemals vorgelegen haben konnen.

Auf dem Riicken von Margaretenberg siidlich der Alz tritt stellen-
weise Mindelmor&ne verkniipft mit Deckenschotter auf; susserdem

‘ist aber diesem Riicken ein Mantel von lockeren MorzZnen aufgelagert.
In einem "Aufschluss bei Racherting ist der Unterschied beider Mo-
ranen besonders schdn zu sehen. Die lockeren Mor&nen sind reich an
Kristallin und Diluviagkonglomerat (Deckenschotter). In einer Min-
-delmordne wire das Vorkommen von- Blocken aus Deckenschotter in die-
sem Gebiet nicht verstdndlich, weil dexr Deckenschotter, der zur
Mindelmorine gehlrt, wie erwdhnt sosehr vom Tertidruntergrund ab-
~héangt, dass ein dlterer Deckenschotter niemals vorgelegen haben
kann. Die lockeren Morinen miissen also eilner Zusseren Alirissphase
angehdren. Eine dazugehtrige Hochterrasse ist aber bis jetzt nicht
gefunden. Von dem Rlicken von Margaretenberg zweigt etwa bei Neu-
kirchen ein nach Sitidwesten ziehender flach gewdlbter Riicken ab,der
bis Schmidtstadt reicht und dort in einem Aufschluss Hissmor&dnen
mit Bldcken aus Diluvialkonglomerat zeigt

Weiter innen folgt die eingangs erwdhnte Stauchmorine von Kirch-
weidach, dann die Morinen der zweiten Rissphase (Hauptphase) im
Zuge von Tyrlaching. Da unter der grossen Hochterrasoe, die aus
diesem Zuge hervorgeht, bei Palling noch eine betridchtlich tie-
fere, von Verwitterungsschutt und Niederterrasse bedeckte Hochters
rase vorliegt, muss noch eine dritte (innerste)Rissphase engenom-
men werden, deren Mordnen unter den Rissmordnen begraben und daher
nicht sichtbar sind.

Die Trennung zwischen den Mindel- und Rlssblldungen wird stellen-
weise durch einen "Fetzenhorizont" erleichtert. Die Fetzen bestehen
vorwiegend aus rotlich gefdrbtem Verwitterungslehm, in manchen
Fdllen aus LOsslehm und stammen von der Landoberflidche der Mindel-
Riss-Zwischeneiszeit. Sie sind z.T. gegeniiber ihrer urspriinglichen
Lage umgekehrt wordéen: offenbar wurde die Landoberfldche des lMindel-
Riss-Interglazials beim Heranrlicken des Rissgletschers im gefrorenen
Zustand von den Schmelzwissern unterschnitten, sodass von ihr
Schdlen azbrutschten und dabel gedreht wurden. Die Fetzen markieren
im allgemeinen die Grense zwischen dem liegenden Deckenschotter

und der hangenden Hochterrasse, wenn sie auch nicht immer an der
Diskordanz - die deutlich sichtbar ist und die geologischen Orgeln
des Deckenschotters kappt - , sondern manchmel etwas hOher, also

in den tieferen Lagen der Hochterrasse, die noch-als Riss-Vorstoss-
Schotter sufzufassen sind, vorkommen, Ihre HOhenlage ist etwa 480 -~
485 m U.d.Meeresspiegel. Bcl Schmidtstadt finden sich zwei solche
Schollen (eine aus Verwitterungslehm, eine aus L&ss) im Riss-Vor-
stoss-Schotter in dem gleichen Aufschluss, in dem weiter ndrdlich
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die erwdhnte Rissmorine mit BlOcken aus Diluvialkonglomerat‘freigé-
legt ist; sie ist in diesem Aufschluss mit Hochterrasse eng ver-
kniipft. : '

:D is k u.s s ion
zum Vortrag Dr. E. Ebers

Dr. Genelin &dussert Zweifel bzgl. der Moglichkeit, einen in der .
Schweiz gefundenen Mammutmolar mit einem in Franken gefundenen zu
parallelisieren und zeitlich so genau zu begrenzen. Prof. Schlager
halt es jedoch durchaus fir moglich, durch die palZontologische '
Untersuchung der Schmelzfalten eine genaue zeitliche Einstufung
innerhalb enger Grenzen vorzunehmen und die Vortragende betont,
dass die beiden Spezialisten, die dafiir die Verantwortung iibernah-
men, als hervorragende Fachleute gelten; freilich waren deutsche
Paldontologen ihrer Bestimmung gegeniiber skeptisch. o

Prof.Schlager: Der auffallende Unterschied zwischen der Kristallin-
armut der bayrischen und dem Kristallinreichtum der Osterreichi-
schen Deckenschotter ist kaum allein durch die Abhdngigkeit Ivom
Tertidrgrund zu erklidren, da der Hausruckschotter fast nur Quarz
und fast kein anderes Kristallin enthilt. Dr. Del-Negro. verweist
demgegeniiber -darauf, dass der Hausruckschotter ein verarmter hLest-
schotter ist; Ubrigens gibt es besonders in den umgelagerten Haus-
ruckschottern ziemlich viel anderes Kristallin, das allerdings.
tiefgriindig verwittert ist. Vielleicht ist auch an Abhfingigkeit
von den Stromlinien zu denken. Prof. Schlager bestitigt dies mit
Hinweis auf ein Beispiel aus dem Untersberggebiet (die aus dem
Berchtesgadner Raum kommenden Moridnen enthalten bedeutend mehr -
iber den Hirschbichl herangefiihrtes -~ Kristallin als die des Sal-
zachraumes; offenbar gibt es Ortliche Unterschiede, die durch die
Stromlinien bedingt sind). Dr. Seefeldner. erginzt hiezu, -dass
dann eher in den mittleren Teilen des Gletscherraumes viel Xristal-
lin vorkommen miisste. .

Zur Frage der Laufener Schotter dussert Dr.Del-Negro, dass sie,
wenn als Vorstoss-Schotter zu deuten, nicht dmit den Murnauer
Schottern verglichen werden kOnnen, die nach Kraus einen Ver-
witterungshorizont tragen. Dr. Ebers: Vielleicht sind Laufener
und Murnauer Schotter nicht vollig identisch;-letztererkinnte dem
eigen*"“chen Aurignac-Interstadium, der Laufener Schotter der da-
raufs olgenden Vorstossphase angehOren.

Dr. Goldberger wirft die Frage der Brodelbdden gleichenden Er-
scheinungen im Seeprofil siidlich Tittmoning auf, bei denen es

sich nach Angabe der Vortragenden um eigentimlich verknetete Tei-
le einer Sandbank handelt. Prof. Schlager fragt, woher die Nei-
gung kam, wenn sie auf Gleitungen zurlickgefithrt werden sollen.
Dr.Epers: Das Vorkommen ist am Rand des Sees zu. denken, eine BOscl
also mdglich; in Norddeutschland wurden 3hnliche Bildungen Uber
Eis abgelagert. ' : :
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Dr.Seefeldner erinnert daran, dass auch Weinberger eine iliberfahre-
ne Frihwlirmmorane kennt, z.B. im Gebiet des Wallersees. Das bei-
laufige Zusammenfallen ihres Standes mit dem der Oelkofener Phase
scheint bei Ibm vorzuliegen.

Dr.Del-Negro: Die dortigen inneren Morinen weisen durch ihren gir-
landenformigen Verlauf auf Eiszerfall, also Oelkofener Phase hin.
Im Zweigbecken von Kralwiesen lassen sich Frihwirmwall und Oelko-
fener Wall raumlich trennen, nur in umgekehrtem Sinne als nach
den Angaben der Vortragenden in Bayern; ein der Oelkofener Phase
angehdoriger Wall mit Ans&tzen zur Girlandenbildung und anschlies-~
senden Os-artigen Bildungen liegt innerhalb des stark iliberschlif-
fenen, nur undeutlich erhaltenen Frihwilrmwalles. ‘

Nachtrag: Frilhwirm und Oelkofener Phase im Osten des Wallersee-
bectons ' ‘ . . beckens T

‘Von Dr. Wélter Del-Negro.

Wahrend im Kraiwiesener Zweigbec¢ken, wie oben erwdhnt, die Wialle
von Frithwirm und QOelkofener Phase deutlich getrennt, die der Kireh-
seeoner und Ebersberger Phase jedoch vereinigt sind (Nachweis L.
Weinbergers), liegen Ostlich des Wallersees gerade umgekehrte
Verhdltnisse vor; die Wille der Kirchseeoner und Ebersberger Pha-
se gapeln sich beim Jagelbauer, hingegen entspricht den Wdllen

der Oelkofener Phase und des Frithwiirmstadiums von Unterschon-

berg nordwidrts nur mehr ein einziger Wall. Die Vermutung, dass
S8ie hier einander superponiert sind, wird durch einen Aufschluss
bei Oberschtnberg bestatigt, den ich im November 1954 fand und
der in gewissem Sinne eins Gegenstiick zu dem Aufschluss von Ober-
. 8tefling bei Waging darstellt. Wie dort liegen zwei durch eine

- deutliche Diskordanz mit Konglémeratbinkchen getrennte Mor#inen ,.
eine grobblockende ILiegendmoridne (lber verfestigten Deltiaschottern
und -sdnden) und eine Hangendmorine mit bedeutend feinerém Korn,
Ubereinander. Im Gegensatz zu Oberstefling handelt es sich jedoch
um zwel Endmoridnen, die auch morphologisch deutlich trennbar

sind: die hangende gehdrt einem ziemlich steilen Wall an, die
liegende einem flachgebbschten, wohl {Uberschliffenen Hang. Der
Knick, der beide Hangteile voneinander. trennt, liegt in der genau-
én Fortsetzung der Diskordanz im Aufschluss. '
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5. Diskussionsabend am 10.Dezember 1954

Beitrage zur Glazialgeologie des Gasteiner
Tales '

) Gneisgeschiebeobergrenze und stadiale Lokal-
vergletscherung im dusseren Gasteiner Tal. ‘

Vortrag von Kurt Jaksch

'Der’ﬁorllegende Bericht umfasst ein Teilgebiet aus den Ergebnis-
sen einer glazialgeologischen Kartierung des gesamten Gasteiner
Tales in den Jahren 1949 bis 1953%.

Es soll im folgenden gezeligt werden, dass die Auswertung bestimm-
ter Geschiebevorkommen in den MorZnen des ZAusseren Gasteiner Ta-
les fiir die Fragen der spatgla21a1en Vergletscherung von Bedeu-
tung ist.

A) Petrographlsche Grundlage

(Gesteinsarten und Gesteinsverteilung im Herkunfts- und Ablage-
rungsbereich der Leitgeschiebe)

'1l.) Inneres Gasteiner Tal:

Das Bereich des Hauptkammes ist das einzige Gebiet im Gasteiner
Tal, wo Gneis auftritt. Die Grenze zwischen dem Gneis wund dem .
Hauptverbreitungsgebiet der Gesteine der Schieferhiille des ZHusse-
ren Gasteiner Tales verlauft im wesentllchen im Kotschach— und
Angertal.

An drei Stellen uberquert die Schleferhulle den Tauvernhauptkamm.

1) NO Abfall des Schareck—aelselkopfkammes gegen das Nassfeld,

2) Schieferband an der QOstseite des Kreuzkogelma551ves, Kleiner
Woiskenkopf.

3) Grubenkarscharte, Schwarzkopf, Hauptkamm im Bereich des Hanno-
ver Hauses.

Bei diesen Hillgesteinen handelt es sich vorwiegend um Gesteine
der gneisnahen Schieferhiille (verschiedene mineralreiche Glimmer-
schiefer mit Granat, Turmalin, Biotit, Ankerit, Albit; Quarzite,
Marmor, dunkle Phylllte, Hornb1endengarbenschlefer u. a.).

Der Gneis im inneren Gasteiner Tal ist petrographisch nicht ein-
heitlich beschaffen.




- 37 -

a) Kernzonen:

_grobkornlger, granitischer Gneis; Hauptverbreltung in der
Tischlergruppe, Berelch der Gamskarlspitze.

Forellengnels kieselsgdurereich mit Muskowitflasern.
Vorkommen:; Unteres Anlauftal.

Syenitgneis: mit deutlichen Pseudomorphosen von Biotit nach
Hornblende, Verbreitung am Nordfuss (Nassfel-
der Tal) und am Sudfuss (Weissenbachtal) des

4 ‘Kreuzkogelmassives.
b) Qgrlphere Gneiszone:

Migmatite, Paragneise, Wechsel von basischen und aplitischen
Gesteinspartien, Albitaugengneise, Gneisphyllonite (die oft in
Serizitquarzite libergehen). Hauptverbreitungsgebiet zwischen An-
ger- und Nassfelder Tal. '

Im Ankogelgebiet: Amphibolite und Migmatite.

2.) Ausseres Gasteiner Tal:

An die ntrdliche Verbreitung gzsgrenze von Gneis (Angertal, Kotschach-
tal) schliessen % unmittelbar Gesteine der gneisnahen, zentralen
Schieferhiille an. Besonders auffdllig ist hier die Verbreitung

von Marmor (="Angertalmarmor®), der im Erzwiesgebiet ein Plateaun
bildet, stellenweise an der Nordseite des Angertales, sowie in
dessen Mindungsschlucht ansteht und im Kotschachtal mitunter recht
auffdllige Felswdnde bildet.

Nordlich einer Iinie Stanzschafte - Lafental - Angertal Nordseite -
Scheiblinggraben (ndrdlich PoserhShe) - Toferl schliesst an die
zentrale, die periphere Schieferhiille an. Siebesteht der Haupt-
sache nach aus Kalkphylliten, Kalkgllmmerschlefern, dunklen Phyl-
liten, Prasiniten und verelnzelt aus Amphiboliten in oftmallger
Wiederholung.

Erst im Mindungsgebiet des Gasteiner Tales #ndert sich der Ge-
steinsbestand. Quarzite, Amphibolite und besonders metamorphe
Kalke ("Klammkalke®) bilden hier den Nordrahmen der Tauerngesteine.

B) Leitgeschiebearten:

Alle Geschiebe in den Mor¥nen des Husseres Gasteiner Tales, die
aus Gesteinen bestehen, welche nur im inneren Talbereich anstehen,
kOnnen nur durch das aus dem Talinnern herausstrdmende Eis ("zent-
rales Eis") abgelagert worden sein.

Solche "Ieitgeschiebe" - als Kennzeichen der durch zentrales Eis
abgelagerten Mordnen - sind s&@mtliche Gneisarten uhd die Gestelne
der gnelshahen Schleferhulle.
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1.) Gneis als ILeitgeschiebe:

Es eignen sich alle Gneisarten vortrefflich. Besonders aber gilt
das fir den geringgeschieferten Granitgneis der Kernzonen. Diese
Gneisgeschiebe sind, so weit sie frei auf der QOberfliache liegen,
schon dureh ihre Form allein von anderen Geschieben zu unter-
scheiden.

Die ZerstOrung des Gesteines nach Schieferungsfléchen macht sich
weniger bemerkbar; die Gneisgeschiebe erscheinen rund, mit rauher
Oberflache,.wahrend die anderen Geschiebe durch. lelchtes Verwit-
tern entlang dex gut ausgeprigten Schieferungsflichen eine eckige,
unregelma551ge Form (auch nach dem Transport durch Eis, soweit.
sie spdter an die Oberfliche zu liegen kamen) erhalten.

Der Quarzgehalt der Gneisgeschiebe ist die Ursache fiir das Auf-
treten der Krustenflechte Rhizocarpon geographicum. Die an der
Oberfliche liegenden Geschiebe sind dann meistens liber und {ber
von diesen Flechten uberkrustet.

Da die ilibrigen Gesteine (mit Ausnahme von Quar21ten oder quarz-
hdltigen Phylliten; diese Gesteine treten aber als Geschiebe sel-
tener auf) in den allermeisten Fidllen quarzarm oder iiberhaupt
quarzfrei sind, kann man auf freiliegende Gneisgeschiebe schon
‘aus der Ferne - durch den Flechtenbewuchs allein - aufmerﬁsam
werden.

2. Gesteine der zentralen,gneisnahen
Schieferhulle als -Leitgeschiebe:

Da es sich hier meistens, um weichere, gut geschleferte und daher
leicht zerstorbare Gesteine handelt, ist ihre Bedeutung als Leit-
geschiebe um vieles geringer als belm Gneis.

Dunkle Phyllite, Grungestelne und Amphibolite scheiden aus, well
diese Gesteine oft in grosser Verbreltung auch im ausseren Ga-
Astelner Tal anstehen. . :

Die verschiedenen mineralreichen Schiefer, wie Granatgllmmerschle
fer, Biotitschiefer u.a. haben zwar als Leitgeschiebe Bedeutung,
doch treten sie infolge ihrer leichten Zerstdrbarkeit kaum in
den Moréanen, die durch zentrales Eis abgelagert waxrden, auf

Quarzite kOnnen im Busseren Gasteiner Tal nur bis zu elner ‘Tinie
"Nordfuss Bernkogel - Fulseck" als Leitgeschiebe dienen, da nord-
lich éieser Grenze %uarzlte anstehen. ) .

Angertalmarmor eignet sich in- hauptkammnahen Berelchen des Husse-
ren Gasteiner Tales als ILeitgeschiebe recht gut. Im ndrdlichen
Teil des Tales stehen im Bernkogel marmorisierte Kalke an, die
als Geschiebe mit dem Angertalmarmor verwechselt werden kOnnen.

Aus den angefilhrten Beispielen ist ersichtlich, dass trotz einer
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grosseren Zahl "mtglicher" Leitgeschiebe nur einem bestimmten
Teil davon praktische Bedeutung als Leitgeschiebe zukommt. Das
gilt besonders fiir die Gneilsarten.

C) Beurteilung der MorZnen nach ihrer
Geschlebezusammensetzung-»

Threxr Zusammensetzung nach lassen sich die Morinen im Zusseren
Gasteiner Tal in drei Typen gliedern.

I.) Die’ Geschlebezusammensetzung in den MorZnen ent-
spricht quantitativ und gqualitativ der uebtelnsvertellung im
Abtragungsraum.

Das Dbedeutet, dass auch die Gescnlebe geringerer Harte entsprechend
in der Morane vertreten sind.

Es handelt sich hier um Noranen, die nach kurzer Transportweite
zur Ablagerung kamen - um MorZnen der Lokalvergletscherung.

Haufig begrenzen Endmorinenwidlle die Ausdehnung dieser MorZnen.
Der Anteil an Obermorinenschutt ist mitunter sehr gross Gneis-
geschiebe fehlen.

II.) Die Geschiebezusammensetzun-  der Morinen ent-
Spricht nur in bestimmten Merkmalen der Ges':iinanordnung im Ab-
tragungsraum.

Die Morine ist durch folgende Eigensch&ften gekennzeichnet:

a) Auslese nach hérteren Geschieben.

bg Der Gehalt an Feinmaterial ist grOsser als bei I.
C¢) Treten grosse Einschliisse auf, dann bestehen diese meist aus

h&rteren Gesteinen, zeigen abgerundete Formen und mitunter
starke Schleifspuren.

d) Die Geschiebezusammensetzung ist mannlgfaltlger

e) Als besondere Geschiebeart tritt Gneis auf.

Es handelt sich hier um Morinen, die durch das Eis aus dem inne-
ren Gasteiner Tal abgelagert worden sind.

III.)Morénen; die eine Mittelstellung zwischen
I.) und II.) einnehmen:

Unterschied zu I.): Die Morinen liegen ausserhalb der durch
Endmordnen im allgemeinen gut abgrenzbaren Lokalvergletscherun-
gen der Nebenkdmme.

Unterschied zu II.): Gneisgeschiebelfehlen‘

Zentrales, gneisgeschiebefilhrendes Eis karn diese Moridnen nicht
abgelagert haben. Auch liegen sie ausserhalb der durch Endmorinen
abgegrenzten stadialen Lokalvergletscherung.

Die Morznen IIT miissen demnach vor dieser Lokalvergletscherung
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abgelagert worden sein, zu einer Zeit, als es im Gasteiner Tal .
noch ein zusammenhingendes Gletschersystem gab. Es sind die Ab-
lagerungen des randlichen Eises (randliche Nihrgebiete, Neben- |
kammeis), das dem Verband des Eisstromnetzes seitlich angehtrte.

D) Der Verlauf der Leitgeschiebeobergrenze
"im ausseren Gasteiner Tal.

1l.) Westlicher Nebenkamm (?Tﬁrchlkamm").

Hohenlage in Meter
f.d.obersten Leit-

geschiebe
Nach Osten auslaufender . 1.)slidl. 1650
Grat des Kalkbretter Karteisen Wald '2.) NW. 1680
Kopfes : © 3.)N- Hang1550~
Lafental 1580
Osthange des Schlossalm- Kasereben Wald. . 1450
gebietes "Kamin® ' 1320
Vorkommen sudl. '
des Kaltenbrunn-
grabens _ ' 1200
Untere Aroplan- -
wiese : .‘ 1100
Stidufer des un- '
teren Leidalm- o
grabens , o 1100
Ostabfall des Kammes " Mitterberg: sudl
Hundskopf-Guggenstein Vorkommen ' : 920
ins Gasteiner Tal Mitterberg:nordl.
' Vorkommen 1100
, | stidufer des
- Wiedner Grabens o 950
Osthiange des Kammes: wstlich Stein - 1400
Kramkogel-Schauer- Kletteben . 1000
kOgerl-Schrofen Brandeben Ostl. ' 1080
Brandeben nordl. ' : 1150
Breitenberg , 1050
Kohrer Alm 1380
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Hohenlage in
Meter f.d.obersten

Leitgeschiebe
Tuggauer Graben slidl.Quellbach 1450
- nordl.Quellbach’ _ 1500
Osthinge des Asten Alm 1400
Tagkopfes {westl. Backen Alm ’ 1450
von Dorfgastein) Unterhalb der
S Steindl Alm 1450
Kokaser Alm 1500
Osthange des Kammes Unter Neudeckalm. 1250
Berkkogel-Rauchkogel Unterhalb der Neu-
o - fang Alm : 1150
Alm unterhalb (stid-
ostl.) der "Drei
Wallnerkapelle" 1250

2.) Ostlicher Nebenkamm ("Gamskarlkamm").

v Hohenlage in
. "Meter f.d.obersten
" Leiltgeschiebe:

SW Grat des Toferls Z¢cPoserhohe 1550
gegen das Gastelner ’
Tal
Scheiblinggraben Bdcken Alm ' 1600
Sw Hinge und West- Boden o ' 1650
hdnge des Gamskar- Turzer Alm 1700
kogels Vorkommen ohexkzlb
d.Grussberghiitte . 1670
Rauchkogel NW Grat E 1590
Rastdtzengraben § 1600
Westseite der Gams- | Westgrat:Horndl - 1850 1!
karlspitze 7 71 Laderdinger Alm 1550
| Kamp o | < 1400
Hinge des Grates Au- § SW und Westhinge A 1250
kopf-Ravchkogel . Schockheim Alm 1500

(Westgrat)
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- Hohenlage in
Meter f.d.obersten

Leitgeschiebe
Westhinge des Grat~  Krimer Alm o .+ 1600 o
stiicks zwischen Ankopf !
und Fulseck . Kihager Alnm ‘ 1600
Westselite des Fulsecks? Koller Alm 2700
'+ Westgrat: Klesclschner 1800
: Westabfall des Fuls-
o . eckgipfels 1850
Westhinge unterhalb - Heumoser Alm . 1600 ..
des Arltorls P . .
SW und Westhinge des  Vorkommen Ostl.der
Gebietes Arlspitze - : Mayerhofer Alm 1700
- Hasseck . Mayerhofer Alm 1550
- : ' Vorkommen unterhalb e
- Ahornach 1300

" E) Ieitgeschiebearten an der oberen
Verbreitungsgrenze.

An der oberen Verbreitungsgrenze der Leitgeschiebe iliberwiegén
als Geschiebe die Gneisarten. (Daher auch Bezeichnung: Gneis-
geschiebeobergrenze).

Im Gamskarlkamm herrscht der grobkdrnige, granitische Gneils
vor.

In den sudlichen Teilen des Turchlkammes sind die Gneismrten
der randlichen Zonén hZufig. Besonders die stark geschiefer-
ten, serizitischen Gneise. Auch Angertalmarmor kommt als Ge-
schiebe in den Mordnen vor.

Mit Fortschreiten in ndrdlicher Richtung nimmt der Gehalt an
granitischen Gneisen in der Morine zu.

F) Verbreitung der Leitgeschiebe im Be-
reich der unteren Talhange.

Auf den flachen Talhdngen erreichen die Morinen eine besondere
. M&chtigkeit. Je n8her die Morinen dem Talboden liegen, umso
griGsser ist die Haufigkeit an Leltgeschleben. Die untersten Tal
hinge zeigen eine auffidllige Terrassierung (Morinenterrassen
mit starkem Anteil an Leitgeschieben).
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Im Bereich steiler. Talhidnge (z B.lLaderding Talostseite,Stein
Talwestseitg Klammstein) setzen die Moranen Uberhaupt aus.

An Teitgeschieben kommenblu den Morinen der westlichen Talh#n-
ge vor: dinnschiefriger, serizitischexr Gneils,

Angertalmarmor :

Syenitgneis

Granatglimmerschie fer.

In den Morinen der Ostlichen Talhange herrscht granltlscher
Gneis vor.

Bereiche starkster Anhaufung von- grossen Gnelsgeschleben sind

die unteren Talhfinge an der Westseite des Gamskarkogels (1300 m

Hohe bis Talsohle)

z.B.: Heuberg (zwischen Remsach- und Scheiblinggraben)
-Faschingberg (zwischen Remsach- und Gadauner Graben)
Hénge Ostlich Hofgastein

Der Wald oberhalb Faschingberg zeigt die grUsste Massenanhiu-
fung von Gneisgeschieben, die im Husseren Gasteiner Tal beobach-
tet werden kann. Anstehendes Gestein tritt hier selten hervor,
der Waldboden ist stellenweise ein Blockfeld. Das grosste Gneis-
;geschiebe (HOhenlage: ca 1270 m) erreichte 12 m Linge und 4 m
Hohe.

G) Zusammenfassemder Uberblick iiber die Leit-
gescniebelagen an 1hrer obersten Verbrel-
telungsgrenze

a) Leltgeschiebe fehlen auf Steilrelief. Starkere Hauflgkelt
ist immer an flacheres Relief gebunden.

b) Im Gamskarlkamm, der eine geringere lMassenerhebung (grosse-
rer Anteil steilerexr Hange, geringe Verbreitung von Flach-
relief:) als der Tiirchlkamm aufweist, errelchen die Errati-
ka durchwegs bedeutendere HChen. (Dort wo sie vorkommen,

: knlipft sich ihr Auftleben aber an Flachrelief).

c) Tiefe Geschiebeanlagen im liindungsbereich ausgedehnter, hoch-
gelegener Verebnungen (Kare, Hocht4iler). 2z.B. Schlossalm,
Leidalmgebiet.

d) Hohe Geschiebelagen auf kleineren Verebnungen von Gratspor-
nen, die im Bereich des. steilreliefreichen Gamskarlkammes
weit in das Haupttal vorragen. z.B. HOrndl: Geschlebelage
1850 m, Kieselschneid: Geschiebelage 1800 m.

e) Hiufigeres Vorkommen von Lelugeqchleben an den flacheren
Stidufern ( Schlchtflachen der nach N einfallenden Hillge-

" steinr ) der Nebentiler z.B. Gamskarlkamm von Laderding
bis Dorfgastein. :

f) Das Auftreten der Erratika kniipft sich meistens an michtige
Mor&nendecken.
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g) Die obere Verbreitungsgrenze - ist im allgemelnen gut ab-
grenzbar. (Plotzliches Aussetzen der Leitgeschiebe ab ei-
ner bestimmten Hohe).

h) Beide Seitenkzdmme zeigen in Zentralgneisnihe relativ hohe

Leitgeschiebelagen, in anndhernd glelcher Hohe:
Ostlicher Kamm (Gamskarlkamm):
Poserhdhe 1550 m’
Biackenalm 1600 m
Boden 1650 m
Westlicher Kamm (Turchlkamm):
Vorkommen im Karteisen Wald
1650 m
1680
1550
Lafental 1580

BRE

H) Lokale Stadlalvergletscherung und Leitge-
schlebeobergrenze/

Fur das dussere Gasteiner Tal wird man die heutlge Schneegrenze
bei 2600 m annehmen (v.Klebelsberg "Die heutige Schneegrenze
der Ostalpen" Bericht des naturw.mediz.Vereines Innsbruck,Band

47).

- Es ergeben sich folgende stadiale Schneegrenzen
1.) Daun (- 400 m): 2200 m

2.) Gschnitz (-~ 600 m): 2000 m

3.) Schlern (- 900 m): 1700 m.

1.) Daunmorinenwsdlle und Leitgeschiebe-Obergrenze:

Das Daunstadium des Husseren Gasteiner Tales (Nebenkfimme) ist
durch seine Endmorinen gut abgrenzbar. Sie liegen alle weit
liber der erratischen Obergrenze.

2.) Gschnitzmorinenwdlle und Le1tgesch1ebeobergrenze~

Gschnitzmoranen sind im Gasteiner Tal nlcnt immer vorhanden..
Die gut erhaltenen Walle liegen aber alle weit iiber der Leit-
geschiebeobergrenze.

Auch dort, wo MorZnenwZlle fehlen,. kann man durch Vergleiche
und Berechnung (Umkehrung der HOfermethode) annZhernd fest-
stellen, dass der Gschnitzvorstoss die erratlsche Obergrenze
nicht tiberfahren hat.

Im Lafental und auf der Rastétzen Alm muss sich die Gletscher-
zunge dieses Vorstosses der Leitgeschiebeobergrenze sehr ge-.
ndhert haben. v

Auch das Gschnitzstadium hat demach die Lage der obersten



*§assor s
*ES-05h4 4344rp
uap o Slnx.tumuen.

usagswbfo) uaa jarqaty uny aqarysabpargap Sunpasgip g :
‘uaupowunof | B uaupouipulpsh No.,oov_ W
&
aqaitpsabyary <op 360y |,® @ A R , Sic o4, ;mwmws
shise] sfosps 2 ey
ofdumts xmmw\mm.. o
ommumw wmwm 3 swﬂ\MOOOnmmw UIge1I5TY,

5%

AN\ puoh
o 230 un
ﬂ:uaimm:..&iuﬁﬂ 7 UOOO, o : ~£ L
welly waksng A % ?0./00
009} , i 7o avEs .4 £
T ST u &
059, ¥ 280 S MMMMM.W m. oy g
Equm 00- - . H
" % O <y
EELSNSMva 4 Jm
.m. 55,.-—3 m
17heyarys i sap lpns > B
5@%@&23» ooz HMd | SS
4 mwuwu. g
weh p o, . L S
Ay ~cﬂﬁ§ b :‘235_ =
. [ 2 e Y L
\M&\ ; /&xo swaquibugnproy &
{92 i Ojp! Huziaunl &
LEOA Rt ) Ff sap4ajnpng) S
s 1 i
%, T
pob T g e azb
ey hatfoqsny K714 «.w — N baz 9-

-4
A2 u&«/ i_.s. oghy wass
_ IPuaeH 058 Y e “tom Suppy
lugy sabuspaapoy gsgy S T : 4 . X £ 4 AT \
dgarysunt SRt 3 S S : . B\ 9HIM

....3 .mwﬁzmﬁ
> 0S4 ipaou) PHPIG




©Haus der Natur, Salzburg, download unter www.biologiezentrum.at



- 45 =

Leitgeschiebe nicht verdndert. Das Areal der Gschnltzvergletsche—
rung und - das Verbreltungsgeblet der schon vorher abgelagerten
Leitgeschiebe im Husseren Gasteiner Tal schliessen einander aus

Stadiales Verglet-

Daun

G s‘c hnit Z“wn

l
scherungsgebiet | Lage der End- Hohenabstand; Lage der HOhenab-
| morane Endmorgne -~ Endmorédne stand
§ Leitgeschie- . Endmorsne
§ beobergrenze " Leitge-
é ‘ sch,Ober-
; ; ‘ grenze
Einzugshebésth | ’
des Lafentals:
Gadauner Alm 2000 420 nicht . 120
erhalten
5 _ ca 1700 v
Turchlwand- nicht erhal- 370 nicht 20
¢ Yidseite ten,vermutl. | erhalten
1950 § ca 1600
Schlossalm 2lo0 L 750 1600 250
Leidalm 2000 900 1500 400
(s.Anmerkung) '
Wiedner Alm 2100 ! 850 nicht 450
(s.Anmerkung) : o erhalten
vermutl.
h 1700
Luggauer Alm 2000 550 nicht 450
erhalten
1900
Rastotzen Alm im | undeutlich 500 nicht =~ 50
Ostl.Nebenkamm 2100 ' erhalten
vermutl.
1650

i

Anmerkung: Zu Leidalm: Im Leidalmgraben sind BErratika ausgerdumt.
Zu beiden Seiten des Grabens Leitgeschiebe in 1100 m.

7u Wiedner Alm: Im Wiednergraben sind Leit geschiebe
ausgerdumt.Stidl.d.Grabens 1100 m .Nordl.d.Grabens
Durchschnitsswert ca 1250. -

1400 m.
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%.) Schlernstadium und Leitgeschiebeobergrenze.

Der. Schlernstadium wiirde im- Zusseren Gasteiner Tal eine Schnee-
grenze von etwa 1700 m HOhe entsprechen. Schon allein diese
Schneegrenze riickt in vielen Fdllen der erratischen QObergrenze
nahe. Bel einigen Beispielen im ostllchen Seitenkamm zeigt

sich sogar, dass die erratische Obergrenze hoher als d.Schneegrensze
des Schlernstadiums liegt.

Z.B. Fulseck Westseite: Leltgeschlebeobergrenze in 1850 m Hbohe.

Schlernendmoréinen sind nirgends nachweisbar.
Ein solcher Vorstoss hitte die angegebene erratische Obergrenze .

nahezu iiberall erheblich (teilweise mehrere 100 m) tiefer ver-
legen miissen.

Der Einwand, der Schlerngletscher hitte bei seinem Vorstoss
nicht alle Erratlka ausgeraumt und tieferverlegt, ist nlcht
aufrécht zu erhalten.

1l.) Die uberwiegende Mehrzahl der Falle, wo Leltgeschlébe
iber der rekonstruierten Lage des Schlerngletscherendes liegen,
spricht gegen den Schlernvorstoss. ‘

2.) Das Fehlen von EndmorZnenwdllen schliesst ebenfalls einen
tieferen Iokalgletschervorstoss, der iber die erratische Ober-
grenze hinausging, aus.

3.) Oft ist die erratische Obergrenze durch ein Massenvorkom-
men grosser Gneisgeschiebe gekennzeichnet. So liegen im Bei-
spiel des Iafentales solche Vorkommen in nahezu 1600 m Hohe.
Gerade in solcher Hohenlage hitte der Schlerngletscher eine
grosse Erosionskraft gehabt. -

I. Zusammenfassung

Die Leltgeschlebeobergrenze ist in ihrem Verlauf durch das
spdteiszeitliche Eisstromnetz im Zusseren Gasteinertal bestimmt
worden. Uberall dort, wo zentrales Eis (aus dem inneren Gastei-
- ner Tal stammend) dle TaX¥flanken beriihrte, war- die Moglichkeit
zur Ablagerung der Leitgeschiebe gegeben,

Die starke Eigenvergletscherung weiter Gebiete des Tirchlkammes
drdngte das zentrale Eis im Verbande des Eisstromes stark von
den wesgllchen Talhingen ab. (Tiefe Lage der Leltgeschlebeober—
- grenze

Dagegen konnte sich an den 6stlichen Talseiten das zentrale
Eis besser durchsetzen. (Reiches Steilrelief, geringe Eigen-
vergletscherung, hohe Lage der erratischen Obergrenze.)
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Durch die Auflbsung des Eisstromnetzes im dusseren Gasteiner
Tal bildete sich eine vom Haupttalgletscher getrennte Neben-
kammvergletscherung (Lokalvergletscherung). Die Riickbildung
des Haupttalgletschers zeigen die Mordnen der unteren Talhin-
ge an. Da dieser Gletscher nur aus dem inneren Gasteiner Tal
kam, enthalten seine randlichen Ablagerungen ("Morinenterras-
sert) in hohem Masse Gneilsgeschiebe.

" Die folgenden ILokalgletschervorstdsse (Gschnitz, Daun), die
durch ihre Endmordnen erkannt werden kodnnen, haben die erratl-
sche QObergrenze nicht mehr liberfahren. .

Der Verlauf der Leitgeschiebeobergrenze schliesst ein Schlern-
stadium - gedeutet als stadialer Vorstoss’'der Nebenkammver-
gletscherung (Schneegrenze - 200 m) in ein bereits eisfrei ge-
wordenes Haupttal, nach dem Zerfall des Eisstromnetzes - im
Gasteiner Tal aus.

Die MOglichkeit eines kurzfristigen Vorstosses der Eigenver-
gletscherung der SeitenkZmme noch im Verbande eines sich be-
reits allgemein riickbildendén Eisstromnetzes im Gasteiner Tal
steht offen.

In Alpenrandgebieten mag ein solcher Vorstoss - die Riickbildung
des Eisstromnetzes war hier viel weilter vorgeschritten, das
Haupttal Weltgeherdst eisfrei - zur vollen Auswirkung (unbe-
hindert durch einen Hauptta;gletscher) gekommen sein.

Diskussion
zuom Vortrag Dr. K. Jaksch

Nach einem léangeren Meinungsaustausch uber die HOhe der eis~-
~zeitlichen Vér isung (Dr.¥Pippan, Dr,Seefeldner, Dr.Jaksch,
Prof.Schlagert/verweist Dr.Del-Negro darauf, dass diese Frage
fir das Thema des Vortrages irrelevant sei, da es hier nur um
‘die Obergrenze der Leitgeschiebe, nicht um die der Erratika
Uberhaupt und um die hocheiszeitliche Eishthe ging.

Dr.Goldberger wixft die Frage auf, ob nicht doch schlernstadia-
le Iokalgletscher _voHsugdemnsziSeitenkdmmen heradb einen Vorstoss
auf den noch im Haupttal liegenden Gletscher gemacht haben
konnten. Der Vortragende gibt diese MOglichkeit - auf die er

im Vortrag selbst verwiesen hatte - zu, betont nur nochmals,
dass jedenfalls der fiir das Schlernstedium sonst kennzeichnen-
de Vorgang; lkurzer Vorstoss der ILokalgletscher in ein eisfrei-
es Tal - im Gasteiner Tal nicht anzunehmen ist. Prof. Schlagexr
formuliert dies so, dass "Schlern" nicht im Sinne der typischen
Ablagerung vorllege, wohl aber als zeitlicher Begriff auch hler
anwendbar sein miisse.

—

+) und Hofrat Haiden
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Auf die Frage Dr.Seefeldners nach der umstrittenen Datierung
der Endmorzne von Badgastein spricht sich der Vortragende im
Gegensatz zu Senarclens-Grancy fiir Gschnitzalter aus, da die

Endmorsne im Nassfeld eindeutig der Schneegrenzlage des Daun-
stadiums korrespondiere .



	Mitt_HdN_Salzburg_06_001_015
	Mitt_HdN_Salzburg_06_015_023
	Mitt_HdN_Salzburg_06_024_028
	Mitt_HdN_Salzburg_06_029_035
	Mitt_HdN_Salzburg_06_036_048

