1. Diskussionsabend der ueologlsch-Mlneraloglschen Arbeitsgruppe
am 22. Jinner 1953

Dr. Karl Bistritschan Dberichtete zunfchst iiber seine Forschungen
im #nnstal, sodann Uber den Internationalen Geologenkongress 1in
Als fer. : o ) .

1.) Die Talauffiillungen des mittleren Ennstales.

Die sohrungen, die z.T. auf Vorarbeiten fiir das Autobahnprojekt
z.T. auf Auftr-ige der Ennskraftwerke AG Steyr, der Bundesbahn usw.
zurlickgehen,. ergaben, dass abwirts Steinach-Irdning unter den
jingsten Ablagerungen der Enns bzw. unter den weitverbreiteten
Moorschichten eine mehrere Meter michtige Schluffschicht liegt,die
durch. ihre Wasserundurchl&ssigkeit die Hoorbildung . bedingt. Der
Schluff zieht mit konstanter Michtigkeit wvon 2 - 3 m auch unter
der Enns durch. Darunter folgt Kies, unter diesem ab Worschach ein
zweiter mehrere Meter miAchtiger Schluffhorizont, ab Liezen bils in
den Laum Admont - Geshuseeingang in 25 - 35 m Tiefe ein dritter.
Bei der. Ostlichsten Tiefbohrung im Raume Weng fehlt der erste Schluff-
horizont, er ist unterhalb Admont ebenso wie die .dartiberliegenden
Moorschichten nur am slidlichen Talrand zu finden, war aber friher
sicher noch weiter verbreitet. Da das Admonter Hoor mehrere .Meter.
liber dem heutigen Eannsaniveau llegt muss der Blockrlegel am Gesdu~
secingang urspfinglich bis 625 m rfcrez.cht haben. .

Die durchoehenden Schluffhorlzonte sprechen - entgegen fruhcren An-
sichten - fiir ein grdssercs Seebecken, das jeweils durch Bergstiirze
am Gesiuseeingang von einem Stausee erfiillt war. Nach einem solchen
Bergsturz bildete sich zunifchst ein bis Liezen reichender 3See, in
dem Schluff und Sand abgelagert wurde. Dariiber schiitteten die Enns
und ihre Nebenbiche Schotter. Noch bevor die Ennsschotter bis zum
Gesiuseeinging gelangt waren (in der Ostlichsten Tiefbohrung feh-
len die trennenden Schotter zwischen dem tiefsten und dem mittleren
achluLfkorlzont), erfolgte der ndchste bergsturz, der einen bis

Worschach reichenden See entstehén liess. Nach Auffiillung des Sees
erfolbte ein letzter Beristurz; der dadurch aufgestaute See reich-
te bis otelnach-mrdnlng. “Da dle Unterkante des hochsten Schluff-
horizontes bei Irdning in 630 m HOhe liegt, muss die stauende Bar-
re am uesauseolngang mlndestens so hoch gerelcht haben.

Im Gegensatz zum. Inntal bei Innsbruck, wo die Auffullung mlt jungen
Vgrblcgunre in Zusammenhang zu bringen ist, sind im Enrnnstal tekto-
nische Bewegungen als® auslosende Bedlngungen fiir 'die Seebildung :

nicht nachweisbar. Die Ausfuhrunoen wurden durch Dctallproflle
unuerstﬁtzt. : : ‘ . '

Lit. : Karl Blstrltschan. Dle Geologie.der Talauffullung des M1t-

terennstales. Verh.d.Geol.Bundesanstalt.l952. Heft 4 (Vortrag Tan-
dalier b. Hadstadt).
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2.) GedlogischgﬂReisebildef,aus Algerien..

Mit -7 Kartenskizzen und 2 Profilén.

'7VortragZVOn.Dr;K.Bistritschan

Einleitung

Im Sentember 1952 fand in Alger der XIX. Internationale Geologen-
konzgress statt. Diese Kongresse werden als stﬂndlge Einrichtung
Jedes vierte Jahr abgehalten, sofern nicht Zussere Umstidnde (Kriege)
dies verhindern. Der I. fand 1878 in Paris statt. 1903 veranstalte-
te Wien den IYX. Kongress. Fur den XX. im Jahre 1956 liegt elne
Elnladunv nach Mex1ko vor. S o :

In Alger versammelten sich etwa 1200 Tellnehmer aus rund 70 Staa- -
ten.. Es war also ein wirklicher Weltkongress der Geologen. Offiziel-
“le Kongresssprachen waren FranzOsisch, Englisch, Deutsch, Russisch,
Spanisch und ‘Italienisch. Die starkste Delegation entsandte natir-
lich Frankreich als veranstaltendes Land, dann USA, Grossbritannien
und wit Uber 60 Teilnehmern die Deutsche Bundesrepublik, Ostdeutsch-
land hlnvegen fehlte. Auffallend schwache Abordnungen entsandten
nur die Staaten des Ostblockes (z.B. UASSE 6 Tellnehmer), Aus Osters
reich waren 5 Teilnehmer erschienen: Prof. Dr. W.E. Petraschek als
offizieller Vertreter des Landes, Prof. Dr. . Clar, Dr. Hiessleit-
ner, Jr. Krasser sowie der Verfasser. A B e

Die fachliche und organisatorlsche'Vorbere1tun¢ sowie die Durch-
fiihrung des Kongresses lagen in. den Hinden von Organisationskom-
mittees in Paris, Alger, Tunis, Casablanca (Marokko) und Dakar
(Franz0alsch ﬂestafrlga) Die Organlsatlon sowie die Betreuung der
Konzressteilnehmer war mustergultlg Offentliche franzdsische '
Stellen forderten den Kongress durch Beistellung &ffentlicher Mit-
tel in der Hohe von etwa 15 Mill. 0.S. Die staatliche Forderung
des Kongresses und der zeologischen Arbeit Uberhaupt sowie ‘deren
Anerkennung ist auch an dem offlzlellen Rahmen zu erkennen, in den
die eigentliche wissenschaftliche Arbeit’ eingebaut war. Der fran-
gz sche Gouverneur von Algerien nahm perstnlich an der Eroffnungs-
und Schlussfeier teil und gab. einen Empfang filr die Kongressteil-
nehmer. Der franzdsische Minister;fﬁr>Hande1 und Industrie nahm an
der Schlussfeier teil und verlieh nach seiner Rede dem Pr#sidenten
des Organisationskommi*tees das Kammandeurkreuz der Ehrenlegion.
Die Stadtverwaltung gab einen Empfang im Rathaus, das Organisa-
tionskommittee einen Empfang in der Girten der Universit®t, bei
dem jeder Teilnehmer dem Prisidenten des Kommittees uni dem Rektor



der Universitit vorgeﬂtellt wurde. Nicht zuletzt sel erw3hnt dass
zum ersten Mal anlisslich eines Internationalen Geolovenkonoresses
von der algerischen :oazverwaltung 2 Sonderbriefmarken herausgege-
ben wurde, dle eine stellt einen Ammoniten. (Berberlceras seﬁlken31s)
dar, die andere elne Phonolitnadel im Hog gar (Zen*ralsabara)

Filr die Abhaltung von etwa 400 angemeldeten Vortraoen waren 15 meist
gleichzeitig tavpnde Sektionen vorgesehen; darunter u.a. Praekam-
brium (I), Palaozoikum Nordafrikas (II), ! echanik der natiirlichen
Gesteinsdeformation (III), Entstehung Jer G nggesteine (VI), Hydro-
geologie (VIII), Beziehung zwischen Geonhy51k und Geologie (IX),
Entstehung der Eisenerzlagerstiitten (X), verschiedene Fragen der
angewandten Geolo"le (% II), verschiedene Fragen der allsemelnen
Geologie (XIII), Brdvlgeologie (XIV), Paldovulkanologie (XV). Aus-
serdews fanden qltzungen und Vortrige von Sondervereinigungen statt’
(Union fur Paliontologie, Kommittee zum Studium der Tongestelne,
Kommittee zur Festlegung der Grenze. Tertifir- -Diluvium, Kommission -
ZUT nerausvabe einer geologischen Karte Afrlkas)

Schon "vor Beglnn des Kongresses lag eine- Zusammenstellung von Kurz-
referaten aller an: cemeldeten Vortr+ige vor.

VWdhrend anlisslich der fritheren Kongresse Exkursionefiihrer fir alle
Exkursionen an alle Kongressteilnehmer ausgegeben wurden, erhielt
diesmal jeder Teilnehmer nur hektographierte Exkursionsfilhrer mit
Kartenbeilagen fir die Exkursion, fiir die er sich anzemeldet hatte.
Dafiur erhlelt ‘jeder Teilnehmer B“nde mit zahlrelchen Binzelabhand-
lungen Uber verschiedene von der Exkursion besuchte -Teilgebiete in
Algerien, Tunesien und Marokkao, sowie mit zusammenfassenden Abhand-
lungen dieser Linder. Ausserdem erhielt Jeder Kongressteilnehmer
ein Ubersichtswerk iiber die Fe-Erzlagerstitten der Welt und iber
das Gondwanasystem, sowie iiber Arbeiten des Institutes fiir Sahara-
forschung, ausserdem zwel ausgezeichnete, reichhaltige Blldwerke
Uber Algerien und eine geologische Karte von Alverlen,

- Bei der Fiille der geboienen Vortrige war es unmogllcb -sich be-
reits wdhrend des Kongrésses auch nur eine Ubersicht iiber &lle be-
handelten wissenschaftlichen Problenme zu verschaffen. Kan konnte

Je nach seinem Fachgebiet oder seinen besonderen Interessen nur
den Vortrigen einzelner Sektionen beiwohnen. Eine Zeittafel -er-
leichierte den Besuch der einzelnen Vortr“ce in den verschiedenen -
Sektionen. Alle- Vortrage mit Ausziizen aus den anschliessenden- Dis-
kKussionen und auch’ vlttellungen nicht anwesender Kongreéss-Mit-
glieder werden in den “Compte-Eendu" des Kongresses erscheinen’
und so allgemein zuﬁ4n011ch sein. Die personllche Teilnahme brach-
te vor allem den Kontakt und den Gedankenaustausch mit- ~achkollegen
aus anderen Lindern sowie das einmalige Zrleben der Exkurs$ionen in
fremden, sonst kaum erreichbaren LZindern und neue Anregung fiir ei-
gene Arbeiten. Darin liegt der bleibende Wert.



Exkur51dn durch Ostalgerien und. die angrenzenden
Telle der nordllchen Sahara. o

Vor und nach dem Kongress hatten die Kongressteillnehmer Gelegen-
"heit in nahe 60 Exkursionen Tunesien, Algerien, Marokko, die Sa-
hara und franzbsisch Westafrika kennen zu lernen. Die Exkursionen
boten unter Hervorhebunz verschiedener spezieller.Fachgebiete

- (z.B. Hydrogeologie und Geotechnik, Tektonik, Morphologie, Petro-
graphie, Stratigraphie, Lagcrstattenkunde) unter Flilhrung massge-
bender Sachbearbeiter einen umfassenden Uberblick iUber den Bau und
die Probleme der BExkursionsgebiete. Von. den Exkursionen waren vier
- ‘je eine nach Tunesien, Ostalgerien, Westalgerien und Marokko -
adusschliesslich Problemen der Geotechnik und Hydrogeologle gewld-
met.: Der Verfasser hatte Gelegenheit, auf einer dieser Exkursionen,
sie fiuhrte durch den ostalgerlschen Atlas und. die angrenzenden Tei-
le der nordlichen Sahara (siehe Kartenskizze 1), Kraftwerke, Stau-
ddmme, Bewdsserungsanlagen und artesische Bohrungen zu be51cht1gen
und die dabei auftretenden: geotechnlschen und hydrogeologlschen
Probleme 2zu studieren.

Diese.ExkuIS1on (C11) wurde gefiihrt von -den Herren G.Droumhin, dem
Direktor des "Service dela Colonisation-et de 1'Hydraulique. de
1'Algerie’ und M. Goutier, .dem Chefgeologen und Chef -des “"Service
des Etudes .Scientifigues Appllquees A 1'Hydraulique”. Sie wurden .
bei der fachlichen Fihrung unterstiitzt vor allem durch die Herren
P. Gevin , A. Lambert und N. Gouskov sowie die leitenden Inge- .

- nieure .der:-besuchten Anlagen und Baustellen, .wo die- Exkur81onste11-
nehmer mit. vrosser Gastf*eundschaft aufgenommen worden...

~Zusammenste11ung, Fuhrung und Organlsatlon waren.auf der Exkur31on
hervorragend. Den Exkursionsteilnehmern (36 FPersonen einschliess-
lich der Reiseleitung und.des Arztes') stand.ein 50.sitziger Auto-
bus mit Lautsprecheranlage zur Verfiigung. Die Exkursion begleite-
ten ausserdem- gin Jeep -(mit Eiskasten), ein kleiner IKW (mit
Proviant und werkzeug) und .ein PKW. -Die Organisation klappte der-
art; dass:selbst in den Wistenoasen jeden zweiten bis dritten Tag
die fur die Teilnehmer inzwischen in Alger eingetroffene Post aus-
gehZndigt werden konnte. Neben den.Franzosen waren auf der I xour-
sion- faChkollegen aus Grossbritannien, USA, UdSSR, Kamerun, ..ada-
-gaskar, Sidafrika, Saudiarabien, lialaya, Brasilien, der deutschen
Bundesrepublik und der Schweiz. Es wurden 3245 km zurickgelegt. .
Die-Tatsache, dass .dabei .trotz schwierigen Gebirgsgeldndes und
ausgedehnter VWistenstrecken Tagesstrecken bis 450 km gefahren und
‘noch verschiedene Anlagen Dbesichtigt. werden konnten, spricht
wohl fir die Glite des Strasscnnetzes; ctwa 2600 km Beton- und
Bitumenstrasscn, der Rest Wiste nplsten.-



Allgemelne geologische Ubersicht des Exkursionsgebietes.
(Skléze 1,8 )

Nordostalgerien ist ein Gebirgsland, das sowohl geologisch als

auch morphologisch noch zur Mittelmeerumrahmung und noch nicht zum -
afrikanischen Kontinentalblock gehdrt. Es Werden hler folgende
grosse tektonische Binheiten unterschieden:

Nord: I. Les Chalnes littorales kabyles, (Kustevketten)
II. Les Chalnes telliennes, (Atlas Tellien)
III. Les Hauts-Plateaux et Hautec-Jlalnes, (Dle Zone der
Hochplateaus und Hochebenen)
_ IV. L'Atlas saharien , (Sahara Atlas\
Siid - V. Le Sahara (Sahara)

In den kiistennahen Geblrgen treten noch krlstalllne Gestelne und
auch junge Erstarrungsgesteine auf, die siidlicheren Gebiete bestehen
hingegen bei abnehmender Intensitidt der Faltungen und Storungen
“aus Ablaguvangen der Kreide und des Tertidrs. Hier - auchen nur an
stark gesturten Streifen und Aufbriichen Bergzlige aus Hlterer Trias
und Juragesteinen empor. Erst siidlich des Siidabfalles des Sahara
Atlases flnden wir die ruhlger gelagerten aedlnente des alten Kon—
tinentalblockes. : .

I. Kustenketten.

In den Yustenketten finden wir metamorphe Ma551ve mlt sedlmentarer
Uberdeckunw Im Osten das Massiv von 1'Edough , die Massive der.

Kl1. und Gr. Kabylen, im Westen die kleinen MNassive van Cap Matifou,
d'slger, du Chenoua und des Cap Ténés.Am Aufbau beteiligen sich
Gneise und- Glimmerschiefer, Phyllite, Amph1b0¢1te, ﬁuar21te, Gra-
nite, Gabbros, Rhyolite, Dazite und andere. Die sedimentire Bedek-
kung nordlich ‘der kristallinen Massive wird durch Ablagerungen der
Flyschfazies (Kreide, Alttertiir) reprdsentiert. Siudlich der kri-
stallinen lassive liegen Kalkketten,. dve von Sedlmen+e ‘des Devon-
bis- zum Ollcozan aufgebaut werden. » - S

Die kabyllscbe Masse- zeigt vom Nlt*elmeev hpr folvende Elnhelten
Die sediment®re Kustenkette, das afrizisch : waor szlsche Kernmassiv,
das hohe.: Dgurd3ura Kalkgebirge, dem sich noch eine Flyschzone vor-
legt. Decken grOsseren Ausmasses sind.in keiner der- alten Massen:
entw1cke1t. ‘Neogene bis quartire Blockbewegungen brachten. erheb-
liche” Umgestaltunven. Orogene Phasen lassen sich vor- allem am’ ...
Anfang des Obereoz®n, Ende-:des Oligozdn und wihrend dés Mioczin'
gerfglzen. Glelchaltrlger Vulkanlsmus 1st am Nlttelmeersaum ver-
reitet. . - g R

Von den zentralen Gipfeln des Dgurdguraveblrges (bls 2300 m) er—



Offnet sich nach allen Seiten eine einmalige und unvergessliche
Ubersicht iiber die Formenmannigfaltigkeit und den Aufbau der Ka-
bylischen Masse. Nach Norden senkt sich der Blick wcn den hohen
hellen Kalkmauern.des Djurdjura auf das dunkle, bis 1000m anstei-
gende Plateau -des kristallinen Kabylischen Massivs. Seine jungge-
vhobene Rumpffliche wird von unausgeglichenen Talrissen tief durch-
sigt, an deren oberen Hingen die burgartigen 5teinddrfer der Ber-
ber (Kabylen) angeklebt sind. Auf dem kristallinen Kern des Kaby- -
lenmassivs liegt im Osten ein Gebiet alttertidrer Sandsteine, dicht
bewaldet, vor allem von der den Kalkboden meidernden Korkeiche und
der kastanienblattrigen Eiche. Gegen SlUden ist ein ganz anderes
Bild zu erkennen. Hier stlirzen die Glpfel des Djurdjura ilber weni-
ge, welch modellierte VorhOnen zu einem tiefen langen Senkenzug

ab, iiber dem in geologisch anderem Kleide der Atlas Tellien in lan-
gen Wellen aus Kreideschichten ansteigt.

Die Kustenkette wird von marinen Kreide- und Alttertidrschichten
‘aufgebaut, doch treten in der Schichtfolge Liicken auf. Der Alteste
bisher bekannte Horizont gehort sum Apt (durch Orbitolinen belegt),
die Schichtfolge endet mit dem Burdigal. Die verhiltnismfssig star-
ke Bewachsung erschwert den Einblick in die Tektonik. Diese ist
nicht einfach. Die Falten verlaufen unruhig und unregelmissig.Nach
einer nach Stiden anschliessenden Neogenmulde (Burdigal und Helvet,
dazu diskordantes Sahélien, alles in mariner Entwicklung) folgt
der afrizidisch - variszische Kern der Grossen Kabylenmasse, der
nur auf geringer Fldche zu Tage tritt, doch ist seine erhebliche
oberflichennahe Verbreitung durch krlsualllne Hiigel im Tertidr zu
erkennen. Das Kerngebiet wird von tiefen, nordwarts vom Djurdjura -
abfliessenden und zur Zeit der Schneeschmelze sehr aktiven Wild-
bé&chen durchsigt. Er wird von praekambrischen und palHozoischen
‘Gesteinsserien aufgebaut. Dem Praekambrium werden Ortho- und Parz-
grelse, -Marmore, Glimmerschiefer und GranitkOrper zugerechnet. Es
wuxrde- afrlZldlSCh gefaltet. Uber dem prackambrischen Rumpf .liegt
diskordant variszisch gefaltetes Paldozoikum, Silur, Devon, Karbon
und diskoriantes Perm. Die.Formationszugehérigkeit ist noch wenig
geklart. Granite scheinen 'zu- fehlen. Hier im Kernmassiv leben die
breivschultrigen, kraftigen Kabylen, Eeste der vorgeschichtlichen
Bevolkerung des Atlasgebietes, die allerdings vermengt ist mit
vielen anderen rassischen Elementen. Auf den im allgemeinen gut
beregneten und fruchtbaren Verwitterungsboden der kristallinen
Gesteine dringt sich das Volk so eng zusammen, dass seine Dichte
stellenwelise grUsser ist als die der westeuropdischen Industrie-
gebiete. uberall finden sich GHrten und Felder, selbst auf steilen
Hingen, doch werden keine Terrassen angelegt. Wo. der Pflug nicht
mehr beniitzt werden kann, wird mit der Hacke gearbeitet. weide .
und -Wiesen fehlen. Das Vieh wird mit BlHttern geflittert, Feige
und ‘Weln werden sorgfiltig gepflegt.

Den hohen Siidwall der grossen Kabylen-liasse bildet das Djurdjura= -



gebirge, der Mons Ferratus der ROmer,.aus dessen Eisen die Kabylen
" w§affen und Gerfte schmiedeten. Das Gebirge schwingt sich zun#chst
bis 16 und 1700 m HCGhe als geschlossene. liauer auf. Auf dieser
sitzen die K10tze der Hochgipfel. Wir finden Zinnen, Grate und Py-
ramiden, die durch tiefe Scharten getrennt sind. Die Bergwelt er-
innert mit ihrer eindrucksvollen Szenerie an die Dolomiten. Gerdll-
hglden liegen am Fusse der steilenKalkberge, die-an ihrer Nord-
flanke wihrend der Eiszeit Weine Gletscher trugen. Uber dem palio-
zoischen Sockel wird der Djurdjura von Gesteinen des Mesozoikums
aufgebaut. Die Sedimentfolge ist sehr unvollstindig: nicht salz-

' fﬁhrendevTrias, reduzierter Jura (Lias und Tithon), wenig Unter-
kreide, Senon, Mitteleozin und Oligozin. Diese Kalkketten wanderten
nicht Uber das Kristallingebiet hinweg an ihren gegenwirtigen Platz,
sie wurzeln vielmehr an Ort und Stelle. lransgre851onskontakte des
LeSOZO‘kumS lber dem Sockel sind erhalten. »

An der adflanke des Dgurdgura liegt bis in etwa 1800 m Eozdn.Da- .-
durch wirken die Hochgipfel, die nach N viel tiefer und schroffer
‘nledersturzen, gegon S v1el menlger 1mposant.~,: :

Im Osten der Kabyllschen llegt die numidische Hasse (“dough Ma551v)
Sie ist ihrer westlichen Nachbarin in der Tektonik und lMorphologie
ghnlich, doch bestehen zwischen beiden auch wieder recht grosse
AbJelnhunven sowohl in tektonischer, wie auch in morphologischer
"Hinsicht. Folgende Bauelemente 1assen sich in der Numldlschen Mas—
se von N01den nach Sliden unterscheiden: : : SRR
1. Die jungvulkanische Zone.mit den- Eruptlvgestelnen

2. Das afrigidische (archaisch-algonkische) Kernmassiv .

3. Der schmale Faltenstrang der :Numidischen Kette

Im Gegensatz zur Kabylischen Masse finden wir hier keine sedlmen—
tire Kustenketteo ‘sie kdnnte allerdings vor der Jungvulkanlschﬂn:
entwickelt gewnsea und abgesunken sein.. - ,

In der Numidischen Masse tritt der melr oder wenlger mauamornhe
Kern mit etwa dreifachem Umfang gegeniiber ‘der Gr.Kabylen Masse .
auf. Der afrizidische Sockel verschwindet an der algerisch-tune-
sischen Grenze; er setzt sich wohl untermeerisch in der Schwelle -
fort, die Ostalgerien mit Sardinien verbindet. Uber dem Prikambri-
um, das dem der Gr. Kabylen Masse gleicht, folgen das PalBozoikum
und dariber ILias, Kreide und Alttertidr. Im Neogen wurde die Nu-
midische Masse infolge ihres Abbridckelns gegen das Mittelmeer und.
dér  starken inneren Zerteilung der Schauplatz kriftiger und ver-

brelteter vulkanlscher Ausserunden - vor allem von GranltlntruSlo—
nen. R _ )

Im Kernmassiv ist eine Denudatlonsflache weithin nachweisbar. Die
Numidische Kette liberragt. den Rumpf des Kernmassivs wohl bis zu
mehreren hundert Metern, doch erreicht sie bel weitem nlcbt die
Kamnhdhen des Djurdjura.



Die Kilistenketten haben im Djurdjura mit 2308 m ihre hochste Er-
hebung. Die NiederschlagshShe betrigt im Edough.Massiv 1169, in
den Kl.Kabylen 1773 , in den Gr. Kabylen 1352 und in Alger selbst
776 mm.

II. Atlas Tellien,

Der Atlas Te€llien ist die Zone zwischen den Kistenketten und dem .
Nordrand der Hochplateaus und Hochebenen. Es handelt sich um ei-
nen grossen PBedimentationsgraben mit einer kompletten Serie von
Ablagerungen des Jura und der Kreide. Im Departement Alger ist der
Atlas Tellien in zwel Teilzonen unterteilt, getrennt durch ein
grosses miozines Becken. Im Nordtell haben wir eine monotone
Schichtfolge und selten Fossilfunde, so dass die Gliederung schwie-
rig ist. Im Stidteil sind die Schichten fossilreich, so dass eine
stratigraphische Detailgliederung méglich ist. Orogene Bewegungen,
deren Strukturen im Tell zu erkennen sind, fanden vom Obereozin
bis Mittelmiozin statt. Der Nordtell erhebt sich bis 1985 m,das .
Miozanbecken hat eine HOhe bis 1327 m. Die Jéhrllche Niederschlags~-
hohe erreicht im Nordteil 950 - 1500 und sinkt im Slidteil bis

- 349 mm (Boghari) ab. . ,

III. Die_ Zoneuder Hochplateaus und.Hochebenen

Diese Zone entspricht sozusagen dem Wiederauftauchen des Untergrun-
des vor dem Saharaatlas und der grossen Saharaplatte. Die Sedimente
(der Jura- und Kreideformation) lassen hauptsichlich eine Kiisten-
-fazies erkennen: Sandsteine, Dolomite,; Kalke, Austernbinke und
Gipsablagerungen. Sichere Horizonte mit bedeutenden Regressionen
und daher kontineéntalen Ablaverungen 81nd aus dem Lus1tan1en (0-
berjura) und Albien bekannt. :

Die hochsten Erhebungen erreichen 1450 m, im Chott el Hodna sinkt
die Oberfliche bis 400 m ab. Die Niederschlagshthe schwankt zwischen
400 und 200 mm. Charaskteristisch sind abflusslose Gebiete (Chott),
in denen es weithin zu Ausscheldunven von Glps und Salz kommt..

1V. Sahara - Atlas

Der Sahara-Atlas ist ausgebildet als langer Streifen zwischen Hoch-
plateau und Saharaplatte. Die liberwiegend neritischen und kontinen-
talen Ablagerungen gehfren dem Jura, der Kreide und dem Eozin an.
Die Faltung erfolgte am Ende des Mittel- und am Anfang des Ober-
eozans. wihrend der pyreniischen Phase der Gebirgsbildung. Die
tektonischen Verhdltnisse an der Nordgrenze zum Hochplateau sind
‘noch unklar. Im Gegensatz dazu ist die Sldgrenze zur Sahara klar
und deutlich marliert durch eine Serie von Kulissen in Form von -
Verbiegungen und i.-einfalten. Diese Erscheinung wird als Sahara-



flexur bezeichnet. Diese Bewegungen haben nicht pyrenfisches Alter,
sondern sind jUnger und haben, wie stidlich 1l'Aurez und in Sidtune-
sien pliozdne und quartdre Sedimente erfasst. :

Die Entwdsserung erfolgt nach Norden in die Region der Hochpla-

teaus, in die Chotts, nach Siiden in die grossen Chotts am Nord-

. rand der  Sahara, z. T. Depressionen (-32 m). Die Niederschlags-
hohe schwankt zwischen 150 und 350 mm, Dgelfa 308 Laghouart 167
mm.

V.. Sahara

Die nordllche algerische Sahara wird in zwel naturllche grosse Re-
gionen unterteilt, in die westliche (Haut Sahara - Hoch Sahara) u.
in die Gstliche (Bas Sahara - Niedere Sahara). :Die Hoch Sahara
. entspricht einer Antiklinale, deren Achse WSW. - ONO verliuft,

die Nieder Sahara hingegen elnerAbynkllnalevmlt Ablagerungen. der
Oberkreide, Unter- und Nittel-Eozin, michtigem kontinentalem O-
ber-ilioz&én, Pliozdn und Quartir. Die Mitte dieser grossen Synkli-
nale ist bedeckt von dem grossen Dunengeblet -des ostllchen Erg.

Die Verblndung zwischen den belden grossen 1?‘1nhe1ten der Sahara
und dem Saharaatlas bildet -eine rinnenftérmige Synklinale, paral-
lel zur Saharaflexur, die erfullt ist mlt mlo—nllozanen und '
guartiren Sedimenten. :

Das Becken der Nieder -Sahara hat in hydrologlscher H1n31cht gros-
se Bedeutung. denn hier werden aus den artesisch gespanntes Was-
ser flihrenden Schichten die Oasen von Ouargla und des Oued Rhir
gespelst.4 : A .

Sudlich'des Sahara-Atlas treten nur mehr geringe Niedersohlags~
mengen auf, Gardeis 68, Ouargla 40 und Touggourt 58 mm.

Reiseberiéht.

1.'Técr Alger Bougie = 283 km

atggggggg_ggggg (Skizze 2) . Etwa 35 km 0SO Alger und 25 km S der
MitteImeerkiste liegt im. Oued (Tal) Arbatachi die Staumauer Hamiz.
-Die ersten Planungen begannen bereits 1852; der Bau der ersten .

- Staumauer erfolgte in den Jahren 1867-79. Das rechte Widerlager
der Staumauer liegt im Bereiche des. Kontaktes von permotriadischen .
Sandsteinen und Tonschiefern und Kalken des Eoz#ns. Da im Ein-
Zugsgebiet mergellve Sedimente, im wesentlichen lMergel der Ober-
kreide und des Eozins (Flysch) anstehen, kam es trotz BetZtigung
- des Grundablasses zu einer allmihlichen, aber deutlichen Verlan-



- 10 -

dung oder Verschlammung des Stauraumes.

theoretisches tatsiachliches

' Stauvolumen Stauvolumen 1914
Bei einem Aufstau bis 15 m 1.%66000 m’ 505000 m’
25 m 6.066000 " 4.000000 "
35 m 14.363%000 “ o 12.3%300000 ©

D%rch Erhohung der Staumauer betrug 1935 der Stauinhalt 22 Mill
, war jedoch bis 1950 durch Ver andiungbereits wieder auf 17 5
5111 m gesunken. Es werden 18000 ha bewZssert.

-——-——-—-‘-—-—-.———--—-———-

mam.- Auf Paliozoikum, roten permlschen Sandsteinen und dunklen
Guarzitschiefern 11e5en Liaskalke. Ein 51C0 m langer Stollen fihrt
das Wasser zur Druckrohrleitung. Jahresleistung des Kraftwerkes

22 Mill kvh. .

2. Tag Boug1e~Constantine = 274 km.

Die.Kraftwerkgruppe.im.Qued_Agrioun (Skizze 3,4). Diese Kraftwerk-
gruppe ist fir die Industrialisierung Ostalgeriens von grdsster
Bedeutung. Die Arbeiten sind die Verwirklichung einer Serie gros-
ser energiewirtschaftlicher Arbeiten, die 'im Rahmen des Aufbau-
planes Algeriens im K1l. Kabylen Atlas errichtet werden sollen.
Der Wasserkraftanteil in der Energieerzeugung des brennstoffar-
men Algerien, der 1950 etwa 1/5 der kalorischen Energie betrug,
wird dadurch annihernd verdoppelt Die mittlere Niederschlags-~
hohe ist hier mit 1.5-2m eine der hochsten ganz Algeriens. Das
Gebiet, in dem die Kraftwerkgruppe liegt, wird im wesentlichen
von Kalken und Kalkschlefern der Jura- und Kreldeformatlon auf-
gebaut.

T . . W - - - > GF - wy mp . . e -

Boug_e. Etwa 25 km oberhalb der Mundung ins Meer w1¢d der Damm .
von Iril Emda errichtet. Gebaut wird ein Erddamm von37“ m Hohe und
575 m Kronenldnge. Der Stauinhalt betrfgt 160 Mill m”. An der
Baustelle stehen Tonschiefer des Senon an. Die Hinge 31nd von -
mZchtigen Hangschuttmassen, das Tal ist von einer mfichtigen recen-
“ten Schotterauffiillung bedeckt. Am Fusse der bis-1200 m anstei-
genden Eerge, die von Kalken und Dolomiten des unteren und mittle-
ren Lias aufgebaut werden, liegen ebenfalls gewaltige Hangschutt-
masseh. Etwa 2 km NW der Baustelle wixrd aus dleaen Kalkschu+tmas—
sen das Material - fir den Damm entnommen und nach kurzem Auto-.
transport mittels eines iiber 1 km langen Forderbandes zur Bau--
stelle gebracht - .



- 11 =

Am Fusse des Dammes liegt das Kraftwerk. Es wird eine Fallhdhe von
96 m ausgeniitzt. Jahresleistung 35 Mill. kWh. Vom Kraftwerk filhrt

ein 1,92 km langer 5tollen zum Ausgleichsspeicher von Karrata.Von

hier fuhrt ein 8 37 km langer Stollen zum Kraftwerk Ahrzerouftis.

Der Stollen fihrt im wesentllcqen durch Kalke und Dolomite des un-
Cteren und mittleren Jura, durch Kalke des Oberllas, Kalkschiefer,

sowle rote und graue Kalke des Tithon, sowie Schiefer, Kalkschie-

fer und Konglomerate der Unterkreide.

Kraftwerk Ahrzerouftis. Um eine grUssere FallhShe zu érreichen,
warde ein Kavernenkraftwerk (55 m unter der Talsohle) in briichi-
gen steilstehenden Kalkschiefern der Unterkreide errichtet. Aus-
masse des Hohlraumes: Linge 70 m, Breite 20 m, HOhe 25 m. Ein
1,66 km langer Unterwasserstollen leitet das Wasser wieder in das
Oued Agrioun zurlick. Es wird eine FallhChe von 377 m ausgenitzt.
Die Leistung des Kraftwerkes wird durch dile Wasserzufuhr aus
-einem Seitental mittels eines 1,95 km 1angen Stollens noch er-
hoht. Jahresproduktion 160 Kill.kWh.

'.3..Tag Constantlne - Béne = 231 km.

Staumauer zardezas (Skizze 5). . 40 km NO von Constantine und
407km" 5 von Philippeville llegt im Oued Safsaf in den Numidischen
Ketten der Staudamm von Zardezas. Die Anlage dient zur Bewisse-
rung des Qued Safsaf, sowie zur Wasserversorvung (nllterf und

Chloranlage) der Stadt Phlllppev1lle.

Die weitere Umoebung dexr Baustelle wird vin Tonschlefern, Mer-
gelschiefern und Konglomeraten des Obereozins (Priabonlen) auf-
gebaut. Die geolovlscken Strukturen im Bereiche der Staumauer-
selbst sind bzgl. ochlchtfolge und Tektonik als sehr’ kompllzlert
zu bezeichnen. Hier gquert —-eine Gesteinsserie das Tal,die im-
wesentlichen aus nachstehenden Schichten aufgebaut wird:

Alluvium . Gerdll und hangsohutt
Unt. Oligozan —.Lattorflen Quarzreiche Sandsteine
Eozan -.Jutetien sup.B.Konglamerate, Sandsteine, graue.

Kalke, brekzidse Kalke, Kalkbrek-
'zien, kalkige Puddingsteine
- Lutetlen sup.A festeée Kalke, weiss oder grau mit
Iutetien inf. Lithothamnien, Nummullten und Al~
. veolinen:
Lias . S Nergellge und feste- krlstalllne
S : : Kalke : : '

Innerhelb des Schichtkomplexes des Unterollgozans erfolge wihrend
des Baues der ‘Staumaver eine Rutschung, die gln Gebiet von 160 m
Lange und loo m HEhe erfasste. Etwa 100000 m” Gesteinsmaterial

- gerieten in Bewegung, verschﬁtteton ~teilweise die Baugrube und
mussten weggeschafft werden. Allein zur nachtriglichen Kldrung der



eoloblschen Verhdltnisse - (Ulsach‘ der Rutschung) wurden hier
6000 m Bohrungen abgeteuft e v o

ﬁL,Tag BOne'j COnstantiﬁe 282 km.

QQQIQQ_YQQ_EQL}QQQL}E; Diese ThpfmenanWage wuzrde beveltb von den

Romgln ausgebaut. Das Thermalwasser hat eine Teuperatur von
C. Exgleb gkeit 60 - 8o 1l/sec.

Iggggg_ygg_ﬂg@mg@ﬁmggggg_}ggz ‘Auch dieses. Bad wurde berelts von
den ROmern benltzt: Es Iiegt in einem Wiozinbecken "auf ‘einem
zerbrochenen Dom von Unterkreidekalken. Dieser Dom ist von Quexr-
verwerfern zerschnitten. Das gebiet ist noch seismisch aktiv.Es
treten zahlreiche kleinere Quellen mit verschiedenen 1emp°5aturen
-und-die grosse nglln der "grossen Kaskade" (Temperatur 95
Schittung 50000 n t@glluh) aus. Die Fauptquelle entspringt untav
Geysererscheinungen aus der Oberfliche einer von ihr gebildeten
Termsse aus gelbem und weissen Aragonit, die mit- 30 m H6he und
200 m LAange abfallt. Travert1nabs&tze der heissen Quellen (durch-
aus Lragonit), teilweise in.Scharen von -spitzen »Auourltuskegeln,
erstrecken sich auf 4 km Linge. Das Wassexr hat einen Mineral-
gehalt @ von o0.60 - 1,50 g/1. Beispiel giner Aaalyce' Ca 227,

Mg %4, Na 228, .:50; 593, Cl 3729, €0, 193 mg/l. Ubér die Herkunfi
dexr ﬂuellen besteﬁt keine elnheltléche Auffassung. -Einerseits
wird die . Mineralfihrung auf den Durchtritt vorwiegend durch die
salzfiihrende Trias des Untergrundes- zuriickgefiihrt, andrerseits: .
besteht die Mdglichkeit, sie als metallarme Nachlqufer aus der
Verer7ung zahlrelcher LdgerSLthDn dexr Umgebung zZu betrachuen,

——— D o v 2 - .—_—...-.n....:....-‘-_---—_.—.-———

meng edrﬂngt autf einer nalkplatte, dle mit utellen .anden_zum
tertiiren Higelland des Constantine. - Hamma Becken abfillt. Von

N gegen S geneigt,»war siej’bevorﬁBrﬁckeniﬁber die Rummelschlucht
gebaut wurden,; nur von SV¥ her zuginglich. Diese Kalkplatte, der
“Rocher de Constantine®, galt seit alter Zeit als unersteigliche
Faturfestung. Der Rummel kommt aus einem breiten Tal, verengt sich,
stdsst in diese harte Kalkbastion hinein und bildet nahe ihrem
Rand die etwa.loo m tiefe dilstere Schiucht und. erreicht an. derem
Ausgang das Hamma Becken. Die Schlucht ist-streckeaweise noch von
gewachsenem Fels tiberdeckt und-1,5 km lang.. Der Ruumel umfloss
friher die Kalkbastion nach Westen in wesichen Schichten,; drang
spater, (quartiren) Zerruttungszonen im Kreidekalk folgend,. in
sie ein und schuf sich ein hohlenreiches kars»ahnlvches Gerlnne,
das exr erweltcrte und zexstorte.
_'é.s.§§§Y§§§9£S‘}§E-Y9§-QQQ?:?@QE%Q?; 4o km stdlich der Stad%  Con-
stantine liegt in einem Kalkplateauw die Juelle Bou- Melzouo, die
eine Ergiebigkeit von 250 l/sec hat. Die Leitung fihrt nmit naiir-
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lichem Gefzlle in die Stadt. 507 dienen flir die Wasserversorgung
(Filter- und Chloranlage), 50 # filir Bewisserungszwecke. Bemerkens-
wert ist die Tatsache, dass im Sommer zusitzlich. gepumpt wird, um
den Wasserspiegel dieses Karstwasservorkommens kiinstlich abzusen-
ken; der natlirliche Wasserspeicher kann sich im Winter wieder, .

wenn der Wasserbedarf der Stadt geringer ist, von selbst auffiillen.

PRGN

der Siedlung li'Sila rde in den Jahren 1935 - 40 eine Staumauer
errichtet. 12 Mill m” Wasser konnen hier aufgestaut werden und
dienen zur Bew®sserung einer Fldche von 12000 ha. Im Bereiche der
Staumauer stehen Eoz%inkalke an, bankig und kluftig, die mittel- .
~steil gegen S einfallen. S ' -

6. Tag Batna - Timgad - Oase Biskra = 209 km.

Die in den Grundmauern Zgeschlossen erhaltene Militirstadt Tim-
gad hatte nach Angaben der Archiologen etwa 15000 Einwohner. Sie
- war zum Schutze .dér -reichen Getreidegebiete Nardalgeriens in

- den Landgebieten ‘gegen die Sahara errichtet ‘worden. Heute ist das
sterpéenartige -Atlashochplateaus zwischen Batna und Timgad (Ent-
fernung 45 km) nur ganz dunn besiedelt. Wenn man ‘bedenkt, dass
zur ROmerzeit weite Teile Nordafrikas die Kornkammern Roms ‘und
dicht besiedelt waren, wihrend wir hier heute nur eine dinnbe- .
" siedelte Stepprénlandschaft vorfinden, sieht-man, wie sehr sich
hier die klimatischen und damit die hydrologischen Verhiltnisse
im Laufe von 2 Jahrtausenden verschlechtert haben. - ‘

In: der Schlucht von El Kantara wird der Sahara-Atlaé'geQﬁert.
Mit der Oase Biskra ist der Nordrand der Sahara erreicht.

1. und 8. Tag Umgebung von Biskra = 231 km;:{m

Staumauer Foum el Gherza (Skizze 7). Das Oued el Abiod fithrt aus
dem algerischen Hochland in die Sahara. In der Durchbruchstrecke
durch den Sahara-Atlas wurde in einer engen Schlucht eine Stau-
mauer errichtet. Die Anlage dient zur Bew'isserung der am Nordrand
der Sahara gelegenen gasen Sidi Akba, Seriane, Garta und Thouda.
Hier werden %o Mill m” Wasser fir die ngéSserung von uUber 200000
Dattelpalmen bendtigt. 45 % des 1280 km“ grossen Einzugsgebietes
werden von Kalkgesteinen, ebensoviele von lMergelgesteinen auf-
ggbaut, der Rest ist von Sand und Schotter bedeckt. Nur 5.5% der
Jahrlichen Niederschlagsmenge -durchfliessen die Schlucht, alles
Ubrige versickert oder verdunstet frither. An der Sperrenstelle
finden sich kliiftige, durchlissige Kreidekalke. Es waren 2800 m
Injektionsbohrungen erforderlich.
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Ostlich Biskra'Wurden~steilgestellte plioz&ne Sand- und Schotter-
schichten im Grenzgebiet Saharaatlas - Sahara besichtigt (Sahara-
flexur). o

- oo e o om P

de Schicht wurde bereits in 120 m Tiefe erbohrt. Diese Bohrung
liegt im nSrdlichen Randgebiet der Sahara, weiter im Siden wird
das Wasser erst in weit grUssereh Tiefen erbohrt. Der Brunnen
liefert seit Uber einem Jahr konstant loo 1/sec, das Wasser
steigt 8 m Uber GelZnde. ’

Auch westlich von Biskra wurde im Palmenhain von Tolga artesisch
gespanntes Wasser erbohrt. C

9. Tag Biskra = Tougggprf = 221 km.

Bohrung li'Raier. 125 km stidlich der Oase Biskra wurde wieder eine

Bohrung auf artesisch gespanntes Wasser besichtigt. Aus 200 m Tie-
fe werden liber 8o 1/sec gewonnen. f . .

Landwirtschaftliche Versuchsstation El_Arfiane. Diese liegt etwa
‘155 km " sdlich der Oase Biskral Da die Bevolkerung Algeriens, sé€it
die Franzosen im Landé sind, von 1,5 auf 8,6 Mill. gestiegen ist,
gehGren die Probleme der Steigerung der landwirtschaftlichen Pro-
duktion und hier wieder der Ertragssteigerung in den Dattelpal-
menoasen - bzw. Plantagen, zu denjenigen, die als die vordring-
lichsten bezeichnet werden miissen. Im Slidterritorium von Algerien
betrigt %.B. der durchschnittliche Dattelverbrauch etwa 60 kg pro
Person und Jahr. Es wurde daher u.a. die landwirtschaftliche Ver-
suchsanstalt Bl Arfiane errichtet, wo vom Staate Fragen der Be-~
wasserung und Ertragssteigerung studiert werden. -

Die wichtifsteh Datéllieferanten der

Erde. .~ . .
Irak Palmen Produktion in Tonnen
: %30 Millionen 360000 .
franz. Nordafrika . lo.5 " © 185000
Arabien - 8 L 130000
Agypten 6 . " 100000
Tripolis 3 " - 50000
Persien 2 " © 35000 -
Sudan 1 A 15000 .
USA 1 " - . 1560
franz. Nordafrika o :
Algerien 6.6 " - - 100000
Tunis 2.6 " 50000
Marokko 1.34 " . 35000
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In der Dattelpalmenplantage stehen 50-1/min Wasserspro Hektar=
120 Dattelpdlmen zur Verfiigung. Das bedeutet 219 m” pro Jahr und
Baum. Da mit einem Maximalertrag von To kg ger%chnet werden kann,
so sind flir die ZErnte von nur 1 kg Datteln 3 m” Wasser jdhrlich
erfox d011%ch Nimmt man nur einen. durchschnlttllcqen Wasserbedarf
von 150 mw” pro Baum und Jahr, so gibt-dies fir 6:6 Mill. Dattel-
lmen 1% Algerien einen thrllchen Wasserbecdarf von rund 1 Mil-
llane m”. Daraus ersieht man, welche Anspriiche an den Grundwas-
serhaushalt in diesen verhZltnismdssig niederschlagsarmen Gebie-
ten zestellt werden, denn ohne ausreichende Bew”sqeruﬁg kommt es
Zu kelnem vollen Ertrag der Dattelpalmen. : '

10. Tag Touggourt - Ouargla =_l.6;7_,1££-_

Wihrend auf der Strecke Biskra - Touggourt der Boden noch weithin
Spuren von Grasvegetation erkennen lisst. lernt man auf.der Strecke
Touggourt - iargla die vegetationslose Sand- und. Steinwiiste ken-
nen.AVanderdunen begleiten rechts und links die Strasse, stellen-
weise breitet sich Sand iiber die Fahrbahn aus. Anderncrts haben
uanderdunen Palmengruppen Uberwdltigt = und nur mehr einige kiim-
merliche Vegetatlonsspuren lassen einen friheren Palmenhaln ahnen.
Uber weiten Salzseeflﬁchen tduscht das :gaukelnde Spiel der Fata
morgana dem‘Au 0Tt Palmenoasen -am-Horizonte vor. eugenberae‘
geben ein bereates Beispiel fir die Verginglichkeit in der Natur.
Die grossen Températurschwankungen in der Wiste, Frost und Hitze
sprengen das Gestein, der Wind vertrigt das zerfallene Gesteins-
_.meterial, das wieder anderswo abschleifend wirkt. Ubrig: bleiben
‘die Zeugenberge, ‘die aber ‘der Denudation noch’ geringeren Wieder-
stand bieten, als die geschlosscne Tafellandschaft, und so immer
welter ancenagt werden, bis 51e schllesollch ganz verschw1nden.

11.”1a5 Ourgla - qardela_~.2ll km.

@gggggv_gglgggg. 140 km WNW der Oase Ouarvla und 70 kmOSO von
Qasen flndet man auf eiher Strecke von iber 200 km Drahtlsch kei-
ne Spur. .von Vegetatlon. Vor einig sen Jahren wurde nun eine Struk-
turbohruno bis .zu einer Tiefe von . 1loo m abgeteuft. In 960 m -
Tiefe wurde in Unterkreldesohlbhten Wasser angetroffen. Es ist
artesisch gespannt und steigt mit einer Ergleblgkelt von 120 1/sec.
bis 80 m iiber Geldnde. Das Wasser: hat bereits eine Témperatur von
30 7 C. .(geothermische .Tiefenstufe). Die Erschliessung dieses Was-
servorkommens gibt. die hocllchkelt, mitten in der Wiste  durch
kiinstliche Bewasserunv eine neue Dattelgimenplantage entsteéehen zu
lassen. :Zur Zeit des Besuches wurde bereits eine zweite Bohrung
‘niedergebracht. Der Iasserausfluss wird auf 6o 1/sec gedrosselt
und auoserdem durch eine Turbineénanlage geleitet (Gener atorleistung
12 X)), und so-.die fir die Beleuchtung und den Betrieb von la-
SChlLJﬁ benttigte Energie gewonnen. Eine wohl einmalige und erst-
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malizge Anlage: artesisch gespanntes Grundwasser betreibt Kraft-
wexrk in der Wiuste.

Schichtfolge der Bohrung Zelfana -
428 m Vasserspiegel (lanometermessung)

+

+ 356 - + 298 Pliozdn, Mioz&n, Sand und Sandstein

+ 298 - + 226 Senon, weisse oder rote Kalke

+ 226 - + 105 Turon, dickbankize Xalke

+ 105 - - 225 Cenoman, verschiedene farbige lergel mit Einschal-
tungen von Kalk und Gips

-~ 225 - - 288 Vraconien, Tone und sandige llergel von grauer oder

griner Farbe
- 288 - - 811 Albien, Sandstein und Sand mit tonigen und saniig-
tonigen Zwischenschichten

Von der Tifellandschaft der Wiste fithrt die Autostrasse Uber
steile, ast senkrechte Winde in kunstvollen Anlagen hinunter in
das Oued lxab, in dem die alte Viistenstadt Gardeia liegt. Ein
wihrend der Trockenzeit wasserloses Flussbett, an seinen Ufern
einige halbvertrocknete Biische, einige Palmen, sonst keine Vege-
tation. Auch hier vurde flir die Wasserversorgung der Stadt eine
Tiefbohrung niedergebracht. In nur %co m Tiefe wurde in der Un-
terkreide (die gleichen Schichten liegen hier viel h8her als in
Zelfana) Wasser erbohrt, das nur bis 40 m unter Gelinde ansteigt
(semiartesisch) und in einen Hochbshdlter gepumptwerden muss.

Schichtfolge der Bohrung Gardeia .

+ 499 - + 468 Turon, weisse Kalke und Feuersteinkalke, die Gesamt-
machtigkeit des Turon (nicht erodiert) be-
trigt 120 m :

+ 468 - + %27 Cenoman, gipshaltige lMergel mit kleinen Kalkbindern

+ 327 - + 240 Vraconien, grinliche sandige Tone _

+ 240 - + 59 Albien, Sandstein mit roten sandig tonigen Zwischen-

lagen

Auf eine Entfernung von rund 50 km 1liegen in Gardeia die Unter-
kante des Turon um 363%, des Cenoman um 532 und des Vraconien um
528 m hoher als in Zelfana. Der artesisch gespannte %asserspiegel,
der in Zelfana bei +. 428 m liegt, liegt in Gardeia beil + 450 m.

12. Tag Gardeia - Laghouart = 243 km

Staumauer Milok (Skizze 6) 20 km westlich Laghouart liegt in
der Kreideformation bilden eine grosse Mulde (Synklinale), deren
Randkette nur an einer Stelle durch die Schlucht von Milok durch-
brochen wird. Die Mulde selbst ist voén Quartirablagerungen (San-
de und Schotter) erfiillt. Der geclogischenylulde entspricht das
hydrologische Einzugsgebiet von etwa 50 km~. Durch die3Mauer
werden die Hochwassermassen zuriickgehalten und nur 5 m’/sec.wer-
den filr Bewisserunjszwecke abgegeben.



- 17 -

13. Tag Laghouart - Alger = 432 km

Bohrung Ain lMalakoff 150 km nSrdlich Laghouart wird eine Struk-

turbohrung niedergebracht. Sie soll innerhald 5 lMonaten eine End-
‘tiefe von looom exreichen.

. Bohrung-El Krachem. Diese Bohrung liegt nfrdlich der Bohrung Ain

» Malakoff. Sie erreicht eine Endtiefe von 1loo m. Aus der Unter-

- kreide (Albieg) kommen 12 1/sec Vasser mit einer Temperatur von

. bereits + 41 C. Das Vasser steigt 49 m iiber Geldnde. Die Unter-

. kreide (Albien) wurde in 1018 m Tiefe erreicht. Der Schichtkomplex
von Cenoman, Turon und Senon ist 820 m michtig, Jdariiber liegen

172 m von marinem Miozin.

.- e - o W . > - - - - G - . T2 T e e e me e ae

den kontinentalen Mioz#inschichten herausragt. Der Aufbruch hat
einen mittleren Durchmesser von 1500 m. Die wildzerkliiftete Land-
schaft hat die Erforschung sehr erschwert. Trotz des Fehlens von
Fossilien ist es aus zweil Grinden sicher, dass die Sedimente des
Aufbruches der Triasformation angehUren. Erstens stehen iUberall
in Wordafrika die grossen salzfiihrenden Schichkomplexe im engen
Zusammenhang mit Schichten, die die charakteristischen Faunen

des - luschelkalkes enthalten und zweitens liegen am Rande des
Sglzfelsens Liassedimente, womit das Salzgebirge selbst vorlia-
sisch sein muss. Aus der Iagerung der umgebenden Schichten des
kontinentalen Obermiozins geht hervor, dass der Aufbruch mindestens
postmiozan sein muss. Er muss.aber sogar bis in unsere Tage in
Bewegung sein. Denn wenn wir es auch mit einer Gegend verhiltnis-
missig niedriger Niederschlige (250 mm) zu tun haben, so lEsst

das unruhige Relief doch die Wirkungen der Erosion erkennen, die
nur durch ein stindiges Emporheben des Salzberges, also Material-
nachschub aus dem Untergrund, ausgeglichen werden kOnnen.

Nach Uberquerung der Atlas-Hochebene, des Atlas Tellien und der
Kustenketten endigte die Exkursion wieder in Alger.
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Flandrin: Les Chaines atlasiques et la bordure Nord du
Sahara . XIX Congress Geol.Intern.Alger 1952

Clar-HMeixner: Vom Geologenkongress 1952

_ Karinthin Folge 20/1952
Bistritschan: Algerische Wasserbauten

Osterr.Wasserwirtschaft 5/1953%



Diskussion
zum Vortrag Dr. Bistritschan

Die Diskussion betraf das Problem der artesischen Brunnen, wobeil -
betont wurde, dass eine Wasserzufuhr v 1 Atlas her Jedenfalls
nicht in Betracht komme, da dies durch Gie schwebende Lagerung
bzw. das steile Nordfallen der Schichten am Sudrand des Atlas
unmbglich gemacht wird. Wenn also iliberhaupt rezente Speisung des
Grundwassersees angenommnen werden soll, kdnnte diese nur aus
zentralsaharischen Berglidndern heraus erfolgen.

Zuy T'rage, ob die Ausdehnung dexr Wiste seit dem Altertum auf
menschliches Eingreifen oder auf Klimad@nderungen zuriickzufilhren
sel, verwies Dr. R. Oedl auf die Forschungen von lMihlhofer in der
Cyrenaika, die Tur die erste der beiden Mdglichkeiten sprechen.
Prof. Schlager sprach sich darflir aus, dass zwar eine Klimadnde-
rung als primare Ursache anzunehmen sei, dass sich diese aber
erst voll auswirken konnte, als der Mensch Wunden geschaffen hat-
te. Bs liegt eine Wechselwirkung zwischen KlimaZnderung und Zer-
stdrung der Pflanzendecke vor: durch jene wurde die Zerstbrung .
der Vegetation beglnstigt, diese aber hatte wieder Rickwirkungen
auf das Klima, da die Vegetation die Temperaturschwankungen mil-
dert und den ¥Wasserhaushalt durch Festhalten des Niederschlags-
wassers glunstig beeinflusst. Dr. Pippan erwdhnt. in diesem Zusam-
menhang den Nachweils einer rein klimatisch bedingten Verheidung
in der Eifel zwischen dem 14. und 17. Jahrhundert, entsprechend
dem gleichizeitigen Gletscherriickgang; endererseits entstand
durch Wistungen in der VOlkerwanderungszeit eine Klimaverschlech-
terung, es sind also beide Faktoren, primire Klimadnderung und

<

Eingreifen' des lenschen, als wirksam erwiesen.
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2. Diskussionsaberd der Geologisch-Mineralogischen Arbeitsgruppe
am 26. Februar 1953.

Die T antalhoh1le im Hagengebirge
geologisch hetrachtet.

Hiezu 1 Profil ‘
Lichtbildervortrag von G. Abel

Eines der bedeutendsten HShlenprobleme in den Alpen bietet derzeit
wohl die TantalhOhle. Kit ca. 100 Lichtbildern, einer Gemeinschafts-
arbeit von G. Abel, A.u.F. Koppenwallner und Fr.0edl Jun., konnten
an diesem Vortragsabend die Verh8ltnisse demonstiert werden.
Hier ermOglichen die Dia der Allgemeinheit Einblicke, die sonst
nur den gelibten Hohlenkundigen mSglich sind. Deshalb muss hier
der Bsricht ohne Bilder eine etiwas gefinderte Abfassung erhalten.
Dazu sei bemerkt, dass eine exakte geologische Bearbeitung der
Hohle noch nicht mdglich war und Vorliegendes nur auf Beobachtun-
gen bel den vorerst notwandigen Erkundungen und geographischen
Arbeiten gestitzt ist. : ' ' '

lage: Der Zugang erfolgt von Tenneck aus durch das Bluhnbachtal.
Von dort durchs Ochsenkar bis zum obersten Wandabschluss, .vor dem
Roitnerkamin rechts abzweigend in die Nordflanke der Tantalktpfe
einsteigend, auf zum Teil vom Hohlenverein versicherten Steig
hinauf an zwei HalbhOhlen voriiber. Erstere die Brennesselhohle,
die zweite mit dem Lager 1 der "Villa Atlantis" 1650 m. In einer
HChe von 1710 m liegt der Eingang der HOhle selbst.

Topographie: Diese Arbeit wurde von dem Verfasser und F.X.Koppen=-
walnner ausgefiihrt. Die Gelidndeaufnahme der Hthle und die Lage-
eintragung mit der Festsetzung des Nullpunktes erfolgte mittels
Tachymeter. Im Inneren selbst, angesichts der grossen touristi-~
schen Schwierigkeiten, wurde die Planaufnahme mit BeZard,Boussole,
Massband und Klinometer durchgefiihrt. Der Plan der blsher entdeck=-
ten Teile umfasst %8 Sektionsblitter 1:250, welche auch gut die
Terrainverhfiltnisse darzustellen erlauben. Darauf beruhte die
AbTassung eines Gesamtplanes 1:1000 , der eine Linge von 6 m
hat. Der Verlauf der Hohle ist vorwiegend NNO, mit einer Gesamt-
lénge aller bisher bekannten Ginge von 16 km. Die HOhle durch-
z1eht die stidostdecke des Hagengeblrges. Also ven dem Sidabfalil
der Tantalkdpfe, unter diesen hindurch, ebenso unter dem Pitz-
kogel, dann der Schonbichlalm; der Endpunkt selbst befindet sich
derzeit unter dem Tristkar, welches dem Tristkopf vorgelagert

ist. Falls der Verlauf der Hohle im weiteren gleich blelbt, wliirde




- 20 =-

diese im Bereiche der Bergeralm zu Tage filhren. Der Verlauf der
Hohle ist keineswegs horizontal und WDlSt bedeutende HChenunter-
schiede auf. Vom Eingang fithrt die HOhle stufenartig in eine Tie-
fe von 400 m, zum Sunk, um danzch 200 m wieder anzusteigen. Hier
schliesst sich eine Horizontalstrecke an, der ein senkrechter Ab-
stieg, der Grand Canon, von rund loo m folgt und kurz darauf ein
solcher mit 7o m zur Siebenschichtehalle. Wieder folgt eine an-
steigende Strecke zum verlorenen See. Dazwischen befindet sich
der "NasentrOpferlschacht®, der mit 120 m zu eianem verschlemmten
Encde filihrt. Die Raumformen sind sehr wechselnd; auf 120 m hohe
Kluftformen folgen runde Erosionsginge. Die Gangbreiten wechseln
von Engstellen bis 40 m. Dazwischen liegen wieder Hallen von

80 x 40 x 30 m.

Die Erforschung seil nur kurz erwihnt. Die HOhle wurde 1947 von
Alfred Koppenvallner entdeckt und von ihm mit den lMitgliedern des
Landesvereines filr HOhlenkunde in Salzburg, erforschi. Die Er-
forschung stellte die schwierigsten Aufgaben, die je in HGhlen .
aufifaten und nur von der Elite des Vereines bewiltigt wurden.
Bei dem immer weiteren Vordringen der Expedition verlangte dies
ein Virwellen bis zu 209 Stunden in der HOhle. Zur Erleichterung:
wurde beim Eingang, Lager 1, Villa Atlantis, nach dem Sunk ILager
2, die Biwakschachtel und im Dom St.Heleng Lager 3, Villa Bona-.
parte, errlchtet.

Geologie: Die Sudflanke des Hagengeblrges bhaut sich folgender—
massen auf zunterst einzelne Gipsausbisse, weiter Werfner-
schiefer und Guttensteiner Kalk, Ramsaudolomit, Hauptdolomit

und Dachsteinriff-Kalk. Lias 1st hier auf dem sudllchen Teil fast
nirgends mehr anzutreffen. Meist finden sich Reste im Gehinge-
schutt. Bemerkenswert ist der Fund eines Ammoniten im lokalen Mo-
rinenschutt der Halbhthle des Lagers 1 (1650 m).

In der HOhle flihren die Gdnge meist im Dachsteinkalk, der oft
grosse Nestér von liegalodonten aufweist, wie z. B. Wendeltreppe,
Schoner Gang, P2056, u.a.o. Der vom Eingang steil einfallende Gang
bertihrt bereits loo m unter dem Eingang den Dolomit. Letzterer
bleibt im Liegendem bis zum Sunk, wo er nach einer horizontalen
Strecke von loo m kurz ansteigt. Diese Strecke des Sunkes ist
sehr wenig wasserdurchlissig und an dieser Tiefstelle, 400 m
unter dem Eingang, lagern auch reichlich lehmige Sedimente, die
besonders bel Schneeschmelze die Sickerwidsser -zurilickhalten. Es
komnt zum regelrechten Verschluss dieses HOhlenteiles, der fir
Forschungen einen Gefahrenpunkt bildet. Stellenweise ist auch
der dunkelgraue Dachsteinkalk anzutreffen. Nicht weit von P 128
firden wir eine grave Hallst@%tter Kalklinse mit zahlreichen
Ammoniten (Probe im Haus der Natur) im deshalb so benannten Hall-
stitter Dom. Beili P 215 treten Heterocosmia grandis HOrnes sp.
auf. Die grossen HBhendifferenzen in der Hohle dirften auf die in



Wellen 1liegende Obergrenze des Dolomits gurlickzuflnren sein,so
dass hier eine Entwicklung in der Kontvaktzone erfolgte. Velters
tritt P 259 Breccienkalk auf und bel P 262 ist Riffkallr vorhanden.

‘Ablagerungen: Es ist in der Vorhalle temporir, als sogenannte
:Elsmddaiﬁg “vorhanden und vereist auch gelegentlich den Einstieg-
"schluf. Nach letzterer Stelle kommt  permanentes Els im geringen
Ausmasse vor mit einer Eisfigur. chntlger aber sind die Gesteins-
Ablagerungen fir die Frage der Entstehung der Hohle. Vorerst ist
es das Blockmaterial, das stellenweise die Ginge erfiillt. Es ist
Material, das durch telktonische Ean1rk%nv niedergebrochen ist
und ver elnzelt BlockgrOsse bis zu 180 m erreicht. Die Verbriiche
bilden stellenweise eine nicht zu unterschitzende Gefahr, so z.

B. beim "Sarkophag", wo eine Kluft bei 45~ Neigung mit losen
Sticken erfiillt ist. Lehm ist auch reichlich vorhanden, der zum
Teil Auflosungsriickstand des Kalkes ist. Lokales GerOlle aus Kalk
entstammt der Zeit der Durchflutung, bzw. der Epoche &der riick-
schreitenden Lokalvergletscherung im Diluvium. Regelrechte Konglo~
merate treffen wir im Gang des "Diluvium® bei P T72.

Wesentlich mehr Schlﬁsse konnen aus dem ortsfremden Material ge-
wonnen werden Beim 30 m Abgrund (P 231) sind in sechs dinnen
Schichten verschiedene ILehme abgelagert Die Schichtenuntersuchung
ergab folgendes Bild:

Probe 2
vom Punkt 231 bis 232 . (neu) (Tasserschacht)
Beschreibung der Probe 2

Horizont - Beschreibung T Mlneralbestand U
(von obeq nach unten) , o U Humus
1. Horlzont .- grau, grob,.wéich o Kalk Quarz,Feld-
5 bis 15 cm | S T T _ spat,Glimmer, Humis
2 Horlzont o dunkel u. hell ab- tonerderelche u.san-
lo cm- -wechselnd fein ge- - dige Schichten

SR schichtet :
3. horlzont ,fdunkel grob, ge- ~ tonerdereiche u.san-
15 cm , schlchtot welch dvge Scnichten
4. Horizont braun hart dunn, Tonerde, @uarz,kast
10 cm ‘ deSCﬂlchtﬂt keln Kalk
5. Horizont hellgelb, hart L-Q Tellstrlche
3 em . _ _ Quarzkornchen,Ton-

erde, ausgesbleicht

= e am— et we - Ll e—— e o i drm i e 2 Pt 8 it e il
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6. Horizont braun bis rotbraun = Ton (feinst) rot
le cm diinn geschichtet gefarbu, Quarz

T. Horizont braun sandlger Lehm,
- : Bohnerz, Quarz, Ton-
erde, Glimmer

e — s e e e - o

Bodenergebnisse:

Zur Probe 2 mag noch hlnzugefuvt werden, dass Schicht 4 vollkom-
men verschieden ist von den dariiber liegenden % Schichten, wihrend
die unteren dem Typus von 4 dhneln. Zu Schicht 4, 5 und speziell

6 bemer kte Herr Dr. F. Gbhlert, dass dieselben nur in einem fast
ruhenden Wasser entstanden sein kOnnen, weil die Absetzzeit einer
Aufschlimmung mehrere Tage betriigt. Die hellgelbe Schicht 5 deu-
tet er als Kaltklimabildung, die vorhergehende 6 wegen ihrer in-
tensiv rotgefirbten Masse als Warmbildung (Zwischeneiszeit?).

Eine andere niher untersuchte Probe von P 135 gibt folgendes

Bild: '

Farbe: briunlich hellgrau

Struktur: gleichmissig feinsandig

Art: Bleicherde, Podsol

Mikroskopische Analyse: ‘

Vorherrschender Bestand: eckige Kalkteilchen, abgerundete Quarz-

teilchen, Humus
Seltener: Glimmerteilchen (Muscovit) und Chlorit-
schuppen

Tellchencrosse 0.1 mm und weniger

Feinstruktur in Anhafteteilchen.

Ergebnis: Es handelt sich um eine Einschwemmung eines mehrfach
umlagerten Bodens, der einerseits aus dem anstehenden
Kalkgestein, aber andererseits auch aus weit herge- .
filhrten Kristallin (Zentralalpine Gesteine) besteht.

. Die nicht unbetrichtliche lenge von Humus ist durch

. die mit der Oberflidche in Beziehung stehenden oder in
Beziehung gestandenen Spalten erfolgt Die bleiche Far-
be ldsst auf die Auswaschung der Eisenverbindungen in
einem k&lteren Klima schliessen. Beim Transport sind
die feinsten tonerdigén Substanzen ausgeschwemmt worden.

Fast in allen Teilen der HOhle finden sich ILimonite und Quarzite,
bis zu einer maximal KorngrSsse von 40 mm ¢ . Stellenweise sind
daraus ganz grosse Sanlablagerungen geblldet, die zum Teil bis
an die Decke reichen, wie beim sogenannten Sandschluf.

Die Bestandteile sind b+nwandﬁ91 aus dem Zentralalpin zu be21ehen
-sie wurden auf hydrischem TWege eingeschwemmt. Der wesentliche Be -
stand an Limoniten bestdtigt die Annahme der primiren Durchflutung
im TertiZr. Auch die Sandsteineinlagerung beim Eingang, von der
nachtrdglich erst die Untersuchung einlangte, bestitigt die An-
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nahme. Hier die Zrgebnisse:
2 DUinnschliffe untersucht. ‘
Makroskop. Bild: Roter, feinkorniger Sandstein mit gleichmissiger
KSrnung, durch verschieden starke Ziseninfiltration wird
“eine Schichtung vorgethuscht.
Grosste Komponenten O, 8 mm (weiss sichtbar).
MlkIOS[OplSChe Untersvchung: Dle Kornung des Gesteins ist gleich-
missig (0,1 bis 0,2 mm).
Hier sind die felnen Korner nicht zugerunuet wihrend
die grosseren (his 0,8 mm) bereits eine Zurundung zeigen.
Es tiberwiegt hier bei weitem der Quarz (ca. 80-90%) ,
wihrend Quar21te zuriicktreten (max. 10-15%). Limonit-
durchsetzter Calzit (wenige 7) macht das Bindemittel aus.
Die Limonitausscheidungen sind scharf an die Calzitaus-
fillung gebunden, wo es zu stirkeren Anreicherungen kom-
men kanﬁ (opake Massen). _ -
Glimmer findet sich hier in Spuren.
In einem Schliff konnte ein unbestimmbarer Feldspat fest-~
7estellt werden.

-”'p diesem Gestein sind die Kcmponenten nlcht stark von
senlosungen infiltriert und machen elnen sehr frischen,
huazersetzten Eindruck.

'VQaS Material der Komponenten weist auf ein Llefergeblet
~;1n den Zentralalpen (Tauern ) hin. Die starke Durchsetz-
ung mit EisenlOsung verlangt ‘ein Klima, das eine solche
Eisenanreicherung ermdglichte, weshalb ein jungtertiZres

Alter des Gesteines wahrscheinlich ist.

Die Lehme, die in grosser MMenge lagern, erfiillen mancherorts die
Gdnge, fast bis zur Decke. Auch steile Hinge sind vorhanden mit
60 m Hbhenunterschiede. Der Hang war so glatt, dass zur Begehung
- Stufen eingehackt werden mussten.  Die Lehme 51nd aber vielfach
umgelagert worden, zuletzt noch in der Eiszeit. Hier wurde haupt-
sdchlich der letzte:Teil der HOhle betroffen; viele Ginge wurden
verschlossen. Es sind noch sehr helle Tone der Seekreide zu ver-
gleichen, hinzuzekommen. Einen ausserordontllchen Formenreichtum
haben die zahlloseq Konkretionen, die aus tertidren Sanden be-
stehen- Ein sohoner Gang, der einen aus~esprochenen Erosionsgang
darstellt, hat ‘eine Einschniirung, hinter der ein Schotterhiigel
von 2 m Hohe, 3 m-Breite und 6 m Linge lagert. Die Ablagerung
‘kam auf folgende Art und Weise zustande: durch die Engstelle war
die Stromungsgeschwindigkeit erhSht und wenige Meter dahinter
verbreitert sich der Gang, was ein Nachlassen der Stromung be-
wirkte. Dig’ Folﬂe war, dass in der Engstelle der Schotter mitge-
rissen wurde und nach der Erweiterung zu einem Hauzen in otromll-
nienform aogeladert wurde.’

Elno der Jun@sten Einschwemmungen flnden wir in der Halle der
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Schwarzen Erde. Dieser Raum liegt 300 m unter dem Kessel der
Schonbichlalm und die Nlederschlage versickern durch vorliufig
noch unzugingliche Spalten herein. So finden sich durch Humiden
angereicherte ILehme, selbst Heldelbeer— und Alpenrouenblatter.’

Konkretionen, ausser denen aus den tertlaren Sanden, sind sehr
‘selten. Kleinere Sinteriiberziige sind allerorts zu finden. Nur
im Dom 5t. Helena ist eine schneeweise Tropfsteingruppe mit ei-
ner Calzitwanne vorhanden. Auch nach der 5Siebenschichtehalle gibt
‘es zahlreiche kleinere Tropfstelne und sehr viele Sinterrdhrchen
bis zu 1 m Linge. Ein mineralogisches Phinomen aber bilden das
Aragonittor und die Halle der Steinernen Blumen. Es handelt sich
um Aragonltpusbluhunven, ‘die besonders in der Halle der Steiner-
nen Blumen Chrisanthemen gleichen mit Durchmessern bis zu 12 cm.
Auch im SchOnen Gang treten Aragonitausblilthungen im beschrinkten
lasse auf Schotter auf! Auch beil.P 320 sind im Bereiche von Sin-
ter Ausblihungen. leist sitzen sie an windbestrichenen Kanten und
“sind korallenartlv in ihrem Aufbau, zuletzt aber nadelartig ver-
gstelt und schreewelss.

Spelaogenese DWe prlm,re Grunilave zur Hohlenbildung ist erstens
die Kontaktzone zwischen Dolomit und Dachsteinkalk-und zweitens
eine grosse tektonische Stdrungslinie, die NNO verliuft. Zum Teil
ist die tektonische Bruchlinie bei der Schonbichlalm sogar auf
der %00 ~- 500 m hther liegenden Hochfliche deutlich verfolgbar.
Korrosion und Erosion waren dann nachher die Komponenten, welche
die Ginge erweiterten.

Die Lage des Einganges, 1710 m, ldsst eine jungltertiidre Vorflut
annehnerni. Die eingeschwemmten Materialien sind vorwiegend zen-
tralalpiner Herkunft wund gewisse eisenschiissige Tone haben ihren
Usprung in den Niederen Tauvern. Der Eingang war zugleich auch da-
mals die Flussschwinde. Der unterirdische Wasserlauf dlirfte theo-
retisch dem heutigen Plan folgend vom Blihnbachtal in das Salzach-
tal bei Sulzau gefiihrt haben. Jedoch das derzeitig erkundete End-
niveau liegt um 250 m tiefer als das pliozine Niveau Wildkar -
Achselkopf - Hochstuhl, Jjedoch entspricht es dem Boden der Brunn-
alm. Es ist in Brwigung zu ziehen & die Storungsiinie des Eis-
grabens schon ehecmals bestanden hat und der HOhle eine andere _
Richtung gegeben hat und dann eventuell in den Seealmkessel leite-
te. Ist die EisgrabenstOrung jlnger, suo muss man mit einer Ver-
werfung der Hohlenfortsetzung rechnen. Jedoch die grossen Hohen-
differenzen innerhalb der HOhle geben die MOglichkeit, dass bei
den verengten Tiefpunkten (Sunk hohe Driicke der Wassersiule bel
Riickstauungen, 400 m = 40 Atu, liberschreiten. Es wire aber auch
die Mdglichkeit zu bedenken, dass die Klbfte bereits unter das.
Flussniveau gereicht haben, so wie in der Macocha bei Brno.Dafiir
sprechen die reichen Lehmablaoerun gen, die sich nur bei ruhigem
Wasser:-absetzen kinnen. » S
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Nach der grdsseren tertiiren Flutung folgte das Glacialzeitalter.
Der lokale Gletscher des Blihnbachtales, ein Seitenast der Sal-
Zachﬁletscher, wurde durch letzteren zuriickgestaut. So auch die
Gletscherwisser. Diese Annahme bestitigt das Vorkommen von See-
krelae in HGhen von 1600 - 1800 m. Die bereits vorhandenen HOhlen

irkten als Ponore und auf diesem Wege kamen auch diese Sedimen--
;e in die HOhle. Besonders der Teil naCh der Siebenschichtehalle
~wurde derart verschlemmt, dass die Fortsetzungen total verschlos-
sen wurden. Selbst die Lropfstelne und Winde, die noch freige-
,flleben waren, haben einen lehmigen Uberzug. ILokales Ger&lle von
Jden Hagengebirgsgletschern wurden ebenfalls eingeflutet, welches
jz. T. bel P 72 als Konglomerat lagert.

“Der Grossteil der Ganve ist sehr gut erhaltmn und zelgt schone
Profile; wir haben wenig tertidre HOhlen, wo dies der Fall ist.
iDemnach hat das benachbarte Tennengebirge mehr tektonische Sto-
“irungen mitgemacht, seine HOhlen, wie Eisriesenwelt, Sulzen- und
{Frauenofen, haben durchwegs Verbruchprofile. Die noch aktiven
fBruchllplen der TantalhOhle wirken sich nur an elﬁlgen otellen
iaus und storen kelneswpgs die Urcnrungsformen.

Es bedarf noch einer grossen Arbeit, geologlsch und gepetlsuh
die HOhle systematisch zu bearbelten. - -

Die Handstlicke lagern alle in der Abtellung Hagengeblrge im
Haus der Natur. Auch sind zahlreiche tertiZre Sandstolnproben
vorhanden, die auf dem Wege der Radiocarbonmethode eine nahere
Unterteilung erhalten konnten.

Zum Schluss seien auch die Nltarbelter erwiahnt, welche bal

Funden wertvolle Mitarbeit lelsueten, u.a. Ampferer, F. Golerth,
W. Hubka, F. X. Xoppenwallner, W. Wesenauer und- das Spelaologlsche
Instltut mlt Fritz 3auer.»
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Diskussion
zum Vortrag g. Abel

~ Zundchst seien dle qauptergebnlsse kurz zuoammengefasst

- Der von den Forschern benlitzte HOhleneingang liegt unter den Tan-
talkOpfen in Uber 1700 m HOhe nahe der Grenze zwischen Dachstein-
kalk und Dolomit. W/¢ die H6hle mit dem Dolomit in Berithrung kommt,
zeigt sich ein 20 m .anger Wasserarm; sonst gibt es nirgends Was-
serfihrung. Bis kommt nur am Hohleneingang vor.

Der Hohlengang zieht im allgemeinen geradlinig gegen NNO, quer un-
ter der Talung der Schdnbichlalm durch, und folgt weithin gewalti-
gen Verwerfungen. Prachtvolle Harnische weisen darauf hin, ihre

- Flachen zeigen teilweise schdne Karrenbildungen, die durch Sicker-
wasser entstanden. Der HOhlenquerschnitt wechselt zwischen den
Extremen ganz schmaler Xriechginge und weiter Dome. Im Vergleich
mit der Wlsrlesenwelt ist die Zahl der Abzweigungen gering. Das
Niveau der Hohle schwankt sehr stark: vom Eingang (Uber 1700 m)
senkt es sich auf 1300 m , steigt dann wieder auf 1500 m an, das
vorl‘slufib bekannte Ende liegt in 1270 m HOhe. An manchen Stellen .
zelven SlCh wundervolle Aragonitausblithungen und Sinterrdhrchen.

An Hohlensedlmenten lassen sich unterscheiden: : :

1. 3Sandstein mit Bohnerz und Augensteinen, die von oben elnge-”
schwemmt wurden, wohl im TertiZr gebildet;

2. michtige ochotterablagerungen, -au sschliesslich aus Kalkkompo—'
nenten bestehend, besonders im Abschnitt unter der Furche der

- Schénbichlalm; sie sind als fluviatile :chottﬂr zu deuten:

3. sehr machtlge Lehmablagerungen.

Der Vortragende glaubt, der Grossteil sowohl der Schotter als auch
der Lehme sel wihrend einer spiteren Reaktivierung der Wasserzir-
kulation in der HOhle abgelagert worden, die er ins Diluvium ver-
legt und mit Stavung durch das Eis im Salzachtal, bzw. mit Benlitz-
ung der Hohle durch die Schmelzwisser in Zusa.umenhang bringt.

Die Diskussion behandelte 2 Fragenkomplexe.

l.Frage der Entstehung der HOhle.

H. abel betont die achw#er:oteﬁﬁ der Einreihung in die bekannten
Talnlveaus, da der Eingang in Uber 1700 m, das bisher bekannte En-
de in 1270 m HOhe liegt.

Dr.F.0edl (sen.) verweist auf die Unterschiede gegeniber der Eis-
riesenwelt: diese ist stark verstiirzt und aus einem Gewirr von
Gingen zusammengesetzt, die TantalhShle hingegen ist viel besser
in ihrer ursprﬁnglichen Gestalt erhalten, zieht im wesentlichen
in einer Geraden durch, ihre Abzweigungen sind wenig bedeutend.
So macht sie einen jlingerean Eindruck als Jene. Andrerseits lie-
gen aber doch beide HOhlen irn der allgemeinen HGhenlage um 1600 -
1700 m, was fir analoge Entstehungsbedingungen sprichi.
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Dr. Seefeldner: Diec Anlage der HOhle ist, wie die Verwerfungezn T.
dic im wesentlichen gerade Richtung zeigen, tektonisch vorgezeich-
net, die weitere Ausbilldung durch Fllesswasser erfolgt. Die Ent-
suehunvszelt durfte Junger als die der Eisriesenwelt sein, nicht
nur wegen des im ganzen jungeren Eindruckes, sondern auch mit
Riicksicht auf die HOhenlage des bisherigen Endes der Befahrungs-
strecke (1270 m). Trotz des starken Auf und Ab im einzelnen war
das Netz der wWasseradern im grossen und ganzen zweife-llos durch
das Niveau des damaligen Salzachtales bedingt:; dieses wird wohl
nicht wie bel der Eisriesenwelt das Achselkopfniveau, sondern das
nichsttiefere, im Salzachdurchbruch etwa 1200 - 1300 m hoch gele-
gene gewesen sein. Belde gehOren nach Winkler-Hermaden ins Mittel-
pllOZﬂn

Dr. Del-Negro: Gegen die Zuwelsung zum Niveau in 1200 - 1300 m
Hohe spricht die Hohenlage des stidlichen ‘Einganges (Uber 1700 m).
Die tiefe Lage des bisherigen Endpunktes braucht nicht als ent-
scheidend angesehen zu werden, da auch im stidwestlichen Abschnitt
der HOhle schon einmal ein. Absinken auf 1300 m, dann aber wieder
ein Anstieg auf 1500 m zu beobachten ist; es wire daher durchaus
denkbar, dass auch nach dem Endpunkt. bei 1270 m wieder ein Anstieg
um mehrere hundert IMeter erfolgt, sodass der Ausgang doch mit dem
Achselkopfniveau in Beziehung stehen konnte.

Dr. Pippan: Konnte die HOhenlage des Einganges unter den Tantal-
kOpfen nicht durch eine nachtrigliche Schrigstellung bewirkt wor-
den sein?

Dr. Seefeldner: Der Sldrand des Hagengebirges stellt eine zurlick-
‘witternde Landstufe dar; selne Lage zur Zeit der Hohlenbildung ist
unbekannt.

Dr. Del qu;o. Im Blilthnbachtal sind aber aus der Zeit des Niveaus,
das im Salzachdurchbruch 120Y - 1300 m hoch liegt, ebenfalls Ter-
rassenreste in Uber 1400 m HOhe vorhanden, was es wohl ausschliesst,
in den Steilabstiirzen nérdlich dieses Tales den in iliber 1700 m ge-
legenen Hohleneingang damit in Verbindung zu bringen. .

Hofrat Haiden: Der in der Diskussion erwihnte Unterschied zwischen
Eisriesenwelt und Tantalhthle kbnnte auf eine stirkere tektonische
Beanspruchung des Tennengebirges zuriickzufilhren sein, die eine
stirkere Veristelung des dortigen Hohlensystems zur Folge gehabt
haben kdnnte.

Herr A. ﬂoppenwallner» An der Stidseite des Hagengeblrges gibt es
Hohleneinginge in Hohe von iber 2000 m, w*hrend andrerseits die
gedacnie To*tsetzung der TantalhBhle gerade Uber dem Ausgang des
Scheukofens liegt, der nur 700 m hoch ist, also einer spiteren
Tieferlegung des Zirkulationssystems der Tantalhthle entspricht.
Dr.kOegl jun.: Es ist mfglich, dass die bisher begangenen Hohlen-
génge nicht durchwegs dem Hauptgang des HOhlensystems einer be-
Stimmten Zeit ent aprechen, sondern dass verschiedenaltrige HOhlen-
systeme sowie Querverbindungen zwischen ihnen begangen wurden.
Daraus wirden sich die grossen Niveaudifferenzca innerhald der
TantelhOhle erkliren. (Dleser Gedanke fand al.gemeinen Anklang.)




2. " Die Abldﬁe -ungen in der Hohle.

Prof. Schiager ST verwsist gegeniiber Herrn Abels hypothese einer di-
Tuvialen Reaktivierung da auf dass der Eingang dér Hohle in den
Eiszeiten hoch iiber der uchneegrenze lag, dass daher die nochma-
lige Durchflutung der Hdhle nur in einer SpHiphase der Verglet-
scherung stattgezunden haben konnte. :
Dr. Seefeldner: In der Hocheiszeit war das ganze Gebiet verglet-

schexrt; erst pbeim Abschmelzen des Plateaugletschers konnten die
nunmehr besonders stark auftretenden Schmelzwisser in die Hohle
eindringen, wobel das Material der Grundmorine eingeschwemmt wur-
de. ‘ _
Dr. Del-Negro: Mit dieser Erkldrung harmoniert die Tatsache, dass
die Scrnottermassen gerade unter der Furche der Schtnbichlalm, wo
nur 300 m zwischen Obelfl rche und Hohle liegen und senkrechte
" Schic nte nachzuweisen sind, angehiuft wurden.
Dr. Pippan: Die Lehmmassen kOnnen aus der bei diesen Vorgingen
, elngevon»emmten Grundmorsne bezogen werden.

Dr. QOedl sen.: In Spitzbergen konnte im Bereich des Eisfjordes
der Fall beobachtet werden, dass das Haupttal noch vergletschert,
das. Ilebental dagegen von einem Eisstausee erfillt war; wire dies .
nicht auch flir das Blihnbachtal in einer Zeit mdglich, in der das
Salzachtal noch vergletschert war?

Prof. Schlager . Das ist unwahrscheinlich, da das Blihnbachtal bei
der Nahe des Hochkdnigs unbedingt noch vergletsche rt gewesen sein
.muss, solange das qalzachtal unter Eis lag.

Dr. Del-Negro: Heissel hat die michtige, tief in die TH#ler reichen
de btadlalverg etscherung im Hochkonlg ebiet beli eisfreiem Haupt-
~tal nachgewiesen. Das Gegenbeispiel in Spitzbergen ist wohl aus
den ginzlich verschiedenen morphologischen Voraussetzungen im
Tafelland des inneren Eisfjordgebietes zu erkldren.
Hofrat Haiden: Auf dem Plateau des Hagengebirges gibt es nicht
nur Auﬁenstalne, sondern auch ausgedehntere plioz©ne Ablagerun-
gen mit kristallinen Gesteinen, von denen ebenfalls Teile in die
Hohle eingeschwemmt und in die dort sedimentierten Sandsteine
eingebettet worden sein konnen. .

(“chh vgl. den angefugten Dlsku531onsbe1trag)
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Diskussionsbeitrag
lber das Tertidr des Hagengebirges.

Von Hofrat Dipl. Ing. Anton Haiden.

Das von mir am 12.8.1928 aufgefundene und bei einer zweiten Be-
gehung vom 22.6.1936 bestitigte Vorkommen von anstehendem Jung-
tertidr auf der Hochfl&che des Hagengebirges befindet sich beil
Kote 1.910 des Sp,K.Bl. Hallein-Berchtesgaden, d.i. etwa 500 m
WSW Steinmandel, Kote 2,251, und liegt in einer N-S streichenden
Battelfurche. Das sehr stark verfestigte Konglomerat ist auf rund
;BOO m Linge aufgeschlossen und besteht zum Teil aus mehr oder we-
niger gut gerundeten Geschiben von Kalken der oberen Trias neben
Fehr viel Lias und zwar letzterer in Form von schwirzlichen oder
dunkelkarminroten Kalkmergeln und Sandsteinen, wie ich sie z. B. .
auf. der S0-Abdachung der Leoganger Steinberge fossilfithrend ange-
#roffen habe. Daneben sieht man aber auch hiufig sehr gut gerun-
dete , kugelftrmige Geschiebe aus den Zentralalpen, darunter be-
?sonders wuarze, Radstiddter Quarzite, Glimmerschiefer mit starken
[Muskbwithéndern, sowle Pegmatite mit Durchmessern bis 15 c¢cm. Die
Verkittung besteht aus einem braungelben, eisenschiissigen, kalki-
gen Bindemittel. Ofter erscheint das Konglomerat mehr l0cherig
und breccienartig. Seir Inhalt an Zentralgesteinen erinnert sehr
stark an das Tertidr der Lobenau siidlich des Bahnhofes Radstadt
und an das von Wagrein. Als Heimat der Zentralgesteine kommt
wegen des anscheinenden Fehlens von typischen Oberpinzgauer
Gneisen usw. wohl nur das Gebiet der Radstidter Tauern und des
Schladminger Altkristallins (Pegmatite!) in Frage. Genau das
gleiche Gerdlle konnte ich auch im Konglomerat der Lobenau fest-
«Stellen, wobel besonders die Pegmatite mit ihren grossen Musko-
wittafeln und die schwarzen Turmalinprismen auffallen. In der See-
hthe tibettrifft das Vorkommen von Kote 1.910 das der Stoderalm
mit Kote 1.730 um 180 m. Das Alter des Tertiidrs der Stoderalm
wird von Trauth (Geologie der NGrdlichen Radstddter Tauern und
ihres Vorlandes) mit Oligoz#n bis Mioz#n, das von Wagrein dagegen
frihestens als Mittelmioz&n, vielleicht auch jiinger, angegeben,
Welci letzteres Alter man auch fur das Hagengebirgstertidr anneh-
men kann. '

Die Erhaltung des Hagengebirgskonglomerates, welches ich kurz als
Steinmandltertidr bezeichne, ist meines Erachtens tektonisch be-
dingt, indem dasselbe einem schmalen Sgkungsstreifen angeh0rt,
der in einer N-S streichenden Kluft eingceklemmt ist. Die Klufi
selbst ist eine der vielen QuerstOrungslinien, die im Gefolge des
von Ost gegen West gerichteten Querschubes auftraten und z. B.
auf der Gotzenalm nach Boden (Geologisches Wanderbuch fiir die
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Bayrischen Alpen) die staffelfdrmigen Abbriiche gegen den KOnigsee
erzeugten. Auch die Anlage des Salzachquertales geht wohl auf die-
se GuerstOrung zurick. Das etwa SW-NO streichende Gangsystem der
Tantalhohle gehdrt wohl einer stell gegen NW in die Tiefe setzen-
den ebenfalls jungtertidren LdngsstOrung an, wihrend. Ve”w1ttevung
und Fliesswasser die Ausriumung der tektonisch schon im Geflige
gelockerten Gesteinsmassen bewirkte. Dem Streichen nach entspricht
diese Lﬁngsstbrung der Ubersch@bung des Jungtertifirs der Lobenau
und von Wagrein. lleine vor vielen Jahren in letzteren Orten auf-
genommenen Proflle lassen klar eine von SUd gegen Norden gerlch-
tete Uberschiebungsrichtung erkennen. Auch beweisen die von mir
aufgesammelten Handsticke, dass die aufgeschobenen Triasgesteins-
massen eine gewaltige Schubwirkung auf das liegende Tertiidr ausge-
iibt haben, wovon besonders ein Handstlick von etwas mehr als Faust-
grosse eines kugelrunden, sehr festen und harten Pegmatitgerdlles
Zeugnis ablegt, welches Stiick an parallelen Schubfldchen direkt
nach Art von Brotschnitten.zerschert wurde. Ich rechne die letzt-
. genannte Uberschiebung, welche sicher bis in das untere Pliozén

wirksam gewesen sein muss, zur Klammiiberschiebung, die sich ilber .
Schwarzach bis nach Krimml weiter verfolgen l&sst.

Hinsichtlich der jungtertifren Konglomerate mdchte ich noch be- -
merken, dass tch solche mit Gerdllen aus den Zentralalpen vor
vielen Jakhren auch am -Sidrande des Steinernen lieeres im Gipfel-
bereich des Hollermaishorns und des Schindlkopfes als,Kluftbrec-
cie anstehend gefunden habe. :

Bei der Deutung der gandstelnablagerﬁng in der»Héhlé wird einige
Vorsicht insoweit am Platze sein, als sich im Hagengebirge nicht
unbedeutende Reste von Sandstelnen des Llas blS heute erhalten
haben. : : o



3. Diskussionsabend der ueologlsch-vlneralo schen Arbeitsgruppe
am 16. April 1953 : y

Der geologische Bau des Plateaus von St.Koloman

Vortrag von Prof. ljax Schlager

it 1 geologischen Karte 1:25.000 u. einer Profiltafel.

Die vorliegende Aroelt, die in den Jahwven 1952 und 1953% ausgefilhrt
wurde, bildet die Fortsetzung der Bearbeitung des Trattberggebie-
tes, Uber die in den Nitteilungen der Naturwissenschaftlichen Ar-
beitsgemeinschaft vom Haus der Natur in Salzburg, 3. u. 4. Jg.
1952/53 , Geologisch-mineralogische Arbeitsgruppe, Seite 11 - 25,
‘berichtet wurde. Auf dieseﬂ@rdtdgevgc~~al-n muss in diesem Be-
‘richt mehrmals hingewiesen werden.

1. Lage und Landschaftsbild der Hochfl®che von
St. Koloman .

Auf der Strecke zwischen Vigaun und Kuchl treten die CGipfel der .
Osterhorngruppe nicht unmittelbar an den Talboden des Salzachta-
les hcran. Vielmehr liegt hier iiber einer ersten Steilstufe von
runéd 300 m eine ausgedehnte Hochflzche, aus der 2rst in elner
Entfernung von rund 4 km vom Salzachtal, wieder mit einer deut-~
lichen Steilstufe, die Gipfel %er Trattberggruppe aufsteigen.Die
nordwiarts geneigte Hochfliche ™ /von rund 600 - 700 m am Oberrand
der Tauglschlucht mit leichten Stufen und breiten Terrassen siid-
WArts bis zu den waldigen Hohenrlicken des Zimmerecks und Zimmer-
eckwaldes (rund 1100 m) an. In ihrerwestlichen HAlfte zeigt sich
eine auffallende Rippung in NNW-Richtung. Zwischen den Rippen
liegen keineswegs nur von Bichen geschaffene Tilchen, vielmehr
sehr hdufig Trockentilchen. Penck und Briickner filhren diese For-
men als lMusterbeispiele gla21aler Rippung, die in der Flussrich-
tung des Eises enistanden sei, an. Ausser durch diese Kleinformen
wird das Landschaftsbild noch durch eine abwechslungsreiche Pflan-
zendecke belebt. Felder und Uiesen, hiufig durch Steinmauern oder
Hecken  voneinander geschieden, liegen vorwiegend auf den Teras-
sen, wihrend die Stufen von Hutweiden (bowenannten Otzen) oder
Waldstreifen eingenommen werden.

Im Norden hat sich der Tauglbach ein bis zu 100 m tiefes, teils
schluchtartiges teils klammartiges Tal in die HochflZiche einge-

HochflZiche steigs von
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schnitten. ~Im SUden f4llt der Zimmereckriicken stell gegen die
breite Iulde der Weitenau und, weiter westlich, gegen die enge
Kartere,schlucht ab.

2. Kartengrundlagen: geologische Karte; Zielsetzung.

Eine Jbersicht iiber das behandelte Gebiet gibt das Blatt "Golling”
der Osterreichischen Karte 1:50.000. Die Grundlage der geologischen
Aufnahme war die Usterreichische Karte 1:25.000 mit den BliAttern
"Trattberg®, "Hallein™ und Golling®. Da aber die Zielsetzung und -
die Genauigkeit der Durchfiihrung dieser Arbeit iliber den Rahmen

des in diesem lMassstabe Darstellbaren hinausgingen, mussten Ver-
grosserungen 1:10.000 angefertigt werden. Die Osterreichischen
Spezialkarten verzichten leider auf die Darstellung von Kleinior-
men und geben, besonders in Waldgebieten, die Gel&dndeformen nur

in groben Umrissen wider. So mussten denn in manchen Gebleten erst
mit Kompass und Messchnur Gelindeskizzen selbst angefertigt werden
um die lagerichtige Eintragung geologischer Details zu ermdglichen.
Dadurch wurde die Arbeitszeit, die schon durch die fiur die vor-
liegende Arbeit unerlissliche Genauigkeit der Begehung sehr lang
war, noch 2zusitzlich verlingert. Auch der starke Pflanzenbewuchs
und der Umstand, dass manche Fldchen des Kulturlandes nur im Frith-
ling oder Snﬁtberbst begangen werden konnten, waren sehr hinder-
lich. : ‘

Die dieser Arbeit beigegebenem geologische Karte 1:25.000 konnte

in diesem Massstab nur gezeichnet werden, indem bei der Darstel-

lung der schmalen Gesteinsbinder von strenger Massstabrichtigkeit
abgegangen+x nrde und eine Beschrinkung auf die Darstellung der.

Hauptarten und der Briche eintrat. Auf die Ausscheidung der quar-
téren Ablagerungen musste deshalb verzichtet werden.

Der geologische Bau galt bisher als einttdnig. Das Geblet liegt
fern von den Komplikationen wie sie in der Ndhe von Uberschiebungs-
. fldchen aufzutreten pflegen. Fur 3 Gesteinsgruppen setzen die
Hochfl&che zusammen. Hauptbaumaterial ist der 500 ~ 600 m michtige
Gesteinskomplex der Oberalmschichten des Oberjura. In einem Teil
der Hochflidche lagern ihm Gesteine des Neokoms, die Schrambach-
schichten auf. Im steilen SlUdabbruch der Hochflidche erscheinen un-
ter den Juragesteinen triadische Dachsteinkalke.

Mit normaler geologischer Arbeitsweise war kaum mehr cin Fort-
‘schritt zu erzielen. Andererseits sind ausserhalb von Hochschul-
stédten alle Untersuchungsmethoden die technische Binrichtungen
erfordern fast unmbglich. Weder die HUglichkeit Dinnschliffe- anzu-
fertigen und zu mikroskopieren noch Literatur fiir Fossilbestim-
mungen standen zur Verfligung. Alle Arbeiten mussten in der Frei-
zelt ausgezahrt worden, die der Beruf brigliess.

+) statt Hauptarten: ﬂauptgestclnsarten



S0 wurde also versucht, die Erfahrungen welche die genaue petro-
graphische Un tersuchunO der Oberalmschichten nach mak oskopisch
rkennbaren kierkmalen in der Trattberggruppe ergeben haben, auch
auf das Plateau von St. Koloman anzuwenden. Im grossen und ganzen
konnten die entwickelten Vorstellungen Uber den Aufbau der Ober-
zlmschichten in dem neuen Gebiet bestitigt werden. Einige neue
Frgebnisse sollen zur Ergéinzung der Darstellung in der Trattberg-
arbeit hier mitgeteilt werden: Mit Hilfe der Stratigraphie der
Oberalmschichten gelang es trotz schlechter Aufschlussverhiltnis-
$e, den Feinbau der Hocnfliche von St. Koloman weitgehend aufzu-
10sen. -

3. Neue Erfahrungen iUber die Schichtfolge, be-
sonders den Aufbau der Oberalmcchichten.

Uber die Fleckenmergelfazies der Oberalmschichten ist nichts
vesentlich Neues zu berichten. An den Barmsteinkalken konnten neu-
£ Beobachtungen gemacht werden. In der angefihrten Arbeit iber die
frattberggruppe wurden 4 Hauptstockwerke von Barmsteinkalk beobach-
et und mit B, bis B, bezeichnet. Unter diesen gibt es am Tratt-
berg zwar nochll weitef¥es dlinne BAinke braunen Kalkes, diese treten
?ber morphologisch nicht hervor. Im Gebiet des Schmittensteins
fnd Schlenkens schwellen zwel knapp uberelnanderllegende Banke,die
twa 35 m unter B, eingeschaltet sind, zu grUsserer Machtlgkelt an
bnd treten auch 1& Gelande deutlich hervor. Unm die schon geprigte
Bezeichnungsweise nicht zu stdren, habe ich sie als Bo ausgeschie-
den. Diese beiden Bo-Binder sind min auch am Westabbruch der Hoch-
ffléche von St. Koloman gut entwickelt und dadurch auffallend, dass
fihre Schichtktpfe Stufen mit Felswindchen, ihre’ Schlchtflaﬂhen a-
jper breite Termmssen bilden. . Auch an der Nordseite des Walpenhorns
and in der Tauglschlucht konnen diese Binder verfolgt werden. Das
-untere Kalkband ist 3 - 4 m stark, das obere 6 - 8 m. Zwischen
beide ist ein etwa 5 m michtiges Paket von Kalkmergeln elnge-
‘schaltet. Das untere Band ist geschichtet, das obere massiger.In
beiden Bindern erscheint kornlgpr brauner Kalk, der manchmal An-
deutung einer fein konglomeratischen Struktur hat Im oberen Band
sind dunkle oder grinlichgraue Mergelschmitzen nicht selten, die
dann an der Verwitterungsfliche linsenfdrmige Liicken crzeugen.
Der Bruch ist etwas spllttrla. Flr sich allein ist dieses Band
schwer zu erkennen, wenn es nicht in Begleitung des B avftritt.
Bei schlechten Aufschliissen ist es kaum zu unterscheiden veon
einigen in noch tieferem Niveau auftretcnden,splittrigen Kalk-
bénken, die aber meist nur 1 m Michtigkeit errelchen.

Fhr B, hat sich als besonders kennzeichnend die luckige Konglomerat-
hlcﬁt an der Basis erwliesen. IThre Verwitterungsfliche sieht

leSb aus wie eine lMauer aus Ubereinandergeschichteten Sandsicken.

An einem kleinen Bergsturz in der Tauglschlucht, der viel frisches

Gestein an die Oberfliche brachte, war zu sehen, dass die an der
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Anwitterungsfliche des Barmsteinkalkes auftretenden ILucken im In-
neren des Gesteins erfiillt sind mit schwirzlichem bis grinlich-
grauem, aus kleinen Schippchen bestehenden Ton, der wegen seilner
Weichheit an der Oberflédche sofort herauswittert. Die ausgezcichn-
neten Aufschlisse in der Tauglschlucht oberhalb der Tauglmihle
zecigen unter dem Konglomerat, durch 5 m Kalkmergelplatten von ihm
gctrennt noch 2 feinkSrnige, braune Kalkbanke von 1.50 m und 2 m.
‘Dicke, zwischen die 1 m dinnplattige Kalkmergel eingeschaltet sind.
Im Ubrigen GelZnde konnte ich diese beiden Banke nicht beobachten.
Das ist wohl dadurch bedingt, dass untcr B fast immer eine
Elockhalde liegt, die dadurch entsteht, da%s dic Konglomeratschicht
durch Verwitterung ausgehthlt wird und der ibrige Kalk daun nach-
bricht. . .

Dem B, fehlt die Konglomeratlage mit der Sandsackschichtung. Er
licgt unmittelbar den Kalkmergeln auf und ist weniger michtig als
B,. Als wichtigstes Erkennungsmcrkmal hat sich die schon in. der
T}attbergarbeit (Seite 17) erwihntc Hor msteinbrekzie erwiesen,die
fast immer entwickelt ist. Sie haftet der Unterfléche der massigen
B,-Bank in 3 - 4 cm Dicke ohne Schichtfuge an, kann aber durch ei-
ngge Hammerschldge von der librigen Bank leicht abgetrennt werden.

B,. Dieser Barmsteinkalk-Horizont ist am wenigsten geschlossen. Er
t2itt zwar im Gelinde hervor, aber nicht so deutlich wie die tiefe-
ren Stockwerke. Das gesamte Schichtpaket das durch die Zinlagerung
der Barmsteinkalkbinke ausgezeichnet ist, dirfte 15 - 20 m m#ch-
tig sein; aber selten beteiligen sich alle Schichtglieder gemein-
sam am Aufbau einer Stufe, meist +tritt eine Aufldsung in Teil-
stufen ein. Die Michtigkeit der einzelnen braunen Kalkbinke ist
gering; es bcsteht eine. Wechsellagerung mit Kalkmergeln und harten,
dinnschichtig-knolligen liergelkalken mit Hornsteinbdndern, die e-
benfalls stufenbildend sind. Der seltene Fall einer einheitlichen
Stufe ist in dem ganzen bechandelten Gebiet nur beim Steiner-Bauern.
oberhalb des Enserbichls, nahe der Strasse Golling-Wegscheid gege-
ben, weshalb das dort aufgenommene Profil hicr viedergegeben wer-
den soll. ' v B ) -
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k) 3 - 4 m dunnschichtig-knolliger, sehr harter HornsteinbZnder-

- HMergelkalk

j) 3 - 4 m rotlichgraucr Kalk, die untersteu-lo cm mit dinnen
Hornsteinbvidndcrn v

i) 1.20 m grave und graubraunc, hellc Kalkmergel mit lMcrgelschie-
fer- Zw1schbnlagbn

h) 0.5 m graubrauner Kalk mit Hornstc1n11nsen, in 2 Bankan

g) 2.5 m diinnschichtig-knollige Kalkmcrgel

f) 1.2 m hellbraunbr, kOrniger Kalk
1 m Mergelkalk in 3 Schichten, mit weichen Mergelschlefer -Zwi-
schenlagen .

d) 3.5 m graue, harte Mergelkalke

2) 1.5 m knolliger Mergelkalk in 2 Binken, fast ohne Schlchtfuge

b) 1.5 m grauer Mergelkalk in 3 Binken

a) 0.75 m rotlichbrauner, korniger Kalk.

Sehr hiufig kommt es vor, dass ein Hang den B,-Horizont sehr schrig
schneidet; dann bilden die einzelnen Abtellunéen des abgebildeten
Profils kleine Geldndestufen fir sich, die oft weit auseinanderlie-
gen und eine Wiederholung der selben Schlcht an Staffelbriichen
vortiuschen kdnnen. So sind die VerhZltnisse, hier aber tatsachlich
- durch Briiche noch weiter kompliziert, in dem Gebiet von Grubsteig,
"Eichhorn und Bergesreit, ndrdlich oberhalb der Kirtererschlucht.

Die Karte verzelchnet eine besondere Verbreitmrung des BB-Horlzon-
tes, wobel zu bemerken ist, dass im Massstab 1:25. OOO die“Verh&lt-
nisse vereinfacht dargestellt werden mussten. Dabei ist das Paket
der dinnschichtig-knolligen Hornsteinbidnder-Mergelkalke im Gelande
wegen des sparlichen Bewuchses besonders auffallend

In der mdchtigen Kalkmergelgrupne unterhalb B 51nd noch einzelne
Banke splittrig brechenden, braunen Kalkes eléoelacert meist von
weniger als 1 m Dicke. Sie treten im Geldnde kaum hervor, wirken-
aber oft irrefilhrend bel der Verfolgung des B3 in schlecht aufge-
schlessenem Geldnde. ’ ' .

Die Basis der Qberalmschichten.Nur im Bereich des Zimmereckriickens
("wildmooshohe® und ‘ruchsreith" der Karte 1:25.000) ist die Basis
der Oberalmschichten aufgeschlossen. Triadischer Dachsteinkalk bil-
det hier die Unterlage und am Kontakt beider Gestirne sind Basal-
konglomerate ausgebildet, welche eine Transgression des Oberjura-
meeres anzeigen. Die schlecht gerundeten Gerdlle erreichen bis

zZu “opfgrosso (selten sind sie noch grisser) und sind weitaus am
hiufigsten dus oberrhdtischem Riffkalk abzuleiten, seltener aus
grauem KOssener Kalk oder tieferen Juragesteinen. Eine . Zhnlich
bunte Zusammensetzung wie sie von Kuhnel am GOllstein in Zhnlichen
Basdlkonglomeraten fest estellt wurde, konnte hier nirgends beo=
bachtet werden. Ein voTllg ungestorter Ubergang von diesen Basal-
blldangen in die hoheren Oberalmschichten ist nicht mit Sicherheit
festzustellen, da die Aufschliisse 1m Waldboden teilweise schlecht
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sind und ‘die Verbreitung der Basalkonglomerate in den Bereich je-
nes Staffelbruches f#llt, der den Sidabfall der Hochfliche von St.
Koloman bildet. Als sicher kann jedoeh gelten, dass die Schicht-
folge unterhalb B, hier sehr reduziert ist, dass Bo. Uberhaupt.
fehlt und B knapp iber den Basalkonglomeraten liegt, Je vielleicht
teilweise s%gal in diese ubergeht, wie es am Nordhang des GOlls
nach Kuhn 1 (J.Kihnel, Geologie-des Berchtesgadener. Salzberges.
Neues Jb.f.lMin.usw.Beilageband LXI,Abt. B) der Fall zu sein scheint.

An dieser Stelle mOchte ich eine Barlchtlgung zZu melner,*rattberg—
arbeit einfligen. Zu den auf Seite 14 aufgezihlten Vorkommen von
Basalkonglomeraten der Oberalmschichten wird unter Punkt 2) das
Konglomerat vom Gampental (ndrdl.Fagerwand) gerechnet. Es hat sich
nun gezeigt, dass es sich im Gampental um die Konvlomeratla?e von

handelt, die hier l3dngs eines Harnisches unmlttelbar in Kon-
t%ku mit dem ooerrhatlschen Riffkalk der Fagerwand kommt. Da die

- Platte hier mit. dem Hang einfillt, bildet der Schichtkopf
d%s B, nicht wie sonst ein Nandl Von dem bei Punkt 1099 obcrhalb
St. Wilhelm llegenden Basalkonglomeraten sind die Gesteine des
Gampentales durch einige NNW-verlaufende Briiche getrennt.Da das
Gampental auf der veoloﬁlschen Karte des St. Koloman-Plateaus noch
dargestellt ist, wurde im Kurtenblld dle entsprechende Berichtigung
VOrgenommen. ‘ A . ' ‘ o

Dle'Dologizgassgmbeiqrﬁauernhof~Unter Schorn. .Einebis heute noch
ungeklirte Beobachtung konnte in dem B, -bBand am Ausserbithel gemacht
werden. Der Schichtkepf des B, tritt %eotllch des Unter Schorn am
Steilabfall heraus und bildet %1& etwa 20 m hohes .Wandchen.Ober-
halb des zum Unter Schorn emporfuhrenden Weges (in der Karte nicht
elngetra gen'! ) besteht nun eine vorsprlnvende Ecke dieser WVand aus
einer 50 m langen und br 1ten,“sow1e 20 m hohen Masse von schmutzig
weissem, kOornigen Dolomlt der sich v0llig in die B, Wand elnfugt.:
Allerdings sind gwischen. normalem Barmsteinkalk undDolomit fast
Uberall HarnischflZchen zu sehen. Die Frage, ob- es sich um e;ne
sedimentire Einschaltung oder eine tektonische Einklemmung han-
delt “konnte bis heute nlcht mit Sicherheit entschieden werden.

Fur dle Annahme einer secdimentiren Einbettung,- der ich- mich heute
eher zuneige, bestehen folgende Schw1erlgkelten der B, enthillt
zwar in-seinen Konvlomcraten vor allem Trimmer die aus Trlasgestel—
nen abzuleiten sind; aber weder im Trattberggebiet noch im Zimmer-
eckriicken konnten bisher dolomitische Komponenten gefunden werden.
Diec GrOsse der Dolomitscholle ist im Vergleich. zu den Komponenten
des Konglomerates ungehecuer. Das nichste sichtbare Triasvorkommen
liegt in den Slidabstiirzen des Zimmerecks und ist 4¥4 km von dem
Dolomit entfernt.Dexr Dachsteinkalk dort hat zwar etwas dolomiti-
sehe Zwischenbander, aber mi3chtiger Dolomit fehlt. Der Transport-
weg von dorther wire flr eine so-grosse Dolomitscholle sehr lang.

- Im Zimmereckricken lisgt der By wohl knapp lber der Trias; beim

Unter Schorn aber sind unter BT noch rund 150 m Oberalmschichten
aufgeschlossen, sodass man auch nicht an eine Herkunft aus dem
unmittclbaren Untergrund glauben kann. Als eine ILlicke bleibt noch

i
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die Tatsache, dass unbekannt ist welche Gesteine im Bereich des
heutigen Salzachtales zur Oberjurazéid lagen.

Ein Seitenstick zu den Verh&ltnissen am Ausserbichl bilden immer-
hin die Beobachtungen Kithnels an der NW-Seite des GOllsteins
(Kuhnel a.a.0.5eite 474), wo eine hausgrosse Dachsteinkalkmasse
in Barmotclnkalk (wahrscheinlich vom B -vaeau bel Kihnel "Haupt-
barmstelnkalk") eingeschlossen ist. Wu} ist das dort insofern we-
niger auffallend, als in unmittelbarer Nihe die Oberalmschichten
auf dem Dachsteinkalk des GOllsteins transgredieren, also kein
weiter Transport anzunehmen ist.

Sollte der Dolomit beim Unterschorn aber tektonisch eingeklemmt
sein, so misste man sowohl filir Ableitung aus dem Untergrund alc
auch fiir Ableitung aus hangenden Jjuvavischen Deckschollen Bewegun-
gen von einigen Hunderten von lictern Sprunghdhe annehmen. Aus dexr
Verstellung der B-Bénder an dieser Stelle lassen sich abcr nur
Sprunghthen von einigen Zelinern von Metern erkennen.-Dic Beschrei-
bung de¢r Schrambachschichten in der Trattbergarbeit bedarf keiner
wbscntllchen Ergdnzung.

Das hbhcre Schichtglied des Ncokoms, die Rassfeldschichten ,
begleiten in einem Zug der als Gelanderippe hervortritt, die
Bruchlinie -St.Wilhelm-Grubach-Grabenmiihle. Es sind dunkle, blau-
graue Kalksandsteine von brauner Verw1ttcrungs;arbv, die zum Teil
sehr reichlich fast schwarzen Hornstein in lagenfdrmig.  angecord-
neten Knollen oder Bindern, aber mit ganz unscharfer Begrenzung,
enthalten. Zwischen den Sandsteinschichten sind Zwischenlagen -
dunkelgrauer, sandiger Mergelschichten. Die Schichtflichcn sind
knollig. Bei Verwitterung bilden die Hornsteine knollige,. rauhe
Krusten. Grossartige Aufschliisse bietet der Steinbruch Ostlich
der Briicke lUber den K&rtererbach an der Bundesstrasse zwischen
Kuchl und Golling.

Trlaulscher Dachstelnkalk tritt nur in den Sidabstiirzen des Zim-
mereckruckens zwischen St.Wilhelm und Grubach zutage. Er ist
meist von hellbrﬂunllcher Farbe und bildet massige Binke, zwischen
denen diinnschichtige, splittrig brechende, etwas dolomitische
Zwischenschichten von der Verwitterung hiufig ausgehthlt werden.

Am Fusse der Dachsteinkalkwidndchen treten E.von Grubach schon
gipsfithrende Haselgebirgsmassen auf, ‘die dem Neckom der Weitcnau
auflagern und als nordlichste Auslaufer der 3uvav1schen Deck-
schollen gufzufassen sind. .
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4. Tektonlk.A

Arbeitsweise. Bei dem Versuch dﬂe in der Trattberggruppe festge-
stellten Barmsteinkalkbinder auch durch die Hochfliche von St.Ko-
loman bis zum Salzachtal zu . verfolgen, zeigten sich bald Schwie-
rigkeiten, da die Binder immer hdufiger von Briichen durchsetzt
und dadurch ihre Fortsetzung in dem flachen Geldnde oft weit ver- -
schoben war. Infolge des starken Bewuchses war dann die :verworfe-
ne Fortsetzung viel schwerer aufzufinden als in der besser aufge-
schlossenen Trattberggruppe. In solchen Fillen gaben die Harnische
wertvolle Hinweisc, dic an den Barmstceinkalken mcist besonders
schon sich ausbilden und auch erhalten. Harnischmessungcn werden
dahcr konsequent durchgefithrt. Da viele Harnische' geneigt sind,
ist zu beachten, dass sich im Zusammenhang mit der Bodenncigung
Differenzen zwischen dem tatsdZchlichen Verlauf einer Storung

im Geldnde und der Streichrichtung des Harnisches ergeben. Auch
Krimmungen und Knickungen der Harnischflifchen sind hiufig und
“machen Schw1cr1gkelt;n bei der Verfolgung der Bruchlinien. Die in
NNW-Richtung verlaufenden Harnische sind durch die Glazialerosion
die in derselben Richtung wirkte, fast immer blossgelegt und im
Gelande besonders deutllch gemacht worden. Die quer dazu verlau-
fenden Brluche &ber wurden eher verhiillt und sind deshalb viel
schwerer zu erkennen und zu verfolgen. '

Hinweise auf den Verlauf von Stdrungen gabcn auch charakterlst1~
sche Abdrehungen im Schichtstreichen, die durch Schleppungen ver-
ursacht sind. Die Schrambachschichten zeigen sogar haufl“ leichte
Faltung in der N&he von Bruchlinien. :

. Schliesslich sind bei starxeren Verwerfungen die uestelne zw1nchen
den Harnischflichen oft aufgeblattert.'aolche Mylonltzonen werden
oft mehrerec dm breit und kdnnen ebenfalls zur ¥ Festlegung des
Storungsverlaufes dienen.

Grossraumgge Lagerungsverhdltnisse. Die Jura- und Ncokomgpsteln-
lagern in Form einer grossen, eLwas unsymetrlschen liulde, deren
Nordfliigel flacheres, deren” Stidfliigel - steileres Einfallen zeigt. -
Die Iuldenachse verlauft etwa von Grosshorn zur Wegscheid und von
da nach Lunzen am Ostrand des Salzachtalbodens, also in ENE-WSW
Richtung. Sie liegt also weit slidlicher als die morphologische
Tiefenachse des Tauglgebietes, die durch die Tauglschicht*iegeben
ist. Die geologische Muldenachse liegt nicht horizontal, sondern
sinkt gegen das Salzachtal ab. Das ist weniger auf westliche Fall-
komponenten der Gesteinslagerung, als auf trcppenfdrmiges Absin-
ken von Briichen zurlckzufihren.

Einzelheiten des _Baues. Dic geologische Aufnahme des Plateaus von
St.Koloman nach den oben angcfithrten Mcthoden hat einc Art Struktur-
karte dicscs Gebietecs crgcben. Diese zeigt, dass es sich, obwohl
inmitten der Deckenﬁberschiebungen der Kalkalpen gelegen, um aus-

Staut Tauglschicht: Tauglschlucht
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gesprochenen Schollenbau und Zerstiickelung an Briichen handelt.Be-
sonders im Westteil der Hochflidche, nahe dem Salzachtal, treten die
Briche in ganzen Scharen auf und begrenzen schmale, sehr langge-
streckte Schollen. In die Karte wurden mdglichst alle Briiche einge-
tragen, aucn wenn sie nur wenige Meter Sprunghthe haben. Nur Bru-
che mit weniger als 1 m Sprunghthe wurden nicht beruclsloh*lgu,
aber auch ihre Wirkung ist nicht zu unterschitzen, wenn sie parat
lel und in grosser Zahl auftreten und immer im selben Sinne wirk-
sam sind. Manche Gesteinsbank senkt sich dadurch anders, als man
nach den rallwinkel erwarten sollte.

Rlchtung der Briliche. Wie die Karte zeigti, hat der weitaus grodsste
' Teil der BrlUche die Richtung NNW, geht also parallel zu den Rippen
und Rinnen der Hochfliche. Die Rinnen wurden vom Eis in den star-
ker beanspruchten Gesteinen langs der Bruchlinie ausgeschirft.Das
lMaterial der dazwischenliegenden Schollen war gesiinder und wurde
~als Rippe stehengelassen. Vor allem sind diese Briiche aber auch
parallel zum Salzachtal; es ist anzunehmen, dass der Schollenbau
nicht am Rande des Salzachtales endet, sondern dass hier weitere
Briiche verlaufen, die aber durch die alluvialen Aufschittungen
verhiillt sind. Die Meinung, dass die Richtung des Salzachtales tek-
tonisch vorgezeichnet ist, findet also ihre BestZitigung. Erodie- -
rendes Wasser und Eis 11essen sich von den tektonischen Llnlen lei-
ten.

Die NNw-Briiche werden durchkreuzt von elnlgen wen%gen, meist recht
krédftigen Briichen, welche die Richtung N 45 - 60 W haben. Sie
sind dLe Ursache .einiger auffallender Knickungen im Verlauf des
Ostlichen 3alzachtalhanges bei der Modermiihle und bel TLunzen.

Die Bruchrichtung ENE oder N 75 E ist flir das grosse Staffelbruch-
system am Siidrand des Plateaus von St. Koloman kennzeichnend, an
dem die Gesteine der Weitenau abgesunken sind. Eine Reihe von An-
zeichen spricht dafiir, dass diese Bruchrichtung auch im Ubrigen
Plateau gar nicht so selten ist. Im Gebiet des Walpeahorns und
ndrdlich der Tauglschlucht, am Rengerberg, konnten solche Storun-
gen sogar exakt nachgewiesen werden. Es ist sehr wahrscheinlich,
dass ihre Zahl grdsser ist, als in der Karte zum Ausdruck Ykommt
und manche sich der Beobachtung entzogen haben. Auf sie wird es
zurilickzufiilhren sein, wenn manchmal die-Abstinde zw1schen den Barm-
stelnﬁalkstockwerken zu klein erscheinen.

Eine geringe Zahl von zum Teil sehr kriftigen Verwerfungen hat
die Richtung I mit etwas E oder fast NE. 2 solcher NNE-StSrungen
mit SprunghShen von 50-60 m durchsetzen die By - Platte ndrdlich
und siidlich vom Unterschorn. Im Siidfliigel der ndrdlicheren dieser
Storungen erscheint auch der geschilderte Dolomit. Im Streichen
lassen sich diese StSrungen fast nie weit verfolgen; sie scheinen
durch die NNW-Storung abgeschnitten zu werden. Derselben Bruch-
‘richtung gehort auch der St.Wilhelm-Bruch an der Dachsteinkalke
und oOberrdthischen Riffkalk der Fagerwand gegen den Jurariicken
von Fuchsreith verwirft. Schliesslich ist noch im Bereich der
Tauglmuhle eine sehr kriaftige Storung dieser Richtung teils an
Harnischen nachzuweisen, teils zu vermuten. :
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Richtungsinderungen in Stre;ghep zeigen einige Briiche. So biegt der
erwihnte St El ?e m-Bruch aus der Norarlchtbng plo zlich nach WW um
uné zient nach Sommerau. Die Knickstelle liezt in einer Zone. die
durch hesonders steiles nOrdliches Schichtfallen auffallend ist.
Der grosse SuUdabbruch der Trattberggruppe verliuft E - W bis zu
sein=r Kreuzung mit der St.Wilhelr-Storung; hier tiegi er nachgS GO
W um; Dpei Grubach &ndert er seine Richtung aufl 7% W und etwss
Gstlich éer Grabenmiihle (Gipswerk) sogar auf WNW. An den Knicken
treffen meist NNW-Briche auf.

Bewcvu““srLchtung und Sprunghdhen der Briche. Es ist unmoglich

und aucih hnnotlg, alle in die Kartle elpge*ragenen Briche zu bve-
sprechen.Nur einige allgemeinc Grundziige und einige besonders wich-
tige Bruchsysteme sollen hier beschrieben werden. Was die Bewegungs
richtung betrifft, so gibt es zwar viele Briiche, die ein Absinken
des Westfligels. zeigen. Aber dann folgen wieder andere mit der
entgegengesetzten Bewegungsrichtung und heben die Wirkung der
ersteren wieder auf. Besonders in der nbdrdlichen Hochfliche besteht
eher ein Auf- und Absteigen der Schollen als ein konsequentes
staffblfbrmigec Absinken gegen das Salzachtal.

Das Auf- und Absteigen der Schollen ist am schonsten an dem Verhal-

ten des B%—Bupacb am Nordrand der Hocnflqche zu sehen, weshalb es

hier geschildert werden soll.

Der schon mehrmals erwihnte St.Wilhelm-Sommeraubruch, der das Pla-
teau von St.Kolomean gegen die Trattbcrggruppe absetzt bringt am
Rande der Tauglschlucht dasz B,-Band in mehreren Tellstafloln von
800 m auf 650 m herab. Eine z%elte, ‘annihernd Darallele Verwerfung
die iiber den Bauernhof Tiefenbach verlduft, senkt das B, Band west-
warts nochmals um rund 50 m, so dass es belm Schmﬂlncks%e

Oberrand der Klamm in rund 6oo m liegt. Von hier steigt es nun,
teilweise durch Morinen verhiillt, westwgrts wieder auf iber 700 m
an. Weiterhin h3lt es sich in dieser HOhe, und umschlingt in einem
Bogen nach N den HGhenriicken der sich vom Briickl und Unterascner
nach NW erstreckt. Aber.dann wird der B, durch einen Staffelbruch
der Uber die BauernhBhe Ober- und Untergraben verlduft in 2 Staf-
feln wieder auf 560 abgesenkt und h5ilt sich nun, an kleineren ‘
Brichen leicht auf und absteigend, knapp am Oberrand der Taugl-
schlucht, Dbis ihn ein ﬁbgr-die Hohe Hundsbach und HOllbach zur
Taugl herabsteigender, 60  E geneigter Harnisch neuerdings ab-
schneidet. Jenseits der Tauglschlucht scheint sich die Verwerfung
tiber den Waldbauern in das Becken von Adnet fortzusetzen.

Die Fortsetzung des B, -Bandes unmittelbar westlich des Hundsbach-
bruches konnte lange Hicht au;gefunden werden. Etwa 300 m welter
SW bildet es bei der Tauglmihle eine Klamm, die von der sogenann-
ten ROmerbricke ilberwdlbt wird. Von hier ldsst es sich flussauf-
warts beiderscits in.den Schluchtwinden ansteigend, bis zu dem
auffallenden Knie der Taugl verfolgen , wo es an zwel N-S streicher
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den Harnischen abgeschnitten wird. Auf der 150 m langen Strecke
von hier bis zum Hundsbachbruch fehlt das Band und ein sehr tiefes
Niveau der Oberalmschichten setzt die nun weniger steilen HEnge
der Schlucht zusammen. Das fehlende Zwischenstiick wurde spdter in
der Gipfelregion des Walpenhorns in einer HGhe von 740 m entdeckt.
Von hier sinkt es an Staffelbriichen ostwirts herab und liegt im
Westfliigel des Hundsbachbruches in rund 660 m. Dem Hundsbachbruch
ist daher eine SprunghChe von rund 100 m zuzuschreiben, wobei der
Westfliigel gehoben ist. 4

Zwischen dem Bruchsystem der beiden Grabenbauern und dem Hundsbach-
bruch besteht also eine etwa 150 m tiefe, grabenfdrmige Einsenkung,
die ich nach den auf dieser Scholle gelegenen BauernhOfen als Hell-
wenggraben bezeichnen mochte. Das Walpenhorn aber ist ein Horst,
der sich an Staffelbriichen bis zu 180 m iiber den Graben empor-

hebt. g

.Betrachtet man die Karte im mittleren Teil der HochflZiche, so ist
zu erkennen, dass in der sidlichen Fortsetzung des Hellwenggrabens
das Neokom sich am weitesten nach N erstreckt. Sogar am S-Rand der
HochflZche, in - dem Bruchsystem Grubach-St.Wilhelm , scheint sich
der Graben noch in einer Absenkung des Dachsteinkalkes abzuzeich-
nen, und auch die siidliche bogenfdrmige Ausbuchtung des Neokomran-~
des wund B4—Bandes liegt im Bereich des Hellwenggrabens.

Dagegen scheinf*éie Horstzone des Walpenhorns siidlich der gros-
-sen, WSW verlaufenden Muldenachse allmihlich zu verlieren, denn es
ist keine deutliche Auswirkung auf den Verlauf der B-Binder mehr
zu splren.

Der stidfliigel der grossen Jura-Neokom-Mulde sinkt tatsé@chlich in
Staffelbriichen vom Zimmereck gegen das Salzachtal ab. Geradezu
klassisch ist das Bruchsystem am B,-Band entwickelt, das im Strei-
chen von 11%0 m am Zimmereck auf 7&5 m NE von Bergesrelt herab-
sinkt. Auch das B,-Band liegt im sudlichen Teil des Gipfelplateaus
am Zimmereck in rénd 1130 m, setzt sich dann aber treppenfCrmig
im Streichen ab bis zum Gipfel der Riickfallkuppe 661 NE vom En-
serbichl. Im Enserbichl selbst ist an den Oberalmschichten, die
hier dem Niveau zwischen 32 und B, angehOren, eine flache antikli-
nale Lagerung zu erkennen. Auch d%ese Antiklinale ist von NNW-
Brilchen durchsetzt, deren Sprunghthe aber mangels an vergleichba-
ren Gesteinshorizonten nicht genau ermittelt werden konnte.

Im wWwestabfall des Walpenhorns gegen das Salzachtal, im Ausserbichl,
sind zwar viele kleine Spriinge zu sehen, an denen B, und Bo etwas
gegen das Salzachtal absinken; aber es war keine ei%zige grossere
Storung nachzuweisen. '

Wohl aber muss eine bedeutende Bruchzone im Salzachtal angenommen
werden. Den unter Bo liegenden Oberalmschichten am Ostrand des
Salzachtalbodens stehen an dem 2 3/4 km entfernten Westrand neo-
kome Schrambachschichten in der Gegend des Schlierfalles und des

—— g

+)scheint sich dic
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Schrambaches gegeniiber. Da Uber dem tiefen Niveau der (Oberalm-
schichten des Ausserbichels noch mindestens 500 m Juragestein bis
zur Uaterkante der Schrambachschichten liegt, miissten die Oberalm-
schichten des Ausserbichls unter mehr als 10~ westwiris einfallen,
damit die Unterkreide am Westhang ihr normales Hangende bilden
konnten. Tatsfchlich senken sich aber die Schichten dzs Osthanges
flach gegen S und zeigen kaum eine Westkomponente. Dechalb missen
im Salgzacihtal Briiche angenommen werden, die den W-Fliigel vielleicht
sogar um einige Hunderte von Metern gegeniliber dem Ositfligel absen-
ken.

" -Leider konnte trotz genauester Begehung keine vOllige Xlarheit iber
den Verlauvf des Bruches erzielt werden, der den B, bei der Taugl-
miihle um rund 240 m gegen den B, des Walpenhorns dbsetzt. ®in Gross:
tell des Geladndes ist durch Qua}tér und Vegetation verhiillt. Die
Anschnitte an der von der Tauglmithle emporsteigenden Tauglstrasse
zelgen bedeutende Schichtstdrungen, z. B. kniefdrmige Abbeugungen
mit Achse N 30 E und eine grosse Harnischfldche, die N mit etwas

-E liegt und auf das Tauglknie zielt, wo wie erwshnt der Bl gegen

E abgeschnitten wird. Der weitere Verlauf der StOrung gegen S zu
konnte nur vermutungsweise in die Karte eingetragen werden.

Imn Wiesengeldnde des Bauernhofes iber der Tauglmilhle sieht man
zwar Barmsteinkalkplatten durchschimmern, ohne aber gute Auf-
schliisse zu haben. ' o

Uber weitere bemerkenswerte Brilche wire noch zu sagen, dass die
Dolomitscholle W vom. Unter-Schorn von 3 verschiedenen Bruchrichiun-
gen umgeben ist. Ein N E streichender Bruch hebt den By von 620
nordlich des Dolomits auf 670 sUdlich davon. Gegen diesen slidlich
~folgenden B,-Kalk ist der Dolomit durch einen N60OE streichenden,
steil Sffal%enden'Harnisch abgegrenzt. Ostlich vom Dolomit laufen
Klifte N 30 W durch. - _ S A -

Zwischen Unter Schorn und Lanz ist eine dreieckige Scholle, die
durch Briiche N45W, N10E und N25W begrenzt wird, derart hochgeho-
ben, dass ihr Bo fast in die gleiche HOhe kommt wie sie B, nordlich
und sudlich davon hat; der Hebungsbetrag ist mnd 30 m. B, ist in
dieser Scholle v0llig abgetragen und fehlt daher. Aus de% Gegend
des’ Bauernhofes Klein-S5ill streicht ein Bruch N45W gegen die Mo-
dermiihle, trennt so den Ausserbichl vom Langbichl und liasst den -

B, des SW-rligels um rund 50 m absinken. Ein Bruch derselben Rich-
_ t&ng zieht ndrdlich von.ILunzen durch, schneidet B, und Bo vollstin-
dig ab, sodass man weiter siidlich keine Gesteine dieser Barmstein-
"kalkstockwerke mehr findet und bringt den B, fast bis an den Boden
des Salzachtales herab. Durch ihn wird augh der BEnserbichl vom.-
Langbichl getrernt. Die S»runghthe betrfgt mindestens '40-50 m.

Der Siidabbruch der Hochfliche von St. Koloman. Wie die Karte zeigt,
werden die Barmsteinkalkbander des Zimmereckrickens durch ENE
streichende Briche abgeschnitten. Diese gehdren zu einem Staffel-
bruchsystem, an dem das Neokom der Weitenau und die ihm auflagern-
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den juvavischen Deckschollen gegen die Gesteine des Koloman-rPla-
teaus und des Trattberges abgesunken sind. Dass es sich um einen
Staffelbruch mit 2 - 3 schmalen Teilschollen handelt, wird aus

der Wiederholung einiger Dachsteinkalkwindchen klar, deren Jjedes
noch eine Auflagerung von Oberalmschichten, hiufig mit Zwischen-
schaltung von Basalkonglomerat, trigt. An den Wegen, die von Hin-
terlienbacheck und vom Mahdhiasl auf der Zimmereckriicken hinauf-
flihren, sind diese Bruchstaffeln gut zu studierén. Ihre sudwest-
liche Fortsetzung in den Sudabfall des Zimmerecks ist schwieriger
zu erkennen, da das Gelidnde schlecht begehbar ist und die einzel="
nen Briiche in den tektonisch verdnderten, ausgewalzten Juragestei-
nen viel schlechter zu verfolgen sind. Die Barmsteinkalke sind als
solche gerade noch erkennbar, aber die Unterscheidungsmerkmale

der B-Niveaus sind grosstenteils verlorengegangen. Nordlich.von
Grubach verschwindet die letzte Dachsteinkalkscholle unter lMoranen-
bedeckung. a - : :

Die Hauptmasse der Neokomgesteine der Weitenau sind Rossfeldsand-
steinc. Jedoch sind unmittelbar an dem Bruch die Oberalmschichten
und -Schrambachschichten aus dem Liegenden heraufgeschleppt, aller-
dings in stark verdriicktem Zustand. Wahrend die harten Rossfecld-
sandsteine eine Rippe bildey die dem Bruch annzhernd parallel ver-
lduft, verursachen die.heraufgeschleppten Schichten eine Senke
unmittelbar am Fuss des Steilabfalles. SW von Hinterlienbacheck
beginnen dann die ersten Aufschliisse im gipsfilhrenden Haselgebir-
ge, das dem Neokom als Deckscholle auflagert.

Wahrend auf der Strecke der Bruchlinie zwischen St.Wilhelm und
Grubach noch tberall Dachsteinkalk im Nordfliigel erscheint, bringt
der Bruch auf der Gtrecke Grubach-Grabenmithle Oberalmschichten des
Niveaus gwischen B, und B, in unmittelbaren Kontakt mit Schram--
bach- und Rossfeldgchiohtgn des gesenkten Flligels. Die Kirterer-
schlucht ertffnet herrliche Aufschlilsse in diesem Bruchsystem, das
auch hier noch aus einigen parallelen Brilichen zu bestehen scheint. .
An einer Stelle, wo die Materialseilbahn des Gipswerkes hoch in
der uft die Schlucht quert, ist die steil S geneigte Harnisch-
fl8che zwischen Oberalm- und Schrambachschichten grossartig ent-
blOsst. Haselgebirge ist in diesem Fereich nicht mehr zu sehen;
nur etwas Ostlich der Grabenmihle fand ich einen Haselgebirgsrest,
eingeklemmt an einer Kreuzung des Grubach-Grabenmiihlbruches mit
€inem NNW. verlaufenden Bruch. , :

Das Alter der Briiche und ihr Verhiltnis zueinander. Leider 1Hsst -
sich Uber diese Frage nicht viel Sicheres sagen, da jlungere Sedi-
mente fehlen. Sie missen jlnger als Neokom sein, w2il diese Ge-
Steine von ihnen durchschnitten werden. Der Bruch 5t.Wilhelm-
Grubach-Grabenmithle muss jlinger sein als der juvavische Einschub,
denn das Haselgebirge wird von ihm abgeschnitten. Die Achse der
Jura-Neokom-Grossmulde geht ihm parallel, weshalb sie wohl gleich-
alt sein diirfte. Die NNW verlaufenden Verwerfungen machen eher einen
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jingeren Eindruck; sie durchschneiden die Grossmulde und sind wohl
auch die Ursache der Abknickung des Sidabbruches der Trattberg-
gruppe u. des St.Koloman-Plateaus. Manche Bruchrichtungen durch-
kreuzen sich scheinbar gleichwertig; das muss nichts iber ihr re-
latives Alter aussagen., denn setzt man anndhernd saigere Bruch-
flachen voraus, so muss sich keine merkbare Verschlebung der alte—
ren Bruchlinie durch die’ Jungere ergeben

Schlusswort Die bei dieser Arbelt angewandte und in der vorlie-
genden schrift eingehend geschilderte Arbeitsweise (die leider
nur den Nachteil hat "einen sehr grossen ‘Zeitaufwand zu erfordern)
gestattete es trotsz starken Bewuchses erstaunlich viele Einzel-
hciten tber den Bau des Arbeitégebietes herauszuldsen. Freilich
ist manches noch ungeklédrt geblieben, in den Zonen besonders
starker Zerstiickelung konnte mancher Barmsteinkalk nur vermutungs-
weise in das Stockwerkischema eingereiht werden, einige wenige

ind ganz fraglich geblieben. Jedoch gibt es kein geologisches
Arbeitsgebiet, in dem alle Fragen sich restlos kldren liessen.
Durch Fortsetzung der Arbeiten dieser Art hoffe ich, noch weitere
Beitrige zur Kldrung des Baues ‘des Salzachtales unterhalb Golling
leisten 2zu kOnnen.. :

Diskussion
zum Vortrag Schlager.

Dr. Anvermayer Ist die. thlenfﬁhrung an bestimmt Horizonte gebun-
den? ‘
Prof. Schlagcr An dlo Barmsteinkalke By und Bo.

Dr. Plppan: Gibt es in dem Gebiet Bergzerreissungen? A
Prof.schlager: Am Lrattberg wohl, nicht aber im flachen Gebiet.
Dr.Del< -Negro: KOnnte die Dolomltscholle im Westteil des Gebietes
als stratigraphische Elnlagerung in konglomeratlschen Lagen gedeu~
tet werden?

Prof.Schlager : Dageger spricht, dass das Gestein rings um die Dolo—
mitscholle stark. beansprucht ist; auch bel stratigraphischer Ein-
lagerung misste auf Jjeden Fall starke Verschiebung angenommen wer-
den. v
Dr. Del-Negro: Wenn die Scholle auf tektonischem Wege in ihre heu-
tTige Lage geriet, so ist cine Einspiessung von unten, aus dem
stratigraphisch Liegenden, wohl wahrscheinlicher als die Annahme, -
dass es sich um eine Juvavische Scholle handelt.
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Bericht iiber die am'l7; Mai 1953 durchgefihrte Exkursicn auf die
Hechflidche von St. Koloman.

Die geologische Wanderung nahm ihren Ausgang von der Endstation

der Autobuslinie bei der H&usergruppe Wegscheid. Von den Neokonm-

hiigeln beim Bauernhof Angerl oberhalb Wegscheid wurde ein Rundblick

auf die Tauglberge gemacht und vor allem der von Ferne schon er-

kennbare Verlauf der Barmsteinkalkbinder in der Schlenken-Schmitten-

stelngruppe sowie im Bereich von Regenspltz und Gruberhorn ver-

folgt.

Auf dem Weiterweg nach SE gegen den Sattel zw1schen ‘Zimmereck und

Fuchsreith wurde ein Profil abgeschritten, das aus den Schram-

bachschichten in die obersten Oberalmschlchten hinabreicht. Die en-

gen Beziehungen von B 4 zur Untergrenze der Schrambachschichten und
konnten gezeigt werden.

Dér Abstieg aus dem Sattel gegen Hinterlienbacheck machte mit dem

Bau des SUdabbruches der Osterhorngruppe bekannt. Erst konnte noch

das steil siid-westliche Hinabbeugen des B,-Bandes an der Fortsetz-

ung des .Bruches von Unter- und Obergraben®heobachtet werden. Unter
folgen nur mehr etwa 20 - 30 m hornsteinfilhrende Fleckenkalk-

mgrgel, die mit 60° steilem Kontakt auf Dachsteinkalk aufliegen.

Gegen S zu wird dieses Paket aus Oberalmschichten und Dachstein-~

kalk von einem ENE verlaufenden Bruch abgeschnltten~ dieser ist

der ndrdlichste der Staffelbriiche, an denen das Absinken der Ge-

steine der Weitenau erfolgte. In der gegen S zu folgenden, schma-

len Scholle erscheint nochmals . die mittelsteil gegen SSW einfallen-

de Schichtfolge Dachsteinkalk-Oberalmschichten, jedoch sind die

Gesteine hier schon st8rker verquetscht.

:Am VWeg von Hinterlienbacheck nach Mahdhiasl wurden stark verquetsch-

- te Oberalm~ und Schrambachschichten gequert, die der Schleppungs-

" zone zwischen Dachsteinkalk und der Rossfeldrippe angehdren, deren

*Verlauf im Gelinde deutlich zu sehen war. Beim Mahdhlasl war die

“Auswirkung des St.Wilhelm-Sommeraubruches auf den Dachsteinkalk

- erkennbar. Die Meinung einiger Exkursionsteilnehmer, dass es sich

: dabei um eine Blattverschiebung handeln konnte, wurde dadurch

- wi~derlegt, dass dem beim Mahdhiasl sichtbaren Vorsprlngen des

,Dachstelnkalkes gegen S, ndrdlich von St.Wilhelm eine Nordwirts-

- Verschiebung der Dachsteinkalkgrenze gegenibersteht.

-Am Aufstieg vom Mahdhiasl zum Riicken der Wildmooshthe wurde nicht
- hur nochmals das Staffelbruchsystem gequert, sondern es konnten
auch die Basgkonglomerate beobachtet werden, mit denen die Ober-
- almschichten dem Dachsteinkalk aufruhen. Einige Dolomitisch aus-
- sehende Komponenten dieser Konglomerate wurden nachtragllch mit
Salzsiure gepriift, wobei sie sich als Kalke erwiesen.

~Am Riuckweg nach St.Koloman wurde siidlich von Rohrmoos nochmals
der Ubergang der Oberalmschichten und i.d.Schrambachschichten ge-
~Zeigt. An der Strasse siidlich von St.Koloman war die obere, dinn-
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schichtige Mergelabteilung der Schrambachschichten zu sehen.Das
Durchziehen der grossen NNW-Storungen machte sich in elqer scho-
nen Faltung der Schrambacnschlchten bemerkbar.
Die Wanderung auf der Strasse von St.Koloman bis zum Urbanbauern
bot Gelegenheit, bei Neureit die Ostlichen Sandbriiche des Hellweng-
grabens zu beobachten, wihrend zwischen Urban und Ober-Schorn der .
Hundsbachbruch gequert wurde, der den Hellwenggraben im W begrenzt.
Beim Abstieg vwn Unter-Schorn gegen das Sailzachtal wurde den Teil~
nehmern der. Exkursion die Dolomitmasse vorgefiihrt, welche in das
- Band eingelagert ist; die mOglichen Deutungen wurden diskutiert.
S%hliesslich war noch Gelegenhelt, auf einer Terrasse in 520-540 m
die grossen Anhdufungen von riesigem eckigem Blockwerk aus grauen
Dachsteinkalk zu sehen, die am Rande des Salzachgletschers bei
einer Rickzugslage gebildet wurden. Das Material muss auf der
Gletscheroberfléche transportiert worden sein und wird von Berg-
stlirzen stammen, die von den glazial unterschnittenen Talflanken
auf die eingesunkenen Gletscher niedergingen.
Bei der Tauglmilhle konnte noch der By gezeigt werden, der hier
eine letzte klammartige Verengung des Tauglbettes verursacht und
dadurch den. Brilckenbau erleichtert. Auf den grossen HOhensprung
zwischen diesem B, (500 m) und dem Vorkommen unter dem Gipfel
des Walpenhorns (}50 m) wurde hingewiesen.
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4. Diskussionsabend der Geologlsch-Mlneraloglschen Arbeltsgruppe
am 15. Oktober 1952.

Dr. Del—Veg*o berichtete
"Uber einige neuere Tauernarbeiten®

1. Gunther Frasl kommt in seiner Arbeit tber die beiden Sulzbach-
zungen im Gegensatz zu K01lBl zum Ergebnis, dass hier keine quer- .
greifenden Ingektlonen vorliegen, dass (wie schon in “"Geologie von
Salzburg® auf Grund freundlicher Mitteilung berichtet werden konn-
te) die Krimmler Trias_von_den Zentralgneiszungen-nicht schrig ab-
geschnitten wird, dass diese nicht im Kontakt mit ostalpinen Ge-

steinen stehen und kein Hineingreifen eines Streifens ostalpiner

Gesteine in das penninische Fenstier stattfindet.

Die nordliche Sulzbachzunge hat das Nebengestein an keiner eingzi-
gen Stelle nachweisbar syn- oder posttektonisch entweder magmatisch
oder metamorph beeinflusst, Die Bntstehung 1. ¥<3 granitischen Sub-
strats muss daher - entgegen der Ansicht von Cornelius - in die
Zeit vor der alpidiscnen Durchbewegung fallen. Der GneiskSrper
verdankt in der ganzen aufgescnlossenen Linge seine Begrenzung

und CGestalt der mechanischen Verformung. Westlich des Obersulz-
bachtales folgt im Hangenden des Zentralgneises Hochstegenkalk,
weiter Ostlich das "Sulzauer Parakristallin" (wahrscheinlich vor-

- mesozoische Grauwackenschiefer und -gneise mit sedimentZrer Ein-
streuung von Porphyrverwititerungsmaterial), das mit dem Zentral-
gneis tectonlsch verkeilt ist.

Die nGrdliche Zunge wird von der sudlichen durch die "Knappenwand-
muldeée® getrennt, in deren Ostlichem Abschnitt von N nach S Epidot-
amphibolit, geringmichtige Paragneise und der Knappenwandgneis
(mit bis 4 cm grossen Kalifeldspaten in einem an Hellglimmer rei-
chen Grundgewebe)- folgen letzterer geht in einer rund 100 m mZch-
tigen Ubergangszone in dén Zentralgneis der stidlichen Sulzbachzun-
ge Uber. Oben wird die Knappenwandmulde von einer dinnen, .oft zer-
rissenen Haut von Kalkmarmor (=Hochstegenkalk?) abgeschlossen,

die auch die QOberseite der siidlichen Sulzbachzunge Uberdeckt.Das
Marmorband erleichtert die Abgrenzung gegeniiber der dariiber lie-
genden Habachmulde nur wo es auf weite Strecken zerrissen ist,
wird es schwierig, die Grenze festzulegen. So werden z.B. west-
lich der Wildalm die beiderseits der urenzflache vorliegenden Gneis-
arten (Knappenwandgneis, Schiefergneise der Habachmulde) durch
intensive Verschieferung einander angeglichen. Mit dieser Fest-
stellung streift Frasl das Gebilet des von K0lbl beschriebenen
Kontakthofes, ohne sich niher Uber diesen auszulasseng er begnligt
sich mit der Bemerkung. dass eine Injektion des Zentralgneises

der nordlichen Sulubachzunge in die Phyllite bei der Wildalm,wie
sie K61bl angenommen hatte, jedenfalls nicht stattfand (aus sei-
ner Karte ergibt sich, dass die ndrdliche Sulzbachzunge nicht so
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weit nach Osten reicht und durch einen Streifen gruner Gesteine
vom Gebiete der Wildalm getrennt ist.).

Die beiden Sulzbachzungen samt der Mulde zwischen ihnen und dem
Sulzauer Parakristallin werden von der Kalkhaut iiberzogen und bil-
deten einen walzenformigen Korper, der im Sitiden noch mit dem Vene-
digergneis zusammenhingt und im Osten flach untertaucht. Da die
Gneiswalze in den mesozoischen Hochstegenkalk eingewickelt ist,
muss sie alpidisch sein. Doch scheinen Relikte voralpidischer
Strukturen vorhanden zu sein, wenn auch ein sicherer Beweis fir
Transgressionsverband mit primirer Winkeldiskordanz fehlt. Dass
das granitische Substrat des Zentralgneises voralpidisch ist, wird
durch Porphyroidgneise in der nordlichen Sulzbachzunge bewiesen.

Die Krimmler Trias besteht vorwiegend aus Dolomit, ferner aus Kalk,
Gips und (skythischem?) Quarzit. In dem neuentdeckten Vorkommen
stidlich Neukirchen Uberwiegt ebenfalls grauer Dolomit, aber auch
Kalke mit Algenresten kommen vor. Die Trias streicht hier WSW -
ENE, also kann von einem schrigen Abschneiden am Zentralgneis kei-
ne Rede seinj es ist auch unmdglich, dass die ndrdlich der Trias
gelegenen Quarzphylllte mit dem Zentralgneis in Berilhrung kommen,
deshalt ist auch ein Injektionskontakt zw1schen belden Gesteinen’
ausgeschlossen.

(0. Schmldggg bestdtigt iies: sicher ist, deB Quarzphylllt der Zo-
ne nordlich der Salzach westlich des Habachtales nicht herein-
streicht). '

Der Innsbrucker Quarzphylllt lasst 31ch, wie schon Ohnesorge, Ham-~
mer u. a. erkannten, von den Tauerngesteinen gut unterscheiden;
stUdlich der Salzach kommt er nicht mehr vor. Die B-Achsen am nbrd-
lichen Ufer zeigen tiber die Tauern in die Iuft.

Der Kalk von Wenns-Veitlehen gehtrt sicher nicht zur Krimmler Tri-
as, die Fossilbestimmung (Favosites) wurde aber seinerzeit Heritsc!
mit Vorbehalt ausgesprochen. : '

Die von Hammer als quarznhylllt ausgeschledenen Nachbargestelne
sind wenigstens z.T. nicht dazu zu rechnen.

Die Hgbachzunge ist von den beiden Sulzbachzungen grundsitzlich
verschieden: sie ist keine Walze und taucht nicht nach Osten un-
ter, nahe ihrem Ostende wird das Nebengestein vom Zentralgneis
spitzwinklig abgeschnitten, ein Reaktionssaum ist erkennbar.

2. Zur Frage des Alters der Fuscher Phyllite.

Frasl und Holzer betonen Ubercinstimmend, daB zwischen Schwarzphyl-
11t und Kalkphyllit sowohl vom Hangenden ins Liegende als auch im
Streichen Ubergqnve stattfinden, wenlgstens ein Tell des Schwarz-
phyllits milsse also nachtriadisch sein. Holzer erwihnt in diesem
Zusammnenhang auch das Vorkommen eines Dolomltgerolls in Schwarz-
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phylllt ‘stidlich Niedernsill im Mihlbachtal. Hier sei auch ein
Ubergang vom kalkfreisen Schwarzphyllit bis zu Glimmermarmor fest-
zustellen. Daraus wird der Schluss gezogen, dass der unterostal-
pine *Nordrahmen" von Cornelius - den dicser wegen der Unmdglich-
keit, den Fuscher Phyl it von dunkleren Typen der WildschOnauer
‘im Handstick zu unterscheiden, hatte einschalten wollen , zu strei-
chen und das ganze Geblet sidlich der Wildschtnauer Schiefer pen-
ninisch sei. Tektonisch sind die Fuscher Phyllite mit den Wild-
schfunaucr Schiefern jedenfalls nicht zu verbinden, denn die WNW
streichenden Breccienzlige finden ndrdlich der Salzach keine Fort-
setzung: "stidlich der Salzach gibt es viel sicheres Mesozoikum,nSrd-
lich der Salzach nicht. Die angebliche Grenze des "Nordrahmens"
gegen das Pennin lasst keinen Hiatus erkennen, die surenge Tren-
nung zwischen beiden ist undurchfihrbar.

Haidens Versuch das oberkarbone Alter der Fuscher Phyllite west-
TIich Rauris durch Calamitenfunde zu beweisen, wird von Frasl und
Hel§i§l mit dem Hinweis zuriickgewiesen, die angeblich Fossilien

seien anorganische Bildungen, nimlich stengelige Phyllite mit
Querkliften.

2. Zur esamtuynthese.,

Die Auswertung der Schweremessungen (Vufolge dem Referat Exners
Uber eine Arbeit von Holonalnen) ergab ein Schweredefizit zwi-
schen zwei Uberschweregeblieten im Bereich der . Ostlichen Hohen
Tauern, éas vom Klammkalk bis zur Matreier Zone reicht und seine
tiefste Eins .nkung etwas nordlich des Hauptkammes aufweist.
Schwinner wollte dies mit einem Graritstiel bei Gastein in Verbin-
dung bringen, aber Exner verweist darauf, dass gerade hier die
Achse des Tauerngewdlbes verliuft. Dass gerade damit die tief-
ste Stelle des Slaltlefenwulstes der Hohen Tauern zusammenfallt,
erscheint ihm sehr bedeutsam.

E.Clar bringt diesen Sialtiefenwulst mit dem abstelgenden Massen-
strom zu beiden Seiten einer Verschluckungszone in ursdchlichen
Zusamnenhang. Im Gegensatz zu E.Kraus nimmt Clar nicht zwel Ver-
schluckungszonen beiderseits der Hohen Tauern, sondern nur eine
unter den Tauern an; das urspringlich ndrdlich dleser\hrschluckungs-
zone beheimatete Pennln wurde durch Unterstbmung in den Tiefen-
_wu;su_der Verschluckungszone hineingezogen und geriet mit zunehmen-
" der Tiefe in stromende Bewegung. Auch das Unterostalpin wurde
noch erfasst und in Schollen zerlegt, aber nicht mehr stetig
durchhewegt, im Oberostalpin kam es nur mehr zu Verschiebungen
sich verformender Blocke.

N&Cﬂtr&ngCh erfolgte ein Wiederaufstieg im Geblete der Tauern,
der aver aicht nur isostatisch, sondern auch durch fortschreiten-
de Einengung des Gesamtraumes zu erkléren ists; dadurch kam es zur
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Entstehung der kuppelfdrmigen Aufwilbung des Pennins in den Tau-
- ern, wodurch aus dem einstigen Untereinander von Pennin, Unter-

und Oberostalpin das Nebeneinander von Tauerninnerem und Rahmen

entstand. Durch Wiederaufschmelzung in der Tiefe des Sialwulstes
kam es zum Magmenaufstieg: LUsungsbewegungen filihrten zur Graniti
sation, metamorphen Kristallisation, Erzbildung.
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In der
Diskussion

zu Frasls Arbeit Uber die Sulzbachzungen hoben Dr.Braumiiller und
Dr.Del-Negro iibereinstimmend hervor, dass darin eine nihere Aus-
elnandersetzung mit K6lbls Angaben iiber den Kontakthof westlich
der Wildalm, die von ciner Reihe von Forschern bestitigt worden
sind, vermisst werden muss. Mag auch ein Kontakt der Wildalmge-
steine mit der nordlichen Sulzbachzunge infolge Durchziehens
eines Streifens grilner Gesteine zwischen beiden nicht in Betracht
kommen, so konnte doch Frasls "Knappenwandgnels“, der aus .dem
Zentralgnels der siidlichen Sulzbachzunge durch Ubergang hervorgeht,
in dem von Kolbl beschriebenen Injektionskontakt mit den Wildalm-
gesteinen stehen. Die blosse Behauptung, es liege westlich der
Wildalm kein Injektionskontakt, sondern starke Verschieferung
einander #dhnlicher Gesteine vor, geniigt nicht als Wlderlegung der
Beobachtungsergebnisse Kolbls. .




Dessenungeachtet muss das- Hauptergebnis der Arvbeit, der Nachweils'
einer strengen irennung des Innsbruckex QuarzphyllLts vom Zen-
tralgneis durch die siidlich Neukirchen etua parallel zum Rande des
Zentralﬂnelses uurohstvelchende KrWLm:er Trias, als feststehend
anerkannt werden.

zur Frage der Fuscher Phyllite fiihrte Dr.Braumiiller erginzend
aus

Cornelius sah sich nicht nur durch ihre Zhnlichkeit mit den dunk-
len Typen der Wildschonauer Schiefer veranlasst, sie ins PalZo-
‘zoikum zu stellen, sondern auch durch ihre T osition innerhaldb der
Tauern selbst; so zeigh sich z.B. im Kapruner Tal eine Folge
Schwar zphylllt - Quarzit - Dolomit - Kalkglimmerschiefer, die fur
vormesozoisches Alter der dunklen Phyllite spricht. Der von Frasl
ind Holzer angenommene uberganv des achwarzphylllts in Kalkphyl-
1it kenn auch tektonisch sein; ist doch in den Tauern alles tek-
tonisch umgeformt. Dr. Braumiiller sah sich nach neuerlicher Begeh-
ung der Gebiete, in denen nach Frasl der Ubergang zu sehen ist,
nicht veranlasst, die frither angenommenen Grenzen zu andern. Die
obere ocnﬂeferhulle ist von den Fuschor Phylliten tektonisch zu
trenren.

Auch dds Vorkommen von Dolomitbreccien im Fuscher Phyllit 1st
kein zwingender Beweis fiir sein mesozoisches Alter, kann viel-
mehr auf Verschuppung zuriickgehen.

Andrerseits ist zuzugeben, dass die Tektonik sich bedeutend ver-
einfachen wiirde, wenn die dunklen Phyllite sich als mesozoisch

herausstellen wiirden. Auch Husserte v.Gaertner, er kenne zu den
Fuscher Phyllitern kein ausseralpines palaozoisches Gestelnsana-
logon. Stowasser wies im Bereich der C‘tarwalpe Schwarz " TTitin
verschiedenen triadischen Stufen nach. :

Es missen daher beide Moglichkeiten offen bleiben. Schon Hottinger
schwankte zwischen mesozoischem und palsozoischem Alter der
Fuscher Phyllite. Weder das eine noch das andere ist streng zu be-
weisen; vielleicht kommen paldozoische und mesozoische Schwarz-
phylllte nebeneinander vor.

Aber auch im Falle palZozoischen Alters der Fuscher Phyllite be-

. 8teht keine Notigung, sie mit Cornelius einem unterostalpinen
“Nordrahmen™ gzuzuweisen, vielmehr sprechen dle Verh#ltnisse bei
Worth fUr penninische Zugehtrigkeit.

Hofr.Haiden erklarte bezugllch der von ihm frilher angenommenen
Tunce von Calamites, dass sie sich nicht bestdtigt haben; die or-
ganische Struktur wurde durch tektonische Beanspruchunv vorge—
tZuscht.

Zur Frage der Auswertung der gravimetrischen Evgebnlsse (Holopai-
nen,ixner)dusserte Dr. Braumullev Zweifel wegen der Weltmaschigkeit

des licssungsnetzes, gab. alleldlnvs die Blchtlgkelt des grossen
Bildes zu.
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Nachtrag zum Zentralgneisproblemn.

Chr. Exner (Zum Zentralgneisproblem der: ostllcheq Hohen Tauern,
Radex~Rundschau 7/8, 1953) versucht eine Synthese zwischen den
Ansichten Kobers, wonach die Zentralgneise der Tevern vairiszische
Intrusionsgneise seien, und der Auffassung von Angel, der sie als
alpldlocLe Mlcmagranlte deutete, Westlich CGastein, im Gebiet Rrz-
wies - TlUrchlwpnd, gewann E.den Eindruck transgr9551ver Auflage-
rung der Trias auf alten. also variszischen Granitgneis (mit al-
pidischexr Sekundirverschuppung der Transgressionsflédche, ohne dass
der urspriinglich sedimentire Verband zerstdrt worden wire).

sei unwahrscheinlich, die Sachlage dort anders erkliren zu konnen,
etwa durch tangentialen Ferntransport, wobei die Uberschiebungs-
fléche gerade zwischen Gnels und Trias liegen misste, oder durch
Intrusion.-des Granits ausgerechnet immer unter der bloss wenige
Meter michtigen Trias, oder durch aufsteigende metasomatische
Granitisationsfront, die iUberall genau an der Triasbasis stoppen
miisste. : :

Magmastrome wihrend der alpidischen Orogenese gab es im heute auf-
geschlossenen GebirgskOrper Uberhaupt nicht, dagegen spricht die
niedrige Mineralfazies simtlicher Gesteine des betrachteten Be-
reiches. Die kalte Ilineralfazies schliesst auch palingene lMagma-
blldung aus. Alle Zen*“algnelse sind also variszisch. Wohl aber
xam es zur alpidischen Wiederaufwirmung der vormesozoischen Ge-
birgskdrper und dadurch zur Ausschwitzung des Gesteins, zur Zir-
kulation von Ichor, wodurch das Gestein wie in ein Bad getaucht
und alle Poren mit dem geldsten Ichor durchtrinkt wurden. Die
Remobilisation des aplitischen Ichors bedingte unter dem hohen
Druck der Gesteinsauflast im tieferen Stockwerk der Tauern meta-
somatische Granitisation. Ein gemeinsamer alpidischer Bewegungs-
akt erfasste zugleich die alpidisch geprdgte periphere Schiefer-
hiille und die alten Massive, doch entging der Inhalt der Gneis-
granitkerne z.T. der alpidischen Durchbewegung: es sind daher in
den Gneisgranitkernen vsariszische Strukturen erhalten, wihrend
die Amphlbollt und Glimmerschieferzonen, aber auch grosse Teile
der granitischen GneiskOrper alpidisch durchgeknetet wurden.

Stellenweise ist es schwer, das Erscheinungsbild des variszischen
Magmetismus von den Bildungen der alpidischen Ichormobilisierung
und metasomatischen Granitisation zu unterscheiden.
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5. Diskussionsabend der ueologlsch-M1neraloglschen Arbeitsgrurpe
am 17. November 1953

Bericht iUber vergleichende geologiséh-morphblogische
Untersuchungen zur Klamm- und Stufenbildung in der
Liechtenstein~ , Gastelner- und Kitzlochklamm.

’

Vortrag von Dr. Therése Pippan.

Grossarl-, Gasteiner- und Raurisertal minden mit hohen Stufen und
extremen Klammen ins Salzachtal. Diese Gefillsbriiche und Talengen
liegen in der sogenannten Klammkalkzone. Sie gehtrt der Radstidter
Decke an und schaltet sich zwischen die Schieferhiille der. Hohen
Tauvern im S und die Grauwackenzone im N. Es lassen sich mehrere
durch Phyllitzonen voneinander getrennte Klammkalkzlige unter-
scheiden. An der N-Grenze der Radstidter Einheit gegen die Grau-
wackenzone liegt die filr die Anlage des Salzachtales wichtige
Klammiiberschiebung. In beiden Zonen steigert sich der Grad der
tektonischen Zertrimmerung mit Anndherung an diese StOrung.

Trotz der auf den ersten Blick einheitlichen geologischen Ver-
hZltnisse in den drei Klammen ergeben sich bel niherer Unter-
suchung bemerkenswerte morphologische Unterschiede, dh. die In-
tensitdt des Klamm- und Stufenphdnomens ist recht ungleich.

Es ist Aufgabe der vergleichenden Untersuchungen: , den Ursachen
dieser differenzierten Formung nachzugehen und dadurch nach Log-
lichkeit die filir die Klamm- und Stufenbildung dieses Gebietes Dbe-
deutsamen Faktoren herauszusondern.

Die Iiechtensteinklamm.

Nach einer ¥2 km langen untersten Laufstrecke in dlluv1a1en
Ablagerungen fliesst die Grossarl-Ache 1 km in der Grauwacken-
zone, deren vorwiegend blatterige, tektonisch stark beanspruch-
te graphitische Schiefer und Phyllite meist quer zur Ache strei-
cnen und saiger bis steil N einfallen. Hier liegt eine steil-

~

wandige Schlucht vor, deren Lichte gegen 5 abnimmt.

Weiter aufwirts folgt auf eine stark vertonte Mylonitzone der E-
Fliugel der Klammkalkzone, in der sich die fast 3 km lange Liech-
tensteinklamm entwickelte. Die Klammserie gliedert sich hier
in den 630 'm breiten ndrdlichen Klammkalkzug des GlOsenberges mit
der unteren und oberen extremen Klamm und in den 250 m breiten
sidlichen Klammkalkzug des Stegbaches, in dem ebenfalls eine
Klamnstrecke auftritt. Dazwischen liegt auf nicht ganz 2 km eine
nur von schmalen Klammkalkstreifen unterbrochene Kalkphyllit-
und Kalkschieferserie, in der das Querprofil etwas breiter, aber
meist klammartig ist. Sildlich des Stegbachzuges folgt eine W-E
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streichende Schuppenzone verschiedener tektonisch meist stark be-
anspruchter Phyllite (Serizit-, Fuscher- und Kalkphyllite). Die
ganze Klammserie streicht mit geringen Abweichungen W-E und sinkt
im Streichen flach nach W ab. Im Kontakt mit der Grauwackenzone
liegt nach W.Heissel und eigener Beobachtung eine Divergenz im
Streichen und rFallen der B-Achsen vor. Dieses Verhalten kennzeich-
net die grosse Stdrung an der Klammiiberschiebung. Das Einfallen
der radstddter Serie ist saiger bis steil N. Der Klammkalk ist
vorwiegend kristallin, reich an Kalzitadern und lebhaft verfal-
telt. ' '

In der Unteren Klamm dringt die Ostliche Klammwand an einer Blatt-
verschiebung etwas weiter nach N vor als die westliche. Saigere
mit Cuetschzonen verbundene schmale Kliufte treten auf. Die Ache
veriguft WyWV etwas schridg zum Gesteinsstreichen. Die Felswinde
héngen z.T. Uber, doch ist das Querprofil weniger extrem als in
der Oberen Klamm.

Die 1. Klammerweiterung knlipft an eine Schar verschieden gerich-
teter, steil bis saiger einfallender, durch breite Xliifte und rie-
sige Harnischflichen gekennzeichneter Storungen, von denen die

200 m hohe GlOsenbergstdrung die bedeutendste ist. An ihr sinken
die Klammkalkschollen um etwa 30 m gegen S ab. Die Ache folgt
hier fast dem Gesteinsstreichen.

In der Oberen Klamm ist der Klammkalk stark verfsltet und kristal-
lin. Die Ache quert das Gesteinsstreichen. An 80 m hohen sich fast
berithrenden Winden setzen 2 bis 3 Kolkserien iibereinander an
scharfen Knicken ab. Das Klammprofil ist extrem eng

Die 2. Klammerweiterung knlipft an ‘eine Kalkphyllitzone innerhalbd
des Klammkalkes und an breite, steil N bis saiger einfallende
Kliifte, an denen die Klammwinde 10-25 m gegen S absinken.

Auch die 3. Klammerweiterung ist durch grosse Kllifte und eine tek-
tonisch stark beansnruchte Kalkphylliteinschaltung bedingt. Eine
riesige W-E gestriemte Harnischflfiche spricht fir Verschiebungen
quexr zuxr Ache. .. .

In der von schmalen Klammkalkstreifen unterbrochenen Kalkphyllit-
und Kalkschieferserie bedingt das flache Absinken der Gesteins-
zlige nach W vielfach ein asymmetrlsches Talprofil mit steilerer
Westseite. Der Klammkalk ist missig verfiltelt, die Kalzitaderung
sparlich. In diesem Gestein und in dlckerplaut1gen Kalkphylliten
springen Felskulissen gegen die Ache vor, doch entstehen nie so
enge Klammprofile wie im Glosenbergzug Wo der Kalkphyllit dinn-
blittrig ist, Zerriittungszonen . oder grosseKliifte auftreten oder
die Ache stellenweise-dem Gestelnsstrelchen folgt, wird das
Querprofil breiter und sanfter gebOscht.

Der Stegbachzug erhebt sich als 200 m hoher Riegel iiber die Tal-
'sqhle im S. Die Abfdlle folgen z.T. grossen Harnischflichen.Der
Klammkalk ist hier Uberwiegend massig bis dickplattig, reich an
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Kalzitadern und die Verfidltelung infolge grUsserer Entfernung von
der Klammiiberschiebung geringer. Der fast senkrechte Durchbruch
der Ache wurde durch IsdngsstOrungen und Querversnhlebungen vorge-
zeichnet ,weshalb das Klammprofil nicht so eng dst wie im Glosen-
bergzug

In der nach S anschliessenden Schuppenzone ist das Tal breit_und
missig gebdscht, Felsenbildungen sind selten. Zwel etwas breitere
Klammkalkzlige bedingen auf kurze Strecken engere Profile.

Die Beziehungen der petrographischen Beschaffenheit und tektoni-
schen Beanpsruchung des Gesteins zur Gestaltung des Talquerprofile
treten in der Liechtensteinklamm beispielhaft zutage, lassen sich
aber dhnlich auch in den anderen Klammen beobachten :

Es lédsst sich folgende morphologlsche Wertigkeitsskala in der
Richtung vom Wlderstandlgen zum weniger festen Gestein aufstel-
len: Stark metamorpher Klammkalk mit reicher Kalzit- und Quarz-
aderung und lebhafter Verfdltelung leistet der Erosion am meisten
Widerstand, wie die besonders engen Querprofile und Wandbildungen
in solchem Gestein zeigen. Die Verfiltelung bewirkt ZZhigkeit Zhn-
lich einem stark verfllzten Gewebe. Kalzit- oder Quarzadern und
-linsen sind im Achenbett stets durch fluviatile Erosion als vor-
springende Willste herausprfpariert. Dann folgen in der Skala ab-
warts massiger bis dickbankiger Klammkalk, Klammkalk mit Holz-
scheiterstruktur, Kalkphyllit, Serizitphyllit und Fuscher Phyl-
lit. In jedem Falle sind Phyllit-, Mylonit- und Kluftzonen Schwi-
chelinien fiir die Erosion, die eine Profilerweiterung bedingen.
Dasselbe gilt von Flussstrecken, die dem Gesteinsstreichen folgen.

Die fir die Gestaltung des Querprofiles bedeutungsvollen Beziehun-
gen beeinflussen auch die Intensitat des Klammphﬁnomens. Stets ist
es dort am extremsten, wo stark metamorpher, verfiltelter Klamm-
kalk auftritt oder dickplattiger, mdglichst steil stehender Xlamm-
kalk quer zur Ache streicht, wo die Klammkalkzone sehr michtig

ist und nicht durch phyllitische Zwischenschaltungen unterbrochen
wird. Wihrend im stark verfiltelten Klammkalk Uberhingende Winde
einander fast berithren, entwickeln sich im dickplattigen Klamm-
kalk mit glatten Bewegungsflichen, an denen die plattige Abson- .
derung erfolgt, zwar  auch steile Winde, doch treten sie nie so
nahe aneinander heran. Auch die Anniherung an die Erosionshasis
wirkt verschirfend auf das Klammphinomen. In der Schuppenzone be-
wirken Klammkalkzlige nur dort klammshnliche Strecken, wo sie ge-
niizend breit sind. Dieser Umstand spricht sehr fiir den grossen
Einfluss des petrographischen Faktors auf die Klammbildung. Am
Nordende der ILiechtensteinklamm, wo zweil morphologisch extrem ver-
schiedenwertige Zonen, der Klammkalk und die Mylonitzone, unmit-
telbar aneinandergrenzen, wurde die Entstehung des Klammprofiles
besonders beglinstigt, da der Unterschied in der Brosionsleistung
der Ache in den beiden Bereichen recht gross sein musste.
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Erosionskolke konnten sich in den zwei extremen Strecken der Liech-
tensteinklamm bis in 200 m Hohe iiber dem heutigen Achenniveau er-
halten. Setzen wir die 3 Kolkserien der Oberen Klamm zu den 3 post-
glazialen Terrassen an der untersten Achenstrecke in Beziehung,
lassen sie sich als Ausdruck eines unstetigen Erosionsvorganges
‘betrachten, der vielleicht durch Hebung angeregt wurde.

Das Querprofil der Liechtensteinklamm ist mehrfach gegliedert.Das
jingste, engste Klammprofil ist in 700 m HOhe in ein Schluchtpro-
fil eingesenkt und dariiber folgen immer breiter getffnete Quer-
schnitte, die durch Knicke in 800, 860 und 940 m voneinander ge-
trennt werden. Aus den Beziehungen zu &lteren Salzachtalbodenrest-
en ergibt sich fiir das oberste Profil ein wahrscheinlich prigla-
‘ziales Alter. Jede der Profilsohlen wurde im folgenden Taterglazi-
al fluviatil zerschnitten und in -den Eiszeiten D'1&21&11 erweitert.
Die Hthenabstinde zwischen den Talsohlen entsprechen durchaus.
mbglichen Tiefenerosionsleistungen, da sich allein fir das Post-
glazial 60 m ergeben. Das widerstdndige Gestein beschrinkte die
"Ache auf reine Tiefenerosion, so dass eine stdrkere Abschrigung
der Klammw#Znde noch nicht mbglich war.

Spuren glazialer Glattung und Rundung sind nur Uber dem Niveau von
860 m feststellbar, wo sich der Gletscher freier bewegen und den
Tolzuarschnitt selbst im Klammkalk verbreitern konnte. Tiefer
unten aber war die Gletscherwirkung gering, weshalb sich hier #l-
tere, hoch liber dem Achenspiegel gelegene Flusserosionsnischen

zu erhalten vermochten.

Die Kitzlochklamm:

Im Bereich dieser Klamm, deren Formung viele Banlichkeiten mit
"~ der der'Llechtenstelnklamm‘hat, splittert sich die Radstidter
Einheit an ihrem uestende in eine Reihe schmaler Klammkalk- und
Phyllltzuge auf. :

Die unterste Laufstrecke der Ache liegt in der tektonisch stark
beanspruchten Grauwackenzone. Das Tal ist hier eine Schlucht.Auf
eine an die Klammiiberschiebung gekniipfte Lettenzone folgt gegen

S die Klammserie. Sie bezinnt mit einer 130 m breiten ntGrdlichen
Klammkalkzone, inder die Untere.Klamm liegt. Nach einer wesent-
lichen Profilerweiterung folgt die 180 m breite,Hauptkammkalkzone
mit der oberen Klamm. Nach S schliesst eine Schuppenzone an, in
Ger 10 schmale Klammkalkstreifen einer reich dlfferan21erten
Phyllitserie eingeschaltet sind.

Alle Klemmkalkgziige an der Raurisache streichen W-E und werden

mit Ausnahme einer kurzen Strecke am oberen Klammende von der Ache
vnter hohem Winkel gecuert. Sie sinken im Streichen flach nach

W ah. Nane der Klammiiberschiebung fallt der Klammkalk steil N,
saiger oder Uberkippt S, nach aufwirts wird das Einfallen flacher,
Quetschn- und TrUmmerzonen treten zurilick. Das Gestein ist dem
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W-E-Streichen der B - Achsen folgend griffelig-stengelig, diinn-
oder dickplattig auszebildet; dle Platten sind durch Bewegungs-

- fldchen voneinander getrennt. Die Verfiltelung ist viel schwicher
als in der Liechtensteinklamm. Auch LingsstOrungen treten zurick.
Nur bei Pt.1066 sinken die Schollen an Harnischflichen, die das
Gesteinsstreichen diskordant abschneiden, nach W ab. Kleine Blatt~
verschiebungen sind hiZufig und bewirken vielfach ein asymmetri-
sches Talprofil. Jeweils ist der E-Fligel weiter nach N vorgescho-
ben. Alle. diese StOrungen waren flr die Anlage deu Achenweges wich-
tig. .

Zw1schen dem ndrdlichen und dem Hauptkhmmkalkzug durchsetzen gros-
se mit Mylonitzonen verbundene, vorwiegend steil N fallende Kliuf-

te die ganze HOhe der Klammwinde. An ihnen sinkt der ndrdliche ge-
geniiber dem Hauptklammkalkzug um etwa 70 m ab. An den Bewegungs-.

fl4dchen treten verschmierte Grin schiefer und Grauwacken auf.

Die Talquerprofile zeigen enge Bezlehungen zu den geologisch-
tektonischen Verhdltnissen:

In der Unteren Klamm, wo dem Klammkalk Zerriittungs- und Kalkphyllit-
zonen eingeschaltet sind, ist das Klammprofil nicht so extrem eng
wie in der Oberen Klamm. Da der nordliche Klammkalkzug absinkt,
sind die Klammwinde nur 80 m hoch. '

Die grosse Profllexwelterung zwischen Unterer und Oberer Klamm

ist an breitere Zwischenschaltungen von Phylliten und Schiefern
und an beiderseits von oben nach unten durchgreifende, mit Mylonit-
zonen verbundene Storungen gekniipft.

In der Oberen Klamm ist der Klammkalk ungeschiefert und dick-

- plattig. Er hat zahlreiche ZQuarz- und spdrlichere Kalzitadern.
Die Klammwinde sind 160 m hoch, der Klammkalkzug viel breiter als
in der Unteren Klamm. Pralle, glatte Wande, deren N- und S-Abfdl-
le Bewegungsflichen folgen, treten nahe aneinander, iberhdngende
Felsen Fber fehlen ms en+w1ckelte sich eine 40 m hohe Wasser-
fa1¢sbufe

Das Geveruber der Lleohtenstelnklamm etwas breltere Querprofil
hat o"cchledene Ursachen:

Dle Klammkalkziige sind schmaler, die uestelnslagerung ruhiger,
Einschaltungen von Phyllit- u%d Mylonitzonen hauflger und die
Ache ist wasserreicher (7,5 m”/sec).

Siidlich dexr QOberen Klamm folgt die Ache auf kurze Strecke dem
Streichen des Klammkalkes; das Querprofil wird breiter.

Nordlicher und Hauptkhmmkalkzug vereinigen sich morphologisch
zu einem deutlichen etwa 320 m breiten Riegel, dessen Ricken im
N 180 m, im S 140 m Uber das- Achenniveau aufragt. Darin sind als
Ausdruck des mehrfachen Wechsels glazialer und fluviatiler Ero-
sion mehrere Querprofile ineinandergeschachtelt. Zu oberst.iist:
das priglaziale Niveau der Hochfliche von Embach in 1000 m, bis
980 m folgt ein breites Sohlental, bis 900 m ein schmaleres, bis



Schemat: gestogische Skizze der Kitzlochklamm
1:25.000

ansch Embach



©Haus der Natur, Salzburg, download unter www.biologiezentrum.at



- 59 -

860 m ein Schluchtprofil und von hier an deutlichem Knick ab-
setzend das JUngste Klammprofil. Die hCheren Querschnitte tragen
deutliche Spuren glazialer Bearbeitung (zugerundete Oberkanten,
rund gebuckelte Felsflidchen). In der rezenten Klamm, wo -jede Eis-
wirkung fehlte, ist die Tallichte am geringsten. Das Ausmass der
postglazialen Tiefenerosion betrigt wie in der Liechtensteinklamm
etwa 60 m. Fluviatile Kolke sind bis 100 m Uber der Ache hdufig
zu beobachten, wenn auch nicht so schone Kolkserien wie in der
Liechtensteinklamm auftreten.

In der Schupperzone siidlich der Klamm, wo der Serizitphyllit beil
weitem Uberwiegt, sind auftretende kleine Felsbander vielfach von
Storungen durchsetzt. Dem Wechsel von Klammkalk-Phyllit entspricht
-eine Abfolge von Schluchtstrecken mit Felsabfidllen und von Kerb-
talabschnitten miv sanften BUschungen. Richtige Klammprofile ent-
wickeln sich nicht mehr-,weil die Klammkalkzlige zu schmal sind.
Sie bedingen hdchstens ein etwas gesteigertes Gefille der Ache.

Die Gasteinerklamm,

Sie liegt im miAchtigsten und hdchsten Teil der Klammkalkzone.
Eine Laufstrecke im Pinzgauer Phyllit fehlt, denn die Gasteiner
Ache milndet bei Lend unmittelbar Uber der Salzach mit der 40 m
hohen Stufe des Lender Falles, die in einer schmalen ndrdlichen
Klammkalkzone liegt. Nach S folgen zwel weitere geringmichtige
Klammkalkziige mit Kalk- und Fuscher Phylliteinschaltungen und
~dann die breite, tektonisch stark zerriittete Serizitphyllitzone
-des Wegmacher Grabens mit dinnen Kalkphyllit- und Fuscher Phyl-
liteinschaltungen , sowie Klammkalkstreifen von Holzscheiter-
struktur. Bis hierher quert die Ache das Gesteinsstreichen..

Dann lenkt sie in das E-W-Streichen des fast 1 km breiten Haupt-
klammkalkzuges ein. Der Klammkalk ist hier stengelig, bis massig,
die ILingsachsen der Stengel folgen dem allgemeinen Gesteins- -
streichen. Die Quarz- und Kalzitaderung ist viel spirlicher als
in der Kitzlochklamm. HAufig sind lokale schieferige bis serizi-
tische Einschaltungen im Klammkalk. An der Bahnbriicke beginnt der
eigentiimliche Gewdlbebau der Klammserie. Die Ache biegt dann
scharf in die N-S gerichtete eigentliche Klammstrecke um. Dem
Klammkalk ist hier z.T. Kalkphyllit eingeschaltet, die Aderung
spéarlich.

Dann folgt pldtzlich die grosse Profilerweiterung bei Klamm-
stein mit tiefeingreifenden Nischen beiderseits der Ache.Bei der
Ruine Klammstein engt der Klammkalkzug Plattenwand - Pt.1276 das
Tal wieder ein, aber ohne dass eine Klamm entsteht. Dann folgt
eine Talweiltung in Serizitphyllit und kristallinern Schiefern
und schliesslich der stdliche Klammkalkzug des HOrndlrickens und
der Neufangwand, der zur grdsseren Einneit des Schuhflicker-
Rauchkdgerlzuges gehdrt. Da diese Klammkalkzone durch eine Ver-
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zweilzung der Serizitphyllitmulde des RauchkOgerls unterbrochen
wird, verengt sich das Tal nur wenig. SUdlich des letztgenannten
Klammkalkzuges folgt wieder einec Talweitung mit saniten Formen.
in einer differenzierten Payllit- und Schieferzone.

Das Streichen der gesamten Klammserie ist im Mittel #¥-Z. Die B-
Achsen kommer in der hiufig vertretenen, konkordant orientierten
Holzscheiter- oder stengeligen Struktur des Klammkalkes und sei-
nen ebenso W-E streichenden Faltelungsachsen gut zum Ausdruck.
Die Holzscheiter- oder stengelige 3truktur spricht flur eine Be-
wegung zwischen starren Becken. Das Einfallen der Gesteine ist
‘als Ausdruck einer tektonischen Einengung im N saiger oder iber-
kippt S. Die Kleinverfdltelung ist viel schwicher als in der
Liechtensteinklamm. Gegen S bedingt der Gewdlbebau im Zentrum der
Aufwdlbung eine teilweise ganz flache Gesteinslagerung. An ihrem
N- und S-Flugel aber herrscht zunehmend steileres N- beziehungs-
weise S-bis saigeres Einfallen. Im Hauptklammkalkzug treten finf
Gewdlbe auf, gegen S folgt dann noch das Gewdlbe der Plattenwand
und des Horndlruckens. Der GewSlbebau bedingt schalige Absonde-
rung des Gesteins und erleichtert die Hohlenblldung Die Ursache
der- gegeniiber den Nachbarklammen grossziigigeren Tektonik ist
vielleicht darin zu schen, dass der Druck der Klammdecke nach N
zwar sehr gross, aber nahe dem Meridian der Ankogel-Hochalmkul;:-
mination, wo eine alte Tendenz zur Hebung vorliegt, eine Aus-
welchmogllchkelt nach oben gegcben war.

Mit dem Gewolbeban hingt der. Muldenbaucr>2usammen. In solchen
Mulden erhielten -ich die von oben eintauchenden Serizitphyllite
des Wegmacher Greahens, des Rauchkogerl und Hasseckgebietes.

Wichtig sind hiufig mit myloaltzonen verbundene Stdérungen, an
denen Schollen unter Bildung von Harnischfl&dchen verstellt vur-
den. Von W und E her sinken die Klammkalkhthen in Staffeln gegen
die Ache ab. Diese biegt hier aus dem S-N - in den E-W gerichte-
ten Lauf ein.Auch an Plattenwand und HOrndlriicken sinken die
Schollen in Staffeln gegen W ab. In der Richtung von S nach N
‘fallen die HChen ebenfalls an Harnischflichen ab. Dazu kommen
Blattverschiebungen lings der Ache zwischen Haupt- und ndrdlich-
sten Klammkalkzug, wobel der E-Fligel starker gegen N vorgescho-
ben ist. Die Harnischflichen sind als Ausdruck einer E-W orientier-
ten Gleitung in dieser Richtung gestriemt.

In der Gasteinerklamm ist ein grossartlges Storungsnetz ausgebil-
det. Die Gesteine sind stark tektonisch beansprucht, an den
Storungszonen lebhaft durchfZltelt und gestreckt. Druckschieferung
und Gleitharnische sind h3ufig.

Das Querproril zelgt enge B621ehunv zur Stratlgraphle und Tekto-
nik. In der Zone des Lender Palleo, wo - die Erosionsbasis des -
Salzachtales am ndchsten ist, der quer zur Ache streichende Klamm-
kalk saiger stekt und das Klammprofil nicht -glazial erweitert
wurde, liegt trotz der geringen Breite des Klammkalkzuges die
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extremste Klammstrecke vor. Hier dlirfte sich auch der Einfluss
der Hebung von Embach bemerkbar machen. Diese Bewegung und die
NdZhe der Erosionsbasis bewirken wohl auch in der Serizitphyllit-
zone des Wegmacher Grabens das Auftreten von Felskulissen und
Kaskaden, denn siidlich der Klammen treten im selben Gestein nur
sehr gemdssigte BUschungen auf.

Im Hauptklammkalkzug liegt die eigentliche Gasteinerklarm in ei-~
nem richtigen 600 m hohen Riegel. Dacs KlammphZnomen ist aber
nicht so extrem wie in der schmalen, niedrigen Zone des Lender
Falles. Auf der W-L= Strecke, wo die Ache den B-Achsea folgt,Lst
das Profil breiter als in der N-S=5trecke.

Kolke konnten sich infolge hauflger phyllltischer Binschaltungen
und dexy Wirkungen der Glazialerosion nur schlecht erhalten. Uber-
einander liegende Kolkserien fehlen Uberhaupt. '

Die Spuren der Glazialerosion sind iliberall in der Hauptklamm auch
in tieferen Lagen als gerundete Leisten und rundgeouckelte Fels-
flédchen zu beobachten. ~

Das Querprofil der Gasteinerklamm ist im Vergleich zu den Nachbar- -
klammen viel breiter. Glazialerosion und Tnterferenz mit tekto-
nisch bedingten Staffeln verwischten die Inelnanderschachtelung

der Talquerschnitte. Der Gasteiner Gletscher ging wihrend des
Diluviums mehrfach durch die Klamm, wobel er das Profll erweli-~ -
terte, die Winde glattete und fluviatil geschaffene Kolke be-
seitigte. In den Nachbarklammen konnten 81ch in die Einschnitte
iiber der R-W=interglazialen Talsohle hOchstens schmale Gletscher-
zungen legen, die nicht 1mstande waren alle hoher *elegenen Kolke
Zu verwischen.

Die Fuerschnlttsvestaltung der Gasteinerklamm des Hauptklammkalk—
zuges wirft folgende Probleme auf: Weshalb hat diese Klamm das
breiteste Querprofll obwohl sie im hOchsten Klammkalkriegel und
mZchtigsten Klammkalkzug und so nahe der Hebungszone von bmbach
und der tiefen Erosionsbasis des Salzachtales liegt? Hiefiir hat
eine Reihe von Faktoren Bedeutung:

Im Scheitel der GewSlbe konnte die Erosion der Ache in die flach
lagernden Trennungsfugen schaliger Absonderung eindringen. Der
Fluss und der Gletscher brauchten nicht nur steil bis saiger ste-
hende Gesteine zu queren. Das reich differenzierte StOrungsnetz,
die geringere Kleinverfiltelung, das spZrlichere Auftreten von
Quarz- und Kalzitadern und die hidufigen kalk- und serizitphylli-
tischen Einschaltungen erleichterten die Erosion. Tine Rolle spiel-
te auch das Eintauchen der Serigzitphyllitmulden von oben, die viel-
leicht in der Klammstrecke weiter hinabreichten, jedenfalls aber
die erste Anlage des Achenweges beglinstigten. Ferner folgt die
Ache auf lingere Strecke dem W-E Streichen des HauvtkZlammkalk- -
zuges. Die Umbiegung. in dleﬁr-u~5trecke ist durch Storungen Vor-
gezelchnet.
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Massgebend flir das breitere Profil war auch das mehrfache Durch-
gehen des Gasteiner Gletschers, der infolge eines griUsseren Ein-
zugsgebietes krdftiger erodieren konnte als der Rauris- und
Grossarlgletscher. Ferﬂer %plelte der bedeutendere Wasserreich-
tum der Gasteiner Ache (10m~/sec.) eine Rolle. Dazu kommt das
hohere Alter der Klamm. Hier konnte die Flusserosion schon préa-
diluvial verbreiternd und vertiefend wirken.

Die Talweitung beil Klammstein ist durch StUrung vorgezeichnet.

Die Serizitphyllitzone in streichender Fortwsetzung der Mulde zwi-
schen Wallner und Pt.1276 verliduft auf der Ostlichen Talseite
zwischen Hauptklammkalkzug und Plattenwand von 1300 m HOhe an auf-
warts gegen E. Sie mag fir die erste Anlage eines E-W gerichteten
Gerinnes Bedeutung gehabt haben, das an der Ausrdumung der 0stli-
chen Nische mitwirkte. ‘

Ein Vergleich der tektonisch-petrographischen und morphologischen
Verhdltnisse in den drei Klammen zeigt auch die Ursachen des be-
sonders extremen Klammphinomens an der Grossarl Ache. Folgende .
Faktoren hatten da Bedeutung: Der Klammkalk ist besonders stark

- kristallin und reich an Kalzitadern, die Verfdltelung enorm. Der
Glosenberg - Stegbach - Klammkalkzug mit der Klammkalk und Kalk-
phyllitserie dazwischen bedingt eine fast 3 km lange Strecke kalk-
reichen Gesteins, in dem wesentliche Profilerweiterungen kaum mog-
lich waren. Die Kombination Klammkalk und Kalkphyllit ist offen- .
bar flr die Ausbildung des Klammphinomens glinstiger als die Schup-
penzone verschiedener Phyllite + Klammkalk siidlich der drei Klam-
men. Sodann treten in den extremen Klammstrecken nur ganz spar-
liche Zwischenschaltungen von Kalkphylllt auf, andere Phyllite
fehlen ﬁberha%pt. Dazu kommt die geringe Wasserfuhrung der Gross-
arl Ache (5 m”/sec) und die starke glaziale Ubertiefung des Pon-
gaues, welche die fluviatile Tlefener051on gegenaber der Seiten-
erosion oevunstlgte,

Die vergleichende Betrachtung der drei Klammen erglbt dass dle
petrographischen und tektonischen Verhidltnisse, der¥ dadurch be-
dingte Grad der fluviatilen und glazialen Erosionswirkung, die
 Entfernung von der Erosionsbasis, die Grosse der Wasserfilhrung
und die Michtigkeit des diluvialen Gletschers die Intensitidt des
Klammphinomens entscheidend beeinflussen. Vor allem ist auf die
Bildung der Klammen.,an der Grenze zweler sehr verschieden wider-
standiger grosser Ge-izinskomplexe. des Klammkalkes im S und des
Plnzgauer Phylllts im N hinzuweisen.

Die Mﬁn@gpgsstufegl

Die HOhe der MUndungsstufe gn der Grossarl Ache betrZigt 12% m, an
der Gasteiner Ache 166 m und an der Rauris Ache 142 m. Die Ursachen
flir die Stufenbildung sind Ahnlich wie fiUr die Klammbildung. Die
gegenliber der wasserrcicheren Salzach wasseridrmeren Seitenbiche
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weren durch den festen, guer streichenden, steil,oder saiger steh-
enden Klammkalk in der Tiefenerosion benachteiligt, wihrend der
Hauptfluss in mirbeia, an der Klammiiberschiebung volllg zerriiftetem
Pinzgauer Phyllit arbeiten konnte. Der Klammkalk erwaist sich stets
als tand- und Stufenbildner. %o er fehlt, wie an der Tratten-,
Dientenbach- oder Kleinarl-Achenmiindung fehlen auch dile Stufen
trotz geringerer wasserfilhrung der Seitenbiche. Diz untersten Ab-
schnitte von Rauris- und Grossarltal, die im Pinzgauer Phyllit
liegen, haben keine Stufe.

Glaziale Konflu:irzwirkung war flir die Stufenbildung von geringer
Bedeutung, da dic grdssere HMachtigkeit des Hauptgletschers durch
das stirkere Sor cengefille der Seltengletscher nahezu kompensiert
wurde und deren rechtwinkelige Einmindung in den Salzachgletscher
in der Taxenbacher Inge Esstau und damit verringerte Glazial-
erosion bedingte. Nur der Grossarlgletscher konnte frei ins brei-
‘te Pongauer Becken fliessen, weshalb das Profil besonders iber
dem priglazialen Talboden in der Liechtensteinklamm wesentlich
breiter ist als in der Gasteinerklamm und auch die Stufenhdhe und
das Gefdlle trotz grosser Michtigkeit des Klammkalkzuges geringer
als an der uastelnertalmundunv,

Drei BeobachtungstatQachen sprechen flur Betelllgung der Hebung
an der Bildung der Rauris- und Gasteinertal-Mindungsstufe: Im
~mlrben Serizitphyllit des wegmacher Grabens haven wir z.T. enge
- Klammprofile und Wasser ffllstufen, wihrend slUdlich der Xlamm im
selben HMaterial nur stufenlose Schluchtstrecken auftreten. Im Rau-
- ristal ist der Hohenunierschied zwischen den M-R= und R-W=inter-
" glazialen Talbodenresten in Haupt- und Nebental um 20 m grdsser
als der zwischen den rezenten Talboden, weil die 3lteren Talsoh-
len von einer Aufbiegung betroffen wurden. Auch die wesentlich
grisseren Stufenhthen der beiden westlichen Talmiindungen gegen-
Uber der Grossarltalmindung mbgen durch stiarkere Hebungsvorginge
mitbedingt sein.

Der Klammriegel im Raux lstdl entstand allmahllch, wobei die Gla-
zialerosion eine wichtige Rolle spielte. Der Raurisgletscher stau-
te sich an ihm und am Salzachgletscher, wodurch die ZTrosionswir-
kung an dieser 5Stelle vermindert wurde, wihrend sie weiter sid-
lich die Talsohle tieferlegen konnte. Im selben Masse, als der
Riegel hoher wurde, vergrdsserte sich der Gletscherstau daran und
damit der Unterschied in der Glagzialerosionswirkung im Bereiche
des Klemmkalkzuges und weiter oberhalb desselben. Durch diesen
Prozess der Selbstverstirkung wuchs der Klammriegel immer hCher
liber die jeweilige Talsohle empor. “ell er schon im letzten In-
tergleélal 130 m “hoch war (éin R-V=interglaziales Konglomerat
stidlich der Klemm tritt etwa 40 m Uber dem heutigen thensplegel
auf), muss seine Eildung in friheren Epochen des Diluviums einge-
"setzt haben. Bereits der M-R=intergléziale Talboden stiess an ihm
‘ab, den er um 50 m Uberragte. Auf seine allmihliche Bildung weist
auch die Ineinanderschachtelung von Eintiefungsfolgen innerhalb
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desselben. Da die Hebung erst im R-W—Intergla21al begann, der
Riegel aber schon friher nachweisbar ist und seine Breite mit
der des ndrdlichen-~ und Hauptklammkalkzuges zusammenf2llt, muss
seine Entstehung vor allem petrographisch und durch die geschil-
. derte selektive Glazialerosion bedingt sein. denn der Gesteins-
~gegensatz Klammklk-Phyllit bestand schon lange vor dieser Dislo-
kation. Es ist also mit dieser Stufe nicht der typische Fall ei-
ner umgewandelten Gefdllssteile gegeben.

Im Gastcinertal erhebt sich der Riegel hoch iiber das Niveau des

"pra51321alun Talbodens, dessen Reste slidlich der Klamm in 1050 m .

ndrdlich in 900 m auftreten, war also schon vordiluvial da. Uber
dem Niveau der priglazialen Leisten gelegene Talbodenreste, die
bereits an ihm absetzen, deuten auf sein noch hdheres Alter. Aber
seine Entstehung ist Zhnlich wie im Rauristal in erster Ihie ge-
steinsbedingt, da der Gesteinsgegensatz Klammkalk-Phyllit schon
urspringlich gegeben war. Eine Antezedenz des Durchbruches

ist mOglich, aber wegen der Schwierigkeit der Datierung &alte-

rer Talbodenreste infolge tektonlscher Vbrsbellungen kaum sicher
nachweisbar.

Beim Grossarltal war der Gefdllsbruch nahe der Mindung schon
priglazial vorhanden, da der HChenunterschied zwischen dem pri-
glazialen Talboden in Haupt- und Nebental 120 m betrdgt. Die

Stufe konnte sich bis heute an der Grenze morphologisch verschie-
denwertiger Gesteine erhalten und ist somit hauptsfichlich gesteins-
bedingt. Der Rlegel zwischen Stegbach-“losenberg wurde dhnlich wie
im Raurlstal im Zuge der selektiv wirkenden Glazialerosion heraus-
prZpariert. Seine HOhe erreicht dhnlich wie dort nur das Niveau
des prdglazialen Talbodens. Bs 1st somit auch hier nicht exakt
nachzuweisen, dass die heutige Stufe aus der Umwandlung einer tek-
tonisch bedingten priglazialen Geffllssteile entstand.

Dass bei der Zerschneidung der Stufen der Wechsel von Gletscher-
und Flusserosion wirkte, zeigt die Ineinanderschachtelung mehre-
rer ZJuerprofile unter dem Niveau des prFglazialen Talbodens in
allen drei Klammen, die von unten nach oben zunehmende Talboden-
breite und glaziale Zurundung der Oberkanten erkennen lassen. Das
feste uestein bewahrte die einzelnen Formen gut.

Das ILangsprofil der Tdler ist durch die Abfolge von Stufenfluren
in den Sculuchtstreckﬂn und von Stufenabfillen in den Klammstrek-
ken gekennzeichnet. Dies kOnnte durch mehrere Hebungsphasen er-
kl3xrt werden, wenn nicht die geschilderte Differenzierung des
Talviecges so auffgllig mit dem Wechsel von Klammkalk und Phyllit,
bzw. grossen StOrungszonen im Korrelation stiinde und zwar so,
dass die Stufenabflle Jeweils in wenig gestOrtem Klammkalk lie-
gen. Bine reinliche .Scheidung dessen, was bel Entstehung solch
unstetiger Profile auf Konto der Gesteinsqualitit und der Storuns=
gen und was auf phasenhafte Hebung zu setzen ist, bleibt Zusserst
schwierig. Dass im Rauris- und uastelnertal zw1schen den eingzel-
nen Stufenabfillen auch in weichem Gestein kein Talboden entstand
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und die Stufén viel hoher sind als an der Grossarlachenmiindung, -
ist jedenfalls durch die Aufwdlbung bei Embach zu erkliren.

Sehr auffillig ist das Auftauchen der Xlammkalkzone in eirem Ge-
biet, das symmetrisch beiderseits des Meridians der Ankogel-Hoch~-.
alm-&ulmlnatlon angeordnet und durch Tendenz zur Hebung gekenn—
zeichnet ist. Das macht es wahrscheinlich, dass bei der Entstehung
und Erhaltung aller dreil WundungsstuTen Hebungbvorgwnge mltbetel-
ligt sind. .

Die besonders grosse Stufenhthe an der Gasteinertalmiindung hingt
wohl mit dem unmittelbar Uber der Salzach befindlichen Klamm -
kalkzug des . Lender Falles zusammen, der eine lokale Erosionsba-
sis setzt. In den Nachbartfilern liegt der nordlichste Klammkalkzug
viel weiter von der Selzach entfernt. Auch die Lage im Meridian
der ! Ankogel- Hochalmkulmlnatlon nag fir die grosse StufenhOhe wich-
tig sein.

Diskussion
zum Vortrag Dr. Pipnan.

Dr.lechner: Vie 1st das Gchmédlerwerden nach oben in der Liechten-
steinklTamn zu erklédren?

Dr.Pippan: Vielleicht durch Gesteinsunterschiede; ubrlgens han-
delt es sich nicht um eine durchgehende mrschelnung

Dr.Lechner: Sind die durch StSrungen bedingten Terassen im Ga-
steinertal flZichenhaft? (Dr.Pippan vernelnt dies). Sind die Briiche
vormorphologisch? ‘
Dr.?”ippan; Dies 1usst sich kaum entscheiden.

Dr. Braumiller: ‘elche Kriterien wurden zur Bestimmunv der Sprung-
hohe verwendet?

Dr.Pippan: ﬁeln movﬂholovlsche (die heutige Oberkante).

" Dr. Braumliller: Wiz steht es mit dem Bewegungssinn der angenommenen
Storunzen? Die Pebung bei Emtach ist wohl zuzugeben, aber wo sind
die Bewegunvsflqc4e“, die die Hebung zustandebrachten? Es miissen
senkrecht gestriemte Harnische da sein, dle aber fehlen. Ausser-

- dem zeigen sich keine Verbilegungen. Vielléicht liegt ein Zusamnen-
hang mit dem Aufsteigen der Tauernkuppel (Exner) vor? Daher auch
die -extreme Steilstellung der Fdke? Schwinners Vorstellung von
der Ost-West-Schiene ist zurlickzuweisen; es handelt sich um west-
fallende Faltenachsen, die horizontal rfesczhm.tten sind. Eine Ost-
Westverschiebung ist bei Ost-Vest-! Achsen unmogllcn,

Im neuen otollen in der Kitzlochklamm fanden sich Rauchwacken und
Gipsspuren im Serizitschiefer (HTHWQlS auf dessen mesozoiasches Al-
ter). DJer Serizitschiefer ist im Stollen mit dunklem Fuscher Phyi-
1lit verfaltet.

Dr.oel-Wegro: Wie steht es mit der rezenten Tiefenerosion in der
Gastelner Klamm?
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Dr.Pippan: In der Hauptstrecke tritt sie stark zuriick, da die Len—
der Teilstrecke die lokale Erosionsbasis bildete.

Dr.Del-Negro: Dem Nordende der Klammen folgt nach Heissel eine
mylonitisierte Zone von Wagreiner Tertiir; es wire denkbar, dass
damit die Mindungsstufen zusammenhingen.

- Wie ist der Verband der Fuscher Phyllite mit den Klammgesteinen
zu denken? :

Dr.Braumiller: Der Sandstein-Breccienzug stirnt im Fuscher Phyl-
Tit, der auch ndrdlich von ihm und auch noch zwischen den beiden
Klammkalkzligen vorkommt. Der Serizitphyllit der Lhadstidter Decken
ist mit dem Fuscher Phyllit verfingert. Die Radstédter Decken boh-
ren sich also mit ihren Stirnen 1n den penninischen . Fuscher Phyl-
1it ein, :
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