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muss zurlickgewiesen werden, - da - ieser Bruch das gesenkte Neokom
der Seewaldmulde vom gehobenen Neokom bel St. Koloman absetzt.

3. Diskussionsabend der Geolo 1sch4Miﬁeialogischen Arbeitsgruppe
em 7. Mirz 1952. - - _

' 'Dos alpine Jungtertidr
und selne bedeutung fir die Alpenmorpholovle

it einer Tabelle (Bell ITI).

Vortrag von Dr.Erlch Seefeldner

Das vorliegende heferat wurde angeregt Jurch eine geologisch-
~morphologische ZExkursion, die im vergahgenen Sommer unter der
Fuhxuné von Professor A. Winkler v. Hermaden ins vDachsteinge-
biet, in das Ennstal und die Ges“useberge stattfand und an der
der neferent teilnehmen konnte. Doch wird im folgenden nicht nur
tiber die auf dieser Exkursion oemachten Beobachtungen berichtet,
sondern. dariiber hinaus auch der Frage ndchgegangen, ob bzw. in-

- wieweit die Vorstellungen Uber die geologisch-morphologische Ent-
wicklung der Alpen, zu denen Winkler hauptsidchlich auf Grund sel—
ner eingehenden Beobachtungen am Alpenostrand gelan t ist. +),

auch im h1e81gen Berelch Geltung besitzen.

Ehe auf diese Ffagevéingegaﬁgen'Wérdén 5011, wird hier ein Uber-
blick Uber das inneralpine Tertidt gegeben. Diesbeszliglich ergibt
sich nach Winkler fol, ende Gliederung:

1.) Kohlefiilhrende Tone und felnkornlge Sande, die stark gestort
bzw. hoch gehoben sind. Hierher gehOren die liegenden Tone in

der Lobenau. bei Radstadt, die Tone und Sandstelne mit Kohle am
Stoderzinken und am Gr.~Buchstein, vielleicht auch, wie der Re-
ferent vermutet, die kohlefilhrenden Schichten auf der Leisnitz--
hohe.

2.) Die Ablaﬂerunéen vom Oberangerberg, von Wagreln, das Hangend-
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konglomerat in der Lobenau, sowle die gleichartigen Schichten bei
Grbbminb, Stainach-Worschoch, Hieflau und Tamsweg. Sie bestehen
aus elnem Wechsel von Kon~lomelateql Sanden und Tonen, wobel in
den basalen Teilen grobe Konglomerate vorherrochen, die geg

oben zu feiner Werden und durch Wechsellugerung in Sande- und
schliesslich Tone Ubergehen. Sie erreichen eine lichtigkeit von
mindestens 400 m; die Gerollgrosse schwankt im Mittel zwischen
Nuss- und Faustgrdsse, wihrend kopfgrosse Gerdlle nur ausnahms-
welse auftreten. Die Zusammensetzung weist durch Quarze, Phylite,
Quarzite und verschiedenes Altkristallin auf die Grauwackenzone
und die Zentrulelpen (Gurktaleralpen und Seckauer Tauern) als
Herkunftsgebiet hin, wobei jedoch die Tauerndecken noch nicht ab-
gedeckt waren. Das villige Fehlen, bzw. das selbst in unmittelba-
rer Nihe der Kalkalpen stuorke Zuriicktreten kalknlpiner Komponen-
ten weist auf ndrdliche Richtung der die Schotter und Sande ob- -
logernden Flisse und auf das Nichtvorhandensein der Léngstéler
hln. ‘

Auch diese Ablagerungen sind mehr ode* minier gestOrt und gegen
ihre Umgebung durch Briiche oder steil stehende Uberschlebungen
begrenzt. Von besonderem Interesse ist die Ablagerung bei hlefluu,
an deren Basis in Gestalt einér sanstehenden Lzge von Bauxit eine
tertifire’ Verwitterungsdecke in situ erhalten ist. Ausserdem ist.

hier der Ubergaong der geschlossenen Schotter- und Sanaublagerumc7
in an Auvenstelnfeld zu beobachten.

Daraus erglbt sich die Pa rullellslelunw der Ennstaler Molosse
wit den Augensteinen, die in den Kalkalpen vom Kaisergebirge bis
zum Schneeberg'iﬁ”éihlrelchen Vorkommnissen nachgewlesen 51nd,
hinsichtlich Zusammensetzung und GerSllgrtsse durchaus dem Enns-
taler Tertidr gleichen und sich von ihm nur durcb elne gewisse

Verarmung unterscheJ.den°

Somit bestand in der Augenstelnzelt eine zusummenhungende schot~
terdecke von mehreren hundert lietern Michtigkeit, die aus dem
Lungau iber die dsamzls noch nicht bestehenden Niederen Tauern
quer ilber dcs Ennstal und Uber die.Kolkolpen hinwegreichte und
Uber die Kalkalpen hinwegreichte und die Aufrﬁgungen der letzte-
Yen in zunehmendem Nosse zudeckte. Das etwo 30 bis 50 km sudlich
der heutigen Kalkolpen gelegene Ursprungsgebiet der der voralpi-
nen hendsenke zustrebenden Iliisse jener Zeit ist «ls elne lLiittel-
gebirgslandschaft zu denken. Somit sind die Augensteine die Uber-
Teste einer einst zuscmmenhfingenden Schotterdecke und haben sich
nur dort erhalten, wo siec in Spalten und Klufte eingeschwemmt.
warden, die beil ncchtrdglicher Hebung des Gebirges entstanden
sind. Durch Auswsscbung aus diesen sind-sie cuch an die Ober-
fléche gekommen und dort vor allem in Dolinen erhalten. Sie lie-
gen somit durchwegs auf cekundirer, meist wohl sogar auf tertiid-
rer Lagerstdtte, eilne Beziehung zw irgendwelchen Altformen be-
steht nicht. Aus dem Vorkommen von gerollten und eckigen Redio-
aritbrocken zusammen mit Augensteinen ergibt’ sich, dass zur
Zeit der Augensteinlandschaft der Jene liefernde Jura noch en-
stehend vorhancden wor. Dorous lisst sich die HOhe der damcligen
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andoberflidche zu mehreren hundert Metern iiber den heutigen Kolk-
plateaus berechnen (nus einem solchen Fadiolaritvorkommen nm
Kossboden im Dachsteinstock zu 750 m - iber demselben).

3.) BEinen von der Ennstcolmolasse und den Augensteinen durch-

cus verschiedenen Chorckter trigt das Qusswussertevtiﬂr_dgr‘no-
rischen Senke. Hiebel handelt es sich um die Sandstelne, lLiergel
und Tone mit Kohlenfldzen von Fohnsdorf, Seckau, St.Michael,
Trofaiach, Leoben, Bruck, Aflenz Parschlug und St. Kathrein.Sie
'sind durchaus feinkOrnig , ohne Einschaltung von grdberen Schot-
tern und unterscheiden sich vom Ennstaler Tertiir auch dadurch,
dass sie bereits Abtragungsschutt aus den nrdlichen Kalkalpen
enthalten. Das bewelst, dass die Entwisserung damals infolge epi-
rogenetischen Aufstelbens der Kalkalpen nicht mehr durchlaufend
an den nOrdlichen Alpenrand gegangen ist. Es ergibt sich fir die-
se Zeit das Bild einer an ein Einwalmungsgebiet gekniipften EKeihe
von vermutlich durch Flussstrecken miteinander verbundenen Seen,
die sich spiter zu elner zusammenhfingenden Seefliche vereinigten,
welche aus dem oberen Murgebiet iiber den Obdacher Sattel ins
brakische Lavanttaler Becken reichte und von dort mit dem Stei-
rischen Becken in Verbindung trat. Auch das norische Siisswasser-
tertiar ist tektonisch gestoit, zumeist in. asymmetrisch gebaute
Feltenmulden mit steilerem oder Uberkipptem Stidfligel gelegt..

Wehrend das Alter dieser Ablagerungen der norischen Senke als
helvetisch gesichert ist, ist jenes der unter 1.) und 2.) ange-
flihrten Ablagerungen auf paliontologischew Weg nicht festzustel-
len, da die aufgefundenen Pflanzenfunde durchaus untypisch sind.
pDoch komut als terminus post yuen der Abschluss der Deckenbewe-
gungen im unteren OligozAn in betracht. Denn dass die Kaiserge-
birgsdecke die Oberangerber5schlchten nicht wie Ampferer glaub-
te, Uberfahren hat, ist nun wohl sicher, seit W. Heissel +)fest-
gestellt hat, dass die von dersterem als frei schwimmende, dem
Tertizr auflagernde Schubpschollen gedeuteten Triaskalkpartien
Bergsturztrimmer sind. Andererseits ergibt sich als terminus za2d
quem das Helvetikum. Denn damals hatte sich gerade im Herkunfts-
gebiet der Ennstaler liolasse Jie norische Senke ausgebildet und
ist die seinerzeitige konsequente Entwisserung durch eine obse-
“quente abgeldst worden. Darum verlegt ¥inkler die Ennstaler lMo-
lasse mit den Augensteinen ins Burdigal, das stirker gestorte
Stoderzinkentertiir an die Oligozin- m1ozgnwende. Fir ein bur-
digales Alter des Ennstaler Tertiirs spricht ausserdem auch die
deutliche Verwandschaft desselben mit den entsprechenden Abla-
gerungen im Alpenvorland Denn die im haller Schller ceingelager-
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te “Gerdllmergelgrunpe” F. Traubs ++) s bzw. Jer "gcrdllfihrende
Schlier® Abercrs und Braumiillers +++) gleicat hinsichtlich Zu-
samensetzung und Gerdllgrdsse weltgehend der groben basalen Serie
des Ennstaler Tertifirs, wihrenddessen feinkiirniger Hangendkomplex
sein Gegenstick im “alsteirschlier™ (Traub). bow. in der “Sand-
Schottergruppe® (Aberer “i. Braumiiller) findet. ‘

Wesentlich jlinger sind zweifellos die nun noch zu beschreibenden
Ablagerungen:

4.) ifehrfach, so am Prandriedel, an der Schildmauer, am Gr.Buch-
stein, am Zinodl bei St. Gallen und - -~ besonders ilnstruktiv - -
nordlich der Modlinger Hitte treten alte Breccien auf. Bel dem
letztgenanntien Vorkommen handelt es sich um eine von 1550 - 1900
m reichende Breccie, die den Stdhang der Pfarrmauer (der Sstlichen
Fortsetzung des Reichenstcin) bis hirauf zum Kama bedeckt und
dort, noch etwa 20 m widchtig, in die ILuft hinausstreicht. Da sie
nur im unteren Teil hauptsichnlich aus dem acrt anstehenden Dolo-
mit, in den oberen Partien hingegen aus Dachsteinkalk, ja auch
vereinzelten Liaskalken aufgebaut ist, 1lHisst sie sich nur von
einem um 30C - 400 m hShtren, aus Dachsteinkalk mit Liasauflage
aufgebauten Gipfel ableiten, der seither infolge der starken Rilick-
erosion im Hintergrund der von der Enns zurlickgreifenden Gridben
zerstOrt worcden ist. Da eine derartige Abtragungsleistung wihrend
des Quartirs undaeiner ist, schliesst Winkler zwelfellos mit Recht,
dess die Ablagerung der Breccile noch ins Pliozfdn zu setzen ist.Zu
dem gleichen Schluss zwingt nfimlich ouch die Tatsache, dass die
Breccic einem Riedel aurfgeleogert ist, der erct nach ihrer Ablage-
rung aus der Zerschneidurg eines in 1500 - 1600 m dori welt ver-
breiteten-hoch gelegenen colten Telbodens hervorgegangen ist.

Diese Uberlegungen veranlassen Winkler iu Gegensatz zu Ampferer,
der ein interglaziales Alter der Breccie annahm, die Bildung die-
ser und der anderexn chen genannten, in fZhnlichcer Lage auftreten-
den Breccien in Zusarmenhsang mot der im htheren Unterpannon fest-.
stellbaren Erosions- urd Verschuttungsphase zu bringen.

5.) In einer NNO verlauferder Teolung ndrdlich der Kommspitze, bedi
den Viehberghiitten uund am MNiesvoden, sowle in der alten Talung,die
bel der Hesshiitte zwischen Hochtor und Planspitz einerseits und
2inddl ondererseits hindurchzieht, finden sich xristalline Schot-
fer, die von Stini bzw. Arpfercr als Augensteine beschrieben wer-
den sind. .Doch unterscheiden sie sich nach ¢en Beobrchtungen
Winklers voi: echten Augensteinen durch ihr wesentlich grUsséres
Korn, ihren schwicheren Vorviiterungsgrad und die grosse Ausdeh-
nung und Gezschlossenheit thric fuftretens. Wirkgler ndlit sie do-
rum fUr eine jlnzere bildung und betr.chieht sie, anch mit hRllck-
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sicht ouf ihre Verbindung mit nlten Telungen, cls Flussschotter
cltpliozidnen Llters, zeitlich etwa den Houruckschpttern entspre-
chend. Referent vermutet, schon mit Ricksicht auf die Loge auf
dem gleichen Erosionsstockwerk, dass hieher such die "Augenstei-
ne® des Goisbergplnteaus ceho** '

IT

Aus der Beschoffenhelt des Jungtertidrs im Inneren der Alpen und
on deren hindern ergeben sich nun folgende Schlisse:

Die Alpen konnen nicht aus einem Primfrryumpf hervorgegongen sein.
Denn ~us nllen Perioden licgen michtige Ablogerungen vor, die das
Vorh:ndensein eines Gebirges vorcussetzen. Hot doch dos Oligozin
in Bryern eine M:chtlvkelt von 2500-3000 m, dos Miozdn am Ostrand
‘der Alpen eine solche von 6000-8000 m, das PllOZ in von 4000 m. An-
dererseits beweist die Beschaffenheit der Ablagerungen mit ihrem
Wechsel von klastischem und feilnkSrnigem Material, dass die Al-
pen vcr dem Pliozdn. auch niemcls ein Hoch-, wohl aber mehrmals
eln Mittelgebirge gewesen sind, das in der Folge Jjewells eincr
menr oder minder starken flachonhaften Abtrggung unterlegen fate
Winkler unterscheidet im ganzgen 4 Zyklen, von. denen Jeder in cine.
zuméist mehrteiligc orogenctische und eine derauffolgende epiro-
gerdische Phase zzrfdllt; dazwischen schalten sich auch Still-
stapds~ und Rucksenkunrsperloden ein, in deren Gefolge es jewelils
zu flichenhafter Abtragunzg und mehr odexr weniger weltgehender Ver-
flachung des Rellefs gekommen ist.

In der folgenden ;abeLle wird nun der Versuch C'emucht die geolo—
gischen Voruﬁnve, wie sic in den Jungtertiiren Ablagerungen im
Inncren und am OSbldnd dur Alpen. sowie in deren nordlichem Vor-
land aufgczelchanet sind, mit der geologisch-morphologischen Ent-
wicklung des Gebirges in B021ehung zu sctzen. ’

Hiebei werden mit Winkler folgende Haaptzyﬁlen untersch1eden~

1.) Der eozan—ollggvane Zyklus wird durch die grossen Deckenbewe-
gungen im oberen Eozun und Alfoligozin eingeleitet. Dadurch wird
das eozdne hieer aus dz=n Alpen verdringt und entsteht ein Gebirge
descen Abtragungsschutt uns in den Savefalten in den der Rupel-
stufe angehOrigen grobklastischen Ablag:rungen der Okoninaschich-
ten, in Bayern in.den Sanden und Xonglomeraten der Bausteinzone
der unteren lieeresmolasse entgegentritt In der chattischen Stufe
scheint eine Abbrqwachuuo des Reliefs eingetreten zu sein, wie man
aus den produktiven Sotzkaschichten der Untersteiermark und den
sanf¢g~tonlgen Schichten des OZi.uzinschliers in OberCsterreich und
der untcren Slisswasserimolosse Bayerns schliessen muss. Auch das
der Oligormén-iliozdanwende cngehfrige Stoderzinkentertiér und seine .
Aeguivalente werven auf einc seringe HOhe der spitoligozinen Al-
pen hin. Nur im westlichen Bayzrn lasst die vor Westen kellformlg
in die Cyrewemergel eingreifende bunte Mola 158€ avf eine grOSSbIe
HOhe des dortigen H¢Lucr13nd@s schiiessen.

2.) Der ﬂlualuvaav.kalus der savischen Oroggnese beglnnt im Aqui-

tan mit einexr ersien e“th'we der im Drougebiet die Schotter




yor St.Lorenzen, in Obervsterreich die den Oligozidnschlier liber-.
Yagernden mehr sandigen Lockirchner Schichten entsprechen. Eine
gweite, burdigale Tellphuse bildet sich in der Sudsteicrmork im
fudelv1lubuchschutt im Inneren der Alpen in den groben Basis-
schichten dex 115udlcf lolasse, in OberUsterreich in den an der
Rasis des Haller Schlicrs uu¢tretbngcn Phosphoritsanden mit ihren
fchotterﬁlnlggcn ab. Im balzburrlsch-buyerlschbn Grenzgebiet ge-
ROort hicher die "Gerdllmergelgruppe" bzw. der "gerdllfihrende
Schlier™, wihrend .die baycrischen Gegenstiicke in den den sandigen
Tonen der obercn lleeresmolasse wvingclagerten groben Schwemmkegeln
gu suchen scin migen.Und w1cderumjfolgt als Bewels flir die zuneh-
mcnde Ausglc1chung des Relicfs nuf diese groben Bildungen feine-

fen Bilbiswalder Scnichten, im Znneren des Gebirges die sandig-to-
Ligen .Hangendschichten des Ennstaler Tertifrs, in Oberdsterreich
der tonig-sandige Haller Schlier, im Oichtentcl der vorwiegend
aus Tonen und Sun len bestehende "Sandstelnschlier™. Ds ist dic
ugensteinzeit, in der, wie oben gezeigt, die Zentralalpen als ein
Nittelgebirge zu denken sind, die Kalkalpen aber in zunchmendem
¥oss unter einer. chhtlgen Deck; von Schottern und Sanden ver-
Ichw1nden.

Im unteren Helvet setzt nun die epirogenctische Tellphase ein, in
feren Gefolge es zur Aufwdlbung der Kalkalpen kommt. Das erkldrt
jas crstmallg Auftreten zahlreicher Kalkgertlle im Alpenvorland:.

im Wachtbergschotter, dem in’ ﬂlederosterr"lcn das Buchbergkonglo-
horat und das Hollenouréer Konglomerat entsprechen mbgen. Die Auf-
Wolbunv der Kalkalpen flhrt andererseits auch zur Seenbildung in
dﬂr norlschen Senke, deren Ablugerungen 3181cnze1t1g erkennen las-
sep, dass trotz dieser Vorginge damals eine we?tgehende Dinebnung
tles Gebirges erfolgt ist.

wnfassende nichste Zyklus, dessen orogenetische ”stelrlsche‘haupt—
bhase nach Tinkler in 3 Teilphasen "eglleucrt werden kann, die in
er Steiermark ihren Niederschlag in den durch feinkOrnige Abla-
gerungen von einander getrennten grobklastischen Blldungen des
frafelser Kong lomcratus, des Kreuzbergschotters und des Urler
,3lockscbuttgs finden. Im hiesigen Bercich hat sich diese steiri-
pche Orogenese weniger scharf ausgeprigt; doch ist sie auch hier
Erkennbar 1n den zunehmend sandigeren Charakter des. Ottnanger,
Bchlisrs und schliesslich im Ubcrgans desselben in die rein sandi-
*'en, eber ausn Gertlle fUhrenden Oncopharschichten’, denen in Bay-

;dna, Uberschiebung und nlu&lemmun” Jer'burul ;alen und helvetlscben
gblageitingen. S _
gle im Torion elngevmpﬂde enirogenetische Phase, die -die Haupt-

t

der JUhrt dm ueiolbc einer Aufwdlbung der Gebirge
20y zahfxelchen, insbeson.iere unser Kalkplateaus
aur sich morphologisch nicht Xussernden Verwerfun-

rcs hMatericl: In der Stclcrmark-die'zum Teil bereits sandigen unte-

$.) Im mittleren Hblveu beginnt nun der das Nittel- und Ober siozsn -

rn die Kirx ‘chiberger SCﬂleteL entsprechian . Jetzt kommt es zur Fal-

;LuCLb*‘duqogt;rloJe in Jder jJjlingeren Geschichte Jer Alpen darstellt,
in sie f31llt der Einbruch des Wiener Peckens und die Erweiterung
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gen, zur Einklemmung Jder Augensteine und, zusammen mit den voran-
gegangenen 0rog enetischen Vo¢g4néen , neuerdings zur Entstehung
eines Mittelg eblrges

Zu Beginn des Sarmafs kommt es zu einem Stillstand der Aufwdlbung ,
ja zu einer Riicksenkung, die eine abermalige Periode stark fldchen-
hafter Abtragung herbeifiihrt. Damals entstehen jene hiochstizelegenen
Altformenrest, die die Gipfelhauben der sog. Raxlandschaft bilden.
dJass diese nicht, wie Lichtenecker lehrte und die Schule Machat-
scheks noch heute will, genetisch einheitlich, sondern komplexer
Natur ist, ist vom Referenten schon vor Jahrzehnten gezeigt und
unterdessen von verschiedenen Forschern in mehr oder weniger benach-
barten Gebieten bestitigt worden. Auch Winkler vertritt einen mehr-
phasigen Entwicklungsgang. :

Auf den Plateaus der Salzbuxger Alpen sind jedenfalls. deutllch zwel
voneinander durch scharfe ( in ihrer heutigen Form allerdings durch
glaziale Unterschneidung und Wandverwitterung noch versteilte) Ab-
fialle getrennte alte Landoberflidchen zu unterscheiden: Eine obere,
der die dern Kalkplateaus aufgesetzten, meist trapezfdrmigen Gipfel-
hauben angehCren; sie wurde vom Referenten seinerzeit als Hochkd-
nigniveau bezeichnet und entspricht der Korhochfldche VWinklers.
Fernexr ¢ine tiefere, die, wenn man von den Kleinformen der Verkar-
stung absicht, ein recht geringes Lelief hat und im Volsch. eneck-
niveaw Winklers +) ihr Gpggnstuck het. Im hiesigen Berelch ist
bei b genauerem Zusehen elinc weitcre Gliederung desselben in zwel
von cinandcr weniger scharf getrennte Landoberflichen mogllch, die
seinerzeit als Tennenniveau und Gotzenniveau auseinandergehalten
wurden. pDem Hochkorigniveou gehOren, um nur dic Hauptvertreter zu
nennen, im Steinernen Mcecr die Gegend um Schneiber und Hundfod so-
wie der Funtensee Taucrn =n, wihrend dic innerc Mulde in ihrem sid-
lichen, hOheren Teil dem Tennenniveau, in ihrem ndrdlichen Teil,
rings um den Funtensce dem Gotzennivenu zuzuweisen ist. Im Hagen-
gebirge tragen Schneibstein, Kohlersberg, Hochwies und die flachen
Gipfelhouben des Ostrandes die Jerkmale des Hochkdnignivecous, wih-
rend die innere ulde auch hier dem Tenncen- und Gotzenniveau ange-
hort. Im Tennengebirge sind dic Gipfel des Westrandes, Strcitmandl,
Bleikogel u.a. Vertreter des HochkOnigniveous, der ngpttc1l des
Ploteaus ist dem Tenncennivceou, das Pitschenbergtol und das "Gross-
kart der Tennalm dem Gotzenniveau zuzuweisen. Im Dachstein cndlich
wird dns HochkOnigniveau vor allem durch Gjaidstein, Ochsenkopf und
Schreiberwand,. das Tenneniveal durch die hoher (im Mittel etwa '
2100 - 2200 m hoch) gelegenen Teile des Plateaus Am Stein, das
Gotzenniveau durch die niedrigeren (etwa in 1800 - 1900 m liegeh-
den) Teile desselben gebildet. Auch in den Zentralalpen bewihrt

sich diese Altfldohengllederung Dem Hochkbnigniveau entsprechen
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dort vor allem ldie flachen unter einem Zismuntel verborgenen
Gipfelhauben im Bereich des Gr.Venediger (zwischen Gr. und Kl.
Venedlger, Rainerhorn, Lllsmallwand, Hoher Zaun usw.) und im Firn-
gebiet der Pasterze (von der Fomariswand Uber Eiskdgele, Johannis-
berg, H.Riffel und die BdrenkOpfe zum Breitkopf). Dem Tennenniveau
gehOren die meisten grossen Firnfelder und Klimpts Flachkare, dem
Gotzenniveau die Boden der meisten heute nicht vergletscherten
Kare, Hochtrdge und Schulterflichen ("Hochtalboden’) an.

Winkler glaubt nach den Verhfltnissen am Gjaidstein und am Ochsen-
kopf im Dachsteingebiet das HochkOnigniveau = Korhochfliche weiter
in zwel TeilflHchen von ca 2.600 und 2.3J00 - 2.400 m HOhe auflbsen
und eine solche Auffassung auch stratigraphisch am Alpenostrand
untermauvern zu kdnnen. Darnach wlrde suf eine Stillstands- und Ein-
ebnungsphase (HochkOnigniveaul)zu Beginn des Sarmats zun8chst eine
neuerliche Hebung mit Verstirkung des Reliefs, sodann im Zusammen=-
hang mit dem Vorgreifen des mittleren Sarmats eine abermalige Ein-
ebnungsphase folgen (Hochkdnigniveau 2). Bs wird noch zu untcrsu~
chen sein, ob sich eine derartige Gliederung auch andcrwirts nach-
weisen lédsst. In den Salzburger Alpen jedenfalls sgel a.d.Hthen-
sprung hingewiesen, den das Hochkdnignivcow zwischen Gr.Hundstod
¢inerseits und Kl. Hundstod und Schneiber andererseits, sowie zwi-
schen Schneibstein und Kohlersberg und zwischen HochkOniggipfel
und. Neugebirge cuiwelst.

4. Der sarmatischen Einebnungsphcosc wird mit dem Einsetzen der
attischen Orogenese und Jﬁm Beginn des obermiozinen bis quarti-
ren Zyklus ¢in Ende bercitet. In einer crsten (intrasarmatischen)
Teilphase derselben, die sich in der Vorschittung des karinthi-
schen Deltas und im Wicner Becken des Triestingdeltas Hdussert,
filhrt die Ercsionsverstirkung zur Entstehung des atgllubfalles,
welcher das HochkOnigniveauw = die Korhochfliche vom Tennen + Got-
zenniveaou = Wolschenecknivcuu trennt. Im untersten Pannon tritt
ein Abfloucn der Geblrgsbcwegung cin, des welteren cine Hicder-
biegung und in deren Gefolgce wicderum einc zicmlich weitgechende
flédchenhafte Abtragung. Ihr verdenkt am Ostrand das Wolscheneck-
nivecu Winklers scine Ent stehung, dem im hiesigen Bereich Tennenst
Gotzenniveau entsprechen. Deren Korrelat im Steirischen Becken
sind dic¢ Kongerienmergel, die im Osterreichischen Alpcnvorlend
durch die Kohlcnseric dcs Housruck, in Bayern durch die obere
Sisswossermolasse vertreten werden, deren Flinzmergeln (als Fol-
gc der offcnbar cuch damnls gegen Vestcn zunehmenden Gebirgshdhe)
mehrere. aus den Alpen stommende Schuttfdcher eingeschaltet sind.

Tun gestatten die ncuer UnTc1suckunscﬁ der Kohlenseric des Hous-
ruck durch H. Blrgl, H.Beclker und Z.Thenius +) eine weitere Glie-
derung dersclben: Denn an ihrerx B“51s tritt zundchst ¢in Schot-
terhorizont auf, der gegen Osten auskeilt und nach Vesten an
lachtigkeit zunimmt; lber ihm folgt das in Tone mit Felpswnden

A T e T e e a — wa wrw—

+) Verh.d.ze0l.B.A.1946, bzw. 1948 w. 1950/51
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eingebettete Liegendfldz, in dessen Hanzendem ein Zwischenmittel
mit. Schotterlagen, die ebenfalls gegen Jesten michtiger werden;
dartUber lagert endlich das durchlaufende Hangandfloz mit Tonen .
im Hangenden. Men wird nicht fehlgehen, wenn man die ILiegend-
schotter aols Auswirkung der Erosionsphase ansieht, weloher der
das HochkOnigniveou vop Tennenniveau trennende Steilabfall seine
Entstehung verdankt, in den Tonen und Sanden des LiegendflOzes
das Korrelat des Tennenniveaus, in dem die beiden Fléze trennen-
den' Zwischenmittel das Ergebnis der Lrosionsbeschleunigung, die
zur Einsenkung des Gotzenniveaous in das Tennennivezau fithrte, und
in dep‘Tonen des Ha ngcndfloaes das Korrelat des Gotzenniveaus..

In die Zeit derx Ausbllduné dieser slten Landoberflichen f&llt auch
die Entwicklung des Salzachl engstales. Darauf kann nicht eingegan-
gen werden, doch sel auf die Tatsache hingewlesen, dass zur Zeit
des Tennenniveaus die Zahl,der aus den aentralalpen on Gebirgsrand
fliessenden Flisse nuohwcislich noch grosser ist als zur Zeit des
Gotzenniveaus, und zu desscn Zeit grvsser als in der Folge.

Gegen Ende des Unterpannons setzt nun nuch dieser "Ruhe vor dem
Sturm' (VWinkler) mit der zweiten (introponnonischen) attischen
Teilphase mit Macht eine starke Erosionsbelebung ein, die im stei-
rischen Becken sich in der Ablagerung der Kapfenstelner Schotter,
im Osterreichischen Alpenvorland in der katastrophenartig herein-
brechenden Ablagerung der Hausruckschotter Hussecrte, als deren
bayerische Korrelate die pliozidnen Quarzschotter zwischen- Lech
und Doncumoos, zwischen Ulm und Blaubeuern und in Niederbayern
gelten konnen. Die Housruckschétter sind Flussschotter, deren
Korn im Durchschnitt grOsser ist als das aller vorangegangenen
Schotterablagerungen, aber kleiner als bel den von den heutigen
Alpenflissen gelieferter. Dies welst ebenso wie der urspringliche
Kalkreichtum, der ous dexr vielfach b zu beobachtenden Verfesti-
gung zu Kalkkonglomerat. zu erschliessen ist, auf die nun rasch
wachsende HOhe des Gebirges hin. Im Inneren des Gebirges sind
der plotzlichen Erosionssteigerung die Breccienbildung =2n der
Pforrwouver und ihre Gegenstiicke zuzuschreiben.

Damit ist eine Aufwdlbungs- und Erosionsphase eingeleitet, die,
mehrfach von Stillstinden unterbrochen, bis ins Cuartir andouert.
Eine solche tektonische Ruhez=2it fUihrte noch im oberen Pannon

zur Entstehung randlicher Verebnungen (wie eine solche im Salz-
burgischen den Grossteil der Osterhorngruppe umfasste) und im
Gebirge zu heute hoch gelegenen alten Tclbodenresten, die Referent
seinerzelt 2ls Niveau T beschrieben hat (Goisbergplatenou, Achsel-
kopf u.v.a.) und dos dem Gloshlttennivenu Winklers entspricht.Die-
ser Zeit dlrfte auch die (heuue wohl nicht mehr erhaltene) ur-
.springliche Akkumulationsfliche des Housruckschotters entsprechen.
Zur gleilchen Zeit kom es im Inneren aes Gebirges zurAblagerung
der von Winkler fir altpliozén geholtenen "Augensteinloger” nord-
lich der Keommspitze und vel der Hesshitte. liorphologisch nicht
viel weniger scharf in Erscheinung titt eine oberstponnone huhe-
pause dic¢ zur EntstehuLg ges Nivesu IT (AlSu8¢,‘Z*mmeIOC£ WeVaeles)
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entsprechend Winklers Trahiittenniveau, fithrt und am Westrand

des Schuttfdchers des Hausruck die seitliche Einkerbung der Ko-
bernauserwald-Hochfliche bewirkt. Nach einer tektonischen Bele-
bung im pDaz, die in der Oststeiermark von Basalteruptionen be-
gleitet ist und zur Ablagerung der Silberbergschotter fithrt, fol-
gen weitere, ni¢ht mehr so deutliche, aber ebenfalls durchgehend
verfolgbare Erosionsstillstdnde, die durch tiefere Tarassen mar-
kiert werden. Es sind dies zunichst Niveau III (Kapaunberg, Wild-
lehen (westlich Ehrentrudisalm), Umgebung von St.Kolomann usw. )

und Niveau IV (Kihberg, Umgebung des Follererhof, Dirnberg, unte-
res Tauglgebiet uw.v.a.), die Winklers Niveau IV b, bzw. IV ¢ ent-
sprechen diurften, wihrend Niveau V (Voggenberg, Fagerer, Raben-
stein usw.) und VI (Kerath, St.Jakob usw.) eine Parallelisierung
mit den am Ostrand festgestellten bereits dem Quartir zugewiesenen
Termssen (bis zu 10 an der Zahl) nicht mehr zulassen. Die Hiveaus
ITI - V finden auch am West- und Nordrand von Hausruck - Kobernau-
serwald eine Fortsetzung in Terassen, die in den SchotterkOrper
desselben eingeschnitten sind und nur Srtlich in die Akkumulations-
fldchen der Gelersberg-, bzw. Federnberg- und Aichberg-~Geinberg-
verschotterung Grauls +) Ubergehen. Dies beweist, dass das Ende.
des Pannons cincn wichtigen Wendepunkt in der Entwicklungsgeschich-
te des Alpenvorlandes darstellt, indem dieses nun aus einem Ablaf
gerungsraum zu einem Abtragungsraum wird, ++) offenbar infolge Ein-
beziehung in die Aufwdlbung der Alpen. ‘

Zusammenfassend ergivt sich somit folgendes:

1l.) Die Alpen haben im Laufe des Jungtertidrs eine viermalige Neu-
schaffung mit nachfolgender mehr oder minder weitgehender Eineb-
nung erfahren. - - :

2.) Die Raxlandschaft ist genetisch nicht einheitlich, sondern in
mindestens zwei, wenn nicht vier alte LandoberflZchen aufzuglie-
-dern: Das sarmetische Hochktnig 1 + Hochkdnig 2 - = Korniveau und
-das unterpannone Tennen- + Gotzen- = Wolscheneckniveau. Somit er-
‘8ibt sich das Bild einer mehrgliedrigen Zumpftreppe.

3.) Die Entwicklung der Alpen zum Hochgebirge ist erst das Ergeb-
‘nis der pliozdn-quartiren Aufwdlbung, die sich in mehreren von
StillstZnden unterbrochenen Absdtzen abgespielt hat.

Die Vorstellung cines somit recht jugendlichen Alters der Alpen,
wie cs lbrigens nicht nur von Winkler, sondern auch von L.Kober
angenommen wird, findet ihre Stitze in der 2.500 m betragenden
Machtigkeit der altpliozinen Ablagerungen am Saum der Kleinen un-
gorischen Tiefebene, wozu noch der hoherpliozidne und altguartire
Schutt in der Grossen ungarischen Tiefebene und der jungquartire

+) E.Graul, Mitt.d.geogr.Ges.Minchen IXY (1937)
++) E. Seefeldncr, Zeitschr.d.Ges.f.BErdk.Berlin 1939
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und alluvicle anott cr in der Volachel, im Donaudelta und im
Schwarzen lMeer kommt. Ausserdei beweisen auch Hessungzen iiber den
gegenwirtigen Abtreg in den Alpen dic MOglichkeilt eines so jugend-
lichen Alters. Denn dexr -Betrag der fliachenhoaften jdhrlichen Ab-
tragung ist in der Hochgebirgsrcgion zu etwa 1 mm anzunehmen. Er
ist im Inngebiet zu C.3-0.4 nmm, im Draugebiet zu 0.2 mm, im Mur-
geblet oberhalb Graz zu 0.15 mm ermittelt worden,, wihrend er im.
Salzach-Saclachgebict neuestens +) zu rund 0.1 mm festgestellt ist
Bel Annahme eines Jdhrlichen Durchschnittsbetrages von nur 0.1 mm
ergibt sich seit dem Beginn des PliozHn ein Betrag von etwa 1200m,
was mehr als ausreichend ist, um alle Tiler aufzufiillen.

4.) Wenn die hier in Anlehnung an Winkler gegebene Datierung rich-
tig ict, so resultiert fir die Altformenreste der Salzburger Alpen
folgende zeitliche Einordnung: :

HochkOnigniveau 1, altsarmat, HochkOnigniveau 2 mittleres Sarmat,
Tennenniveau unterstes Fannon, Gotzenniveau Unterpannon,

Niveou I und II oberes Ponnon

Niveau III unteres~, Niveau IV oberes Levantin ,
Niveau V und VI obex stcs Plloz“n, bw. nach der - neuesten Umdeu-
tung altquartar.

- Diskussion
zum Vortrag Seefeldner am 27. III

Dr. Del-Negro: In den fufschliissen der Lobenau bei Radstadt kommt
das vagrciner Tcrtiidr teilweise in aufgearbeitetem Zustand vor.

Dr. Seefeldner: Diescsaoufgearbeltete Tertifir kennt auch Winkler,
er unterscheidet daher dort eigentlich dreil Jungtertidre Abla-.
gerungen: Uber dem iagreiner Tertiir noch eine jlngere mit aufge-
arbeiteten u;gxelncr Tertifr. Doch h#lt er den Altgrsunterschled
fir gering

Dr. Del-Negro: Soll nach Vinkler zur Augensteinzeit auch in den
Koalkalpen kein fumpf bestanden haben? ‘

Dr. Scefeldner: Dic Kalkalpen waren unter elner mehrere hundert
Meter machtigen Augensteindecke verschlttet, die das auch hier
vorhandene mittelgebirgsartige nellcf verdeckte, sodass nur cin- -
zelne Teile heraussahen. ‘

4. Dlskus51ons bend der ueO7OngCh Mlneraloglschen Arbeltsgruppc
am 24. April 1952.

Dr. Plppun berichtete uber die aus Anlass der Wiederaufbou- und
Hundertjohrfeier der Geologischen Bundesanstalt im Juni 1951 ge-
haltenen Vortrige (mit Ausnaohme des Tauernvortrages von Chr.Ex-
ner, tber den bereits Dr.Del-Negro im Jiuner referiert hatte).Da

+) welundt, .T-dkunde VI,(1952)
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die Voxtrige bereits in den Verhandl.d.Geol.Bundesanst.verSffent-
licht wurden, kann hier auf eine Wiedergabe des Berichtes:verzich-
tet werden. ~ '

Dr. Del-liegro verwies erginzend auf die Vorfiihrung des ausseror-
dentlich instruktiven Farbfilms Hber die Entwicklung des Paricu-
tinvulkans. Zum Vortrag Kober brachte er einige Bedenken aus der
Kritik von H.D.Cornelius an Kobers Versuch, Geologie und Atomphy-
sik zu verbinden, vor, erinnerte an die bekannten Einwinde, die
schon lange gegen die Kontraktionstheorie erhoben werden, und wand-
te sich vor allem gegen das reichlich phantastische Hereintragen
teleologischer Vorstellungen in die Geologie. Gegen FPreys Annaohme,
der Flysch unseres Bereiches sei oberostalpin, gab er zu bedenken,
dass im Rdtikon Zusammenhinge des Ostalpenflysch mit dem pennini-
schen Prattigauflysch nachgewiesen sind.

5. Diskussionsabend der Geologisch-lineralogischen Arbeitsgruppe
am 24. Mai 1952

i

Die Iolasse im Salzachraum

Bericht iiber den Vortraug von Reg.R.Dr.Franz Traub
(abgefasst von Dr.Del-Negro)

1. Stratigraphie: Der Vortragende geht von der Feststellung aus,
dass die drei iulden der Oligozinmolasse in Bayern das Salzach-
gebiet nicht erreichen: die slUdlichste “llurnauer”iiulde endet am
weitesten im Westen, die “mittlere "Rottenbucher® ijulde welter
6stlich, die nOrdlichste "Teissenbergumulde’ im Geblet dgr bay-
Yischen Trsun, an der ‘estseite des Teisenberges. Erst in Ober-
Osterreich, im Bereich von Bad Hall, kommt die Oligozidnmolasse
wieder zum Vorschein.

Die Liegendsedimente der Miozinmolasse im Salzachraum gehbren_
dem Burdigal an. Dazu gehOrt zundchst die "Gertllmergelgruppe
des Schliers. Sie ist in dexr Salzachau siidlich Oberndorf, im
Oichtiental bei Lukastd und am Westhange des Haunsberges aufge-~
schilo sen, z.T. fossilitihrend (z.B.latica helicina Brocc.,Turri-
telle terebralis Lam.,fucula sp.,lassa basterotl licht., Trivia
burdizalensis). Die in den Sandmergeln enthaltenen GerSlle sind
grossenteils kristallin (iibérwiegend Cuerz), auch Lydite und
dunkle Dolomite der Grauwackenzone kommen vor, ferner dunkle
Kalke und verschiedene Doclomite der Kalkalpen, dagegen wahrschein-
lich keine Flyschgesteine, vor allem keine Gesteine der helve-
tischen Kreide-Lozinserie. Die GerSlle haben bis zu 3 cm Durch-
Degser. vie LiAchtigkeit der Gerdllmergelgruppe 1st mitrlgoo— 150
M zu veranschlagen. vie Logerung zelgt sehr stelles (80-85") Nil-
Fallen, Ortlich sogar uverkiprung.




Zelchenerklirung:

4

~amnnnns Brosionsdiskordanz

;§%§£> Schotter und KOnglomeraﬁe
HHHIN Kalke
Sande u. Sandsteine
z==f .Tone und Mergel
P ‘Kohlenflize
Ok " Okonina Schichten
W il unterekMeeresmolasse
Bst Bausteinzone
So Sotzka Schichten
St Stoderzinken-etc.Tertiir
u.Sw i untere Slisswassermolasse
L-M S Iinzer- u.llelker Sande
. 5BIWSEh1. Oligozdnschlier
St.Lle. Schichtenv.5t.Lorenzen
La Laarkirchner Schichten
R Radelwildbachschutt
G Schl Gerdllmergelgruppe
Ph S Phosphoritsande
B oM Ennstaler Molasse
(Augensteine)
U.mib untere Eibiswalder Sch.
Oein M obere leeresmolasse
Sst.Schl Sandstéinschlier

H Schl Haller Schlier
0.EiDb obere Eibiswalder Sch.

nor.Sw norisches Slisswassertertifr

W Wachtbergkonglomerat

Ott.Schl Ottrnanger Schlier
A Arnfelser Konglomerat
L Leutschacher Sande-Sch.
Kr Kieuzbergschotter.

Ki Kirchberger Schichten
Onc Oncophora Schichten

U Urler Blockschutt

Tr Tortone Kohlensch.

(Trimmelkam) .
K D Karinthisches Delta
K M Kongerienmergel
0.Sw M. obere Silisswasser-

#{molasse - Flinz}

H.K Heusruckgohlensch.

Ka Sch
{ter)

Kapfensteiner Schot~

Pt Breccie v.d.Pfarrmauer
Uela _ ‘
pl.Sch Pliozinschotter i.
, { Bayern .
H Sch Hausruckschotter
Qu  pliozine Quarzschotter
i.d.Alpen ("Augensteine™)

H H ehemalige (heute zer-
storte) Akkumulations-
fl.d.Hausruckschotter .

K H Kobernauserwald-Hochfl.

Si  Silberbergschotter

G V Gelersbergverschotterung

F V Federnbergverschotterung

A V Alchberg-Geinbergversch.

T Sch Terassenschotter-
und lehme.

Anmerkung: Der den einzelnen Stufen und Schichtgliedern zugeé-
wiesene Raum steht in keiner Beziehung zu deren Zeitdauer bzw.

Machtigkeit.
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