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1., Diskussionsabend der Ceologissh~Mineralogischen Arbeits~-
gruppe am 1l6.Jénnsx 1951 . .

Die Entstehing der Eisriesenwrlt.

- Vortrag von GuSUavn Abel -
Obmann des Landesvere*ncs fir Pahlenzunde in Salzburg.

»Diese Hohle, die grbsste Europas, wu*de erst 1879 bekannt
und nach 1919 setzten die Forschungen ein, welche die be-
" deutenden- I&ngen entdeckien. Trotz mshr als 70 Jahren Hohe
lenforschung ist die Eisri@snnwel*—Hohle in ihrer Gesamt-
heit-noch lange nicht erforschi. Jedoch aus dem Plan mit

" den 40 km vermessénen Géngen kann heute 2in Bild des Ver-

. laufes gewonnen werden. Marksn® zeirt sich der Midgg;@,
. welcher vom Dom des - Grausns s2inen Aﬁfang niamt, zuerst
sitdlich verdringt, daan éle grosse Gai-West-Achse bildet
‘und im ThOISPiSpSLaS* wuede: iz eine sfidliche Richtung tber-
. geht, was zum Crossteil durch den Verilauf tektonischer ILi-
‘nien bedingt ist. Der Stidostteil hat hingosgen seine elgene
Gestalt, mi%t einer Reihe von Noré bis Ost gerichieten Ver-
etilrzen ,. und ist durch die “4'~’,__"1uzt rit der Ubrigen .
‘Hohle. in Verbindung. Die Geraasg (o0 - JW) bildet ei-
ne leich% .erkennhare Parzllels it Cen Vbrs tirzen, welche .
in der Iithle vorlZufig vom Dom dous Grauens bis zum Robert-
versturz. anzutreifen sind. Weilter rordtstlich ist ebenso
gleichlaufend das Pitschenbergial. Scawere Verbriiche ver-
hindern die Verbindung rmi% dem ehemaligen Hinteren Pitschen-
bergtal herzustelleu. »

Von verschiedenen Ertstehvngstheorien wird hier das Pro-
blem einer Lurchzugshsohla aufgeworfen, welcne von der Pit-
schenbergfurche nach West durcia den. Bireck-Hochkogel-Rauch-
eckzug entrasserte und in eia ParaPcJ:al dexr heutlgen Sal-
zach mlindete. Dieser Vorgang liegt aber weit zuriick und
durch die fortlavfende Dzpucaiion 1st vieles verwischt. Da-
her milssen wir hier die Zelt der Enistehung erfassen -und
das Bild rekonstruijeren. Wir kommen da in das Zeitalter des
- Tertidr, in. deam dieser, darzls ektive, Karst entstand.

Elne wesentliche direkte Vorsteliung bekommen wir aber erst,
wenn wir heute noch bestehende sktive Karsierschainungen
betrachten. Eine Reihe solcher, heute %tZtiger, un’Zerirdi-
scher Wasserliufe ermdglichen uns einen Einbliick in die
Entwicklung der Verkarswung und zugleich in dle HOhlenbll-
dung. G*otze de Han mit der Lesgse in den Ardennen, Padirac




und Brambiau der Cevennen, die unterirdischen Wasserwege
von Sloup zur Macocha, bis zum Austritt der Punkva im

Oden Tal, Hugohdhle, die Wisser von Kiritein im Mihri-
schen Karst, die Iufanka der Demfnova in der Kl.Tatra sind
gute Belsplele. Klassisch und - unserem Problem ndherstehend,
ist der istrianische Karst mit den ganzen Dinariden. Poik,
Reka und Narenta geben die besten Vergleichsmdglichkeiten.
Es handelt sich um den michtigen Kalkstock, der am Rand der
Karawanken ansetzt, sich weit nach Siiden erstreckt und pa-
rallel zur Adria entlang zieht. Die hydrischen Wege liegen
meist gleichfalls parallel in den Lingstilern, um aber bald
die scheidenden Kalkziige zu durchfahren. Von den zahllosen
Hohlen - in Istrien sind es allein3.200 .- mbgen zwel heraus-
gegriffen werden, welche fir unsere eigentliche Problemstel-~
lung viel Aufschluss geben. Da ist einmal das Kesseltal von
Adelsberg, welches die Wdsser der Poik, des Nanoscabaches
und des Schwarzbaches fihrt; alle drei entwissern am Nord.=
ostrand in das Kalkmassiv, Durch Absinken hat der unterir-
dische Flusslauf -sein primires Gangsystem verlassen. Dieses
Gangsystem stellt die weltbekannte Adelsberger Grotte dar.
Der heutige unterirdische Flusslauf, welcher auf grosse
Strecken, besonders beli Niederwasser, verfolgber ist, tritt
nach 5 km Tuftlinie bei Planina als Unz zu Tage, Aber noch
untertags nimmt die Unz vorher einen Wasserlauf auf, der
von Zirknitz und Laas heriberkommt. Hier sind gleich eine
ganze Relhe von Kesseltidlern., Von Laas rinnt der Obersee-
bach durch das Kesseltal von Laas. Der begrenzte Kessel
(=50 Km Durchmesser) zwingt das Wasser auch hier zu einem
Durchbruch, um sich nach 15 km in den benachbarten Kessel-
von Zirknitz, als Seebach, zu ergiessen. Der auch hier all-
seitig geschlosgene Kessel mit seinem periodischen See ist
Jja allgemein bekannt. Dann aber verschwindet wiederum der
Wasserlauf bei Zirknitz, kommt dann als Rackbach in der
Rackbechschlucht kurzfristig nochmals zu Tage, um dann wie=-
der unterirdisch, nach Planina zu fliessen. Im Inneren aber
vereinen sich die Fliisse mit den Wdssern der Poik, um als
Unz endgliltig das Hohlendasein eufzugeben. Auf diesem Vieg
sind 34 km an Tag und 22 km unter Tog.Dies bezeugt, dass
fliessende Gewasser in Kbrstgebleten vielfach Hohlendurch-
gange haben._

Das zwelte, klassische Karstbelsplel ist die Reka. Bevor
hier auf die hydrographischen Verh#ltnisse eingegangen wird,
sollen die geologischen Grundlagen erkl&drt werden. Das Eluss—
gebiet der Reka hat ein Ausmass von rund 874,500.000 m
welches sich bei 1o km Breite, 90 km lédngs der Adriatlschen
Kiiste erstreckt. In Slidost ist noch etwas Jura vorhanden,
dann aber herrschi der Kreidekalk vor, der eine Flyscheln-



lage enthilt. Gegen die Kuste besteht eine Barre von
Eoz&inkalk und liburnlscher Formation.

' Ausgehend vom Schneeberg, 1688 m, haben wir bereits hier

ein verkarstetes Einzugsgebiet, welches erst bei 750 m SH
oberirdisch zu entwissern beginnt. Das ist ein Viertel des
gesamten Flussgebietes. Mit den Quellen beginnt das offene
Flussgebiet der Reka auf der Flyschunterlage. Auch hier -
ist das Flichenausmass ein Viertel des gesamten Flussge-
bletes, wobel die Reka wegen stark gewundenen Laufes eine
Lange von 55 km entwickelt. Bei St. Canzian tritt sie wie-
der in die Karstscholle ein, um sich nach weiteren 41 km

in das Meer 2zu ergiessen. Dieses Duxchzugsgeblet nimmt -
nahezu die Halfte des Gesamtflussgebietes ein. Bemerkens-
wert sind aber auch die Gefdllsverhdltnisse, Im Quellgebiet
(750) haben wir bis Zabice (440 m) nahezu 63 %o, Im weite~ -
ren afenen Flussgebiet sind es nur 1,9 wo. ‘Beim Eintritt '
in die Karstscholle, das Durchzugsgebiet haben wir in
der Grotte won St. Canzian (323 m) 48 %o. Weiters lisst :
sich das Gefdlle durch eine natiirliche Tiefensonde (-329 m),
die Lindnergrotte feststellen, deren Flutniveau nur mehr
12 m tiber dem Meeresspiegel liegt. Von hier sind es noch
26 km bis zu den Vaucluses bei Duino, welche knapp im Null-
niveau liegen; das ergibt ein Gefille von nur mehr 0,4 %o.
Doch liegen diese Austritte nicht in gleicher Hﬁhe,{son—
dern verschieden wie Aurisina mit 35 m, Duino 2,5 m und

beil Gistiana treten sogar dlie Wdsser unterirdisch, -'25 m,
in die Adria ein. S )

Bei einer elngehenden B831chtlgung wird man gewahr, welche
hydrische Krifte hier am Werke sind, Hier ist neben den
anfangs erwdhnten hohlenbildenden - Vbraussetzungen (Gestein,
Tektonik und Korrosion) die Erosion in einem ganz bedeu- .
tendem Ausmass beteiligt. Bei Begehung der Canzianer Grot-
te durch die oft 80 m hohen unterirdischen Canons, kann
man die Arbeit der Reka nur zu gut erkenunen, wozu auch die
25 Wosserfille reichlich beitragen. Noech 2¥Y2 km vom Ein-
goeng verliert hier die HOhle ihren Konvakuationsrnum, denn
sie geht in ein kleineres Kluftnetz {iber, dessen Evakua-
tionsraum zur Génze mit Wasser erfiillt ist. Dieses sioch
hier verengende Kluftnetz verhindert bel Hochwasser einen
reschen Ablauf und so kommt es zu bedeutenden Rlickstauun-
gen, welche eine Stauhthe schon bis 173 m mit sich brach-
ten. Damit verbunden ist aber cuch eine Drucksteigerung,
welche beim See des Todes bereits 17 Atdl ecusmacht, Dass
diese Druckerosion einen bedeutenden Anteil an der HShlen-
bildung hat, wird man danach wohl: verstehen.
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Mit Vorliegendem haben wir die Verh&linisse des Istria-

nischen Karst keflengelernt. Wir haben hier Fliisse mit-‘ .

wechselnden oberirdischen und unterirdischen Laufen~ ein .:
auffallender Umstand ist der, dass hier das: Terraln direkt:
an das Meer. grenzt. Mitunter kommt es aber auch.im’'Laufe.

" der Zeit.zu Anderungen:des Fluusverlaufes..An €inem Bel-us
spiel moge dies hier" cufgezei t, werden, es handelt sich-

um die Lesse bei Han-(Belgien), .Der Fluss wer hier ge- ;-
zwungen, einen in die: Landschaft vorspringenden Bergaus- -
liufer: zu umfliessen..Dq es sich um.Kalk handelt, hatte -.
der Eluss bald den Berg. durchhShlt. Gegenwdrtig aber ist .
auch dieser Teil vom Wosser verlassen und dle Lesse hqt -
elnen noch kurzeren~Weg genommen.“'gyv,. AT : o

Diese Belsplele zeigen. ulso die Verhaltnlsse der heute'“’i
aktiven Karstphinomene. Jetzt: stellen wir uns vor: Dag: .

Gebiet wird gehoben, dnos Flussniveau sinkt ab, sekundire .

Tiler schneiden bis zu der nichtverkarstungsfihigen Unter-
lage ein. Durchzugsgewasser fallen weg und auf den.Kalk-
- schollen sind nur mehr geringe- Einzugswasser am Wérke. So ,
liegen bei uns die Verhaltnlsse.~, . A )

Der. Nordalplne Karst, welchex. von: der Rax bls it Stelner-
nen Meer relcht und im. Stiden. von der Enns-Salzachfurche -
begrenzt ist, kann zu Beginn . des Jung-Tertifir mit dem
Istrianlschen Karst vergllchen werden; so wie dieser die.
Adria ©ls Begrenzung hat, lcg jener in der. Nihe des . .
Molassemeeres, Viele Anhaltspunkte sind:der Denudation an-
heimgefallen,aber. durch die vierzigjihrige systematische
THtigkeit der. Hohlenforschung konnten die geographischen .
Verhdltnisse . cnnfhernd erklirt werden. Die ehemaligen. Was=.
serldufe sind von Siidost kommend in die Kalkscholle ein-
gezogen. Die Sedimentreste (ILimonite,. Augenstelne, -Zirkon,
weiters Bestandteile der Chlorit-, . Epidot- und Glimmer-' -
gruppe, eisenschiissige Tone u.a.) stnmmen @us der Schie—-‘
ferzone und sind hiefir ein- Beleg. ' ‘ ~

Von den umfﬂngrelchen hohlenkundllchen Arbeiten 1st der
bedeutenden Eisriesenwelt ein besonderes Augenmerk zuge=-
wendet worden, zugleich wurden aber.auch die nichstlie- . -
genden Nachbarhthlen mit. untersucht. Auffallend ist; dass
alle gegen Westen entwisserten. Die 4V2 km. longe Elskogel-
hthle hat gleichfalls Ost—uestrlchtung mit 185 m Gefdlle. -
Von Bedeutung ist hier-der Gong der Titanen mit Soo m
Linge und einem Profil von durchschunittlich 20 bis 4o m
Breite und 18 bis: 35 -m HOhe. Auch im: I#strygonen~Gang .
8ind ebensolche Verhiltnisse. Bei solchen bedeutenden Pro-
filen ist die Entstehung.oft zum Problem gestellt worden.
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Urspriinglich wurde von Riesenstirtmen gesprochen, die
raumschafferd weren. Andere, speziell heute, neigen der
Verbruchtheorie zu. Bs sind hier extreme Thgorien aufge~
stellt worden. Riesenstrtme mit 600 - 806 m“~ Stromguer-
-gschnitt sind wohl koum anzunehmen. Wenn cber die Riume |
unter das Flutniveau zu liegen kommen, 1st eine. Ausfiil~
lung nntilirlich gegeben. Dabei gibt es wohl Stromungen ’
von geringer Geschwindigkeit, die dabei reilne Erosions-
profile schaffen kdnnen. Es gibt such Fdlle, wo die v
Riume nicht unter dem Flutni-venu liegen, nber Einschnii-

- rungen eine Roumfiillung ‘bewirken, Ein schines Beispiel
-zelgt die Palaeotraun der Mommuthithle, Welters sind =
hier die Arbeiten von O, Lehmann sehr sufschlussrelch.

- Die Verbruchtheorie nach Biese ist nur sekundir be-

. deutsam. Frost und Gebirgsdruck bewirken wohl eine scheo-
lige AblBsung. Praktisch aber miisste es durch diesen Ver-
witterungsverbruch seit dem Tertifdr zu einey bedeutenden
Raumausfiillung gekommen sein, was nicht der Fel) ist. Bel
ektiven Hohlen wird des Bruchmoterinl von dem HBhlenfluss
cbtransportiert. Gegen diese Annchme wenden sich die neu-
esten Theoretiker, welche die Erosion ablehpen .und: anxr -
von Verbruchformen sprechen. Es wird dabei auf die Raum- -
ausfillung vergessen, wobei zu bedenken ist, dass das .
- Auflockerungsmaterial ein Mehrfaches des gebundenen Vo-
lumens ausmacht. Es milasten daher die Réume bis zur Decke
ausgerfiillt sein. Jedoch fehlt meist die Ausfiillung, so
8ind es also doch die Flusse gewesen, welche das Material -
abtonsportierten. Heute hat leider die Jiingexe Gensration
nicht mehr die Gelegenheit gehabt Studien in den grossen, -
aktiven Hohlen des Auslendes zu machen und so ist die Auf .
fassung der reinen Verbruchformen zustandegekommen.

Im Tennengebirge unterscheidet Seefeldner drei Stufen der
jungtertidren Landoberflichen. Es sind dies das Hochkinig-y
Tennen~ und Gotzennivécu., Das Tennenniveau ist die ousge-
pragteste Fliche des ganzen Tennengebirges. Der tiefste
Elnschnitt ist die Pitschenbergalm, ein esuffallendes:
Ldngstal, welches dem Gotzennivesu eongehort, Westlich

- wird dieses lingstcl von einem Hohenzug {Kasten, Bireck,
Hochkogl-Raucheck) begrenzt. Diesem folgt weiter westlich

- ein Toleinschnitt, heute das Salzachtal darstellend. Ehe-
dem war auch ein hbher gelegener Talboden vorhanden, und
restliche Ansdtze sind deutlich noch erkennbar, 8o Z,B.
Tristl, Achselkopf, Hochstuhl, und gegeniiber Karlalm,
Wildkar und Brunnalm om Hagengebirge. In diesem Bereich
finden wir die grossen Hohlenpertale wie Frouenofen, Eis-
riesenwelt, Sulzenofen, Seeofen, Hochthronplattenhdhle,



Die thlenausganée lie en 1n folgender Muereshbhe ‘von .
Nord noch Sid: 1645, 1656. 1653, 1933, 1850, 1971 (Eis-
kogelhohle), wobei wir hier bemerken, dass nach Suden ein
Ansteigen festzustellen wire, ‘doch ist dies auf die im
- Stiden n_chtraglich ‘stérkere Hebung zuriickzufithren. =~

Auf Grund,der erfolgten hthlenkundlichen Foxrschungen
kdnnen ' wir onnehmen, doss siidlich vom Tiefkar Ponore be=
standen -(zwei Hohlen im Hochecksattel H.K. 1475/66 = 57).

- Im onschliessenden Pitschenberg war der Austritt und ‘hier
vollzog sich der weitere Verlauf ntrdlich durch dzs heuti- -
ge Schildkar hinaus. Die Landschaft von damals ldsst sich
am besten mit den heutigen Karstlandschaften dexr Ardennen,
Hoxrz (Bodetal), Mihrischer Zarst u.a. vergleichen. Ein -
Higellend mit Hohen, bis.zu 8oo m, vegetotionsreich, zum
Ee%l morastig (Primare Funde von . Raseneisen bis max. 7,8
8 o

Das orographisch 1inke ‘Ufer war ein verhaltnismassig schma-'
ler Hohenzug, der das etwas tiefer gelegene Paralleltal ab-
trennte. So kcmen b2ld, ‘durch den Kalk begiinstigt, seit-
liche Durchginge zuetunde. Die Ofenrinne, eine Bruchlinie
welche von: Stegenweld bis zum Platteneck reicht, war der
erste Durchbruch, aller Wahrscheinlichkeit nach war es .
auch hier eine Hohle, aber . bei der. fortschreitenden Ver-
witterung ist heute ein tiefer Einschnitt,.die .Ofenrinne
entstanden, Doss ‘Wisser weit kilirzere Wege finden, haben
wir am Beispiel der Grotte von Han sur Lesse gesehen.

So vollzog es sich auch hier. So entstanden auch in der
vorderen Pitschenbergsenke Ponore, welche.eine 3¥2 km lan-
- ge Hohle schufen, den Frauenofen. Diese Hohle wurde erst

- 1929 erforscht. Ihr Eingang, flussmissig eigentlich der .
Ausgong, liegt in_ den Westwinden des Bireck mit vier Off-
nungen, dessen grosste 15 x 10 m betrigt. Mit Ausnahme
einiger glelchluufendcr Seltcngiinge geht der Hauptgang
durch das Bireck und sein derzeitig erforschtes Ende liegt
nur mehr 70 m unter der ‘Pitschenberglacke. Von dem soge- .
nannten Hohlenende fiihren mehrere Schlote empor gu den
friiher besprochenen Ponoren. Des Vordere Pitschenbergtal
'ist von dem Hinteren durch eine Dolomitbarre getrennt.
Dieser dehinter liegende Kessel war ein Seeboden, welcher
heute noch gut zu erkennen ist. Hier mdgen dhnliche Ver-
hiltnisse wie beim Zirknitzersee bestanden haben, Denn
auch hier wurde der orographisch linke Hohenzug von. den
Wissern durchhoehlt. In einer Seitenfront von 1.600 m
entstanden die Schlinger.und diese fanden dann im Inneren
der heutigen Elsriesenwelt ein einheitliches Gerinne im -
‘sogenannten Midgard. Anch hler sind Gungprofile mit 30 x
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20 m vorhanden., Der heutige Eingang war aber nicht das En~
de der Hohle, diese setzte sich in der Richtung Belsszange
Saugasse noch fort. An vielen Orten der Hohle.sind terti-
dre Sedimente vorhonden, es sind zeitliche Belege..Ein wei-"
terer #hnlicher Entwisserungsdurchzug ist der slidlich gele-
gene Sulzenofen, der aber befohrungstechnisch sehr schwierig .
ist. -Ebenso6 gehdrt hiezu.der Seeofen, wo ein Eissyphon das
weltere Vordringen abschliesst. Wenn die Durchginge 'bis -
Jetzt nicht befahren werden konntep so ist dles meist da- °

- rauf zurlickzufithren, dass in den Ponoren viele Sperrbldcke: -
eingeflutet werden und ausserdem eine Stdrung, welche am
Ende des Tertisir eintret, limdor alle Ginge abschnitt. Die
Skizzen geben dariiber ein vorstellbzres Bild. Die weitere
Forschungsarbelt muss sich nun mit dem Abschnitt befassen,:

. der den Einlauf des Korstsees der Hinteren Pitschenberg

und des Ebentales umfasst. Untersuchungen em Siidrand des
Tennengebirges ergeaben, dass auch hier eine Reihe von Hoh-
lendffnungen sich befinden und diesseits den Einzug dar-’
stellen. .Zahlreiche .aufgefundene Sedimente tertifirer Here
kunft auf dem hier verfolgten Weg, geben ebenfalls weitere
Belege fir dieses Problem. Die aufgesammelten Sandstéine,
teils verlogert, teils umgelogert ergeben die MUglichkeit,
auch eine geologisch zeitliche Einstufung 2w machen, eine
Arbeit, welche bis heute noch nicht versucht wurde. Was
an Hand der vorangegangenen Beispiele gegenwirtiger akiti-
ver Karstflilsse eingangs erwihnt wurde, ist hier rekon- .
struiert worden und zeigt, dass ehedem #hnlich Verhfiltnis-
se bestanden hcoben. - 0 L - T
Dis eingongs erwdhnten gegenwirtig cktiven Kerstfliisse sind
also im Terti#ir auch in den ndrdlichen Kalkalpen zwischen
Saalach und Enns vorhanden gewesen und cuf Grund ‘der johr-
zehntelangen Hohlenforschung hier rekonstruiert worden.
-Dazu kommt noch ein Faktor,. dess damals klimntisch glinsti-
gere Fektoren mitgewirkt hcben, wie Z2.B. Warme und ein hthe-
rexr Prozentsatz an freier Kohlens8ure. Eine wesentliche
Heduktion der Verkarstung trat mit der Hebung der Alpen

am Ende des TertiBr ein. Die zentralalpinen Filiisse hatien
die tief bis ii-den Ramscudolomit und .Wexrfener Schiefer
elngerissenen Stid-Nord-Durchbriiche (Pass Iuftenstein, Pass
Lueg u.a.) 2ls Ablauf genommen. Somit war-den Kelkschole -
len dzs Durchzugsgewisser genommen. Heute sind és nur die .
Einzugsgewdsser, welche -eine weit geringere Verkarstung -~
durchfithren. Mit der Hebung im Tertidr wurdem also die -



Hohlenfliisse unterbunden, die Hohlrdume dem Verfall preis-
gegeben, wobei die tektonischen Vorgénge die Wolbungsge-
fiige in ihrer Yestigkeit zerstdrten und der Raumverbruch
erfolgte. Immerhin nehmen die Eishdhlen eine Zwischen-
speicherung ‘der -jahreszeitlichen Niederschlége vor; somit
erfolgt eine kontinuirliche Beschickung der Quellen. Diese
Gerinne aber schaffen heute in den Gebirgen nur mehr schma-
le Cenons, die érst bei ihrer Sammlung zu den: Bleseqquellen '

wieder ansehnliche: Profile erreichen. Nebstbei ist guch die "

Druckerosion nicht zu Ubersehen, -da es in Hohlen Engstel-
len gibt, wo die Wassermassen bis zu 200 m gestaut sind.
und mit grosser Gewnlt die Hohlenwidnde bearbeiten. .

L
o

'D iskussion
~zum Vortrag Ab el

Dr. Del-Negro referiert kurz iiber die Theorien von Bock
und Biesej nach Bock arbeitet der Hohlenfluss besonders
durch Eforation, das ganze System war von Wasser erfiillt,
eine grosse HOhendifferenz zwischen Eintritt und Ausfluss
ergab Druck von: mehreren Atmosphdren und grosse Stromge-
schwindigkeit. Das setzt grosse Einzugsgebiete voraus,
weshalb die HOhlenbildung in die Zeit vor Ausbildung der
grossen lingstidler verlegt wird. Da aber zur Zeit des Ach-
selkopfniveaus die Li&ngstdler schon bestanden, muss die
Hohlenbildung lange vor Entstehung dieses Niveasus angenom=-
men werden; dann seien grosse Senkungen erfolgt und die
Hohlen mit Sedlmenten verstopft worden, erst nach neuer-
licher Hebung kam es zur fusriumung der Ginge.

Demgegeniiber betonte Biese, dass die Verbindung derxr Eis-
riesenwelt mit den Terrassen des Achselkopfsystems nicht
aufgegeben werden diirfe; zur Zeit dieses Systems bestanden
aber bereits die grossen Lingstdler, sodass damals zen-
tralalpine Gewdsser nicht mehr als HOhlenfluss durch die
Kalkberge fllessen konnten. Die komplizerte Annahme gros-
ser Senkungen und nachtriZglicher Hebungen sei daher auf-
~zugeben. Die Gewdlbeformen mSchte B. nicht durch Eforation,
sondern durch Verbruch erkldren, der auf die Herstellung
eines statisch-stabilen Gleichgewichts abziele (das Gewdl-
be sel eben die statisch-stabile Raumform). Den HShlenge-
rinnen mochte er nur sekundfire Beteiligung an der Raumfor-
mang zuerkennen (Wiederbelebung der Verbruchsvorginge ‘
durch erosive Unterschneidung der Widerlager, Aufldsung -
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und. Abtransport der Versturztrimmer); dabel handle es
‘sich um Gravitationsgerinne mit geringen Wassermengen,

die daher grosse Einzugsgebiete iberfliissig machen. In
Zeiten unterbrocliener Hebung;, in denen die Talsysteme aus-
gebildet wurden,, konnten die unterirdischen Gravilations-
‘gerinne lange im gleichen Niveau arxbeiten, sodass da-
durch grissere Gewdlbe als sonst entstehen konnten. .

Dr. Angermayer: Auf der Tagung der Bundeshihlenkommission
erwiderte BOCK, die von Biese angenomménen schaligen Ab-
briiche gebe es nur auf ganz kurze Strecken; im Hohlen-
gang der Paliotraun liege auf lange Strecken ein schones
Tonnengewdlbe vor, das nicht durch einzelne immer wieder
sich -wiederholende Abbriiche hervorgerufen sein kann. Die
gebogenen Harnische, die Biese als Bewels heranzieht, sei-
en gestriemt, also tektonisch gebildet. Er verwies darauf,.
dass ‘die grossen Hohlen selten und ungefdhr in der Gegend
der heutigen grossen Fliisse anzutreffen selen, wes fur die
Theorie grosser durchziehender Hohlenfllisse spreche.

Dr. Seefeldner: Das Einzugsgebiet filr die BEisriesenwelt
muss klein gewesen sein, denn das Pitschenbergtal ist nach
Suden abgeschlossen; ein Einzug von weiter siidlich her ist
schwer. denkbar, es sei denn, dass das Polje der Hinteren
Pitschenbergalm selbst von Stiden her unterirdischen Zu-
fluss erhielt. Entscheidend -ist nicht die Wassermasse,
sondern die Erosionskraft, die vom Gefille abhéngt..

Dr. F..Oedl: Ein Teil des Zuflusses fir die Eisriesenwelt
stammte auch aus dem Gebiete der Vorderen Pitschenbergalm.

G. Abel: Siidlich der Hinteren Pitschenbergalm gibt es
Hohleneinginge, ein Zusammenhang ist aber nicht nachgewle-
sen., Ein grosser Fluss braucht - im Gegensatz zu Bock -
nicht angenommen zu werden. e ST C

Prof. Schlager: Beide Theorien, von Bock und von Biese,
mogen partiell xrichtig sein. Harnische mit Striemen kon-
nen AblUsungsspalten sein. Hdarnische sind méist gekriimmt,
‘die Kriimmung braucht alse nicht durch schaligen Abbruch '
erkldrt zu werden, sondern kenn ' primdr sein. :

Dr. Angermsyer: s konnte sich such um grosse Wasser-
speicher mit mehr. oder weniger stagnierendem Wasser handeln,
die durch Auslaugung Hohlr&@ume entstehen lassen.
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Dr. Del-Negro: Dies entspricht der Annahme Lehmanns, der
die Anlage der Eisriesenwelt auf die Vereinigung mehrerer
Spaltennester zurilickfithrte, in denen sich Wasserlager bil-
deten, und die Erwelterung der Hohlrﬂume durch Korrosion
erklarte.'f '

Dr. Seefeldner' Dle Ergebnisse der Kontrolle der Fursten-
brunner Quelle lassen 31ch damit gut in Einklang bringen;

" Niederschlige nahmen cuf die Temperaturverhiltnisse keinen
Einfluss, also ist das fustrittswasser nicht identisch mit
- dem Niederschlagswasser, sondern wird aus dem im Berges-
‘innern sufgespeicherten Wasservorrat bezogen: nach stirke-
ren Niederschligen wird infolge Drucksieigerung ein grdsse-
rer Teil dieses Vorrats nach aussen abgegeben. :

Prof. Schlager: Einen zentralalpinen Zufluss im Sinne

-Bocks braucht man fiilr die Eisriesenwelt nicht anzunehmen,
die Wassermassen um -die Pitschenbergalm reichen zur Er-
kldrung wohl aus. Ob vollkommen stagnierende Wasservor-

rite zur Erklarung der Hohlenbildung geniigen, muss bezwei-
felt werden, da in diesem Falle der KohlensHuregehalt bald
erschopft wire. Es ergibt sich aber die Frage, ob die kreis-
formigen Gangprofile notwendig auf Eforation zuruckgefuhrt
werden mussen; auch Entstehung durch Losung wire zu erwi-

- gen.

Dr. F.Qedl: Die Theorle der Eforatlon wird nur von Bock
vertreten; er zieht das Auftreten von Deckenkolken als
Beweis heran. Aber das garze Profil war sicherlich nur bei
Hochwasser angeftillt und es ist fraglich, ob dann der Druck
ausreicht.

Dr. Angermazer: Es war eine umstrittene Frage, ob bei der
Hohlenbildung die Korrosion oder die Erosion ausschlag-
gebend war. Heute wird meist erstere Annahme vorgezogen.’
Gotzinger bezieht eine mittlere ILinie: anfangs arbeitet die
Korrosion, grosse glattgeschliffene Profile aber werden
durch Erosion geschaffen.

H. Koppenwallner: In der Eisriesenwelt sind. -grosse Erosions-
wande festgesteilt. Junge Verbriiche sind ebenfolls nachge-
wiesen.

G. Abel: Die kreisrunden Profile erreichen Durchmesser bis

zu 4 m. Zusazmmenfassend kann festgestellt werden, dass wahr-
scheinlich ein Zusammenwirken verschledener Faktoren bel

der Hohlenbildung anzunehmen ist, sodass die fraglichen Theo-
rien alle teilweise berechtigt sein mbgen,

Mit dieser Formulierung stimmen auch die iibrigen Teilnehmer
der Diskussion {iberein.




