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1., Diskussionsabend der Ceologissh~Mineralogischen Arbeits~-
gruppe am 1l6.Jénnsx 1951 . .

Die Entstehing der Eisriesenwrlt.

- Vortrag von GuSUavn Abel -
Obmann des Landesvere*ncs fir Pahlenzunde in Salzburg.

»Diese Hohle, die grbsste Europas, wu*de erst 1879 bekannt
und nach 1919 setzten die Forschungen ein, welche die be-
" deutenden- I&ngen entdeckien. Trotz mshr als 70 Jahren Hohe
lenforschung ist die Eisri@snnwel*—Hohle in ihrer Gesamt-
heit-noch lange nicht erforschi. Jedoch aus dem Plan mit

" den 40 km vermessénen Géngen kann heute 2in Bild des Ver-

. laufes gewonnen werden. Marksn® zeirt sich der Midgg;@,
. welcher vom Dom des - Grausns s2inen Aﬁfang niamt, zuerst
sitdlich verdringt, daan éle grosse Gai-West-Achse bildet
‘und im ThOISPiSpSLaS* wuede: iz eine sfidliche Richtung tber-
. geht, was zum Crossteil durch den Verilauf tektonischer ILi-
‘nien bedingt ist. Der Stidostteil hat hingosgen seine elgene
Gestalt, mi%t einer Reihe von Noré bis Ost gerichieten Ver-
etilrzen ,. und ist durch die “4'~’,__"1uzt rit der Ubrigen .
‘Hohle. in Verbindung. Die Geraasg (o0 - JW) bildet ei-
ne leich% .erkennhare Parzllels it Cen Vbrs tirzen, welche .
in der Iithle vorlZufig vom Dom dous Grauens bis zum Robert-
versturz. anzutreifen sind. Weilter rordtstlich ist ebenso
gleichlaufend das Pitschenbergial. Scawere Verbriiche ver-
hindern die Verbindung rmi% dem ehemaligen Hinteren Pitschen-
bergtal herzustelleu. »

Von verschiedenen Ertstehvngstheorien wird hier das Pro-
blem einer Lurchzugshsohla aufgeworfen, welcne von der Pit-
schenbergfurche nach West durcia den. Bireck-Hochkogel-Rauch-
eckzug entrasserte und in eia ParaPcJ:al dexr heutlgen Sal-
zach mlindete. Dieser Vorgang liegt aber weit zuriick und
durch die fortlavfende Dzpucaiion 1st vieles verwischt. Da-
her milssen wir hier die Zelt der Enistehung erfassen -und
das Bild rekonstruijeren. Wir kommen da in das Zeitalter des
- Tertidr, in. deam dieser, darzls ektive, Karst entstand.

Elne wesentliche direkte Vorsteliung bekommen wir aber erst,
wenn wir heute noch bestehende sktive Karsierschainungen
betrachten. Eine Reihe solcher, heute %tZtiger, un’Zerirdi-
scher Wasserliufe ermdglichen uns einen Einbliick in die
Entwicklung der Verkarswung und zugleich in dle HOhlenbll-
dung. G*otze de Han mit der Lesgse in den Ardennen, Padirac




und Brambiau der Cevennen, die unterirdischen Wasserwege
von Sloup zur Macocha, bis zum Austritt der Punkva im

Oden Tal, Hugohdhle, die Wisser von Kiritein im Mihri-
schen Karst, die Iufanka der Demfnova in der Kl.Tatra sind
gute Belsplele. Klassisch und - unserem Problem ndherstehend,
ist der istrianische Karst mit den ganzen Dinariden. Poik,
Reka und Narenta geben die besten Vergleichsmdglichkeiten.
Es handelt sich um den michtigen Kalkstock, der am Rand der
Karawanken ansetzt, sich weit nach Siiden erstreckt und pa-
rallel zur Adria entlang zieht. Die hydrischen Wege liegen
meist gleichfalls parallel in den Lingstilern, um aber bald
die scheidenden Kalkziige zu durchfahren. Von den zahllosen
Hohlen - in Istrien sind es allein3.200 .- mbgen zwel heraus-
gegriffen werden, welche fir unsere eigentliche Problemstel-~
lung viel Aufschluss geben. Da ist einmal das Kesseltal von
Adelsberg, welches die Wdsser der Poik, des Nanoscabaches
und des Schwarzbaches fihrt; alle drei entwissern am Nord.=
ostrand in das Kalkmassiv, Durch Absinken hat der unterir-
dische Flusslauf -sein primires Gangsystem verlassen. Dieses
Gangsystem stellt die weltbekannte Adelsberger Grotte dar.
Der heutige unterirdische Flusslauf, welcher auf grosse
Strecken, besonders beli Niederwasser, verfolgber ist, tritt
nach 5 km Tuftlinie bei Planina als Unz zu Tage, Aber noch
untertags nimmt die Unz vorher einen Wasserlauf auf, der
von Zirknitz und Laas heriberkommt. Hier sind gleich eine
ganze Relhe von Kesseltidlern., Von Laas rinnt der Obersee-
bach durch das Kesseltal von Laas. Der begrenzte Kessel
(=50 Km Durchmesser) zwingt das Wasser auch hier zu einem
Durchbruch, um sich nach 15 km in den benachbarten Kessel-
von Zirknitz, als Seebach, zu ergiessen. Der auch hier all-
seitig geschlosgene Kessel mit seinem periodischen See ist
Jja allgemein bekannt. Dann aber verschwindet wiederum der
Wasserlauf bei Zirknitz, kommt dann als Rackbach in der
Rackbechschlucht kurzfristig nochmals zu Tage, um dann wie=-
der unterirdisch, nach Planina zu fliessen. Im Inneren aber
vereinen sich die Fliisse mit den Wdssern der Poik, um als
Unz endgliltig das Hohlendasein eufzugeben. Auf diesem Vieg
sind 34 km an Tag und 22 km unter Tog.Dies bezeugt, dass
fliessende Gewasser in Kbrstgebleten vielfach Hohlendurch-
gange haben._

Das zwelte, klassische Karstbelsplel ist die Reka. Bevor
hier auf die hydrographischen Verh#ltnisse eingegangen wird,
sollen die geologischen Grundlagen erkl&drt werden. Das Eluss—
gebiet der Reka hat ein Ausmass von rund 874,500.000 m
welches sich bei 1o km Breite, 90 km lédngs der Adriatlschen
Kiiste erstreckt. In Slidost ist noch etwas Jura vorhanden,
dann aber herrschi der Kreidekalk vor, der eine Flyscheln-



lage enthilt. Gegen die Kuste besteht eine Barre von
Eoz&inkalk und liburnlscher Formation.

' Ausgehend vom Schneeberg, 1688 m, haben wir bereits hier

ein verkarstetes Einzugsgebiet, welches erst bei 750 m SH
oberirdisch zu entwissern beginnt. Das ist ein Viertel des
gesamten Flussgebietes. Mit den Quellen beginnt das offene
Flussgebiet der Reka auf der Flyschunterlage. Auch hier -
ist das Flichenausmass ein Viertel des gesamten Flussge-
bletes, wobel die Reka wegen stark gewundenen Laufes eine
Lange von 55 km entwickelt. Bei St. Canzian tritt sie wie-
der in die Karstscholle ein, um sich nach weiteren 41 km

in das Meer 2zu ergiessen. Dieses Duxchzugsgeblet nimmt -
nahezu die Halfte des Gesamtflussgebietes ein. Bemerkens-
wert sind aber auch die Gefdllsverhdltnisse, Im Quellgebiet
(750) haben wir bis Zabice (440 m) nahezu 63 %o, Im weite~ -
ren afenen Flussgebiet sind es nur 1,9 wo. ‘Beim Eintritt '
in die Karstscholle, das Durchzugsgebiet haben wir in
der Grotte won St. Canzian (323 m) 48 %o. Weiters lisst :
sich das Gefdlle durch eine natiirliche Tiefensonde (-329 m),
die Lindnergrotte feststellen, deren Flutniveau nur mehr
12 m tiber dem Meeresspiegel liegt. Von hier sind es noch
26 km bis zu den Vaucluses bei Duino, welche knapp im Null-
niveau liegen; das ergibt ein Gefille von nur mehr 0,4 %o.
Doch liegen diese Austritte nicht in gleicher Hﬁhe,{son—
dern verschieden wie Aurisina mit 35 m, Duino 2,5 m und

beil Gistiana treten sogar dlie Wdsser unterirdisch, -'25 m,
in die Adria ein. S )

Bei einer elngehenden B831chtlgung wird man gewahr, welche
hydrische Krifte hier am Werke sind, Hier ist neben den
anfangs erwdhnten hohlenbildenden - Vbraussetzungen (Gestein,
Tektonik und Korrosion) die Erosion in einem ganz bedeu- .
tendem Ausmass beteiligt. Bei Begehung der Canzianer Grot-
te durch die oft 80 m hohen unterirdischen Canons, kann
man die Arbeit der Reka nur zu gut erkenunen, wozu auch die
25 Wosserfille reichlich beitragen. Noech 2¥Y2 km vom Ein-
goeng verliert hier die HOhle ihren Konvakuationsrnum, denn
sie geht in ein kleineres Kluftnetz {iber, dessen Evakua-
tionsraum zur Génze mit Wasser erfiillt ist. Dieses sioch
hier verengende Kluftnetz verhindert bel Hochwasser einen
reschen Ablauf und so kommt es zu bedeutenden Rlickstauun-
gen, welche eine Stauhthe schon bis 173 m mit sich brach-
ten. Damit verbunden ist aber cuch eine Drucksteigerung,
welche beim See des Todes bereits 17 Atdl ecusmacht, Dass
diese Druckerosion einen bedeutenden Anteil an der HShlen-
bildung hat, wird man danach wohl: verstehen.



-4 -

Mit Vorliegendem haben wir die Verh&linisse des Istria-

nischen Karst keflengelernt. Wir haben hier Fliisse mit-‘ .

wechselnden oberirdischen und unterirdischen Laufen~ ein .:
auffallender Umstand ist der, dass hier das: Terraln direkt:
an das Meer. grenzt. Mitunter kommt es aber auch.im’'Laufe.

" der Zeit.zu Anderungen:des Fluusverlaufes..An €inem Bel-us
spiel moge dies hier" cufgezei t, werden, es handelt sich-

um die Lesse bei Han-(Belgien), .Der Fluss wer hier ge- ;-
zwungen, einen in die: Landschaft vorspringenden Bergaus- -
liufer: zu umfliessen..Dq es sich um.Kalk handelt, hatte -.
der Eluss bald den Berg. durchhShlt. Gegenwdrtig aber ist .
auch dieser Teil vom Wosser verlassen und dle Lesse hqt -
elnen noch kurzeren~Weg genommen.“'gyv,. AT : o

Diese Belsplele zeigen. ulso die Verhaltnlsse der heute'“’i
aktiven Karstphinomene. Jetzt: stellen wir uns vor: Dag: .

Gebiet wird gehoben, dnos Flussniveau sinkt ab, sekundire .

Tiler schneiden bis zu der nichtverkarstungsfihigen Unter-
lage ein. Durchzugsgewasser fallen weg und auf den.Kalk-
- schollen sind nur mehr geringe- Einzugswasser am Wérke. So ,
liegen bei uns die Verhaltnlsse.~, . A )

Der. Nordalplne Karst, welchex. von: der Rax bls it Stelner-
nen Meer relcht und im. Stiden. von der Enns-Salzachfurche -
begrenzt ist, kann zu Beginn . des Jung-Tertifir mit dem
Istrianlschen Karst vergllchen werden; so wie dieser die.
Adria ©ls Begrenzung hat, lcg jener in der. Nihe des . .
Molassemeeres, Viele Anhaltspunkte sind:der Denudation an-
heimgefallen,aber. durch die vierzigjihrige systematische
THtigkeit der. Hohlenforschung konnten die geographischen .
Verhdltnisse . cnnfhernd erklirt werden. Die ehemaligen. Was=.
serldufe sind von Siidost kommend in die Kalkscholle ein-
gezogen. Die Sedimentreste (ILimonite,. Augenstelne, -Zirkon,
weiters Bestandteile der Chlorit-, . Epidot- und Glimmer-' -
gruppe, eisenschiissige Tone u.a.) stnmmen @us der Schie—-‘
ferzone und sind hiefir ein- Beleg. ' ‘ ~

Von den umfﬂngrelchen hohlenkundllchen Arbeiten 1st der
bedeutenden Eisriesenwelt ein besonderes Augenmerk zuge=-
wendet worden, zugleich wurden aber.auch die nichstlie- . -
genden Nachbarhthlen mit. untersucht. Auffallend ist; dass
alle gegen Westen entwisserten. Die 4V2 km. longe Elskogel-
hthle hat gleichfalls Ost—uestrlchtung mit 185 m Gefdlle. -
Von Bedeutung ist hier-der Gong der Titanen mit Soo m
Linge und einem Profil von durchschunittlich 20 bis 4o m
Breite und 18 bis: 35 -m HOhe. Auch im: I#strygonen~Gang .
8ind ebensolche Verhiltnisse. Bei solchen bedeutenden Pro-
filen ist die Entstehung.oft zum Problem gestellt worden.
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Urspriinglich wurde von Riesenstirtmen gesprochen, die
raumschafferd weren. Andere, speziell heute, neigen der
Verbruchtheorie zu. Bs sind hier extreme Thgorien aufge~
stellt worden. Riesenstrtme mit 600 - 806 m“~ Stromguer-
-gschnitt sind wohl koum anzunehmen. Wenn cber die Riume |
unter das Flutniveau zu liegen kommen, 1st eine. Ausfiil~
lung nntilirlich gegeben. Dabei gibt es wohl Stromungen ’
von geringer Geschwindigkeit, die dabei reilne Erosions-
profile schaffen kdnnen. Es gibt such Fdlle, wo die v
Riume nicht unter dem Flutni-venu liegen, nber Einschnii-

- rungen eine Roumfiillung ‘bewirken, Ein schines Beispiel
-zelgt die Palaeotraun der Mommuthithle, Welters sind =
hier die Arbeiten von O, Lehmann sehr sufschlussrelch.

- Die Verbruchtheorie nach Biese ist nur sekundir be-

. deutsam. Frost und Gebirgsdruck bewirken wohl eine scheo-
lige AblBsung. Praktisch aber miisste es durch diesen Ver-
witterungsverbruch seit dem Tertifdr zu einey bedeutenden
Raumausfiillung gekommen sein, was nicht der Fel) ist. Bel
ektiven Hohlen wird des Bruchmoterinl von dem HBhlenfluss
cbtransportiert. Gegen diese Annchme wenden sich die neu-
esten Theoretiker, welche die Erosion ablehpen .und: anxr -
von Verbruchformen sprechen. Es wird dabei auf die Raum- -
ausfillung vergessen, wobei zu bedenken ist, dass das .
- Auflockerungsmaterial ein Mehrfaches des gebundenen Vo-
lumens ausmacht. Es milasten daher die Réume bis zur Decke
ausgerfiillt sein. Jedoch fehlt meist die Ausfiillung, so
8ind es also doch die Flusse gewesen, welche das Material -
abtonsportierten. Heute hat leider die Jiingexe Gensration
nicht mehr die Gelegenheit gehabt Studien in den grossen, -
aktiven Hohlen des Auslendes zu machen und so ist die Auf .
fassung der reinen Verbruchformen zustandegekommen.

Im Tennengebirge unterscheidet Seefeldner drei Stufen der
jungtertidren Landoberflichen. Es sind dies das Hochkinig-y
Tennen~ und Gotzennivécu., Das Tennenniveau ist die ousge-
pragteste Fliche des ganzen Tennengebirges. Der tiefste
Elnschnitt ist die Pitschenbergalm, ein esuffallendes:
Ldngstal, welches dem Gotzennivesu eongehort, Westlich

- wird dieses lingstcl von einem Hohenzug {Kasten, Bireck,
Hochkogl-Raucheck) begrenzt. Diesem folgt weiter westlich

- ein Toleinschnitt, heute das Salzachtal darstellend. Ehe-
dem war auch ein hbher gelegener Talboden vorhanden, und
restliche Ansdtze sind deutlich noch erkennbar, 8o Z,B.
Tristl, Achselkopf, Hochstuhl, und gegeniiber Karlalm,
Wildkar und Brunnalm om Hagengebirge. In diesem Bereich
finden wir die grossen Hohlenpertale wie Frouenofen, Eis-
riesenwelt, Sulzenofen, Seeofen, Hochthronplattenhdhle,



Die thlenausganée lie en 1n folgender Muereshbhe ‘von .
Nord noch Sid: 1645, 1656. 1653, 1933, 1850, 1971 (Eis-
kogelhohle), wobei wir hier bemerken, dass nach Suden ein
Ansteigen festzustellen wire, ‘doch ist dies auf die im
- Stiden n_chtraglich ‘stérkere Hebung zuriickzufithren. =~

Auf Grund,der erfolgten hthlenkundlichen Foxrschungen
kdnnen ' wir onnehmen, doss siidlich vom Tiefkar Ponore be=
standen -(zwei Hohlen im Hochecksattel H.K. 1475/66 = 57).

- Im onschliessenden Pitschenberg war der Austritt und ‘hier
vollzog sich der weitere Verlauf ntrdlich durch dzs heuti- -
ge Schildkar hinaus. Die Landschaft von damals ldsst sich
am besten mit den heutigen Karstlandschaften dexr Ardennen,
Hoxrz (Bodetal), Mihrischer Zarst u.a. vergleichen. Ein -
Higellend mit Hohen, bis.zu 8oo m, vegetotionsreich, zum
Ee%l morastig (Primare Funde von . Raseneisen bis max. 7,8
8 o

Das orographisch 1inke ‘Ufer war ein verhaltnismassig schma-'
ler Hohenzug, der das etwas tiefer gelegene Paralleltal ab-
trennte. So kcmen b2ld, ‘durch den Kalk begiinstigt, seit-
liche Durchginge zuetunde. Die Ofenrinne, eine Bruchlinie
welche von: Stegenweld bis zum Platteneck reicht, war der
erste Durchbruch, aller Wahrscheinlichkeit nach war es .
auch hier eine Hohle, aber . bei der. fortschreitenden Ver-
witterung ist heute ein tiefer Einschnitt,.die .Ofenrinne
entstanden, Doss ‘Wisser weit kilirzere Wege finden, haben
wir am Beispiel der Grotte von Han sur Lesse gesehen.

So vollzog es sich auch hier. So entstanden auch in der
vorderen Pitschenbergsenke Ponore, welche.eine 3¥2 km lan-
- ge Hohle schufen, den Frauenofen. Diese Hohle wurde erst

- 1929 erforscht. Ihr Eingang, flussmissig eigentlich der .
Ausgong, liegt in_ den Westwinden des Bireck mit vier Off-
nungen, dessen grosste 15 x 10 m betrigt. Mit Ausnahme
einiger glelchluufendcr Seltcngiinge geht der Hauptgang
durch das Bireck und sein derzeitig erforschtes Ende liegt
nur mehr 70 m unter der ‘Pitschenberglacke. Von dem soge- .
nannten Hohlenende fiihren mehrere Schlote empor gu den
friiher besprochenen Ponoren. Des Vordere Pitschenbergtal
'ist von dem Hinteren durch eine Dolomitbarre getrennt.
Dieser dehinter liegende Kessel war ein Seeboden, welcher
heute noch gut zu erkennen ist. Hier mdgen dhnliche Ver-
hiltnisse wie beim Zirknitzersee bestanden haben, Denn
auch hier wurde der orographisch linke Hohenzug von. den
Wissern durchhoehlt. In einer Seitenfront von 1.600 m
entstanden die Schlinger.und diese fanden dann im Inneren
der heutigen Elsriesenwelt ein einheitliches Gerinne im -
‘sogenannten Midgard. Anch hler sind Gungprofile mit 30 x
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20 m vorhanden., Der heutige Eingang war aber nicht das En~
de der Hohle, diese setzte sich in der Richtung Belsszange
Saugasse noch fort. An vielen Orten der Hohle.sind terti-
dre Sedimente vorhonden, es sind zeitliche Belege..Ein wei-"
terer #hnlicher Entwisserungsdurchzug ist der slidlich gele-
gene Sulzenofen, der aber befohrungstechnisch sehr schwierig .
ist. -Ebenso6 gehdrt hiezu.der Seeofen, wo ein Eissyphon das
weltere Vordringen abschliesst. Wenn die Durchginge 'bis -
Jetzt nicht befahren werden konntep so ist dles meist da- °

- rauf zurlickzufithren, dass in den Ponoren viele Sperrbldcke: -
eingeflutet werden und ausserdem eine Stdrung, welche am
Ende des Tertisir eintret, limdor alle Ginge abschnitt. Die
Skizzen geben dariiber ein vorstellbzres Bild. Die weitere
Forschungsarbelt muss sich nun mit dem Abschnitt befassen,:

. der den Einlauf des Korstsees der Hinteren Pitschenberg

und des Ebentales umfasst. Untersuchungen em Siidrand des
Tennengebirges ergeaben, dass auch hier eine Reihe von Hoh-
lendffnungen sich befinden und diesseits den Einzug dar-’
stellen. .Zahlreiche .aufgefundene Sedimente tertifirer Here
kunft auf dem hier verfolgten Weg, geben ebenfalls weitere
Belege fir dieses Problem. Die aufgesammelten Sandstéine,
teils verlogert, teils umgelogert ergeben die MUglichkeit,
auch eine geologisch zeitliche Einstufung 2w machen, eine
Arbeit, welche bis heute noch nicht versucht wurde. Was
an Hand der vorangegangenen Beispiele gegenwirtiger akiti-
ver Karstflilsse eingangs erwihnt wurde, ist hier rekon- .
struiert worden und zeigt, dass ehedem #hnlich Verhfiltnis-
se bestanden hcoben. - 0 L - T
Dis eingongs erwdhnten gegenwirtig cktiven Kerstfliisse sind
also im Terti#ir auch in den ndrdlichen Kalkalpen zwischen
Saalach und Enns vorhanden gewesen und cuf Grund ‘der johr-
zehntelangen Hohlenforschung hier rekonstruiert worden.
-Dazu kommt noch ein Faktor,. dess damals klimntisch glinsti-
gere Fektoren mitgewirkt hcben, wie Z2.B. Warme und ein hthe-
rexr Prozentsatz an freier Kohlens8ure. Eine wesentliche
Heduktion der Verkarstung trat mit der Hebung der Alpen

am Ende des TertiBr ein. Die zentralalpinen Filiisse hatien
die tief bis ii-den Ramscudolomit und .Wexrfener Schiefer
elngerissenen Stid-Nord-Durchbriiche (Pass Iuftenstein, Pass
Lueg u.a.) 2ls Ablauf genommen. Somit war-den Kelkschole -
len dzs Durchzugsgewisser genommen. Heute sind és nur die .
Einzugsgewdsser, welche -eine weit geringere Verkarstung -~
durchfithren. Mit der Hebung im Tertidr wurdem also die -



Hohlenfliisse unterbunden, die Hohlrdume dem Verfall preis-
gegeben, wobei die tektonischen Vorgénge die Wolbungsge-
fiige in ihrer Yestigkeit zerstdrten und der Raumverbruch
erfolgte. Immerhin nehmen die Eishdhlen eine Zwischen-
speicherung ‘der -jahreszeitlichen Niederschlége vor; somit
erfolgt eine kontinuirliche Beschickung der Quellen. Diese
Gerinne aber schaffen heute in den Gebirgen nur mehr schma-
le Cenons, die érst bei ihrer Sammlung zu den: Bleseqquellen '

wieder ansehnliche: Profile erreichen. Nebstbei ist guch die "

Druckerosion nicht zu Ubersehen, -da es in Hohlen Engstel-
len gibt, wo die Wassermassen bis zu 200 m gestaut sind.
und mit grosser Gewnlt die Hohlenwidnde bearbeiten. .

L
o

'D iskussion
~zum Vortrag Ab el

Dr. Del-Negro referiert kurz iiber die Theorien von Bock
und Biesej nach Bock arbeitet der Hohlenfluss besonders
durch Eforation, das ganze System war von Wasser erfiillt,
eine grosse HOhendifferenz zwischen Eintritt und Ausfluss
ergab Druck von: mehreren Atmosphdren und grosse Stromge-
schwindigkeit. Das setzt grosse Einzugsgebiete voraus,
weshalb die HOhlenbildung in die Zeit vor Ausbildung der
grossen lingstidler verlegt wird. Da aber zur Zeit des Ach-
selkopfniveaus die Li&ngstdler schon bestanden, muss die
Hohlenbildung lange vor Entstehung dieses Niveasus angenom=-
men werden; dann seien grosse Senkungen erfolgt und die
Hohlen mit Sedlmenten verstopft worden, erst nach neuer-
licher Hebung kam es zur fusriumung der Ginge.

Demgegeniiber betonte Biese, dass die Verbindung derxr Eis-
riesenwelt mit den Terrassen des Achselkopfsystems nicht
aufgegeben werden diirfe; zur Zeit dieses Systems bestanden
aber bereits die grossen Lingstdler, sodass damals zen-
tralalpine Gewdsser nicht mehr als HOhlenfluss durch die
Kalkberge fllessen konnten. Die komplizerte Annahme gros-
ser Senkungen und nachtriZglicher Hebungen sei daher auf-
~zugeben. Die Gewdlbeformen mSchte B. nicht durch Eforation,
sondern durch Verbruch erkldren, der auf die Herstellung
eines statisch-stabilen Gleichgewichts abziele (das Gewdl-
be sel eben die statisch-stabile Raumform). Den HShlenge-
rinnen mochte er nur sekundfire Beteiligung an der Raumfor-
mang zuerkennen (Wiederbelebung der Verbruchsvorginge ‘
durch erosive Unterschneidung der Widerlager, Aufldsung -
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und. Abtransport der Versturztrimmer); dabel handle es
‘sich um Gravitationsgerinne mit geringen Wassermengen,

die daher grosse Einzugsgebiete iberfliissig machen. In
Zeiten unterbrocliener Hebung;, in denen die Talsysteme aus-
gebildet wurden,, konnten die unterirdischen Gravilations-
‘gerinne lange im gleichen Niveau arxbeiten, sodass da-
durch grissere Gewdlbe als sonst entstehen konnten. .

Dr. Angermayer: Auf der Tagung der Bundeshihlenkommission
erwiderte BOCK, die von Biese angenomménen schaligen Ab-
briiche gebe es nur auf ganz kurze Strecken; im Hohlen-
gang der Paliotraun liege auf lange Strecken ein schones
Tonnengewdlbe vor, das nicht durch einzelne immer wieder
sich -wiederholende Abbriiche hervorgerufen sein kann. Die
gebogenen Harnische, die Biese als Bewels heranzieht, sei-
en gestriemt, also tektonisch gebildet. Er verwies darauf,.
dass ‘die grossen Hohlen selten und ungefdhr in der Gegend
der heutigen grossen Fliisse anzutreffen selen, wes fur die
Theorie grosser durchziehender Hohlenfllisse spreche.

Dr. Seefeldner: Das Einzugsgebiet filr die BEisriesenwelt
muss klein gewesen sein, denn das Pitschenbergtal ist nach
Suden abgeschlossen; ein Einzug von weiter siidlich her ist
schwer. denkbar, es sei denn, dass das Polje der Hinteren
Pitschenbergalm selbst von Stiden her unterirdischen Zu-
fluss erhielt. Entscheidend -ist nicht die Wassermasse,
sondern die Erosionskraft, die vom Gefille abhéngt..

Dr. F..Oedl: Ein Teil des Zuflusses fir die Eisriesenwelt
stammte auch aus dem Gebiete der Vorderen Pitschenbergalm.

G. Abel: Siidlich der Hinteren Pitschenbergalm gibt es
Hohleneinginge, ein Zusammenhang ist aber nicht nachgewle-
sen., Ein grosser Fluss braucht - im Gegensatz zu Bock -
nicht angenommen zu werden. e ST C

Prof. Schlager: Beide Theorien, von Bock und von Biese,
mogen partiell xrichtig sein. Harnische mit Striemen kon-
nen AblUsungsspalten sein. Hdarnische sind méist gekriimmt,
‘die Kriimmung braucht alse nicht durch schaligen Abbruch '
erkldrt zu werden, sondern kenn ' primdr sein. :

Dr. Angermsyer: s konnte sich such um grosse Wasser-
speicher mit mehr. oder weniger stagnierendem Wasser handeln,
die durch Auslaugung Hohlr&@ume entstehen lassen.
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Dr. Del-Negro: Dies entspricht der Annahme Lehmanns, der
die Anlage der Eisriesenwelt auf die Vereinigung mehrerer
Spaltennester zurilickfithrte, in denen sich Wasserlager bil-
deten, und die Erwelterung der Hohlrﬂume durch Korrosion
erklarte.'f '

Dr. Seefeldner' Dle Ergebnisse der Kontrolle der Fursten-
brunner Quelle lassen 31ch damit gut in Einklang bringen;

" Niederschlige nahmen cuf die Temperaturverhiltnisse keinen
Einfluss, also ist das fustrittswasser nicht identisch mit
- dem Niederschlagswasser, sondern wird aus dem im Berges-
‘innern sufgespeicherten Wasservorrat bezogen: nach stirke-
ren Niederschligen wird infolge Drucksieigerung ein grdsse-
rer Teil dieses Vorrats nach aussen abgegeben. :

Prof. Schlager: Einen zentralalpinen Zufluss im Sinne

-Bocks braucht man fiilr die Eisriesenwelt nicht anzunehmen,
die Wassermassen um -die Pitschenbergalm reichen zur Er-
kldrung wohl aus. Ob vollkommen stagnierende Wasservor-

rite zur Erklarung der Hohlenbildung geniigen, muss bezwei-
felt werden, da in diesem Falle der KohlensHuregehalt bald
erschopft wire. Es ergibt sich aber die Frage, ob die kreis-
formigen Gangprofile notwendig auf Eforation zuruckgefuhrt
werden mussen; auch Entstehung durch Losung wire zu erwi-

- gen.

Dr. F.Qedl: Die Theorle der Eforatlon wird nur von Bock
vertreten; er zieht das Auftreten von Deckenkolken als
Beweis heran. Aber das garze Profil war sicherlich nur bei
Hochwasser angeftillt und es ist fraglich, ob dann der Druck
ausreicht.

Dr. Angermazer: Es war eine umstrittene Frage, ob bei der
Hohlenbildung die Korrosion oder die Erosion ausschlag-
gebend war. Heute wird meist erstere Annahme vorgezogen.’
Gotzinger bezieht eine mittlere ILinie: anfangs arbeitet die
Korrosion, grosse glattgeschliffene Profile aber werden
durch Erosion geschaffen.

H. Koppenwallner: In der Eisriesenwelt sind. -grosse Erosions-
wande festgesteilt. Junge Verbriiche sind ebenfolls nachge-
wiesen.

G. Abel: Die kreisrunden Profile erreichen Durchmesser bis

zu 4 m. Zusazmmenfassend kann festgestellt werden, dass wahr-
scheinlich ein Zusammenwirken verschledener Faktoren bel

der Hohlenbildung anzunehmen ist, sodass die fraglichen Theo-
rien alle teilweise berechtigt sein mbgen,

Mit dieser Formulierung stimmen auch die iibrigen Teilnehmer
der Diskussion {iberein.
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2. Diskussionsabend der Geologlsch-Ninoraloglschen Ar-
'-beltsgruppe am 20, Feber 1951

Das Experiment in der Technischén,Geologié
'Vbrtrag von Dr. Ing. Leopdlé Mﬁller

Die Anwendung der Naturwissenschaften in der Technik ist
é€ie einleuchtendete Bestédtigung des in.ihnen enthaltenen
Wahrheitsgehaltes. Gleiches gilt auch fiir einzelne ihrer
Methoden. Das Experiment, welches i&n die Fachgeologie nur
wenig Bingang gefunden hat und von den meisten Fachgeolo-
gen sogar abgelehnt wird, hat sich fir die Entw1cklung .
der Technischen Geologie als #Husserst fruchtbar erwiesen.
Seine inwendung und Auswertung hat die Moglichkeit gege-
ben, das Kernproblem der tektonischen Spannungen rechne-.
risch zu erfassen. Damit ist ein Schritt in der Richtung-
vermehrter naturwissenschaftlicher Exaktheit gelungen, .-
welcher auch fur die Fachgeologle grosse Bedeutung erlan-—
gen w1rd "

Die geologische Wissenschaft wurde . ursprﬁngllch als- For-
schung versteinerter Dokumente rein historisch angelegt.
und ist.auch heute noch flir viele Vertreter des Faches
nichlitsals "Erd g e s ¢c h i ¢ h t e". Die tektonischen Theo-.
rien unserer Tage sind im allgemelnen auch heute’ noch von
einer Art, dass wir uns selten-ein mechanisech widerspruchs- °
freies Bl;d von den behaupteten Vorgingen (z.B.libertiefte
T&éler, Grosstransport von Decken, Geblrgsbildungstheorlen)
machen konnen. :

Tektonik handelt von Korpern, Bewegungen und Kr#ften und
ist somit im Grunde nichts anderes als angewandte Physik.
Sle ist am besten geeignet, den. Anschluss an die exakten

- Naturwissenschaften zu vollziehen. Solange dieser nicht
gefunden ist, werden die zahllosen, nebeneinander bestehen-
den und einander w1dersprechenden Hypothesen und "Theorien"
ebensowenig bewiesen wie widerlegt werden kinnen - ein un-
befriedigender Zustand, welcher in den exakten Naturw1ssen—
schaften, z.B. in der Phy81k undenkbar ist.

Erklaren heisst: auf Bekanntes zuriickfiihren. Das kann nur

on Grund auf und in kleinen bescheidenen Schritten gesche-
hen. Diese Differentialsck ritte der Erkenntnis werden in
den anderen Naturwissenschaften vorwiegend im Experlment
getan. . - ‘
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Der Einwand, dass das Experiment in dexr Geologie nicht der
Natur entsprédche, kann entkrdfiet werden: auch das physi-
- kalische Experiment entspricht im allgemeinen nicht der Na-
tur, sondern vereinfacht die Ablaufe durch Konstanthaltung
mehrerer Veridnderlicher.

Die ersten Anfinge geologischer Experimente reichen auf

DAUBREES "Synthetische Studien zur Experimentalgeologie"

{1880) zurtick. RINNE (1903) wies auf die Experimente der .

Technischen Festigkeitslehre hin und SCHWINNER (1924) -

- schopfte Analogien aus dieser. Eine exakte Grundlage schuf
:STINI durch Entwicklung und systematische Vérbreltung der~

Statlstischen Kluftmessung.

Der’ Analogieverglelch mit der Technischen Festlgkeitslehre
wuarde Mode und richtete viel Schaden an. Erst CLOOS ver-
Bffentlichte 1928 naturwissenschaftlich einwandfreie "Ex-
perimente zur Inneren Tektonik", welche bahnbrechende Er-
kenntnisse uUber das gleichzeitige Brechen und Fliessen in
der Erdkruste brachten. Sie geben den.entscheidenden An-
schluss fiir die Technische. Geologie. 1932 skizzierte. der
"Berichterstatter die Methodik einer mechanisch aufgefass-
ten Tektonik gleichsam als Spiegel=bild der Methodik des
-Statikers: der ‘Statiker ermittelt auf Grund eines bekann-
ten Krdfteplanes die im Bauwerk auftretenden Spannungen
und ‘betrachtet Verformungen und Bruchgefshr; umgekehrt be-
obachtet ‘der Geologe Forminderungen und Bruchzustand am
Geologischen Korper, schliesst von diesem auf den Spannungs-
- zustand, das Kriftespiel und die stattgefundenen Bewegun-
gen . zuriick. 1948 wies der Berichterstatter auf die Unter-

- schiede zwischen einer neuen "Geomechanik" und der Tech-
nischen Mechanik sowie auf die Besonderhelten des' Geolo=-
glschen Korpers hin. '

Zum Riickschluss von den Brucherscheinungen (Kliiften) und
vom Gefiigebild auf den verursachenden Spannungszustand
fehlte lange Zeit die Kenntnis einer eindeutigen Korrela-
tion 2zwischen dem Winkel der Bruchfldchen und den Grossen =
der dreiachsigen Materialbeanspruchung, welche den

Bruch erzeugt hat. Erst 1950 gelang TORRE die mathematische
Losung auf Grund der Hiillparabel von LEON als Grenzkurve
der MOHR’schen Kreise. Mit seiner Gebirgsdruckgleichung
ist es mbglich, fir jeden Ort eines Gebirges die maxima-
"len Spannungen in demselben nach Grosse und Richtung zu
berechnen, wenn die Winkel der Bruchflichen gemessen wer-
den und die einachsige Zug- und Druckfestigkeit oder eine-
von beilden und der Bruchwinkel des eilnachsigen Versuches
bekannt sind.
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»Nach dieser Methode wurde Jungst zunm erstenmal ‘anl#ss-
lich eines: grossen Hohlraumbaues in Osterreich die Gros-
se des Echten, d.h. tektonischen: Geblrgsdruckes berech- -
net. Die Ziffern sind grGsser als'erwartet. Sie ermog-
lichen - die- exakte Berechnung von Tunnelmauerwerk erst-
malig. . ,

Eine weitere Stufe geologischer Experlmente, ebenfalls
von CLOOS angestellt, versucht: eine massstabihnliche Wie-
dergabe grossér tektonischer Einhelten,'z B. .Grdben, Beu-
len, Falten und Flexuren.am Experimentlertlsch. Dabel
werden die- Materlalfestlgkeiten etwa im gleichen Mass-
~ stab verkleinert wie die geometrischen Grdssen. Dadurch .
gelingt es, “den Einfluss der Schwerkraft (Massenkraft)
mitwirken-zu lassen. Dies letztere macht dek grossen - .
Wert dieser Experimente aus, wennglei¢h ihre Ahnlichkeits-
gesetza ‘wegen des. wichtigen aber kompllzlerten Einflusses
der Zeit ndch nlcht gefunden sind. Die Ubertragung gllt
daher zundchst nur qualitativ.

Dlese Experlmente ‘werden mit Vorteil auch als heurlstl—,. 
sche Experimente sowie- als Modelle des Anbchauungsunter—v
richtes verwendet. ] :

Die Anwendung der aus dem Experimentleren gewonnenen Er-
kenntnisse ‘auf die Technik an Tunnel und Talsperren for-
dert die Weiterentwicklung der Experimentalgeologié: Gross-
experimentey welche darauf abzielen, die Elgenschaften des .
Gebirges als Werkstoff zu priifen, sind bereits in Vorbe- =~ '~
reitung. Ihr wesentliches Ziel ist, ausser den spezifi-
schen #estigkeits- und elastischen Elgenschaften auch

die Vorgeschichte des Materiales, insbesondere die in ihm
schlummernden elastischen Spannungen kennen zu lernen. .

Bei diesen Experimenten kommt es darauf an, dem Gebirge '
durch kiinstliche Eingriffe Spannungen aufzuzwingen und -
die Forminderungen zu beobachten, mit welchen es ‘auf eine
solche Belastung reagiert. Spannungsoptische Untersuchun-

. gen wexrden ‘zur Auswertung dleser Grossversuche herange-
zogen. .

Fur die Facnveologle, 1nshesondere dle Tektonlk fallen bel -
diesen Forschungsarbeiten zahlreiche Erkenntnisse und Er- _
gebnisse ab. Wenngleich einerseits die mathematische Behand-
lung des Gegenstandes die Befassung des Fachgeologen mit die- -
sen Dlngen sehr erschwert,ist sie dennoch zu fordern, weil ge-
- rade eine Zusammenarbelt zwischen Ingenieurgeologen und



- 14 - -

Fachgeologen sehr viel versprlcht Der, Berlchterstatter
wollte deshalb nicht:versdumen,; zu- elner solchen Mit=---
arbeit einzuladen;. zahllose’ Elnzelfragen ‘'sind. zur Be-
arbeitung, 1nsbesondere ‘auch ven:der fachgeologlschen -
Seite her, .seit: der - Ableltung der Geblxgsdruckglelchung
von TOHRE relf geworden.xﬂ: g o _

D i's k u 8 s.i. on’ T
zum Vortrag Dr Ing L Muller

Dr. Beschel fragt, ob dle Piastlzltat im Experlment auf die
Plastlzltat des Geolrges schllessen 1dsst. . - .

'Dr.,Muller' Druckversuche an- Gestelnen ergeben dle Grenze;‘
der Druckfestigkeit; es :ist mbglich,® im. Diagramm die- Kur-=
ven fir bruchlose und Bruchverformung Zu konstru1eren.~?4'*“

Dr.- Plppan. Wurden die hohen Temperaturen-ln den Experl_=A~
“menten beruck31cht1gt9i.

Dr. Miller: Hier liegen: allerdlngs Fehlerquellen~ doch
wurden auch Versuche mit hoher Temperatur gemacht. Tem- *
peraturunterschlede fihren zu den gleichen Unterschieden -
des Verhaltens wie Enderungen in ‘der Belastungsgéschwin-
digkeit- (Verrlngerung derselben w1rkt wie Erhohung der.:
'Temperatur). ‘~

Prof. Schlager Kann manaaus den Kluftrlchtungen rechne-
risch auf die erzeugenden Krafte schllessen9f -

Dr. Miller: Bel Glelchartlgkelt der Klufte 1st dles mog-
lich. )

H. Bittner: Wle hangen Schlchtung und Kluftung zusammen?_ Q

‘Dr. Miiller: Neben Kliiften, die ungefahr normal auf die:- )
‘ Schlchtflachen stehen, gibt es auch schlchtparallele Klufte.

Dr. Beschel Bei hoher Temperatur mit rein plastlscher Ver-
formung gibt es keine Briiche. : _ v

" Dr. Miiller: In diesem FPall muss mit der Gefugeanalyse San-
ders gearbeltet Werden.-'

Dr. Plppan- KOnnen starre Massen w1eder gefaltet werden9

.f.Dr. Miller: Unter bestlmmten Umstinden ist. dies- mogllch. '
Die Starrheit der- Masse ist-nichts Endgiiltiges:; sie be-
zeichnet einen bestimmten Spannungszustand~ wird dieser
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herabgesetzt, dann besteht wieder Moglichkeit der Faltung-.
Kliifte konnen wieder vdllig verschwinden..-Es kOnnen also

~ auch dort, wo man keine Klufte mehr sieht, Briiche vorhan-
den gewesen ‘sein. Die Verschiedenheit von Schollen- und
Faltengebirgen ist nicht prinzipiell, ergibt sich nur aus
der verschiedenen Beanspruchungsgeschwindigkeit. Zuerst _
kommt es zur elastischen Verformung, dann zur bruchlosen
Verformung, dann zur Bruchverformung. Briiche in Faltenge-
birgen entstehen z.T. schon wdhrend des Faltungsvorganges: - -
Prof. Schlager: In der Ausbildung des.praktischen Geolo-- .
gen wird auf die Geomechanik nicht verzichtet werden kon-
nen; diese hat dievgeologischeniHypqthesenAZUjuberprﬁfen.;

 Dr. Miller: Die tecknische ~ Mechanik 'reicht aber micht
aus, weil sie zu stark vereinfachende Voraussetzungen zu-
grundelegt. Die Bedingungen in der Natur sind ganz anders -
als in der Technik: dort handelt es sich’um offene, hier
um geschlossehe Systeme. . o oo P

Dr. Del-Negro: Wie sind die Arten der Experimente n&her -
Zu _ kennzeichnen und inwiefern schlidgt die Bruchtheorie -
eine Briicke zwischen den Experimenten und' der: geologischen.
Wirklichkeit? - o o T A
Dr. Miller: Das Grundlagenexperiment geht-von der Materie
und vom Krafteplan aus. Dazu gehSren Druckversuche am o
Marmorwirfel, die einmal schneller, einmal.langsamer dqurch-
gefiihrt werden. Ein bestimmter Spannungszustand fihrt in.

s

~ einem bestimmten Haterial zum Bruch. _ -

Das Anschauungsexperiment hat didaktischen Charakter, es
vermittelt dem Beschauer in anschaulicher Form die Kennt-
nis der mechanischen Bedingungen. : L o

Das heuristische”Expériment geht aus erster intuitivérfi
Anndherung an die’Probleme hervor, mechanisch exakte .Deu-.
tung fehlt noch. ‘ L : L e )

Die Bruchtheorie fasst die Ergebnisse der. Experimente zu- .
sammen. Eine Briicke zwischen ihnen und der geologischen
Wirklichkeit ist sie nur bis zu einem gewissen Grade; so -
ist der zeitfaktor ein Hindernis. Ein eigentliches Ahnlich-

. keitsgesetz existiert noch nicht. Experimente beweisen .

eben nur die Moglichkeit von Abl#ufen, nicht dass sie in
der Natur in genau derselben Weise entstehen.



- .- r -

- 16 =

SR :
DY .-

'xfB. Dlsku551onsabend der Geologlsch-Mlneralogischen Ar—
.f“béitsgruppe am- 13. Mhrz 1951 A

"'?ﬁi Der Schriftennachlass E. Fuggers.if,

Vbrtrag von~mardesarch.Dlpl Ing Martln Hell

- Dex Vbrtragende erzahlte zunachst in launiger Welse von
der Personlichkeit des: Altmeisters der qalzburger Geolo~
‘gie, brachte die wichtigsten Daten -aus seinem Leben,»
~machte die ausserordentliche Vlelseltlgkeit seines- Schaf-
. “fens klar, das iliber das engere Fachgebiet~ der*Geologle

"'und Paldontologie nach mehreren Richtungen hinausgriff

(z.B. Windrthrentheorie der Eishthlen, Vermessung der -
Seen des Landes) und berichtete iber dle zahlreichen Ehrun-
 gen, die Fugger zuteil wurden.w- =

Dipl.: Ing. Hell’ verfehlte nichts den wesentlichen Anteil
Kastners am Lebenswerk Fuggers gebiihrend zu unterstrei-
chen; die meisten Arbeiten Fuggers, entstanden in Zusammen-
arbeit mit Kastner, der aber in den Publikatlonen fast
vbllig hinter Jenem zurucktrat.

ngptinhalt des Vortrages war dle Vérlesung und Kommen-
tierung eines ausfiihrlichen Schriftenverzeichnisses Fug-
gers, das _von ihm selbst handschriftlich angelegt worden
war und’ ein wichtiges Vermichtnis darstellt. Diese Uber-
sicht lieferte die deutliche Illustration-zu den einfith-
renden Worten iiber die imponierende Fruchtbarkeit, die
das Schaffen Fuggers auszeichnete. Als bedeutendste‘Ar-
beiten hoben sich jedenfalls aus diesem Verzeichnis die
Monographien iiber die verschiedenen:Gebirgsgruppen der
Salzburger Alpen (besonders Kalkalpen) herzus, die in
einer Reihe von Binden des Jzhrbuches der. Geologischen
Reichsanstalt - in Wien erschienen sind und fiir die Erfor-
- schung, der. betreffenden Gebirgsteile grundlegende Bedeu-
tung %hauptsachllch in stratigraphischer und paliontolo-
gischer Hlnsicht) be51tzen., - o - ‘
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- D1 s kussion. -
zZum Vortrag Dlpl,Ing.M. Hell

-

'Prof'Tr atz stellt eine Verv1elfaltigung der wissen-
schaftlichen Tltel des Schrlftenverzelchnlsses 1n
Aussicht. L

Dr. Stiiber wirft dle Frege des hundschrlftllchen Nach=-
lasses auf, der 31ch noch im stadtischen Museum befinden
dirfte. - - :

"H. Mahler.fberichtet iiber ein Erlebnis bei einer gémein€
sam mit Fugger durchgefuhrten Begehung des Pass Imueg, ous
dem hervorging, dass Fuggers Nanme weilthin bekannt war.

Prof. Schlager brlngt dies damit in Zusummenhang, dass
Fugger immer wieder vergingliche Aufschliisse besuchte -
und die Ergebnisse festhielt; es wire wiinschenswert, wenn
dies auch jetzt wieder geschiZhe, besonders im Stadtgebiet,
wo die Aufschliisse durch Verbauung dauernd unzugangllch
werden. :

Ing.Hell bestatigt dles und verwelst uf die Wichtigkeit
er Bohrprofile. AR o

- Dr. Pippan meint, d .58 alle w1cht1gen Aufschliisse und

Bohrprofile von der Geologischen: Bundesanstalt erfasst:
werden. Als Persdnlichkeiten, die ausserhalb der Stadt
fir-die Aufnahme der verganallchen Aufschliisse in Be-
tracht k#men, nennt sie Herrn Dr. Ohnesorge - Taxenbach,.
Herrn Eder - Zell a.S., Herrn Dr. Karl .- Bischofshofen.
Fir den Flachgau werden die Herren Goldberger und Wein- =
berger genannt. ‘
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4, Dlsku581onsabend der Geo1oglsch-m1neralog1schen
Arbeitsgruppe am 17. Aprll ;951 R

Neuere Erfahrungen uber dle Lokalvergletscherung
' des Untersberg- u. Tauglgebletes. "

| ~Vqrtrag~vongP;qf, Max Schlager'

-

Die’ vorgeschobene Stellung des Untersberges nahe dem Alpen—
rand einerseits, seine bedeutende Hohe (Plateau zwischen
1.600 und 1.900 m) andererseits, lassen eine Studie iiber
das Verh#ltnis der Fernvergletscherung zur Lokalverglet- .
scherung aussichtsreich erscheinen. Bei der Untersuchung
wurde besonders darauf geachtet, ob- sich. jener in die Nach-
wirmzeit eingeschaltete neuerliche Eisvorstoss, der nun -
schon an vielen Stellen unserer -Ostalpen nachgewiesen wur-
~ de und von manchen die Bezelcnnung Schlernstadium, von an-

deren Schlusseiszeit bekam, auch in dlesem Gebiet nachwel-
sen ‘lésst. -

Der PlateuuStOCf des Untersberges wurde zur Zelt des Hoch—
. standes der Vereisung von den beiden Asteén des Berchtes-~
'gadnergletschers, dem Hallthurmast im W und dem Schellen--
berger Ast im O umflosscn. Die dezugehbrigen Fernmoranen
.zelchnen sich durch die starke Beteiligung des grauen .
“tirolischen" Dachsteinkalkes, (auch grosse Blocke aus der
Seitenmorine!) die gute Rundung der Geschiebe und durch
‘grosse- lMachtigkeit der wallartigen Ablagerungen aus. Auch
kristalline Geschlebe sind beigemischt, die iiber den Hirsch-
~ bichlpass (1163 m) in den Berchtesgadner Raum gelangt sein
‘ktnnen. An den Nordrand des Untersbherges miissen aber auch
Stromlinien des Salzach- und des aaalachgletschers heran--
getreten sein.

Das Material der Lokalmorinen unterscheidet sich von den -
Fernmoranen durch das Uberwiegen der hellen, meist weissen
Geschiebe des "juvavischen" Dachsteinkalkes und des Plas-
senkalkes. Die Geschiebe sind viel schlechter gerundet,
meist nur kantengerundet. Kritzer sind spdrlich, da die
Harteunterschiede der Gesteine nur gering sind. Blockwerk
ist nicht selten. Hiufig treten schone Wdlle auf, die aber
viel weniger michtig sind als die der Fernmorénen.

Am Nordfuss des Untersberges kann man deutlich 2 Arten von
Lokeclmoranen unterscheiden: solche mit einem kleinen Gehalt
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cn ortsfremden Geschieben, die vor der Mitte des Unters-
bergnordhanges weiter nach N vorgeschoben sind und solche
rein lokalen Charakters, die sich unmittelbar an den Berg-
fuss halten. Die ersteren deute ich als Spat-Wirmmorinen,
die zu einer Zeit entstanden, als noch Ferngleischerzungen
in der Nghe waren, aber den Untersbergnordfuss schon so :
weit freigegeben hatten, dass die Lokalgletscher sich selb-
stindig entwickeln konnten. (Man sieht die aus dieser Zeit
stammenden UfermorZnenwzlle des Berchiesgadnergletschers
an der NW-Ecke des Untersberges ngrdlich des Helmbichl

(P 704) ansetzen und von hier ficherformig diverglerend
nach NE ziehen. Der Ficher zeigt schon das allmshliche Zu-~
riickweichen des Ferneises vom Untersbergnordfuss.) Die- letz~
teren deute ich als Ablagerungen des Schlernvorstosses.

Die Morénen des Schlernstadiums sind am’ schonsten an dex
Mindung des Schosskessels erhalten; (so des Gasthauses
Wegscheid, P 565); hier fehlten sterk erodierende Biche,
sodess das ganze kleine Mordnencmphitheater, mit dem Stirn-
~rand in 660 m Hohe, erhalten blieb. Aber auch am Unterende
. des Gross~- und Kleinwasserfalltales sowie im Grossen Brunn-
. tal finden sich Reste von Lokalmorinen, die zum Schlernsta-
- Qlum gestellt werden konnen, Hier sind aber nur die Seiten-
teile des Endmoriinenkranzes erhalten, wihrend die Stirnmo-
ranen fehlen. Daogegen sind vor dem Gross=- und Kleinwasser=-
falltel die Schmelzwasserschotter dieser Zeit in Form aus-
gedehnter Terassen im Klausboden und diesem gegeniiber an
der Strasse zum Veitlbruch vorhenden. (Oberkante 550-580m)

Nach der Lege der Endmorinen milssen die TrogtZler des
Untersbergriordhanges zur Schlernzeit bis zum Rande mit Eis
erfiillt gewesen sein. Das legt es aber nahe, evinige, 2z.T.
sogar wallftrmige Lokalmortinen, die suf den <firstartig zwi-
Bchen die Trogtédler vorspringenden Verebnungsfliichen liegen,
als Ufermorénen zu deuten. Man findet sie bei der Alten Alm
(1.573 m, w Klingeralm), Klingeralm (1522m), Schwaigmithl-
Alm (1412m) und am Sommerbiihel (1457 in der Spezialkarte,
wahrscheinlich aber hoher). Sie wiHren dort entstanden, wo
der in die Trogtéler abstrdmende Plateaugletscher sich in
Zungen zu spalten begann. Da Morfinen nur unterhalb dex-
Schneegrenze ausschmelzen kOnnen, muss diese zur Schlern-
zelt mindestens in der Hohe des hSchsten dieser Morfinen-
vorkommen, also kmapp unter 1.€00 m gelegen gewesen seln.

- Im Roslttental gehtrt vielleicht der MorHinenwall der Unte-
ren Rositte (ca 8oom) zum Schlernstadium. Die dazugehitrige

" Firnmulde der Oberen Rositte liegt zwar nur 1300 - l4oom,
2edoch kann hiler Ernzhrung durch Lawinen angenommen werden.
Auch in der Gegenwart bleibt hier die Schneedecke bis in
den Frithsommer! B T oo -

Die Vorstossnatur desnsbhlernstégiums ist sehr schén am
Westrand des Morinen-Amphitheaters unter der Schoss zu
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schen. Der Husserste Schlern~Morinenwall schneidet hier
einen sehr schonen, von michtigen Bldcken grauen tiroli-
schen Dachsteinkalken gekronten Ufermor&énenwall des Berch-
tesgadnergletschers ab, der aus der Gegend des Bruch-
hiusels bis hieher verfolgt werden kann und, nach einer
kleinen Unterbrechung, Ostlich der Schossmorfinen in klei-
nen Hestvorkommen noch erkannt werden kann. Die Schlernzun-
- ge des Schossgletschers hat also durch einen neuerlichen
Vorstoss den aus der Spat-Wilrmzeit stammenden Wall des
Berchtesgadnergletschers durchstossen. ‘

Riickzugsstadien des Schlerngletschers lassen sich mlt eini-
ger Sicherheit nur im Schosskessel vermuten, wo in etwas
iiber looo 'm HOhe kleine Rlickfallkuppen aus Morinenmaterial
auftreten. Bei elner Hohenlage der Schneegrenze von etwa
1800 m wire ein Zungenende im stark beschatteten Schoss-~
kessel noch denkbar.

Leider konnten infolge der Grenzschwierlgkeiten die ubri-
gen Moridnen des, Untersberges nicht unter neuen Gesichts-
punkten einer Revision unterzogen werden. Es ergab aber.
schon die alte Aufnahme in den Jahren 1928/29 das Vorhan-
densein ausgepri igter Lokalmorinen.

Zwischen Hungendensteln und Schellenberg llegen vielleicht
Endmordnen von Lokalgletschern an den Mindungen des Welss~
bachtales und Rottmenngrabens (460 - 47om). Fur Schlern-
morinen ist das eine zu tiefe Ioge wenn man bedenkt, dass.
die Firnmulden diesexr Gletscher auf den Terassenflichen
des Carditabandes gelegen sein milssten, die nur an wenigen
Stellen. ueber die Schlern~Schneegrenze (16o0om) ansteigen,
sich vielmehr meist in l300 - l4o0o m HtChe halten. Auch die
Annahme einer Lawinenerndhrung iiber die Dachsteinkalksteil-
winde und die Zuscmmenwehung grosser Schneemzssen im Lee
des Untersbergplateaus scheint mir nicht auszureichen, die=-
se tiefe ILage von Schlern-Zungenenden zu erkliren. Ich deu-
te sie als Spat-vWilrm-Lokalmor&nen, die gebildet wurden, als
der Berchtesgadnergletscher 51ch bereits bis Sohellenberg
zuriickgezogen hatte.

Lokalmorinen flndet mon ferner bei der Klenbergalm in 700,

- beim Bachkaser in 8lom. Eine schine Walltreppe hat sich in
“einem Trockentilchen an der S-Seite des Hochbartkopfes

(P 968) om Weg zur Schellenberger-Eishthlenhiitte erhalten.
Die Wialle in 880 und 840 bestechen aus Fernmorénen; die tie-
feren in 815, 780 und T6om haben den Chorakter von Lokal-
moréinen. Beim Karkaser findet man in 950 m eine nusgewaschenr
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Blockmorane ausg hier ortsfremden1Relteralpkalk. Das Hinter5~
rossboden-Lehen scheint auf’ einem Ufermoranenwull des Kaxr- -
grobengletschers zu,stehen. ; K

Im Gebiet des Almbnches’ 11egt 31chere Lokqlmordne oberhalb o
der Theresienklause in 760 m. Besonders schon und mnchtlg, :
allerdings -stark zerschnitten, sind dann die Lokalmor#nen -

im Quelltrichter dés Almbuches, in 900.m. Hohe, sie-ktnnen -

am ehesten dem Schlernstodium zugewiesen werden. Vielleicht
gehtren zu diesen Almbrch-Morinen auch-die fluv1ogluzialen o
Schotter des Gerntales, dle auch lokalen Charakter huben. A

Wichtig fir die Bestlmmung der Schneegrenze ist: wieder der-
Umstand, - dass auf dem Zehnkaserplateau zwischen Leiterl”
(1602) und -Gmeiner Feuerbichl (1561) Mor#nenwille liegen, -
deren Abstammung von einem gus N kommenden- Gletscher aus . -
den Gesteinskomponenten exskt nechzuweisen ist. Wehrschein- .
lich sind es Ufermorfnenwille von Gletscherzungen, von de-
nen eine iber: dos ILeiterl in' den oberen Almbach obfloss,
wihrend die andere fiber die Leiterwand in das Nierental
hincbstiirzte, Die Schmelzquser diirften durch den Felskes-
sel des Gemsgerichtgs abgeflossen sein. Diese Morfinen ent-
sprechen in ihrer HOhenlage ganz  jenen am nordlichen Ple-
teaurand bei Klingeralm und Alter Alm und beweisen eben-
falls, eine Schneegrenzla e von rund 16oo m zur Zeit ihrer
Ablagerung. |

An der steilen W-Seite des Untersberges gegen das Tal von
Haléthurm,konnten bisher kelne Lok&lmoranen nachgewiesen
werden. .. . : :

| Tauglgeblet ..

Zum Vergleich mag hier rochein Berlcht uber das Geblet der
Taugl hinzugefiigt werden, in dem eine Kartierung der Moranep
in Angriff genommen, zber noch nicht vollendet wurde.

Das Taugltal . mit seiner Geblrgsumruhmung stellt eine gonz
anders geartete Geblrvslandschuft dar, weshalb auch die
Vergletscherung .znders geartet war. Die Berge der Umrahmung
erreichen nur 16-17oom HBhe; grosse Plateauflfichen fehlen,:
‘es uberwiegen Grate und Schneiden. Nur am Trgttberg findet
men guch in der Gipfelreglon bréite Riicken, dle griossere
schneeauffangende Flichen darstellen. Die {iber 1l.600 m
aufregenden Berge tragen noch deutliche Karformen.

Mor#inen sind im ganzen Touglgehiet verbreitet, wenn sie auch
meist nicht sehr mfichtig sind. Die Untersuchung des Materials
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ergab, dess tauglfremdes, zum Grossteil aus dem Lammerge-
- biet stammendes Material erst westlich einer ILinie Fuchs-
reith ( P 1094) - Hellweng erscheint. Ostlich davon fehlt
jedes fremde ilaterial so vollstfindig, dass man annehmen
muss, dass auch wihrend des Hochstandes der Vereisung kein
Ferngletscher hieher kam, vielmehr sich die Lokalgletscher
breit machten. Da die HOhe der Oberfliche des Salzachglet-
~schers. bei Vigaun zur Wirmzeit mit’ mindestens lloo m ange-
nommen werden muss, diirfte das Eis der Taugl ziemlich
stark zuriickgestaut worden sein und daher eine gerlnge
Fllessgeschw1nd1gke1t gehabt haben.

ILokalmorfinen mit deutlicher Wallform trlfft man’ vor allem
im Gebiet von Sommerau (750 -.820 m) und von da westwirts
an der Strasse nach Vigaun. In der Gegend des Schmaleck-
steges ziehen Morfinenwfille bis zum Oberrand der Tauglklamm
(ca 660 m) ‘herab und deuten vielleicht einen Riickzugshalt
des Tauglgletschers an. Diese tiefliegenden Morinen kbnnen
nicht zur Zeit des wWirmhochstandes (mit Eishthe von lloo
beil Vlgaun') abgelagert worden sein, Schlernmoriinen konnen
es nicht sein, da die ILinge der -zugehbrigen Gletscherzunge
mit der geringen Ausdebnung der Nihrfldche Uber der
Schlernschneegrenze (1600 m) in Widerspruch stiinde. Es
‘muss also ein Riickzugshalt der Spit-Wirmzeit sein; zu die-
ser Zeit musste auch die Oberfliche des Salzachgletschers
bei Vigaun schon bedeutend eingesunken gewesen sein.

Weiter einwidrts im Taugltal gestatten verschieden hoch lie-
gende Ufermorinenwille am Horn, Sommereckriedl, Duschen’
sowie ndrdlich der Tauglschlucht bei Kasbach, Fiirsten-
stein, Buchner, Gsenger, Grundbichl usw. die Rekonstruk-
tion der Oberflfichen des Tauglgletschers sowlie die Erkennung
‘ihres allmihlichen Absinkens. Auch die. Verbreltung der
Tauglbodenstrasse hat priichtige Aufschliisse in tlefllegen—
den Ufermordnen geliefert.

Ostlich des Jigerwirtes (728 m) scheint ein Moranenwall
sich yuer Uber das Tal zu legen (scharfes Knie der Taugl!);
er bildet den @W-Abschluss des Guellkessels der Taugl. Es.
muss sich um ein ziemlich spates Rickzugsstadium des Wirm-
gletschers handeln.

An eine Zuteilung zum Schlernstadium wire zu denken bel
den z. T. deutlich wallformigen Morfinen am Ausgang der Ka-
re an den Sudflanken des Schlenken und Schmittenstein.
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. Man findet sie am Niglkar (ca 1160), bei derx Tenneralm (1270}
und im Kasbachgraben oberhalb Geilsalpl (1lloo); in den Schmit-
tensteinkaren zwischen Urban- und Gugelalm in etwa 1220 m.
Morinenreste auf den Felsrippen des Lethenkessel gehOren viel-
leicht auch hieher. Ebenso die Moriinen in dem von der Hin- -
tertrattbergalm nach S ziehenden Tal (1250 ~ 1280) und viel-
leicht auch blockreiche Morfinen nahe der Quelle des Grosseéen
Kneil (1170) am Weg vom Horn zur Vordertrattbergalm.

Die Erforschung der ILokalvergletscherung in der Umgebung von
Salzburg steht noch in den Anfingen; die hier vorgelegten
Ergebnisse sind als ein erster Versuch zu werten. Weitere Mo-
ranenstudien sowohl im Untersberg~- als auch im Tauglgebiet
sind im Gange und werden vielleicht noch klarere Erkenntnis-
se bringen.

Diskussion ,
zun Vortrag Prof. M. Schlager.

Dr. Del-Negro betonte die Wichtigkeit des Nachweises einer
Reihe von Gletscherstinden, die weder dem Wirmhochstand noch
dem Schlernstadium zugewiesen werden konnen.

- Dr. Seefeldner wendet sich in diesem Zusammenhang dagpgbn,
das Bualstadium v0llig zu streichen; so seilen such die Mo-
ranen des Abtenauer Beckens sowle Morwnen im Raum Mardapfa*Vm
Wolting (Tungau) als Bilhlmorinen zu deuten, also eirem Riick-
zugshalt vnd nicht dem neuen Schlernvorstoss zuzuschreiben.

Dr. Iechner: Bei reinem Riickzugshalt entstehen wohl keine
MorZnen; wenigstens kleine Oszillationen wihrend des Haltens
sind no*ig.

Dr. Del-Negro verweist auf die Forschungen von Gripn in SthZm

rgen, der dort den Charakter der Endmoréinen als Stauchmd-
rinen erkannte und auf die Ubernahme dieser Vorstellung fir
die Alpen durch Kinzl.

Dr. Beschel: Schon die Jahresvorstosse konnen zusammen Fall-
Tormen ergeten,

Prof. Schlager: Jedenfalls ist zwischen dem grossen Schlera-
Vorstoss und den minimalen Vorstossen, die 310h durch. Schwan-
kungen geringen fusmasses wihrend eines Ruckzugsha"tes er.e -
ben, zu unterscheiden. Die niedrigen Wille im Tauglgebict
sprechen fiir letztere Deutung.
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Dr,lechner: Kann die Lage der Schneegrenze nlcht durch das
Verhiltnis zu den umliegenden HbBhen bestimmt werden?

Prof .Schlager: Diese Methode ist unbrauchbar, weil bei Pla-
teaulandschaften (Untersberg) und Kammlandschaften (Taugl)
ganz verschiedenen Bedingungen vorliegen:dort grosse, hier

. kleine Speicherfliche.Das geringe Gefélle der Zunge des Taugl-
. gletschers bringt es mit sich, dass schon geringe Temperatur-
dnderungen sehr wirksam werden,Unter solchen Umsténden kdnnen
die Mittelwerte zwischen Endmorinen und KammhShen nicht Berech-
nungsgrundlage sein;Unregclmiissigkeiten im Gef#lle sowohl des
-Nahr~-als guch des Zehrgebietes crschweren die Relation.Analog
betont Heissel, dass Verschiebung der Schneegrenze auf einem
otellhang einen gerlnferen Gletschervorstoss bedingt als auf
einem flachen Hang, wo ein viel grosseres Arcal dadurch iiber
dic Firnlinie gelangt. Auch innelhalb des Tauglgebietes selbst
flihren diec morphologischen Varschlcdenheiten zu Ortlich ganz
verschicdenen Ergebnissen.

Dr.Beschel: Das kleine Einzugsgebict des Tauglgletschers und
die Steilheit der Hinge im riickwdrtigen Teil, lassen an den
turkestanischen Gletschertyp (Erndhrung bdesonders durch Lawi-
nen) denken. Die Zunge war relativ zum Firnfeld reclativ lang.
Konnte sie nicht doch zum Wirmhochstand gcrechnoet werden?

Prof.Schlager: Das ist nicht moglich, da der Eisstand zur Zeit

des Wirmhochstandes bei miniestcns 1lloo' - 1200 m anzunehmcn ist,.
die Morinen aber noch unter 60o m hinuntcrgcehen. .

Dr.Pippan: Ist auf dem Untersberg die Fliessrichtung durch
Schrammen zu erkennen?

Prof.Schlager: Das ist nicht der Fall,weil keinc frisch cntbloss
Ton Flachen vorlicgen, auf dencn sich dic Schrammen h#tten
halten konnen.

Dr.Pippan'Die Gletschcr an der Ostseitc d. Untcrsbergcs konn-
ten mit denen an dcr Nordseite vielleicht doch parallelisiert
werden, wenn man annimmt, dass dort dic lokale Schneegrenzc bo-
trichtlich tiefcr lag.Auch i.d.Zcit d. Wilrmhochstandes milsson
vom Plateau Lokalgletscher abgcflossen sein. Glbt cs von diesci:
keine Ufermorinen?

Prof.Schlagcr:Dic Lokalgletscher diirftcn damals durch den Haupt-
glctscher so stark aufgpstaut worden sein, dass ,sie wahrschcin
llch zusammvnwuchscn. .

-..._

Prof.Schlagcr.Das ist zwcif»llos der Fall.D.Glctscher brachen
dic Kopfe der nordfnllcpnden Schichtcn aus,auch dic Konglomarot-
lagen a.d.Basis d. Plasscnkelks beglinstlgten d. Glazialerosion.




Dr. ILechnex: Ist Morincumaterial durch die Korrosion aufge- - |
zehrt worden und legren sich aus verschieden starker Korro- -
sion Schlisse ziehent = - L s T e )
Dr, Beschel: Diese listhode kormat wohl nur "fiir die rezenten
und fruhrezenten Moré&nexn in Beirecht. - L -

H, Mahler erwihnt des Fehlen einer Tandkiemenschnecke im .
Untersbeggebiet und fraght, ob dizs glazial bedingt sein kdnn-
te. “ ’ . » .

Prof. Sbhlager:”Dieé,ist'wohl,kaum‘aﬂzunepmgn,ﬁ; 
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5. Diékﬁséionéébend der'GéCIOéiséh;Mine}alogiSdhen.Arbgits--
gruppe am 19. Mai 1951 B

' Neuere Anschauungen Uber deun Salzach~Vorland-
' . Gletscher.

" Vortrag von Fachl- Iu wig Welnberger -

A) Ge&chichtliches. . o | |
Die Erforschurg des Salzach-Gletschers (=5.Gl.) begann schon
vor iber loo.Jahren (IEBLANC 1842/43); Wohl fiihriten verschie-
dene Forscher (LEBLANC, v.KURSINGER, SPITALER) das Vorkommen
- erratischer Elocke, von Schiifffléchen usw. bereits auf ge-
waltige .Vorzeitgletscher zurlick, aber sie konnten gegen die
herrschende Diuvialflutenhypotihese, die noch 1857 von SCHON-
NAMSGRUBER vertreten wurde, nicht aufkommen. Erst allmishlich
musste die Fluthypothess, die der Sintflutsage entsprang,
der Glazialtheorie weichen, dle hevute als Tatsache anzusehen
ist. In der. TFolgezeit schwankten Cle Vorstellungen ibexr das
Ausmass der Vereisung zwischen zu hohen VWerten (RUTIMEYER
1868, Eis bis Braunesu) und zu niedrigen (K.ZITTEL 1878, nur
bis zu den Jungmorinen-reichende Vereisung). Erst allmihlich
spielten sie sich auf dazs richtlige Ausmass ein. Aus der Viel-
zahl der folgenden Forscher seien nur einige bedeutendere
. genannt., E.RICHTER wies 1881 erstmals im alpenfernen Vorland
Morinen nach. 1886 erschien die bis jetzt einzige Monograpbie
iber den S.Cl., "Die Vergletscherung des- Salzachgebietes™
von E.BRUCKNER, in der ersimels Jung- und Altmcrdnen von-
. einander getrennt und mit entsprochenden Schottera verkntipfi
werden, wi.mit der Grundstein zu dsn heunsigen Anschauvngen
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gelegt wurde. 1901 - 1909 erschien das geniale Werk von A.
PENCK und E.BRUCKNER "Die Alpen im Eiszeitalter", in dessen
‘1. Band auch unser Gebiet grundlegend behandelt wird. Von .
1917 an erfolgte die offizielle Aufnahme des S.Gl. durch G.
GOTZINGER, als dessen Frucht einige Karten (Blitter Mattig-
hofen, Tittmoning, Salzburg) erschienen. In neuerer Zeit
erforschte E.EBZRS vor allem den bayerischen Anteil, Ihre
Ergebnisse harren mit denen des Vortragenden noch der Druck-

legung. . .
B) Gliederung des Salzachgletschers nach Raum und Zeit.

Als zur Eiszeit aus den Alpen michtige Eisstrome flossen,
sammelten sie sich im grossen Stammbecken von Salzburg
und stromten von hier radial in die Zweigbecken ab, d.s.
die Becken des Waginger-Tachinger Sees, von Tittmoning,
des Ibmer Mooses, Oichtentales, der Trumer Seen, des Wal-
lersees, von Kraiwiesen und Guggental. . '

Fiir die zeitliche Gliederung gilt das System von PENCK-
BRUCKNER:

Eiszeit Glaziale Ablagerung Glazifluviale Ablagerungen

1l.=Glinzgeiszeit - Gilnzmorine Alterer Deckenschotter
2.=Mindel " Mindelmorine Jiingerer "

3.=Riss L Rissmorine Hochterrassenschotter
4 .=Wlirm " Wirmmorine Niederterassenschotter

-Da der Vortrag mehr als Einleitung zu der Exkursion gedacht
ist, seien aus der Fiille des Materials nur einige einschld- .
glge Punkte herausgegriffen.

C) Das Wallerseebecken.

Die Wirm-EndmorZinen sind als 3 Wialle ausgebildet, wobei der
innere Wall morphologisch von den beiden &usseren absticht, .
well er z. T. nicht so deutlich ausgeprigt ist und durch
seine breitez, ausgeglichene Form den Eindruck macht, als

sel er von spidteren Gletschervorstossen "itiberfahren'" wor-

den, wie es besonders von J. KNAUER in Bayern vertreten wird.
Es wird daher angenommen, dass der innere Wall Hlter sei,

als die beiden Husseren. Der innere Wirmwall verliuft iiber
Schleedprf-Kostendorf-w, Neumarkt-Schalkham-Neufahrn-Wankham-
Oelling-Friembichler~0.Henndorf~gegen Oberschinberg. Der :
mittlere Wirmwall zieht von MOlkham-Wallsberg-Gramling-P.581-
0stl.Neumarkt~Sighartstein-Arring-Ebmat-Berg-Graben-Jagl-
baver zum Westfuss des Zifanken. Der Hussere Wirmwall streicht
von Himmelsberg-Reisinger-n.Schreiberroid-s.Thannham-P.587
O.Neumarkt, vereinigt sich bei Sighartstein mit dem mittle-
ren Wall, 16st sich beli Arring wieder ab und zieht {iber
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Kienberg-Haising bis Jaglbauer, wo er sich wieder dem mitt-
leren Wall nihert. Aus dem Husseren und mittleren Wall ge-
- hen Niederterrassen hervor. Von dem ersteren kommt die von.
" Sendlberg-vertham-Pfongau-Steindorf und nordwirts die von .
Thannham herunter. Aus dem mittleren Wall geht die kleine
Niederterrasse von Hofbauer (9. Neumarkt) hervor. Am Bahn-
hof von Neumarki wurzelt eine tiefere Terrasse, die die Ab-
flussrinne des spitglazialen Wallerseces darstellt. Der Wal-
lersee floss also dgmals noch ins Mattigtdl: -ab; die Umkehr
der Entwidsserung zur Fischach erfolgte etwas spdter, absr .
‘auch noch im Spatglazial (Delta der Fischach ¥. Lengfelden).
Zeugen dieses spitglazialen Wallersees, der eine Spiegel-
hohe von 550 m hatte, sind die grossen Aufschiittungen von
‘Henndorf (mit Sollen) und sb6. und sw. Seekirchen. Bei Griin-
berg liegen ostfallende Deltaschotter, die eine Aufschiit-
tung von W her belegen. Dort liegen sw. Eugendorf 2 Quer-
moranen (P.571, P.583 und Hendberg; Grundner P 589). Diese
Eugendorfer Morédnen wiren zu vergleichen mit dem Ammersee-
-Stadium {C.TROLL 1925), das zwischen Zweig- und Stammbecken
liegt. Die Deltaschotterfléiche von Eugendorf setzt sich =~
stammbeckenwirts iber Strass gegen Diebering-Halberstétvten
fort (ein Zwischenstiick wurde vcm Schernbach erodiert).
Hier ist sie als Handierrasse aufzufassen, d.h. als rand-
liche Aufschiittung des bereits sterbenden Gletschers im
Stammbecken. BEiner etwas fritheren Zeit - als das Eis im
Zwelgbecken des Wallcrsees tot wurde - gehUrt das schine
Os (d.i. eine subglazizle Tunnelfiillung) ven Henndorf an
(n.?elling bis s.Staiberer, weitere Osstiicke bel Guggenwin-
kel). . R S ' o
Die Riss-Endmorinen sind in 2 Willen ausgeprdgt, dle beson-
ders schon n. Strasswalchen zu beobachten sind. Der Hussere
Risswall wurde gemeinsam vom Irrsce=-(Traun-)Gletscher und
Wallersee-(Salzach-)JGletscher gebildet und zieht vom Kogl-
berg liber Ederbaucr-Watzlberg-Fisslthal gegen den Ostfuss
- des Tannberges sw. Rothwalchen. Beim inneren Risswall voll-~ |
20g sich bereits eine Trennung der Zweiggletscher. Die K Ii-
Endmordnen des Wallersecé-Zweiggletschers 'ziehen iiber Thana-~
ham-Enharting-st- Steindorf und werden O.Neumarkt von den
Wirmmor&inen iiberdeckt. Aus den Rissmoriner geht die Hoch-
terrasse hervor: Aus R I der Hochterrassenstrang von Fissl-
thal-Wimpassing; aus R II der von Strasswalchen und Roith-
walchen. : ' i ‘

Der Mindelgletscher stiess am weitesten vor und stieg auch
 an den BerghZngen om hochsten empor. N. des Irrsberges ve:-
elnigten sich die Eismassen aus dem Becken des Irrsees- mit
denen des Wallerseebeckens. Auch zwischen dem Irrsberg uné
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dem Hasenkopf schob sich iiber Sommerholz {775 m) ein Eis-
arm gegen Pfongau herilber, wo er sich mit dem Eis des S.Gl.
vereinigte. Das Eis uUberwdltigte den Buchberg (796 m), wie
Gerdllfunde bezeugen, und widlzte sich iilber den Tannberg-

" sattel bel Hallerbauer iiber den Kittgraben hinunter nach
Lassberg-Guiferding, wo es einen Mordnenkegel am Nordfuss
des Tannberges aufschiittete. Auch die iiber Tlo m hoch ge=-
legenen Morénenreste des Gals~ und Hiesenberges gehdren die=-
ser Zeit an. Ob die Altmorinenreste von Schwabenedt-Peter~
nedt-Kiihberg~-Hallbauer dieser Zeit angehdren, ist unsicher,
sber wahrscheinlich., Der Mindel-Endmorzdnenwall zieht sich
von Frankenmarkt-Krenwald-Iengau~-Kranzing-Ort Tannberg.
Dex daraus hervorgehende Jiingere Deckenschotter stOsst nw, -
Lengau deutlich von dex Hochtexrasse sgb. : :

D) Die Altmorinen im Innviertel.

Hier ergibt sich folgende Neugliederung: Die Rissmorinen
sind durchwegs als 2 Wdlle ausgeprigt, aus denen je eine
Hochterrasse hcrvorgeht. Zwischen dem Tannberg und Gunderts-
hausen liegt die Rissmoriine fast ausschliesslich unter den
Jungmorinen begraben. Erst n. Gundertshausen taucht sie n.
" Revier Haimhausen beil P. 521 wieder auf, zieht weiter ge~

en Hinterklamm, wo sie sich dann gabelt. Der ntrdlichere
RI-)Wall zieht iber Zeisberg-Stockner (n.Gilgenberg)~Re-
vier Gllgenberg, wird nun durch die Iiicke des Weilhart-
Sanders durchbrochen und setzt sich fort ilber Staudach-
Kriebach gegen Wanghausen. In Bayern findet er seine Fort-
setzung iiber Marieberg~Kastenlemoos, wo er wahrscheinlich
unter den Jungmorinen von Nunreut untertaucht, aber bel
Oversd (w.Asten) wieder heraustritt, wie neueste Begehun-
gen ergaben, dann lber Kraham~-w.Oberschnitzling-Aichbichl~
Tyrlaching-Freutmoos weiterziehend. Der innexe (R II) Wwall
zweigt, wie gesagt, bei Hinterklamm vom gemeinsamen Riss-
wall ab und lisst sich iliber Lohnsberg~Mairhof-Hub, dann
jenseits des Weilhartes liber Hochburg-Sengstatt-Thann ver-
folgen, wo er dann unter den Wirmmorinen untertaucht, wie
auch in Bayern anscheinend der R II-Wall unter den Jungmo-
ranen begraben liegt.

Morphologisch und stratigraphisch unterschieden von den
Rissmordnen sind die Mindel-Endmorinen. Sie liberragen die
Rissmordnen um ca. 50 m, die Hochterrasse um fast loo m.
Uber pliozdnen Quarzschottern liegen quarzreiche, konglo-
merierte Schotter, die wohl als Vorstossschotter aufzufas-
sen sind, da sie nach oben in Morinen iibergehen, welche
eine betontere kalkalpine llote tragen. Aus lhnen geht der
Jingere Deckenschotter hervor, der nach aussen allseits
deutlich iiber die Hochterrasse ausstreicht (z.B. bei Hart).
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Daraus ergibt sich, dass diese Mor#nen in ihrer Gesamtheit
der Mindel-Eiszeit angehoren. Die Mindel-Endmorinen strei-
chen von Edt (P.573 m, n.dem Oichtental) iiber Sperledt
(P.541 m)-St.Georgen/Fillmansbach (P.493 m)-~Handenberg
(P.495 m)-Adenberg (P 530 m). Dann werden sie durch die

- Lticke des Wellhartes unterbrochen und setzen sich jenseits
der Salzach fort: Hechenberg 485 m - Eschlberg 501 m - Mar-
garethenberg 492 u - Wald/Alz (P.53%2) - Fortsetzung w.der
Alz tiber Starfling (P.517)-Feldkirchen 542 - Nunbichl 576 m.
- S0~ erglbt sich ein geschlossener Bogen im Gegensatz zu der
‘bisherigen Deutung, die in ihrer wirren Anordnung eisdyna-
misch unmBglich ist,. Zwischen den Mindel- und Riss-Endmor&-
nen liegt die Mindel-Grundmorinenlandschaft (Haselreith-
Fillmennbach-s.des idenberges, ebenso in Bayern um Kirch-.
weidach u.a.0.), die teilweise von der-Hochterrasse wieder
"verhiillt wurde. Ausserhalb der Mindel-Moranen liegt der
Siedlberg. Im siidlichen Teil. von:Kreith bis zur Stragse
Mattighofen - Wagenhon besteht er aus pliozdnen (uarz-
schottern, im' N. hingegen bis Schwarzgriben-Walzing aus
‘Mor#ne, die in Wechsellagerungen steht mit Schottern. Auch
das Liegende der Morine besteht aus Schottern (Vorstoss-
schotter). Folgende Grunde sprechen filr ein Glinzalter der
Siedelbergmorsne: l. Die isolierte Lage ausserhalb des

- Mindel~-Endmordnenbogens. 2. Der Siedelberg ist von der
MindelmorZne durch den sus der Mindelmorine hervorgehen-
‘den Jilngeren Deckénschotter getrennt. 3. Der Siedelberg
ragt relativ etwa um 25 m iiber den Jiingeren Deckenschotter
euf. 4. Der Tertiidrsockel des Siedelberges liegt ziemlich
hoch, 5, Aus der Siedelbergmorine geht, wie die Wechsella-
gerung und verwaschen geschrammte Geschiebe zeigen (88, und
n. Schwarzgrtben), der Altere Deckemschotter hervor.

6. Dieser bildet e¢ine 20 m hbhere, deutlich abgestufte Ter-~
rasse iiber dem Jiingeren Deckenschotter (Penning Atzing),

7. Dass die tiefere Terrasse nicht mit der hdheren zusammen-
gehtrt und etwa aus dieser herausgeschnitten wurde, zeigt
der hthere Tertidrsockel ‘des Alteren Deckenschotters beim
Prielbauer, wihrend ein solcher beim Jingeren Deckenschot-
ter nicht mehr ansteht. 8. I#ngs des Mattigtales ziehen
von den genannten Terrassen unabhingige Terrassenstiicke,
von denen der Altere Deckenschotter gleichfalls in der
Siedelberg~Mordine. wurzelt. 9. Die Altersstellung des Llte-
ren Deckenschotters steht im besten Einklang mit den Be-
funden H. GRAULs, der, vom Kobernausserwald herkommend,

die Terrasscn analog datierte.

§ .
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BE) Das Rinnensystem.

Stidlich des Weilhartes liegt eine Schotterplatte, die stei-
lenweise nach oben in Moridnen Ubergeht. In diese sind lan~
ge Talzlige eingeschnitten, die nordwirts zum Pongatal zu-
sammenlaufens An dessen Nordende liegt der grosse Sander
des Weilhartes, dexr von den das Pongatal durchflossenen
Schmelzwdssern aufgeschiittet wurde. Es milssen daher die
Schimelzwdsser das Tal nach N durchflossen haben. Dem steht
scheinbar entgegen, dass in den Talziligen das Gefidlle nach
. N oftmals ansteigt und auch sonst unregelmissig ist (z.B.

" unter dem Filzmoos). Dieser Widerspruch wird aber geldst—
durch die Annahme, dass diese Talzlige subglaziale Rinnen
sind, die von den Schmelzwissern des Gletschers durchflos-
sen und dabei eingeschnitten wurden. Als Anlass fiur die _
Rinnenbildung mag die hoher aufragende alte Platte gewirkt
haben, die den Gletscher abbremste und damit die Einker-
bung der Mordnen bel Treiber verursachte. Diese wiederum
hatte zur Folge eine Einmuldung der Gletscheroberflédche.
Hier stiessen 2 Gletscherloben zusammen (ILobus des Ibmer
Moos- und des Tittmoninger-Tarsdorfer-Zweiggletschers).

In dieser Lingsmulde sammelten sich die Schmelzwisser und
versanken in die Tiefe, wo sie stellenweise Seebecken aus-
strudelten (H6ller- und HolzUster See; der Huckinger See

ist durch Toteis oder Aufeis entstanden). Diese Schmelz-
wisser flossen dann subglazial in den Rinnen ab. Dieses fiir
das Alpengebiet erstmalizg beschriebene Rinnensystem setzt
sich aus folgenden Rinnen zusammen: Hollerer Rinne mit HOlle-
rer See, Holzdster Rinne mit Holzdster See, Gumplinger Rinne,
Fuckinger Rinne mit Egelsee, Winhamer und Huckinger Rinne.
Die letzten 3 Rinnen konvergleren im Filzmoos und brechen
in einem Tal, in dem der Huckinger See liegt, zum Pongatal
durch. Die HOllerer und HolzOster-Rinne gehen im N in ein
Schotterfeld itber, das von Kames durchsetzt ist. Diese ge-
horen dem Eiszerfallstadium im Spatglazial an, als sich

das Eis in Schollen aufltste, zwischen denen Schotter ge-
schittet wurde. Nach dem Abschmelzen blieb das Negativ als
steile Kuppen zuriick. Bei Brunn findet sich eine'Frogtspal—
te, die sich heute nur bel einem Jahresmittel von -2~ bil-
den, daher hier einen fossilen Klimaindikator darstellt,zu-
mal sie im Jungmorinengebiet liegt. _

Iiteratur mit Kartenskizzen: : . '
Ausser wWe.DBEL-NEGROs Geologie von Salzburg (Innsbruck 1950),
die die gesamte Literatur bringt, seien nur noch angefithri:
L.WEINBERGER, Gliederung der Altmorinen des Salzach-Get-
schers Ystl,d.3alzach.Zeitschr.f.Gletscherkunde und Glazial-
geologie.Bd.l.,Heft 2,1950, und L.WEINBLRGER, Ein Rinnen~
system im Gebiete des Salzach-~Gletschers.Bbenda,Bd.II.,Heft
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D1is k ussion
: zum Vortrag Weinberger (19. Mai) :
und Exkursion ins Endmorénengebiet (20. Mai)

Dr.Pippen fragt, ob der spatgla21ale Wallersee such durch
- Strandterrassen belegt ist.

' H. Veinberger bejaht dies.

Dr., Yippan fragt, ob dle Moranen bei Bugendorf als Endmorenen
aufzufussen sind.

H, Weinberger glaubt ‘sie uls Endmoranen des Ammersecstadiums
deuten zu durfen, mit denen die Zuschiittung des spatgla21*len
Wollersees z.T. in Zusammenhong zu bringen sei: (Delta von |
Grinberg wahrscheinlich cus dem Sander, der on jenec Mor#nen
anschliesst, hervorvehcnd).

Dr. Beschel fragt, wann die Umkehr der Entwasserungsrlchtung
des Wallersees (dessen Abfluss zuerst nach Norden glng) ein-
setzte. .

He. Welnberger. In einer Spatphase des Spatglazials. Terrassen
an der Fischach ermfzlichen die Festlegung der einzelnen Etap- ‘
pen des Verlaufs. ‘

H. Goldberger: Die Annahme, dass die bei Brunn entdeckte Froste
spalte, die innerhald der Wirmendmorinen llegt, vor dem Vor-
riicken des Elses, zu Beginn der Wirmeiszeit, gebildet wurde,
bedeutet, dass hier minimale Eiserosion erfolgte, da sonst
ihre Erhaltung nicht erklirt werden kinnte. :

H. Weinberggr hilt dies ortllch fur moglich- die Frostspalte
sel 2 ~ 3 m tief,
Dr. Seefeldner meint, die Frostspalte konnte ‘auch wahrend des -

beginnenden Eisriickzuges entstanden sein, wodurch die von H.
Goldberger angedeutete Schwierigkeit verschwinde; ‘die Tempe-

' ratur braucht damals gegeniiber der zur Zelt des Eishochstan-.

des noch nicht erheblich angestiegen -sein.

H. Weinberger: Dies wére denkbar, ‘wenn die Winter noch sehr
streng waren.+) .

Dr.P;yE : Periglazizles Kllma lst auch noch im beginnenden
Tsriic anzunehmen. - L ~

Weinberger nimmt spiter Entstehung nach der Allerodschwankung.
in der Jiingeren Tundrenzeit (9000 - 8000 v.Chr.) an. (Anm.d.
Herausg.) »
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Dr, Beschel: Vielleicht war nicht die Jahresmitteltemperatur
fir die Bildung der Frostspalte massgebend, sondern der Frost-
wechsel?

H. Weinberger: Durch Frostweohsel entstehen Brodelboden. Frost-
boden setzt lingere strenge wlnterkalte voraus.

- Die Exkursion filhrte mit der Bahn nach Uttendorf im Mattigtal,
von hier im Fussmarsch nach Lamprechtshsusen. Auf der Bahnfahrt
zeigte Herr Weinberger das spitglaziale Wallerseedelta von
Grunberg, den liberfahrenen inneren Wirmmorinenwall bei Ktsten-
dorf, den nach Worden gerichteten ehemalijen wallerseeausfluss
‘bei. Neumarkt das Ausgehen der Niederterrasse von mittleren
und dusseren VilrmmorZnenwall, das periphere T8lchen zwischen
Wiirm- und Rissmorine und das Ausgehen der Hochterrasse von der
Rissmorine bei Steindorf, die Verkniipfung der Hochterrasse mit
den beiden RissmorZnen bei Strasswalchen, den Bogen der Mindel-
morine des Krenwaldes bzw. (in der westlichen Fortsetzung) im
Raum von Tannberg; weiter die Aufschliisse von Susswassermolas—
se und “uarzschottern am Fuss des Kobernauserwaldes.

‘Westlich Uttendorf wurdcn zunfichst die Alteren Deckenschotter
(mit geologischen Orgeln) besucht, dann die mhchtige Lossdecke
auf ihnen, weiter die Altmorine des Siedelberges, die Wieinber-
ger wegen der Verkniipfung mit Alterem Deckenschotter als
Ginzmorine deutet (Aufschluss). Im ILiegenden der MorHne wur-
den die Vorstoszschotter (mit gekrltzten Geschieben) und da-
runter der pliozine Juarzschotter besichtigt. Nach Querung

des Enknachtales (Nieder- und Hochterrasse) konnte der gegen
die Hochterrasse scharf abgesetzte Jiingere Deckenschotter
(verfestigte Horizontalschotter) deutlich erkannt werden. Der
Weiterweg querte die breite MindelmorZinenzone (Aufschluss,
flache Wallformen). Der Ausblick von Sperledt zeigte den zu-
samuenhiingenden Bogen der kMindelmorfinen vom Adenberg heriiber,
darunter die Mindelgrundmordinenlandschaft mit einzelnen Hoch-
terrassenrcsten in den Tédlern, im Hintergrund die Rissend- ‘
morine. Durch die drumlinisierte Mindelgrundmorinenlandschaft
filhrte der Weitermarsch auf die .flache Hthe des Rissmorinen-~
walles,dexr sich weiter westlich in zwei Aste ?abelt, nahe
sudostlich aber unter die Hussere Wirmendmorine im spitzen
Winkel untertaucht. Auch von hier aus zeigte sich nochmals

mit voller Deutlichkeit der zusaumenhfingende Mindelmorinen-
bogen Adenberg - Sperledter Riickcn, wihrend im Westen ih der
Ferne seine Fortzsetzung auf bayrischem Boden, jenseits der
durcihh Erosion beschaffcncn breiten’ Tilcke westlich des Adenber-
ges, sichtbar wird.
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Lings des Zusseren und mittleren Wirmendmorinenwalles

mit ihren scharf ausgeprigten Formen TUhite dann dexr veg
iiber Geretsberg auf den Gipfelberg. Dieser gew”hrte nach
Westen Ausblick auf den VWeilhartforst, durch dessen nord-
lichen Teil der Hussere wilrmwall nach vWesten zieht, wihrend
der mittlere vom Gipfelberg gegen Siidwesten (bis gum Durch-
bruch aus dem Rinnensysiem) abgebogen erscheint. An der In-
nenseite dieses ‘alles wurden Kames (Aufschliisse) und Kessel
besichtigt. Die Frostspalte von brunn war infolge Versturzes
nicht mehr zu sehen. An der Ostseite der ©stlichsten Rinne

. gegeniiber ¥ranking wurden mehrere Aufschliisse besichtIgt,

- welche die verfestigten Schotter der "Alten Platte“ und ihre
 Verkleidung . an den Hingen der Rinne zéigten.

Im Ibmer Moos, dessen sudllche Teile gequert wurden, zeigten
sich den jungen Rinnen verwandte Gebilde, die aber dort aus

" " einer Hlteren Eiszeit stammen und vom Wirmgletscher erweitert

worden sein miissten. Auch siesind in die Schotter der "Alten
- Platte” eingeschnitten. :

Die Deutung Weinbergers fand im Geldnde fast iberall Zustim-
mung; nur hinsichtlich des ntrdlichen Siedelberges Husserte
Dr, Pippan Zweifel, ob es sich wirklich um Glinzmorine handle;
gsie meinte, es konnte auch eine Hussere Mindelmoriine vorlie-
gen. Gegen diese Deutung wurde aber von mehreren Seiten ein-
gewendet, dass GOtzinger bereits den an die fragliche MorZne .
anschllessenden Schotter als Alteren Deckenschotter angespro-
chen hatte, dass er vom Jilngeren Deckenschotter durch einen
Hohensprung bis zu 20 m geschieden sei , also nicht gut als
Schotter einer anderen FPhase derselben Eiszeit angesprochen
werden kdnne, dass seine Verknilipfung mit der Morine des Sie-
-delberges besonders durch wechsellagerun dieser Mor#ne mit
dem Schotter bei Perleiten erwiesen sei %was R. v. Klebels-
berg entdeckte), endlich dass der Abstand zwischen dem Sie-
erg und den Bogcn der Mindelmorrnen zu gross sei. '
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Exkursion in die Eisriesenwelt.

' Bericht von Prof. Max Schlager.

Durch das besondere Entgegenkommen des Verelnes fiir Hohlen~
kunde in Salzburg, besonders seines Obmannes, Herrn Abel,
war es einigen Mitgliedern der geologisch-mineralegischen
"Arbeitsgemeinschaft moglich, am 23. und 24. Junl 1951 ei-
ne ausgedehnte Begehung der Eisriesenwelt im Tennengebirge
zu unternehmen. Dank der iiberaus orts- und sachkundigen
Fihrung durch Herrn Abel konnten in verhfltnismidssig kur-~

- zer Zeit mehr Einzelheiten beobachtet werden, als das sonst
- moglich gewesen wiare. Die geologisch-mineralogische Arbeits~
gemeinschaft ist daher Herrn Abel fiir diesen Beitrag zu ganz
besonderem Dank verpflichtet.

‘Die zahlreichen geologischen Beobachtungen die im Aufstieg
bisdzur Hohle ‘gemacht wurden, miissen hier leider Ubergangen
werden.

Im Hﬁhlenportal waxr die Lagerung der Dachsteinkalkbanke,
missiges N oder NNE-Fallen sowie elne Klﬁftung des Gesteins
zu erkennen. : -

Es folgte die Besichtigung der Eisbildungen, die in den letz-
ten Jahren an Machtigkeit zugenommen haben. Am Els war eine
eigentiimliche "Wabenstruktur? zu erkennen, die wahrscheinlich
durch 6-seitige Prismen bedingt ist, ‘die mit ihren Lingsach-
sen - senkrecht zur abkiihlenden Oberflache stehen. Bei dem
langsamen Abschmelzen wdhrend des Sommers bei Temperaturen
knapp Uber O Grad, wird diese Struktur deutlich sichtbar.
Innerhaldb der sechseckigen Felder war noch eine felnere Stru-
tur erkennbar.

Bel 'der anschliessenden Begehung der eisfreien Hdhlenteile
konnten wertvolle Beobachtungen iiber diec Grundlagen der bei-
den wichtigsten Anschauungen ilber die Entstchung von Hohlcn-
géngen gemacht werdcn. Im Hauptgang sicht man viel seltenerx .
reine Erosionsformen als in den Seitcngingen. Einige der be-
sichtigten Nebenginge hatten krcisrunden oder elliptischen
Querschnitt und zeigten schone Kolke; sie sind wichtige Stlt-
zon filr die Hypothcse der Eforation. Leitklufte waren deut-
lich zu schen.

Was dic Erhaltung der Kolke betrifft, so ist die Gesamt-
form einwandfrei erhaltcn, jedoch sind die Innenflichen kei-
neswegs 80 glatt, wie sie einst durch das Wasser geschaf-
fen wurden. Es miissen allseits Losungsvorginge seit der
Bildung der Kalke stattgefunden haben, die den dichten
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Kalkstein stdrker betrafen als das Netzwerk der Kalzitadern,-
die dacuxrch ilberall rippenartig heraustreten. Diese Korro-
sion ist Uberall zu sehen, alcht nur dort wo fliessendes
oder tropfendes Wasser hingelangt.

" I Hauptgang spicit dagegen der Verbruch eine v1°l grUssere
vRolle. Lange Strecken geht man Uber ahmstiirztes Blockwerk,
das mit seinen Formen nicht sel%en die Herkunft aus einer
bestimmten Nische der Decke oder Wand zeigt. Erst in den in-
neren Tellen der HOhle tragt der Boden haufig eine ILehmdecke.

Diese Beobachtungen iiber Auswaschung und Verbruch legen dem
unbefangenen Betrachter die Schlussfolgerung nahe, dass bei-
" de Vorginge nebeneinander an der Hohlenbildung betelllgt sind.

Sedlmentationsvo_gg_gu waren an vielen Stellen zu beobachten,
vor allem Sinterbildungen und Tropfsteine. Feiner Kntpfchen-
sinter mit seinen trzubig verzwdigten Formen bedeckt allent-
halben die Winde nach Art von Raahreifbildungen, auch an Stel-
len, wo keineswegs Tropfwaazser hingelangt. Unmittelbar neben
solchen Sinterkrusten sieht man jedoch wieder Korrosionser-
‘'scheinungen an dichtem Kalkstein; also AuflUsung wund Abla-
-gerung dicht nebeneinander. An anderem Stellen sieht man .
auch bereits gebildete Sinterkrusten wieder in Aufldsung be-
griffen, ein Beweis dafiir, dass auch an ein und derselben

- Stelle Ablagerungen und Aufltsungen zeitlich wechseln kOnnen.
Unter den sich aufldsenden Sinterkrusten erscheinen nicht
selten Menganhdute als Uberzug iiber den dichten Kalkstein:
sie milssen sich in einer Zeit besondererx Kllmabedlngungen
geblildet haben. Eine ins einzelne gehende Untersuchung die-
ser verschiedenen Absitze misste wertvolle Erkenntnisse fiir
die Klimsgeschichte der Hchle liefern. Unter manchen den Bo-
' den bedeckenden Sinterkrusten erscheinen verfestigie Augen-

: steinschotter. ! : :

Mlneraloglsch besonders interessant %st das Diamantenreich,
das sich am oberen, blinden Ende eines U~flrmig gckvummtcn
Ganges befindet. Von der Decke ragen lange Spicsse von Kal-
zit in ganz vcrschiedenen Riuhzungcn in den HUhlenraum.
Manche von ihnen scheinen Zkalenoeder zu sein, wahrend an-
dere runde Formen wie Eiszapfen besitzen (Sintcerrihrchen?)
und am Ende ein ganz klares WessertrOpfchen anhiangen haben,
wie man sie Zhnlich iibrigens auch an dem schon fruher erwdhn-
ten Knopfchensinter beobachten kann.

Alle diese Beobachtungen Uber Ahlagerung und Auflosung schel-
nen mir fiir die Hypothsss ven Eoss2 zu sprechen, derzufolge
der dichte Kalkstein (nicht sher kristallisieriter Kalzit)

von der Iufitfeuchtigkelt gelést wird; an anderen Stellen

g
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801l aus dem Kalkgehalt der Dunsttrdpfchen der Hohlenluft
CaC0, wieder abgelagert worden, wobei der Wasserdampf zu
jeneé Tropfchen klaren Wassers kondensiert, die am Tropf-
chensinter und am Sinterrdhrchen hidngend gefunden werden.
Nur so kann Korrosion und Ablagerung auch an Stellen er-
kldrt werden, die weder mit Flless- noch mlt Tropfwasser
in Bertihrung kommen.

Durch eingehe-nde mineralogische und meteorologische Beobach-
tungen nmiisste sich der Wahrheitsgehalt dieser lypothese
priifen lassen. Genaue und fortlaufende Messungen der Iuft-
feuchtigkeit in verschiedenen Teilen der HChle, Feststellung
der Zahl und Grosse der Dursttropfchen sowie ihres allfdlli-
gen Gehaltes an aufgeldstem Kalk, Untersuchungen der Gleich~
geW1chtsbedingunben zwischen relnen DunsttIOpfchen, €aCo
widren anzustellen. Vielleicht ist eine gewisse Ahnllchkeét
denkbar zwischen Tropfstein- und Sinterwachstum und dem
Wachstum ‘der Eisteilchen auf Kosten der Wassertxdpfchen in
gemischten Eis~Wasser-Wolken oder mit der Bildung von Rauh-
reifkrusten. Vielleicht werden die mit Ca CO; beladenen -
Dunsttropfchen von den schon vorhandenen Sintermassen ange-

zogen.

S0 zeigte uns also dieser kurze Ausflug in ein uns allen
fremdes Reich nicht nur eine Fiille von Tatsachen, von de-
" nen hier nur einige angefilhrt werden kornten, sondern auch
eine grosse Zahl nach zu ldsender Probleme.



6. Diskussionsabond der GeoTOgisch - Mlneralovlschen
Arbeltsgruppe am 15.3eptember 19“ ‘

Die cchu.ppenzone im Helvetikum
von St. Pankraz am Haunsbe*g nordllch Salzburg

Vortrag von Dr. Franz Traub
Laufen/bbb. u4d Lunohen

Die Schuppenzone von St. Pankraz am'Haunsberg ist ein Teil

der am Nordrand der Alpen aus-der Schweiz iiber Vorarlberg,
~ SHidbayern nach Usterreich bis ostwirts Gmunden am Traunsee
- ziehenden helvetischen Kreide-Iczdnserie. Ihre Schichten
gelangten in einem dem Flyschbecken ndrdlich vorgelagerten
-und durch eine Schwelle von Glesen getrennten Meeresraum
zur Ablagerung. Heute sind die kelvetischen Schichten auf
einen engen Raum durch Faltung und Schuppung zusammenge-
presst und gegen Siiden hin durch die Flyschiiberschiebung
Uberdeckt. In Vorarlberg, im Allgiu, bei Tegernsee, Schlier-
see, bei Salzburg am Heubery, im Ohlstorfer Graben bei -
Gmunden und im Gschliefgraben am Traunsee erscheint der
helvetische Untergrund in grossen Fenstern oder in kleine-
ren Aufbriichen mitten im Flysch. Am Nordrand der Flysch-
zone sind dle helvetischen Schiehten stellenweise voll-
stdndig verhiillt, sodacs der Flysch bis an die lolasse vor-
stisst,

Der Vortragende hat sich seit seiner frﬁhen Jugend mit den

helvetischen Kreide-Eozinablagerungen des Haunsberges be-

- schaftigt. Im Jahre 1936 erschien Lieriiber ein kurzer Vor-
bericht, im Jabhre 1938 eine cingehende geologische und pa-

1aont010glsche Bearbeitung diesss Gebietcs; der nunmehr in

den Geologica Bavarica eine weitere Ergénzung und Berlch~

tigung nachfolgen wird.

Die Schichtfolge im Helvetikum des Haunsberges umfasst
Ablegerungen 4w1schen der Oberkr -de und dem htheren Eozin.

- Die QOberkr=ide liegt am hau“sberg in Form der Pattenauer
‘Mergel un q der Gerhardsreuter Schichten vor.

Die Pattenzuer liergel bestehen aus hellen, grauen ‘Flecken~-
mergeln im Graben von Nusedorf S Kletzlberg, ferner W.

Kletzlberg und im Teurfelsgraben. Sie fiihren u.a. zahlreiche
Inoceramen, Ananchytes ovata Lamck., Heteroceras aff. poly-
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locum Rom, Belemnitella mucronata Schloth. und sind ins Obexre
- Campan 2zu stellen., - . A

Die Gerhardsreuter Schichten sind dunkelgraue, kalkreiche
Mergel mit einer sehr schon erhaltenen Mikrofauna, nach der
Wedekind 1940 sie in ein oberes Campan S V a einordnet. Herr
Dr+ Hiltermann stellte Wichers Mucronatensenon 6 und Maastrich,
etwa Wichers Mucronatensenon 7 nach einer brieflichen it~
teilung fest. . .. . - : :

Die Uberlagerung der Oberen Kreide durch Paleozin ist im

" Geldnde nirgends aufgeschlossen. Der anscheinend allmiihliche

- Fazlesibergang spricht gegen eine grdssere Schichtlilcke.

Die schonsten Aufschliisse im Paleozan mit ihrer im Gesamtbe-
reieh der Alpen einzigartig dastehenden Molluskenfauna finden
sich am Kroisbach siidostwirts Kleinoiching und zwar in der
von Silden nach Norden unterhalb der Frauengrube ziemlich ge-
radlinig verlaufenden Grabenstrecke., Die Gesteine des Paleo-
zans bestehen vorwiegend aus dunklen, feinsandigen Mergeln
und untergeordnet aus zum Teil mergeligen, glauvkonitischen
Sandsteinen. Es handelt sich demnach um zwei verschiedene

- Ausbildungstypen oder Fazies und dementsprechend liegt in de:

~ dunklen Sandmergelfazies eine vorwiegend artenirmere klein-

wiichsige Fauna, in der offenbar stidrker durchliifteten glau-
~konitischen Sandsteinfazies eine artenreichere, mehr gross-
wichsige Fauna vor. Mit der Kekurrenz der Fazies stellt sich
auch eine solche der Faunen ein, sodass zundchst an eine tek-

~ tonisch bedingte Wiecderholung der Schichten gedacht wurde

- {1938). Heute zeigt sich jedoch, dass eine Anzahl von Fossi-
lien jeweils auf bestimmte Strecken innerhalb des Grabenpro-
fils beschrinkt ist, woraus bei eincm Vergleich mit u.U.
spadter aufzufindenden Profilen in grdsserer Entfernung vom
Haunzberg die Aufstellung gewisser Zonenfossilien mdglich
erscheint. : : . '

Die Fauna setzt sich vorwiegend aus Muscheln und Schnecken
zussmmen und grossenteils aus neuen Arten. Durch eine An~
zahl von Leitfossilien konnte das paleozine Alter und zwar
- Landénien mit Sicherheit und im tiefsten Teil des Profils
Hinweise fiir Montien gefunden werden. Die paleozéne Fauna
1st in der Arbeit des Vortragenden von 1938 eingehend be-
schrieben. ‘ ' '

Des Profil des Kroisbaches erschliesst paleozine Schichten, -
die vom Unterlauf des Baches gegen Siiden immer jlinger wer-
den. NOrdlich der Frauengrube ist eine Verzahnung der hier

an Pycnodonten ausserordentlich reichen, mergeligen Griin-
sande mit dem Unteren Lithothamienkalk eindeutig zu beobachten.
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Der Untere thh#*v"mmenkalk errelcht eine MEchtigkeit von
~rd. 15 m. Er seuzt sica eus Lithothamnien zusammen und ent-
hilt zahlreiche papierdiinne Discocyclinen. Das Cuisienalter
wurde neuerdings duvch mummu11+es planulatus (Lam arck) A-Form
nachgewiesen. _

Der Untere Tithothamnienkalk kennzelchnet am Haunsherg einen
ndrdlichen Ablagerungsbereich des Untereozins., Weiter siidlich
fehlt er bei St. Pankraz und siidlich davon vollst&ndig und
wird durch Sandmergel und weissgraue Grobsande mit kaolinisch
zersetzten Feldspaten vertreten, so z. B. in dem Tdlchen sid-
lich der-Kirche St. Pankraz und in einem Seltengraben 550 m
050+ von Gastein.

Das Mitteleozin iLutétleql zexgt ihnlich wie am Telsenberg

in Oberbayern eine reiche Faziesdifferenzierung. Von den

dort durch Reis (1895) unterschiedenen Fazieszonen sind am

Haunsberg die Adelholzener Schichten {oberer Teil des Mittel-

eozins) im Norden transgressiv auf Oberer Kreide und die

Kressenberger und Sandnockfazies mit einer vollstandigen

- Schichtfolge vom Paleozdn bis zum hdheren Eoz&n vorhanden.

- Die siidliche Vollentwickiung des Mitteleoz&ns ldsst sich glie-
dern in Roterzschichten (unten), Mittelschichten, Schwarzerz-

-schichten und Fossilschichten (oben) .

Die Koterzschichten liegen in der Frauengrube auf dem Unteren
Lithothamnienkalk. Sie setzen mit einem graubrzunen, merge-
ligen Mirbsandstein mit Exogyra eversa Melleville, Operculi-
na canalifera dfArchiac ein und bestehen zur lasse aus unge-
schichtetem, hartem Nummulitenkalksandstein, der in der Frau-
engrube und frilher auch NO.S%.Pankraz vorwiegend fiir Uferschui: -
bauten gewonnen wurde. Neben zahlreichen Nummuliten sind be-
sonders Seeigel und zwer Prenaster alpinus Des., Iinthia
insignis M651an zu erwihnen, ferner Terebratula aequivaliws
Schafh., Aturia lingulsta v. Buch, Noutilus centralis Sow.

Die Roterzschichten erreichen in-der Frauengrube eine MiAch-
tigkeit von-rd. 20 m, weiter gegen Siiden in der Schldssl-
Nordwand nur noch ven 10 m und im Graben O. Gastein von et-
wa 2 m. Mit dieser lifichiigkeitsabnahme gegen Sitden stellt
sich zugleich in der Gegeand von St. Pankraz ein kleinkdrniges
Quarzkong1omerat an der Basis cer Roterzschichten ein..

Die M1t+elschlchten testehen in der Frauengrube und bei
St.-Pankraz aus geiblich-weissen, fein- bis mittelkdrnigen
Quarzsanden. Sitidlich von St. Pankraz nehuen sie ein kalki-
ges Bindemittel auf und werden etwas grobkOrniger. Ihre
Michtigkeit betrigt in der Frauengrube 16 m, siidlich St.
Pankraz iiber 100 m. An Fossilien finden sich Alveolina ob-
longa Desh.,slidlich St.Tankraz auch dickbauchige Nummuliten.
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Die Schwarzerzschichten bestehen Zhnlich wie die Roterzschich-
ten meist aus harten Nummulitenkalksandsteinen. Leitend ist -
der grosse, schildftrmige Seeigel Conoclypeus conoideus- Leske,
Im Ubrigen ist die Fauna ziemlich artenarm. Hiufig ist Assi-
lina mamillata. Auch bei den Schwarzerzschichten ist ein -deut-
licher Fazieswechsel von Norden gegen Stiden vorhanden, in dem
sich auch hier an der Basis sehr kleinkOrnige Konglomerate -
von geringer Miachtigkeit einschalten. Die Michtigkeit der

. Schwarzerzschichten betridgt etwa 4 - 6 m. S. St. Pankraz sind
- Eisenoolithfldze von 0,60 - 2,00 m lMichtigkeit vorhanden.

Uber den Schwarzerzschichten liegt in der Legel ein intensiv
griner, glaukonitreicher, sandiger Mergel mit unregelmiss-ig
gestalteten Phosphoritknollen und massenhaft Fossilien, die
- sogenannten Fossilschichten.Sie enthalten kalkige und ver-
erzte, zerbrochene Nummulicen, Assilina exponens Sow., Semi-
fusus befasciatus Sow., Conus helveticus Mayer usw.

Aus den Fossilschichien entwickdn sich gegen oben zun#chst
dunkle, dann hellgraue Globigerinenmergel, die sogenannten
Stockletten, die am Haunsherg durch tektonische Vorginge bis
auf wenlge Meter Michtigkeit ausgepresst sind, aber normaler-
weise Michtigkeiten von 100 und mehr m erreichen kdmnen. Auf
- dexr Ostseite des Haunsberges sind im Stockletten bei der HE-
he 540 Lithothamnienkalke, der sogenannten "Granitmarmor®,
- eingeschaltet. : ' '

‘GEnzlich abweichend von der Entwicklung des Mitteleozins in
der Frauengrube bei St.Pankraz sind die Adelhdzener Schich-
ten 2 km weiter nordlich bei Nussdorf ausgebildet. Sie lie-
gen offenbar durch eine das Paleoz®n, Untereozin, das Rot--
erz und die Mittelschichten umfassende Schichtliicke getrennt,
transgressiv auf der Oberen Kreide. Neben einem glaukonitisch
mergeligen Kalk mit massenhaft Assilina exponens und mamillaw
ta von rd. 12 m Mgchtigkeit tritt auch ein schwach glaukoni-
tischer Discocyclinenkalk auf. Uber den Adelholzener Schich-
ten, dle altersmidssig - etwa dem Sthwarzerz entsprechen, :
fehit die Fossilschicht und wird hier durch ein diinnes glau=
konitisches Mcrgelband angedeutet. Dariiber folgen Assilinen-
mergel mit massenhaft Assilina mamillata, seltener exponens,
ferner Nummulites millecaput und weiterhin wiederum der
Stockletten. . o :

Dic eben besprochene Schichtfolge lisst durch die Verinderun-
gen, die sie von Noxden gegen Siiden zeigt, im Vertikalprofil
Riickschliisse -auf Krustenbewegungen wihrend der Sedimentation,
- im Horizontalprofil Schlussfolgerungen auf die Herkunft der
Sedimente, also das Liefergebiet, zu.
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-Im Vertikalprofil ist von den hellgrauen Kreidemergeln iiber
die sandigen Sedimente des Paleozins zum Nummlitenkalksand-
stein der Roterz- und Schwarzerzschichten eine fortschreiten-~
de Verflachung des Meeres zu erkennen. Die ganze Schichtfol-
ge stellt einen Sedimentationszyklus im Sinne von Kliipfel
dar, der am Ende der Schwarzerzzeit mit einer kurzfristigen
Heraushebung der Schichten iliber den Meeresspiegel gipfelt.
Zur Zeit der Fossilschichten tritt wiederum rasche Absenkung
ein, die ihr Maximum mit den Stockletten erreicht, in denen

" die Fazies der Pattenauer Mergel wiederkehrt. Dieser zweite
Sedimentationszyklus ist unvollendet. Wihrend in den voraus-
gehenden Zeiten ein ausserordentlich starker Fazieswechsel
herrschte, tritt mit dem Stockletten eine vollig einheitli-
che Sedimentation iiber einen grossen Raum hin ein, sodass an
‘eine Art von Transgression, beginnend mit den Fossilschichten,
gedacht werden kann. ‘ - : : co-
Die Horizontalprofile lassen vom Paleozdn ab senkrecht zum

- Streichen der Schichten gegen Stiden in allen ausgeschiedenen
Schichtgliedern mit Ausnahme des Stocklettens erkennen, dass

'~ von Norden gegen Siiden hin eine Kornvergroberung der klasti-

schen Sedimente eintritt. Die paleozénen Sandmergel des Krois-
baches und der Untere Lithothamnienkalk der Frauengrube wer-
den bei St. Pankraz durch kaolinhaltige Grobsande vertreten.
An der Basis der Roterzschichtcn entwickelt sich gegen Siliden
hin ein Konglomerat. Die Roterzschichten selbst bestehen in
der Frauengrube aus rd. 20 m Nummulitenkalksandstein, im Gra-
ben ostwirts Gastein aus 2 m konglomeratischen Terecbratelriff-
kalken, Die Mittelschichten nehmen in gleicher Richtung von
16 m bis auf iiber 100 m bei allgemeiner Kornvergrdberung zus
Auch die Schwarzerzschichien zeigen gegen Sliden hin an der Bae
~sis leichtc Konglomcratbildung. :

Die Verindecrung der Sedimcnte von Norden gegen Siiden ldsst -
auf ein kristallines Licfergebiet im Sliden schliesscen. Da jew
doch am Heuberg bei Salzburg wiederum mitteleozZne Numzuliten-e
kalke mit miichtigen Lithothamnienkalken aufireten - die Ver-
hiltnisse erinnern etwa an die Prauengrube ~, muss geschlosseg
werden, dass das erwidhnte kristalline Liefergebiet als eine
Inselschwelle zwischen den Eoz#Znablagerungen von St. Pankraz
und denen des Heuberges lag. Fiir sie soll in Anlehnung an
O.M.Reis, der #hnliche Verh#ltnisse bereits 1895 im Kressen=-
- berg feststellte, die Bezeichnung "privindelizische Insel-
schwelle" eingefiinrt wexrden. o o ]
Die tektonischen Verh#ltnisse am Haunsberg sind gekennzeich-

net durch einen enggerafften Mulden- und Schuppenbau. Zwi-
schen der Frauengrube und Bauerstatt liegt eine Mulde mit
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einem nur wenige Meter messenden Stocklettenkern wvor. Der
Muldenbau ist auch noch im nordlichen Teil des Grabens vom
Hochberg angedeutet, wihrend s St. Pankraz ein ausgesproche-
ner- Schuppenbau zuniichst sus vollstindigen Schuppen mit einer
Schichtfolge vom Paleoziin bis zum Stockletten, dann Teil-
schuppen mit Schichtfolgen von den Mittelschichten bis zum
Stockletten auftreten. Gegen den Flysch hin ist eine Ak~
zentuierung der Tektonik festzustellen, aus der geschlossen
werden kann, dass bel der Uberschiebung durch den Flysch
die vorher bereits gefalteten helvetischen Sedimente noch-
mals.von ihrer Unterlage abgeschert und tektonisch lberar-

N ,beitet wuxden.:3,.'

Diskussionsbeitrag
zur Entstehung des Oichtentales.-

Von Ludwig Weinberger, Mettmach, 0.0.

Die vom Vortragenden, Herrn Dr. Traub vorgebrachten Gesichts~
punkte zur Tektonik.des Oichtentales hellen sozusagen die
-Vorgeschichte des- Oichtentales auf. Die Tektonik schuf eine
Art Furche am Rande dcs Helvetikums und des Flysches gegen
die Molasse. Dieser Furche diirfte ein grdsserer Fluss ge-
folgt sein, aller Wehrscheinlichkeit nach die Salzach selbst.
Beachtenswert ist in diesem Zusammenhang: 1) der auffallend
flussghnliche Charaktcr des Oichtentales mit seinen steilen,
hohen Hingen und dem schwach gewundenen Verlauf, was fir ein
- glaziales Zungenbecken fremdartig wirkt; 2) das Oichtental
ist die geradliniege Fortsetzung des Saalachtales, die da-
mals als Nebenfluss die Salzach aufgenommen zu haben scheint;
3) die Fortsetzung des Oichtentnles nach Nordost ist das
Enknech (=Engelbach)-tal, das durch Quartirablagerungen et~
was verbaut ist. Dieses folgt in geradliniger Fortsetzung ,
der Richtung des Oichtentales bis Wagenhom, woe €s donn noch
Norden umbiegt. Gorode en diesem Punkte enden die pliozinen °
Quarzschotier des sildlichen Siedelberges und es beginnt die
Ginzmorine des ndrdlichen Siedelberges (1.WEINBERGER 1950),
deren Oberfliche um 30 m ticfer licgt als die der Quarz-
schotter. An diescem Abfzll liegt in ca. 470 m die Talsohle
des pliozanen Oichtecntales. In weitercr gerader Fortsetzung,
iiber das Mattigtel hinweg, gelongen wlr stidlich Mauerkirchen
zum Eichwald, der die tiefste, spitpliozdne Stufe des Kober-
nausserwaldes dorstellt (Hohe 530 m). Erkennen wir den Eich=-
- wald 2ls ekkumulative Fortsctzung des Oichtentales on, so
hoben wir auch das Alter des fluviatilen Oichtentales fest-
gelegt. Es ist dies dann des Jungpliozin. Veiters wirde das
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dann besagen, dass seither das GefZlle invers wurde, da das

- Gefidlle talauswdArts ansteigt. Diese Umkehrung des Gefidlles
l8sst sich in Zusammenhang bringen mit der Heraushebung des
Kobernausserwaldes, die von SEEFELDNSR und.GRAUL genauer _
untersucht wurde, it der Umkehrung des Gefdlles erfolgte ”
natirlich eine rZnderung der Entwﬁssqungsrichtung von der
zentrifugalen zur zentripetalen, ein Vorgang, der dann von

den Eiszeitgletschern verstirkt wurde, aber meines Erechtens
auch ohnediese eingetreten wire., ‘ ' '

Mit Eintritt der Eiszeit schoben sich ins fluviatile Oichten<
tal grosse Eismassen und erweiterten es zu einem Zungenbecken.
Die Eisrandlagen sind: Giinz-Eiszeit der Siedelberg, Mindel-
Eiszelt der Sperledter hilicken beil Gletzing, Eiss-Eiszeit an-
scheinend ebenfalls hier (Ustlich Gietzing quert eine Alt-

- moréine das Tal), Wirm-Eiszeit gleichfalls hier, Auffallend
‘1st dabel, dass der Glinz-Gletscher so weit vorstiess, wihrend
alle anderen Gletscher zurtickblieben und sich um die kleine
Strecke Gietzing~Oichten scharen. Diese suffallende Tatsache
ist umsomehr zu betonen, als sie der Regel Uber die Reich-
weite der Eiszeitgletscher widerspricht. Diescr scheinbare
Widerspruch 16st sich aber meines Erachtens dadurch, dass
eben das priquartire Flusstal der Oichten fiir den Gletscher
eine vorbereitete Bahn wer, auf dem er so weit vorstossen
konnte. Dapit erklirt sich auch die isolierte Lage der
Siedelbergmorine.. R R

Das Olchtental weist einige weitere Besonderheiten auf. Es
ist dies einmal die Gabelung des Tales slidwestlich Vorau,

wo der Immersberg, aus marinen Miozinsanden bestehend
(F.ABERER & E.BRAUMULLER 1949), die Talsohle in steilen
Héngen um 8o m iberragt. Es vereinigt sich dort ein bis et-
wa St. Alban zuriickrelchender Telzug mit dem Oichtental. In
Vorau, also an der Talvereinigung, durchdrterte eine Bohrung
der RohUlgewinnungs-A.G. 56.70 m Biinderton und erreichte den
Tertifirsockel in 376.70 nt Seehthe. Der Sporn des Immersberges
regt somit, seine Morfnenhaube mitgerechnet, 124 m lber die
alte Talsohle suf, was fiir ein vorealpines Glazialtal immer-
hin cuffallend ist. Noch sonderbarer wird die Sache, wenn
men die Bohrung von Nussdorf heranzieht, in der sogar
248.8Q m Bindertone gefunden wurden, wenn auch lugenweise
von etwas Sanden odey Schottern durchzogen. Aber erst nerk-
wiirdig wird es nun, wenn men die nur 625 m entfernte, an der
gegeniiberliegenden Tclseite liegende Bohrung heranzieht,
in der nur 6.30 m Sande und Schotter gefunden wurden. Diese
euffallende Sachlage ldsst sich meines Erachtens so deuten:
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l., Das QOichtental ist stellenwelse von erheblich eingetief-
ten Hinnen durchzogen; ‘ :

2. dz der Binderton bis zum Tertidrsockel hinunterreicht,
sind diese hinnen in der letzten Eiszeit, wenn auch nicht
entstanden, aber Jjedenf:lls noch von einem strOmenden Me=-
dium durchflossen gewesen. Eis kann es nicht gewesen sein,
da Moradnenmaterial fehlt. Demit kommen wir zur Froge nach
der Entstehung dieser Rinnen. Nach meinen neuen Erkenntnis-
sen im Gebiet der Rinnenseen (H6llerer~ HolzOster-, Huckin-
ger See) des Solzach-Gletschers (L.WEINBEKGER 1951) glaube
‘ich nun, die dort gewonnenen Anschauungen auch cuf das Qich-
tentcl anwenden zu konnen. Darn:ach wdren in der Eiszeit un-
ter dem Gletscher, also subglazial, starke Schmelzwisser-
strome geflossen, die unter hydrostatischem Druck standen.

Wir konnen den mutmgsslichen Wasscrdruck suf folgendem Weg
berechnen: Das Gletschertor liegt nt Oichten in 500 m Hdhe,
cndererseits erreichte die Eishthe zur Wirmzeit mindestens
764 m (d.i. die Bisrandhthc bei der Kaiserbuche am Houns-
berg). Das ergibt eine Eismichtigkceit von rund 270 m, der
eln Wasserdruck von 27 atm entspricht. :

Die stromenden subglazianlen Schmelzwasser sind bei diesem
erheblichen Druck durchaus imstande gewesen, die tiefen Rin-
nen einzuschneiden. Wir konnen 2 subglaziale LRinnenstrome
annehgen, den Houptstrom im Oichtental und einen schwicheren
im Tal w. Vorau. Hier bewirkte der Molassesporn des Wacht-
berges eine Teilung des Eisstromes, de von ihm 2 Moranenwdlle
tiber Housmonning bzw. Riedlkam nordwirts 2ziehen. Die Eis-
teilung hatte eine Spoltenbildung im Gletscher zur Folge

und diese Spazlten verschluckten das obcerflichliche Schmels-
wasscr, domit elnen subglazialen Strom verursachend. Bei Vo-
rau vereinigten sich beide LRinnenstrdme, zwischen sich den
Immersberg hercusstigend. Die Strome flossen unter dem Glet-

- scher weitcr und kamen bei Gietzing bzw. Oichten aus einem
Gletschertor ans Tageslicht. Von dort setzt das Enknachtal
an, das vom glazifluvislen Strom durchflossen wurde. An den
Stellen, wo subglazisle Rinnen sustreten, finden sich gerne
Kames (unruhige Kuppen aus geschichteten Sanden), die der
Zeit des Gletscherzerialles im Spitglaszizl angehdrcen (L.
WEINEERGER 1951). Tatsichlich finden wir auch hier im Oichten-
tal Kames, und zwar beim Orte Oichten, wo die dortigen Stei-
len Kuppen schriiggeschiehtete Sconde aufgeschlossen zcigten.

Noch cin typisches Kennzeichen der Lhinnensysteme fonden wir
hier. Wie schon u.o. P.WOLUSTEDT sus Norddeutschland beschrict
und von mir asuch on den Rinnen w. des Ibmer Moores bestitigt
wurde, treten Rinnen an Einkcerbungen dcs Gletscherrgndes aufl,
da dicse die Sammelfurchen fir die oberflichlichen Schmelgz-
wisser wiren. Betrschten wir nun die Knrte, so finden wir zuch
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im Oichtental die Kerbe wieder. Vom Oichtental aus ziehen
die einen Endmorinen nach N (Ottenhausen), die anderen ost-
wirts nach Kirchberg. Unweit von den Jungmordnen ziehen die
Mindelmorinen (die Rissmordnen sind von den Jungmorinen uber-
deckt). Auch diese zeigen den scharfen Knick, soweit es die
Verhiltnisse erkennen lassen. Das besagt damit, dass also
auch in frilheren Eiszeiten wahrscheinlich ein Rinnensysten
vorlag. Dieses ist dann von den folgenden Eiszeltgletschern
Uberfahren worden, wobei das Tal etwas verbreitert wurde;

so wurde aus dem Flusstal ein Gletschertal mit abweichander
Zungenbeckenform.,

Zusamaenfassung: Eine Reihe von Tatsachen (Telform, Talver-
einigung bei Vorau, lokal tiefreichendes Quartdir, das bis zum
Tertidrsockel aus Binderton besteht, Gletscherrandkerben,
Kemes bel Oichten) sprechen fiir eine Mitwirkung subglazialer
Schmelzwnsser bei der Gestaltung des Oichtentales. Es er-
scheint daher ﬁegeben, das Qichtental als Rinnensystem anzu-
sprechen.

Jiteratur:

ABEREi, F. , BBAUMULLER, E.: |
Die miozine Molasse om Alpennordrand im Oichten~ und
Mcttigtal ndrdlich Selzburg. Jb. Geol.B.A.Wien 42, 1947.

GEAUL H. »
Untersuchungen tiber Abtragung und Aufschﬁttung im Gebiet des
unteren Inn und des Hausruck. Mitt. Geogr.Ges.linchen, 30,1937,

SEZFELDNER, E.:

Hausruck und Alpen, Z.Ges.f. Erdkd. Berlin 1935
WEINBZRGER,L.: Gliederung der Lltmorinen des Salzach-
Gletschers Gstlich der Salzach. Z.f.Gletscherkunde und Gla-
zialgeologie o 1, 1950.

‘WEINBERGER,L.: Ein Rinnensystem im Gebiete des Salzach-Glet-
schers.Ebendu. Im Erscheinen. :

- WOLDSTEDT,P.: Studlen an Rinnen und Sanderflidchen in
Norddeutschland. J.Jb.Preuss.Geol.L.A.42,1921 ,

WOLDSTEDT,F.: Probleme der Seenbildung in Norddeutschland.
Z.Ges.f.Erdkd.Berlin 1926.

WOLDSTELT,P.: Das Eiszeitzlter. Stuttgart 1929

ien Herren Dr. F. ABZRER und E. BHAUMULLER von der Roholge-
winnungs~-A.G. bin ich fiir die berecitwillige Uberlassung der
Bohrprofile sehr zu Dank Verpflichtet.
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Bericht liber die
Exkur31on in der helvetischen Kreide-Eozanserie
am 16,9.1951

von'Dr.oF; Traub"

Bei Weitworth verlassen wir das Stammbecken des ‘Salza chglet-
schers und treten in das Zweigbecken des Oichtentales ein.
Ostwirts bildet der Hounsberg die Begrenzung, im Westen der
- Wachtberg. Von Gastein aus hat man gegen Norden einen gross-
artigen erblick iber das Zweigbecken. Durch Bohrungen wur-
' @de festgestellt, doss bel Nussdorf die Seeton-Auffiillung bis
250 m unter Gelnnde reicht, was wohl cuf eine tektonische An-
lage und eine glezicle Ubersrbeitung des Zweigbeckens schlies-
sen ldsst. Der siidliche Teil des Haunsberges bis in die Ge-
gend von Gastein besteht ocus Flysch, in welchem die Kollegen
Dr. Aberer und Or. Broumiiller eine Schichtfolge von Neokonm
bis zur Oberen Krcide festgestellt haben. Im Graben ostwirts
. Gestein verliuft die Uberschiebung des Flyschs auf die nprd-
lich vorgelagerte helvetische Kreideeozinserie. -

An St, Pankraz vorbel, wo die harten Nummulitenkalksandsteine
deutliche Gelidnderippen bilden, gehen wir von Kroisbach am
Weg den gleichnamigen Graben aufwirts bis zum unteren Ende des
friheren Bremsberges der Frauengrube. Von hier aus steigen
wir in den Kroisbachgraben ein. Im. ndrdlichen Teil des Pro-~
fils sind dunkle Sandmergel aufgeschlossen, welter gegen Sii-
den folgen in der fast geradlinig von Sliden gegen Norden aus-
gerichteten Strecke herrliche Aufschliisse im Paleozin. Die
dunklen Sandmergel treten hier zuriick und die glaukonitischen
mergeligen Sandstelne mit einer ausserordentlich reichen Fog-
gilfithyung herrschen vor. Die Schichten fallen mit 70 - 80
steil gegen Siidsiidosten ein und dementsprechend werden sie
nach dieser Richtung hin immer jinger.

Die Uberlagerung des Paleozins durch den Unteren TLithotham-
nienkalk l#isst sich nach dem Aufstieg liber den fritheren Brems-
berg der Frauengrube am Jagdweg deutlich beobachten, wo mer-
gellge glaukonitische Sande mit massenhaft Pycnodonten mit
dem Iithothamnienkalk verzahnt sind. Am Jagdweg bis zur
Frauvengrube bildet der ILithothamnienkalk zusammen mit den
mi{tgéeozanen Nummulltenkalksanlstelnen eine ateilstufe inm
Geldnde. .
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Am Eingeng zur frilheren Frauengrube ist das Profil in dem
aufgelassenen Steinbruch noch recht gut zu erkennen., Auf der
Nordseite stehen fast senkrecht gestellt Untere Lithothame
nienkalke an, iiberlagert von einem Mirbsandstein mit Exogyra
eversa (ca. 4 m) und weiterhin'von rd. 20 m Nummulitenkalk-
sandsteinen, die den Kressenberger Roterzschichten in Ober-
bayern entsprechen, Uber ihnen folgen in der Frauengrube,
allerdings nur im Westen aufgeschlossen, die hellgelblichen
Quarzsande der Mltt’lSCthhten. ' :

Die Fortsetzung des Frofils wurde obernalb der Frauengrube '
im neuen Steinbruch nordwestlich Punkt 647 bei Bauerstatt

- verfolgt. Hier liegt eine enge Mulde vor, die durch die Rot-
erzschichten der Frauengrube, die hellen Quarzsande der Mit-
telschichten und im Steinbruch selbst durch die Nummuliten-
kalksandsteine der Schwarzerzschichten,: ferner eine glauko-
nitische mergelige xossilschleht und ‘die hellgrauen Stock-
letten gebildet wird.n

,HBeim Abstieg von dem neuen atelnbruch bei Bauerstatt hat man
von Jagdweg aus westlich der Frauengrube nochmals einen schG-
nen Uberblick auf die steilgestellten ‘Schichtkomplexe der
Frauengrube, auf das Paleozin des Kroisbachgrabens und das
Oichtental-Zweigbecken. Hingewiesen wurde hierbei auf eine
Storung ersten LKanges, welche die helvetische Kreildeeozin-
-serie = die Obere Kreide liegt ostwirts Ifihlh#usl und bei

"Nussdorf vor - vom mioz#inen Vorland trennt. ES ist die Al-
- penrandstdrung, die am Nordrande der Alpen imuer wieder fest-

zustellen ist. Nordlich von ihr liegt bei Nussdorf gervll-
fithrender Burdlgalschller, weiterhin iilberlagert von Sandmer-
gel-Schlier und von einem miclitigen marinen Deltaschotter,
der im Wachtberg als deutlicher Hnrtling aus der Landschaft
hervortritt. :

Der Jsgdweg in Blchtunb geg on St. Pankrgz‘kreuzt den Graben
nordwestlich Hochberg und zwar an einer Stelle, in der noch
Anzeichen eines ursprunﬂllchen uldenbaues im Mitteleozdn
zu erkennen sind. Im LuldenKern liegt, flankiert von Schwarze
- exzvertretern, die Fossilschicht  mit winzigen Resten des

- urspriinglich - hier in grosser Michtigkeit vorhandenen Stock-
lettens. N6rdlich und siidlich davon folgen die hellen
Quarzsande der Mittelschichten und im Nordem ist noch der
Steilabfall iiber die Schlossl-Nordwand (Roterzschichten)

2u erkennen. Der Untere ILithothamnienkalk fehlt nordlich
von dieser und ist durch Sandmergel ersetzt.

Im Tdlchen siidlich St. Pankraz stehen an dem Fussteig von
'St. Pankraz nach Hochberg die Schwarzerzschichten mit ver-
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erzten und kalkigen Nummuliten und Conoclypeus oon01deus an.
Ostwiris der Kirche St, Pankrzz ist die Schichtfolge in der
alten Sandgrube nochmals prichtig aufgeschlossen mit Rot-
erzschichten im Norden, Mittelschichten in der Sandgrube

- und Schwarzerzschichten als silidliche Steilwand. Die Kirche
St Pankraz stehx auf den Mittelschichten,' '

Von ‘St. Pankraz ‘sus bietet sich ein herrlicher ﬁberblick
tiber die” GrundmorZnenlandschaft des frilheren Salzachglet-
schers mit ihrer wallftrmigen Umrahmung in den Endmorinen.

Der nlte Steinbruch im THlchen sitdlich St. Penkraz zeigt an

Stelle des Unteren Iithothamnienkalkes dunkle Sandmergel

© und weisse, grodkSrnige Kaolinsande, iiberlagert von einem
kleinktrnigen Quarzkomglomerat, dos die hier wesentlich re-~

duzierten, meisi mergeligen Koterzschichten einleitet. '

Von diesem Steinbruch nus gelangen wir in ‘steilem Aufstieg
wiederum auf den Jogdweg und verfolgen diesen weiter’nach
Slidwesten. Zunichst werden die hier etwns rostbraunen und .
stdrker verfestigten Quorzsonde der Mittelschichten gequert,
- dann die Schwarzersschichten mit iliberlogernder Fossilschicht

und Stockletten. Vom THYchen siidlich St. Punkraz bis hier-
her liegt cine vollstindige Schichtfelge vom Paleozin bzw.
Untereoziin bis zu den Stockletfen vor und tektonisch eine
vollstnndige Schuppa. '

Weiter gegen Silden treten pur mehy Tellschuppen im Mittel-
eozin mit Mittelschiehten bis zum Stockletten auf. Die sild-
lichste Schuppe, die bllerdings nicht mehr beésichtigt wer-
denikonnte, besteht wiederum ~us stnrk reduzierten ‘Roterz-
schichten. :

Kurz vor Erreichen der von Gnstetn nach Hochberg hercufzie-
henden Fahrstrzsse stehen am Jngdweg hellgraue Stockletten
an, die von dunkelroten Flyschtonen (Gzult) liberschoben
sind. Am besten sind diese Tone im Graoben siidlich der ge-
nagnten Strasse trotz des starken Gelhnderutaches noch zu
sehen.

Mit dem.Studium dieser Aufschlilsse endete. die bei besten
Wetterverhﬂltnissen durchgefuhrte Exkursion. '
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