- 2] -

3. Diskussionsabend der Geolog.-Mineralog. Arbcitsgruppe
am 25. April 1950

Probleme der Lagerstdttenforschung,
vor allem in Salzburg.

Vortrag von Dr. Erich Haber feln e r oo

Die Erforschung des Paliozoikums der Karnischen Alpen, in wcl-
chen nahezu alle Schichtglieder des Paldozoikums reichlich
fossilfithrend sind una in den vcerschiedenen Facies, Ausbildun~
gen in petrographischer und faunistischcer Hinsicht auftrctcn,
war die Grundlage fir die weitere Erforschung der Grauwacken-
zone. Auch die Grauwackenzone Salzburgs wurdc in diese Unter-
suchungen einbezogen. : '

Durch die seincrzeitigen Arbeitcn iiber diec stratigraphische
Gliederung der Grauwackenzone war ein gewisser Rohbau filir die
Kenntnis der Grauwackenzone und der Altersfolge der sie auf-
bauenden Gesteine gegeben. Hiebei ist aufgefallen, und dann

bei einer ibersichtlichen Behandlung der ganzen Schwefelkies-
lagerstitten der Alpen erhdrtet worden, dass eine ganze Rei-
he von Schwefelkieslagerstdtten; aber auch andere Erze, wie

die Magnetite und auch ein Teil der Bleizinkltagerstittenan ei-
nen bestimmten Horizont gebunden ist.

Sorgfiltige Lagerstittenaufnahmen, Besrbeitung von Erzanschlif-
fen haben dann gezeigt, dass es sich uin Lagerstétten handelt,
die vermutlich sedimentdr sind, zumindest aber ebenso alt, wie
das sie beherbergende Cestein, denn sie haben alle tektonischen
Ereignisse wie ihre Nebengesteine mitgemacht. Ubrigens ist beil
Schwefelkies ohnehin meist die sedimentdre Entstehung nachge-
wiesen. -

Diese an einer gut aufgeschlossenen Schwefelkieslagerstitte
‘gewonnenen Erkenntnisse, ndmlich in Oblarn-Walchen, wurden auf
~die Grossarler Kiese angewandt. Bei den seinerzeitigen fliich-
.tigen Begehungen und beim Betrachten der alten Abbaukarten ist
.schon aufgefallen; dass es sich anscheinend um eine Art von
Erzlinealen handle. Wie die Lagerstittenbilder zeigen, ist es
‘eine intensive Faltung, die die aus den Grubenkarten ablestare
Form crzeugt hat.

‘Gleicher Art sind die Schwefelkieslagerstitten im Brenntal

bei Miithlbach im Pinzgau, Hettenbach bei Mittersill im Pinz-
gau, wahrscheinlich gehOrt auch der Lagerstédttenzug Limberg -
Walchen - Klucken - StimmelhOhe hierher. Leider ist von diesen
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Bauen nichts mehr zuginglich, sodass nur auf Grund der geolo-
gischen Obertagsaufnahme auf die Gleichartigkeit geschlossen
werden kann.,

Im Grazer Bergland kann man den Ubergang der Schwefelkiesvor-
kommen in die Blei - Zink - Barytlagerstdtten beobachten, so
dass auch diese Erze in den sedimentdren Zyklus gehtren. Bei
den Magneteisenerzlagerstitien von Pollau in Obersteiermark
und am Plankogel N von Graz(Hochlantschgeblet) war nachzuwei-~
sen, dass die Magnetite seitlich in Schwefelkieslagerstatiten
ibergehen und dass die Magnetite aus einem Gemenge von Thurin-
git und Siderit durch Kegionalmetamorphose hervor gegangen
sind. Sie sind also den Chamosit - Thuringit ~ Lagerstitten
des Thﬁringerwaldes und BUhmeuns sehr nahestehend. Dort gehd-
ren diese Erze in das untere Jntersilur. In den Alpen scheinen
diese ganzen Lagerstitten, also die Schwefelkiese von Walchen-
Oblarn (Stmk.), Grossarltal, Brenntal, leberg-Walchen-Klucken-
Rettenbach, sowie Panzendorf Tessenberg in Osttirol, demn die
Magneteisensteinvorkommen in der Steiermark, sowie vielleicht
die von Eben in Pongau und zuletzt die Blei~Zinklagerst&tten
des Grazer Berglandes einem einzigen grossen, weitverbreite-
ten Erzhorizont im oberen Kambrium anzugehtren.

Die Kenntnis der Genesis einer Lagcrstitte in einem alten Gebir-
ge ist fur den Bergmann und fir die weitere Beurteilung ei-
ner Lagerstiatte von grosscr Bedeutung. Es ist nicht gleich-
gliltig, ob ich eine Garglagerstidtte vor mir habe, oder ob es

- sich um ein wirkliches Erzlager handelt.Die Erzginge sind in
den Ostalpen meist recht jung und wenig gestvrt, die sedi-
mentdren Erzlagerstédtten aber schr alt und haben eine ganze
Keihe tektonischer Bewegungen mitmachen miissen, sind also weit-
aus mehr gestdrt als dic Ginge. Andererscits kann man bei
ihnen auf grossere flichenhaftc Verbreitung als bei den Gdn-
gen schliessen.

Die Beurteilung der Schwcfclkleslagerstattcn ist, wie man sieht,
~ein regionales Problem gewescn. Man h8ttc nicht einfach irgend
eines der Grossarler Vorkommen herausgreifen konnen, um zu
cinem klarcn Urteil kommen zu konnen.

Beil der grossten Kupfercrzlagerstiatte Osterreichs, Mitterberg
bei Bischofshofen drangt sich die Frage nach der westlichen
Fortsetzung immer stidrker in den Vordergrund. Diese schon seit
langem diskutierte Frage ist aller Wahrscheinlichkeit nach nur
durch ein umfangreiches Siudium der ganzen vererzten Zone bis
zunm Rohrbiikdcer Gang bei Kitzblihcl zu losen. Zwischen Mitter-
berg und Kitzbihel liegen eine ganze Reihe kleiner Kupfererz-
vorkommen, z.T.mit Kobalt und Nickel, welche beide Erze auch
am Mitterberger Gang lokal suftreten. Mitterberg ist schon in
orchristlicher Zeit bectricben worden, der Bergbau ging aber
aus uns unbckannten Grinden ein und war bis zum Ende des
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18, Jhd. ginzlich in Vergessenheit gera*en. Das muss uns

sehr wundern, denn dic Alten hsben in den entlegensten Gegen-
den, in den unzuginglichsten Schluchten selbst ganz winzige
‘Vorkommen zefunden und geschirft, nur der Mitterberger Cang
1st ihnen v0llig entzangen.

‘Die vorhin erwdhnic Kuvpferiagerstitic Ebhrerbith<l, ¥ von Kitz-
~ blihel war bis ca 1850 der tiefstec Bergbau der VWe:it.

‘Um 1540 wurde die Legerstiitte ertdeck:z, um 1570 waxren schon
.zwel Schichte iiber 900 m tief, drel weitere Schizhte 500 -
650om tief. Uber diesen Bergbau liegen fast alle Grubenkarten
.vor, sowie ein sehr reichcs Aktenmaterial, das aber bisher nicht
~zZur Ginze durchgearbeitet wurde. Lie Lagerstdtte muss ausser-
_ordentlich reich gewesen sein, denn sonst wire man mit den
~damaligen Hilfsmitteln nicht in so enorme Tiefen niederge-

- gangen; heute ist vom Bergbau fast nichts mehr zu schen. Auch
 fir den 2¥2km langcn Rohrerbitheler Gang ist das Problem dor
Ostlichen und westlichen Fortsetzung nicht gekldrt worden. Dort
ist es Ubrigens mdglich, mit gecophysikalischen Untersuchungs-
~methoden an die Erforschung decs Gangzuges hcranzugehen.

‘Die Umgebung von Kitzbithel ist iibrigcens schr rcich an Kupfer-
.erzvorkommen: Sinnwcll, Schattberg, Jochberg, Kupferplattc,
JAurachtal usw. Auch dort konntcn umfangrciche Spuren cines
‘prahistorischen Bergbaucs fcestgestellt werden, die Arbeiten
,sind dbrigens noch im Gange (Dr. E. Preuschensn

Eine Fiille ungelUstcr Fragen bicieh der Goldbergbau in den
‘Hohen Tauern. Der Goldbergbau in den Heohen Wauexn is% sicherlich
‘sehr alt. Er wurde von den Tauriskern schon betrieben, die Ro-
‘mex fihrten ihn fort.-

Die erste Grubenkartc liegt uns aus dem Jahre 1570 vor (wald-
‘nersches Zugbuch). Aus dieser Karte sehen wir, dass am Radhous-
‘berg schon ein sehr umfangreiches Streckennetzs aufgefahren
.war, dass die oberen Gangtcile schon ahgebaut waren. In der
Stieglitz und am Pochhart gingen die Baue schon bis zur Tal-
~8ohle, die oberen Stollen warexn nicht mchr befahrbar,; also

die G8nge schon verbaut. Ebenso ist es am Hohen G:ldberg
(Rauriser Goldberg). Es muss also schon :ahrhunderte vorher

eln intensiver Bergbau bestanien haben.

Fiir einen Teil der GHnge sind dagegen dic urkundlichen Nach-
richten sehr spirlich oder gleich Null. Z.B. Goldzechc, Erz-
wiescr Revier im obersten Angertal; sehr viel Urkunden und
Belege fritherer Betriebsperioden sind durch Brindc und aveh
durch Unverstand verloren gegangsn. z,B. bel der Aufldsung
des Obersten Berggerichues in Obervellach, Kidrnteun. Tie Akten
wurden in alle Winde verstrcut.
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Das Ganggebiet besteht aus zwei Massen, die durch die sogenann-
te Molltallinie getrennt sind, von Granit und Syenit mit den
dazugehtrenden Ganggesteinen, und zwar sowohl sauren Giangen,
Pegmatite, die z. B. am Radhausberg schone grosse Beryll- ’
kristalle fiihren, sowie auch Rutil, als auch den dunklen, ba-
sischen Gingen der Kersantitgruppe. Die Grenzen Syenit und
Granit sind unscharf. Beide Magmengesteine sind wohl gleich
alt ] :

Wie der Mineralbestand vor allem der Granite zeigt, sind eie
unter den Bedin gungen d. ersten Tiefenstufe erstarrt, also
unter geringer Belastung. Sie sind unter Bildung von mehr oder
minder umfangreichen Kontakterschdnungen in die Schieferhiil-
le eingedrungen. Die Schieferhiille besteht in unserem Gebiet
aus kalkfreien Glimmerschiefern, dariiber folgen Kalkglimmer-
schiefer und Marmore. Z.T. liegen die Kalkglimmerschiefer mit
den Marmoren direkt auf Granit auf. Im Laufe der weiteren Ab-
kithlung treten taube Quarzginge auf, die gelegentlich Schee-
1it fithren (Ankogel). Infolge tektonischer Bewegungen rissen,
wahrschdinlich bald nach der Intrusion, NNO bis N streichende
Spaltensysteme auf, an denen Gebirgsbewegungen stattfanden,
wie man an der verworfenen Grenze Granit - Schieferhiille erken-~
nen kann.

In dieses erste, im wesentlichen Ost-fallenden Spaltensystem
drangen die ErzlOsungen ein, vermutlich sehr hoch temperiert,
wie man aus den abgesetzten Mineralien, vor allem dem Arsenkies
mit Gold und den grauen Quarzarten mit Freigold erkennen kann.
Noch wihrend der Vererzung der Spalten traten neuerliche Be-
wegungen auf, die zuerst gebildeten Erze und Quarze wurden
stellenweise zerrieben, zerdriickti. Durch die nachfolgenden
Losungen, die in erster Linie Kiese brachten, wurden die
zerbrochenen Mineralien der ersten Vererzungsphase wieder
ausgeheilt. Eine weiltere Bewegung stOrte auch die zweite
Phase und es kam zum Schluss zur Ausbildung von Bleiglanz,
Zinkblende und Spateisenstein. (Goldzeche)

Die Ginge setzen im Granit an und reichen stellenweise hoch

in die Schieferhiille hinauf. 4.B. die Sieglitz - Pochhart -
Gédnge. Wdhrend sie im Granit Arsenkies, Quarz, Kupferkies
usw.fithren, so &@ndert sich der Charakter in der Ausfiillung

mit der Anderung des Nebengesteins: in der Schieferhiille treter
Bleiglanz und Spateisenstein hervor, Arsenkies und Gold sind
ganz verschwunden. (primirer Teufenunterschied.)
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‘Vermutlich &ndert sich am Radhausberggang die Erzfuhruhg nach
‘unten derart, dass der oben reichlich vorhandene Arsenkies
‘und Quarz mit Freigold nach unten spdrlicher werden und da-

filr Quarz mit Molybdenglanz neben wenig Gold (Arsenkies und

‘Quarz) auftritt (Kniebissgang). :
‘Unmittelbar anschliessend daran riss ein ebenfalls ungefshr

NNO-streichendes Spaltensystem auf, das die Ginge verwirft.
An den Spalten fanden bedeutende Bewegungen statt, das Neben-

.gestein ist weitgehend zerricben, morsch geworden. Das sind
‘die Faulen, Sie fallen durchwegs mchr oder minder steil nach

-Westen ein., Die Fdulen sclbst sind an einigen Stellen auch

‘vererzt, wie man bei der Fassung der Gastelner Quellen in der
‘Mitte des vergangenen Jehrhunderts fcstgestellt hat. Dem
. NNO-streichenden und nach Westen fallenden Kluftsystem ent-

springen die meisten der Gasteiner Thermen, die wir wohl als
die letzte Phase der granitischen Intrusion auffassen diirfen.

'Der bezliglich seiner Erzfilhrung bedeutendste, allerdings nicht
‘lingste Gang ist der Radhausberger Hauptgang. Und gerade die-
-ser Gang ist durch die Fdulen nach unten mehrfach abgeschnit-

.ten und so verworfen, dass man mit Sicherheit seine Fortsetzung.

‘nach unten noch nicht gcfunden hat. " Um in diesem Punkte Klar-
"heit zu schaffen, gehdrt cinc genaue geologische Aufnahme des

‘Radhausberges im Masstab etwa 1: Sooo, wobei auch eine Ver-

messung der alten Einbaue, Stollen u.s.w. Hand in Hand gehen
muss. Es wird sicherlich m8glich sein, durch eine solche Ar-
beit wesentliche Erkenntnisse¢ fiir die¢ Beurteilung zu erhal-

‘Bemerkenswert ist dic Lage der Ginge zur Molltallinie. Die

MOlltalliniec ist cine ganz bedcutende tektonische Linic im .

‘Bau der Alpen. Im Ganggebiet dcr Hohcen Tauern stellt sie sich

als eine Einklemmung von Gesteinen der Schieferhiille zwischen -

die beiden Granit-Syenitmassivc des Sonnblick und des An-
‘kogels dar, die wohl schon zu Zeit der Intrusion angelegt
‘wurde und nicht auf Ubcrschicbungsbewcgungen des Sonnblick-

kernes auf den Ankogelkern basicxrt, obwohl solche Bewegungen

‘lokaler Natur stattgefunden haben mdgen. -

:Nﬁrdlich der MOlltallinie liegen der Radhausberger Gang und
der Gangzug Siglitz - Pochhart - Erzwies. Slidlich dagegen

der Rauriser G=-oldberg und der lange Gangzug von der Gold-
ieche nach Siiden lber den Zirmsee bis Hinterer Hapt und Hir-
enfuss.

‘Eg macht den Eindruck, als ob die Ginge des Hohen Goldberges
dic gegen NW verschobene Fortsetzung des Radhausberger Gang-

Systems wdren, die Siglitzginge dagegen in den Goldzechengdngen
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ihre siidliche, aber gezen NW verschobene Fortsetzung hidtten.
Der Abstand der Radhausginge vom Siglitz-Gangzug ist ungefahr
derselbe, wie zwischen Goldberg und Goldzeche. :
Diese Frage milsste natiirlich auch einer Klirung zugefiilhrt wer-
den und kann nur durch sorgfiltige erzmikroskopische Unter-
suchungen herbeigefiihrt werden - vielleicht!

Man hat immer wieder versucht, filr die Ginge der Hohen Tauern
ein Adelsgesetz aus den bekannten Aufschliissen abzuleiten. Die
durch Imhuf seit 1908 betriebenen grossziligigen Aufschliis-

se ohne deren Vorhandensein man Uberhaupt nichts genaueres
ilber die Ginge aussagen konnte, huben gezeigt, dass die Gang-
filllungen so unregelmissig sind, dass man mit unseren der-
zeitigen Lagerstattenkenntnlosen kein Gesetz ableiten kann.
Leider fehlen von allen gemachten Aufschliissen sorgfaltige
Grubenaufnahmen. Aber aus dem Vorhandenen kann man sagen,
dass die Gangspalten ein ganz unregelmfssiges Kluftsystem
darstellen, das gelegentlich aufmacht, gelegentlich sich wie-
der vollig schliesst.

Dem von Prof. Granigg-Leoben seinerzeit angeregten, wvon Prof.
Petraschek sen. und Friedrich, beide Leoben, fortgesetzten
Studium der Erze durch mikroskopische Untersuchungen und
Betrachtung der Lagerstitten im grossen Raum, also in engem
Zusammenhang mit der Geologie verdanken wir auch die Kennt-
nis vom Alter der Vererzung. Es hat sich ndmlich gezeigt, dass
bei den meisten alpinen Ganglagerstitten, die frsenkies fiihren,
eine Zweiphasigkeit der Vererzung zu beobachten ist, immer
ist der Altere Arsenkies tektonisch hergenommen, die nach-
folgenden Mineralien aber nicht mehr bzw. nur unwesentlich.
Man kann daher alle Erzlagerstitten, die diese Erscheinung
aufweisen, als gleichariig ansehen. Dazu gehdren auch die
Hiittenberger Erzginge, die sich durch eine ausserordentliche
Vielfalt der Begleitmineralien auszeichnen. Diese Lagerstédtten
sind, da in unmittelbarer Ndhe das ganze Mesozoikum bis zur
Gosau, dann das mittlere Eozin und das untere Miozin anstehen,
bezliglich des Alters der Vercrzung ziemlich genau zu datieren.
Sie erfolgte nach dem Eozadn, aber vor dem Helvet. Das Eozin
ist in einem flachen, grossen Becken abgelagert worden, das
bis an die erzfithrenden Schichten heranreicht. ¥ach dem Eozén
erfolgten bedeutende Bewegungen, die zur Aufschiebung der
Eklogitserie auf die steilstchcnde Marmorserie fiihrten, wo-
bei die Uberschicbungsbahn als Permeabilititsgrenze wirkte.
Im mioz&nen Blockschutt, der z. T. iiber den Erzlagerstidticn
liegt, sind die Erzgerﬁlle schon enthalten. Vir konnen daher
auch fiir die Taucrngoldginge cin vormioziucs. aber nachcozines
Alter annehmen. Auf ganz andcrcn Wegen kamen Angel und Hexritsch
gur Vorstellung, dass der Zentralgranit der Hohen Taucrn auch
erst postcozdnen Altcrs ist, also schr jung.
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Grosse jugendliche Bewegungen sind durch den Kohlenschurf-
‘bau zwischen Wagrein und Altenmarkt, sowie im Iungau be-

kannt geworden. Die Aufschliisse in dem nahezu Toom langen
Stollen beim Steinbacher, SW von Ieiidorf bei Altenmarkt,
zeigten, dass das s-fallende Tertidr im Sticen von einer

‘steil nach Siliden einfallenden Storung abgeschnitten ist, wobei
‘die Phyllite auf das Tertiidr aufgeschoben scheinen. Weiter
-gegen Osten schieben sich zwischen Tertidr und den stidlichen
Phyllit die mesozoischen Gesteine des Mandlingzuges ein, der
‘in den Aufschlilssen Ostlich von Radstadt bis zum Mandling-
‘pass auf Tertidr aufliegt, z. T. noch auf Tertifr von der

‘Art des Wagreiner Tertidrs, z. T. nur mehr auf den hangenden
Konglomeraten, die in diese. Tertidrserie unmittelbar hinein-
-gehOren. Dass diese jlingeren Konglomerate die Liegendschichten
‘schon aufgearbeitet haben, ist kein Kriterium fir einen gros-
'seren Altersunterschied, wie an vielen Beispielen aus konglo-
‘meratischen Schichtkomplexen nachgewiesen werden kann.

‘Diese auffallende Storungsbahn, wohl urspriinglich eine gros-
'se Zerrungslinie, an der das Tertidr in den Phyllitkomplex
‘eingebrochen ist, zieht im Osten unter das Dachsteinmassiv,
‘im Westen in die Salzachtalfurche, wo sie durch Detailaufnak-
.men noch genauer zu erfassen widre. Die Sprunghfhe an dieser
,Storung ist im Profil Wagrein mindestens 1l5oom.

‘Der Sitidrand des Lungauer Tertidrs, eines langgestreckten Beckens
'ndrdlich von Tamsweg, ist ebenfalls eine bedcutende Stdrungs-
‘linie, nahezu parallel der Wagreiner Storung und mit Sprung-
hthen von wenigstens Too - 800 m.

‘Uberblick der Salzburger lLagerstidtten nach ihrer Genesis:

'A. Magmatisch-pneumatolytischer Entstehung sind:

g Die Nickelhiltigen Magnctkiese mit Kupferkics von Haibach
bei Mittersill, in einem mctamorphen Gabbro steckend.

Die pegmatitischen Quarz-Gold-Scheeclit-Lagerstidtten von
Schellgaden.

Der Scheelit-fithrcnde Pegmatit vom Ankogel.

B. Ganglagerstitten:

: Die Gold-Arsen Lagerstattcn dcr Hohen Tauern mit silber-
haltigem Bleiglanz und Zinkblende.
Der Arsenkicsstock von Rothglildcn.
Dic Nickel-Kowt~-Kupfcrcrzlagerstitten von Nockelberg
bei Leogang und dic von Zinkwand-Votternspitz bei Schlad-
ming.
Die Kupfererzginge von Mittcrberg und Buchberg bei Bischofs-
hofen, dic gelcgentlich auch Nicielerze fiikren.
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Die Erzlagerstitten von Schwarzleo, Viehofen und vielleicht
auch Untersulzbach.

Die Bleiglanz - Zinkblende - Galmei - Vorkommen am Nord-
rand des Radstddter Mesozoikums. '

Die zahlreichen Eisenerzlagerstdtten der Flachau, Abtenau,
Annaberg, u.s.w. Schifferstz und Hohln bei Wexrfen.

Die Bleiglanz -~ Zinkblende - Flussspatginge von der Fekck~
trog und Achselalpe im Hollersbachtal.

Die GHnge mit silberhiiltigem Bleiglanz von Ramingstein

im ILungau. ,

Die Spateisenstein-Pyrit-Magnetitlagerstatten im obersten
Bundschuhtzl(Altenberg, Mattehans, Innerkrems)

C. Sedimentdre Erzlagerstitten:
Die Schwefelkieslagerstdtten des GroBarltales, von Brenn-
tal bei Mihlbach im Pinzgau, Rettenbach, Limberg, Klucken,
Walchen (vielleicht auch UntersulzbaCh?B. Diese gehOren
vermutlich in das obere Kambrium. . -
Die Schwefelkieslagerstdtten van Schwarzenbach bei Dienten.
Vermutlich im Silur. (Oberes Untersilur?)
Die Magneteisensteinvorkommen bei Eben im Pongau = ob.Kambr.
Die Manganerzvorkommen im Liasfleckenmergel von Abtenau
und Sattelberg im Laumertal.
Die Bauxitlagerstédtten am Untersberg, Grddig-Rositten und
Wolfschwang bei Grossgmain, beide in der unteren Ober-
kreide.

Diskussion zum Vortrag Haberfelner.

Herr G. Abel schildert . das grosse Augensteinvorkommen in der
Tantalhthle und stellt die Frage nach seiner Herkunft. Hiezu
dusserten sich Dr. HabelT:lier und Prof. Dr. Seefeldner

etwas divergierend. - Herr Dr. Stiber wirft die Frage auf, ob
die Gasteiner Thermen Juvenil oder vados sind. Dr. Hubefelner
spricht sich filr vadosen Charskter aus. -~ Zur Frage des Tau-
ernfensters Hussert sich der Vortragende ablehnend gegen die
nappistische Auffassung. - Anschliessend entwickelt Herr
Dichtl Plane zur Wiedererrichtung eines Landesreliefs, wie
es seinerzeit in Hellbrunn bestand. Prof. Dr. Seefeldner ver-
welst auf die Schwierigkeiten der VWiedergabe des Gesteins.



