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Zu den &ltesten Siedlungsgebieten von Osterreich z&hlt zweifelsohne der
Raum Peggau und seine ndhere Umgebung (Abb. 1). Von den 304 heute
registrierten Hohlen, die sich hier beiderseits des Murverlaufes an den
Berghédngen und in den Seitentdlern des Murtales befinden, wurden seit
dem Jahre 1837 in rund 9 % der Hohlen periodisch archdologische Auf-
sammlungen und Grabungen durchgeflihrt. Tausende Funde belegen
heute die Anwesenheit des Menschen vom Jungacheuléen bis in die
Neuzeit. Aus rund 14 der derzeit 34 bekannten Fundh&hlen konnten Stein-
und Knochenwerkzeuge der Altsteinzeit (Pal&olithikum) geborgen werden.
Stratigraphisch und techno- bzw. typologisch einigermalen gesichert sind
diese Funde jedoch nur aus sechs, unter Denkmalschutz stehenden
Hoéhlen und zwar:

Bockhohle (Kat. Nr. 2836/163) auf der Tanneben
Grolte Badlhohle (Kat.Nr. 2836/17) im Badlgraben
Lurgrotte Peggau (Kat.Nr. 2836/1) im Murtal
Repolusthdhle (Kat.Nr. 2837/1) im Badlgraben
Tropfsteinhéhle (Kat.Nr. 2784/3) auf dem Kugelstein
Tunnelhdhle (Kat.Nr. 2784/2) auf dem Kugelstein.

Das Alter der derzeit bekannten Funde ist recht unterschiedlich und reicht
vom Jungacheuléen bis ins Magdalénien, umspannt also einen Zeitraum
von mehr als 210.000 Jahren. Die &altesten Funde stammen aus der
Repolusthdhle. |hr Alter wurde durch die Datierung fossiler Héhlenbéren-
reste (Knochen) aus den Kulturschichten der Hohle gestutzt (Tab. 1). Die
Untersuchungen mittels U/Th - Isotopenanalyse erfolgten durch Mebus A.
Geyh vom Niederséchsischen Landesamt fir Bodenforschung in Hannover
(BRD) im Jahre 1996 im Rahmen der Grabungsrevision von 1947 bis 1955
(Leitung: G. Fuchs 1997)".

" siehe GEYH, Mebus A (1997), 22-24.
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Abb. 1: Ubersicht der Hohlengebiete im Grazer Bergland, im Zentrum der
Karte liegt der Abschnitt des Peggauer Gebietes.



Die Resultate bestédtigen indirekt das schon lange vermutete Alter
zumindest eines Teiles des archaologischen Fundinventars, das bei den
Altgrabungen in der Héhle gefunden wurde.

250
‘ y 223: i1 Hauptgang, grauer Sand
200 7
i ® Hauptgang, rostbraune
150~ - ‘7 Phosphaterde
85 i Schacht, Tiefe 1,5 bis 2,5 m
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U/Th-Alter korr. (ka)

Tab. 1: Vereinfachte Darstellung der U/Th-Altersbestimmung (ka) des
fossilen Knochenmaterials (Probe Uh 1265 bis Uh 1268) aus der
Repolusthdhle (Kat.Nr. 2837/1) im Badlgraben bei Peggau.

Als wesentlich jinger erwiesen sich die techno- und typologisch einwand-
frei zuweisbaren Knochengerate aus der Groften Badlhdhle im Badlgraben
bei Peggau. Hier ist es vor allem die 1837 gefundene Lautscher-Knochen-
spitze, die ins Aurignacien (ca. 35.000 bis 29.000 BP) datiert wurde und
zeitlich mit anderen Knochenspitzenfragmenten und auch spater entdeck-
ten Stlcken, beispielsweise der im Jahre 1968 gefundenen Knochenpfeife
(?) aus der Léwenhalle, korrespondieren kann. Ein Teil der Silex- und
Quarzitartefakte aus dieser Héhle wurden dem Abschnitt des Moustérien
(ca. 130.000 bis 35.000 BP) zugeordnet.

Einige moustérienzeitliche Steinwerkzeuge wurden auch in der Lurgrotte
bei Peggau, der Tropfsteinh6hle und der Tunnelhdhle am Kugelstein
gefunden, jedoch ist auch in diesen Féllen die stratigraphische Zuweisung,
bedingt durch die teilweise fehlenden Aufzeichnungen der Altgrabungen,
nicht eindeutig belegbar. Von 1986 bis 1990 in der Tropfstein- und Tunnel-
hdhle unter der ortlichen Leitung von Florian Fladerer und Gerald Fuchs
durchgefihrte Sondierungsgrabungen bestétigten teilweise die Resultate
der Altgrabungen und erbrachten wesentliche neue Erkenntnisse in bezug
auf das mdgliche Alter der Funde und die Stratigraphie der
Kulturschichten.

Aus dem Zeitabschnitt des Magdalénien (ca. 18.000 bis 10.000 BP) sind
aus der Tropfsteinhdhle, der Tunnelhdhle, der Repolusthéhle (?) und der
GrolRen Badlhdhle (?) Einzelfunde bekannt, deren zeitliche Zuweisung vor



allem auf dem typologischen Vergleich und der technischen Fertigung
(Technologie) der Steinwerkzeuge beruht. Das Fundinventar der Alt-
grabungen aus den oben genannten Hohlen ist - bis auf wenige Aus-
nahmen - stratigraphisch nicht abgesichert. Die Datierung der jlingsten
paldolithischen Funde aus der Bockhéhle wurde erst durch die Bearbeitung
des Knochenmaterials, das am Fundort im Verlauf der Grabung 1997
geborgen wurde, ermdglicht. Es handelt sich bei den drei Rlickenmessern
und der Dreieckspitze aus Hornstein um Relikte aus dem Magdalénien
V-VI mit einem Alter von etwa 11.000 + 1.000 Jahren. Obwohl die derzeit
bekannten Altfunde aus den Hohlen bei Peggau nur bedingt in einen
korrekten zeitlichen Rahmen einzureihen sind, liefern sie dennoch genu-
gend Anhaltspunkte, die ihre Bedeutung hervorheben (Tab. 2).
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Tab. 2: Zeitliche Abfolge (BP) des derzeit bekannten archaologischen
Fundinventars aus den oben angeftihrten Héhlen im Raum Peggau
und Umgebung.

Beabsichtigterweise wurden die Zeitabschnitte Gravettien und Solutréen
nicht in das Diagramm aufgenommen, da derzeit bei den Altfunden kein
einwandfrei datiertes Material aus diesen Epochen bekannt ist.

Forschungsgeschichte

Laut Berichten aus dem 19. Jahrhundert wurde die Badelhdhle (Groflie
Badlhohle) im Jahre 1827 vom damaligen Besitzer der Héhle Ferdinand
Thinnfeld wiederentdeckt. Es kann allerdings angenommen werden, daf
sie der einheimischen Bevélkerung sehr wohl bekannt war. 10 Jahre spater
erfolgten Grabungsarbeiten, deren Zielsetzung die Bergung von fossilem
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Knochenmaterial war. Thinnfeld und dessen Schwager, der k.k. Hofrath
Wilhelm Ritter von Haidinger, fihrten die Arbeiten durch, Uber die Franz
Unger, Professor am Landesmuseum Joanneum, im Jahre 1838 berich-
tete. Bei diesen Ausgrabungen wurden die ,Lautscher-Knochenspitze* und
andere Knochengerdte gefunden. Sie wurden jedoch nicht als solche
erkannt, sondern gelangten als Kuriosa in die Sammlungen des Museums.
Erst Jahrzehnte spater wurden die Stlcke als vom Menschen bearbeitet
erkannt und von Karl Peters entsprechend publiziert. Die ndchsten Aus-
grabungen fihrte der spatere Landeshauptmann der Steiermark, Gundaker
Graf Wurmbrand, im Jahre 1870 durch. Auch er fand bearbeitete Knochen
in dieser Hohle. In den nachfolgenden Jahren wurde die Hohle noch einige
Male von Ausgrabern aufgesucht, die ihre Funde beim Landesmuseum
ablieferten.

Vom Februar bis Marz 1917 grub Walter Schmid, Archdologe und Prahisto-
riker am Landesmuseum Joanneum, im Portalbereich der H6hle und fand
prahistorische Keramik, die teilweise mit geometrischen Ornamenten ver-
sehen war. In den Jahren 1918 bis 1919 wurde von der Steiermérkischen
Landesregierung im Rahmen der Héhlendingeraktion in der Groflen
Badlhéhle Phosphaterde abgebaut. Dabei dirfte ein heute unbekannter
Anteil archdologischer Funde dieser H6hle vernichtet worden sein, zumal
diese Arbeiten nicht von Archdologen bzw. Prahistorikern tberwacht wur-
den. Nachgrabungen erfolgten in den Jahren 1951 und 1952 durch Maria
Mottl, die dabei alt- und jungsteinzeitliches Material barg. Rund ein Jahr-
zehnt spater, im Jahre 1961, wurde von K. Hofer eine Probegrabung durch-
gefuihrt und im Jahre 1968 vom Verfasser in der Léwenhalle eine fossile
Knochenpfeife gefunden. Die jungsten Funde stammen aus dem Jahre
1984 und wurden im Rahmen der Aushubarbeiten fir die Absperrung der
Hoéhle sichergestellt.

Der auf der rechten Muruferseite, rund zwei Kilometer von der Ortschaft
Peggau entfernt liegende Kugelstein bildet im Murtal eine naturliche Tal-
sperre. Die Hohlen dieses Berges waren immer schon ein Anziehungs-
punkt fir den Menschen. Bereits sehr frith wurde man auch auf deren
Bedeutung aufmerksam. In den Jahren 1843/44 wurde ein archdologischer
Fund aus der Tropfsteinhdhle (Abb. 2) bekannt. Die Finder waren wahr-
scheinlich bei den Bahnbauarbeiten entlang der Badlgalerie tatige Arbeiter,
die damals in den Héhlen ihre Quartiere aufgeschlagen hatten. Bei dem
Fund handelt es sich um eine eiserne Lanzenspitze, die sicherlich jlingeren
Datums war, jedoch das Interesse der Beteiligten erweckte. Es wurde
darlber, wenn auch wesentlich spater, berichtet. Die Kugelsteinhdhlen
riickten erst zu Beginn unseres Jahrhunderts in das Licht der Offentlichkeit.
Im Jahre 1910 untersuchte Hermann Bock die Hohlen und entdeckt in
ihnen prahistorische und rémische Altertimer.
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Abb. 3: Plan der Tunnelhéhle am Kugelstein bei Peggau.



Sieben Jahre spater - 1917 - fuhrte W. Schmid Ausgrabungen in der
Tunnelhdhle (Abb. 3) durch und fand in der Humusschichte rémische
Minzen und Keramik. 1931 suchte H. Bock nochmals diese H&hle auf und
barg aus einer verfallenen Erdgrube rémische Terra Sigillata und grobe
Topfscherben. Die Tropfstein- und Tunnelhéhle wurden in den Jahren
1948/49 von M. Mottl, Geologin und Paldontologin am Landesmuseum
Joanneum, erstmals systematisch bearbeitet. M. Mottl legte Sondierungs-
quadranten an, die Unterlagen dieser Grabungen, wie auch die Funde sind
jedoch teilweise verschwunden. 1951 und 1952 fihrte sie eine Nach-
grabung in beiden H&hlen durch. Vom 16. bis 23. Oktober 1957 gruben
A. Denk und K. Hofer in der Tunnelhdhle. Am 19. und 31. Mai 1958 nahm
M. Mottl ihre Grabungen in der Tropfsteinhdhle wieder auf. Im Auftrag von
Karl Murban, Geologe am Landesmuseum Joanneum, erfolgte von 1958
bis 1960 in der Tropfsteinhéhle eine groflangelegte Grabung, die von
K. Hofer und J. Zach durchgefiihrt wurde. 26 Jahre danach wurde eine
mehrjdhrige Sondierungsgrabung im Eingangsbereich der Tropfsteinh&hle
und der Tunnelhdhle unter der Leitung von Erich Hudeczek, Arch&ologe
am Landesmuseum Joanneum, in Angriff genommen. Vor Ort leiteten
F. Fladerer (Paldontologie) und G. Fuchs (Archéologie) die beiden von
1986 bis 1990 andauernden Grabungen. Diese Sondierungen erbrachten
im Fall der Tunnelhdhle erstmals eine genaue Auswertung von rund 25
stratigraphischen Einheiten der eingelagerten Sedimente und erstmals
auch '“C-Daten, die von Prof. Dr. M. Geyh (Hannover) an Kollagen von
Héhlenbarenknochen gemessen wurden. So lieferte die Probe Hv 16895/
TH-271, aus einer Tiefe von 85 cm unter der Sedimentoberflache
(Schichten 5f, 17 und 20) stammend, ein Alter von 15.000 + 865 Jahre BP
und die Probe Hv 16894/TH-247 aus der Schicht 22d (olivgrauer Sand mit
Bruchschutt) 165 cm unter der Sedimentoberflache einen Wert von 17.900
+ 1870 / - 1400 Jahre BP. Diese Daten korrespondieren zeitlich nicht mit
dem gefundenen Tierresten aus den Schichten, da diese alter scheinen,
womit auch diese Zeitwerte vorlaufig nicht richtungsweisend fur kiinftige
Hohlengrabungen sein kénnen.

Auch die heute weltbekannte Lurgrotte bei Peggau und Semriach zog
immer wieder die Menschen in ihren Bann und so ist es nicht verwun-
derlich, dal} im Peggauer Teil der H&hle bereits im Jahre 1871 durch
Gundaker Graf Wurmbrand Ausgrabungen erfolgten. Im Jahre 1907 fihrten
Mitglieder des Vereins ,H6hlenklub® Grabungen im Bereich des
Dirnbacherganges durch. 1963 grub M. Mottl in der Vorhalle der Hohle. Sie
fand einige Quarzitabschldge, die der Altsteinzeit zugeordnet werden
konnten. Das Profil dieser Grabungsstelle wurde 1997 unter der Leitung
von F. Fladerer und G. Fuchs gereinigt und die stratigraphische Abfolge der
Schichten dokumentiert, wobei ein Zusammenhang zwischen den
geborgenen Steingeraten und assoziierten Jagdtierresten hergestellt und
diese dem Zeitraum des Aurignacien zugeschrieben werden konnten.
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Im Semriacher Teil der Lurgrotte wurden 1894 von V. Hilber Streufunde
geborgen und 1937 von V. Maurin jungsteinzeitliche Keramik in einem
Seitenteil des Eingangsbereiches gefunden. Die letzteren Funde waren
ausschlaggebend fur eine archdologische Untersuchung des Katzensteigs
im Jahre 1991 im Auftrag des Bundesdenkmalamtes, die das kupfer-
zeitliche Alter der Keramik bestéatigte.

Im Jahre 1910 entdeckte ein Bergknappe namens ,Repolust” eine Hohle in
einem Seitengraben ndérdlich von Peggau. Diese Héhle wurde rund 10
Jahre spéter von H. Bock untersucht, wobei dieser durch Probegrabungen
bereits auf Steinwerkzeuge stieR®. Danach geriet die Hohle in Vergessen-
heit. Mitte der 40er Jahre riickte sie neuerlich in den Blickpunkt wissen-
schaftlicher Interessen. Anlal® war eine Aktion des Bundesministeriums flr
Land- und Forstwirtschaft, die die Untersuchung der steirischen Héhlen auf
den Phosphatgehalt der Sedimente inne hatte und unter der Leitung von
A. Schouppé stand. Die Mitarbeiter der Steirischen Phosphat-Suchaktion
waren A. Alker, V. Maurin und M. Mottl. Im Rahmen ihrer Untersuchungen
stieBen sie auch auf die damals kleinrdumige, ca. 25 m lange Repolust-
héhle. Erste Sondierungen durch V. Maurin und M. Mottl im Jahre 1947
brachten archdologisches Material und fossile Knochen zutage. Dies war
der Beweggrund im Sommer 1948 eine grollangelegte, von grofiem Erfolg
gekronte Grabung durchzuftihren. Im Rahmen der Arbeiten (Abb. 4)
wurden Uber 2.000 Steinwerkzeuge, Keramikreste und Knochengerate aus
unterschiedlichen Perioden geborgen, deren Alter bis in das Moustérien
reichte. Nachgrabungen fuhrte M. Mottl in den Jahren 1950 und 1952
durch. Danach erfolgte im Auftrag von K. Murban eine weitere, unter der
Leitung von H. Bock stehende Grabung (Abb. 5). Bei diesen Arbeiten
wurde ein Schacht am Ende der Hohle bis auf eine Tiefe von 8,5 Meter
freigelegt (Abb. 6), in dem zahlreiche fossile Knochen aber auch Stein-
werkzeuge gefunden wurden. Insgesamt wurden aus dieser Héhle Utber
2.300 archéologische Funde und Uber 5.000 S&augetierreste geborgen.
Mitte der 60er Jahre folgten zwei kleine Nachgrabungen, danach geriet die
Hohle wieder in Vergessenheit. Nachuntersuchungen des Knochenmate-
rials durch den Paldontologen Gernot Rabeder aus Wien rickten die
Repolusthéhle Ende der 80er Jahre erneut ins Rampenlicht der Wissen-
schaft und lielen einen Teil der Altfunde um rund 100.000 Jahre ,altern®.
Um diese vorerst theoretischen Annahmen zu stitzen, erfolgte im Jahre
1996 eine Revision der Altgrabungen von M. Mottl und K. Murban. Dabei
wurde die Stratigraphie der einstigen Ablagerungen im Horizontalgang der
Hohle durch fast 100 Sedimentproben, die aus Felsspalten der H6hlen-
wande von J. Furnholzer, R. Lafer und dem Verfasser entnommen wurden,
nachgepriift.

2 Dieser Hinweis beruht auf einer miindlichen Mitteilung von Herrn Univ.-Prof.Dr. V. Maurin
(Graz) aus dem Jahre 1997.
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Abb. 4: Profilaufnahme im hinteren Abschnitt des Hauptganges der

Repolusthéhle im Jahre 1948, V. Maurin (links) und M. Mottl
(rechts). Der Bildautor ist unbekannt. Das Foto wurde von
Dr. V. Maurin dankenswerterweise zur Verfligung gestellit.

Abb. 5: Grabungsteam 1955 vor dem Eingang der Repolusthdhle. Von I.n.r.
die Grabungshelfer Konrad Hofer, Karl Denk und Alois Pracher und
die Grabungsleiter Dr. Karl Murban und DI Hermann Bock (Foto:

Bild- und Tonarchivam Landesmuseum Joanneum Neg.Nr. RF
4962, Kihne).
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Weiters erfolgte eine Neuvermessung der H8hlenprofile. Die Resultate
belegten, dal} die Arbeiten bzw. Grabungsaufzeichnungen von M. Mottl und
ihrem Team korrekt durchgefiihrt worden sind. Noch wichtiger war jedoch
das Alter der menschlichen Hinterlassenschaften in dieser Hohle
herauszufinden. Die bereits eingangs angeflihrten Ergebnisse der
U/Th (Uran-Thorium)-Altersbestimmung aus Hannover bestéatigten, dal® wir
hier im Peggauer Raum auf die &ltesten paldolithischen Funde aus einer
Hohle in Osterreich zurtickgreifen kénnen.

Die jungsten gesicherten paldolithischen Funde wurden aus der Bockhdéhle
(benannt nach dem Hohlenforscher Dipl.Ing. Hermann Bock, s.a. Abb. 5)
auf dem Tannebenstock durch den Verfasser im Jahre 1994 geborgen. Bei
der systematischen archdologischen Untersuchung aller Héhlen im mitt-
leren Murtalabschnitt wurde auch diese Hohle auf Bodenfunde hin unter-
sucht. In einem sackartigen Seitenteil konnten im feinsandigen, den Boden
bedeckenden Lehm, drei Rickenmesser und eine Dreieckspitze aus Horn-
stein gefunden werden (siehe Moser 1998). Davon ausgehend wurde im
September 1997 eine kleinflachige Ausgrabung durchgeftihrt, die eine vor-
ldufige Interpretation in bezug auf das Alter der Steinwerkzeuge - rund
12.000 Jahre - durch eine interdisziplindre Bearbeitung der tbrigen HOh-
lenfunde bestétigte und somit einen neuen magdalénienzeitlichen Héhlen-
fundplatz im Grazer Bergland belegt.

Wie am Beispiel der jungsten Forschungsergebnisse aus der Bockhéhle zu
ersehen ist, sind die meisten Peggauer Héhlen erst zu einem geringen Teil
untersucht und wissenschaftlich bearbeitet. Obwohl seit Jahrhunderten in
den Hohlen nach fossilen Knochen gegraben worden ist, gibt es noch viele
Objekte, die von Raubgrabungen verschont geblieben sind. Diese Hohlen
sollten daher geschitzt und wenn mdglich einer wissenschaftlichen Unter-
suchung (Ausgrabung) unterzogen werden, um zumindest einen Teil
unserer Landesgeschichte vor der endgultigen Zerstérung zu retten. Das
bereits vorhandene archéologische Fundinventar der Altgrabungen mufte
durch gezielte wissenschaftliche Bearbeitung publiziert und so vor dem
Vergessen gerettet werden. Die Forschungsergebnisse kdnnen wichtige
Erkenntnisse der heimischen Geschichte zutage bringen, zumal wir schon
jetzt im Peggauer Raum die dltesten Spuren einer Besiedlung durch den
Menschen in Osterreich nachweisen kénnen. Das nachstehend angefiihrte
Literaturverzeichnis beinhaltet nur die wichtigsten weiterfiihrenden Arbeiten
und erhebt keinen Anspruch auf Vollstandigkeit.
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[ Mitt. Geol. und Paldont. Landesmuseum Joanneum | Heft56 | Graz 1998 |

Die Bockhoéhle (Kat.Nr. 2836/163) bei Peggau,
ein neuer Magdalénienfundplatz im
mittelsteirischen Bergland (Austria)

Heinrich KUSCH

Mit 11 Abbildungen und 10 Fotos

Grabung 1997

Objektdaten:

KG Peggau, MG Peggau, VB Graz-Umgebung, Steiermark Parz. Nr. 501/6,
EZ 202, Grundbuch 63019 Peggau Koordinaten nach OK 164, BMN 6707 X
230706, Y 675 750.

Zeitraum:

Vorarbeiten im August und September 1997 durch Heinrich & Ingrid Kusch.
Grabung vom 6. - 9. September 1997, Nacharbeiten wie die Durchsicht der
geborgenen Sedimente vom 14. - 20. September und Neuvermessung der
Héhle am 21. September 1997.

Zeitaufwand:
Insgesamt 400 Stunden.

Organisation und Grabungsleitung:
Mag. Dr. Heinrich Kusch (Fachbereich: Ur- und Frihgeschichte / Archéo-
logie).

Mitarbeiter und Grabungsteilnehmer:

Peter Holl, Ingrid Kusch, Christiane Vogrin, DI Susanne Voller, Mag. Wolf-
gang Voller. Durchsicht der Sedimente im Zeitraum vom 14. - 20. Septem-
ber 1997 durch Ingrid Kusch und Mag. Renate Lafer.

Sachbearbeiter:

DI Dr. Kurt Bauer (Wien / Zoologie & Paldontologie), Dr. llse Draxler (Wien
/ Paldobotanik), Mag. Dr. Heinrich Kusch (Graz / Ur- und Friihgeschichte &
Archédologie), Dr. Bernd Moser (Graz / Mineralogie), Eveline Neubauer
(Graz / Botanik), Mag.Dr. Uwe Passauer (Wien / Botanik), Dr. Rudolf
Pavuza (Wien / Sedimentologie), Christiane Vogrin (Bruck a. d. Mur /
Zoologie).

21



Institute:

Bundesdenkmalamt: Wien und Graz

Karl-Franzens-Universitat Graz: Institut fir Alte Geschichte und
Altertumskunde. Institut fir Pflanzenphysiologie. Institut fir Zoologie
Landesmuseum Joanneum Graz: Referat Geologie und Paldontologie,
Referat Mineralogie

Naturhistorisches Museum Wien: Abteilung fir Karst und Hohlenkunde.
1. Zoologische Abteilung. Botanische Abteilung

Geologische Bundesanstalt Wien: Fachabteilung Paldontologie

Dank

In erster Linie gilt mein Dank den Mitarbeitern der Grabung: Herrn Peter
Holl, Frau Ingrid Kusch, Frau Mag. Renate Lafer, Frau Christiane Vogrin,
Frau DI Susanne Voller und Herrn Mag. Wolfgang Voller, die mit groRem
Einsatz und unentgeltlich hervorragende Arbeit geleistet haben. Ebenso
gilt mein Dank allen Sachbearbeitern: Herrn DI Dr. K. Bauer, Frau Dr. |.
Draxler, Herrn Dr. B. Moser, Frau E. Neubauer, Herrn Dr. U. Passauer,
Herrn Dr. R. Pavuza und Frau C. Vogrin, ohne die eine umfassende Bear-
beitung des Ho6hleninhaltes in der vorliegenden Form nicht mdglich
gewesen ware.

Fir die Erteilung der Grabungsgenehmigungen danke ich dem Grund-
eigentimer, der Wietersdorfer und Peggauer Zementwerke GmbH., hier
vor allem Herrn DI Josef Plank (Abteilungsleiter); Frau HR. Dr. Christa
Farka (Wien) und Herrn Univ.-Doz.Dr. Bernhard Hebert (Graz) vom
Bundesdenkmalamt und Herrn Amtsrat Willibald Wagner von der BH Graz-
Umgebung. Fiur die Fahrgenehmigung der Forststralle auf den Tanneben-
stock geht mein Dank an den Propst des Chorherrenstiftes Vorau Herrn
Rupert Kroisleitner und an den Oberférster Herrn Ing. Hans Kirchmayer,
der uns bei unserer Forschungstétigkeit in allen Belangen tatkraftig
unterstitzte. Auch geht mein Dank an Herrn Dr. Gerald Fuchs fir die
Bereitstellung der Munsell Soil Color Charts (1975) sowie an Herrn Mag.
Volker Weissensteiner (Landesverein fir Hohlenkunde in der Steiermark)
fur die Einsicht in die Unterlagen aus dem steirischen Hoéhlenarchiv. Fur
Hilfestellung und Unterstitzung méchte ich mich bei Herrn Univ.-Prof. Dr.
Heribert Aigner, Leiter des Instituts fir Alte Geschichte und Altertumskunde
an der Karl-Franzens-Universitdt Graz und bei Herrn Univ.-Prof. Dipl.-Ing.
Dr. Viktor Maurin bedanken. Besonders fir die Mdglichkeit der Gesamt-
publikation der Grabungsergebnisse mdchte ich den Herren Univ.-Prof.
Dr. Walter Graf und Dr. Reinhold Niederl vom Referat Geologie und
Paldontologie am Landesmuseum Joanneum in Graz meinen Dank
aussprechen.

22



Lage

Der Eingang der Hohle liegt am FulRe eines langgezogenen, bis zu 20 m
hohen Felsabbruches in einer Seehdhe von ca. 694 m in den Westabféllen
des Tannebenstockes, rund 290 m tber der Ortschaft Peggau im mittleren
Murtal (Abb. 1). Der Felsabbruch befindet sich am oberen, nérdlichen Ende
der Tausrinne am Nordende der Peggauer Wand und ist von der Ortschaft
aus gut sichtbar, da er aus dem Waldhang herausragt. Es gibt zwei
Méglichkeiten die Hohle zu erreichen. Entweder durch die Tausrinne auf-
steigend rund 280 H&henmeter lUber dem Talboden nach links ins felsige
Gelédnde querend oder von der Hochflache des Tannebenstockes in das
steile Gelande etwa 60 m tief absteigend. Die genaue Lage der Hdhle
wurde erstmals 1969 durch das Bundesdenkmalamt in Wien fur die
Hohlenbucheinlage eingemessen (siehe Héhlenbucheinlage fir Bockhdhle:
.Percohdhle und Umgebung des Einganges®, exakt eingemessene Hohlen
im Grundstick 501/6). Nachstehende Koordinaten der Lage des Einganges
der Bockhthle wurden dem Ubersichtsplan Naturschutzgebiet ,Peggauer
Wand" (M= 1:1000/ Mbl. 6824-77/2) vom 17. M&rz 1994 entnommen”:

X 230 706,50 Y —74 283,50

Forschungsgeschichte

Der é&lteste Hinweis auf einen wahrscheinlichen Besuch der Hdéhle in
unserem Jahrhundert liefert ein Felstiberhang, der rund 20 m westlich des
Einganges liegt. Im Deckenbereich dieses Felsdaches befindet sich eine
mit Graphit geschriebene Inschrift folgenden Inhalts:

AM 5.4.1926 KARL REITER, AM 10.4.1928 KARL REITER

Da es zu diesem Felsuberhang nur einen Zugang gibt, der nahe beim
Eingang der Bockhdhle vorbei fiihrt, ist die Wahrscheinlichkeit groR, dafy
Karl Reiter damals auch zumindest den Eingangsbereich der Bockhdhle
aufgesucht hat. Einen weiteren Hinweis gibt es an der Decke im Eingangs-
bereich der Hohle, und zwar befindet sich hier auf einer schréagen
Felsflache die rémische Zahl VI, in blauer Farbe aufgemalt. Es handelt sich
hierbei um eine alte Hohlennumerierung, wie sie in der 1. Halfte dieses
Jahrhunderts bei den Hohlen der Peggauer Wand gebréduchlich war.
Bedauerlicherweise fehlen im Archiv des Landesvereines fur Hohlenkunde
in der Steiermark teilweise die Unterlagen zu den Hohlen der Peggauer
Wand aus diesem Zeitraum.

! vermessen vom Vermessungsbiro Dipl.Ing. Horst Rinner, 8010 Graz.
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Abb. 1: Lage der Bockhdhle, Ausschnitt aus OK 1:25.000, BMN 6707,
Blatt 164, Graz
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Die Wiederentdeckung der Hohle erfolgte im Rahmen der Bearbeitung der
Hohlen in der Tausrinne am 9.4.1967 durch E. Ludersdorfer, V. Weilken-
steiner und den Verfasser. Nachstehende Tourenberichte (1967 bis 1988)
stammen aus dem Hohlenarchiv des Landesvereines fir Hohlenkunde in

der Steiermark:

09.04.1967  Teilnehmer: E. Ludersdorfer, V. Weilkensteiner, H. Kusch
30.04.1967  Teilnehmer: E. Grimm mit Begleitung Gitti, H. Kusch
07.04.1969  Teilnehmer: E. Grimm, H. Neubauer, H. Rapposch,

K. Pawlija, V. Weilensteiner, H. Kusch
28.12.1975 Teilnehmer: V. Weilkensteiner
30.01.1977 Teilnehmer: G. Fuchs, H. Schaffler, V. WeilRensteiner
01.01.1982  Teilnehmer: Chr. Ehrenreich, H. Ehrenreich, S. Ehrenreich
24.04.1983 Teilnehmer: G. Lamprecht, R. Resch
07.02.1988  Teilnehmer: R. Schreiber
21.09.1994 Teilnehmer: |. & H. Kusch
21.07.1996 Teilnehmer: |. & H. Kusch
12.06.1997 Teilnehmer: G. Fuchs, B. Hebert, H. Kusch
05.08.1997 Teilnehmer: E. Neubauer, H. Kusch
31.08.1997  Teilnehmer: |. & H. Kusch
05.09.1997 Teilnehmer: |. & H. Kusch
06.09.1997  Teilnehmer: P. Holl, I. & H. Kusch, S. & W. Voller
07.09.1997  Teilnehmer: P. Holl, I. & H. Kusch, S. & W. Voller
08.09.1997  Teilnehmer: P. Holl, Ch. Vogrin, H. Kusch
09.09.1997 Teilnehmer: P. Holl, I. & H. Kusch
21.09.1997 Teilnehmer: P. Holl, I.& H. Kusch, S. & W. Voller, Ch. Vogrin
07.10.1997  Teilnehmer: H. Kusch
15.11.1997  Teilnehmer: Ch. Vogrin, H. Kusch
22.11.1997  Teilnehmer: P. Holl, Ch. Vogrin, H. Kusch
29.11.1997 Teilnehmer: |. & H. Kusch
29.01.1998 Teilnehmer: I. & H. Kusch
03.02.1998  Teilnehmer: A. Mayer, E. Neubauer, U. Passauer, H. Kusch

Die erste Vermessung der Hohle erfolgte am 7.4.1969 (Teilnehmer siehe
oben) und der Plan wurde damals vom Verfasser fir die Unterschutz-
stellung durch das Bundesdenkmalamt (Wien) gezeichnet. Im Rahmen der
Grabungsarbeiten war es notwendig die Hohle neu zu vermessen, weil der
Plan aus dem Jahre 1969 nicht den heutigen Anforderungen flir eine
wissenschaftiche Untersuchung der Héhle entsprach. Am 21.9.1997 wurde
eine Neuvermessung der Héhle nach BCRA-Grad 6 mit nachstehenden
Teilnehmern durchgefiihrt: P. Holl, I. Kusch, S. und W. Voller, Ch. Vogrin
und Verfasser (Abb. 2).
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BOCKHOHLE

Tanneben, Peggau, Stmk.
Kat.Nr.. 2836/163

0 S5m -
= — SEEHCHE ca. 694 m
GANGL ANGE 100.86m
HORIZONTALERSTR. 36 m
Grundri NIV.DIFF. - 3.08m

VERMESSUNG P.Holi. H. & I.Kusch, S.&W.Voller,
C.Vogrin (21.9.1997)

ZEICHNUNG H.Kusch {1997)

Abb. 2: Plan der Bockhdhle (Grundrif?)

Im Rahmen der Vorarbeiten wurden die Grabungsstelle (Abb. 3) sowie die
Profile A und B (Abb. 4) am 31.8.1997 von |. Kusch und dem Verfasser
eingemessen.
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BOCKHOHLE
Tanneben, Peggau, Stmk.
Kat.Nr.: 2836/163 B'
GrundriBplan der Grabungsstelle (September 1997)

Vermessung: Heinrich & Ingrid KUSCH (31.8.1997)
Zeichnung:  Heinrich KUSCH (1997)

Abb. 3: Grundrifiplan der Grabungsstelle

BOCKHOHLE

Tanneben, Peggau
Kat.Nr. 2836/163

Schnitt B

E Schicht 1: Feinsandiger, dunkler -
gelblichbrauner Lehm (Holozén)

§] Schicht 2: Verfestigter, dunkler -
8l gelbbrauner Lehm (Jungpleistozan)
Schicht 3: Tonartiger, gelber bis H
gelblichbrauner Lehm (Pleistozan) ¥

Aufnahme: Heinrich & Ingrid KUSCH (1997)
Zeichnung: Heinrich Kusch (1997)

Abb. 4: Profil B der Grabungsstelle

0 50 cm

|

1 -90cm
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Raumbeschreibung

Der Eingang der Hohle liegt in einer Seehthe von ca. 694 m, am Fulie
einer etwa 20 m hohen Felsstufe. Er ist bogenférmig ausgebildet, 2,8 m
breit und 1,9 m hoch und flhrt in einen kluftgebundenen, abwartsfiihrenden
Hohlenraum, der sich auf eine Breite von 3,5 m erweitert und nach rund
5 m verzweigt (Foto 1). Der rechte, nach Siden ausgerichtete Hohlenteil
weist eine Raumbreite von 1 — 1,7 m und eine durchschnittliche Raumhé&he
von 5 — 8 m auf (Foto 2). Der Boden ist aufgrund der nahen Eingangs-
offnung mit Bruchschutt und einzelnen gréReren Gesteinsbldcken bedeckt.
Nach 7 m Lange offnet sich rechts, rund 1,5 m Uber dem Boden, eine
kleine Offnung in der Wand, die in einen kurzen, 2 m langen Hohlenteil
fuhrt und ungangbar endet. Von der etwas tiefer gelegenen Héhlensohle
am Ende dieser Réhre wurden freiliegende Tierknochen aufgesammelt,
wovon einige einem Pferd zugeordnet werden konnten. Gegenilber setzt
linker Hand ein 1,8 m hoher und 0,7 bis 1,1 m breiter Gang an, der 8 m weit
nach Sudost fiihrt und dann einen rechtwinkeligen Knick nach Sid macht.
In dieser Gangbiegung 6ffnet sich in Bodenhdhe ein niedriger Schiuf, der
leicht gewunden 7 m weit in Richtung Nordost fihrt und bei einer
Zwischendecke aus Sinter, die Teile des Ganges auf eine Lange von 30 cm
auffillt, schlieRlich ungangbar endet. Dahinter setzt sich der niedere Gang
wieder begehbar fort und ist vom Ostteil der Hohle aus leicht zu erreichen.
Der Boden des Schlufes besteht aus trockenem, sandigem Lehm.

B RS T B L
Foto 1: Kluftgebundener Eingang der Bockhdhle (Foto: H. Kusch).
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Foto 2. Hohe Kluft am Beginn des Stdteiles der Hohle (Foto: H. Kusch).

Von der bereits erwdhnten Gangbiegung setzt sich nun der Hauptgang des
Sudteiles der H6hle 12 m weit mit einem leichten Gefalle in Richtung
Siudwest fort (Foto 3). Der Boden wird in diesem Hohlenabschnitt von
sandigem Lehm bedeckt, der stellenweise mit Bruchschutt durchsetzt ist.
Nach rund 9 m befindet sich linker Hand eine grof3e Sinterplatte, die in den
Gang hineinreicht und wenige Zentimeter Gber dem heutigen Boden frei in
der Luft schwebt. Sie beweist, dal} einst die Auffullung dieses Hohlen-
bereichs etwas héher gewesen sein mull und die alten Sedimente teilweise
aus der Hohle ausgeschwemmt worden sind. Die Raumbreite und —héhe
erweitert sich an einigen, vor allem an den tiefer gelegenen Stellen. Hier
konnten im Jahre 1994 Spuren wilder Grabungen sowie Schlafmulden von
Wild am Boden beobachtet und an den Wanden (finf Stellen) stark polierte
Reibflachen von Grofisdugern registriert werden (Foto 4). Bei diesen
kénnte es sich auch um sogenannte Bérenschliffe (Markierungsstellen)
handeln. Der Gang macht nun einen weiteren Richtungswechsel nach Ost.
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Der folgende Héhlenabschnitt ist 17 m lang, hat Raumbreiten zwischen 0,8
und 1,8 m bei unterschiedlichen Héhen. Die durchschnittiche Raumhdhe
betrégt hier 0,7 m. Im Gegensatz zu den bisher beschriebenen Héhlen-
teilen ist dieser Abschnitt sehr feucht. Der Boden wird anfangs durch
feuchten Lehm, dann aber durch Sinter und Sinterschalen gebildet. In
diesem Teil der Hohle befinden sich einige wenige Tropfsteinbildungen und
Wandversinterungen (Foto 5). Entlang der Wé&nde ziehen sich im vorderen
Bereich horizontal verlaufende Wasserstandsmarken, die aus Perl- bzw.
Knopfchensinter bestehen. Am Ende steigt der Gang leicht an und endet in
von oben eingedrungenem Lehm.

Foto 3. Gangformation im Sudteil der H6hle, rund 30 m vom Eingang
entfernt (Foto: H. Kusch).

Wendet man sich zuriick zum Eingang, so setzt im Vorraum linker Hand
der Ostteil der Hohle an. Von der Verzweigung fuhrt ein rund 4 m langer
Gang in Richtung Sludost, der sich auf eine Héhe von 1,45 m und eine
Breite von 0,8 m verjingt. Nach einem Richtungswechsel nach Ost fuhrt
der Abschnitt nach 5 m Lange in eine rund 2 m breite und 1,9 m hohe
Raumerweiterung, dann folgt eine 0,7 x 0,7 m grolRe Engstelle, deren
Boden von feuchtem Lehm bedeckt ist. Im Deckenteil der Engstelle findet
man eine starke Sinterdecke, die Rickschlisse auf ein altes Bodenniveau
zuladlt (Foto 6). Dieses alte Niveau ist auch durch Verfarbungen an den
Waénden in den nachfolgenden Gangabschnitten erkennbar. Die Sedimente
durften durch einen derzeit noch unbekannten Umstand aus der Héhle
wieder ausgerdumt worden sein. Teile der Sinterdecke wurden abgeschla-
gen, teilweise handelt es sich um alte Zerstdérungen, weil sich bereits
wieder neuer Sinter Uber den Stellen gebildet hat.
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Foto 4: Barenschliffe an den Hohlenwanden im Sidteil (Foto: H. Kusch).

Foto 5: Sinter- und Tropfsteinbildungen im stellenweise niedrigen Sidteil
der Hohle (Foto: H. Kusch).
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Nach dieser Engstelle erweitert sich der Hohlengang und teilt sich in zwei
Gangabschnitte. Der linke, nach Nord fihrende Gang erweitert sich nach
2 m Lange in einen 2 x 3 m groRen, 2 m hohen Raum von dem zwei
Fortsetzungen weiterfiihren. Die erste ist ein 2 m langer, rechts an der
Wand im Raum ansetzender und in einer sackférmigen Erweiterung - der
Grabungsstelle - endender Schiuf (Foto 7). Auch in diesem Seitenteil gibt
es beiderseits der Einstiegsoffnung und nach 1,5 m im Innern glatt polierte
Stellen dhnlich jenen Reibflachen (Barenschliffe?), wie sie im Sidteil der
Hohle vorhanden sind. Die zweite Fortsetzung befindet sich im ndérdlichen
Teil des Raumes und fihrt noch 6 m weit nach Nordwest, wo sie ungang-
bar endet. Nach einer Engstelle am Anfang kommt man in einen 4 m
langen, 0,7 — 1 m breiten und rund 1,2 m hohen Hdéhlenteil, in dem der Pilz
Geopora nachgewiesen werden konnte?. Danach erweitert sich der Héhlen-
teil auf rund 3,5 m, wird aber durch kantengerundeten Bruchschutt und
gréRRere, den Boden bedeckende Gesteinsblocke (Hangschutt?) so nieder,
dal® man sich kaum bewegen kann.

Foto 6: Durchstieg zum Grabungsplatz im Ostteil der Héhle, die elektrische
Lampe liegt auf einer Sinterdecke (alter Ganghorizont)
(Foto: H. Kusch).

’ Die Bestimmung des Pilzes erfolgte durch U. Passauer (Naturhistorisches Museum Wien),
siehe PASSAUER 1998.
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Wendet man sich zurliick zur Verzweigung des Ostteiles, so fuhrt nach
rechts ein 0,43 m breiter und 0,64 m hoher Gang rund 4 m nach Ost, der
nach einer starken Rechtswendung und weiteren 2 m L&nge an jene
ungangbare versinterte Stelle kommt, die bereits in der Beschreibung des
Schlufes im Sudteil erwdhnt worden ist. Der Boden ist hier im vorderen
Bereich von einer humusartigen Schicht bedeckt, darunter befindet sich
sandiger Lehm und Bruchschutt.

Foto 7. Grabungsabschnitt im Ostteil der Hohle, der Ausgraber liegt auf
dem Bauch vor dem Grabungsabschnitt (Foto: H. Kusch).

Die Neuvermessung der Hohle erbrachte eine Ganglédnge von 100,88 m bei
einer relativen Horizontalerstreckung von 36 m nach Stdost und einer
Niveaudifferenz von —-3,08 m. Die Hohlenrdume verlaufen durchwegs
horizontal, mit geringen Neigungen und sind an ein Kluftnetz im Gestein
gebunden. Reine, bis zu 8 m hohe Kiuftformen im rechten Eingangsbereich
wechseln mit kluftgebundenen Erosionsgéngen ab, die allerdings mit starken
Sedimentlagen erflllt und deren Wandpartien durch Oberflachenkorrosion
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schon stark angegriffen sind. Genetisch gehért die nur 17 m entfernt und
7 m hdher gelegene Percohdhle (Kat.Nr. 2836/164) zur Bockhdhle. Ob eine
Verbindung zu ihr besteht, ist beim derzeitigen Forschungsstand nicht
nachzuweisen, jedoch auch nicht auszuschlielen, zumal der Ostteil der
Hohle (Grabungsstelle) nur wenige Meter vom westlichen Seitenteil der
Percohdhle entfernt liegt.

Die am 29.11.1997 von |. & H. Kusch im Sudteil der Héhle, tber 30 m vom
Eingang entfernt, durchgefthrten klimatologische Untersuchungen, zeigten
bei einer einstindigen MeRzeit eine Raumtemperatur von + 6,3°C und eine
relative Luftfeuchtigkeit von 83 %. Die Aufientemperatur betrug um 16 Uhr
+ 5°C. Am 29.1.1998 wurde eine Kontrollmessung der Raumtemperatur
vorgenommen, wobei der MelRwert an der gleichen Stelle der Hohle
+ 5,6°C, bei einer Aullentemperatur von — 1°C um 16 Uhr betrug. Im
Rahmen der Untersuchung des Pilzes Geopora durch Uwe Passauer im
Ostteil der H6hle wurde am 3. Februar 1998 vom Verfasser auch die
Raumtemperatur dieses Hohlenteiles gemessen. Sie betrug 25 m vom
Eingang entfernt an der Stelle, wo die Pilze wachsen + 4°C, die
Bodentemperatur hatte + 3,9°C. Die relative Luftfeuchtigkeit wies nur
+ 70% auf. Im Gegensatz zum Sommer bzw. Herbst war der sonst feuchte
Boden so ausgetrocknet, daly breite Risse die Oberflaiche des Lehms
durchzogen.

Geologie

Die Rdume der Horizontalhdhle liegen im Schéckelkalk (Devon) am
Westrand des Tannebenstockes. Sie sind an ein Kluftnetz gebunden, das
fur den Verlauf der Gange im Ost- und Sidteil verantwortlich ist. Die
Bockhdhle gehort, wie die Percohdhle, zu alten, unter phreatischen
Bedingungen geformten Hohlen des Tannebenstockes. Von ihrer Genese
her zdhlen die Hohlen zum &ltesten Hohlenniveau auf dem Tanneben-
plateau, das ident mit dem Hochstradner-Niveau zu sein scheint. Beide
Hohlen liegen im einstigen drtlichen Vorfluterniveau der Ertlhube®. Die
Hohlengdnge sind zum einen alte Erosionsgé&nge, zum anderen reine
kluftgebundene Spalten, die eine Héhe bis zu 8 m erreichen kénnen. Die
tatséchlichen Dimensionen der Erosionsgange sind heute nicht abschatz-
bar, da sie mit Sedimenten erfillt sind, deren Machtigkeit derzeit noch
unbekannt ist. Sie liegen in einem Bereich von 690 bis 710 m Seehdhe.
Alte Auffillungsmarken an den Wéanden und Sinterdecken, die heute frei im
Raum liegen, lassen auf eine zeitweise hdhere, stellenweise fast vollstan-
dige Auffullung der Génge schliefen, deren Ausrdumung wahrscheinlich
vor der letzten Eiszeit oder friher erfolgt ist.

*Vgl. dazu MAURIN (1994), 113-119.

34



Grabungsbedingungen und —-technik

Die Grabungsbedingungen fir den zu untersuchenden Hd&hlenabschnitt
kénnen als extrem bezeichnet werden. Bedingt durch die Enge der Fels-
réhre in der der Ausgrdber auf dem Bauch liegen mufte und die nur 0,5 m
breite, ovale Offnung des sackartig, nach unten hin sich vergréfRernden
0,5 m tiefen Loches, hing der Oberkdrper des Arbeitenden ohne Stitze frei
in der Luft. Mit zunehmender Tiefe veranderten sich die Grabungsbedin-
gungen ins Extreme, bei -90 cm war es dem Bearbeiter mit von der Hiifte
her abgewinkeltem Oberk&rper und ausgestreckten Handen gerade noch
mdglich Material zu bewegen (Foto 8). Dabei mulite dieser aufpassen, dal}
er nicht kopfuber auf die Grabungsflache fiel. Bei —=75 cm wurde die
Grabung unterbrochen und eine Sondierung bis auf =90 cm durchgefihrt,
bei der festgestellt wurde, dal} sich der H&hlenraum nach unten hin
erweitert (Foto 9). Da das Material aus dieser Tiefe kaum mehr geborgen
werden konnte, wurde die Grabung schlief3lich wegen unzumutbarer
Arbeitsbedingungen abgebrochen.

Foto 8: Grabungssituation, Blick senkrecht von oben auf die
Grabungsflache (Foto: H. Kusch).

Grabungsablauf: Nach vorsichtigem Entfernen des sandigen Lehms der
Schicht 1, wurde die verfestigte Schicht 2 zentimeterweise vom hdéchsten
Punkt, bei —49 cm unterhalb des Null Niveau liegend, abgehoben. Ab einer
Tiefe von —55 cm wurde alle 5 cm ein Schnitt angefertigt und gezeichnet,
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um einen moéglichst genauen Schichtverlauf fir diesen Grabungsabschnitt
zu bekommen (Abb. 5). Von —75 cm bis —90 cm erfolgte die abschlieRende
Sondierung in drei Etappen.

Foto 9: Ansicht des Grabungsfeldes, Schnittflache beieiner Tiefe von
— 75 cm und Sondierung im rechten, unterem Bildabschnitt
(Foto: H. Kusch).

Archéologischer Befund

Die aus der Kulturschicht (Schicht 1) stammenden archdologischen Funde
der Hohle beschréanken sich auf insgesamt vier Steingerate. Diese befan-
den sich im tiefer gelegenen Abschnitt der sackartigen Erweiterung des
Seitenteiles schrag unterhalb des Vermessungspunktes AD02 (Abb. 6).
Weiters wurde nur 2 m von dem Fundplatz entfernt ein Quarzstiick von der
Oberfladche der Hoéhlensohle aufgesammelt. Die vier zuvor beschriebenen
Steingerdte wurden im Rahmen von archdologischen Untersuchung der
Hohlen des mittleren Murtales am 21. 9. 1994 vom Verfasser aus dem
sandigen Lehm geborgen4. Sie lagen nur wenige Zentimeter voneinander
entfernt im Sediment. Die Untersuchung der Steinwerkzeuge zeigte, dafl} es
sich um zwei Steinklingen (Rickenmesser, Farbe: Dunkelgrau/weild), eine
Dreieckspitze und ein kleines Rickenmesser (Farbe: Braun), alle aus
Hornstein, handelt (vgl. MOSER 1998, Fotos 3 und 4).

“ Siehe auch KUSCH (1996), 61, 75, 175.
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BOCKHOHLE

Tanneben, Peggau, Stmk.
(Kat.Nr. 2836/163)

Schnittflachen von
-60 cm bis - 75cm

Legende:

Schicht 1
Schicht 2
Schicht 3
Steine

OmO&E

Zeichnung: H. Kusch (1997)

c.'

Abb. 5: Schnittflachen von — 60 cm bis — 75 cm
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Schnitt A

BOCKHOHLE

Tanneben, Peggau
Kat.Nr.: 2836/163

Aufnahme: H. & I. Kusch (1997)
Zeichnung: H. Kusch {1997)

ADD2
A 4

Null Niv.

Fundsituation der drei RGckenmesser
aus Hornstein im Jahre 1994

Schicht 1: Feinsandiger, dunkler -
gelblichbrauner Lehm

Schicht 2: Verfestigter, dunkler -
gelbbraunerbis stark brauner Lehm

Schicht 3: Tonartiger, gelber bis
lichter, gelblichbrauner Lehm

-90 cm




Deren zeitliche Zuordnung war vorerst problematisch, weil diese nur wenige
Zentimeter unter der Oberflache einer feinsandigen Ablagerung (trockener
Lehm) gefunden wurden. Von ihrer Ausfiihrung her gleichen sie techno-
und typologisch jenen Klingen, wie sie in West- und Mitteleuropa vom
Chatelperronien bis ins Magdalénien hinein verwendet wurden und von
vielen Fundstellen, beispielsweise Bos del Ser’, Salento®, Longueroche7
und Pont d‘Ambon®, bekannt sind.

Eine Hilfestellung bei der Interpretation der zeitlichen Eingrenzung waren
das kleinere Riickenmesser und die Hornsteinspitze. Bei der Dreieckspitze
kdnnte es sich um ein Fragment eines gréRReren Stiickes handeln, jedoch
ist nicht auszuschlielen, dal} die derzeitige Form beabsichtigt war, zumal
solche kleinen dreieckigen Mikrolithspitzen aus dem stddeutschen Raum
(z.B. mesolithische Steingerate aus dem Abri im Pfaffenholz, Altmihlital und
der unteren Fohlenhaushdéhle, Lonetalg), aus der Schweiz (Magdalénien-
Inventar aus der Birseck-Ermitagem) und aus Frankreich (z.B. Magdalénien-
Inventar aus Puy de Lacan”) bekannt sind. Ein derartiger Mikrolith diente
meist zur Spitzenbewehrung von Fernwaffen, und zwar von Pfeilen. Auf
Grund der Typologie und der Begleitfunde (Jungpleistozédne Tierreste
< 12.500 Jahre) aus dieser Schicht kann der Fundkomplex dem Spat-
Magdalénien zugeordnet werden.

Das Bemerkenswerte an diesen Fundsticken war der Umstand, daf sie —
sieht man vom Knochenmaterial ab - ziemlich isoliert im feinsandigen Lehm
lagen und das bei den Ausgrabungsarbeiten 1997 keine weiteren Stein-
gerate, Abschldge oder Kernstiicke gefunden wurden. Legt man die beiden
grolRen Klingen aufeinander, passen sie nahtlos zusammen, sie wurden
also von einem Hornsteinstlck abgedrickt. Sie bestehen auch aus dem
gleichen Material, wie die hellen Streifen auf Vorder- und Ruckseite der
beiden Rickenmesser dies bestatigen (vgl. MOSER 1998, Foto 1 und 2).
Aus dem gleichen Material ist auch die Dreieckspitze (vgl. MOSER 1998,
Foto 4), die allerdings eine Absplitterung auf der Vorderseite aufweist. Die
Klingen sind in einem hervorragenden Zustand und weisen keinerlei
Abnltzungsspuren bzw. Beschédigungen auf.

Es hat den Anschein als ob derjenige, der die Gerédte schuf, keine
Verwendung mehr fur die Stlicke hatte und diese in den Seitenteil der
Héhle warf oder vielleicht auch dort deponierte. Das sackartige Loch diente

® DEMARS, P.Y. & LAURENT, P. (1992), 97, Fig. 34, Nr. 5

® DEMARS, P.Y. & LAURENT, P. (1992), 99, Fig. 35, Nr. 18

" DEMARS, P.Y. & LAURENT, P. (1992), 113, Fig. 42, Nr. 11

® DEMARS, P.Y. & LAURENT, P. (1992), 117, Fig. 44, Nr. 13

° KAULICH, B. (1984), Abb. 39.

'“ HONEISEN, LEESCH, LE TENSORER (1993), 158, Abb. 63, 23
" DEMARS, P.Y. & LAURENT, P. (1992), 110, Fig. 41, Nr. 31, 32
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vielleicht als Abfallgrube. Fur das hohe Alter - etwa 10-12.000 Jahre - der
bis zu 10 cm starken Schicht 1 (Kulturschicht) sprachen auch die ersten
Auswertungen der Knochenfunde durch K Bauer'? (Naturhistorisches
Museum, Wien), die auf den ersten Blick mehr als verwirrend erscheinen
mdgen. So befanden sich unter dem 1994 und 1996 geborgenen Material
sowohl rezente wie auch eindeutig jungpleistozéne (+ hochglaziale) Reste:
Arvicola cantiana/terrestris und Talpa magna, die in einer auf 12.430 £ 95
Jahre BP datierten endpleistozédnen Kleinséiugerfauna13 aus der GrofRen
Badlhéhle (Kat.Nr. 2836/17) im selben Katastergebiet nicht mehr nach-
weisbar und auch nach anderen Befunden in Osterreich schon langer
ausgestorben bzw. durch die modernen Formen abgeldst (Befund It. Bauer
1996, vgl. BAUER 1998) waren. Wenn man jedoch den Zeitraum bedenkt,
so wird die Artenvielfalt der Knochen, die ausschlief3lich von Kleinsdugern
stammen, leichter versténdlich. Das Ergebnis der 1996 erfolgten Unter-
suchung der Knochen war schliellich ausschlaggebend fir die Grabung im
September 1997.

Foto 10: Ansicht des Einganges der Percohdhle (Foto: H. Kusch).

Nicht unerwahnt sollen hier auch jene Funde sein, die im Jahre 1969 in der
nur 17 m Ostlich von der Bockhdhle gelegenen Percohdéhle (Foto 10) aufge-
sammelt wurden und somit die arch&dologische Bedeutung von beiden Hohlen

i Bestimmungsprotokoll vom 30. August 1996, H 96-22 bis H 96-25
B Vgl. dazu REINER (1995)
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hervorheben. Es handelt sich um insgesamt flnf Fundsticke, die auf der
Oberflache liegend geborgen wurden. Eine eiserne Pfeilspitze aus dem
Mittelalter (Abb. 7) und vier Topfscherben aus der Hallstattzeit™. Durch
diese Funde scheint die Wahrscheinlichkeit grof3, da® auch die Bockhdhle
in diesen Zeitabschnitten vom Menschen aufgesucht wurde, zumal sie ja
wesentlich leichter zu begehen ist, als die Percohdhle.

Abb. 7: Eiserne Pfeilspitze aus dem Mittelalter, Percohdhle

Fundbeschreibung des lithischen Fundkomplexes

1) Riickenmesser:
Material: dunkelgrauer/weiler Hornstein; L = 3,2 cm, B= 0,84 cm,H =0,25cm.
Rucken mit feinen, abgedrickten Retuschen versehen (Abb. 8).

2) Rickenmesser:
Material: dunkelgrauer/weil3er Hornstein; L =2,72 cm, B=1,0cm, H=0,39 cm.
Ricken mit feinen, abgedriickten Retuschen versehen (Abb. 8).

3) Riickenmesser (Mikrolith):
Material: brauner Hornstein; L =2,05cm, B=0,71cm, H =0,24 cm.
Ricken mit feinen, abgedriickten Retuschen versehen (Abb. 9).

* Siehe dazu TRIMMEL (1972b)
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Zeichnung: L.KUSCH

Abb. 8: Ansicht der beiden, aus einem Sttick gefertigten Rlickenmesser

4) Dreieckspitze:
Material: dunkelgrauer/weil3er Hornstein; L= 1,96 cm, B = 0,83 cm, H = 0,29 cm.
Eine Schmalseite mit feinen, abgedriickten Retuschen (Abb. 9).

5) Reibstein (Klopfstein?):

Material: Quarz; L =6,38cm,B=4,04 cm,H=4,74 cm

An der Ober- und Unterseite des abgerundeten Gerdélles ist die Gesteins-
patina stark abgeschliffen. Wahrend auf der Oberseite eine oval
verlaufende Flache von 4,6 cm x 2,4 cm anndhernd gerade abgeschliffen
wurde, befindet sich auf der Unterseite eine 4,2 cm lange und 2,2 cm
breite, unregelmallige Flache, die auffallend glatt poliert ist und ebenfalls
Schleifspuren aufweist (Abb. 10). Datierung: Unbestimmte Zeitstellung.
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Zeichnung: I.LKUSCH

Abb. 9: Rickenmesser (Mikrolith) und Dreieckspitze

S5cm
|

Zeichnung: |.KUSCH

Abb. 10: Der Reibstein in Vorder- und Seitenansicht
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Stratigraphie und Sedimentbeschreibung

Schicht 1: Holozdn/Jungpleistozin

Mé&chtigkeit 1 bis 9 cm, (— 44 cm bis —70 cm unter Null), sandiger Lehm, auf
der verfestigten Oberfladche der Schicht 2 auflagernd.

Farbton nach Mansell Soil Color Charts (1975 Edition):

10 YR 4/6, dunkler, gelblichbrauner Lehm

Inhalt:

Archédologie: 3 Hornstein-Ruckenmesser und ein Fragment einer Horn-
stein-Dreieckspitze

Zeitstellung: Magdalénien V-VI (12.000 — 10.000 BP)
Paldozoologie/-botanik: Rezentes (Holozdn) und fossiles Knochen-
material (Jungpleistozan - letzteres vermutlich aus dem oberen Bereich der
Schicht 2 ausgewittert). Insgesamt Uber 800 Knochen und —fragmente von
Kleinsdugern. Pollen, Samen- und Pflanzenreste.

Schicht 2: Jungpleistozin

(=49 cm bis —? cm unter Null), verfestigter gelbbrauner bis brauner Lehm,
linsenférmige trockene Stellen, dazwischen kleinere Bereiche mit plattiger
und schmieriger Konsistenz. Vereinzelt tonartige Einschlisse bis 2 cm
stark (Farbe: braun). Im Bereich zwischen —70 und —75 cm eine Einlage-
rung von einer dinnen Schichte stark braunen Lehms, ahnlich den ton-
artigen Einschlussen, jedoch ohne klare Abgrenzung zur umgebenden
Schicht. Die tatsachliche Machtigkeit der Schicht 2 ist derzeit nicht bekannt,
weil bei — 90 cm die Arbeiten wegen unzumutbarer Grabungsbedingungen
abgebrochen werden muften.

Farbton nach Mansell Soil Color Charts (1975 Edition):

—65 cm bis —70 cm 10 YR 4/4, dunkler, gelbbrauner Lehm

—70cm bis =75cm 7,5 YR 6/4, stark brauner Lehm

Inhalt:

Archéaologie: Vorerst keine Funde

Paldozoologie/-botanik: Insgesamt konnten aus dieser Schichte tber 700
Knochen bzw. Fragmente von Kleinsdugern geborgen werden. Interessant
ist, dald die Knochenmenge in der Schicht mit zunehmender Tiefe abnimmt
und es ab —75 cm offenbar kein Knochenmaterial mehr im Sediment gibt.
Die gréte Funddichte war nahe der Oberflache, im kleinen Abschnitt zwi-
schen -49 cm und -55 cm unter dem Null-Niv. konnten 116 kleine
Knochenreste geborgen werden. Zwischen —55 cm und —60 cm waren es
423 Knochenreste und Knochenfragmente und im Abschnitt von —60 cm bis
—65 cm lagen immerhin noch 133 Stick. Dann verringert sich die Zahl der
Knochenfunde, von —65 cm bis —70 cm konnten nur mehr 11 Knochen,
davon 3 schwarz verféarbt und in einer Tiefe von —70 cm bis —75 cm nur mehr
18 Knochenbruchstiicke gefunden werden. Der Bereich von —75 cm bis
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—90 cm erwies sich als fundleer. Ein Teil des geborgenen Knochenmate-
rials war nur mehr fragmentarisch erhalten, so dal nur ein geringer
Prozentsatz - etwa 26 % (rund 400 Knochen) - bestimmt und ausgewertet
werden konnte (Abb. 11). Pollen und Pflanzenreste ?

-90 cm
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Schnitt A
BOCKHOHLE
Tanneben, Peggau
Kat.Nr.: 2836/163
Aufnahme: H. & I. Kusch (1997)
Zeichnung: H. Kusch (1997)

Abb. 11: Darstellung der Verteilung des Knochenmaterials im Sediment
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Schicht 3: Pleistozin ?

(=55 cm bis —? cm unter Null), verfestigter gelber bis gelbbrauner,
tonartiger Lehm. Bei dieser Schichte dirfte es sich um die alteste in diesem
Abschnitt der Hohle handeln. Sie haftet mit einer Starke von 4 bis 10 cm an
der Hohlenwand und ist stellenweise von der Schicht 2 durch dinne,
schwarz verfarbte Einschlisse getrennt, die stellenweise eine gut sichtbare
Grenze zwischen beiden Schichten bildet. Vereinzelt befinden sich in
diesem Grenzbereich kleinere, stark korrodierte Kalksteine (max. Gréfe bis
12 cm) und an einigen Stellen sind in Schicht 3 dinne streifenartige
Einlagerungen von Schicht 2 vorzufinden. Ein Ende dieser Schicht konnte
nicht erreicht werden, weil an jenen Stellen, wo sich der Wandbelag
befindet, nur bis in eine Tiefe von —75 cm das Sediment entfernt worden ist.
Die Schicht 3 wurde nur 20 cm weit, entlang der Wand, in die Tiefe verfolgt.
Wie machtig diese Ablagerung tatsachlich ist, ist nach derzeitigem
Kenntnisstand unbekannt.

Farbton nach Mansell Soil Color Charts (1975 Edition):

—65 cm bis—-70cm 10 YR 7/6, gelber Lehm

—70 cm bis =75 cm 10 YR 6/4, lichter, gelblich brauner Lehm

—70 cm bis =75 cm 10 YR 6/6, braungelber Lehm (Schichtgrenze)

Inhalt:

Paldaozoologie: In einer Tiefe von —=55 cm bis —-60 cm konnten an der
Schichtgrenze 8 Bruchstlicke fossiler Knochen von Kleinstsdugern gebor-
gen werden, darunter auch ein Zahn. Aus der Tiefe von —=70 cm bis =75 cm,
ebenfalls von der Schichtgrenze, stammen zwei fossile Bruchsticke. All
diese Reste fossiler Knochen kdnnten jedoch auch aus der Schicht 2 stam-
men, weil sie beim vorsichtigen Trennen der beiden Schichten vielleicht an
Schicht 3 haften geblieben sind.

Die Schicht 3 kann zur Zeit als dltestes Sediment in diesem Hd&hlen-
abschnitt angesehen werden'®. Da diese gelbfarbene Lehmschicht an der
Nord- und Ostwand des senkrecht abfallenden Hohlenteils in einer Starke
von 4 cm bis 10 cm haftet, ist die Wahrscheinlichkeit grof3, daf} es sich nur
mehr um die Reste einer einstigen Ausflllung handelt, die durch einen der-
zeit nicht bekannten Faktor ausgeschwemmt worden ist (vgl. dazu Abb. 5).
Bei der spater erfolgten Um- bzw. Einlagerung von Schicht 2 kdnnte
vielleicht vereinzeltes Knochenmaterial mittransportiert worden sein, das
sich unterhalb der Kulturschicht konzentriert angesammelt hat. Die
Knochen und -fragmente von Kleinsdugern in der Schicht 2 scheinen
durcheinandergemischt zu sein, es gibt sehr viele Einzelknochen und eine
Unzahl von Fragmenten. Schadel oder Teile davon sind selten, mit
Ausnahme von Z&hnen und Kiefern. AuRerdem nimmt die Anzahl der
Knochen mit zunehmender Tiefe ab, was auf eine sekundéare Einlagerung

'S Vgl. PAVUZA (1998).
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des Materials schlieBen 1aRt und einen aquatischen Transport mit groer
Wahrscheinlichkeit ausschlief3t. Da die Grabungsstelle die Form einer Tier-
falle hat, durften Gber einen mehreren tausend Jahre langen Zeitraum die
meisten Tiere dort hineingefallen und verendet sein. Im Gegensatz zur
Schicht 1 (Kulturschicht), deren Knochenmaterial teilweise auch aus der
Oberflache von Schicht 2 ausgewittert sein kann, wurde jedoch der Uber-
wiegende Teil des Materials in primarer Lage vorgefunden. Darunter
befanden sich auch Teile von Fledermausskeletten unterschiedlicher
Gattung, wie sie heute nicht mehr in H6hlen im Raum um Peggau
anzutreffen sind (siehe BAUER 1998, Tabelle 5).

Bedeutung der H6hlensedimente

Rund 90 % der Héhlensedimente sind noch ungestért. Der Rest ist durch
einzelne kleinere Raubgrabungen oberflachlich zerstdrt. Inwieweit die
ungestorten Hdhlensedimente noch arch&ologisches und paldontologi-
sches Fundgut enthalten, ist beim derzeitigen Forschungsstand nicht zu
klaren. Es besteht fir den gesamten Hohlenbereich die Mdglichkeit, daf}
unmittelbar unterhalb des heutigen Begehungshorizontes jungpleistozane
Schichten anzutreffen sind. Dies ist vor allem bei jenen Stellen klar zu
erkennen, wo es zu kleinflachigen, unbefugten Grabungen gekommen ist.
Das an diesen Stellen freigelegte schwarz verfarbte, fossile Knochenmate-
rial wurde von der Oberflache aufgesammelt und zur Untersuchung an das
Naturhistorische Museum in Wien weitergeleitet (vgl. dazu BAUER 1998).

Die Schutzwurdigkeit der Hohle ist zweifelsohne von hoher Prioritét, nicht
nur aus archadologischer und paldontologischer, sondern auch aus bota-
nischer und zoologischer Sicht, wie die im Rahmen der Grabung
begleitenden Untersuchungen der Hoéhlenflora und -fauna eindeutig bele-
gen. Sie nimmt durch die vorliegenden Untersuchungsergebnisse, wie
beispielsweise als weltweit einziger Héhlenfundplatz des Pilzes Geopora
(vgl. dazu PASSAUER 1998), die noch unbestimmte Spezies einer neuen (?)
Spitzmaus (vgl. dazu BAUER 1998) oder als neuer magdalénienzeitlicher
Fundplatz im mittelsteirischen Bergland derzeit zweifelsohne eine
Sonderstellung nicht nur unter den Hohlen im Peggauer Raum, sondern
auch unter den gesamtdsterreichischen Hohlenfundplatzen ein.
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Mineralogische Bemerkungen zu den
archaologischen Objekten und einigen Proben
aus den Sedimenten der Bockhéhle,
Peggau Steiermark

Bernd MOSER

Mit 8 Fotos

Zusammenfassung

Aus der Bockhohle oberhalb Peggau, Steiermark, werden vier arch&ologi-
sche Objekte und einige Proben aus den Héhlensedimenten mineralogisch
charakterisiert. Ein Rickenmesser besteht aus gelbbraunem Hornstein.
Zwei weitere sowie eine Dreiecksspitze sind aus hell-dunkel gebandertem
Spiculit gefertigt. Charakteristisch sind dabei weil3e, nadelige Einschlisse,
die als Umwandlungsprodukte von Schwammnadeln anzusprechen sind.

Quarzgerdlle und Schdocklkalkbruchstiicke, die von Calcit bzw. Goethit
umwachsen sind, weisen einerseits auf eine Beeinflussung des Sediment-
inhaltes von auflen und andererseits auf ldnger andauernde Sediment-
durchfeuchtung der heute trockenen Hohle hin.

1. Einleitung

Die Hohlensedimente der Bockhdhle im obersten Bereich der Peggauer
Wand, dstlich Peggau, Steiermark sollten méglichst umfassend und aus
verschiedenen wissenschaftlichen Blickwinkeln bearbeitet werden. Mine-
ralogische Bearbeitungen verschiedenster Objekte aus Héhlengrabungen
i.a. kdnnen oft Fragen mannigfacher Natur kldren helfen und zum Gesamt-
verstdndnis der Bildungsvorgdnge von Hohlensedimenten beitragen. Eine
derart vielfaltige Zusammenarbeit unterschiedlichster Wissenschafts-
sparten, wie es im vorliegenden Fall der Bockh&hle geschehen ist, wére
auch bei zukiinftigen Bearbeitungen steirischer Héhlen sinnvollerweise zu
empfehlen. Im Folgenden wurde versucht, die archdologischen, paldonto-
logischen und sedimentologischen Befunde durch einige mineralogische
Untersuchungen zu ergdnzen bzw. zu unterstitzen. Die Aufmerksamkeit
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galt neben den hervorragenden archéologischen Objekten vor allem auch
einigen ,Steinen* und Konkretionen. Die Beschreibung folgt der Reihung
der Fundschichten von der Oberflache in die Tiefe (KuscH 1998).

2. Schicht 1, Kulturschicht

In dieser Schicht galt es, vier archdologische Objekte aus auffélligen Mate-
rialien zu beschreiben.

Das Material der 3 Rickenmesser und der Dreieckspitze (Nr. 1-4, Abb. 8
und 9 in H.KuscH, 1998, bzw. Foto 1-4) ist mit dem oft gebrduchlichen
Begriff Hornstein zu umfassen, aber nicht ndher zu bestimmen. Aufgrund
des hervorragenden Zustandes der Objekte und des Fehlens jeglichen
Abfallmaterials (Splitter 0.4.) konnte keine Probe fir eine Rdntgen-
diffraktometeraufnahme oder gar einen Schliff gewonnen werden. Im
anderen Fall hatte man den oder die Kristallisationszustéande des SiO», aus
dem alle vier Werkzeuge bestehen, naher bestimmen und eine
eindeutigere Bezeichnung geben kénnen. So mul} sich die Beschreibung
auf Farbe und unter dem Binokular erkennbare Strukturen beschranken.

2.a 2 Riickenmesser (Foto 1, 2), Dreieckspitze (Foto 4)

Alle 3 Werkzeuge sind mit grof3ter Wahrscheinlichkeit aus demselben
Material, wenn nicht Gberhaupt aus demselben Gesteinsstlick gefertigt. Die
beiden Rickenmesser passen namlich sowohl in Form als auch im
Durchziehen der charakteristischen Farbstreifung ganz eindeutig zusam-
men - waren also urspriinglich ein Stlick, das durch gezielte Bearbeitung in
2 einzelne Klingen zerlegt wurde (Foto 5). Die Dreieckspitze ist aufgrund
gleicher Farbung und Struktur ebenfalls demselben Ausgangsmaterial
zuzuordnen. Das Kieselgesteins-Material ist durch dunkelgraue bis hellgrau
(durchscheinend)-weille Streifung im mm- bis 1 cm-Bereich, teilweise mit
schwarzbraunen und brdunlichgelben winzigen Einschlissen charakteri-
siert. Alle Farbzonen sind von weilRen Nadelchen bzw. Stabchen mit unre-
gelméafiger Oberflache und Langen bis 3 mm durchzogen, die vor allem in
den hellgrau-durchscheinenden Bereichen besonders gut auch in der Tiefe
des Materials zu sehen sind (Foto 6, 7). Es scheint eine statistische Einre-
gelung parallel zur Farbstreifung zu existieren (Foto 8). Diese nadeligen
Strukturen kdnnen mit grofler Wahrscheinlichkeit als Umwandlungsprodukte
von Schwammnadeln (Spiculae) gedeutet werden. Bei ,jlingeren® Spiculiten
sind die Schwammnadeln im Schliff noch in ihrem Originalzustand zu sehen
(FUCHTBAUER & MULLER 1970). MENDE (1998) beschreibt einen Feuerstein
mit Schwammnadeln aus Flintkonglomeraten von Danemark. Dabei sind die
Achsenkandle der Spiculae teilweise sogar noch offen. Im Falle der drei

50



Objekte aus der Bockhohle sind die Spiculae bereits wolkig aufgeldst und
lassen die ehemalige Nadelform nur noch im interpretierenden Sinn
erkennen. Dies spricht nach FUCHTBAUER & MULLER (1970) fur einen
hoheren ,Reifegrad® des Kieselgesteins. CAROzzI (1960) erwahnt eine
beginnende Umwandlung der AuRenwand von Spiculae in kugeligen Opal.
Mit steigendem Reifegrad wird Opal zunehmend in Chalcedon umgewan-
delt. Untersuchungen in dieser Richtung waren am vorliegenden Material
leider nicht mdglich. Die Ausbildung erscheint aber gerade im Hinblick auf
mogliche zukiinftige Vergleiche mit Materialien anderer Funde als sehr
charakteristisch!

2.b Riickenmesser (Foto 3)

Die Farbe des Hornsteines ist als gelbbraun mit leichtem Rotstich und wol-
kiger Farbverteilung zu charakterisieren. Im Ruckenbereich ist eine etwa 1
cm lange Kante blasigen Aufbaues mit Hornsteinstlickchen unter 1 mm und
teilweise weildlich pulvriger Konsistenz zu erkennen. Es kénnte sich dabei um
den Rest der bei Hornsteinknollen oft auftretenden hellen ,Rinde* handeln.

3. Schicht 2 und Grenze zu Schicht 3

In der sonst eher sehr feinkdrnigen Sedimentschicht 2 fielen vor allem
einige grofiere Bruchstiicke, Gerdlle bzw. konkretionsahnliche Sticke auf,
die teilweise nur dunkler braun geférbt waren, manchmal aber auch schwarz-
braun glanzende Oberfldchenlberzige zeigten.

3.a Schwarzbraun glinzende Uberziige

Von 2 Proben, einem gerundeten Quarzgerdll (ca. 2 cm &) und einem
Aggregat aus mm-grof3en, zusammengebackenen Calcitkristallen, wurde
jeweils der hochglédnzende schwarzbraune Uberzug réntgendiffrakto-
metrisch untersucht (R6 24813 und 24811). In beiden Féllen konnte Goethit,
also ein Eisenhydroxid, allerdings mit sehr schlechtem Kristallisations-
zustand, nachgewiesen werden. Bei Betrachtung unter dem Binokular
wurden an beiden Proben Bereiche entdeckt, an denen die Uberziige
aullerst feine dendritische Strukturen aufwiesen, die keinerlei ,Beschadi-
gungen®, sprich Transportmerkmale zeigten. Dies bedeutet, dal} die
,Gerélle* nicht mit diesem Uberzug ins Sediment eingebracht wurden,
sondern die Bildung der Eisenhydroxidiberziige mit groter Wahrschein-
lichkeit im Sediment vor sich gegangen ist.
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3.b WeiRgelblicher Uberzug auf einem Quarzgeroll

Eine weillgelbe Kruste, die ein etwa fingernagelgrofies, gut kantengerun-
detes Quarzgerdll umschlof3, konnte als Calcit (R6 24814) identifiziert
werden. Auch in diesem Fall ist die Bildung im Sediment anzunehmen.

3.c Dunkelbraune Konkretionen mit stark strukturierter, rauher
Oberflache

Diese etwa Handteller grolRe Probe wurde zerschnitten und ein Dinnschliff
angefertigt. Der Kern besteht aus einem kantigen Stuck Schdécklkalk, das
rundum von jingeren Calcitkrusten umwachsen ist, die teilweise Partien von
tonig-sandigem Sediment umschliellen. Die Calcitkrusten lassen zwei
Generationen erkennen. Als altere Generation sitzen gréRere, eher iso-
metrisch ausgebildete klare Calcitkristalle am Schocklkalk auf. Die zweite
Generation ist blischelig-nadeliger, feinfilziger Calcit, der aufgrund seiner
Braunfarbung limonitisches Sedimentmaterial miteingeschlossen hat. An
der stark strukturierten Oberflache dieser Calcitkrusten (R6 24823) sind mit
freiem Auge erkennbare Muskovitblattchen miteingewachsen. Da dieses
Stlick von - KuscH (1998) in den Horizontalschnitten —70 und —75 cm als
weiler ,Stein" innerhalb der Schicht 2 ausgewiesen - keinerlei Abrundungen
zeigt, ist auch hier ein ldngerer Transportweg auszuschlieRen. Das Stick
ist als heruntergebrochener Teil der Hohlenwand oder -decke zu
interpretieren, welcher vor Ort im Sediment von Calcit umwachsen wurde,
wobei Teile des umliegenden Sediments miteingeschlossen bzw. an der
Oberfléache fixiert wurden.

Eine kleine ,Konkretion* erwies sich als fest zusammengebackenes Konglome-
rat von im Sediment gebildeten, im Inneren klaren Calcitkristallen (R6 24812)
und feinstkérniger Sedimentsubstanz mit nachgewiesenem Muskovit.

4. Unterstiutzende SchluBfolgerungen aus den Unter-
suchungen der Gerélle und der ,Konkretionen“

Das Auffinden von Quarzgerdéllen in Schicht 2 1aRt zusammen mit dem frei
sichtbaren bzw. nachgewiesenen Muskovit in den ,Konkretionen®* eindeutig
eine Materialzufuhr von auRen in die Hohle ableiten. Neben den im sedi-
mentologischem Befund diskutierten Mursedimenten bzw. Sedimenten aus
dem Bereiche der Phyllite des Semriacher Beckens (PAvuza 1998), sind
die pliozanen Sande und Kiese aus dem Bereich der Verebnungsflache
oberhalb der Bockhohle (Geologische Karte in EBNER 1983) mit ins Kalkil
zu ziehen - besonders was die Quarzgerdélle betrifft.
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Das Vorliegen von Muskovit in den Konkretionen aus der Schicht 2 |af3t
weiters schlieflen, dal} die Konkretionen nicht als mdgliche Relikte aus der
ziemlich muskovitarmen Schicht 3 zu deuten sind, die nur mehr als ,Rest"
am Rand des Grabungsbereiches angetroffen werden konnten. Die Calcit-
konkretionen um das Schdécklkalkbruchstiick wie auch die Calcitkruste um
das Quarzgerdll und die Goethitkrusten um Quarz und Calcit sind als Bil-
dungen vor Ort in den Sedimenten der Schicht 2 zu deuten. Zudem besteht
dazu die Notwendigkeit eines dementsprechend feuchten Milieus, um die
Losungs-, Transport- und Auskristallisationsprozesse zu ermdglichen. Dies
wiederum steht im Einklang mit den sedimentologischen Befunden.

Was die archaologischen Objekte betrifft, wére die Sichtung von Fund-
material aus anderen steirischen Hohlen aufgrund der sehr charakteristi-
schen Kieselgesteinsmaterialien sinnvoll.
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Foto 1: Rickenmesser aus gebandertem Spiculit, Bockhdhle, Peggau,
Steiermark; Bildbreite: 33 mm, Foto: J.Taucher

Foto 2: Ruckenmesser aus gebadndertem Spiculit, Bockhdhle, Peggau,
Steiermark; Bildbreite: 33 mm, Foto: J.Taucher
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Foto 3: Rickenmesser aus gelbbraunem Hornstein, Bockhéhle, Peggau,
Steiermark; Bildbreite: 25 mm, Foto: J.Taucher

Foto 4. Dreieckspitze aus gebandertem Spiculit, Bockhohle, Peggau,
Steiermark; Bildbreite: 20 mm, Foto: J.Taucher
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Foto 5: Zusammenpassende Rickenmesser aus geb&ndertem Spiculit,
Bockhohle, Peggau, Steiermark; Bildbreite: 33 mm, Foto:
J.Taucher

Foto 6: Weile Umwandlungsreste von Schwammnadeln im Spiculitmaterial
des Ruckenmessers in Foto 1; Bildbreite: 8,3 mm, Foto: J. Taucher
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Foto 7. WeilRe Umwandlungsreste von Schwammnadeln im Spiculitmaterial
des Rickenmessers in Foto 2; Bildbreite: 6,2 mm, Foto: J.Taucher

Foto 8: WeiRe Umwandlungsreste von Schwammnadeln im Spiculitmaterial
der Dreieckspitze in Foto 4, erkennbare statistische Einregelung
parallel zur Farbstreifung; Bildbreite: 2,8 mm, Foto: J. Taucher
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| Mitt. Geol. und Paldont. Landesmuseum Joanneum | Hefts6 | Graz1998 |

Kurze Hinweise zu den Sedimenten der
Bockhdhle, Stmk. (Kat.Nr. 2836/163)

Rudolf PAavuzA

Mit 1 Tabelle

Geologischer Rahmen

Die Bockhohle liegt in 694 m Seehdhe am Westrand des Tannebenstockes
im paldozoischen Schackelkalk. Ostlich davon, im rund 700 m hoch gele-
genen Becken von Semriach, finden sich schlecht verkarstungsfahige,
jedoch erosiv leicht mobilisierbare altpaldozoische Phyllite, was hinsichtlich
der paldogeographischen Entwicklung des Gebietes und der Hohlen-
sedimente relevant erscheint.

Der heutige Verlauf der Mur - rund 300 m tiefer als die H&hle - darf aber
nicht dartber hinwegtdauschen, daly auch fluviatile Sedimente der Mur fir
frihere sedimentologische Prozesse in den Hoéhlen der Peggauer Wand
von Bedeutung gewesen sein kénnen.

Sedimentuntersuchungen

Fir die Beurteilung der Sedimente wurden dem Bearbeiter 5 Sediment-
proben - durchwegs Feinkornsedimente - aus dem ergrabenen Profil zur
Verflgung gestellt (KuscH 1998).

Schicht- | P;0s | HCI-unlésl. | CaCO; | (u+t)/s | Fossilien | Muskovit | Anmerkung
Nr.-Teufe | (%) | Riickstand (%)
(cm) (%)

1-0Oberfl. | 0.84 82 2.0 05 +++ ++ tw.Grobsand
2-65-70 0.14 90 0.8 10 + +++
2-70-75 0.23 83 0.7 14 +++
3-60-65 [ 014 92 1.0 42 ++ +
3-70-75 0.12 91 0.9 74 & + tw. verfestigt

Tabelle 1: Analysenergebnisse der Sedimente der Bockhohle.
(Zur Abfolge in der Tabelle in Bezug zur stratigraphischen
Sequenz vgl. die Profilschnitte bei KuscH 1998)
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Entsprechend der fiur eine vollstdndige granulometrische Untersuchung vor
allem der Grobkornanteile zu geringen Probemenge wurde nur die Relation
Ton + Schluff/Sandfraktion ermittelt sowie einige sedimentologische Para-
meter quantitativ und semiquantitativ bestimmt.

Ergebnisse

Die Ergebnisse deuten auf eine eher diskontinuierliche, mehrphasige héhlense-
dimentologische Entwicklung hin, wie sie sich auch in den paldontologischen
und urgeschichtlichen Befunden sowie im Gelandebefund abzeichnet
(BAUER 1998 und KuscH 1998). Dabei hebt sich zun&chst die Deckschicht
(“Kulturschicht”) von den ubrigen durch ihren etwas erhéhten (im Vergleich
zu anderen fossilreichen H&hlen aber immer noch geringen) Phosphat-
gehalt, dem héheren Karbonatgehalt (vor allem als Grobsand vorliegend
und z.T. wohl frostsprengungsbedingt) und die reiche Fossilfiihrung ab.
Aus der Schicht 2 lagen nur vergleichsweise tiefe Proben vor, die vor allem
durch einen hohen Gehalt an Muskovit charakterisiert sind. Dieser kdnnte
paldogeographisch mit den Phylliten des Semriacher Beckens in Zusam-
menhang gebracht werden (Einschwemmung erosiv mobilisierten Materials
in Zeiten stark erhdhten Wasserangebotes; in dieser Form heute nicht
mehr mdglich). Die reliktisch an der Wand vorhandene Schicht 3, die z.T.
bemerkenswert verfestigt ist, weist ein erheblich hdheres Ton-Schliuff/
Sandverhdltnis bei gleichzeitig stark zurticktretendem Glimmergehalt auf.
Die teilweise stark calcitisch inkrustierten Fossilreste kénnen indessen
auch Kontaminationen aus angrenzenden fossilfUhrenden Abschnitten der
Schicht 2 darstellen. Unter Berlicksichtigung méglicher Kontaminationen
auch bei den anderen Parametern ergibt sich letztlich ein distinkter
sedimentologischer und vermutlich merklicher altersmafRiger Unterschied
zwischen den Schichtgruppen 2 und 3, wobei bei letzterer eher stehendes
bzw. tropfendes Wasser fir die Einbringung feinsten Sedimentmaterials
(autochthone Ldsungsreste?) sorgte.
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( Mitt. Geol. und Paldont. Landesmuseum Joanneum [ Heft 56 J Graz 1998 ]

Die Wirbeltierfauna der Bockhohle

Kurt BAUER

Mit 5 Tabellen

1. Einleitung

Heinrich und Ingrid Kusch bargen bei ihrem ersten Besuch der Bockhdhle
(Kat.Nr. 2836/163) am Nordende der Peggauer Wand am 21. September 1994
aus den oberflachennahen Sedimenten eines Seitenteiles der Hohle eine
Anzahl von Amphibien- und Kleinsaugerknochen und Ubermittelten diese
mit einer weiteren dhnlichen Aufsammlung von der selben Fundstelle vom
21. Juli 1996 an die Saugetiersammlung des Naturhistorischen Museums in
Wien. Dieses unter den Nummern H 1996-22 - H 1996-25 in der faunistisch-
faunengeschichtlichen Kollektion der genannten Sammlung archivierte
Material erwies sich als recht artenreich und enthielt neben den dominieren-
den modernen Formen auch einzelne unzweifelhaft fossile Reste. Da die
Fundstelle dieser Kleinvertebratenfauna, ein weitgehend sedimenterfilliter
Kessel am Ende eines etwa 25 m vom Hdéhlenportal abzweigenden kurzen
Blindganges (vgl. Abb. 2 in KuscH 1998), nur oberflachlich gestért schien
und ihre schwere Zuganglichkeit im tbrigen intakte Sedimente versprach,
lag die Anregung einer fachgerecht vorgenommenen Grabung nahe. Eine
solche wurde von 6. - 9. September 1997 durch H. Kusch und Mitarbeiter
vorgenommen. Am 21.September suchten H. & |. Kusch auch das ubrige,
101 m lange und an mehreren Stellen Spuren alter (wilder) Grabungen
aufweisende Gangsystem der Hdhle nach Oberflaichenfunden ab und
U. Passauer sammelte mehrere weitere am 3. Februar 1998 bei der vorerst
letzten Befahrung der Héhle zusammen mit H. Kusch, A. Mayer und
E. Neubauer auf. Insgesamt lag neben einigen Oberflachenfunden von
verschiedenen Stellen der beiden Hauptgénge (Proben BH 1-3) das
folgende Material aus dem Kessel vor: rezente Oberflachenfunde (BH 4),
Lesegut aus Schicht 1 und 2a (H 1996-22-25) und Grabungsgut aus den
nicht erkennbar gestérten Bereichen der Schichten 1 (durchschnittlich 40-50
unter der Nullmarke, BH 5-7), 2a (49-60 cm tief, BH 8, 9, 11), 2b (60-70 cm
tief, BH 10, 12). Ausfuhrlichere Angaben zur H&hle, den Sedimenten der
Grabungsstelle und zum Grabungsverlauf enthélt der Beitrag KuscH 1998.

Das zoologisch-paldontologische Ergebnis dieser Bemihungen [af3t sich kurz
wie folgt zusammenfassen:
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Die Erwartung eines reicheren jungpleistozanen Fundbestandes in den
tieferen Straten der Kesselausfillung erfullte sich nicht. Der z.T. stark
verfestigte gelbe Lehm der Schicht 3 erwies sich als weitgehend ausge-
rdumt und war nur an der seitlichen Kesselwand stellenweise als 5-10 cm
dicke Schicht erhalten. Diese in situ angetroffenen Reste waren fundleer.
Daflir erwies sich der faunistische Inhalt der endpleistozan-frihholozénen
Schichten 1 und 2 der Kesselausfillung als zwar nicht sehr reich, aber
unerwartet interessant. Neben diesen ergrabenen Resten wurden mehrere
Oberflachenfunde sehr unterschiedlichen Alters geborgen. Einerseits
handelt es sich dabei um auf der Oberflache des Kesselsediments liegende
zerfallene Teilskelette rezenter Fledermause, andererseits um an verschie-
denen Stellen der beiden Hauptgénge in sekundarer Lagerung angetrof-
fene fossile bis rezente GroRsduger-Skelettfragmente. Zu vollstandiger
Dokumentation des Inventars der geschitzten Hoéhle und im Hinblick auf
eine moglicherweise einmal erfolgende gréfRere Grabung in einem ihrer
Hauptgange werden in Abschnitt 4 auch diese unstratifizierten Gelegen-
heitsfunde aufgeftihrt. Die einzelnen Faunulae sind angesichts der Fund-
situation weitgehend unabhéngig voneinander und werden deshalb auch
jeweils fur sich behandelt. Die Anordnung folgt dabei dem geologischen Alter,
das fur A als pleistozén, B jungpleistozan, C endpleistozan (-frihholozan ?),
D jungholozédn und E rezent angenommen wird.

2. Fundstellentypus — Zustand — Herkunft und Zustand der
Knochen

Im Zusammenhang mit der vorliegenden Untersuchung kommt wohl dem
Tierfallencharakter des Kessels die grofdte Bedeutung zu. Daneben fungierte
die Hohle aber auch als Fledermaus(winter)quartier und zeitweise auch als
Kleinraubtierhdhle. Uberdies gibt es deutliche Spuren der Jagdaktivitéat des
Baummarders Martes martes. Dagegen fehlen eindeutige Anzeichen fir
eine gelegentliche Nutzung der Hohle durch Eulen, die gewdhnlich die Klein-
vertebraten derartiger Hohlenaufsammlungen zusammentrugen. Schlieflich
gibt es nur wenige Hinweise auf Besuche durch den Menschen (KuscH,
1998). Soweit es sich um vermutliche Wirtschaftsabfélle handelt, kdnnten sie
eher durch Fuchse aus der Umgebung der nahegelegenen, jetzt schwer
zugénglichen, periodisch aber &fter begangenen Percohdhle (Kat. Nr.
2836/164) verschleppt worden sein.

Die meisten Hohlen der Peggauer Wand dienen mindestens zeitweise als
Fledermausquartier. Da die Bockhdhle nicht regelmé&fRlig begangen wird,
liegen von dort - mit Ausnahme der Grabungszeit (VOGRIN, 1998) - keine
weiteren Lebendbeobachtungen vor. Am 3. Februar 1998 trafen A. Mayer
und U. Passauer den Uberwiegenden Teil der H6hle "staubtrocken" und
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wohl deswegen ohne Fledermause an, registrierten jedoch die Héhlen-
heuschrecke Troglophilus cavicola und Hohlenspinnen Meta sp. sowie eine
groflere Zahl Uberwinternder Zackeneulen Scoliopteryx libatrix, Wegdorn-
spanner Triphosa dubitata und Stechmicken Culicidae. Fir den kurzen
Blindsack mit dem Kessel belegen subfossile Skelettreste von 6 Glatt-
nasenarten und rezente Skelette beider Hufeisennasenarten, daf} er bis in
die Gegenwart zumindest fallweise als Zwischen- oder Winterquartier
aufgesucht wird. Die Mehrzahl der im Kessel nachgewiesenen Wirbeltierarten
(und erst recht -Individuen) jedoch sind Bodentiere und der entsprechende
Hoéhlenschnitt (vgl. KuscH 1998) zeigt auch deutlich, dal} es sich bei dem
nicht bis zum Rand sedimenterfiillten Kessel um eine geradezu perfekte
natlrliche Tierfalle handelt. Die haufigsten Arten, Spitzmause und Maulwurf
scheinen vor allem durch selbstédndig in die H6hle gewanderte, in den
Kessel gefallene und als ganze Skelette eingebettete Individuen vertreten.
Dies bestatigt auch der Erhaltungszustand des Fundgutes. Im Gegensatz
zu den bei Eulen-Beutetieren fast regelméafig proximal stark beschadigten
massiven Talpa-Humeri z.B. sind von den 20 hier vorliegenden Oberarm-
beinen 19 unbeschadigt. Sogar manche der zarten Spitzmaus-Scapulae
blieben in dem feink&rnigen Substrat einschlieRlich ihrer filigranen Acromion-
und Metacromion-Fortsatze voéllig undeformiert erhalten. Eulengewdlle
kdnnen die zarten Spitzmaus-Schulterblatter zwar gleichfalls vollstédndig
Uberliefern, doch erscheinen sie dort durch die peristaltische Pressung und
Walkung regelmalflig stark verdriickt oder zusammengefaltet. Auch mehrere
Feuersalamander suchten die Héhle sicher selber auf und wurden zu Opfern
der Fallgrube am Ende des Blindganges. Die wenigen Vogel- wie die im
Vergleich zu den Insektenfressern bemerkenwert sparlichen Nagetierreste
gelangten wohl vor allem durch Marderlosung in die Hohle. Von den Zwerg-
fledermausen mégen einzelne im Winterquartier gestorben und als Kadaver
oder Mumie eingebettet worden sein. Die meisten Fledermausknochen
aber sind genauso auffallig kleingebissen wie die Bruchstiicke der stabilsten
Elemente (vor allem Ellbogengelenk von Humerus und Radius, Mandibel
mit Zahnen), die sich in rezenter Losung finden. Auch heute noch werden
viele vor allem alpine Hohlen im Winter regelméaRig von Edelmardern
Martes martes nach Fledermadusen durchsucht (BAUER 1985 und unveroff.).
Eine im Anfangsabschnitt einer 7 m vom Eingang des sudlichen (rechten)
Hoéhlenganges abzweigende und rasch ungangbar werdende Rdéhre bildet
offenbar den Zugang zu einem wohl mehrmals in dem durch Knochenfunde
dokumentierten Zeitraum besetzten Fuchsbau (?). Unter den vor der Réhre
von H. Kusch und U. Passauer aufgesammelten jungholozénen und rezenten
Abféllen zeigt vor allem ein kleiner Huftier-Metacarpus die charakteristischen
Verbil3-, Nage- und Lutschspuren, wie sie Jungfiichse an "Spielknochen"
vor dem Eingang zu ihrem Bau hinterlassen. Gegenwartig gibt es keinen
Hinweis auf einen bewohnten Bau im Bereich der Hohle, doch wurden die
Beobachter am 3. Februar 1998 durch Spuren im Schnee im Hohleneingang
auf aktuelle Marderbesuche aufmerksam gemacht. Alle fossilen und sub-
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fossilen und die meisten rezenten unter mehr als hundert Marder-Belegen
aus Osterreichischen Hohlen stammen vom Baummarder Martes martes,
doch kommt fur die Bockhdhle angesichts von dessen gegenwartiger
H&ufigkeit und der Lage der Hohle in der Ndhe des groflen Steinbruch-
betriebes jetzt auch der Steinmarder Martes foina in Betracht.

Die wenigen alteren Knochen sind gut erhalten und nicht oder kaum korro-
diert. Der Zustand der Knochen aus den Schichten 1 und 2 des Kessels ist
- wohl wegen der von Kusch beschriebenen Uneinheitlichkeit des Substrates -
mit nesterweisem Wechsel zwischen lockereren und verfestigten, trockenen
und zeitweilig verndssten Stellen recht ungleichmafig. Vor allem manche der
zarten Spitzmausknochen sind perfekt erhalten, andere dagegen maRig bis
stark korrodiert oder auch * vollstédndig vergangen. Von Nagetieren liegen
vor allem einzelne Zahne und meist nur kleine Langknochenfragmente vor.
Die Fledermausreste nehmen eine gewisse Mittelstellung ein. Die unstratifi-
ziert in den Hauptgédngen der Hohle verstreut gefundenen subfossilen oder
rezenten Knochen sind gut erhalten.

3. Zur Okologie von Bockhdhle und Umgebung

Die aus der Schicht 2 des Kessels vorliegende Thanatocoenose unter-
scheidet sich von vielen dhnlichen Aufsammlungen rezenter, subfossiler oder
fossiler Kleinsdugerreste durch eine recht ungewdhnliche Artenzusammen-
setzung bzw. -haufigkeit. Zum Teil erklart sich dies damit, daf} es sich nicht
um eine auf Eulengewdlle zuriickgehende Fauna handelt. Eine weitere
Ursache muf} wohl in Besonderheiten des Standortes gesucht werden. Der
Hohleneingang liegt in einem nach W vorspringenden Sporn des Tanneben-
Plateaus in felsigem Steilgeldnde knapp Uber dem Nordende der zum
Murtal abfallenden Peggauer Wand. Unter dem nach N gerichteten HOhlen-
eingang erstreckt sich eine Schutthalde, darunter eine weitere Felsstufe, an
die ein steil abfallender Waldhang anschliet. Der Eingang liegt am Ful}
einer weiteren etwa 20 m hohen Felswand. Etwa 50 m weiter nérdlich wird
am steilen Hang ein rotbuchendominierter recht trockener Mischwald
zugédnglich. Beim Substrat handelt es sich auf der Halde und den Rasen-
bandern im Fels um seichtgriindige, steinige Skelettbéden und auch im
Wald ist der Boden stark steindurchsetzt und wenig tiefgrindig. Soriciden,
besonders die in der Habitatwahl vielseitige Zwergspitzmaus, die vor allem
dort, wo die Konkurrenz durch die gréRere Waldspitzmaus fehlt, recht haufig
sein kann, mégen die Halde in geringer Dichte auch noch gegenwartig
bewohnen. Fir den Maulwurf bestehen dort sicher keine Lebensmdéglich-
keiten und auch die nachstgelegenen Waldstandorte kommen jetzt hochstens
als Pessimal-Habitat in Betracht. Ahnliches gilt wohl auch fir Feuer-
salamander und Grasfrosch. Da in noch weiterem Umkreis offenes Wasser
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fehlt und Substrat und steile Hanglage die Béden selbst im Wald zeitweilig
sehr stark austrocknen lassen, erfolgte das Eindringen der genannten +
hygrophilen und auf einen kleineren Aktionsraum als die syntop auftretenden
Nagetiere beschrankten Arten sicher auf der auch friiher schon periodisch
notwendig werdenden Suche nach Wasser oder zumindest (Luft)Feuchtig-
keit. Dies mag schon sehr lange so sein, denn bei ihrer orographisch-
hydrologischen Lage durfte sich diese Beziehung der Hohle zum mdglichen
Herkunftsgebiet terrestrischer Waldtiere im Laufe des Holozans nie allzu
stark verandert haben. Dies gilt wohl selbst dann, wenn man annimmt, daf}
Feuchte bzw. Trockenheit des gesamten Talhanges durchaus periodischen
Anderungen unterlagen und der nicht allzuweit entfernte GroRsteinbruch
die Austrocknung der héheren Wandbereiche erst in neuerer Zeit besonders
fordert. In dem von NEUBAUER 1998 untersuchten héhlennahen Waldab-
schnitt kénnten z.B. die beiden Seggen Carex brizoides und echinata
"Relikte" einer ehemals feuchteren Phase darstellen.

4. Faunistik

Die an wenigen Stellen genannten Zahnmalfe bedirfen keiner weiteren
Erklarung. Die MalRe (und Abklrzungen) fir die Elemente des postcranialen
Skeletts folgen den Definitionen von van den DRIESCH 1976. Zum Vergleich
standen neben dem modernen Skelettmaterial die reichen rezenten und
holozanen Gewdll- und Héhlenaufsammlungen der faunistisch-faunen-
geschichtlichen Kollektion der Sdugetiersammlung das Naturhistorischen
Museums in Wien (in Hinkunft NMW) zur Verfligung.

4 a. Pleistozan

Mehrere oberflachlich verstreute Knochen wurden am 21.9.1997 von H. & |.
Kusch im Hauptgang der Hohle aufgelesen, darunter eine Barenphalange.
Diese stark fossilisierten, schwarz gefarbten Stlicke stammen wohl alle aus
den langer zurtickliegenden wilden Grabungen und Liegeplatzen von Tieren,
deren grubenférmige Spuren sich an mehreren Stellen im Uberall von
Hohlenlehm gebildeten Boden der Hauptgénge finden. Urspriingliche Fund-
stelle und stratigraphische Position sind deshalb unbekannt.

(1) Ursus spelaeus - Hohlenbar

Material: 1 Beleg. Eine Phalanx Il des 5. Fingers dext. Das ad. Fingerglied
(Epiphysennaht verstrichen) ist nicht grof3, bei gleicher Lédnge aber wesentlich
breiter und plumper als bei einem zum Vergleich herangezogenen
Braunbéren vergleichbaren (Lebens-)Alters. MaRe: GL 24,5, Bp 19,0, KD
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13,6, Bd 13,9 mm. Ein Femur-Schaftfragment, der Proximalteil einer rechten
vorderen Rippe von Ursus sp. und zwei Langknochensplitter werden
zugeordnet.

4 b. Jungpleistozan

Der kleine in situ angetroffene Rest des gelben Lehms der Schicht 3 im
Kessel erwies sich bei der Grabung als fundleer (eine am Kontakt mit
Schicht 2 gefundene Spitzmaus-Mandibel gehdrt nach Erhaltungszustand
und taxonomischer Zugehdérigkeit der letzteren an. Vermutlich aus dem
gelben Lehm stammen aber mehrere allochthon in Schicht 2 angetroffene
Stlcke, die einem anderen Faunenhorizont angehérten und sich auch durch
starkeren Fossilisierungsgrad und teilweise Schwarzfarbung vom hell-
braunlichen Material der Schicht 2 unterscheiden. Urspringlich aus
ahnlichem gelblichem, glimmerlosem Lehm stammen Uberdies zwei ober-
flachlich angetroffene weilliche bzw. blaRbraunliche Pferde-FulRknochen.

(1) Talpa (europaea) magna - (Riesen)Maulwurf

Material: 2 Belege. Je 1 prox. Ulna sin und text. Die taxonomische Beurtei-
lung des jungpleistoz&nen Riesenmaulwurfs als Art oder Subspezies von
T. europaea ist nicht endgultig geklart, die Form aber jedenfalls sehr auffallig.
Die von unseren (von zwei von verschiedenen Individuen stammenden)
Fragmenten abnehmbaren Male liegen auflerhalb der Variationsbreite
rezenten Vergleichsmaterials dsterreichischer Herkunft und der Kontrast zu
den winzigen Maulwurfen der Schicht 2 ist naturgemaf} noch gréRRer: Gr.
Lange des Olecranon 7,55, 7,82 : 5,72-6,3, x 6,05 £ 0,24, n = 7, gr. Breite
des proximalen Olecranon-Kammes 6,74, 6,18(+) : 4,56-5,40, x 4,81 £ 0,29,
n=7.

(2) Arvicola terrestris - Schermaus

Material: 1 Beleg. Ein Mandibel-Fragment mit M4/M, text. Die taxonomische
Situation ist ahnlich wie bei T. europaea, meist werden die verschiedenen
pleistozdnen Schermausformen jetzt jedoch als Chrono-Subspezies der
rezenten Art aufgefalit. Das vorliegende Stiick zeigt an den Vorder- und
Hinterkanten der Prismen die etwa gleichbreiten Schmelzbénder einer
Ubergangsform "A. cantiana - terrestris". Ldnge und Breite des M; 4,06
(entlang Kauflache 4,38) bzw. 1,68 mm.
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(3) Equus ferus - Wildpferd

Material: 2 Belege. 1 Phalanx Il ant. (sin.), 1 Os sesamum ungulae. Das
Kronbein (BH 1-2) ist etwas grof3er als bei zwei (Zoo-)-Przewalskypferden
(NMW) und liegt nahe dem Mittelwert fur eine Serie von NosIs (197 1)
vermessener und als E.f. solutreensis beschriebener jungpleistozaner Wild-
pferde (Tab. 1). Das eher noch besser erhaltene Strahlbein (gréiite Breite
42,4 mm) kommt evtl. nicht vom selben Individuum.

BH 1-2 40431 42400 Solutré (n = 38)
GL 46,0 479 43
L n.Nobis 38,4 - - 37.6 1,6 (34,0-40,5)
Bp 55,4 523 487 | 56,324 (525%60,5)
Bfp 47.0 48,1 41,4
Tp 31,9 285 30,6
KD 46,8 431 40,6
Bd 50,8 48,4 45,3

Tab. 1: Malie eines jungpleistozdnen Pferde-Kronbeines (Phal. Il ant. im
Vergleich (NMW 40431 o0, 42400 o ad.).

4 c. Endpleistozan - Frihholozan

Das recht einheitliche, nach 5 cm-Straten aufgesammelte Sediment deutet
auf eine Deposition des vor der rezenten Stérung und der anschlieflenden
Grabung wohl etwa 25-30 cm machtigen fossilfuhrenden Teiles a/b der
Schicht 2 unter sich nicht allzusehr andernden Bedingungen in einem ver-
mutlich relativ kurzen Zeitraum hin. Die einzelnen Funde der "Eiszeitarten"
Hamster und Schneemaus verteilen sich zwar Uber die gesamte Schicht 2,
von der sich auch die diinne Schicht 1 faunistisch nicht abhebt (vermutlich
handelt es sich bei dem etwas h&heren Phosphatgehalt der letzteren um
eine Folge des sparsamen oberflachlichen Eintrages organischer Substanz
durch den Kot rezenter Fledermausgaste und gelegentlich wohl auch jetzt
noch anfallende Kleintierkadaver in das im Ubrigen wenig veranderte
Sediment). Die Reste der wohl lebend in den Kessel gelangten Maulwiirfe
und Feuersalamander konzentrieren sich in den oberen Schichten 1 und 2a,
woher auch die Einzelfunde von Igel, Alpenspitzmaus, Siebenschléfer,
Kleinwihimaus und Zwergmaus kommen. Mdglicherweise deutet dies eine
gewisse zeitliche Staffelung an. Allerdings muf} berticksichtigt werden, dafl
insgesamt der gréRere Teil der Funde aus diesen oberen Schichten
kommt. Auch der immer auffallend hohe Anteil von Sorex sp. unter den
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Spitzmdusen deutet eher auf weitgehende Gleichaltrigkeit des ganzen
Schichtpaketes 1/2 hin (vgl. Tab. 2).

Die Fauna besteht aus den folgenden Arten:

Mollusca (det. Mag. Peter Reischitz):
(1) Ruthenica filograna - Zierliche SchlieRmundschnecke

Diese ausgesprochene Waldart liegt in einer Schale aus Schicht 1 (BH 6).

(2) Fruticicola fruticum - Genabelte Strauchschnecke

Diese fur Buschwerk und offene Waldsteppenstandorte bezeichnende Art
wurde als einzige Schnecke in einiger Zahl gefunden. Bestimmbare Stiicke
liegen aus den Schichten 1 und 2 vor (Proben H 96-24, BH 6, BH 8).
Wahrscheinlich gehéren hierzu auch noch weitere Fragmente aus den
Proben BH 5 BH 7, BH 9 und BH 13. F. fruticum (friher Bradibaena
fruticum) ist die namengebende Leitart einer Mollusken-Gesellschaft, die
jeweils in den Ubergangsphasen zwischen Kalt- und Warmzeiten besonders
in Erscheinung tritt und die im stidostlichen Mitteleuropa an der Pleistozan/
Holozanwende fir die Bdlling- und Alleréd - Warmphasen bezeichnend ist
(LozEk 1964, 1982; HORACEK & LOZEK 1988; FRANK 1993).

Amphibia:
(3) Salamandra salamandra - Feuersalamander
Material: In 5 Proben aus Schicht 1 und 2 belegt. H 96-24 (1 Femur dext.),

BH 6 (1 Rickenwirbel, 1 Femur sin.), BH 7 (1 Humerus), BH 8 (1 Ricken-
wirbel), BH 9 (1 Femur sin.).

(4) Rana temporaria - Grasfrosch

Material: In 4 Proben aus Schicht 2 durch Teilskelette oder Einzelknochen
belegt. H 96-22 (Femur), H 96-24 (2 nicht zusammengehdrige Humeri,
1 Tibio-Fibula), BH 6 (u.a. je 1 Maxillare und Parasphenoid), BH 9 (u.a. ein
prox. Urostyl und 1 Scapulum).
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Aves:
(5) Passeriformes indet

Material: In 7 Proben aus den Schichten 1 und 2 durch spérliche und stark
zerbrochene Skeletteile meisen- bis etwa hahergrofer Formen vertreten.

Mammalia:
(6) Erinaceus sp. - Igel

Material: 2 Belege. Ein M1 sin., 1 4. Halswirbel (H 96-24). Die beiden
Stlicke erlauben keine Unterscheidung der beiden Arten E. europaeus und
E.concolor. Jetzt liegt das Fundgebiet im Areals des Weillbrust- (oder Ost-)
-igels E. concolor.

(7) Sorex sp. (aff. runtonensis ?)

Material: mindestens 100 zugehdrige Belege aus den Schichten 1 und 2
des Kessels. Wé&hrend die Ubrigen Arten aus den Schichten 1 und 2 des
Kessels sich zwanglos dem nach Fundsituation und Sediment erwarteten
Bild einer endpleistozan/(frih)holozédnen Fauna einflgten, lieferten die
dankenswerter Weise mit groRer Sorgfalt aufgesammelten Spitzmausreste
einen sehr Uberraschenden Befund. Bei der auf Schédelreste und Mandibeln
konzentrierten ersten Routinebestimmung der Aufsammlungen H 96-22 und
H 96-24 schien sich lediglich eine ungewdhnliche Haufigkeit der Zwergspitz-
maus abzuzeichnen. Die Analyse der bemerkenswert reichen postcranialen
Reste jedoch flihrte zum unerwarteten Ergebnis, daf} in allen unterschiede-
nen Straten des Kessels (Tab. 2) neben Zwerg- und Waldspitzmaus und
der in einem Individuum belegten Alpenspitzmaus eine weitere, in der
Groéfde zwischen S. minutus und A. araneus stehende Sorex-Art vertreten ist.
Wahrend deren MeRwerte fur die Mandibeln sich mit jenen von S. minutus
Uberschneiden, zu der auch in den morphologischen Mandibelmerkmalen
bemerkenswerte Ahnlichkeit besteht, liegen die Langenwerte fir Becken
(unabh&ngig vom bei allen Arten bestehenden Sexualdimorphismus in der
Form) und Langknochen der Vorder- und Hinterextremitat deutlich abgesetzt
jeweils zwischen den beiden genannten Arten. Besonders auffallige Unter-
schiede bestehen bei den Humeri, bei denen zum GréRenunterschied noch
ein tiefgreifender Proportionsunterschied tritt. Da nicht nur bei fossilen,
sondern auch bei rezenten Soriciden das postcraniale Skelett im systemati-
schen Vergleich zugunsten von Schadel- und vor allem Gebimerkmalen
fast vollstandig vernachldssigt worden ist, wird die Klarung der Taxonomie
Zeit brauchen. Hier kann deshalb zundchst einmal nur auf die Sonderstellung
der unerwarteten Art aufmerksam gemacht werden. Damit soll auch die
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dringende Notwendigkeit einer Verbreiterung der morphologischen Merk-
malsbasis und der Bertcksichtigung auch des Extremitatenskeletts bei der
systematischen Behandlung einer derart komplexen Saugetierfamilie wie
der Soricidae unterstrichen werden.

n S. sp. | S. alpinus | S. minutus | S. araneus
H 96-22* 48 69 2 23 6
H 96-24* 43 86 - 9 9
1 ,Kulturschicht" 36 67 - 22 11
2a (50-60 cm tief) | 24 54 - 46 -
2b (60-70 cm tief) 2 (50) - - (50)

Tab. 2. Verteilung von 4 Sorex-Arten auf die Straten der Schicht 2. Gezahlt

wurden alle determinierbaren postcranialen Skelettelemente.
Angaben in Prozent (%).
Anmerkung: die beiden * markierten Aufsammlungen stammen
aus dem obersten Bereich der Schichten 1 (,Kulturschicht®) und 2
(KuscH 1998, Profilskizze); die etwas geneigte ursprlingliche
Oberflache der Kessel-Sedimente lag 40-50 cm unter dem als Null-
Wert gewdhlten Vermessungspunkt AD 02.

Waéhrend die vorliegende Art sich klaglos in die Gattungsdefinition von Sorex
fugt und in Schédel- und Zahnmerkmalen S. minutus und S. caecutiens zum
Verwechseln dhnlich ist, vertritt sie offenbar einen ganz anderen lokomoto-
rischen Typ. Im Gegensatz zu dem bei allen lebenden mitteleurop&ischen
Arten rotzéhniger Spitzmduse auffallend breiten distalen Humerusende mit
weit ausladenden medialen und lateralen Epicondylen &hnelt S. sp., wie die
in Tab. 3 zusammengestellten Humerus-MalRe und -Indices zeigen, in
dieser Hinsicht eher den Arten der Gattung Crocidura. Ob, wie zu erwarten,
einer der vielen flr kleine bis mittelgrofie pleistozdne Sorex-Arten vergebe-
nen Namen (fur eine knappe Zusammenstellung siehe z.B. v. KOENIGSWALD
1970) auf das vorliegende Taxon angewendet werden kann, werden
eingehende Materialvergleiche feststellen missen. Nahestehen konnte
nach der kirzlich erfolgten Klarung seines Status durch HARRISON 1996 S.
runtonensis, der bisher vom Cromer bis ins Jungpleistozén (datierte Funde
34.000 - 38.000 BP in England, 33.430 + 1.230 BP in Polen) nachgewiesen
ist. Mandibeln und Z&hne der von HARRISON beschriebenen Populationen
sind zwar gréfler als bei S. minutus, morphologisch aber recht &hnlich.
Postcraniale Skelettelemente wurden nie beschrieben, doch bildete
HORACEK (in NIETHAMMER & KRAPP 1990) in den Skizzen zu einem
Stammbaumschema den Humerus deutlich schlanker ab als bei S. araneus
und alpinus.
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n Humerus mit n ohne proximale
Epiphyse
C. russula (A,CH) | 4 [x39,0(28,1-30,0) -
- (Rheindelta) 11 |[x 30,1 (28,9-31,9) -
C. Suaveolens (A) | 10 |x 29,7 (28,6-30,6) -
C. leucodon (A) 2 |(x29,7)(29,0-30,5) | -
S sp.|l 16 [x28,0(26,6-30,3) 3 |x28,5(26,9-30,6)
(Bockhohle)
S. minutus (A) 8 [x30,6(29,1-32,6) -
- (Seewinkel) 9 |x31,1(30,0-32,3) 3 [x32,9(31,3-34,1)
- (Bockhohle) - 4 [x33,7(32,9-36,1)
S. caecutiens (N) 3 | x34,8(34,4-35,3) -
S. coronatus (F) 1 [x353 -
S. alpinus (A) 5 |x36,0(33,2-37,1) -
S. araneus (00) 10 |x 37,9 (32,4-40,5) B
- (Seewinkel) 31 [x39,3(36,4-41,1) 28 | x 42,3 (39,5-44,7)
- (Bockhéhle) - 2 45,0 456
N. fodiens (A) 4 |x38,7(37,9-39,3) - |-
N. anomalus (A) 8 |[x39,3(36,4-41,9) -

Tab. 3: Humerus-Index (distale Breite : gréfite Lange) fur mitteleuropéaische
Soricidae. Herkunftsgebiete, soweit nicht lokale Serien, durch
Landerkirzel angezeigt.

(8) Sorex alpinus - Alpenspitzmaus

Material: 2 Belege. Je 1 Mand. sin/dext. aus Schicht 1 (H 96-22). Die beiden
Unterkieferhdlften gehdérten zu einem Individuum.

(9) Sorex minutus - Zwergspitzmaus

Material: Etwa 30 artlich bestimmbare Belege aus den Schichten 1 und 2.
(10) Sorex araneus - Waldspitzmaus

Material: 15 artlich bestimmte Belege aus den Schichten 1 und 2.

(11) Talpa europaea - Maulwurf

Material: 173 Belege aus allen Straten der Schichten 1 und 2 des Kessels.
Neben vielen Extremitdtenknochen liegen nur wenige, meist + fragmentierte
Reste von Schéadel und Wirbelsdule vor: Parietale 1, Maxillare 2, (fragm.),
Mand. 22, Atlas 1, Synsacrum 2, Sternum 6, Clavicula 4, Scapula 28,

Humerus 20, Radius 21, Ulna 22, Falciforme 10, Femur 16, Tibia 14,
Astragalus 2, Calcaneus 4.
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Die Maulwirfe der Bockhohlenfauna sind sehr klein und liegen am unteren
Rand der Gesamt-Variationsbreite fir pleistozdne und holozane T. europaea,
was bei dieser ausgepragte Okotypen bildenden Art nicht zuletzt auf die
extremen Standortsbedingungen zurtickzufiihren sein wird. Ahnlich kleine
Maulwirfe leben in der Steiermark gegenwartig etwa 1.000 m h&her im
Bereich der Waldgrenze (vgl. Tab. 4).

Fundort Hohe n 1 2 3

x13,3+0,5 |3,5+0,2 |7,4+0,3
126-147 |32-37 |7,2-81
14,4 +0,8 3,9+0,25(81+04
13,3-15,7 |3,7-44 |75-8,8
136 +0,5 35+0,2 [76+04
13,0-144 |3,1-39 |6,9-8,1
13,4+0,5 3,4+0,2 |72+£0,3
125-14,5 [3,1-40 [67-76

Bockhéhle/Tanneben | 700 17

Murtal/PB Judenburg | 700-750 | 11

Stubalpe 1700 20

Tauplitz/Totes Geb. | 1700 28

Tab. 4: Humerusmalle steirischer Maulwurf-Populationen. (1) gr. Lénge,
(2) kl. Diaphysenbreite, (3) Br. d. dist. Gelenkflache in mm.

(12) Myotis nattereri - Fransenfledermaus

Material: 3 Belege aus einer Probe (BH 9) aus Schicht 2. Eine rechte
Mandibel zerfiel beim Versuch, sie zu waschen und ging bis auf die Molaren
verloren. Vorher wurde jedoch die UZR mit 6,0 mm gemessen und die
charakterische Form des P, (SPITZENBERGER & BAUER 1987) kontrolliert.
Eine lose Cochlea und ein prox. Radius-Fragment aus der selben Probe
stimmen am besten mit dieser Art tGberein und stammen vermutlich wohl
vom selben Individuum.

(13) Pipistrellus pipistrellus - Zwergfledermaus

Material: 27 fast durchwegs zerbrochene Belege aus 8 Proben aus den
Schichten 1 und 2. Die wenigen gewonnenen Male fallen in den Variati-
onsbereich der lebenden steirischen Population: Mand.-L. 8,52, gr. Lange
dreier Humeri 18,4, 18,6 und 18,6 mm.

(14) Nyctalus noctula - Abendsegler

Material: 1 Beleg aus Schicht 1/2 (H 96-24). Das vorliegende distale Hume-

rusende (Bd 3,15 mm) zeigt die unverkennbaren Merkmale der in H6hlen
nur sehr selten auftretenden Art.
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(15) Eptesicus nilssoni - Nordfledermaus

Material: 2 Belege aus Schicht 1 (H 96-24, BH 5). Bei den vorliegenden
Sticken handelt es sich um ein rechtes Mandibel-Fragment mit M,_; und ein
distales Humerus-Ende. Der Humerus ist kraftig (Bd 3,0 mm) stimmt
morphologisch aber besser mit dieser Art als mit der gleichfalls in Betracht
kommenden Zweifarbfledermaus Vespertilio murinus tberein. Die boreo-
montane Art ist kédltehart und heute weiter gegen die polare Baumgrenze zu
verbreitet als jede andere paldarktische Fledermausart.

(16) Eptesicus serotinus - Breitfliigelfledermaus

Material: 1 Beleg aus Schicht 1/2 (H 96-24). Vor liegt ein gut bestimmbares
dist. Humerus-Ende (Bd 3,43 mm). Im Gegensatz zum regelméafigen
Hohlentberwinterer E. nilssoni tritt die Breitfligelfledermaus in Hohlen nur
sehr vereinzelt auf.

(17) cf. Barbastella barbastellus - Mopsfledermaus

Material: 1 Beleg aus dem unteren Abschnitt von Schicht 2 (Probe BH 10).
Vor liegt nur ein distales Femurfragment, fir das beim Vergleich mit Material
aller in der GréRRe in Betracht kommenden mitteleuropaischen Arten nur bei
dieser befriedigende Ubereinstimmung gefunden wurde.

(18) Myoxus glis - Siebenschlafer

Material: 3 Belege aus Schicht 1/2. 1 fragm. Mand. sin. (H 96-22), 2 Humeri
(H 96-24), 1 Mz dext. BH 6).

(19) Cricetus cricetus - Hamster

Material: Einziger Beleg ist ein M’ sin. aus der Schicht 1 (Probe 5 "Kultur-
schicht"). Der Zahn liegt in seinen Dimensionen im Variationsfeld nieder-
Osterreichischer rezenter Hamster: Kronenlénge : Breite 3,11 : 1,86; bei 15
wahllos herausgegriffenen niederésterr. Gewdllbelegen M 3,07 + 0,1:1,98 +
0,14 (2,93-3,31:1,80-2,20).

(20) Clethrionomys glareolus - Rételmaus

Material: 7 Belege aus den Schichten 1 und 2. Zwei M4 ganz junger Tiere
messen 2,06 und 2,08, 2 weitere erwachsener aber nicht alter (Wurzeln am
Alveolenrand noch nicht zu erkennen) 2,43 und 2,55 mm, ahnlich wie im
etwa gleichaltrigen Material aus der Groften Badlhdhle (M 2,46, n = 16;
REINER 1995). Gegentiber rezenten Rotelmausen grolRere Unterkiefer und
Molaren fand WETTSTEIN 1931 auch schon bei einem jungpleistozénen
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Stlick aus der Drachenhd&hle bei Mixnitz. Moderne Belege aus dem Grazer
Bergland messen wurzellos 2,04-2,42 x 2,25 + 0,07 (n = 21), bewurzelt
2,16-2,40 x 2,27 + 0,06 (n = 30).

(21) Arvicola terrestris - Schermaus

Material: 2 Belege aus dem obersten, gestérten Bereich von Schicht 1/2.
Ein Calcaneus (H 96-22) und 1 Rostral-Fragm. (H 96-24).

(22) Microtus subterraneus - Kleinwiihimaus

Material: 1 Beleg. Ein Mand.-Fragm. dext. Mit My, kommt aus dem oberen
Abschnitt von Schicht 2. Morphologisch und in der Lange (2,42 mm)
entspricht der Zahn gut dieser Art.

(23) Microtus nivalis - Schneemaus

Material: 3 Belege aus den Schichten 1 (evtl. umgelagert) und 2. Die drei
vorliegenden My messen 2,74, 2,76 und 2,96 mm und reprdsentieren den
jungpleistozan und rezent vorherrschenden "M. nivalis"-Morphotyp.

(24) Micromys minutus - Zwergmaus

Material: 1 Beleg in Probe 5 aus Schicht 1 ("Kulturschicht"). Der vorliegende
M; sin. ist nach GroRRe, Kronenform und dem bezeichnenden Alveolenmuster
leicht identifizierbar. In den Dimensionen herrscht véllige Ubereinstimmung
mit rezentem steirischem Vergleichsmaterial, aber auch rezenten und fossilen
holozanen Serien aus Brandenburg und Mecklenburg-Vorpommern. Bock-
hohle Kronenldnge: gr. Breite 1,27 : 0,72; Umgebung Furstenwalde/Oder
(n=10)x 1,29 : 0,73 (MAuL 1990), Mecklenburg und Brandenburg (n = 10)
x 1,29 (1,23-1,36) : 0,73 (0,68-0,77), Pisede bei Malchin/Mecklenburg-
Vorpommern (n = 33) x 1,28 (1,23-1,36) : 0,76 (0,68-0,82) mm (HEINRICH &
MauL 1983a). Die Zwergmaus ist fossil selten. Zum einen gibt es im
Einzugsgebiet von Hohlenfaunen nur recht selten geeignete Zwergmaus-
habitate, zum anderen blieb die Art wohl dhnlich wie die Birkenmaus Sicista
betulina in alteren Grabungen wegen ihrer Kleinheit ofters unerfaldt. lhre
Fossil- und auch die nacheiszeitliche Einwanderungsgeschichte sind ent-
sprechend ganz unzuldnglich bekannt. In Nordostdeutschland gilt M. minutus
als jungholozéner Einwanderer (HEINRICH & MAuUL 1983b) und fur Ungarn
wird ihr vorerst erstes datierbaren Auftreten mit etwa 6.000 BP angegeben
(KORDOS 1982). SUTCLIFFE & KOWALSKI 1976 erwdhnen sie fur das
festlandische Europa allerdings schon vom Spétpleistozdn an und
NADACHOWSKI 1982, 1989 datiert einen friihen Nachweis in Stdpolen ins
Endwirm (14.000-10.000).
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(25) Apodemus flavicollis - Gelbhalsmaus

Material: 6 Belege aus den Proben H 96-22, BH 5, BH 6 und BH 9 aus den
Schichten 1 und 2 des Kessels. Abgesehen von einem Cranium und zwei
zahnlosen Mand. sin., die wohl jingere Elemente in der Mischprobe H 96-
22 sind, liegen 1 M, aus Probe 5, 1 M" aus Probe 6 und eine Mandibel mit
den Alveolen fir My, aus Probe 9 vor. Die MelRwerte (M1 2,04 x 1,26, M,
1,32 x 1,08, Alv.-Ldnge M, mindestens 2,1 mm) fallen in die Variations-
breite der Gelbhalsmaus und sind fir Waldm&use A. sylvaticus rezenter
Populationen und vergleichbarer holozéner und pleistozéner Vorgénger zu
grof} (z.B. HEINRICH & MAUL 1983a, MAUL 1990).

4 d. Jungholozén

Im stdlichen Hauptgang und vor allem in der dort 7 m vom Eingang ab-
zweigenden Réhre wurden oberflachlich einige Haustierreste aufgelesen,
von denen einzelne deutliche Verbiflspuren aufwiesen. Auch der Fund von
zusammengehdorigen Skelettelementen deutet darauf hin, dal es sich um
von Carnivoren verschleppten menschlichen Wirtschaftsabfall handelt. Als
Tater kommt in erster Linie der Fuchs in Frage. Die Sticke sind £ gebraunt
und etwas abgestof3en oder abgerollt und machen einen subfossilen Ein-
druck. Hohlrdume sind stellenweise noch mit brockeligem (dunkel)grauem
Lehm gefillt. Herkunft und Alter vgl. nachstehend Equus f. caballus.

Es liegen vor:

(1) Equus f. caballus - Hauspferd

Material: Aus der Bockhohle ein Beleg. 1 distales Radius-Fragment dext.
U. Passauer fand am 3. Februar 1998 in der nur etwa 20 m vom Eingang
der Bockhéhle am Ful} der selben Felswand beginnenden Percohéhle (KN
2836/164) einen Pferdemetacarpus, der von einem knapp mittelgrof3en,
grazilen ad. Individuum stammt. Die Malke (GL 192,1, GLI| 187,2, Bp 45,4,
Tp 28,5, KD 27,9, TD 21,9, Bd 42,6 und Td 29,7) und die errechenbare
Widerristhéhe (120 cm) liegen jeweils nahe den Mittelwerten fir ein grofles
Material spatlaténezeitlicher Pferdeknochen aus dem Keltenoppidum
Manching. KuscH 1996 und pers.Mitt. wies darauf hin, dafl} die Percohdhle
trotz ihrer schwierigeren Zugénglichkeit &fter von Menschen begangen oder
genutzt wurde und einzelne Streufunde aus Bronzezeit bis Mittelalter, vor
allem aber aus der Hallstattzeit geliefert hat. Hallstattzeitliches Alter kdme
nach den Mallen sowohl fir das Pferd wie die nachstehend aufgefihrten
weiteren Haus- und Jagdtierreste gut in Betracht.
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(2) Cervus elaphus - Rothirsch

Material: 2 Belege. Collum-Abschnitt einer Scapula sin. (KLC 27,1, GLP
etwa 37,2, LG und BG 31,4:27,4) sowie die fragm. linke Halfte eines Lum-
balwirbels. Die beiden Knochen kommen von einem durchschnittlich starken,
weniger als 2,5 Jahre alten (beide Wirbelepiphysen noch nicht verwachsen),
wohl weiblichen Individuum.

(3) Bos p. taurus - Hausrind

Material: 2 Phal. I, 2 Phal. Il und 3 Phal. Ill, wobei zweimal vordere Phal.
I-11l nach Groélde, Alter und Erhaltung zusammengehéren und entsprechend
im Gewebsverband deponiert oder zumindest in die H&hle eingebracht
wurden. Bei der beachtlichen GréRenvariation von Haustieren kénnen ein-
zelne Knochen ohne stratigraphische Hilfen nur sehr bedingt einer Periode
zugeordnet werden, doch sind die vorliegenden Stlicke knapp mittelgrof
und fugen sich gut in die Variationsbereiche einer grof3en eisenzeitlichen
Serie ein (BOESSNECK 1971).

(4) CapralOvis - Schaf oder Ziege

Material: Drei fragmentarische Brust- und ein Lendenwirbel sowie eine
proximal unvollstédndige Metarcarpal-Diaphyse lassen eine Unterscheidung
von Schaf und Ziege nicht zu. Das Metapodium ist am Distalende kaum,
proximal aber sehr stark verbissen und benagt.

4 E. Rezent

Wohl aus den letzten Jahren stammen die Reste je eines zerfallenen
Skeletts der grofien und kleinen Hufeisennase Rhinolophus ferrumequinum
und Rh. hipposideros, die von der Oberfliche des Kesselsubstrates
aufgelesen wurden.

5. Zum Alter der Fauna im Kessel

Primérer Anlal® fur die Grabung im Kessel war die Erwartung weiterer
paldolithischer Fundsticke und die Hoffnung auf Hilfe bei der Altersbeur-
teilung der Fundstelle. Solange absolute MelRRwerte nicht vorliegen, bietet
sich fUr letztere vor allem der Vergleich mit datierten Hohlenfunden in der
Umgebung an. Auch diesem sind angesichts der abweichenden Ent-
stehungsgeschichte und Zusammensetzung der Bockhdhlenfauna jedoch
recht enge Grenzen gesetzt. Immerhin steht zunachst einmal die gleichfalls
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aus kleinen Wirbeltieren bestehende, in einer aktuellen und griindlichen
Bearbeitung (REINER 1995) vorliegende spatglaziale Fauna aus der nur etwa
1200 m entfernt gleichfalls am Rand des Tanneben-Plateaus gelegenen
Grofden Badlhéhle (Kat.Nr. 2836/17) mit ihren in 495 m und 547 m hoch
gelegenen Eingéangen zur Verfligung. Alpen- und Moorschneehuhnknochen
Lagopus mutus, L. lagopus lieferten ein "“C-Datum von 12.000 + 95 BP
(REINER 1995). Fledermause fehlen, bei den Nagetieren bestehen jedoch
gewisse Vergleichsmdglichkeiten. Im Artenbestand der Badlhéhle Uberwiegt
bereits eine postglaziale Waldfauna, doch weist das Auftreten von Moor-
und Alpenschneehuhn Lagopus lagopus, L. mutus, Birkhuhn Tetrao tetrix,
Wachtel Coturnix coturnix, Sumpfohreule Asio flammeus, Pfeifhase Ochotona
pusilla, Birkenmaus Sicista betulina, Hamster Cricetus cricetus, Feld- und
Schneemaus Microtus arvalis, M. nivalis auf das Bestehen ausgedehnter noch
unbewaldeter, felsdurchsetzter, begraster und zwergstrauch-"verheideter”
Freiflachen hin. Leitarten des Hochglazials wie Halsbandlemming Dicrostonyx
gulielmi (in der Steiermark bisher nur in der Knochenhohle bei Kapellen/
Mdurztal, 14.070 £ 100 BP) und Zwiebelmaus Microtus gregalis (zuletzt
Grolie Ofenberger Hohle bei Kapfenberg, 13.690 + 100 BP; FLADERER &
REINER 1996) kommen schon nicht mehr vor. Eine in Mitteleuropa heute
nicht mehr vorkommende pleistozane Art wurde mit der Knirpsspitzmaus
Sorex minutissimus gefunden (REINER 1995). Hamster und Schneemaus
waren in ihren einer raschen Waldausbreitung widerstehenden Habitaten,
geschlossenen Gras- und Staudenfluren bzw. nur teilweise begriinten Schutt-
und Blockhangen offenbar noch verbreitet. Felstier Schneemaus und
Waldtier Rételmaus Clethrionomys glareolus waren nach den ausgezahlten
M, etwa gleich haufig. Unter den wenigen Nagetieren der Bockhohle sind
gleichfalls etwa 7 Ré&tel- und 3 Schneemdause und auch der Hamster ist
vertreten. Zwei im Rahmen des Programmes "Sé&ugetierfauna Osterreichs"
erfolgte weitere Datierungen (Blockhohle bei Frohnleiten, Kat.Nr. 2836/221,
ETH-15957 AMS-"*C 12.310 + 95 BP bzw. kalib. 12.830-12.100 BC;
Hausloch bei Semriach, Kat.Nr. 2836/3, ETH-15956 10.110 + 95 BP bzw.
10.170-9.120 BC) deuten an, dald der Hamster zu Ende des Pleistozéns im
Bereich des Tanneben-Stockes wohl noch vielfach vorkam. Die hier erstmals
auftretende Zwergmaus Micromys minutus ist als Bewohner meso- oder
eutropher GrolRseggenrieder und Réhrichte eine weitere Ort offenen Landes.
Insgesamt ist noch mit ganz &ahnlicher Habitatstruktur wie zur Zeit der
Badlhdhlenfauna zu rechnen. Mdglicherweise hat nicht so sehr die Wald-
ausbreitung wie die Waldentwicklung gewisse Fortschritte gemacht. Die
Deposition der Kesselfauna begann wohl kaum viel spéter, jedenfalls
gleichfalls deutlich vor Abschlul der holoz&nen Wiederbewaldung. Bezeich-
nenderweise ist Fruticicola fruticum, die einzige in mehreren Proben der
Schichten 1 und 2 gefundene Schnecke, die Leitart der Bradibaena
(= Fruticicola)-Gesellschaft, die jeweils die Waldsteppen in den Uber-
gangsphasen zwischen Kalt. und Warmzeiten charakterisiert und die im
stdodstlichen Mitteleuropa zu Ende des Pleistozans fur die Boélling- und
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Alleréd-Warmphasen bezeichnend ist (LOzEK 1964, 1982, HORACEK &
Lozex 1988). Die am reichsten belegten Insektenfresser helfen bei der
Beurteilung des Alters der Fauna vorerst gar nicht, sondern stellen nur
weitere Fragen. Einen deutlichen Hinweis auf das wahrscheinliche Ende
der Einlagerung liefert jedoch die Zusammensetzung der Fledermausfauna.

" Mark. Reitter-
Art Tanneben | Bockhdhle Windloch héhle

(Rhinolophus ferrumequinum) 3 1 - =
(Rinolophus hipposideros) 6 1 8 -
Myotis blythi - - 1 17
Myotis myotis 13 - 16 168
Myotis bechsteini 9 - 5 7
Myotis natteri 1 1 1 1
Myotis mystacinus 5 - - 9
Myotis brandtii 1 - - 16
Myotis dasycneme - - 2 1
Plecotus auritus 5 - 5 3
Barbastella barbastellus 7 1 -

Pipistrellus pipistrellus 9 8 - -
Nyctalus noctula - 1 - -
Eptesicus nilssoni - 2 1 -
Eptesicus serotinus - 1 - -
(M. schreibersii) 71 - - -

Tab. 5. Fledermausfunde in ausgewahlten 0&sterreichischen Héhlen.
Erlduterungen im Text.

In den H&hlen der Kataster-Teilgruppe 2836, Tanneben-Stock zwischen
Peggau und Semriach sind in den vergangenen 30 Jahren von Mitarbeitern
der Sdugetiersammlung des NHMW rezente, subfossile und fossile Reste
von 14 der insgesamt 25 in Osterreich nachgewiesenen Chiropteren-Arten
gefunden worden. Von Interesse sind in Zusammenhang mit der zeitlichen
Einordnung der Bockhdhlenfauna davon vor allem die 11 der insgesamt 22
Vertreter der artenreichsten Unterfamilie Vespertilioninae. Die beiden Huf-
eisennasen Rhinolophus ferrumequinum und Rh. hipposideros sind in der
Bockhéhle nur durch je ein rezentes Teilskelett, die Langfligelfledermaus
Miniopterus schreibersi, eine in Osterreich sehr lokal auftretende sub-
mediterrane Art, die einige Hohlen in der Peggauer Wand vor allem im
Marz bis April auf der Frihjahrswanderung aufsucht (SPITZENBERGER 1981),
gar nicht vertreten. Diese drei Arten sind nach den bisher vorliegenden
Befunden spéatere Zuwanderer und tragen zum Verstandnis des spat-
pleistozén- frihholozénen Faunenwandels nicht bei. Nur aus Grinden der
Vollstandigkeit werden auch sie in Tabelle 5 aufgefuhrt. Das Bild, das die
verbleibenden Glattnasen zeichnen, scheint eindeutig. Um es maoglichst
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Ubersichtlich zu machen, wurden in Tabelle 5 die in den Ubrigen H6hlen
des Tanneben-Stockes aufgelesenen rezenten und subrezenten Fleder-
mausreste den fossilen Funden aus dem Kessel gegenlbergestellt. Trotz der
geringen Zahl der Kesselfunde sind Unterschiede in der Zusammensetzung
der beiden Gruppen nicht zu Ubersehen. Auf den ersten Blick fallt auf, dal}
die mit 10 Arten in der holozdnen Landesfauna vertretene Gattung Myotis,
die in derartigen Hdhlenaufsammlungen in der Regel dominiert, nur mit
einem Stlck vertreten ist. Ein zweiter Blick 18Rt erkennen, dal die
Kesselfauna in erster Linie aus Vertretern der Tribus Pipistrellini besteht.
Von diesen uberwintert die Zwergfledermaus Pipistrellus pipistrellus auch
heute noch in einiger Anzahl in Hohlen und Felsspalten im Umkreis der
Peggauer Wand. Von den weiteren Arten suchen Breitfliigelfledermaus
Eptesicus serotinus und Abendsegler Nyctalus noctula Hohlenquartiere nur
selten auf, wobei in Europa die Frequenz vom atlantischen Westen gegen
den kontinentalen Osten zu deutlich zunimmt. Okologisch gemeinsam ist
diesen (schon morphologisch durch derbe ledrige Ohren und Ohrdeckel
von den Arten der Tribus Myotini unterschiedenen) Arten eine geringere
Abhéngigkeit von einem luftfeuchten Laub- oder Mischwald-Standortsklima
und damit die Fahigkeit zur Besiedlung offenerer, trockenerer und in wech-
selndem Umfang kontinentalerer Gebiete. Mopsfledermaus Barbastella
barbastellus und Braunes Langohr Plecotus auritus nehmen eine gewisse
vermittelnde Stellung ein verhalten sich aber eher wie die Waldfledermause
der Gattung Myotis. Es liegt auf der Hand, dal} diese Unterschiede in den
Okologischen Anspriichen auch fur das Ausbreitungsgeschehen von Be-
deutung waren und zu einer zeitlichen Staffelung der nacheiszeitlichen
Wiedereinwanderung fuhrten. Die Arten der Gattung Myotis erreichten im
Atlantikum, zur Zeit des holozénen Klimaoptimums und der maximalen
Laubwaldausbreitung ihre gréRte Massenentfaltung. Die Bechsteinfleder-
maus M. bechsteini, eine heute recht seltene, damals aber besonders haufige
Art gilt in ihrem mitteleuropdischen Verbreitungszentrum geradezu als
Leitform dieses und friherer Interglaziale. Die im Rahmen des erwahnten
Faunenprojektes der Saugetiersammlung erfolgte AMS-Datierung mehrerer
Belege der gegenwartig nicht mehr in Osterreich vorkommenden Teich-
fledermaus M. dasycneme lieferte auch erste Hinweise auf das Erscheinen
von M. bechsteini und weiteren Myotis-Arten. Zwar liegen aus der Steiermark
entsprechende Befunde noch nicht vor, doch kénnen der Bockhdhlenfauna
in Tabelle 5 die Daten fir zwei 6kologisch und zonal gut vergleichbare
niederdsterreichische Héhlen gegentbergestellt werden. In der Reitterhéhle
(Kat.Nr. 1854/61, 1501 m 0.M.) auf dem Kuhschneeberg reicht das
aufgesammelte Material nach einem datierten Schédel von M. dasycneme
(ETH-15951 AMS-'*C 5.265 + 70 BP, kalib. 4.252-3.955 BC) z.T.
mindestens bis ins Atlantikum zurtck. Nachgewiesen wurden 7 Myotis-
Arten und Plecotus auritus. Aus dem Markierten Windloch (Kat.Nr. 2862/6)
am Grolien Otter liegt der vorerst friiheste Nachweis von M. dasycneme
vor: ETH-15950 (AMS-"“C 9.585 + 85 BP, kalib. 9.008-8.472 BC). Die z.T.

79



wohl dhnlich alte Begleitfauna weist 4 Myotis-Arten auf. Damit prédgen in
den &stlichen Randalpen bereits ab Beginn des Praboreals Myotis-Arten
das Bild der Hohlenfaunen. Ganz &hnlich stellen auch in Tschechien und
der Slowakei Pipistrellus und Eptesicus gefolgt von Barbastella und
Plecotus die ersten nacheiszeitlichen Einwanderer. HORACEK & LOZEK 1988
(p-20, 98) charakterisieren flur das Karpatenbecken die Bélling-Warmphase
geradezu durch das gehdufte Auftreten der Bradibaena-Mollusken-
gesellschaft und das (Wieder)Einwandern von P. pipistrellus, Myoxus glis,
Haselmaus Muscardinus avellanarius.

Bis zu einer allfalligen Prazisierung durch absolute Daten wird die Fauna
aus dem Kessel der Bockhdhle nach Vorstehendem als bdlling-alleréd-
zeitlich(-praboreal), in Radiokarbonjahren etwa (12.000-) 11.000 - 10.000
(-9.000) BP eingestuft. Zur Habitatgliederung gilt noch ganz ahnlich, was
FRANK (1993) und REINER (1995) fir die Zeit der Badlhdhlenfauna festhielten:
Ein kontinentales Klima mit kalten Wintern und heiRen Sommern ermdglichte
zusammen mit wechselnder Exposition und unterschiedlichem Substrat ein
kontrastreiches Nebeneinander sehr unterschiedlicher Biozénosen. Dazu
kommt, daR in den geschitzten Nebentdlern und -graben des tief
eingeschnittenen Murtales lokale Waldrefugien erwartet werden durfen, die
nicht nur zusammen mit der relativen Ndhe der grolen Refugen am
Sidostrand der Alpen die Wiederausbreitung der Waldbaume forderten,
sondern mit ihren reiferen Boden auf den entsprechenden Standorten auch
einen raschen Sukzessionsablauf begiinstigten. FLADERER, FUCHS & GRAF
1997 sprachen in einem Arbeitsbericht vom zentralen Teil des Grazer
Berglandes um die Peggauer Wand als einem mdglichen "Ballungsraum
von eiszeitlichen Refugialbiotopen”. Unvorhergesehene Funde kommen
deshalb nicht véllig unerwartet. Eine kleine Stilwassermuschel Congeria sp.
aus der GroRRen Badlhdhle war ein erstes Beispiel (FRANK 1993) und mit
Sorex sp. liegt nun aus der Bockhéhle wohl ein weiteres vor.
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Bericht liber Pollenfunde in den Sedimenten der
Bockhdhle bei Peggau, Stmk. (Kat.Nr. 2836/163)

llse DRAXLER

Einleitung

Die Methode der Pollenanalyse (in Moor-und Seeablagerungen) ermdglicht
Ruckschlisse auf Klima- und Vegetationsgeschichte zu ziehen. Die Methode
ist, wenn auch nicht im gleichen Ausmalf3, auf Héhlensedimente anwendbar.
Besonders aus Hoéhlen mit H6hlenb&renschichten sind bisher z.T. gut
erhaltene Krauterpollenfloren bekannt geworden (DRAXLER 1987). Doch ist
der Erhaltungszustand der Pollenflora in H6hlensedimenten sehr unter-
schiedlich und die zeitliche Zuordnung sowie die Ruickschlisse auf die
Vegetation sind nur in eingeschranktem Umfang oder in manchen Hohlen
auch gar nicht moglich. Auflerdem sind die Ursachen der Zusammen-
setzung und die Herkunft der Pollenflora in Hohlensedimenten bisher nicht
genau erfafibar.

Von den wahrend der wissenschaftlichen H6hlengrabungen in der Bock-
hoéhle im September 1997 unter der Leitung von H. Kusch entnommenen
Sedimentproben wurden eine Probe aus der Schicht 1, drei Proben aus
Schichte 2 und eine Probe aus Schichte 3 pollenanalytisch untersucht. Die
Lage und Beschaffenheit der Hohle, die Sedimente und die Funde sind bei
KuscH 1998 genau beschrieben. Der Hdhleneingang liegt nach NW
orientiert in einem bewaldeten Hang in 694 m Seehdhe. Es handelt sich um
keine Barenhdhle.

Methode

Die chemische Aufbereitung der Hohlenlehmproben erfolgte nach der Stan-
dardmethode des palynologischen Labors der Geologischen Bundesanstalt
in mehreren Schritten. Die weitgehend trockenen Proben (ca. 3 cm3) wurden
wegen des Karbonatgehaltes zuerst mit HCI (33%) gekocht, gew&ssert, mit
HF (51%) 24 Stunden lang kalt angesetzt und wieder mit HC| erwarmt und
gewadssert, mit Eisessig gewaschen und anschlielend mit dem Azetolyse-
gemisch (Essigsdureanhydrid + H,SO4, konz. 9:1) im kochenden Wasserbad
erhitzt. Eine Schweretrennung wurde nicht durchgefihrt, gesiebt wurde
auch nicht.
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Ergebnisse

Schichte 1 (Kulturschicht):

Seitennische, VP (= Vermessungspunkt) AC04, feinsandiger, dunkler bis
gelblichbrauner Lehm, in dieser Schicht sind vor der Grabung 1997 einige
magdalenienzeitliche Steingerate gefunden worden.

Der organische Rickstand der Probe enthdlt nicht ndher bestimmbare
Pflanzenreste, schwarzen Detritus, Tracheidenbruchstticke, sehr stark korro-
dierte Pollen und Sporen von weiller Farbe trotz Azetolyse. Bruchsticke
von Pollen und Sporen sind nahezu nicht vorhanden. Aufgrund des sehr
schlechten Erhaltungszustandes ist auch eine genauere Bestimmung nicht
moglich. Der Detritus besteht gréftenteils aus kleinen mineralischen
Partikeln.

Folgende Taxa konnten gerade noch bestimmt werden:

Baumpollen(BP) Krauterpollen(NBP)
Stick % Stlck %
Pinus 88 29 | Cichoriaceae 79 27
Picea 19 6 Asteraceae 4 1
Abies &) 2 Centaureamontana 2 <1
Tilia 70 22 | Caryophyllaceae 4 1
Carpinus 1 <1 Knautia 1 <1
Betula 6 2 Rosaceae 1 <1
Corylus 9 g Ranunculaceae 2 <1
Varia 12 3
indet. 10
BP=65%, NBP=35%
monolete Farnsporen 90 29
(ohne Perispor)
Polypodium 1 <1
trilete Farnspore indet. 1

Schichte 2:

Seitennische, VP AC04, -49-55cm, gelbbrauner Lehm. Diese Probe
enthalt ebenfalls Pollen und Sporen im gleichen Erhaltungszustand wie
Probe 1, aber in wesentlich geringerer Konzentration und folgender
Zusammensetzung:
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BP NBP

Stick Stiick
Pinus 74 Cichoriaceae 12
cf. Pinus cembra 1 Asteraceae 1
Tilia 1 Caryophyllaceae 1
Epilobium 1
indet. 3
monolete Farnsporen 16
Selaginella selaginoides 1

Schichte 2:

-55-60cm, gelbbrauner Lehm. Seitennische bei VP AC04, verfestigter,
brauner Lehm. Beide Proben enthalten organischen nicht naher identi-
fizierbaren schwarzen Detritus, vereinzelt Holztracheidenbruchsticke und
nahezu keine Pollen und Sporen. Der Rickstand besteht vorwiegend aus
ganz kleinen mineralischen Partikeln.

Schichte 3:

—-65-70cm, verfestigter, gelbbrauner Lehm. Der Rickstand dieser Probe
enthalt nahezu keinen Pflanzendetritus, auch keine Holztracheidenbruch-
stlicke und besteht hauptsachlich aus ganz feinem Detritus.

SchluBfolgerungen

In Schichte 1 dominieren Baumpollen, (64%) und zwar Pollenformen, die
auch im korrodierten Zustand noch zu bestimmen sind (Tilia und Pinus).
Pinus ist dominant, Tilia auch sehr haufig. Tilia wirde auf warmeres Klima
hinweisen. Das Pollenkorn von Tilia enthalt auch viel Sporopollenin und ist
dickwandig und widerstandsfahiger, als diinnwandigere Formen. Der hohe
Prozentanteil kénnte auf sekundare Anreicherung zurickzufuhren sein.
Auch die Haufigkeit der Ligulifloren Compositen wird in dieser wie auch in
anderen Hohlen auf die besondere Resistenz dieser Pollenform zurlck-
zufiihren sein und ein verzerrtes Bild der Vegetation geben.

Der schlechte Erhaltungszustand der Pollenflora hdngt wahrscheinlich nicht
mit dem Alter zusammen, sondern mit den Erhaltungsbedingungen in der
Hohle (unglnstig ist z.B. das alkalische Milieu der Héhlensedimente, bedingt
durch das Karbonatgestein, in dem die Héhle liegt). Die schlechte Erhaltung
der Pollenexinen kénnte auch mit der wiederholten Austrocknung der
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Hoéhlensedimente zusammenhangen. Die Pollenflora dirfte mit Wasser,
Wind und Tieren in die Hohle gelangt sein. Wie hoch der jeweilige Anteil ist,
ist jedoch unbekannt. Aus dem Pollenspektrum der Schichte 1 kann trotz

relativ hoher Pollendichte nicht auf die umgebende Vegetation geschlossen
werden.

Tilia, Abies und Picea wirden auf warmeres Klima, wie es im Holozén
herrscht, hinweisen. In Schichte 2 fehlen die wéarmeliebenden Elemente (mit
Ausnahme 1 Tiliapollenkornes, Verunreinigung?). Pinusreiche Vegetations-
abschnitte hat es im Jungpleistozén gegeben. Eine genauere stratigraphische
Zuordnung ist jedoch aus den oben genannten Griinden nicht mdéglich.
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Geopora cooperi HARKNESS, ein weltweit seltener
Pilz in der ,,Bockhohle*

Uwe PASSAUER

Mit 6 Fotos

Bei Geopora cooperi handelt es sich um einen Ascomyceten (Schlauchpilz)
der bereits 1885 von Harkness in Amerika gefunden und beschrieben
wurde.

Urspringlich wurde der Pilz in die Ordnung der Tuberales (Truffeln)
gestellt, jedoch aufgrund der Beobachtung von BURDSALL 1965, daf} die
Sporen aktiv ausgeschleudert werden und der Ascus (Schlauch), in dem
sich die Sporen befinden, einen Deckel besitzt, in die Ordnung der Pezi-
zales (Becherlinge) Uberstellt.

Geopora cooperi wachst meist hypogaeisch (unterirdisch), wurde jedoch,
so wie auch hier in der Hohle, epigaeisch (oberirdisch) gefunden.

Aufgrund seines meist verborgenen, unterirdischen Wachstums zahlt dieser
Pilz zu den seltenen Arten, wurde aber neben Amerika auch in Europa und
RufRland gefunden.

Standort des Pilzes in der H6hle

32 m vom Eingang im &stlichen Seitengang, NNW von Punkt ADO1, zwischen
den MefRpunkten ACO5 und 7, auf einer Lange von 5 m auf sandigem,
lehmigen Boden und im daran anschliefenden Schuttkdrper, darliber bis in
0,5 m Hohe an den Felswanden des Ganges wachsend. Die Raumhdhe
betrdgt am Fundort etwa 1,6 m.

Der Felsen besteht aus Schécklkalk, der Sand wurde mit groRer Wahr-
scheinlichkeit aus dem Semriacher Becken eingeschwemmt (PAVUZA
1998), ist reich an Muscovit (Glimmer) und besitzt einen relativ hohen
Phosphorgehalt (0,84% P,0s).
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Klimatologische Daten

29.11.1997: 30 m vom Eingang im Sidteil der Hohle Temperatur +6,3°C,
bei einer Aufientemperatur von +5°C um 16 Uhr. Relative Feuchte: 83%.

29.1.1998: Raumtemperatur +5,6° C, bei einer AuRentemperatur von -1°C.

3.2.1998: 25 m vom Eingang im Ostteil der Hohle (Pilzfundstelle) Tempe-
ratur +4°C, bei einer relativen Luftfeuchtigkeit von = 70 %.

Am Fundort befindet sich etwa 6 m Uberdeckung iber dem Héhlenraum.
Wurzeln von Bdumen oder Strduchern hdngen weder in den Raum noch
wurden solche bei der Grabung gefunden. Eine in der Literatur fir diesen Pilz
angenommene Verbindung mit Wurzeln verschiedener Baume (Mycorrhiza)
konnte hier nicht erkannt werden. Trotzdem kommt es hier zu reicher
Fruchtkérperbildung. Diese werden am Sandboden etwa 20 cm mit hell- bis
dunkelbraunem Pilzgeflecht umwachsen, am Felsen bleibt das umgebende
Pilzgeflecht kleiner. Es durfte aufgrund der Farbe aus dunkel pigmentierten
Pilzhyphen bestehen, wie sie auch an der Aulienseite der Pilzfruchtkérper
vorgefunden werden kénnen.

Beobachtungen des Mycels (Pilzgeflecht) und der Pilzfruchtkérper durch
H. u. |. Kusch (1994-98):

21.09.1994: 1. Beobachtung des Mycels am Sand.

21.07.1996: 2. Beobachtung des Mycels und seiner brédunlich bis weillen
Farbe. Das Mycel wurde ungestdrt belassen.

12.06.1997: Mycel mit ersten kleinen, kugeligen Fruchtkérpern.
05.08.1997: Ein ausgewachsener Fruchtkérper am Sandboden.

31.08.1997: Ein ausgewachsener, mehrere kleine Fruchtkérper beobachtet.
-Fotos (H.Kusch) der Standortsituation.

09.09.1997: Die archaologischen Ausgrabungen wurden beendet.

21.09.1997: Vermessung der Hdhle und Beobachtung von Fruchtkérpern
an der Wand im tagfernen Teil des Fundortes.

07.10.1997: Aufsammlung einiger Fruchtkérper durch H. Kusch und Uber-
gabe an U. Passauer zur Bestimmung.

29.01.1998: 13 Fruchtkdrper entwickelt, davon 10 Stk. bis 2 cm Durchmesser,
3 Stk. 3-5 cm messend. Keine Aufsammlung vorgenommen.

03.02.1998: Aufsammlung einiger Fruchtkérper durch U. Passauer fiir das
Naturhistorische Museum Wien.
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Beschreibung des Pilzes (Fotos 1-5)

Foto 1: Fundsituation am 31.8.1997 (Foto: H. Kusch).

Makroskopische Merkmale:

Junge Fruchtkérper meist unregelmafig kugelig (1-2 cm), rundum braun
durch filzigen Haarbewuchs. Die dem Boden aufsitzenden Teile sind fast
kahl und grau, in Vertiefungen auch unpigmentierter, heller, kurzer Haarfilz.

Im Querschnitt erkennt man, daf} der Hohlraum mit von auf3en eingestilpten
Falten ausgefillt ist. Die Falten tragen an den Innenwénden das Hymenium
(Fruchtschichte), welches beige - grau geférbt ist. Das Hymenium besteht
aus Asci (Schlauchen) und Paraphysen (sterile Elemente).

Grol3e Fruchtkoérper erreichen 5,5 (L) x 4 (B) x 3 (H) cm, sind unregelm&Rig
hochschisselférmig bis fast kugelig, oben offen mit sichtbaren Falten, frisch
weich und elastisch.

Frische Fruchtkérper riechen zuerst nach Karotten, spater nach Rettich mit
Mostkomponente.

Mikroskopische Merkmale:

Haare des Excipulums braun, bis 18 p im Durchmesser, septiert, dickwandig.
Verdickungen 2-3 1, die Oberflache der Haare dicht mit polsterférmigen
Inkrustierungen (2-4 x 1-2 p) bedeckt.
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Die Fotos 2-5 zeigen Fruchtkoérper der Aufsammlung vom 7.10.1997.

Foto 2: Junge, ausgewachsene und quergeschnittene Fruchtkérper
(Foto: U.Passauer).

Foto 3: Der grofte Fruchtkorper von der Oberseite aus gesehen
(Foto: U.Passauer).
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Foto 4: Querschnitt durch einen mittleren Fruchtkérper (Foto: U.Passauer).

Foto 5: Querschnitt durch einen mittleren Fruchtkérper, Makroaufnahme
der Falten mit Hymenium (Foto: U.Passauer).
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Junge Haare anfangs hyalin ohne Inkrustierung, spater bilden sich mit
zunehmender Wandverdickung auch die oberflachlichen Inkrustierungen.

Hymenium: Asci 170-180 x 20-22 y, 8 sporig, einreihig, einzelne Sporen
ofter kleiner oder mif3gebildet.

Sporen: fast rund bis breitelliptisch, 18-22 x 13-16 y, glatt, hyalin mit einem
grofken Oltropfen. Das Langen- Breitenverhéltnis (Q) betréagt 1,26-1,34.

Paraphysen: dinnwandig, hyalin, septiert, den Asci gleich lang, im Durch-
messer 5-6 |, kopfig bis 11 | erweitert.

Bemerkungen zum Pilz

Aufgrund der Sporenmalle, speziell des Verhéltnisses zwischen Lange und
Breite (Quotient Q = 1,26-1,34), handelt es sich bei diesem Fund, wie in
der Literatur mit Q = 1,25 angegeben, um die breitsporige Form gilkeyae
(= Geopora cooperi HARKNESS forma gilkeyae BURDSALL).

Geopora cooperi HARKNESS forma cooperi BuLL. hat schmaélere, ldngere
Sporen mit dem Quotienten Q = 1,5-1,8. Diese Form trifft eher nicht zu.

Berlcksichtigen wir die Hohlensituation, deren Parameter Verdnderungen am
Pilz hervorrufen kann, so verbleibt, wenn wir die Frage der beiden Formen
beiseite lassen, als sichere Bestimmung: Geopora cooperi HARKNESS.

Beauveria bassiana (BALS.) VUILL.

Dieser Hyphomycet (Schimmelpilz) aus der Verwandtschaft der Gattung
Penicillium befallt verschiedene Insekten im Freien. In Héhlen fand ich ihn
auf Weberknecht, Spinne, Scherenkanker und Hoéhlenheuschrecke.

In der Bockhohle wurden, nach Information von H. Kusch, in den letzten
Jahren verschimmelte Weberknechte und Ho6hlenheuschrecken beobachtet
(Foto 6).

Ein mir am 30.1.1998 vorgelegter Fund aus der Bockhdéhle (aufgesammelt
29.1.1998 von H. u. |. Kusch), wurde als Beauveria bassiana auf der
Hohlenheuschrecke Troglophilus cavicola KoLL. bestimmt (W: Acqu. No.
1998/43).
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Foto 6: Beauveria bassiana auf der Hohlenheuschrecke Troglophilus
cavicola in der Bockhohle (Foto: H. Kusch).

Dank

H. u. I. Kusch danke ich fur die genaue Aufnahme vieler Daten, die mit
dem Pilzfund in Zusammenhang stehen, ebenso, wie fir die Aufsammlung und
Uberlassung dieses seltenen und umfangreichen Materials, das im Herba-
rium des Naturhistorischen Museums Wien aufbewahrt (W: Acqu. No.
1998/42) und so der Wissenschaft zuganglich gemacht wird.
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Die Pflanzenwelt um die Bockhdéhle
(Kat.Nr. 2836/163) bei Peggau, Steiermark

Eveline NEUBAUER

Mit 23 Abbildungen

Die gefundenen Pflanzenarten wurden Uberwiegend in unmittelbarer Umge-
bung der Bockhdhle in einem Umkreis von 20 Metern aufgenommen, wobei
der norddstlich gelegene Waldhang mehr als 50 Meter weit in die Bearbei-
tung einbezogen wurde. Die Farne, Algen und Flechten (Hohlenflora) im
Eingangsbereich der H6hle wurden nicht berlcksichtigt. Diese vorldufige
systematische Bestandsaufnahme begann erst Mitte August 1997, zu diesem
Zeitpunkt waren schon viele Pflanzen verbliht, somit war eine vollstédndige
Aufnahme leider nicht mehr méglich.

In der Artenauflistung befinden sich folgende Angaben:

> Wissenschaftliche Namen der Pflanzenarten und der Pflanzenfamilien
> Deutsche Namen der Pflanzenarten und Pflanzenfamilien
> Lebensformtypen

Diese Einteilung beschreibt die Art und Weise der Uberdauerung unginstiger
Jahreszeiten, hauptséachlich nach der Position der Erneuerungsknospen. Eine
kurze Erklarung der hier angefiihrten Begriffe:

Phanerophyten: “Luftpflanzen”; meist hoch- und héherwiichsige Gehdlze.
Makrophanerophyten: Bdume und hochkletternde Lianen
Nanophanerophyten: Straucher und strauchférmige Stauden
Hemiphanerophyt: Kleinstraucher

Chamaephyten: “Bodennah Knospende”; “Oberflachenpflanzen”;
Hemikryptophyten: “Am Boden Knospende”, “Erdschirfpflanzen”;

Geophyten: “Erdpflanzen”, “Bodenwinternde”;
Therophyten: Einjahrige;

> Zeit der Hauptblite der jeweiligen Pflanzenart
> Standort der jewelligen Pflanzenart

> Fundort der Pflanze im Untersuchungsgebiet
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Abkiirzungen: Fam. Familie
subsp. subspezies

Zeichnungen nach: Abb. 1,2,3: H. Bach, Berlin; Abb. 17,18,19: U. Braun, Berlin;
Abb. 20,21,22,23: D. Groschke, Berlin; Abb. 8,10: Prof. Dr. A. Kastner,
Halle; Abb. 7: M. Kleinw&chter, Berlin; Abb. 14,15,16: Ch. Klemke, Berlin;
Abb. 9: S. Kunath, Jena; Abb.4,5,6,12: Dr. E. Ladwig, MUhlhausen; Abb. 11:
U. Pank, Panitzsch; Abb. 13: Ch. Stephan, Bohlitz-Ehrenberg.’

1. Zweikeimblattrige Krauter und Zwergstraucher

Bupleurum falcatum, Sichelblatt-Hasenohr

Fam: Apiaceae, Doldenblttler

Hemikryptophyt, bliht: VII - IX, trockene Wiesen, Halbtrockenrasen, Gebusche,
Saume, kalk- und I6Rliebend;

gefunden: Felsrasen

Buphthalmum salicifolium, Rindsauge

Fam: Asteraceae, Korbblutler

Hemikryptophyt, bluht: VI - IX, Kalk-Magerrasen, (selten in Feuchtwiesen),
trockene Walder, kalkstet;

gefunden: zerstreut

Campanula persicifolia, Waldglockenblume

Fam: Campanulaceae, Glockenblumengewadachse

Hemikryptophyt, bltiht: VI - VIII, frische bis trockene Edellaubwaélder,
Walds&ume;

gefunden: auf Lichtungen

Campanula rotundifolia, Rundblatt-Glockenblume

Fam: Campanulaceae, Glockenblumengewdachse

Hemikryptophyt, bltht: VI - IX, trockene bis frische, meist bodensaure
Magerwiesen, Weiderasen, Waldsdume, auch felsige Standorte (auch Kalk);
gefunden: haufig

Cardaminopsis arenosa, Sand-Schaumkresse (Abb. 1)

Fam: Brassicaceae, Kreuzblttler

Hemikryptophyt, bliiht: IV - VIIl, Waldrénder, Forstwegb&schungen, Damme,
Mauern;

gefunden: auf Felsrasen

' ROTHMALER, W. (1995): Exkursionsflora von Deutschland; Bd. 3, Gefapflanzen: Atlasband
(Hrsg. E. J. JAGER & K. WERNER), 9. Aufl., Gustav Fischer Verlag, Jena.
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Cuscuta epithymum, Quendel-Teufelszwirn (Abb. 2)
Fam: Solanaceae, Nachtschattengewdachse

Therophyt, bluht: VI - VIII, trockenwarme Magerrasen;
gefunden: auf Wirtspflanzen

Cyclamen purpurascens, Zyklame

Fam: Primulaceae, Primelgewéachse

Geophyt, bluht: (VI)VII - IX, kalkreiche Edellaubwalder, Féhrenwalder;
gefunden: haufig, Uberall verbreitet

Dianthus carthusianorum, Eigentliche Karthauser-Nelke (Abb. 3)
Fam: Caryophyllaceae, Nelkengewéachse

Chamaephyt, bliht: (V)VI - IX, meist kalkreiche trockene Magerrasen,
Halbtrockenrasen;

gefunden: auf Felsrasen

Euphorbia amygdaloides, Mandel-Wolfsmilch (Abb. 4)

Fam: Euphorbiaceae, Wolfsmilchgewachse

Chamaephyt, bliht: IV - V, kalkreiche Edellaubwalder, Lehmzeiger;
gefunden: haufig Uberall verbreitet

Euphorbia cyparissias, Zypressen-Wolfsmilch (Abb. 5)
Fam: Euphorbiaceae, Wolfsmilchgewéachse

Hemikryptophyt, bliht: IV - V, trocken warme, meist kalkreiche
Magerrasen, Boschungen, Felsfluren und lichte Trockenwalder;
gefunden: auf Fels und Lichtungen

Fragaria vesca, Wald-Erdbeere

Fam: Rosaceae, Rosengewéchse

Hemikryptophyt, blaht: (IV)V - VII(1X), lichte nicht zu trockene Laub- und
Nadelwalder, Waldschlage, Waldrander;

gefunden: auf Lichtungen

Galium glaucum, Blaugriines Labkraut

Fam: Rubiaceae, Kaffeegewachse

Hemikryptophyt, blaht: VI - VII, Trockenrasen, Trockenwaldsaume;
gefunden: zerstreut verbreitet

Galium odoratum, Waldmeister

Fam: Rubiaceae, Kaffeegewéachse
Geophyt, bluht: V - VI, Edellaubwaélder;
gefunden: haufig auf schattigeren Platzen
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Galium sylvaticum, Wald-Labkraut

Fam: Rubiaceae, Kaffeegew&chse

Geophyt, bluht: VII - VIII, magere, lehmige Edellaubwalder, Waldschlage;
gefunden: haufig

Gentianella ciliata, Fransenenzian (Abb. 6)

Fam: Gentianaceae, Enziangewachse

Hemikryptophyt, bltht: VIII - XI, Halbtrockenrasen, steinige Magerrasen
(oft steinige StralRenbdschungen), kalkstet;

gefunden: vereinzelt

Melampyrum pratense, Gewohnlicher Wachtelweizen (Abb. 7)

Fam: Scrophulariaceae, Rachenbltler

Therophyt, bliiht: VI - VII, Trockenwiesen und Trockenrasen, Wegrander,
nur noch selten in warmen Getreideackern, kalkliebend;

gefunden: haufig, besonders vor dem Hohleneingang sehr verbreitet

Mycelis muralis, Mauerlattich

Fam: Asteraceae, Korbblutler

Hemikryptophyt, bliht: VIl - VIII, Edellaubwalder, selten auf Mauern,
Mull- und Moderwurzler,;

gefunden: zerstreut

Myosotis sylvatica, Wald-Veilchen

Fam: Boraginaceae, Rauhblattgewéchse

Hemikryptophyt, bliht: V - VII, frische Fettwiesen, Waldsdume, Waldschlage,
Hochstaudenfluren, Nahrstoffzeiger;

gefunden: zerstreut

Origanum vulgare (subsp. vulgare), Echter Dost (Abb. 8)

Fam: Lamiaceae, Lippenblitler

Hemikryptophyt, bliht: VII - X, kalkreiche Waldschléage, Trockenwiesen,
Waldsaume in warmeren Lagen;

gefunden: zerstreut auf Felsrasen verbreitet

Orobanche subsp., Sommerwurz
Fam: Orobanchaceae, Sommerwurzgewachse
(genauere Bestimmung war leider nicht mdglich, hat nicht mehr gebliht)

Pimpinella saxifraga, Klein-Bibernelle (Abb. 9)

Fam: Apiaceae, Doldengewdachse

Hemikryptophyt, blaht: VII - IX, Magerrasen, Halbtrockenrasen, Wegrander,
Bdschungen;

gefunden: auf Lichtungen
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Polygonatum multiflorum, Wald-WeiRwurz

Fam: Asparagaceae, Spargelgewéchse

Geophyt, bliht: V - VI, Edellaubwélder, auch Auwalder;
gefunden: haufig

Salvia glutinosa, Kleb-Salbei (Abb. 10)

Fam: Lamiaceae, Lippenblitler

Chamaephyt. bliht: VII - IX(X), Frische Edellaubwalder, kalkhold;
gefunden: haufig

Sedum album, WeiRer Mauerpfeffer (Abb. 11)

Fam: Crassulaceae, Dickblattgew&chse

Hemikryptopyt, bluht: VI - VII, Felsfluren, Mauern, Feinschutthalden,
trockenwarme, ltckige Rasen, Kiesdacher;

gefunden: auf Felsen

Senecio germanicus (subsp. germanicus), Jacquin-Greiskraut
Fam: Asteraceae, Doldenblltler

Hemikryptophyt, blaht: VII - IX, sickerfrische Waldsdume,
Hochstaudenfluren, Waldschlage;

gefunden: zerstreut

Teucrium chamaedrys, Edel Gamander

Fam: Lamiaceae, Lippenblitler

Chamaephyt Hemiphanerophyt, blaht: VIl - X, Trocken- und
Halbtrockenrasen, Felsfluren, Waldsdume, lichte Walder, kalkhold;
gefunden: haufig

Thesium alpinum, Alpen-Bergflachs (Abb. 12)

Fam: Santalaceae, Sandelholzgewéachse

Hemikryptophyt, bliht VI - VII, Féhrenwalder, steinige Magerrasen,
Trockenrasen, kalkliebend;

gefunden: selten, im Felsrasen

2. Einkeimblattrige Krauter

Allium senescens (subsp. montanum), Berg-Lauch (Abb. 13)
Fam: Alliaceae, Lauchgewdachse

Geophyt, blaht: VII - VIII, sonnige Felsrasen und flachgriindige
Trockenrasen;

gefunden: auf Felsen

99



Brachypodium pinnatum, Fieder-Zwenke (Abb. 14)

Fam: Poaceae, Stlgraser

Hemikryptophyt, bliiht: VI - VII, Halbtrockenrasen, trockene Magerweiden
und Waldsaume, lichte Walder, kalkliebend, durch Abbrennen geférdert;
gefunden: haufig

Bromus hordeaceus, Flaum-Trespe

Fam: Poaceae, SiRgraser

Therophyt-Hemikryptophyt, blaht: V - VIII, Ruderalstellen, Wegrander,
trockene Fettweiden, Acker, Mauerkronen;

gefunden: zerstreut

Calamagrostis epigejos, Land-Reitgras (Abb. 15)

Fam: Poaceae, SiRgraser

Hemikryptophyt, bliht: VII - VIII, Waldschlage, lichte Wélder, Wegrénder,
Forststrallen, FluRufer, liebt sandige Bdden;

gefunden: viel auf Lichtungen

Carex brizoides, Seegras-Segge

Fam: Cyperaceae, Riedgrasgewéachse

Hemikryptophyt; bliht: V - VI, feuchte bis nasse, kalkarme Walder
(bisweilen bestandbildend) und Magerwiesen, Ufer, Forstunkraut,
Verdichtungs- und Verndssungszeiger;

gefunden: zerstreut

Carex echinata, lgel-Segge

Fam: Cyperaceae, Riedgrasgewdachse

Hemikryptophyt, bliiht: V - VI, Sumpfwiesen, Flachmoore, Quellfluren;
gefunden: zerstreut

Festuca pallens (subsp. scabrifolia), Rauher Bleich-Schwingel (Abb. 16)
Fam: Poaceae, Suligraser, (Schwingel)

Hemikryptophyt, bliht: V - VI, felsige Hange, Felssteppen, Féhrenwalder,
Felsschutt, tber Kalk und Silikat;

gefunden: auf Felsen

Luzula sylvatica, Wald-Hainsimse

Fam: Juncaceae, Simsengewé&chse

Hemikryptophyt, bliiht: V - VI, maRig schattige Walder
(besonders Fichtenwalder und Laubwalder);
gefunden: zerstreut verbreitet
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3. Farne

Asplenium ruta muraria, Mauer-Streifenfarn (Abb. 17)

Fam: Aspleniaceae, Streifenfarngewéchse

Hemikryptophyt, bltht: VII - VIII, Fels und Mauerspalten, kalkliebend;
gefunden: auf Felsen

Asplenium trichomanes, Schwarzstieliger Streifenfarn (Abb. 18)
Fam: Aspleniaceae, Streifenfarngewachse

Hemikryptophyt, bltht: VII - VIII, kalkarme bis kalkreiche Fels- und
Mauerspalten, steinige Walder;

gefunden: haufig in Felsspalten

Gymnocarpium robertianum, Ruprechts-Eichenfarn (Abb. 19)
Fam: Dryopteridaceae, Wurmfarngewachse

Geophyt, bliiht: VI - VIII, Felsschuttfluren, steinige Walder, Fels- und
Mauerfluren, kalkliebend;

gefunden: in Felsspalten

4, Baume und Straucher

Betula pendula, Gewdhnliche Birke

Fam: Betulaceae, Birkengewdachse

Makrophanerophyt, bliht: IV - V, beigemischt in lichten Waldern auf
mageren Boden, in Vorgehdlzen, Lichtholz;

gefunden: vereinzelt verbreit

Carpinus betulus, Hainbuche

Fam: Betulaceae, Birkengewdachse

Makrophanerophyt, bliht: IV - V, waldbildend (oft zusammen mit
Trauben-Eiche/Quercus petraea), Edellaubwélder, auch Harte Auwélder;
besonders auf lehmigen, staufeuchten Béden; Halbschattholz;
gefunden: vereinzelt

Corylus avellana, Gewdhnliche Hasel

Fam: Betulaceae, Birkengewéchse

Nanophanerophyt, blaht: (Il - IV, Geblische, Edellaubwélder und deren
Saume;

gefunden: zerstreut

Crataegus monogyna, Eingriffel-WeilRdorn (Abb. 20)

Fam: Rosaceae, Rosengewdachse
Nanophanerophyt-Makrophanerophyt, bltht: V - VI, Waldrander und
Lichtungen, trockene Gebiische, Heilllandern in Auen; lichtliebend;
gefunden: vereinzelt
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Fagus sylvatica, Rotbuche

Fam: Fagaceae, Buchengewéachse

Makrophanerophyt, bliht: IV - V, Walder, oft bestandbildend, mittel und
obermontan besonders mit Tanne, Fichte, Bergahorn, submontan und
untermontan auch mit Trauben-Eiche und Hainbuche; frische, gut drénierte,
gut durchliftete, basische bis saure Boden, besonders in subozeanischen,
luftfeuchten Klimalagen; Tief- und Flachwurzler, Schattholz;

gefunden: haufig verbreitet

Picea abies, Fichte

Fam: Pinaceae, F6hrengewdchse

Makrophanerophyt, bliht: V - VI, montan waldbildend auf maRig
flachgrindigen und auf feucht-sauren Boden, in den Randalpen mit Tanne
und Buche, in den Zwischenalpen mit Tanne, in Frostlagen, obermontan
und subalpin auch allein herrschend oder mit Larche und Zirbe;
Flachwurzler, sehr haufig forstlich kultiviert;

gefunden: haufig

Pyrus pyraster, Holz-Birne (Abb. 21)

Fam: Rosaceae, Rosengewéchse

Makrophanerophyt, bliht: V, lichte Walder und Gebusche, auch Harte Auen;
gefunden: auf lichte Felsrasen

Sorbus aria, Echter Mehlbeerbaum

Fam: Rosaceae, Rosengewéchse

Makrohanerophyt (Nanophanerophyt), blaht: V, lichte trockene Walder;
etwas kalkliebend;

gefunden: eher auf Lichtungen

Sorbus aucuparia ( subsp. aucuparia), Eberesche (Abb. 22)

Fam: Rosaceae, Rosengewéchse

Makrophanerophyt (Nanophanerophyt), bliht: V - VI, bes. nahrstoffarme,
+ bodensaure lichte Walder, Vorwalder, Waldschlage; tiefwurzelnder
Pionier,;

gefunden: auf Felsrasen ober der Hoéhle

Sorbus torminalis, Elsbeerbaum (Abb. 23)

Fam: Rosaceae, Rosengewéchse

Makrophanerophyt, bliht: V - VI, warmeliebende, lichte Laubwalder,
etwas kalkliebend;

gefunden: auf Lichtung
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Tilia cordata, Winter-Linde

Fam: Tiliaceae, Lindengewdachse

Makrophanerophyt, bltiht: VI - VII, maRig trockene Edellaubwalder,
besonders Eichen-Hainbuchenwalder;

gefunden: vereinzelt
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Abb. 3 Dianthus carthusianorum Abb. 4: Euphorbia amygdaloides
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Abb. 7: Melampyrum pratense Abb. 8: Origanum vulgare
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Abb. 11: Sedum album Abb. 12: Thesium alpinum
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Abb. 15: Calamagrostis epigejos Abb. 16: Festuca pallens
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Abb. 17: Asplenium ruta muraria Abb. 18: Asplenium trichomanes

Abb. 19: Gymnocarpium robertianum

108



Abb. 22: Sorbus aucuparia Abb. 23: Sorbus torminalis
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Die rezente Fauna der Bockhohle
bei Peggau, Stmk.

Christiane VOGRIN

Mit 1 Abbildung und 2 Fotos

Im Zuge der archaologischen Hohlengrabung vom 6. bis 9. September 1997
unter der Leitung von Mag. Dr. Heinrich Kusch wurde mir die Mdéglichkeit
geboten, die Tierwelt dieser Hohle genauer unter die Lupe zu nehmen.
Natlrlich kann diese Arbeit nur die momentane Besiedlung der hier vorge-
fundenen Tiergruppen wiedergeben, da die Bewohner von Héhlen nicht nur
auf eine einzige Hohle konzentriert sind, sondern auch die sie durchziehen-
den Spaltensysteme, die wiederum mit benachbarten Héhlenrdumen in
Verbindung stehen kénnen, aufsuchen und dort einen Teil ihres Lebens
verbringen. Neben den standigen Hohlenbewohnern gibt es Tiergruppen,
die Hohlen nur zu bestimmten Zeiten (beispielsweise im Winter) besiedeln
oder nur zuféllig hineingeraten.

Diese Untersuchung erfolgte im November 1997 Uber einen Zeitraum von
etwa einem Monat und beinhaltete sowohl die Beobachtung der Tiere in
ihrer naturlichen Umgebung als auch die Aufstellung von Kdderfallen.

Kurzcharakteristik der Hohle

Der Eingang der Bockhéhle (Kat.Nr. 2836/163) liegt in einer Seehdhe von
ca. 694 m, 290 m Uber der Ortschaft Peggau im Murtal, in den Westab-
féllen des Tannebenstocks.

Etwa 5 m vom Eingang entfernt zweigt sich der H6hlenraum in einen Std-
und einen Ostteil auf. Der Boden im Eingangsbereich ist von einer mehreren
dm dicken Laubschicht bedeckt, welche vom Wind in die H&hle verweht
wurde. Die unterste, in Zersetzung begriffene Laubstreu dirfte bereits einige
Jahre alt sein.

Der Boden des Sidteils ist in Eingangsndhe mit Bruchschutt und Gesteins-

blécken bedeckt. Je tiefer man in die Hohle gelangt, um so trockener und
feiner wird die Bodenbeschaffenheit (trockener sandiger Lehm). Der tiefste
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Abschnitt dieses Héhlenteils - etwa 30 m vom Eingang entfernt - bekommt
zunehmend feuchten Charakter, wobei der Boden zunachst aus feuchtem
Lehm besteht, dann aber durch Sinter und Sinterschalen abgel&st wird.
Hier finden sich auch einige Tropfsteinbildungen sowie Wandversinterungen
(Perlsinter). In diesem Abschnitt wurden am 29.11.1997 um 16.00 Uhr
klimatologische Untersuchungen von H. und |. Kusch durchgefuhrt. Die
Messung der Raumtemperatur ergab einen Wert von +6,3°C, die der
relativen Luftfeuchtigkeit von 83% bei einstiindiger Mef3zeit. Die Aulien-
temperatur betrug dabei +5°C (siehe auch weitere Messungen in KuscH
1998).

Der Boden des Ostteils wird von trockenem, sandigem Lehm dominiert, der
von etwas Bruchschutt durchsetzt ist.

Die Hohle als Lebensraum

Den Hohlen kommen bestimmte Merkmale zu, die ihre Heraushebung
als eigenen Lebensraum rechtfertigen. Die Unterschiede gegeniber der
Erdoberflache beziehen sich auf die Licht-, Feuchtigkeits- und Temperatur-
verhéltnisse, die sich biologisch auf die darin befindliche Tierwelt auswirken
kénnen, wie beispielsweise verkimmerte oder fehlende Lichtsinnesorgane,
Pigmentarmut sowie die Entwicklung empfindlicher Geruchs- und Tast-
sinnesorgane. Jede Hdéhle weist aufgrund ihrer Lage und Ausdehnung ein
spezifisches Mikroklima auf, welches wiederum von lokal gegebenen, zeitlich
und ortlich schwankenden Einflissen abhangig ist. Das bedeutet, auch die
Lebensbedingungen in einer Héhle sind vielfachen Verdnderungen unter-
worfen, die nicht nur natdrlichen, sondern auch anthropogenen Ursprungs
sein kénnen. Anpassung an das Leben im Dunklen ist aber h&ufig nicht nur
auf Hohlentiere beschrankt, sondern tritt auch bei Tiergruppen auf, die
aullerhalb von Héhlen dunkle und feuchte Lebensrdume besiedeln, wie
dies ein Grofdteil der Bodenfauna belegt. Die Haufigkeit echter Hohlentiere
(Troglobionte) ist Uberaus gering, das heifldt, nur ein geringer Prozentsatz
der Héhlenfauna lebt rein troglobiont.

Beobachtung und Zdéhlung

Am 15.11.1997 wurde zuné&chst eine Zdhlung der makroskopisch sichtbaren
Tiergruppen in beiden Hohlenteilen durchgefiihrt. Zuséatzlich erfolgte die
Aufstellung von 4 Kéderfallen (Barberfallen), um auch versteckte sowie
mikroskopisch kleine Tiergruppen erfassen zu kdnnen. Ziel war es, ein
Gesamtbild der Verteilung der Héhlenbewohner sowie einen Uberblick
Uber dieselben zu erhalten.
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Grundri

Abb. 1: Grundriiplan der Bockhdhle mit den
Fallen 1 bis 4.

BOCKHOHLE

Tanneben, Peggau, Stmk.
Kat.Nr.. 2836/163

SEEHOHE ca. 694 m

GANGLANGE 10088 m

HORIZONTALERSTR. 36 m

NIV.DIFF. - 3.08m

VERMESSUNG P.Holl.H.& |.Kusch, S.& W.Voiler,
C.Vogrin (21.9.1997)

ZEICHNUNG H.Kusch (1997)

Aufstellungsplatzen der

Zu den Koderfallen ist zu bemerken, dall jeweils 2 im Ost- und im Sudteil

an ausgewadhlten Standorten plaziert wurden

(Abb. 1). Die Wahl der Stand-

orte ergab sich aus folgenden Uberlegungen:
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Die Fallen sollten mdglichst in Wandnahe oder in Nischen aufgestellt werden,
da der Groldteil der Hoéhlenbewohner den freien Héhlenraum meidet und
daher hauptsachlich im Spaltensystem oder an den Wanden anzutreffen
ist. Weiters erfolgte die Plazierung der Fallen in unterschiedlicher Entfernung
zum Eingang, um eine eventuelle Verteilung der Tiergruppen im gesamten
Hdéhlenbereich feststellen und erfassen zu kénnen.

Es ist darauf hinzuweisen, dal? diese Art von Ké&derfallen nur eine be-
stimmte Auswahl unter den Héhlentieren anlockt (Koéderfallenfauna) und es
daher immer einer erganzenden Sammel- und Beobachtungstatigkeit
bedarf, um einen vollstandigeren Uberblick tiber die Tierwelt einer Héhle zu
gewinnen. Die vorliegende Arbeit soll als Grundlage fur eventuell weiter-
fuhrende Untersuchungen in dieser Hohle dienen und beansprucht zum
aktuellen Forschungsstand nicht das Pradikat der Vollstdndigkeit, zumal die
Spezifizierung einzelner Tiere erst durchgefiihrt werden mul. Dies war auf
Grund der mir zur Verfigung stehenden Zeit nicht méglich. AuRerdem
muRten Langzeitbeobachtungen zu verschiedenen Jahreszeiten erfolgen,
um ein genaues Bild Uber die rdumliche Verteilung der einzelnen Tierarten
im Sommer- und Winterzyklus zu bekommen. Allein im Beobachtungs-
zeitraum vom Herbst zum Winter fiel auf, das der Wegdornspanner sich in
die tagfernen Hohlenbereiche zurtickgezogen und die einzige Fledermaus
die Hohle verlassen hatte. Fur weiterflihrende Untersuchungen in der
Bockhdhle ware es von grolRer Wichtigkeit auch die benachbarte Perco-
héhle in die zoologische Bearbeitung mit einzubeziehen, weil diese beiden
Hohlen entstehungsgeschichtlich zusammenhangen (KuscH 1998) und ein
Okosystem bilden.

Zahlungsbefund der makroskopisch erfaBten Tiere vom 15.11.1997
Teilnehmer: H. Kusch und Verfasserin

Folgende Tabellen geben einen Uberblick iiber Anzahl, Art und Verteilung
der in beiden Hohlenteilen beobachteten Tiergruppen:

Linker Hdohlenteil (Ostteil)

*Nematocera

M. menardi

12
T. dubitata 4

0 20 40 60 80
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Rechter Hohlenteil (Stidteil)
Troglophilus I
*Nematocera

M. menardi

T. dubitata

1 m == === - 1

0 20 40 60 80 100

Die mit einem * gekennzeichneten Tiergruppen konnten wahrend der Zahlung
nicht néher bestimmt werden. Dazu gehdren: Die Deckennetze bauenden
Exemplare der Familie Agelenidae (Trichterspinnen), die in grofRer Anzahl
vorkommende Ordnung der Opiliones (Weberknechte) und die zur Ordnung
der Diptera zdhlenden Exemplare der Unterordnung Nematocera (Mticken).

Verteilungsanalyse der makroskopisch erfalten Tiere
vom 15.11.1997

Lepidoptera: Die beiden hier vorgefundenen Arten, Triphosa dubitata
(Wegdornspanner) (Foto 1) und Scoliopteryx libatrix (Zimt- oder Zackeneule),
bevorzugten den Deckenbereich im mittleren Teil der Héhle, wobei die Tiere
entweder kleine Gruppen bildeten oder auch sehr verstreut vorzufinden
waren.

Araneae: Die zu dieser Ordnung zahlende Hohlenspinne Meta menardi und
eine zur Familie der Agelenidae gehdrende Art besiedelten die mittleren
und tiefer gelegenen Abschnitte der Hohle, wobei sie sich vornehmlich in
kleinen Spalten und Vorspriingen aufhielten.

Opiliones: Auch sie bevorzugten den Wand- und Deckenbereich der mitt-
leren und tiefer gelegenen Héhlenabschnitte, wobei die Anzahl der Individuen
im Ostteil der Hohle weit hdher als im Sudteil war.

Nematocera: Sie waren zum Uberwiegenden Teil in gréeren Kolonien
versammelt, die meist in schitzenden Nischen des Wand- und Deckenbe-
reichs im gesamten vorderen und mittleren Bereich der Hohle anzutreffen
waren (Foto 2).
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Foto 1: Triphosa dubitata (Wegdornspanner) an den Héhlenwanden.
(Foto: H. Kusch).

Foto 2: Nematocera (Mucke) vor allem im Deckenbereich der Hohle zu
finden (Foto: H. Kusch).
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Saltatoria: Die dieser Gruppe angehdérende Troglophilus cavicola konnte
nur im letzten Abschnitt des Sidteils, welcher Tropfstein- und Sinterbildungen
aufweist, vorgefunden werden. Dieser Bereich weist im Gegensatz zu den
Ubrigen Teilen der Hohle eine héhere Luftfeuchtigkeit auf, die sich in der
Bildung von kondensierten Wassertropfchen in den Spalten der Wande
bemerkbar macht. Die bevorzugten Aufenthaltsorte von Troglophilus cavicola
waren demnach die besonders feuchten Nischen und Wandspalten. Dort
bildeten die Tiere haufig kleine Gruppen.

Fallenanalyse

Am 22.11.1997 erfolgte die Einsammlung der Kdderfallen von 15 bis 17 Uhr
durch H. Kusch und die Verfasserin. Die folgende Auswertung der Fang-
ergebnisse bezieht sich auf Anzahl und systematische Zugehd&rigkeit der
einzelnen Individuen.

FALLE 1 COLEOPTERA
Cryptophagus distinguendus (Familie Cryptophagidae), 1 Exemplar
Quedius mesomelinus (Familie Staphylinidae), 1 Exemplar
MYRIAPODA
Lithobius sp. (Familie Lithobiidae), 1 Exemplar
DIPTERA
Nematocera, 2 Exemplare
COLLEMBOLA
Gruppe Arthropleona, 4 Exemplare

FALLE 2 COLEOPTERA
Cryptophagus distinguendus, 1 Exemplar
Quedius mesomelinus, 1 Exemplar
DIPTERA
Nematocera, 1 Exemplar
COLLEMBOLA
Gruppe Arthropleona, 3 Exemplare
ARANEAE
Ein noch nicht ndher bestimmtes, etwa 1 mm groRes Exemplar
(es kénnte sich méglicherweise um Troglohyphantes sp. handeln)

FALLE 3 COLEOPTERA
Cryptophagus distinguendus, 1 Exemplar
Quedius mesomelinus, 1 Exemplar
COLLEMBOLA
Gruppe Arthropleona, 5 Exemplare
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FALLE 4 ACARINA

1 Exemplar aus der Familie der Oribatidae (Unterordnung
Sarcoptiformes)

COLLEMBOLA

Gruppe Arthropleona, 1 Exemplar

DIPLURA

Plusiocampa strouhali (Familie Campodeidae), 1 Exemplar

Folgende Tabellen geben einen Uberblick Uber Anzahl, Art und Verteilung
der in die Fallen geratenen Héhlenfauna:
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Weitere zoologische Beobachtungen

Die Hohle wurde in der Vergangenheit von Hohlenforschern bereits mehr-
mals zoologisch untersucht. Die wesentlichsten Ergebnisse sind folgende:

30.1.1977
Gerald Fuchs, Herbert Schaffler, Volker Weiltensteiner: Beobachtung von
Triphosa dubitata

7.2.1988
Schreiber: Beobachtete Spinnen, Weberknechte und Schmetterlinge (Zimt-
eulen und eine dunklere Art).

Die beiden oben angefiihrten Beobachtungen aus den Jahren 1977 und
1988 wurden aus Tourenberichten, die sich im Héhlenarchiv des Landes-
vereins fir Hohlenkunde in der Steiermark (Graz) befinden, entnommen.

21.9.1994

Aufsammlung von holozdnem und rezentem Knochenmaterial durch H. und
I. Kusch. Bestimmung von DI Dr. Kurt Bauer, Naturhistorisches Museum
Wien am 28.8.1996, (BAUER 1998).

Protokoll Nr.: H 1996 24

RODENTIA URODELA

Arvicola terrestris Salamandra salamandra (Zuféllig in
Microtus subteranneus die Bockhdohle verirrt)
INSECTIVORA CHIROPTERA

Erinaceus sp. Rhinolophus ferrum-equinum
Sorex araneus (SCHREBER). Wurde in den letzten 5
Sorex minutus Jahren nachgewiesen.

Talpa europaea Diese Art konnte auch in weiteren

(Knochenfunde in der Kulturschicht) 8 Hohlen des Peggauer Raums
(bis 1978) beobachtet werden.

21.7.1996

Aufsammlung von holozdnem und (sub-) rezentem Knochenmaterial durch
H. und I. Kusch.

Bestimmung von DI Dr. Kurt Bauer, Naturhistorisches Museum Wien am
28.8.1996, (BAUER 1998).

Protokoll Nr.: H 1996 22
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RODENTIA INSECTIVORA

Arvicola terrestris Sorex alpinus
Apodemus flavicollis Sorex araneus
Clethrionomys glareolus Sorex minutus
(SCHREBER) Talpa europaea
Glis glis (Knochen in grofRer Zahl

gefunden)

CHIROPTERA

Pipistrellus pipistrellus
Diese Art wurde bis zum Jahre 1978 in zwei weiteren Hohlen des Peggauer
Raums beobachtet.

Zu bemerken ist, dafd nur die Stelle der arch&ologischen Ausgrabung - eine
Grube in einer Seitennische im &stlichen Héhlenteil - auf Knochenmaterial
untersucht wurde. Bei den Funden handelte es sich nicht um reine Héhlen-
bewohner, sondern nur um solche, die die Hohle als Riickzugsgebiet nutzten.
In der Dunkelheit fielen sie vermutlich in die Grube, die einer nattrlichen
Tierfalle gleicht.

Im Zeitraum vom 6. - 9.9.1997 konnte wé&hrend der Abendstunden ab
18.00 Uhr im Flug ein Exemplar einer nicht identifizierbaren Fledermausart
im Eingangsbereich der Hohle beobachtet werden. Das Tier hat sich am Tag
10 m vom Eingang entfernt in einem Deckenkolk in ca. 8 m Hohe aufge-
halten. Trotz intensiver Untersuchung der Héhle im Zeitraum zwischen
Oktober und November konnte das Tier nicht mehr gesichtet werden. Die
Bockhdhle scheint derzeit nicht als Winterquartier fur Flederm&use zu
dienen. Die Bestéatigung fur diese Vermutung erfolgte am 3.2.1998 durch
A. Mayer (Wien), der die Hdhle auf mdgliche Fledermausvorkommen
untersuchte und ebenfalls feststellen mulite, daR sich kein einziges Exemplar
irgendeiner Fledermausgattung in der Hohle aufhielt. Doch konnten an
diesem Tage zwei Exemplare von Rhinolophus hipposideros in der be-
nachbarten Percohdhle gesichtet werden.

Am 8.9.1997 wurde im Bereich der archadologischen Grabungsstelle ein
lebendes Exemplar der Gattung Geophilus (wahrscheinlich ein Spalten-
ganger) gefangen und ein weiteres beobachtet.

Wahrend eines Kontrollganges in die Bockh&hle am 29.1.1998 machten
H. und I. Kusch folgende Beobachtungen:

e 48 Exemplare der Gattung Troglophilus (Jung- und Alttiere) im tiefsten
Abschnitt des Sudteils (im Bereich der groflen Boden- und Wand-
versinterungen).
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e Triphosa dubitata hat sich, wahrscheinlich aufgrund der tiefen Aulien-
temperaturen, in den tiefsten Abschnitt des Stdteils zurlickgezogen.

e Scoliopteryx libatrix scheint weiterhin im mittleren Bereich des sudlichen
Hohlenteils zu verweilen (mdglicherweise kélteunempfindlicher als
Triphosa dubitata).

e 2 Siebwespen in einem Deckenkolk des Ostteils.

Am 3.2.1998 fand eine weitere Untersuchung der H&hle von H. Kusch,
A. Mayer, E. Neubauer und U. Passauer statt. Dabei wurden ergénzend zu
den bereits oben genannten Tierarten 2 Exemplare der Familie Pholcidae
(Zitterspinnen) beobachtet.

Die H6hlenfauna im Raum Peggau

Die folgende Liste ist ein Versuch, jene Hohlen des Peggauer Raumes
wiederzugeben, Uber die umfangreiche Daten bzw. Einzelbeobachtungen
zur Fauna vorliegen. Diese Daten sind anschlieRend in einer Ubersicht
zusammengefalt.

- Aragonithéhle bei Badl (Kat.Nr. 2836/14)

- Bockhohle bei Peggau (Kat.Nr. 2836/163)

- Delagohdhle in der Peggauer Wand (Kat.Nr. 2836/63)

- GrolRe Badlhdhle bei Peggau (Kat.Nr. 2836/17)

- Grolte Peggauer Wand-Hohle (IV, V, VI, Kat.Nr. 2836/39)
-~ Guanohohle in der Peggauer Wand (Kat.Nr. 2836/96)

- Hammerbachursprung bei Peggau (Kat.Nr. 2836/34)

- Hohle bei Peggau (?)

- Peggauer Wand-Héhle |, Peggau (Kat.Nr. 2836/35)

- Peggauer Wand-Héhle I1l, Peggau (Kat.Nr. 2836/ 38)

- Josefinenhéhle bei Peggau (Kat.Nr. 2836/32)

- Kapellenhohle bei Badl, Peggau (Kat.Nr. 2836/19)

- Kesselfallhdhle bei Semriach (Kat.Nr. 2832/17?)

- Kleine Badlhdhle bei Peggau (Kat.Nr. 2836/16)

- Lurgrotte Peggau-Semriach (Kat.Nr. 2836/1)

- Repolusthéhle bei Badl (Kat.Nr. 2837/1)

-~ Tunnelhdhle am Kugelstein bei Peggau (Kat.Nr. 2784/2)
- Wildemannloch bei Peggau (Kat.Nr. 2836/37)

Hinweis:

Die Zahl nach dem Artnamen bezieht sich auf die Anzahl der Héhlen im
Peggauer Raum, in der die betreffende Art bis zum Jahr 1975 (Chiropteren
bis 1978) gefunden wurde. Aullerdem wurden die unbestimmten Nema-
toceren und Collembolen der Bockhdhle nicht in die Aufstellung
miteinbezogen.
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ARANEAE:

OPILIONES:

ACARINA:

ONISCOIDEA:

AMPHIPODA:

MYRIAPODA:

COLLEMBOLA:

DIPLURA:

SALTATORIA:

COLEOPTERA:

122

Meta menardi

Meta merinae
Lephthyphantes zimmermanni
Tegenaria derhami

Clubiona coerulescens
Histopona torpida

Porhomma pygmaea
Amaurobius sp.

Ischyropsalis kollari
Nemastoma quadripunctata
Opiliones sp.

Ixodes vespertilionis
Acarina sp.

Mesoniscus alpicola
Porcellio spinicornis

Rivulogammarus fossarum
Niphargus sp.
Niphargus tatrensis

Lithobius lucifugus
Lithobius sp.

Onychiurus scotarius
Onychiurus burmeisteri
Arrhopalites pygmaeus

Plusiocampa strouhali
Plusiocampa strouhali cavicola

Troglophilus cavicola
Troglophilus neglectus

Atheta spelaea

Antisphodrus schreibersi styriacus
Laemostenus schreibersi

Trechus austriacus

Trechoblemus micros
Ancyrophorus aureus
Cryptophagus distinguendus
Quedius mesomelinus

N — -— S A A NN,

NN

N =

U WL (PN S, SR G G\ & I &b



Hydraena gracilis (Larv.)
Helmis maugei (Larv.)
Esolus angustatus (Larv.)
Lathelmis perrisi (Larv.)

S TR S S

LEPIDOPTERA: Triphosa dubitata
Scoliopteryx libatrix

EEE

CHIROPTERA: Rhinolophus hipposideros
Rhinolophus ferrum-equinum
Plecotus auritus
Plecotus austriacus
Barbastrella barbastrellus
Myotis brandti
Myotis emarginatus
Mpyotis myotis
Myotis mystacinus
Myctis oxygnathus
Myotis nattereri
Myotis daubentoni
Eptesicus serotinus
Miniopterus schreibersi
Pipistrellus pipistrellus

—_
—_

NORIaANNNW-2 5 OO0

Als Grundlage fir die Ubersicht diente der ,Katalog der rezenten Hohlen-
tiere” von H. STROUHAL und J. VORNATSCHER (1975). Zusatzlich wurden zur
Vervollstandigung der Verbreitungsdaten der Chiropteren Beobachtungs-
protokolle von A. MAYER und J. WIRTH aus den Jahren 1973, 1974, 1977
und 1978. Es wurde ausschlief3lich in hdhlenkundliche Literatur des regio-
nalen Raumes Einsicht genommen. Die Verfasserin konnte nur jene Literatur
auswerten, auf die sie zugreifen konnte. Die Auswertung erhebt somit keinen
Anspruch auf Vollstdndigkeit und ist nur als vergleichende, vorlaufige
Gegentberstellung zu den aktuellen, noch nicht abgeschlossenen For-
schungsergebnissen der Bockhéhle gedacht.

Das unten angefuhrte Diagramm gibt den Artenreichtum der 17 unter-
suchten Héhlen des Peggauer Raums im Vergleich zur Bockhdhle an. Die
Zahlen Uber den Balken verweisen auf die Anzahl der nachgewiesenen
Arten bis zum Jahr 1975 (Chiropteren bis 1978). Die systematische Gliede-
rung der Arten wurde dabei nicht bertcksichtigt. Nicht ndher bestimmte
Tiergruppen wurden auch in das Diagramm aufgenommen, aber nur als
eine Art gezahlt (zum Beispiel Acarina sp.).
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Bockhohle — 116

| Tunnelhohle | __g1
Wildemannloch | 15
Repolusthohle 5 ‘
Kesselfalhohle |___J2
Kapellenhohle =2

Josefinenhohle | _J1

Hohlen in P.Wand 14

Gr. Peggauer Wand 17
Hahle 111 8

Honle | |y
Hohle bei Peggau | \
Hammerbach '—l;r = 7—.1 1
KI. Badihshle ‘ 18
Gr. Badhshle : J20

Aragonithdhle ' 15

L

0 5 10 15 20 25

Aufgrund des hohen Artenreichtums war es nicht mdglich, die Lurgrotte in
das Diagramm miteinzubeziehen. Sie allein beherbergt 111 Arten aus 26
Tiergruppen. Davon konnten 75 Arten aus 16 verschiedenen Tiergruppen
bis 1975 (Chiropteren bis 1978) ausschliellich in der Lurhdhle nach-
gewiesen werden:

CILIATA: CNIDARIA:
Vorticella sp. Hydra sp.

Chlorohdra viridissima
TURBELLARIA: MOLLUSCA:
Planaria sp. Bythinella austriaca
Stenostomum unicolor Frauenfeldia lacheineri
Microdalyellia armigera Galba truncatula
Ascophora paradoxa Ancylus fluviatilis
Prorhynchus stagnalis Valvata sp.
Bothrioplana semperi Valvata piscinalis
Dugesia gonocephala Pisidium sp.
Fonticula paravitta
Atrioplanaria racovitzai PALPIGRADI:
Polycelis cornuta Koenenia austriaca

Crenobia alpina
Dendrocoelum nausiikaae
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OLIGOCHAETA:
Chaetogaster sp.
Aelosoma hemprichi
Nais elinguis
Enchytraeidae gen. spec.
Tubifex tubifex
Branchiobdella parasita
Haplotaxis gordioides

DIPLOPODA:
Polydesmus edentulus
Polyphematia moniliformis
Trachysphaera noduligera

DECAPODA:
Potamobius sp.
Potamobius pallipes

EPHEMERIDA:

Cloeon dipterum (Larv.)
Ephemera vulgata (Larv.)
Heptagenia fuscogrisea (Larv.)
Rhithrogeia sp. (Larv.)

Baetis sp. (Larv.)
Paraleptophlebia cincta (Larv.)
Habrophlebia lauta (Larv.)
Nemoura sp. (Larv.)

PLECOPTERA:

Leuctra major (Larv.)

Perla marginata (Larv.)
Chloroperla tripunctata (Larv.)

TRICHOPTERA:
Sericostoma sp.
Sericostoma pedemontanum
Hydropsyche spec. (Larv.)

Glyphotaelius pellucidus (Larv.)

Potamophylax stellatus (Larv.)
Anabolia nervosa (Larv.)
Halesus digitatus (Larv.)

COPEPODA:

Cyclops viridis
Eucyclops serrulatus
Paracyclops fimbriatus
Megacyclops viridis
Diacyclops bisetosus
Bryocamptus echinatus
Echinocamptus pilosus

OSTRACODA:
Candona sp.
Cypridopsis subterranea

DIPTERA:

Neosciara forficulata

Culex pipiens

Chironomus sp.

Triphleba aptina

Limosina sp.

Culicidae gen. sp. (Larv.)
Simulidae gen. sp. (Larv.)
Chironomidae gen. sp. (Larv.)
Stratiomyidae gen. sp. (Larv.)
Tipulidae gen. sp. (Larv.)
Tabanidae gen. sp. (Larv.)

PSEUDOSCORPIONES:
Neobisium hermanni

PISCES:
Trutta fario
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Die im Jahre 1997 in der Bockhd&hle gefangenen Coleopteren (Cryptophagus
distinguendus und Quedius mesomelinus) konnten bis 1975 noch in keiner
anderen Hoéhle des Peggauer Raums nachgewiesen werden. Triphosa
dubitata und Scoliopteryx libatrix (Lepidoptera) wurden neben der Bockh&hle
auch in der Aragonithéhle, der GroRen Badlhéhle und der Repolusthéhle
im Badlgraben beobachtet. Die H6hlenspinne Meta menardi war nur in 5
von 17 zoologisch erforschten Hohlen in der Umgebung Peggaus
nachweisbar: Aragonithdhle, Grolte Badlhéhle, Kleine Badlhéhle, Lurgrotte
und Bockhohle. Plusiocampa strouhali, ein zur Unterklasse der Dipluren
(Doppelschwénze) zéhlendes Urinsekt, konnte bisher nur in 2 Hdohlen
(Lurgrotte und Bockhohle) beschrieben werden.

Das gesicherte Vorkommen von Milben (Acarina) betrifft neben der Bock-
héhle auch die GroRRe Badlhdhle und Lurgrotte. Die Hinweise zur Verbreitung
der Gattung Lithobius beschrédnken sich auf die Bockhdhle, die Grolie
Badlhdhle und die Hohlen in der Peggauer Wand, wobei in beiden letzteren
die Art L. lucifugus anzutreffen ist. Troglophilus cavicola (H6hlenheu-
schrecke) bevdlkert folgende Hohlen des Peggauer Raumes: Aragonithdhle,
Kleine Badlhdhle, Héhlen in der Peggauer Wand, Kapellenhéhle bei Badl,
Lurgrotte und Bockhdhle. Das Auftreten von Troglophilus neglectus ist bisher
nur aus der Lurgrotte bekannt. Das Rickzugsgebiet der Opiliones (Weber-
knechte) beschrankt sich auf die Bockhohle, Lurgrotte (/schyropsalis
kollari) und die Kleine Badlhéhle (Nemastoma quadripunctata). Besonders
hervorzuheben ist die grof3e Artenvielfalt der Chiropteren (Fledermause) in
den Hdéhlen der Umgebung Peggaus. Bis 1978 wurden 15 Arten registriert,
allein 11 Arten in den Stollen und Héhlen Uber dem Hammerbachursprung.
Dieses Objekt zahlt damit zu den artenreichsten Fledermausquartieren
Osterreichs.

AbschlieBende Betrachtung

Die Bockhohle weist trotz ihrer geringen Ausdehnung eine Vielzahl an
Lebewesen auf, die diese entweder stdndig oder aber nur zu bestimmten
Zeiten als Lebensraum (Flederm&use, Lepidopteren, Nematoceren) nitzen.
Die unterschiedlichen Lebensbedingungen in der H&hle kommen in der
Verteilung der Héhlenfauna in den verschiedenen Raumlichkeiten zum
Ausdruck. Grundsatzlich mufd in der Bockhdhle zwischen zwei Biotopen
unterschieden werden: Zum einen die trockenen Felsflachen, die in groflier
Vielzahl von Nematoceren, Arachniden und Lepidopteren besiedelt werden.
Zum anderen die Zone der Hohlensedimente, Sinterbildungen und an-
schlielfenden Felswand, die Uberwiegend von Coleopteren, Collembolen,
Dipluren, Myriapoden und Milben aufgesucht werden. Eine Sonderstellung
nimmt zweifelsohne der feuchte, stark versinterte Bereich des Sidteils ein.
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Nur hier konnten die in grofer Anzahl vorkommenden Hohlenheuschrecken
der Gattung Troglophilus beobachtet werden, die diesen absolut lichtlosen,
feuchten und kihlen Abschnitt der Bockhdhle bevorzugen. In Anbetracht
der Tatsache, daR einige Tiere nicht hinreichend genau bestimmt werden
konnten und der Untersuchungszeitraum zu kurz war, um alle Tiergruppen
in Art, Anzahl und Verteilung zu erfassen, waren weiterfihrende Unter-
suchungen sinnvoll. Diese sollten sich, wie bereits eingangs erwahnt, aber
nicht nur auf die Bockhdhle beschranken, sondern auch auf die benachbarte
Percohdhle (Kat.Nr. 2836/164) ausdehnen.
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