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Vorwort

Vom 5. bis 7. Oktober 1995 fand die 2. Tagung der Osterreichischen
Paldontologischen Gesellschaft statt. Sie fithrte Fachpaldontologen, Geologen,
Sammler und allgemein interessierte Laien zu Vortrdgen, Diskussionen und
Exkursionen unter der Schirmherrschaft der Osterreichischen Paldontologischen
Gesellschaft in Graz zusammen. Es war jedoch nicht das erste Mal, daB sich
Paldontologen und Geologen auf Grazer Boden getroffen haben.

So finden wir bereits 1843 im Rahmen der 21. Versammlung der Gesellschaft
Deutscher Naturforscher und Arzte in Graz Paldontologen und Geologen aus dem
In- und Ausland, um hier bei Vortragen, Exkursionen und gesellschaftlichen
Veranstaltungen Gedanken auszutauschen. Die bleibende Bedeutung dieser
Tagung fiir unser Fach liegt darin, dah Ami BOUE dem illustren Kreis (Leopold
v. BUCH, E. COTTA, Wilhelm HAIDINGER, um nur einige zu nennen) den Entwurf
der ersten geologischen Karte der Erde und Franz UNGER als ,,gelernter Arzt
und ausiibender Botaniker die erste geologische Karte des Grazer Raumes
vorlegte. 32 Jahre spiter, 1875, treffen wir auf der 48. Versammlung der
Deutschen Naturforscher und Arzte erneut Paldontologen und Geologen in Graz.
Zwei Tafeln im Stucksaal des Referates Mineralogie des Landesmuseums
Joanneum erinnern an diese beiden Versammlungen und es war kein Zufall, dah
die Teilnehmer der Tagung der Osterreichischen Paldontologischen Gesellschaft
vom Prisidenten des Steiermirkischen Landtages, Dipl.Ing. Franz Hasiba, zu
einem abendlichen Empfang in eben diesen Stucksaal gebeten wurden.

Im August 1910 finden sich erncut Paldontologen in Graz ein; diesmal ist der
AnlaB der 8. Internationale Zoologenkongress, in dem die Paldontologie in drei
Sitzungen vertreten ist.

Bei allen genannten Tagungen besetzte jedoch die Paldontologie und Geologie
nur einen randlichen Sektor. Im Jahre 1972, im 60. Griindungsjahr unserer
Schwestergesellschaft in Deutschland, war Graz dann erstmals Veranstaltungsort
einer rein paldontologischen Tagung. Die ,Paldontologische Gescllschaft* kam
mit ihrer 42. Jahresversammlung nach Graz und schloB bewuft an die Tradition
von 1843 und 1875 an, indem sie den Vortragen einen breiten Ficher von
Exkursionen aber auch gesellschaftlichen Veranstaltungen an die Seite stelltc.

Ebenfalls 1972 fand, organisiert vom Landesmuseum Joanneum, die
Jahrestagung der ,Vereinigung der Freunde der Mineralogie und Geologie
(VFMG)“ in der Steiermark statt, wobei vom Tagungsort Graz ausgehend 12
Sammelexkursionen zu  verschiedenartigen  Gesteins-,  Mineral- und
Fossilfundstellen gefiithrt wurden. Das 22. Sonderheft der Zeitschrift , Der
Aufschluf3* ist dieser Tagung gewidmet.



Im Jahre 1980 erwihlte schlieBlich die Osterreichische Geologische Gesellschaft
Graz zum Ort ihrer 3. Jahrestagung und wieder lief ein breites Spektrum von
Vortriagen und Exkursionen, eingebettet in ein gesellschaftliches Umfeld, ab.

In enger Kooperation zwischen dem Institut fiir Geologie und Paldontologie der
Universitdt Graz und dem Referat Geologie und Paldontologie des Landes-
museums Joanneum als Organisatoren der 42. Jahresversammlung der
Paliontologischen Gesellschaft und der 3. Jahrestagung der Osterreichischen
Geologischen Gesellschaft erschienen 1972 und 1980 auch begleitende
Themenbidnde. In Weiterfilhrung dieser guten Tradition ist das 54. Heft der
»Mitteilungen der Abteilung fiir Geologie und Paldontologie des Landesmuseums
Joanneum* der 2. Tagung der Osterreichischen Paldontologischen Gesellschaft
gewidmet.

Da diese Tagung nicht nur die ,normale Palette” von Geowissenschaftlern aus
den Fachbereichen der Paldozoologie und Paldobotanik, sondern auch
Fossilsammler und ,,Hobbypaldontologen® zusammenbrachte, war das Angebot
an Vortriagen, Posterthemen und Diskussionen entsprechend umfangreich.
Bereits ein erster Blick in das Inhaltsverzeichnis dieses ,,Proceeding-Bandes* 1aft
erkennen, daB - Dank der Mithilfe zahlreicher Kolleginnen und Kollegen - nun
auch eine fachlich weitgestreute , Nachlese” dieser Tagung vorlicgt.

Bernhard HUBMANN Walter GRAF
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Die pliozéinen und pleistozinen Faunen
Osterreichs.
Die Schwerpunkte eines FWF-Projektes

Doris DOPPES und Gernot RABEDER

Mit 7 Abbildungen und 2 Tabellen

Zusammenfassung

Im Rahmen eines dreijahrigen Projektes versucht man, alle bedeutenden Faunen
(v.a. Wirbeltiere und Mollusken) des osterreichischen Plio-Pleistozin einer
Revision zu unterziehen bzw. neu zu bearbeiten; dabei werden Schwerpunkte auf
neue radiometrische Daten sowie auf klimatologische und evolutionsstatische
Aussagemoglichkeiten gesetzt.

Abstract

In the period of a three ycars lasting project we were trying to revisc or
reexamine all major austrian plio-pleistocene faunas (predominantly vertebrates
and mollusces). We concentrated mostly on new radiometric datas as well as on
climatic and cvolutionary possible answers.

Einleitung

Parallel zu und im Rahmen von internationalen Projekten, die sich mit der
zeitlichen und rdumlichen Verbreitung von pleistozdnen Sdugetieren befassen,
werden in einem vom Fonds zur Forderung der wissenschaftlichen Forschung
geforderten Vorhaben (Projekt-Nr.: 9720) die osterreichischen Faunen und
Fundstellen revidiert und katalogisiert. Im Unterschied zu den genanntcn
Projekten haben wir auch das Pliozdn einbezogen, weil es in Osterreich
ausschlieBlich terrestrisch entwickelt ist und in manchen Profilen direkt an das
Pleistozén anschlieBt. Auferdem beschrdnken wir uns nicht auf dic Wirbelticre,
sondern behandeln auch die anderen tierischen Gruppen, besonders die
Mollusken.



Die Mitarbeiter des Projektes sind: Frau Doz. Dr. Christa FRANK fur die
Bearbeitung der Mollusken sowie Herr Dr. Florian FLADERER und Frau
Mag. Doris DOPPES fiir die Wirbeltiergruppen. Projektleiter: Prof. Dr. Gernot
RABEDER.

Die Schwerpunkte unseres Projektes sind:

1. Erstellung eines Fundstellenkatalogs mit kurzen, aber moglichst genauen
Angaben iiber Lage, Zuginglichkeit, geologische Situation, Fundstellen-
beschreibung, Forschungsgeschichte, Sedimentologie, Taphonomie, paldo-
botanische und archdologische Daten.

2. Revision oder Neubearbeitung der Faunenlisten. Der aufwendigste Teil des
Projekts umfafBt die kritische Durchsicht der Faunenbestinde, bei vielen
Fundkomplexen ist eine Neubestimmung notwendig. Betont werden
chronologisch oder 6kologisch aussagekriftige Gruppen.

Beispiel: Hundsheim (Revision), Neudegg (Neubearbeitung)
3. Chronologie:

a) Radiometrische Daten. Aus dem jiingeren Bereich des Pleistozéins liegen
von zahlreichen Fundstellen Radiokarbon- z.T. auch Uran-Serien-Daten vor,
die als Grundlage fiir evolutionsstratigraphische und klimatologische Fragen
herangezogen werden. Fiir das Pliozin und das idlterc Pleistozdn werden
absolute Altersangaben iiber paldomagnetische Profile mit den fossilen
Faunen verkniipft.

b) Dic rasche Evolution bestimmter Sdugetiergruppen v.a. der Arvicoliden,
Soriciden und Ursiden wird fiir chronologische Aussagen und Einstufungen
benutzt.

Beispiele: Birenhohle im Hartelsgraben (Ursiden-Evolution). Hundshcim
(Arvicoliden- und Soriciden-Evolution), Neudegg (Arvicoliden-Evolution)

4. Klimatologic. Dcm heutigen Kenntnisstand entsprechend soll der
komplizierte Klimaverlauf des Plio-Pleistozdns durch die konsequente
Ausnutzung aller 6kologischen Daten, die besonders aus den Assoziationen
der fossilen Mollusken und klimaabhédngigen Wirbeltiere gewonnen werden,
sowie der chronologischen Einstufungen auch in Osterrcich méglichst genau
nachvollzogen werden.

Beispiel: GroBweikersdorf, Hundsheim

Die Ergebnisse sollen im Rahmen des '"Catalogus Fossilium Austriae" (Hrsg.:
Osterreichische Akademie der Wissenschaften) veréffentlicht werden. Mehrere
Teilergebnisse der Revisionsarbeiten sind bereits erschienen oder im Druck.

Als Beispiele dieses Katalogs werden Fundstellen aus verschiedenen
geographischen und zeitlichen Bercichen vorgestellt:



e Grofiweikersdorf als Beispiel einer 6kologischen, klimatologischen
Auswertung einer reichen Molluskenfauna aus einer jungpaldolithischen
LoBfundstation

e Neudegg als Beispiel einer Neubearbeitung einer mittelpliozdnen Mollusken-
und Kleinsiugerfauna

e Hundsheim als Beispiel einer mittelpleistozdnen Spaltenfauna, deren sehr
artenreiche Fauna einer Revision unterzogen wurde

e Birenhdohle im Hartelsgraben als Beispiel einer alpinen Birenhohle

Grofiweikersdorf
Jungpleistozdne LoBstation, Aurignacien

Gemeinde: GroBweikersdorf

Polit. Bezirk: Tulln, Nieder6sterreich
OK 50-Blattnr.: 39, Tulln

15°58'42" E (Rechtswert: 214 mm)
48°27'58" N (Hochwert: 478 mm)
Seehohe: 200m

Lage:
Ehemalige Ziegelei knapp siidl. des Bahnhofes. Das LoBpaket, das hier in einer

Maichtigkeit von 5 Metern abgebaut wurde, enthielt drei Fundschichten, die mit
den Buchstaben A, B und C bezeichnet werden.

Geologie:
LoBablagerungen am rechten Ufer der Schmida

Forschungsgeschichte:

Die ersten Artefakte kamen im Jahre 1912 bei einem Aushub in der Ziegelei
GroiB, 2 m unter dem Ziegeleiniveau. zutage. Schon zchn Jahre vorher waren bei
einer Brunnengrabung im etwa gleichen Niveau Mammutknochen gefunden
worden. J. BAYER (1922) ordnetc die Steingerdte dem "Jung-Aurignacien - Alt-
Solutrien" zu, was dem Gravettien entspricht. Die stratigraphische Position dieser
nun als "GroBweikersdorf A" bezeichneten Fundlage ist unbekannt.

1956 wurde fiir den weiteren Abbau eine 3-4 m tiefe Grube ausgehoben. In der
siidlichen Abbauwand wurde ein groBer MammutstoBzahn freigelegt und unter
der Leitung von F. BERG (Hobarthmuseum Horn) geborgen. Die in dieser
Fundschicht ("B") gefundenen Artefakte gehdéren dem Aurignacien an (BERG
1958).

Aufgrund weiterer Funde an der Basis der Ziegelgrube wurde im Juni 1957 eine
archiologische Grabung von F. Brandtner durchgefiihrt. Aus einer linsen-



formigen z.T. engridumig verfrachteten Anhidufung (=GroBweikersdorf C)
wurden zahlreiche fossile Wirbeltierreste und Steinartefakte geborgen.

Aus der Profilwand - knapp unter dem Fundniveau des Mammutzahnes - konnte
im August 1957 eine komplette Zahnreihe eines Pferdes geborgen werden
(miindl. Mitt. und unpublizierte Grabungspldne von F. Brandtner).

Die relativ gut erhaltene Sdugetierfauna wurde durch G. RABEDER (unpubliziertes
Manuskript 1992) bearbeitet. Die iiberaus reiche Gastropodenfauna, urspriinglich
von A. Papp bestimmt, wurde nun durch Ch. FRANK revidiert (unpubliziertes
Manuskript 1993). AuBlerdem liegt eine malakologische Bearbeitung des ganzen
Profiles von H. BINDER (1977) vor.

Sedimente und Fundsituation:

Die genannten Funde stammen alle aus einem gastropodenreichen L68, der durch
HangflieBen etwas verfrachtet erscheint. Verfrachtete Reste einer dlteren
Bodenbildung kamen an der Basis der Abbauwand zum Vorschein. In den
hoheren Partien des einst aufgeschlossenen LoBpaketes, in einem Hohlweg
siidwestlich der Ziegelei, war eine schwach gefarbte Bodenbildung zu sehen, die
von BINDER (1977) mit dem Horizont Stillfried B korreliert wurde.

Fauna:

B und C:

Mammalia roBweikersdorf A . i
Rigdus GEobwéikersdo Mindestindividuenzahl

—

Canis lupus -
Lynx lynx =
Alces alces -
Megaloceros giganteus =
Cervus elaphus =
Rangifer tarandus =
Bison priscus S
Equus ferus "solutrensis" = E. arcelini (?7) =
Coelodonta antiquitatis -
Mammuthus primigenius +

N |— | WIN|O[WIN | —|r—

Die hier angefiihrten Faunenreste stammen alle aus den Fundkomplexen B und
C. Die Wirbeltierreste sind als Mahlzeitreste des jungpaldolithischen Menschen
gedeutet worden. Zahlreiche Schnittspuren weisen darauf hin, daB die starke
Fragmentierung auf menschliche Tatigkeit zuriickzufiihren ist.

Die Wirbeltierfauna von Grofweikersdorf setzt sich aus typischen Vertretern der
LoBlandschaft zusammen. Die geringe Mindestindividuenzahl deutet darauf hin,
daB dieser Platz nur fallweise und kurzfristig d.h. nur je cine Saison als
Jagdstation benutzt worden war. Die Jagdbeute bestand vorwiegend aus
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Rentieren. Das Vorkommen des Luchses spricht dafiir. dab zumindest entlang
der Biche und Fliisse kleinere Waldungen bestanden haben.

Die Gastropodenfaunen stammen von Schlimmproben, die von A. Papp
wihrend der Grabung 1957 entnommen wurden. Eine weitere Beprobung und
Auswertung der Mollusken erfolgte fiir das ganze Profil durch BINDER (1977),
allerdings ohne Zusammenhang mit den archdologischen Fundschichten.

Gastropoda (in Stiickzahlen) aus den bei der Grabung 1957 entnommenen
Proben: 1 = Kulturschicht (GroBweikersdorf C), 2 = 4 Meter iiber der
Kulturschicht, 3 = 8 Meter iiber der Kulturschicht, 4 = im Hohlweg oberhalb der
Ziegelei, unterhalb der verflossenen Bodenbildung, 5 = im Hohlweg, oberhalb der
verflossenen Bodenbildung.

Art 1 2 | 3| 4| 5 | Okologie Verbreitung
Cochlicopa lubrica 168 | 24 - 2 - | HM). (+) | holarktisch
Cochlicopa lubricella | 2 - - - - | X(SD), (') [ holarktisch
Columella columella 435 | - 1 3 - | O, ++ arktisch-alpin
Vertigo antivertigo 1 - - - - | P.(G) paldarktisch
Vertigo substriata 1 - - - | - |H(G) europ.-boreo-alpin
Vertigo pygmaea 4 - - - - 10,(G) holarktisch
Granaria frumentum 1 - - 3 - | S, (Sf), (+) | n-alpin, o-m-europ.
Pupilla muscorum 206 | 18 1 11 7 10, + holarktisch
Pupilla nusc.densegyrata | 866 | 126 | 28 | 46 6 | O, ++ L6B M-Europas
Pupilla bigranata 564 | 138 3 | 8 | 2 | XS, + w-europdisch
Pupilla triplicata 84 - 3 13 - | S, (Sf), (+) | alpin-s/o-europ.
Pupilla sterrii 68 | 2 | 39 ] 28 | 10 [S,(Sh),+ | m-s-europ. asiatisch
Pupilla loessica 45 | 7 [ 54 | 53] 14 ]O,++ 'LoB M-Europas
Pupillidae, Apices der weiel = lvieiel114] « lo
P. muscorum-Gruppe
Vallonia costata 25 - - - - | O(Ws),(+) | holarktisch
Vallon'la cag(aa- 23 | - - 2| - |Of(+) europ.-asiatisch
helvetica

. o rezent n-asiatisch im
Vallonia tenuilabris 120 | 2 63 | 39 2 [O,++ Lol Uksaine
Chondrula tridens 1 - - 1 - | SX, (+) m-, 0-, SO-europ.
Clausilia dubia 40 - - 57 1 | WL, (+) W-, M- Europ.
Neos(yn'aca. corynodes 5 ) } . - IME ) 00- u. nf)-
austroloessica Donaulsf}
Succinella oblonga 2678 - | 281 | - - [M(X),+ | europ. w-asiatisch
Succinella obl. elongata | 788 | 711 - | 884 | 43 [ M (X),++ | LoB
Succines putris 82 | 11 - 11 - |P,(+) europ. sibirisch
Oxyloma elegans 4 - - - - |P,(#®) holarktisch
Succinea putris / 0 | - ) ) - e

Oxyloma elegans
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Art 1 2 | 3 4 | 5 | Okologie Verbreitung
Punctum pygmaeum 98 - - 2 - | M(W), (+) | holarktisch
Euconulus fulvus 188 | 23 - 8 1 | WMIM/+) | holarktisch
Euconulus alderi 40 - - 2 - [P, (#) w-paldarktisch
Semilimax kotulae 3 - - - - |W,G alpin-karpatisch
Vitrea crystallina 627 | 121 | - 4 - | wiM), (+) | europaisch
Aegopinella cf. nitens - - - 1 - [ W, alpin-m-europiisch
Perpolita hammonis 129 | 27 - 2 - | W(M), (+) | holarktisch
Limacidaae indet, sp. 4 2 W(M), !
Deroceras sp.34 Aten | 24 - - 2 - | M, (#)
leicicxl[(?fmﬁcum 7 - - - - [ W), (!) | europ.- asiatisch
Trichia hispida [ 1470 | 181 [ 424 [ 1206]| 10 | M, + européisch
Trichia rufescens 12 . ) ) - | WMy, (+) | Donaulo
suberecta
Trichia sp. Splitter - - - [ 100] - | w(M)-M
Helicopsis striata 51 - - 7 | 18 | S(X), + (w-) m-europ.
Ariz.mla arbustorum 85 | 47 l 80 3 | womy, + Gesamtart: alpin,
alpicola m- U. NW-europ.

Die fossile Gastropodenfauna von GroBweikersdorf enthélt iiber 40 Arten,
darunter mindestens 3-4 Nacktschneckenarten. Die Fauna der Hauptkulturschicht
(1) sowie die Assoziation der Probe 4 entsprechen zwei wiarmeren Phasen des
Mittelwiirms, in denen das Geldnde offen bis halboffen war mit trockenen,
steppenartigen Flachen; zumindest stellenweise gab es eine reicher entwickelte
Krautschicht. Verschiedene okologische Gruppen nebencinander deuten auf
standortliche Unterschiede in begrenztem Raum. Es herrschte ein maBig kiihles
Ubergangsklima; trotz des Aufiretens von typischen LoB-Arten deutet nichts auf
eine ausgeprigte Kailtesteppe hin, da die Faunen zu artenrcich und zu
differenziert sind.

Die Faunen der Proben 2, 3 und 5 sind artendrmer und zcigen ein kaltes und
feuchtes LoBgebiet an.

Paldobotanik:
kein Befund

Archéologie:

Die Steinartefakte der Kulturschicht C sind nach F. Brandtner (miindl.
Mitteilung) dem mittleren Aurignacien zuzuordnen und entsprechen etwa der
Kulturschicht 4 von Willendorf. Auch die in Verbindung mit dem
MammutstoBzahn durch BERG (1958) gefundenen Artefakte gehéren der gleichen
Kulturstufe an. Die bei der Brunnengrabung 1912 zutage gekommenen
Steingerate sind hingegen schon dem Gravettien zuzuordnen (BAYER 1922).
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Bei der Grabung 1957 kamen aus der Kulturschicht auch drei Knochenartefakte
zum Vorschein. Es handelt sich um proximale Rengeweih-Stiicke, die alle nach
dem gleichen Muster abgeschnitten worden waren. In einem Abstand von 4 bis 7
cm von der Basis der Seitensprosse ist die Stange abgetrennt und die proximale
Flache gerundet worden. Ebenfalls abgeschnitten ist die Spitze der Seitensprosse.
Es konnte sich bei diesen Geweihfragmenten um Rohlinge oder Halbfabrikate
handeln, aus denen Knochengerite wie z.B. "Lochstibe", "Kommandostabe" oder
"Geweihhocker" hergestellt hitten werden sollen.

Chronologie und Klimatologie:

Radiometrische Daten: !4C-Daten: GrN 16.263: 32 770 + 240, GrN 16.244; 31
630 £ 240 BP (nach BRANDTNER 1990)

Nach den Radiokarbondaten und nach den Gastropodenspektren ist die
Hauptfundschicht C einem Ubergangsbereich zwischen der Mittelwiirm-
Warmzeit und dem Hochglazial einzustufen. Die Sonneneinstrahlungswerte des
Sommers lagen noch iiber dem heutigen Niveau, die Vereisung der Polkappen
und vielleicht auch des nordlichen Atlantik haben aber zu wesentlich
ungiinstigeren Klimabedingungen gefiihrt, als wir sie heute haben.

Der LoB der Proben 2 und 3 ist hingegen schon typisch kaltzeitlich.,

Die Probe 4, die im Zusammenhang mit einer schwachen Bodenbildung steht,
zeigt jedoch wieder wiarmere Verhiltnisse an. Diese Bodenbildung kann man
daher vielleicht mit dem Paldosol "Stillfried B" zeitlich korrelieren.

Der dariiber liegende LoB ist wieder kaltzeitlich.

Aufbewahrung:

Die Wirbeltierreste der Fundschicht C sowic alle Artefakte sind an der
Prahistorischen Abteilung des Naturhistorischen Museums aufbewahrt. Der
Mammut-Stobzahn von der Schicht B ist im Hébarth-Museum in Horn
ausgestellt. Die Gastropoden licgen in den Sammlungen des Institutes fiir
Paldontologie der Universitdt Wicn.

Rezente Molluskenfauna:

Registriert sind 16 meso- bis xeromesophile Arten des Offen- und Halb-
offenlandes, darunter einige Kulturfolger mit mehr oder weniger ausgeprigter
Bindung an den Menschen (Tandonia budapestensis, Limax maximus, Limacus
Mavus, Deroceras reticulatum, Arion lusitanicus, Arion fasciatus, Arion
distinctus, Xerolenta obvia), vgl. KLEMM (1974), REISCHUTZ (1977, 1986).

Literatur

BAYER, J.: GroBweikersdorf, eine neue Paldolithstation in Niederdsterreich.
Mitt. Anthr. Ges. 52: 270 ff, Wien 1922.

13



BERG, F.: Ausgrabungen und Fundbergungen des Hébarth-Museums der Stadt
Horn im Jahre 1956. Nachrichtenbl. f. d. 6sterr. Ur- u. Frithgeschichts-
forschung VII, 1/2, Wien 1958.

BINDER, H.: Bemerkenswerte Molluskenfaunen aus dem Pliozdn und Pleistozin
von Niederésterreich. - Beitr. Paldont. Osterr. 3:1-78, Wien 1977

BRANDTNER, F.J.: Stand der Paldolithforschung in Niederdsterreich. Referat
Tagung d. Ges. f. Vor-und Frithgeschichte, Aspang/Z. 1989,

Manus 56: 43-56, Bonn und Wien 1990.

FraNK, Ch.: Gastropoda (Pulmonata: Stylommatophora) aus der Grabung
GroBweikersdorf C (NO.). - (Manuskript 1993).

KLEmMM, W.. Die Verbreitung der rezenten Land-Gehiduse-Schnecken in
Osterreich. - Denkschr. Osterr. Akad. Wiss, 117: 503 S.; New York:
Springer, Wien 1974.

RABEDER, G.: Die Siugetier-Reste des frithen Aurignacien von GroBweikersdorf
C (Niederosterreich). - (Manuskript 1992).

REIscHUTZ, P.L.: Die Weichtiere des nordlichen Niederosterreichs in
zoogeographischer und 6kologischer Sicht. - Hausarbeit aus Biologie und
Umweltkunde, Anh. I u. II, Univ. Wien 1977.

REISCHUTZ, P.L.: Die Verbreitung der Nacktschnecken Osterreichs (Arionidae,
Milacidae, Limacidae, Agriolimacidae, Boettgerillidae). - Sitzber. Osterr.
Akad. Wisss., math.-naturwiss. Kl., Abt. I, 195 (I-5), Springer Verlag,
Wien/New York 1986.

L NEUDEGG -

. 7 &5
GROSS -
RIEDENTHAL GROSS-

= WEIKERSDORF

KIRCHBERG |
am Wagram
X
N
0 1 2 3km

Abb. |: Lageskizze der Fundstellen GroBweikersdorf und Neudegg

14



Neudegg
Rotlehm-Sedimente mit Kleinsdugern und Gastropoden. Mittel-Pliozidn

Gemeinde: Grofriedenthal

Polit. Bezirk: Tulln, Niederosterreich
OK 50-Blattnr.; 39, Tulln

15°53” E (RW: 8@ mm)

48°29°17" N (HW: 525 mm)
Seehohe: 295 m

Lage:

In einer Sandgrube norddstlich und etwas oberhalb der Ortschaft Neudegg.
Zugang: Von der Ortsmitte in wenigen Minuten auf einem Fahrweg zur
Sandgrube (PKW-Zufahrt méglich).

Geologie:

In der Sandgrube werden Sande und Kiese abgebaut, die dem Hollabrunner
Schotterstrang (Ober-Miozin) angehort (s. Stranzendorf). In einer Erosionssinne
oder -mulde sind rétliche Sedimente abgelagert, die linsenartige Vorkommen von
Kleinfossilien cnthalten. Die fossilfiilhrenden Sedimente sind bzw. waren im
linken (westl.) Teil der Sandgrube aufgeschlossen.

W E

Il M7 ROTLEHM VERMISCHTE SANDE UND KIESE.FOSSILSCHICHT
(] UMGELAGERTE HOLLABRUNNER SCHICHTEN
[E=] XREUZGESCHICHTETE SANDE UND KIESE DER HOLLABRUNNER SCHICHTEN

Abb. 2: Profil-Skizze der Fundstelle Neudegg
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Forschungsgeschichte:

Entdeckt durch J. FINK (Inst. f. Geographie der Univ. Wien) und L. PIFrL (Tulln)
im Jahre 1974 (miindl. Mitteilung). Grabungen durch G. RABEDER und
Mitarbeiter (Inst. f. Paldont. Univ. Wien) 1974 und 1975. Neuaufnahme und
Fossilaufsammlung durch Ch. FRANK und G. RABEDER 1995. Bisher keine
Veroffentlichung,.

Sedimente:

Mit Sand und Schotter vermischte terra-rossa-Reste.

Fauna:

Mammalia (det. Rabeder)

Mimomys (Pusillomimus) altenburgensis/reidi 2M |, 1M1, 1M?
Mimomys stehlini (=M. "kretzoii") 1M?
Ungaromys cf. opsia I1M,-Fragment

Mollusca (det. Frank)

Art Anmerkung
Cochlostoma salomoni 1
Carvchium schlickumi 2

Cochlicopa lubrica
Truncatellina cf. strobeli
Vertigo pusilla

Vertigo antivertigo
Granaria frumentum
Gastrocopta (Vertigopsis) meijeri 3
Vallonia costata

Vallonia tenuilabris

Acanthinula aculeata

Ena montana

Buliminidae, cf. Zebrina sp.
Ruthenica filograna
Macrogastra densestriata
Macrogastra sp.

Clausilia stranzendorfensis
Clausilia strauchiana

Serrulina serrulata

Clausiliidae, Windungsfragmente
Triptychia sp. 7

4

[e 9§97}
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Art Anmerkung

Catinella arenaria
Punctum pygmaeum
Discus cf. rotundatus
Semilimax cf. kochi
Vitrinobrachium sp.
Vitrea diaphana

Vitrea crystallina
Aegopis sp.
Archaegopis cf. acutus
Aegopinella sp.
Retinella (Lyrodiscus) sp. 8
Oxychilus sp.
Mesodontopsis doderleini 9
Soosia diodonta

Petasina cf. unidentata
Perforatella bidentata
Monachoides cf. incarnatus

cf. Urticicola umbrosus
Hygromiidae, Fragmente
Arianta arbustorum

Helicigona lapicida

cf. Drobacia banaticum
Helicigona capeki

cf. Ariantinac. Fragmente
Isognomostoma isognoniostomos
Causa holosericea

Helicoidea, grofe Art(cn)
Korrodierte Splitter (dominant: 7riptychia sp.): massenhaft.
Gesamt: 44

Anmerkungen:

1.

Cochlostoma (Obscurella) salomoni (GEYER 1914) wurde aus dem unteren
Deckschotter von Buch bei Illertissen beschrieben und von MUNZING (1974)
dort wiedergefunden. Weitere Nachweise erfolgten von SCHRODER & DEHM
(1951) in den mittleren Deckschottern (Schotter der Staudenplatte), von
GEISSERT (1985) bei Gambsheim und La Wantzenau (nordliches ElsaB;
vermutlich "tegelzeitliche" Schichten), von RAHLE & BiBUS (1992: 329) in
altpleistozdnen Hohenschottern des Neckars bei Rottenburg (Einstufung:
vermutlich spétes "Tegelen"), von RAHLE (1995: 107-109) im Altpleistozén
vom Uhlenberg und von Lauterbrunn (Iller-Lech-Platte. Bayerisch
Schwaben). Ebenfalls hierher gehéren konnten die Funde von Cochlostoma
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(Obscurella) von MUNZING (1973: 163) aus altpleistozinen Rheinsanden bei
Bruchsal (Wasserbohrung Philippsburg) und von MEUER (in FREUDENTHAL et
al. 1976: 9) aus dem "Tegelen C5" von Tegelen (Niederlande; auch MEUER
1987: 289). Nach MEUER (1988) und RAHLE (1995: 109) ist die Art in den
Niederlanden letztmals in Ablagerungen des dlteren "Waal" oder "Tegelen"
nachweisbar. Aus Osterreich war sie bis dato noch nicht bekannt. Die
Fragmente aus dem Rotlehm C von Stranzendorf diirften zu dieser Art zu
stellen sein. Rezente Vertreter der Untergattung, die ihr am néchsten stehen,
leben im Pyrendenraum (Nordspanien, siidwestliches Frankreich): WAGNER
(1897).

Carychium (Saraphia) schlickumi wurde von STRAUCH (1977: 168-170, Taf.
16, Fig. 40-45, Taf. 19, Fig. 68-70, 72, 73, 75) aus dem pliozéinen Ton des
Tagebaus Fortuna, Rhein. Braunkohle AG, beschrieben, und ihre
Verwandtschaftsbeziehungen diskutiert. Weiter Hinweise zur zeitlichen und
rdumlichen Verbreitung dieser Art bringen RAHLE & BIBUS (1992: 331-332)
und RAHLE (1995: 109). In Mitteleuropa dirfte sie demzufolge im ilteren
Pleistozén erloschen sein.

Gastrocopta (Vertigopsis) meijeri wurde von SCHLICKUM (1978: 251-252,
Taf. 19, Fig. 9) aus oberpannonem SiiBwassermergel von Ocs (Kom.
Veszprém, Ungarn) beschrieben. LUEGER (1981: 28-29, Taf. 2. Fig. 25,26a-b)
wies sie auch im Pont G/H von Velm nach.

Miindungs- und Apikalfragmente eincr klcinen  \lacrogastra-Art
(Schalenhohe ca. 8 mm) licgen verhaltnismaBig zahlreich vor. Sic crinnert an
dic von Papp & THENIUS (1954 22-23) als Pseudidvla beschricbene voesen-
dorfensis ("Pannon E"). die von NORDSIECK (1981: 80. Taf 9. Fig. 26-28)
revidiert und als \acrogastra crkannt wurde. LUEGER (1981: 52, Taf. 7,
Fig. 13) stellt sie in die Gattung Clausilia DRAPARNAUD 18035. Sic ist auch
von Hollabrunn bekannt (Mittelmiozéin). Wahrscheinlich liegt einc ncue Art
vor.

Zu Clausilia stranzendorfensis siehe NORDSIECK (1990: 162-164). Aufler in
Stranzendorf tritt sie auch in Unterparschenbrunn auf. Es lagen 3 vollstandig
crhaltene Miindungen sowie 2 Miindungsfragmente vor, sodaB einc
eindeutige Identifizierung mdglich war. NORDSIECK wies bereits auf gewissc
Unterschiede zwischen den Neudegger Individuen und dem Typusmaterial
hin, die moglicherwcisc die Abtrennung einer cigenen Unterart rechtfertigen.

Clausilia strauchiana wurde von NORDSIECK (1972: 172-174, Taf. 10,
Fig. 19-23, Abb. 3-4) aus den oberpliozdnen Deckschichten der nicder-
rheinischen Braunkohle, Tagebau Frechen, beschrieben. Sic ist auch von
Tagebau Fortuna-N und von Eichkogel ("Pont H": LUEGER 1981: 51, Taf. 7,



Fig. 14a-b) bekannt und kommt in Stranzendorf wie an der vorliegenden
Fundstelle gemeinsam mit Clausilia stranzendorfensis NORDSIECK 1990 vor;
vgl. NORDSIECK (1990: 162-164, Abb. 6, 9-11).

. Die dominante Art dieser Fauna ist eine 7riptychia, die in zahllosen kleinen
und groBeren Windungsfragmenten, Apices und Miindungsfragmenten
vorliegt. Bis jetzt ist sie mit keiner aus dem Pliozidn bekannten mittel- oder
westeuropdischen Art identifizierbar. Sie entspricht auch nicht der von
LUEGER (1981: 55, Taf. 8, Fig. 8a-b) kurz charakterisierten neuen Art aus
dem "Pont G/H" von Velm. Es diirfte sich um eine neue, mittelgroe Art
(Schalenhohe etwa 30 mm) handeln. Die ersten 2-3 Windungen sind glatt, die
folgenden gerippt, wobei die Rippen am letzten Umgang verflachen. Ein
Nackenwulst oder eine Gaumenschwiele im Inneren der Miindung sind nicht
ausgebildet.

. Retinella (Lyrodiscus) PILSBRY 1893 ist durch die stark niedergedriickte,
matte Schale mit einigen sehr bezeichnenden membrandsen Spiralkimmen
gekennzeichnet. Dies stellt eine Ausnahme unter den Zonitidae dar.
Gegenwirtig ist die Untergattung nur durch wenige Vertreter auf den
Kanarischen Inseln reprédsentiert (RIEDEL 1980: 68). Aus dem europdischen
Plio- und Pleistozén sind bis jetzt zwei Arten bekannt geworden: Retinella
(L.) jourdani (MiCHAUD), Unterpliozdn von Hauterives (Siidostfrankreich)
und Retinella (L.) sklertchlyi KERNEY 1976. Zur chronostratigraphischen
Verbreitung der letzteren siche RAHLE & BIBUS (1992: 333-334) und RAHLE
(1995: 110-111). Die Funde erstrecken sich vom Oberpliozin (Deckschichten
der rheinischen Braunkohle der Tagbauc Frechen und Fortuna; SiiB-
wassermergel von Cesscy-sur-Tille) iiber den plio-pleistozidnen Grenzbereich
(Nuits Saint-Georges/Beaune. Ostfrankreich) bis ins Altpleistozén (Tegelen/
Niederlande; unterc Deckschotter/Baycrisch Schwaben; Hohenschotter des
Neckars bei Rottenburg; Liegendschichten des Leilenkopf-Vulkans/Osteifel;
untere Deckschotter des Iller-Lech-Gebietes: Horlis bei Babenhausen,
Osterbuch SE Wertingen: Uhlenberg). - In Westeuropa diirfte sie wéhrend des
Mittelpleistozdns ausgestorben sein (Literaturiibersicht: RAHLE & BIBUS 1992:
333-334; RAHLE 1995: 110-111; mehrere Fundmeldungen).

Aus osterreichischen Fundstellen ist bis jetzt kein Nachweis dieser
Untergattung gelungen. Da nur wenige Fragmente vorliegen, ist eine genaue
Zuordnung nicht méglich.

. Zur zeitlichen und rdumlichen Verbreitung von Mesodontopsis doderleini
siehe ausfiihrlich SCHLICKUM & STRAUCH (1973: 161-166), auch LUEGER
(1981: 62-65). Kritische Bemerkungen zur Ableitung von AMesodontopsis aus
der Tropidomphalus-Gruppe siehe NORDSIECK (1986: 113). Das hier
vorliegende Individuum ist groB, horizontal stark verdriickt (ctwa 43-45 mm
Schalendurchmesser) und hat cinen verschlossenen Nabelritz. Durch diesen
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Fund wird die Frage nach dem tatsidchlichen Aussterben dieser im “oberen
Pont” des Wiener Beckens so verbreiteten Art erneut verstirkt. Einige
Fragmente diirften ebenfalls zu dieser Art gehéren.

Paldobotanik:
Kein Befund.

Archéologie:
Kein Befund.

Chronologie:

Trotz der geringen Anzahl an Arvicoliden-Molaren ist eine relativ genaue
zeitliche Einstufung méglich. Das Evolutionsniveau der beiden Afimomys-Arten
ist etwas niedriger als das von Stranzendorf D (RABEDER 1981: 146) und etwas
hoéher als die Niveaus von Deutsch-Altenburg 20 und 21 (RABEDER 1981: 105
und 140). Die kleinere Afimomys-Form von Neudegg steht in den Indices der
Linea sinuosa zwischen M. altenburgensis von Deutsch-Altenburg 21 und
M. reidi (=M. "stranzendorfensis”) aus dem Braunlehm Stranzendorf D, was
auch aus folgender Tabelle hervorgeht:

Tabelle 1: Molaren-MaBe von Mimomys aus dem Mittel-Pliozin von Neudegg

occ. Hsd Hsld HH
Art Molar Lipe Prs &g Asl PA PAA
A alt./reidi M, 258 | >245 | 2.12 >3 .24
M, 278 | >1.56 1.56 >2.21
M! 2.12 2.53 2.35 1.75 3.08 | 3,87
M? 1.79 pAEl 2.53 3.51
AL stehlini M 1,98 0.97 1.01 1.40

Abk.: As Anterosinus-Hohe, Asl Anterosinulus-Hohe, HH-Index, Hsd Hyposinuid-Héhe,
Hsld Hyposinulid-Héhe, PA-Index, PAA-Index, Prs Protosinus-Hohe (s. RABEDER 1981)

Das Molaren-Fragment von Ungaromys wird aufgrund der isoknemen Schmelz-
banddifferenzierung und des Fehlens von Synklinalzement hierher gestelit. Eine
genauere Bestimmung ist leider nicht moéglich. Die Art C. opsia ist aus dem
Mittel-Pliozédn von Stranzendorf A und C bekannt.

Malakologisch zeigen sich Analogien zu den basalen Rotlehmen des Profiles von
Stranzendorf. Den Fundstellen sind einige Arten gemeinsam, wobei
stratigraphisch bedeutend vor allem Clausilia stranzendorfensis, Clausilia
strauchiana, Soosia diodonta, Helicigona capeki und Drobacia banaticum sind.
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Von hochstem iiberregionalem Interesse sind Gemeinsamkeiten mit einer
altpleistozinen Molluskenfauna aus den Hohenschottern des Neckars bei
Rottenburg (Wiirttemberg), die RAHLE & BIBUS (1992) beschreiben: Aegopinella
sp., Retinella (L.) sklertchlyi (Uhlenberg), Cochlostoma salomoni, Perforatella
bidentata, Vitrinobrachium breve (Uhlenberg), Semilimax cf. kochi (Uhlenberg),
Carychium schlickumi (Uhlenberg) (RAHLE 1995).

Daraus ergeben sich Vergleichsméglichkeiten mit den pliozdnen Deckschichten
der rheinischen Braunkohle, mit dem plio-pleistozdnen Grenzbereich in
Montagny-les-Beaune (Ostfrankreich):  Carychium  schlickumi; mit dem
Oberpliozdn Ostfrankreichs (Cessey-sur-Tille, Cote d'Or), mit den vermutlich
"tegelenzeitlichen” Rheinablagerungen im noérdlichen Elsah (Gambsheim),
verschiedenen Fundstellen des &lteren Mittelpleistozdns Deutschlands und
"mindelzeitlichen" Lo6ssen des nordlichen ElsaB: Semilimax cf.  kochi;
moglicherweise mit dem Altpleistozdn von Tegelen ("Tegelen C5", Niederlande):
Aegopinella sp.; nochmals mit den pliozdnen Deckschichten der rheinischen
Braunkohle, mit den Siiffwassermergeln von Cessey-sur-Tille, mit dem plio-
pleistozdnen Grenzbereich bei Nuits Saint-Georges (Ostfrankreich), mit dem
Altpleistozdn von Tegelen ("Tegelen C5", Niederlande), mit altpleistozdnen
unteren  Deckschotter von Bayerisch Schwaben, mit altpleistozdnen
Ablagerungen des Leilenkopf-Vulkans (Osteifel): Retinella (Lyrodiscus)
sklertchlyi, sie erlischt in Westeuropa offenbar um etwa 400.000 BP.

Die Gesamtheit der Neudegger Fauna wiirde nach den bisherigen Kenntnisstand
fur eine Einstufung ins Oberpliozdn bis in den plio-pleistozinen Grenzbereich
sprechen. Folgende Arten miissen aber kritisch betrachtet werden: Gastrocopta
meijeri ist bis dato aus dem "Pont G/H" von Velm (entspricht dem é&lteren
Turolium) bzw. dem "Oberpannon"” von Ocs (entspricht dem jiingeren Vallesium)
bekannt. Triptychiidae-Vertreter erstrecken sich bis ins Oberpliozdn; die
Hauptentfaltung dieser Familie fand im Untermiozidn statt. Afesodontopsis
doderleini soll im "oberen Pont" des Wiencr Beckens ausgestorben sein
(entspricht dem &lteren Turolium). Auch die an Aacrogastra voesendorfensis
(Mittel- bis Obermiozén) erinnernde Macrogastra-Art diirfte chronologisch an
diese Faunenkomponenten anzuschlieBen sein. Wann viele "tertidre"
Faunenelemente tatsdchlich verschwunden sind, kann fir das zur Diskussion
stehende Gebiet jedoch noch nicht gesagt werden. Die Molluskenfauna kénnte
demzufolge groBtenteils dem Zeitraum Mittelpliozan bis Altestpleistozin
zuzurechnen sein Die Position der vier letztgenannten Komponenten innerhalb
der Gesamtfauna erscheint etwas unklar: Ist es hier zu einer Vermischung mit
dlteren Elementen gekommen oder ist die zeitliche Verbreitung verschiedener
Arten eine noch grofBere als bis dato angenommen?

Auch hinsichtlich der Chronologie ist auf die wiederholt genannten Formen von
Rottenburg und vom Uhlenberg zu verweisen: In der Diskussion der
Altersstellung dieser Faunen wird fiir die Rottenburger Fauna das spite
"Tegelen" angenommen, eventuell auch das Waal (frithes oder mittleres
Altpleistozdn) (RAHLE & BIBUS 1992: 336-337), fiir die Uhlenberger Fauna ein
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Alter von etwa 0,9 Millionen Jahren (etwa "Tegelen"). Die Kleinsiugerreste aus
den molluskenfithrenden Schichten des Uhlenberges entsprechen dieser
Einschitzung aber nicht; sie werden in die "Lagurodon-Villanyia"-Zone gestellt
(RAHLE 1995: 113-114; ELLWANGER et al. 1994 in RAHLE 1995). Diese
stratigraphische Einstufung ist in mehrfacher Hinsicht problematisch, weil sie
mit taxonomischen Problemen ("Lagurodon"= Lagurus arankae; Villanyia =
Ungaromys?) verkniipft ist. Eine "Lagurus arankae-Ungaromys-Zone" aber
wiirde weit in das Altpleistozdn hinaufreichen. Fest steht nur, daB das
Zusammenvorkommen von Borsodia, Lagurus, und je einem Vertreter der
Mimomys pliocaenicus-Gruppe und der Afimomys pitymyoides-Gruppe fiir
Oberpliozan sprechen.

Da das Alter der Neudegger Rotlehme durch die Kleinsiuger aber eindeutig dem
Mittelpliozdn zuzuordnen ist und andererseits keine Anzeichen einer
Faunenvermischung besteht, mufl der malakologische Befund auch fiir das
Mittelpliozén gelten.

Klimatologie:

Die Molluskenfauna ist stark feuchtigkeits- und wéarmebetont: aus den
identifizierbaren Arten bzw. Gattungen ist eine weitgehend geschlossene
Bewaldung, Laubholzdominanz, ersichtlich. Der Wald diirfte am chesten einem
heutigen Auwald, mit dichter Krautschichte und hoher Bodenfeuchtigkeit sowie
reichlicher Strauchschichte entsprochen haben. Unmittelbar im angrenzenden
Bereich waren Felssteppenheiden geringer Ausdehnung: Diesc werden durch die
Cochlostoma-Art angezeigt. Die calciphilen Tiere leben auf Geréllhalden, an
Felsen mit wenig Humuslage und Flechtenbewuchs und haben ein hohesWirme-,
aber im allgemcinen nur geringes Feuchtigkeitsbediirfnis.

Da auch fiir Mesodontopsis doderleini ein Lebensraum in unmittelbarer Uferndhe
angenommen wird (SCHLICKUM & STRAUCH 1973: 166-168), war der
Lebensraum dieser Fauna wahrscheinlich eine ausgedehnte FluBniederung mit
breitem Auengiirtel, der in Gebiischsdume mit offenen Felsensteppen iiberging.

Aufbewahrung;

Inst. f. Paldontologie, Univ. Wicn.

Rezente Sozietdten:

Aufnahme: FRANK 1993 (1); zusétzliche Daten aus KLEMM (1974) (2).
Cochlicopa lubrica (1), Truncatellina cylindrica (1), Granaria frumentum (2).
Chondrula tridens (2), Zebrina detrita (2), Cecilioides acicula (2), Punctum
pvgmaeum (1), Euconulus fulvus (1), Vitrina pellucida (1), degopinella nitens (1,
2), Fruticicola fruticum (2), NXerolenta obvia (2), Euomphalia strigella (1, 2),
Cepaea vindobonensis (2). - Gesamt: 14.

Gegenwirtig zeigen Vegetation und Malakofauna im unmittclbaren Umkreis des
ehemaligen Aufschlusses xeromorphes Geprége: lichtoffenc, buschbestandene
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Standorten zeigen Truncatellina cylindrica, Granaria frumentum, Chondrula
tridens, Zebrina detrita, Vitrina pellucida (vor allem bezeichnend unter
Robinienbestidnden), Fruticicola fruticum, Fuomphalia strigella, Cepaea
vindobonensis. Denselben Indikatorwert besitzen die beiden Kulturfolger
Cecilioides acicula und Xerolenta obvia. Die restlichen Arten sind groBtenteils
anspruchslos, sie koénnen auch in koniferenbeherrschten, eher trockenen
Baumbestianden leben. Die vermutlich nicht vollstindig erfaBte Fauna zeigt aber
die standortlichen Verhiltnisse - Sekundérbiotop, umgeben von Kulturland - sehr
deutlich.
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Hundsheim
Hundsheimer Spalte, Knochenspalte

Spaltenfiillung mit einer mittelpleistozinen Vollfauna

Gemeinde: Bad Deutsch-Altenburg, KG Hundsheim
Polit. Bez.: Bruck an der Leitha, Niederdsterreich
OK 1:50.000: Blatt 61, Hainburg

16°56'05" E (Rechtswert: 217 mm)

48°08'24" N (Hochwert: 284 mm)

Seehohe: 270m

Osterr. Hohlenkatasternr.: 2921/13

Lange der Spalte: 45m, Hohenunterschied: 16m
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Lage:
In der Siidflanke des Hexenberges in den Hainburger Bergen, nahe der Ortschaft
Hundsheim. Die Spalte liegt unmittelbar neben der Giintherhohle.

Zugang: Auf einem schmalen Weg, der am FuB der felsigen Flanke entlang fiihrt,
und den man vom westlichen Ortsbeginn oder vom Ortszentrum erreicht, zu
einer auffilligen Erweiterung unterhalb der Giintherhéhle. Ein z.T. mit Stufen
versehener Steig fihrt empor zur Hohle und zur Spalte, die beide unter Natur-
und Denkmalschutz stehen.

Geologie:

Die Hundsheimer Spalte ist im selben (wahrscheinlich mitteltriadischen)
Karbonat angelegt wie die Hohlen und Spalten von Deutsch-Altenburg, das
Gestein ist aber weniger dolomitisiert (WESSELY 1961).
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Abb. 3: Lageskizze der Fundstellen Hundsheim und Deutsch-Altenburg

Fundstellenbeschreibung:

Die mehrere Meter breite Spalte ist heute nach den wissenschaftlichen
Grabungen, aber auch nach zahlreichen Raubgrabungen fast sedimentfrei. Die
ausgekolkten Seitenwinde zeigen, daB hier urspriinglich eine Hohle entstanden
war. lhr Dach stiirzte ein und es entstand eine Tierfalle, in die so grofe Tiere wie
Nashérner hineinstiirzen konnten.



Abb. 4. Die Hundsheimer Spalte wahrend der Grabung im Jahre 1943
(Zeichnung E. THENIUS)
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Forschungsgeschichte:

Die Hundsheimer Spalte wurde im Jahre 1900 zusammen mit der benachbarten
(fossilfreien) Giintherhohle bei Steinbrucharbeiten angeschnitten. Die erste
wissenschaftliche Grabung im Jahre 1902 durch TouLA brachte sensationelle
Grofsiugerfunde ("Das Nashorn von Hundsheim") zutage, die von ToULA noch
im selben Jahr publiziert wurden. Eine ausfihrliche Beschreibung dieser Funde
sowie neuer Grabungsergebnisse erfolgte dann im Jahre 1914 durch
W .FREUDENBERG.

Weitere Grabungen erfolgten durch SICKENBERG (1933), ZAPFE (1939), HOUTTER
und ToTH (1942), HOTTER und LEHMANN (1943). eine ausgedehnte
Grabungskampagne leitete schlieflich E. THENIUS in den Jahren 1947 bis 1951.
Neben den Grabungsberichten wurden zahlreiche Spezialuntersuchungen
publiziert: BACHMAYER 1953, Bachofen-Echt 1942, BREUER 1938, DAXNER
1968, EHRENBERG 1929,1933, JaNOssY 1974, KOrRMOS 1937, KUHNELT 1938,
RABEDER 1972, 1973a,b, THENIUS 1947a,b,c, 1948, 1951, 1953a,b, 1954, 1962,
1975, STROUHAL 1954, ZAPFE 1939,1948

Sedimente und Fundsituation:

Urspriinglich war der Hohlraum der Knochenspalte mit "1684hnlichem Material,
mit Steinen und Knochen ganz und gar erfullt" (FREUDENBERG 1908). Die
Filllmasse war stellenweise rotlich verlehmt und in einigen Zonen auch
versintert, was lokal zur Bildung von Brekzien gefithrt hat. Das ganze
Sedimentpaket hat sich wahrscheinlich aus eingeschwemmtem Bodenmaterial
und in der Hohle entstandenem Kalkschutt zusammengesetzt. Einc
stratigraphische Abfolge verschiedener Sedimenttypen konnte bei den Grabungen
nicht erkannt werden.

Faunenliste:

Mollusca (det. Frank) | und 2: aus der Hundsheimer Spalte, 1= nach Papp 1955,
2= det. Frank 1993, 3= "aus dem LOR", auBerhalb der Spalte, Fett gedruckt:
Arten, die am Material von Hundsheim aufgestellt wurden

Arten 1 2 3
Planorbis planorbis (sub: Tropidiscus) + 1 -
Cochlicopa lubrica - 1 -
Truncatellina cylindrica = >2 ’
Granaria frumentum (sub: Abida) + >80 zahlreich
Pupilla cf. muscorum - 4 -
Pupilla bigranata + - >12
Pupilla triplicata - 1 1
Vallonia costata & 14 dominant
Vallonia tenuilabris - - >12
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Arten

Pk

Vallonia pulchella

Chondrula tridens (sub: Jaminia)

Cochlodina laminata

Cochlodina sp.

Ruthenicola filograna

Macrogastra ventricosa (sub: Iphigena)

Macrogastra tumida (sub:. Iphigena)

++ |+ [+]+]+]

Macrogastra cf. densestriata

Macrogastra plicatula (sub: Iphigena)

Clausilia dubia (kraftige Armatur u. Rippg.)

Neostyriaca corynodes

Neostyriaca schlickumi KLENM !

Clausiliidae indet.

Succinella oblonga

Vitrinobrachium breve

Vitrea crystallina

Aegopis verticillus (sub: Zonites)

Aegopis klemmi LOZEK

Zonites croaticus

Aegopinella nitidula (sub. Retinella)

Aegopinella minor (sub. Retinella nitidula)

Oxychilus sp.

+

Fruticicola fruticum (sub: Eulota f.), mit

[ fasciata

144

Soosia diodonta

Euomphalia strigella

+|+ [+

Arianta arbustorum

Helicigona lapicida (sub: Chilotrema !l.)

Faustina faustinum

Drobacia banaticum (sub: Campylaea)

++ ]+

"Klikia altenburgensis"

O | W

Campylaea sp.

Cepaea vindobonensis

+ |+

Cepaea cf. hortensis

Helix pomatia

Helicidae, grofie Art

Pisidium casertanum

— ==

Artenzahl (gesamt 42)

Anm. |: nach Kroropp, 1994: Neostyriaca corynodes f. schlickumi (KLENM)
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Myriopoda (n. BACHMAYER, 1953)

O. Diplopoda

Polydesmus (Acanthotarsius) edentulus
Polydesmus (Polydesmus) complanatus illyricus
Unciger foetidus

Crustacea

Isopoda (n. STROUHAL, 1954)

Porcellio (Porcellio) cf. scaber

Protracheoniscus (Protracheoniscus) cf. amoenus
Armadillidium (Armadillidium) cf. carniolense
Pleistosphaeroma hundsheimensis STROUHAL

Amphibia

Rana sp.

Pelobates sp.

Reptilia (n. FREUDENBERG 1914, SICKENBERG 1933)
Scincidae indet.

Lacerta sp.

Coluber sp.

Natrix sp.

Vipera sp.

Aves (n. JANOSSY 1974)

O. Falconiformes

Gyps melitensis

Aquila sp. (Artenkreis von .. heliaca)
Falco tinnunculus atavus

O. Galliformes

Tetrastes praebonasia JANOSSY
Lyrurus cf. partium

Perdix cf. perdix

Coturnix cf. coturnix

O. Ralliformes

Otis cf. lambrechti

O. Charadriiformes
Scolopax cf. rusticola

O. Columbiformes

Columba cf. palumbus

O. Strigiformes

Strix intermedia

Glaucidium cf. passerinum
O. Apodiformes

Apus apus palapus JANOSSY
O. Coraciiformes
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Merops cf. apiaster

Upupa phoeniculides JANOSSY

O. Piciformes

Dendrocopos major submajor JANOSSY
Dendrocopos praemedius JANOSSY
O. Passeriformes

Alauda cf. arvensis

Hirundo cf. rustica

Pica pica major

Pyrrhocorax cf. graculus

Parus cf. major

Parus cf. palustris

Turdus sp. I (GroBe von pilaris-viscivorus)
Turdus sp. 1 (iliacus-Grohe)
Phoenicurus cf. phoenicurus
Oenanthe cf. oenanthe

Motacilla sp.

Anthus cf. cervinus

Phylloscopus sp.

Musicapa sp.

cf. Pinicola sp.

Mammalia

Insectivora (n. THENIUS 1948 und RABEDER 1972)
T'alpa minor

Talpa europaea

Desmana thermalis hundsheimensis KORMOS
Drepanosorex austriacus KORMOS

Sorex hundsheimensis RABEDER

Sorex cf. helleri

Sorex cf. minutus

Neomys anomalus

Erinaceus cf. praeglacialis

Chiroptera (n. RABEDER 1972, 1973a,b)
Rhinolophus cf. hipposideros
Myotis blythi oxygnathus
Mpyotis bechsteini cf. robustus
Myotis emarginatus

Myotis cf mystacinus

Moyotis exilis

Plecotus abeli

Barbastella schadleri
Pipistrellus cf. savii
Pipistrellus sp.
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Vepertilio cf. discolor
Eptesicus serotinus
Nyvctalus noctula

Rodentia (n. KORMOS 1937, RABEDER 1981, SICKENBERG 1933, und Revision
1994)

Citellus sp.

Muscardinus

Glis sp.

Cricetus runtonensis
Allocricetus bursae
Clethrionomys acrorhiza
Pliomys cf. hollitzeri
Microtus gregaloides
Microtus arvalinus
Arvicola cantiana
Sicista sp.

Lagomorpha

Lepus sp.

Carnivora (n. THENIUS 1947, 1948, 1951, 1953a,b,1954)
Canis mosbachensis

Canis sp.

Cuon priscus THENIUS

Vulpes angustidens THENIUS
Felis sp.

Panthera pardus

Homotherium moravicum
Acinonyx intermedius THENIUS
Hyaena striata

Crocuta sp.

Meles sp.

Putorius putorius

Mustela cf. nivalis

Nesolutra sp.

Ursus deningeri

Artiodactyla (n. DAXNER 1968, FREUDENBERG 1914, SICKENBERG 1933)
Sus scrofa

Cervus elaphus angulatus

Capreolus "priscus"

Hemitragus jemlahicus bonali

Bison schoetensacki
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Perissodactyla (n. FREUDENBERG 1914, THENIUS 1975)
Equus mosbachensis
Dicerorhinus etruscus hundsheimensis TOULA

Proboscidea indet. (n. FREUDENBERG 1914)

Paldobotanik und Archéologie:
kein Befund

Chronologie:

Schon das altertiimliche Geprdge der GroBsdugerfauna z.B. die Nashorn-Reste
sowie die artenreichen Carnivoren lieBen erkennen, daB diese Spaltenfiillung aus
einer frithen Phase des Pleistozdns stammt. In den dlteren Publikationen wurde
das geologische Alter mit Altpleistozdn angegeben. Die reiche Kleinsdugerfauna,
v.a. die Soriciden- und Arvicoliden-Reste, erméglicht eine feinere Einstufung.
Aus dem Vorkommen von Drepanosorex und Pliomys sowie der relativ
urtiimlichen Microtus-Arten einerseits und dem Auftreten von Arvicola cantiana
(statt Mimomys savini) andererseits wird auf eine chronologische Stellung im
frithen Mittelpleistozdn geschlossen.

Klimatologie:

Die Molluskenfaunen 1 und 2 deuten auf hochwarmzeitlich-optimale Ver-
héltnisse hin: reichlich Feuchtigkeit und wahrscheinlich wirmeres Klima als
heute (Artenzusammensetzung; kraftige. groBwiichsige Schalen bei Chondrula
tridens, Alacrogastra ventricosa, Aegopis verticillus, Fruticicola fruticum,
Fuomphalia strigella. -Arianta arbustorum;, ausgepragtc Miindungsarmatur und
Rippung bei Clausilia dubia). Anzunchmen ist skelettfithrender, laub-
holzdominicrter Mischwald mit rcichem Gebiischsaum: wahrscheinlich ein
kleineres Gewiasser in der Nahe (Planorbis planorbis. Pisidium casertanum).
Bemcrkenswert ist das Auftreten von "Klikia" altenburgensis (2), beschricben
von BINDER 1977 aus Fundschicht 4B von Deutsch-Altenburg,

Fauna 3 ist von ginzlich anderem Charakter - von Aricn der offenen "Fels-
steppe” beherrscht, mit Beteiligung der kaltzeitlichen Vallonia tenuilabris - und
reprasentiert daher deutlich schlechtercs Klima. Eine voll entwickelte Kaltzeit ist
Jjedoch aufgrund des Fehlens von Columella columella, Vertigo modesta arctica,
Vertigo parcedentata und hochkaltzeitlicher Pupilla-Faunenbestandteile auszu-
schlicBen.

Zu “Neostyriaca corynodes” aus PApPP (1955; Hinweis: "besscr Neostyriaca n.
sp.”): Es handelt sich vermutlich ebenfalls um Neostyriaca schlickumi KLEMM
1969, mit bauchiger, stark keuliger, bis auf die Embryonalwindung gerippter
Schale, Mittelwert: 9,94 mm H:2,43 mm D. 1 t.: "spataltpleistozane Ausfiillung
der Spalte von Hundsheim; jungbiharische Siugetierfauna” (KLEMAM 1969:
303-304; Abb. 13). Conchologisch bestehen die nédchsten Bezichungen zur
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gegenwdrtig siidalpinen Neostyriaca strobeli (STROBEL 1850), die frither
wahrscheinlich weiter verbreitet war und im klimatisch wirmsten Bereich
innerhalb der Gesamtverbreitung des Genus lebt. - V. schlickumi ist derzeit die
alteste bekannte Neostyriaca.

Aufbewahrung:

Naturhistorisches Museum Wien, Institut fiir Paldontologie der Universitidt Wien,
Niederosterreichisches Landesmuseum, Privatsammler.

Rezente Vergleichsfauna:

Aus der nidheren Umgebung sind 38 Gastropodenarten registriert. Auf den
Hundsheimer Bergen wurden von FRANK (1983) drei ineinander verzahnte
okologische Einheiten dargestellt:

— Auf den Trockenrasen und sonnigen Hanglagen: Zebrina detrita-Xerolenta
obvia-Gesellschaft (xerothermophil),

— Im Eichenmischwald in feuchter, schattiger Hanglage: Vitrea subrimata-
Daudebardia rufa-Gesellschaft (mesophil),

— Im Eichenmischwald an trockenen, felsigen Hanglage, in Buschsdumen, an
Wegriandern und Waldrdndern: Euomphalia strigella-Gesellschaft (heliophil).
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Béirenhohle im Hartelsgraben
Hartelsgrabenhohle, Béarenhohle im Hartelsgraben, Barenhohle bei
Hieflau, Barenloch, Boanloch

Alpine Barenhoéhle, Jungpleistozin

Gemeinde: Hieflau

Polit. Bezirk: Leoben, Steiermark
Seehohe: 1230 m

OK 50-Blattnr.: 100, Hieflau



14°42'48" E (RW: 187 mm)

47° 34' N (HW: 147 mm)

Osterr. Hohlenkatasternr.: 1714/1

Naturdenkmal nach dem Bescheid des Bundesdenkmalamtes (Z1 7062/48) vom

23.08.1948.
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Abb. 5: Lageskizze der Fundstelle Barenhéhle im Hartelsgraben
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Lage:

In der z. T. bewaldeten, z.T. felsigen Westflanke des Schalenkogels, eines nord-
westlichen Vorberges des Lugauers (2206m) im Gesduse, etwa 130 m oberhalb
der Hartelsgrabenjagdhiitten.

Zugang: Von den Jagdhiitten, die man aus dem Ennstal auf einem markierten
Fahrweg (Fahrverbot) durch den Hartelsgraben erreicht, etwa 100 m in Richtung
Lugauer, dann links durch Wald und iiber kleine Felsstufen zum grofien
Hoéhlenportal, insgesamt 2 Stunden.

Geologie:

Im gebankten Dachsteinkalk (Ober-Trias) des Hochtorzuges.

Fundstellenbeschreibung:

Vom 18 m breiten und 8 m hohen, nach SSW gerichteten Portal zicht ein breiter
Gang (Halle 1) zuerst nach NE dann nach ENE. Ein 15m hoher Deckensturz
unterbricht den fast horizontalen Verlauf dieses Gangabschnittes. Nach
Uberkletterung der riesigen Blocke ("Triimmerberg") erreicht man die 2. Halle,
den Hauptfundpunkt der Fossilien. Von hier fiihrt ein schmaler Gang mit Auf-
und Abstiegen nach NNE, der kaum Fossilien enthalt. Grofrdumiger ist die
Fortsetzung nach Norden: mehrere enge Génge fithren abwiérts in dic Halle 3,
deren Boden dem Einfallen der Schichten nach Norden folgt. Ein steiler Gang
leitet schlicBlich zu den ticfsten Teilen der Hohle. Die in der Halle 3 und den
tiefer liegenden Géngen gefundenen Knochen diirften durch Verfrachtung aus
der Halle 2 hierher gelangt scin.

Forschungsgeschichte:

MoTTL (1949) beschrieb angebliche Artefakte aus dieser Hohle. Im Rahmen der
Prospektion der Phosphatlagerstitten Osterreichs wurden die  Sedimente
untersucht (SCHoupPE 1949). Die von MOTTL (1949), BACHMAYER & ZAPFE
(1960) und EHRENBERG (1964) beschriebenen Siugetierreste stammen von
unbefugten Grabungen. Bei der ersten wissenschaftlichen Grabung durch das
Institut fiir Paldontologie der Universitdt Wien (unter Leitung von G. RABEDER
und im Auftrag des Landesmuseums Joanneum) im Jahre 1986 konnten keine
fossilfilhrenden Sedimente in situ angetroffen werden. Die lehmigen Sedimente
der Hallen 2 und 3 waren bis in gréBere Tiefe durch Raubgrabungen gestort, die
Schidelreste sowie die groBeren Knochen waren entwendet. Kleinere Reste wie
isolierte Molaren, Metapodien und Elemente der Autopodien konnten aber in so
grofer Anzahl geborgen werden, daB die Bestimmung des Evolutionsniveaus
moglich war.
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Sedimente und Fundsituation:

Uber den Phosphatgehalt der Sedimente in den Hallen 2 und 3 liegt ein Bericht
von SCHOUPPE (1949) vor. Der Gehalt an P,Os schwankt zwischen 0,5 und
30,2 %. Eine Profilaufnahme der ungestorten Sedimente existiert nicht.

Fauna (n. Mottl 1949 u. det. Rabeder)

Ursus spelaeus, dominant
Panthera spelaea

Gulo gulo

Capra ibex

Hohlenbarenreste:

Da iiber diese Funde bisher nur kleine Mitteilungen vorliegen, werden hier einige
neue Ergebnisse bekannt gemacht.

MOTTL (unpubliziertes Manuskript): "Ein Radius und eine Tibia unter dem
Minimum von Mixnitz, letztere auch gering torsiert (49°). Ein anderer Radius +
Ulna sehr groB. Metacarpalia und Metatarsalia grof, stark, Mt 2 aber klein.
Canin schlank, ibrige Zahngrofen mittel. Am P* der Deuterocon hinten,
Verbindungskamm zwischen Trito-Deuterocon. Zweiwurzelig. M! vorne breiter,
aber Para-Metastyl schr schwach, sonst spelioid, dreiwurzelig. M* (4 Stiick) teils
sehr speldoid, Mittelfeld gekornelt, teil sehr klein, flachfaltig. Vierwurzelig. M, _;
speldoid, mittlere GroBe. - Im allgemeinen speldoid, mit wenigen atavistischen
Ziigen."

Bemerkenswert sind die von EHRENBERG beschriecbenen juvenilen Reste,
besonders ein fast komplettes Skelett eines etwa 7 Monate alten
Hohlenbarenkindcs.

Die bei der Grabung 1986 geborgenen Einzelzdhnc bestatigen MOTTLS
Recherchen, daB der Hartelsgraben-Bér ein typischer Hohlenbdr mit mittleren
Dimensionen und einem mittleren Evolutionsniveau war, wie folgende Ubersicht
zeigt.

min. Max. Mittel n
P4 17,9 22,8 20,49 23
M! 26,0 31,6 28.1 29
M2 39,5 51,6 43,67 24
M, 23.4 31,6 27,03 34
M, 27,4 33,2 30,05 38
M, 26,5 33,0 30,58 38
P, 13,4 17,5 1541 18

Tabelle 2: ZahnmaBe von Ursus spelaeus aus der Barenhohle im Hartelsgraben
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P*-Morphotypen: 2 A,9 A/B, 7B, 4 B/D, 10D, 1 E
P,-Morphotypen: 7 C1, 1 C1/2, 4 D1, 1 D1/2, 1 D/EI, 1 EI, 3 C2,2 D2

Palynologie:
kein Befund

BARENHOHLE IM
HARTELSGRABEN

———

OSTGANG

UM MERBERG
2 ¢ /

10 20 30m

HALLE 1 HALLE 2

“HALLE 3

Langsschnitt

Abb. 6: Hohlenplan der Barenhohle im Hartelsgraben
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Archéologie:

Die beiden von MoTTL (1949) als Artefakte der Aurignacien angesehenen
Hoéhlenbérenreste (“Knochenpfriem”, “Zahnklinge”) sind nach heutiger Ansicht
ohne Einwirkungen des Menschen entstanden. Somit gibt es keinen

archiologischen Befund.

Chronologie:

Radiometrische Daten: Von einem Ho6hlenbdrenknochen liegt ein Uran-Thorium-
Datum vor (Wild & al. 1989): 35.000 +8400, -7700 Jahre v.h.

Ursiden-Chronologie: Die morphodynamischen Indices der Pramolaren betragen
fiir den P4 122,7 (n=33) und fiir den P4 156,3 (n=20). Diese Werte entsprcchen
einem Mittel-Wiirm-Niveau, was mit dem absoluten Datum iibereinstimmt,

Die Hartelsgrabenhohle war vom Hoéhlenbiren zumindest im Mittelwiirm, wie
schon MOTTL vermutet hat, bewohnt gewesen, eine genauere zeitliche
Eingrenzung ist wegen der Stérung der Sedimente nicht méglich.

Klimatologie:

keine Aussagen moglich

Aufbewahrung:

NHM-Wien, Institut fiir Paliontologie der Universitdt Wien und Landesmuseum
Joanneum, Graz.
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Hoch- und spitglaziale Wirbeltierfaunen aus
vier Hohlen der Steiermark

Florian A. FLADERER & Gerhard REINER, Wien

Mit 1 Abbildung und 2 Tabellen

Zusammenfassung

Anhand von Daten aus jiingst durchgefiihrten Ausgrabungen und Revisionen
alter Funde aus vier steirischen Hohlen (Luegloch bei Kéflach, Grofe Badlhéhle
bei Peggau, Grofie Ofenbergerhohle, Knochenhdhle bei Kapellen) werden in
Kombination mit Radiocarbon-Datierungen  Verdnderungen in  der
Faunenzusammensetzung wihrend des Hoch- und Spétglazials aufgezeigt und
mit dem rezenten Status verglichen. Dabei kann gezeigt werden, daB die fossilen
Faunengemeinschaften - zumindest in einigen Organismengruppen - durch eine
hohere Artendiversitit als die heutige charakterisiert sind. Bis iiber 50% der
fossil nachgewiesenen Taxa, sogar unter Beriicksichtigung der durch den
Menschen ausgerotteten Arten, fehlen heute in der Umgebung der in der unteren
subalpinen oder Mischwaldstufe zwischen 500 m und 860 m Seechéhe gelegen
Hohlen.

Abstract

Combining data from recent excavations in Styria and new radiocarbon dates
with revisions of formner investigations and thus providing a basis to show faunal
changes from the Peniglacial and Late Glacial to the extant fauna. Four sites,
now located in the submountain zone dominated by deciduous forests, are
introduced with their specific Pleistocene assemblage and their taxa frequency:
Knochenhohle near Kapellen (860 m a.s.l.), GroBe Ofenbergerhohle near St.
Lorenzen (766 m), GroBe Badlhohle near Peggau (495 m) and Luegloch near
Koéflach (550 m). The sites geographical situation and taphonomic processes
biasing the faunal composition are considered. All together they consist of five
fish taxa, one amphibian, one reptile, 32 bird species and at least 46 mammalian
taxa. The composition of the fossil assemblages demonstrates a distinct higher
species diversity in several groups compared to the present situation. Up to more
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than 50% of the taxa do not occur in the surroundings of the sites today - not
added the species extinct from the local fauna by man.

Einleitung

Das Pleistozén gilt als Zeit rascher Evolution, speziell holarktischer Saugetiere.
Von GUTHRIE (1995) werden Morphologie, Physiologie und Verhalten mancher
Sdugetierarten sogar als Vermichtnis (legacy) der Eiszeit angesehen.

Besonders spétpleistozdne Faunenassoziationen zeigen deutliche Abweichungen
von den rezenten. Kleinsdugergruppen, die heute geographisch getrennt sind
kommen in charakteristischer Artenzusammensetzung vor (POPLIN 1979). Die
grofen Pflanzenfresser, die im Jungpleistozdn das Landschaftsbild Europas
prigten, nehmen in der Haufigkeit ab - Mammut, Wollnashorn und Riesenhirsch
sterben letztlich aus. Die Verbreitungsareale beispielsweise von Rentier,
Mammut und Eisfuchs, die Standwild in Mitteleuropa waren, verschieben sich
immer weiter nach Norden. Rund 4000 Jahre vor heute sterben im Refugialgebiet
auf der Wrangel Insel die Mammuts aus (VARTANYAN et al. 1993). Jenes
Herbivorenschicksal ereilt auch den Hohlenbaren, nur deutlich frither. Durch den
Riickgang der Bestandsdichte der Huftier- und Elefantenpopulationen ist auch
eine der Nahrungspyramide entsprechende Riickldufigkeit der Haufigkeit der
grofBen Beutegreifer zu beobachten. Von diesen sterben Hohlenlowe. Hyine und
Rothund in Europa génzlich aus. Aufgrund seiner geringen Populationsdichte
kommt der eiszeitliche Mensch als Ursache fiir das globale und lokale
Artensterben in unseren Breiten nicht in Frage Dic Griinde liegen in
klimatischen Verdnderungen und deren Auswirkungen auf die Vegctation als
spezifische Habitatgrundlage der Gemeinschaften. Intensitdtsschwankungen der
Sonneneinstrahlung durch die Erdbahnparameter Perihel, Exzentrizitit und
Ekliptik rcichen als Erklarung fiir diesc markante Klimadnderung nicht aus.
Dieser Effekt ist zu gering, er muB durch andere Mechanismen wie Anderungen
von Meeresstromungen und der Luftzirkulation verstarkt werden (STAUFER
1993). Riickkoppelungseffekte zwischen Ozeanen, Atmosphire und Kontinenten
(z.B. HUSEN 1987 cum lit.) fithrten zum Ende der eiszeitlichen Umwelt vor rund
10.000 Jahren und zur Herausbildung der holozédnen stabileren Verhiltnisse
(McMaNus et al. 1994).

Obwohl die wissenschaftliche Grabungsgeschichte der Steiermark bis in das Jahr
1837 zuriickreicht (UNGER 1838), sind jiingsteiszeitliche Faunen noch kaum
untersucht. Neue Grabungen und Revisionen fritherer Untersuchungen
veranlassen zu einer zusammenfassenden Darlegung und kritischen
Standortbestimmung bei der Interpretation und Rckonstruktion lokaler
paldoklimatischer und paldodkologischer Verhiltnisse des letzten Abschnitts des
Pleistozéns der Steiermark.
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Als jiingeres Hochglazial wird hier mit FRENZEL et al. (1992) die Zeit nach der
maximalen Inlandvereisung ab 18.000 Jahren vor heute (BP) bezeichnet. Das
Hochglazial endet mit der Dryas I oder iltesten Dryas, die durch arktisches
Klima bis ins nérdlichste Mitteleuropa gekennzeichnet ist. Der Beginn des
Spatglazials wird oft mit der deutlichen Erwdrmung zum Bélling-Interstadial bei
13.000 Jahren BP angesetzt. Zur Diskussion dieser unteren Grenze, der oberen
Grenze bei 11.500 Jahren BP und der Klimaschwankungen innerhalb des
Spatglazials wird auf STREET et al. (1994) und die dort gegebene Datenfiille
verwiesen.

Lokalititen

Alle vier Hohlen liegen in der unteren subalpinen oder Mischwaldstufe zwischen
500m und 860m im steirischen Randgebirge (Abb. 1, Tab. 1). Die beiden
siiddlichen gehoéren zum Mittelsteirischen Karst im Grazer Bergland: das
Luegloch bei Koflach (Osterr. Hohlenkatasternr. 2782/26) und die GroBe
Badlhohle bei Peggau (Kat.Nr. 2836/17). Die beiden noérdlichen gehéren zum
Karst der Miirzalpen in der Obersteiermark: die GroBe Ofenbergerhoéhle (Kat.Nr.
1733/1) und die Knochenhdhle bei Kapellen (Kat.Nr. 2861/51).

STEIERMARK

Abb.l: Lageskizze der vier steirischen Hohlen: Luegloch bei Kéflach (1), GroBe
Badlhohle bei Peggau (2). GroBe Ofenbergerhohle (3) und
Knochenhohle bei Kapellen (4).
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:cﬁ- Geographische | Expo- Speliologische Forschungs- T;“?"‘OI:'O' Zeitstellung der
,0 €| Koordinaten | sition Charakteristik daten misc c' . Schichten
inm Charakteristik
Béarenhohle : ;
Lucgloch . - - Jungpleist , Hoch-
b:ng o 550 47°4'4" N Nw | Halbhohle mit weitem 1920, 1951, | paldolithische blils égml;:;;{; o
Kéflach 15°4'36" E Portal 1952, 1954 | Hohlenstation, Jungpaliolithikum
Raubvogelhorst
1837/38 Bérenhohle, Jungpleistozin, Hoch-
Grofic 495 47°14'40" N N verzweigtes Hohlensystem 1951/52’ paldolithische | bis Spétglazial
Badlhdhle 15°20'58" E mit mehreren Etagen 1984 ’ Hohlenstation, | (ETH-9655:12.430
| Raubvogelhorst | 95a BP)
Grofie 12 : " Spatglazial
47°3023" N verzweigtes Hohlensystem | 1870, 1902, _
Ofcn.l.)cr- 766 15921'59" E S mit zwei Etagen 1952, 1976 Raubvogelhorst | (GrN-22332:
gerhdhle 13.690 + 100a BP)
Knochen- 47°39'18" N N hohlenartiger Vorraum mit | 1984, 1986, | Schneeulen- Spatglazial
héhle bei | 860 s W ) , (GrN-22333:
15°40'36" E kurzen Giéngen 1994 horst
Kapellen 14.070 + 100 a BP)

Tabelle 1. Basisdaten und Charakteristik von vier steirischen Hohlen mit spétpleistozidnen Vergesellschaftungen.




Klimatisch liegen die Hohlen heute im Ubergangsbereich der im Verlauf des
Pleistozéns wiederholt vergletscherten Alpen zu submediterranen und pontisch -
kontinentalen Bereichen (vgl. WAKONIGG 1978, MAURER 1981).

Bei einer Grabung im unmittelbaren Eingangsbereich des komplexen Systems
der Grofien Badlhéhle wurde eine Schicht mit zahlreichen Kleinsdugerresten
angetroffen (FucHs 1984). Ein radiometrisches Datum postcranialer
Skelettelemente von Schneehiihnern ergab ein Alter von 12.430 + 95 Jahren BP
(ETH-9655), das die Sedimentationsphase zwischen Dryas [ und II datiert. Die
Tierreste stammen hauptsdchlich von Eulengewéllen, doch waren auch andere
Predatoren an der Akkumulation beteiligt (REINER 1995).

Das Luegloch ist heute eine domartige Halbh6hle mit groBem trichterformigen
Portal. Das Inventar wurde zwischen 1951/1952 (MoT1TL 1953) und 1954
ergraben. In ihren Sedimenten muf mit zahlreichen Umlagerungen gerechnet
werden, wodurch es zu heterochronen Fossilvergesellschaftungen kommt. Die
oberen Schichten werden aufgrund stratigraphischer und faunistischer
Uberlegungen ins Hoch- bis Spitglazial eingestuft (FLADERER, in Vorbereitung).

Die Grofie Ofenbergerhdhle ist ein kluftgebundenes Hohlensystem mit zwei
Etagen im Bereich eines ehemaligen Steinbruches. Aufgrund der weiten
Ubereinstimmung der Kleinsiuger- und Vogelvergesellschaftung mit jener der
GroBen Badlhéhle wurde ein dhnliches Datum (siche oben) angenommen
(FLADERER, in Vorbereitung). Die hauptsichlichen Beutegreifer diirften in den
Schneeulenresten reprisentiert sein. In der Avifauna treten Arten auf, die typisch
fir den Zcitraum zwischen dem oberen Pleniglazial und dem Atlantikum sind
(BocHENSKI & ToMEK 1994). Ein Radiokarbondatum von Kollagen von
Schneehasenknochen (GrN-22332) lautet auf 13.690 + 100 Jahre vor heute.

Die Taphozonose aus der Knochenhdhle bei Kapellen zcigt groBe
Ubereinstimmung (FLADERER, in Vorbereitung) mit den hoch- bis spitglazialen
Anteilen des Nixloches (NAGEL & RABEDER 1992). Frachtsortierung ist
erkennbar. Der Hauptanteil der Wirbeltierfauna wurde durch Schneeulen
eingebracht. Knochen von Schneehasen wurden auf 14.070 + 100 Jahre vor heute
datiert (GrN-22333).

Ergebnisse

Insgesamt konnten aus den Sedimenten der vier Hohlen mindestens vier
Fischarten, 32 Vogel- und 44 Siugetierarten bestimmt werdcn.

Tab. 2, S. 48-51: Liste der Wirbeltierarten aus vier steirischen Héhlen (Luegloch
bei Koflach, Grofe Badlhéhle bei Peggau, Knochenhohle bei Kapellen, GrofBe
Ofenbergerhohle). Rezentes Vorkommen der Vogelarten nach HOPFLINGER &
SCHIEFSTEINER (1990).
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Tabelle 2

+ rezent vorkommend
- rezent fehlend

(+) durch den Menschen
~ ausgerottet

s sehrselten

Lucgloch

GroBe Badlhohle

GroBe
Ofenbergerhohle

Knochenhohle

rezent

| Sahctt | Schicta | Schictt

nicht
strati-
fiziert

1976

Salmo trutta (Bachforelle)

Thymallus thymallus (Asche)

Leuciscus leuciscus (Hasel)

Cyprinidae indet.

Perca fluviatilis (Flu3barsch)

+l+ |+ +]+

Pisces indet.

Rana sp. (Frosch)

Anura indet.

Natrix sp. (Natter)

Anser erythropus (Zwerggans)

Anas platyrhynchos (Stockente)

Anas crecca/querquedulina
(Krick/Krikente)

Falco tinnunculus (Turmtalke)

Falco sp. (kleine Art)

Lagopus lagopus
(Moorschneehuhn)

43

Lagopus mutus
(Alpenschneehuhn)

Tetrao tetrix (Auerhahn)

Coturnix coturnix (Wachtel)

Tetrastes bonasia (Haselhuhn)

Prunella collaris
(Alpenbraunelle)

cf. Gallinula chloropus
(Teichhuhn)

Crex crex (Wachtelkonig)

Scolopax rusticula
(Waldschnepte)

Gallinago media
(Doppelschnepte)
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D D
Tabelle:Z : o = % @
+  rezent vorkommend = - s
-  rezent fehlend Luegloch = S & E E
Menschen MEEioy = < E < | 8
SR g &
e 3 5 g
S S |
. . nicht
VVVV Sd;dl Sd;dt Schidt Sd:dl strati- | 1976
fiziert
Lymnocry ptus minimus 1 s
(Zwergschnepfe)
Tringa sp. (Wasserldufer) 1 +
Nyctea scandiaca (Schneeule) 1 1 4 s
Asio flammeus (Sumpfohreule) 1 1 +
Strix uralensis (Habichtskauz) s
Aegolius funereus (Raufuflkauz) 1 +
Eremophila alpestris 1 .
(Ohrenlerche)
Hirundo rustica 1 N
(Rauchschwalbe)
Delichon urbica (Mehlschwalbe) 2
Cinclus cinclus (Wasseramsel) 1 it
Phoenicurus ochrurus 1 +
(Gartenrotschwanz)
cf. Oenanthe oenanthe | N
(Steinschmatzer)
Acrocephalus arundinaceus | N
(Drosselrohrsianger)
Emberiza sp. (Ammer) 5 +
Montifringilla nivalis
14 +
(Schneefink)
Pyhrrocorax pyhrrocorax 1 .
(Alpenkrahe)
Pyhrrocorax graculus 1 1 7 1 .
(Alpendohle)
Erinaceus europaeus 1 N
(Braunbrustigel)
Erinaceus sp. 1
Talpa europaea .
. 5 6 +
(Européischer Maulwurf) : ]
Sorex araneus (Waldspitzmaus) 42 2
Sorex al pinus (Alpenspitzmaus) 1
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Tabelle 2
+:: rezent vorkommend
- - rezentfehlend

 ausgerottet .
“sehrselten i

() durch den Menschen

Lucgloch

Grolle
Ofenbergerhdhle

Knochenhdhle

rezent

nicht
strati-
fiziert

1976

Sorex minutus
(Zwergspitzmaus)

Sorex minutissimus
(Knirpsspitzmaus)

Neomys fodiens
(Wasserspitzmaus)

w [ =] o | E GroBle Badlhohle

Myotis myotis (GroBes Mausohr)

Mpyotis bechsteini
(Bechsteinfledermaus)

Muyotis aff. nattereri
(Fransenfledermaus)

ct. Vespertilio murinus
(Zweifarbfledermaus)

Eptesicus serotinus
(Breitfliigelfledermaus)

Barbastella barbastellus
(Mopstledermaus)

Plecotus auritus
(Braunes Langohr)

Marmota marmota
(Alpenmurmeltier)

Glis glis (Siebenschlifer)

Cricetus cricetus (Hamster)

Apodemus sp. (Waldmaus)

Clethrionomys glareolus
(Rételmaus)

Arvicola terrestris (Schermaus)

Microtus arvalis (Feldmaus)

78

Microtus agrestis (Erdmaus)

23

Microtus arvalis/agrestis

116

60

Microtus gregalis
(Schmalschadelige Withlmaus)




Tabelle2

+ . rezent vorkommend

- rezentfehlend

(+) durchden Menschen
Loasgerollce 0

s sehr selten

Luegloch

GroBe
Ofenbergerhéhle

Knochenhdhle

rezent

nicht
strati-
fiziert

1976

Microtus cf. multiplex
(Alpenkleinwithlmaus)

o [ & E Grofie Badlhohle

Microtus nivalis (Schneemaus)

N
w

180

Dicrostonyx cf. gulielmi
(Halsbandlemming)

Sicista betulina
(Waldbirkenmaus)

M+

Ochotona pusilla
(Steppenpfeifhase)

Lepus timidus (Schneehase)

Lepus europaeus (Feldhase)

Canis lupus (Wolf)

Cuon al pinus (Rothund)

Vulpes vul pes (Rottuchs)

Alopex lagopus (Eistuchs)

Mustela emniinea (Hennelin)

Maustela nivalis (Mauswicsel)

wl—|—]|—

Martes martes (Baummarder)

Ursus arctos (Braunbar)

Ursus spelaeus (Hohlenbér)

Cervus elaphus (Rothirsch)

Rangifer tarandus (Ren)

Bos/Bison (Ur/Bison)

Rupicapra rupicapra (Gemse)

Capra ibex (Alpensteinbock)

Anzahl der Taxa

24

21 | 22

32

S35

24

holozine Taxa (exclusive
sehr seltene)

15

10 9

23

35

11

im Holozin im Fundgebiet
fehlend / sehr selten

11 | 13

18

13

24

in % der Vergesellschaftung

37,5 52,4 (59,1

28,1

32,7

54,2

28,9




(A) Vogel und GroBsiugetiere (F.A. FLADERER)

Die fossilen Avifaunen sind vom paldookologischen Blickpunkt gesehen sehr
divers. Feuchte Niederungen, Torfmoore und Siimpfe sind charakteristische
Bruthabitate der Doppelschnepfe (Gallinago media). Nur sehr selten bleibt die in
Skandinavien und Nordosteuropa heimische Art als Durchziigler nach Afrika in
Osterreich (vgl. PETERSON et al. 1965, STRESEMANN 1985). Neben den
Schwimmvdégeln sind auch die Sumpfohreule, die Wasseramsel, der Rohrsédnger,
der Wasserldaufer und das Teichhuhn Bewohner von gewidssernahen- und
Sumpfhabitaten. Die Zwerggans ist eigentlich ein nordeuropiischer und
asiatischer Brutvogel, der fiir das Untersuchungsgebict als sehr seltener
Durchziigler gilt (HOPFLINGER & SCHLIEFSTEINER 1990).

Typische Waldbewohner sind Haselhuhn (7etrastes bonasia), Auerhahn (Tetrao
tetrix) und Waldschnepfe (Scolopax rusticola).

Schneeule, Schneefink, Alpendohle und -krdhe sowie die beiden
Schneehuhnarten sind Vertreter borealer und alpin-montaner Habitate. Alle 6
gehoren nicht zur lokalen Standfauna. Hauptsidchlicher Lebensraum der
Schneeule ist die Tundra des Hohen Nordens, nur in manchen Jahren streift sie
weiter und kann dann als Wintervogel auch in Osterreich verweilen. Der
Schneefink und die beiden Pyrrhocorax-Arten sind Jahresvogel in der Felsregion
oberhalb der Baumgrenze, streichen allerdings im Winter in tiefere Lagen
(HOPFLINGER & SCHLIEFSTEINER 1990). Lebensraum des Alpenschneehuhns (L.
mutus) sind Alpenmatten, Karrenfelder und Zwergstrauchheiden oberhalb der
Baumgrenze. Moorschneehiihner (L. lagopus) fehlen der mitteleuropdischen
Fauna - sic sind in Nordeuropa zwischen Irland und iiber den Ural hinaus
verbreitet.

Als weiterer Habitattyp sind Wiesen und Steppen durch die Wachtel (Coturnix
coturnix) reprascntiert.

Disjunkte Brutgebiete hat heute die Ohrenlerche (Eremophila). Sic nistet in der
trockeneren Tundra Skandinaviens und iiber der Baumgrenze in den Gebirgen
der Balkanhalbinsel (PETERSON et al. 1965). Als Zugvogel aus Nordeuropa
durchstreift die Art allerdings ganz Mitteleuropa und gilt fiir Osterreich als selte-
ner Wintergast (HOPFLINGER & SCHLIEFSTEINER 1990). Die , Vereinigung“ des
periglazialen Hohen Nordens und siidlicher felsensteppenartiger Biotope im
Nutzungsanspruch als Brutgebiet der Vogelart gibt einen Eindruck von den spét-
pleistozédnen Klimaverhéltnissen im mitteleuropdischen Untersuchungsgebiet.

Grofsdugerreste treten, wohl fazicll bedingt, stark zuriick: Huftiere liegen
besonders fragmentarisch vor - vor allem als Verbiireste von Carnivoren oder
untergeordnet als Schlachtreste paldolithischer Wildbeuter. Als haufigste Arten



in den vier Lokalititen im steirischen Randgebirge lassen sich Rentier, Steinbock
und Gemse beobachten. Danach folgen der Rothirsch und die grofBen
Wildrindarten Bison bzw. Ur. Von den Huftieren miissen das heute
circumarktisch verbreitcte Rentier und in der Hohenlage der Fundplitze
eigentlich auch der Steinbock als “ausgestorben’ betrachtet werden,

Hochstens in Reliktpopulationen diirfte der Hohlenbér den Vereisungshéhepunkt
tiberlebt haben. Die Héufigkeit von Knochen des Hohlenbdren im Luegloch in
der Weststeiermark resultiert aus Umlagerung tieferliegender Schichten. Dieses
typische Faunenelement jungpleistozidner Karstlandschaften starb im spiten
Hochglazial in der Steiermark aus (FLADERER 1995). POHAR (1995) meldet aus
Slowenien Funde in epigravettezeitlichem Kontext, der mit Vorbehalt auf rund
14.000 Jahren BP datiert wird. Die héaufigsten grofien Raubtiere waren Wolf,
Eisfuchs und Rotfuchs. Kaum bezweifelt wird, dab auch der Rothund oder Dhole
- heute aufs mittlere, 6stliche und siidliche Asien begrenzt - noch im Spétglazial
zur Fauna Ostosterreichs gehort hat (vgl. Kunst 1992). Der Fund eines
Unterkicfers aus einer der Ofenbergerhohlen stammt aus nicht stratifizierter
Aufsammlung (TEPPNER 1914). Der rezente asiatische Wildhund ist eine
klimatisch ~ sehr anpassungsfihige  Art, die sehr groBe saisonale
Temperaturschwankungen toleriert. Im Gebirge ist er iberwiegend ein
Waldbewohner, besonders im Winter, der aber seinen Beutetieren bis in die
hochalpine Region folgt (MULLER-USING 1979). Das rezente Areal der Art
erstreckt sich vom Altai und der Manschurei bis nach Siid- und Ostasien. Im
kontinentalen Klima Zentralasiens sind die Wildhunde in Steppen und Wildern
zu beobachten, wihrend sic im subtropischen Klima das offenc Land meiden
(DAVIDAR 1975).

Noch kein sicherer Nachweis konnte im Spétglazial von den noch im Mittelwiirm
hdufigen Hoéhlenléwen. Hydnen und Leoparden erbracht werden. Von den
belcgten Carnivoren gelten Wolf. Rotfuchs, die Marder und der Braunbir als
eurytopisch und koénnen nicht zur Rekonstruktion cincs vom rezenten
abweichenden Klimagangs herangezogen werden. Dagegen kann der Eis- oder
Polarfuchs als Bewohner der arktischen bis subarktischen Tundra und der
Gebirge oberhalb der Baumgrenze als ‘Klimaindikator’ bezeichnet werden
(THENIUS 1976).

Die fossilen Vergesellschaftungen zeigen im Rezentvergleich ein groBeres
Artenspektrum und eine 6kologisch groBere Diversitit an.
(B) Kleinsiuger (G. REINER)

Dic Taphozonosen der Hohlen werden von Kleinsdugerresten dominiert. Unter
den Insektivoren konnte Sorex minutissimus erstmals in Osterreich nachgewiesen



werden (REINER 1995). Diese kleinste Sorex-Art ist im Pleistozdn Europas weit
verbreitet (RZEBIK-KOWALSKA 1995), polymorph und eurytopisch (JUDIN 1964).
Die Knirpsspitzmaus bevorzugt trockene Standorte (SIHIVONEN 1977) und kann
Habitate mit extremen Verhiltnissen bewohnen. Das rezente Verbreitungsgebiet
erstreckt sich von Finnland bis Japan (JUDIN 1989). Die Lagomorphen sind durch
Ochotona pusilla und Lepus timidus vertreten, beides Bewohner offener Habitate.

Die Rodentier sind durch Arten, die unterschiedliche Habitate bewohnen,
gekennzeichnet.  Sicista  betulina  und  Clethrionomys  glareolus  sind
Waldbewohner. Die Schneemaus ist heterotherm, troglophil (KRYSTUFEK &
Kovacic 1989) und zeigt Anpassungen an einc petricole Lebensweise
(NADACHOWSKI 1991, cum lit) - die Art vertrdgt keine geschlossenen
Vegetationsdecken und fehlt in Waldgebieten (KRYSTUFEK & Kovacic 1989).
Microtus agrestis ist eurytop und Microtus arvalis bevorzugt wie der Hamster
offene Vegetation. Aus der Knochenhohle stammt der Erstnachweis des
Halsbandlemmings in der Steiermark. Diese Art bewohnt aufgrund der
Nahrungsbevorzugung trockenere Habitate als der Berglemming Lemmus
(BATzLI 1993). Der Halsbandlemming hat heute eine zirkumpolare Verbreitung,
aufler Fennoskandien, und bewohnt die Tundra (STENSETH & IMS 1993).
Wihrend der Eiszeit kommt er bis England und Frankreich vor. Sogar aus einer
Hohle bei Granada wird ein Nachweis gemeldet (Ruiz Bustos & GARCIA
SANCHEZ 1977).

(C) Quantitative Analyse (F.A. FLADERER)

Um den Faunenwechsel vom Spitpleistozin zum Holozdn im steirischen
Randgebirge quantifizicrend darzustellen, werden die fossilen Taxaspcktren mit
threr holozdnen Prisenz verglichen (Tab. 2). Dic durch den Menschen
ausgerotteten Arten, Wolf, Braunbiar und dic beiden groficn Wildrindarten
werden zur rezenten Fauna hinzugerechnet. Beziiglich der Diversitdt der
Avifauna werden alle jene Arten zum holozinen Spektrum gezéhlt, die
regelmiBig im Probengebiet vorkommen. d.h. als Jahres-/Standvogel, als
Sommer- und Zugvogel oder als Wintergiste. Sehr seltenc Erscheinungen und
Irrgiste, wie beispiclsweise die Schneeule, werden nicht als holozéne
Vorkommen beurteilt. Insgesamt sind aus den vicr Hoéhlen 83 Taxa bekannt, von
welchen 57 auch zur holozédnen Lokalfauna gehéren. Der Rest von 24 (das sind
28,9%) hat sein  Verbreitungsareal aus dem  Untersuchungsraum
zurickgenommen. Der Hohlenbdr, dem Reliktpopulationen im jiingeren
Hochglazial in der Steiermark noch 'zugestanden’ werden, ist als einzige Art
holarktisch ausgestorben (s.0.). Die grofte Artenfiille ergab die Ofenbergerhohle
mit 55 Taxa; von diesen haben sich iiber 30% aus dem Gebiet zuriickgezogen.
Ein Anteil von iiber 50% 'pleistozidnen' Arten ist in den Taphozonosen der
Kapellener Knochenhdhle und des Lueglochs zu beobachten (Tab. 2).
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Diskussion

Die bisherigen Ergebnisse iiber die spéteiszeitliche Tierwelt in Siidostdsterreich
unmittelbar vor dem Holozdn missen aufgrund der geringen Datendichte und
den teilweise mangelnden Aufsammmlungsmethoden als sehr fragmentir
betrachtet werden. Die dlteren Aufsammlungen aus spétpleistozinen
Hohlensedimenten erfolgten ohne wissenschaftliche Aufsicht und ohnc
Feinsiebung des Sediments, wodurch unzihlige kleine Skelettelemente verloren
gingen. Ebenso wie die I[ndividuenzahlen reduziert eine unsachgeméife
Ausgrabung auch die Anzahl der Arten der urspriinglichen Taphozdnose.
insbesonders jene, die in geringen Individuenzahlen vorkamen. Damit
korrelieren die errechneten Verhiltnisse nur bedingt mit jenen, wie sie im
Sediment vor der Grabung bestanden haben.

Die Anreicherung und Erhaltung von Fossilvergesellschaftungen in
Hohlensedimenten hidngen von der Karstentwicklung und den sich daraus
ergebenden Konsequenzen ab (z.B. KUHTREIBER & KUNST 1995 cum lit)). Die
meisten Anhdufungen von Kleinsdugerresten werden auf Eintrag durch Eulen
zuriickgefiihrt. Diese fossilen Gewdllaneicherungen zeigen nicht dic tatsdchliche
quantitative  Fauncnzusammensetzung der  Umgebung.  Sie  werden
selbstverstdndlich bestimmt durch die gerade vorkommenden Beutetierarten. aber
noch viel mchr durch dic individuellen Moglichkeiten der Beutegreifer, wie
jahreszeitlich bedingte Unterschiede der Beutearten, Jagdstrategie und
ReviergroBe der Greifvogelarten (ANDREWS 1990).

Dic Rekonstruktion des Paldoklimas wird weiters ecrschwert durch die
Maoglichkeiten auch vieler Sdugetierarten, sich verschiedenen
Umweltbedingungen anzupasscn und grobic Tempcratur- und
Feuchtigkeitsunterschiede ~ zu  tolericren  (z.B.  KOLFSCHOTEN  1995).
Homoiotherme Ticre sind im allgemeinen keine guten Anzeiger abiotischer
Parameter, wihrend heterotherme oft von solchen Faktoren wic z.B. minimale
Wintertemperaturen abhdngen (KowAaLskl 1995). DaB untcr Beriicksichtigung
all  dieser Faktoren bedingte  Aussagen iiber die  qualitative
Faunenzusammensetzung und iiber klimatische Anderungen im Laufe der Zeit
moglich sind, besteht kein Zweifel (z.B. MAYHEW 1977, KOWALSKI 1990).

Zu den besprochenen vier Hohlen der Steiermark treten weitere Fundstellen mit
spatpleistozdnen Vergesellschaftungen, die allerdings deutlich weniger ergiebig
waren oder deren Bearbeitung noch nicht abgeschlossen ist: die
Vergescllschaftung aus der Ofenberger Siidwesthohle entspricht nach K. BAUER
(pers. Mitteilung) weitestgehend jener der Grofen Ofcnbergerhéhle. Kleine
Inventare sind bekannt aus der Drachenhohle bei Mixnitz (WETTSTEIN-
WESTERSHEIM 1931), aus der Steinbockhohle bei Peggau (FLADERER, in
Vorbereitung), der Lurgrotte bei Peggau (FLADERER 1994a) und von der
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Tropfsteinhohle und Tunnelhohle am Kugelstein bei Deutschfeistritz (FLADERER
1993, 1995). Eine schematisierte Chronologie mittelsteirischer Hohlen mit den
Ergebnissen der jingsten Grabungen wurde an anderer Stelle gegeben
(FLADERER 1994b, 1995).

Ergidnzung finden die vorliegenden Ergebnisse durch malakologische und
palynologische Untersuchungen. Demnach war der heute bewaldete Nordhang
des Lerchenkogels, in welchem die Knochenhohle liegt, ein weitgehend offener
Felsenhang (FRANK 1995) mit alpinen bis subnivalen Rasengesellschaften,
Flechten, einzelnen Biischen und anspruchslosen Baumarten - Fichte und Kiefer
sind nach DRAXLER (1996) palynologisch nachgewiesen. In einer
Gegeniiberstellung der Gastropodenfauna aus der Kleinsaugerschicht der Grofien
Badlhohle mit rezenten lokalen Proben ist analog zu den Wirbeltieren eine sehr
hohe Diversitit bei sehr deutlichem Zuriicktreten von Waldbewohnern und
gleichzeitig hohem Anteil von Offenlandformen zu beobachten (FRANK 1994).
Als Ergebnis wird in allen drei Untersuchungen auch auf Unterschiede zu
hochkaltzeitlichen Verhiltnissen hingewiesen und dadurch die spatglaziale
Einstufung bekréftigt.

Zusammenfassung

In einem bedingt moglichen Rezentvergleich stellen sich die vier
spatpleistozidnen Fauncn als deutlich artenreichere (Tab. 2) und 6kologisch
diversere Gemeinschaften dar. Bis iiber 50% der im spéteren Hoch- und
Spatglazial auftretenden Vogel- und Siugetiertaxa kommen heute in der oberen
Hiigel- und der unteren Mischwaldstufe des steirischen Randgebirges nicht mehr
vor. Erforderlich ist die Rekonstruktion deutlich gegliederter Lebensrdume mit
cinem hohen Anteil an offencn, steppenartigen Flichen. felsigen Héngen, cher
vereinzelten Baumen, Buschgruppen und nur lokalen Au- und Galleriewéldchen
in Talboden - ein Vegetationsbild. wic es sich unter kontinental gepragten
Klimaverhéltnissen mit generell geringeren Niederschligen und Temperaturen
bei zum Teil betrachtlich groferen Tages- und saisonalen Schwankungen
entwickelt.

Dieser Zeitabschnitt stellt einen sehr wesentlichen Zeitraum zum Verstdndnis des
gegenwadrtigen faunistischen Erscheinungsbildes dar. Es gibt noch kaum absolute
Daten - und paldozoologisch sind in den Ostalpen die beiden feuchteren
Klimaphasen des Spétglazials Bolling und Alleréd noch nicht erfaBbar. Der
Hohlenbir stirbt im spiaten Hochglazial aus, viele GroB- und Kleinsidugerarten
verschwinden aus der lokalen Fauna - es kommt zu einer tiefgreifenden
Umorientierung der bis dahin auftretenden Faunengemcinschaften. So gut wie
unbekannt ist der Einflul des altsteinzeitlichen Menschen auf dic Umwelt. Von



dessen Landschafts- und Ressourcennutzung im betrachteten Raum ist - in erster
Linie wohl aufgrund einer Forschungsliicke - so gut wie nichts bekannt.
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Paleontology now - Betrachtungen zur Position
der Palidontologie heute

Helmut W. FLUGEL, Graz

Fir Barbara und Petra

Die Paldontologie entwickelte sich Ende des 18. Jahrhunderts in einer Zeit, in der
andere Naturwissenschaften, wie Physik, Chemie oder Astronomie bereits
etabliert und anerkannt waren. Sie hatte das Gliick - oder Ungliick - daB sie
gleichzeitig mit der Geologie entstand und beide Wissenschaften durch das
gemeinsame Ziel der Erforschung der Geschichte der Erde und des Lebens eng
miteinander verkniipft schienen. Anderseits war von Anfang an durch die
Griindervéter der Paldontologie und durch ihr Forschungsobjekt - die Fossilien -
die Bezichung zur Biologie gegeben. So erlangtc die Paldontologie eine
Sandwichposition zwischen Beiden, ohne jedoch eine echte Briickenfunktion
auszuiiben - dazu war ihre Beziehung zur Geologie von Anfang an zu eng, was
das envahnte "Ungliick” crklirt, wurde sie doch damit in eine von vielen
moglichen Richtungen gedriangt. Heute, wo sich Teile der Gceologie neuen,
ahistorischen Betétigungsfeldern zuwenden. beginnt sich dies, nicht zuletzt durch
cinen Riickgang an Studenten und cine zunehmende Randposition, in der
Ausbildung negativ auszuwirken.

Natiirlich waren schon vor dem Ende des 18. Jahrhunderts Fossilien bekannt,
gesammelt, als Kuriositdten oder Zeugnissc abgebildet. beschricben und benannt
worden, aber dahinter stand kein Ziel, sondern das biblische Paradigma der
Schopfung:

"Und der Mensch gab einem jeglichen Vieh und 1'ogel unter dem Himmel und
Tier auf dem Felde seinen Namen, aber fiir den \lenschen war keine Gehilfin
gefunden, die um ihn wdare”. Dieser Satz des Jahwist als Teil der Biicher Mose
(Kapitel 2, Vers 19/20) berichtet von der Durchfithrung der cinzigen Aufgabe,
die Gott dem Menschen bei seiner Erschaffung stellte, "daf3 er sdhe, wie er sie
nennte, denn wie der Aensch allerlei lebendige Tiere nennen wiirde, so sollen
sie heiflen”. Damit wurde Adam zum ersten Wissenschaftler, denn die
Voraussetzung der Bencnnung von Organismen ist die Erkennung ihrer
morphologischen Unterschicde, ist doch Nomenklatur sprachlicher Ausdruck der
Taxonomie. Wahrlich eine gewaltige Arbeit fiir eincn Einzelnen, handelte es sich
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doch um die Benennung von Millionen und Abermillionen Organismen, was
freilich die Autoren der Genesis nicht wissen konnten, wohl jedoch Gott, der
vielleicht dadurch zur Erschaffung von Eva als "Wissenschaftliche Hilfskraft"
angeregt wurde.

Es fallt auf, daB der Autor dieses Textabschnittes der Frage der Benennung der
Organismen einen breiten Raum einrdumte, obgleich sie aus heutiger Sicht nichts
mit der Genesis zu tun hat. Fir ithn und seine Zeit muf die Tatsache, dah
Organismen Namen tragen, jedoch von so grofler Bedeutung gewesen sein, daf
er sie mit einem gottlichen Auftrag verband. Durch den Namen wird das
Unbekannte ansprechbar, erfaBbar und damit auch bannbar. "Etvas beim Namen
nennen, heif3t AMacht dariiber gewinnen” (SPENGLER 1923).

Diese Prioritdt unserer Wissenschaft und vor allem der Systematik und
Taxonomie ging leider zusammen mit einigem anderen verloren, als Adams
Mitarbeiterin den Geschmack von Malus domestica in ihre Untersuchungen mit
einbeziechen wollte, was dazu fiihrte, da heute noch ein vermutlich sehr grofier
Prozentsatz lebender und ausgestorbener Organismen unbekannt und unbenannt
ist und der Ruf nach systematisch arbeitender Bio- und Paldobiologen (FLUGEL
1995, May 1988) in der Wiiste, die einige Wissenschaften aus der Natur
machten, verhallt.

In den 30er Jahren des 18. Jahrhunderts griff Carolus von LINNE [1707-1778] das
nomenklatorische Problem wieder auf. Diescs hatte fiir ihn, durch das Erdbeben
von Babel - 1757 Jahre nach der Schopfung (J. SAUBERTI 1770) und den daraus
resultiercnden, sprachverwirrenden Folgen, eine globale Dimension erhalten.
Wie bekannt, war dic von LINNE vorgeschlagene Losung dic Verkniipfung der
bercits vor 1735 verwendcten bindren Nomenklatur lateinischer Namen mit einer
auf Hierarchie aufbauenden Systematik. Natiirlich crgab sich damit einc
Aufspaltung der Natur in zahllose, voncinander mchr oder minder deutlich
getrennte Einheiten, ein Problem, welches GOETHE [1749-1832]. die Einheit der
Natur suchend, veranlaBte mit dem Satz: “Natirliches Svstem, ein
widersprechender Ausdruck. Die Natur hat kein System; sie hat, sie ist Leben
und Folge aus einem unbekannten Zentrum, zu einer nicht erkennbaren Grdinze"
cine Diskussion zu initiieren. Aber das war fast 90 Jahre spéter, 1823, und bereits
mitten in der Auseinandersetzung um die Evolution, nach den "Mctamorphosen”
und dem "Os intermanxillare”.

Auch fiir LINNE war dic Bibel fiir die Erkldrung der Vielfalt der Organismen das
grundlegende Werk. obwohl auch er, unsicher werdend, auf Widerspriiche stieB3,
dic man nicht durch einen gottlichen Schopfungsakt crkldren konnte und die
daher ein breites Feld fiir Spekulationen offen lieB. Eines dieser Probleme war dic
genannte Sprachvenwirrung und die damit einhergehende Zerstreuung der Volker
"in alle Ldnder". Die groBen Entdeckungen des zu Ende gehenden 15. und 16.
Jahrhunderts hatten die Erkenntnis der Existenz einer, weit iiber die bisher
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bekannten Ausmafe hinausgehende Zahl sehr unterschiedlicher Volker,
Sprachen und Schriften gebracht. Dies bestatigte zwar die Aussage der Bibel,
filhrte jedoch - da dieser Vorgang ohne einen Schopfungsakt erfolgt sein mufBte -
zu dem Problem der Sprach- und Voélkerentwicklung aus einer "Ursprache" und
eines Volkes, an dem die Linguisten noch heute knabbern (RENFREW 1995). So
entwickelten sich zwischen der Mitte des 17. und der des 18. Jahrhunderts
zahlreiche Spekulationen, die an und fiir sich fiir die Paldontologie uninteressant
waren, wiirden sie nicht - neben anderem - mit zur Entwicklung ihrer geistigen
Grundlagen beigetragen haben.

Als einer der Méanner dieser Tage und zeitgleich mit Nicolaus STENO [1638-
1686], dem Entdecker des Lagerungsgesetzes lebend. sei der deutsche
Jesuitenpater Athanasius KIRCHER [1602-1680] genannt. Den Geologen sollte er
bekannt sein durch seine phantasiereichen Uberlegungen zum Bau der Erde und
der Entstehung der Erdbeben. den Paldontologen durch seine Ansichten zur
Deutung der Fossilien durch eine "spiritus plasticus”, den Agyptologen durch
seine Versuche der Entzifferung der Hieroglyphen und dem Nachweis der
Verwandtschaft des koptischen mit dem altdgyptischen, den Medizinern durch
seine mikroskopischen Untersuchungen des Blutes in Zusammenhang mit der
Ausbreitung der Pest, usw. (REILLY 1974). Zwei seiner Arbeiten beriihren die
Wurzeln der Paldontologic. Die eine ist "Arca Noe" von 1675, dic andere "Turris
Babel" von 1679. Im crstgenannten Werk kommt er u.a. auf dic Ausbreitung der
Organismen nach der Landung von Noahs Arche zu sprechen: "Viele Leute sind
uberrascht iiber die grofle Varietdt an Organismen, die verschieden von den uns
aus Europa bekannten, in Indien gefunden werden. lhre Uberraschung wird
Jjedoch aufhoren, wenn sie gelesen haben ... iiber die Transformation von
primitiven +rten von Tieren die hervorgebracht wird durch die unterschiedlichen
Regionen und Klimate”. In dhnlicher Weise erkldrt cr in dem zweitgenannten
Buch dic Entwicklung der Sprachen aus dem Hebréischen durch cine Trennung
bzw. Vermischung, aber auch Migration der Volker unter dem Einflu des
Klimas (Eco 1993). Auf dhnliche Art nahm 1744 Gianbadista Vico [1668 -
1744). Professor der Rhetorik in Neapel und Zecitgenosse von LINNE in sciner
"Scienza Nuova Secondi Babel" an, daB es nach einer Ausbreitung der Vélker zu
cinem Riickfall in dic Barbarei und davon ausgehend zu ciner neucn
stufenweisen Entwicklung des sozialen Lebens vom Jager zum Bauern und von
diescin zum Stddter gekommen sei und "die Vélker sicherlich durch die
Verschiedenheit der Klimata mannigfaltige verschiedene Naturen ausgebildet
haben”, also auch hier die Idee &uBerer Einwirkungen, sei es die
Auseinandersetzung mit der Mitwelt, sei es dic mit der Umwelt, die zu
Verdnderungen und einer stufenweisen Entwicklung fiihrten.

Diese zwei Beispicle zcigen, wie in der geistigen Auscinandersctzung mit der
Bibel Uberlecgungen entstanden, dic ein halbes Jahrhundert spiter von der
Paldontologic aufgegriffcn wurden. Hierbei diirfen wir nicht iiberschen - und es
wurde dies bereits angedeutet - daB fiir die damalige Zeit das Alter der Erde.
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berechnet aus der Datenbank der Bibel, keine 5000 Jahrc betrug und ein
GeschichtsbewuBtsein im heutigen Sinn weitestgehend fehlte (noch auf den
Gemalden des 16. und 17. Jahrhunderts tragen die Personen der Geburts- oder
der Leidensgeschichte Christi die Kleider dieser Jahrhunderte und auf der Biihne
spielte man die in der Antike angesiedelten Werke im Gewand der Zeit, wéhrend
ein Regisseur von heute im Wissen um unseren Geschichtssinn mit einer Aida im
Abendkleid bewuBit schockieren kann, um das Gleichbleiben bestimmter
Verhaltensmuster dem Zuseher bewufSt zu machen.) Wie fiir die Weltgeschichte,
fehlte auch fiir die Erdgeschichte die Vorstellung allmihlicher, langdauernder
Verdnderungen, wihrend die zeitlich begrenzten und spiirbaren Katastrophen,
wie Erdbeben, Vulkanausbriiche, Uberschwemmungen usw. bereits in der Bibel
ihre iibernatiirliche Erkldrung gefunden hatten. Aber gerade diese anscheinende
Kiirze der zur Verfiigung stehenden Zeit war eines der Hauptprobleme fiir die
Annahme einer Evolution - sei es die der Menschheit, seies die der Organismen.

Um diese durch die Schopfung gegebene Zeitgrenze zu durchbrechen, nahm
daher 1655 der Calvinist Isaak de LA PEYERE in seiner "Systema Theologicum ex
prae-adamitarum hypothesi” neben einer adamitischen Nachkommenschaft die
Existenz einer prae-adamitischen Welt und Mecnschheit (und eine polygene
Sprachentwicklung) an. Das Ketzertum dieser Idee zeigt die Verbrennung des
Buches. Aber die gleiche Denkweise finden wir, 120 Jahre spéter, bei dem auch
uns Paldontologen bekannten Goéttinger Zoologen Johann Friedrich v.
BLUMENBACH [1752-1840], der 1779 die Fossilien als Zeugen einer préa-
adamitischen Epoche in der es in wiederholten Katastrophen zu ciner Abldse mit
Neuschopfung von Organismen kam, deutetc (HOLDER 1976) und keine zehn
Jahre spater, 1788, schrieb der "Founder of Geology", James HuTTON [1726-
1797]. in sciner "Thcorv of thc Earth" - einer ncucn Bibel fiir eine neue
Wissenschaft - unter Hinweis auf dic Schopfungsgeschichte, daB dic "niederen
Tierarten, namentlich jene, welche den Ozean und die \feereskiisten bewohnen"
schon lange vor dem Menschen existierten.

Damit hatte auch er. wie vor ihm LA PEYERE und BLUMENBACH den omingsen
Zeithorizont der Schopfung durchstofen. Warum sollte er nach dem alpha nicht
auch das omega, von dem Johannes der Evangelist. als Zwangsarbeiter im
Bergbau auf Patmos, an die 14 Gemeinden in Kleinasien in sciner "Offenbarung”
geschrieben hatte, durchbrechen? Und so setzte Hutton an die Stelle des
Zeitpfeiles, der Anfang und Ende verbindet, dic Idee einer Zyklizitdt der
Ereignisse, in einer ahistorischen Welt: "IWe find no sign of a beginning - no
prospect of an end", und ersetzte so den Zeitpfeil durch die Vorstellung des
Zcitkreises (GouLD 1990). (Diese Zyklizitét stellt sich bei ndherer Betrachtung
jedoch nicht als Kreis, sondern - da in der Zeit ablaufend - als Spirale dar). Dal}
die Vorstellung ciner ewigen Wiederkehr gleicher Abfolgen mit gleichen
Ursachen und gleichen Wirkungen auch heute in der Geologie verwurzelt ist,
zeigt nicht nur der "Wilson Zyklus", sondern auf diesem Paradigma beruhen
auch die zahlreichen geologischen "Modelle" unserer Tage!
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Fossilien waren fir den Theoretiker HUTTON ein immanenter Teil dieses
Zeitkreises, gebannt in Schichten und ohne Entwicklung und Verédnderung in der
Zeit. Erst zwischen 1791 und 1796 erkannte, ohne Vorbelastung durch HUTTON,
William SMiITH [1769-1839] auf Grund seiner Beobachtungen als "Feldmesser",
daB bestimmte Fossilien auf bestimmte Schichten beschréankt auftreten und damit
zur Charakterisierung dieser herangezogen werden koénnen. Uber die
Hintergriinde dieser Beobachtung und die Bedeutung der Fossilien machte er sich
keine Gedanken. Fiir ihn ging es allein um ihre praktische Verwertbarkeit bei der
Unterscheidung von Schichten (HAARMANN 1942). Dahinter standen rein
wirtschaftliche Interessen und keine wissenschaftliche Neugier. So kam es, dafl
John FAREY, als er 1807 die Ideen von SMITH veroffentlichte, die Vorstellung
vertreten konnte, daB Fossilien eine Gliederung der Ablagerungen zwischen
Schopfung und Flut zeigen wiirden, womit sie zu einem Teil des Zeitkreises
wurden, noch ehe 1809 Jean-Baptiste LAMARCK [1744-1829] ihre Verdnderung
in der Zeit durch Evolution und 1812 Georges CUVIER [1769-1832] ihr
Aussterben als Teil der Entwicklung beschrieben hatten. Als mit der Erkennung
der vollen Bedeutung der Fossilien als Informanten der Evolution die Basis der
Palidontologie gelegt und diese zur Wissenschaft geworden war, war sie bereits
verkniipft mit dem Zeitkreis der Geologie, obgleich sie in Wirklichkeit Abbild
eines aulBerhalb dieses Geschehens ablaufenden Vorganges, eben der Evolution,
sind. Ihr Sinnbild ist der "Zeitpfeil", der von alpha zu omega fiihrt.

Wenn wir von der Zeitspirale der Geologic absehen, spielt in den
Natunwissenschaften dic Zeit als Faktor nur noch in der Astronomie eine Rolle.
Aber dic Zeit der Astronomie ist - um in Anlchnung an den Tiibinger
Philosophen Ernst BLocii (1964) zu sprechen - "Lichtjahrzeit" und nicht
historische Zeit, dic sich darin zeigt, "daf3 etwas geschieht, und nur dort, wo
etwas geschieht”. Die Zeit der Paldontologic erinnert an cinen altperuanischen
Quipu, deren Knoten auf bunte Schniiren mit ihrer "unterschiedlichen Dichte"
Informationstrager warcen, wie es die Biozonen mit ihrer ungleichen Dauer sind:
die Graptolithenzeit ist cine andere, als die Conodonten- oder die Korallenzcit.
Das Ergebnis ist auch hier eine ungleiche Dichte der Grenzen, die die Zonen - in
denen zeitlich nichts Unterscheidbares geschicht - voneinander trennen (cin
direkter Vergleich ist freilich nicht méglich, nachdem durch die
unterschiedlichen Knotenabstdnde bestimmte Zahlenwerte festgelegt wurden).

Die Einbettung sich zeitlich verdndernder Fossilien in wiederkehrenden,
lithologisch und genetisch einander entsprechenden Gesteinsschichten gleicht der
Verkniipfung von Zahnstange und Zahnrad. Diese Verbindung von Palidontologie
und Geologie ergab sich aus der Zeitbezogenheit beider. Aber diese ist, wic
gezeigt, rein duBerlich. Sie hat nichts mit dem philosophischen Background
beider Wissenschaften zu tun. Dies crklart, warum von geologischer Seite
Fossilien gelegentlich noch immer als relative Zeitmarken fiir dic Altersdatierung
der sie umgebenden Schichten betrachtet werden. Bei dieser Auffassung ist es
aber gleichgiiltig, ob sie Zeugen der Evolution sind, oder "Mecresfossilien" aus
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dem Weltraume, die die Frau "des alten Ofwfq" in der Frithzeit der Erde
"versteckte zwischen den Schichten auf verschiedener Hohe®, je nach dem Datum
der Herkunft (CALviONO 1989). Damit wird es verstidndlich, daB einige der
heutigen Geologen mit zu enger und zu frihzeitiger Spezialisierung und
ungeniigender paldontologischer Hintergrundinformation das Wesen unserer
Wissenschaft nicht verstehen kénnen.

Die Paldontologie gehort zu einer der letzten Berithrungszonen von Natur- und
Geisteswissenschaften. In dieser Position liegt vermutlich eine der
Schwierigkeiten des Verstidndnisses fir dieses Fach, welches durch unsere
Forschungsobjekte zu den Naturwissenschaften gerechnet wird, jedoch durch
seine historische Zielsetzung starke geisteswissenschaftliche Beziehungen
aufweist. Wie in der Weltgeschichte, 146t sich die biologische Evolution nur aus
der Summe des jedem ihrer Schritte vorausgehenden, wenngleich im Detail nicht
voraussagbarem, vielfdltigem Geschehens begreifen. Die Eroberung Mexikos
durch Hernando CORTEZ [1485-1547] hitte auch ein anderes Ende nehmen
konnen, fir die Entwicklung des "Homo habilis" muBten viele Schritte ins
Unbekannte getan werden, die nicht unbedingt zu diesem fithren muBten. GouLD
(1991) wies darauf hin, daB diese "Kontingenz" der Geschichte und der
Evolution "seit langem ein Hauptthema der Literatur” ist. womit er eine weitere
Beziehung zu den Geisteswissenschaften aufzeigte.

Paldontologische Arbeit ist nicht die Abfassung von Nekrologen fiir
ausgestorbene Tiere und Pflanzen. Dies gehort zwar zu unsercm Geschift, ist
jedoch nicht das Zicl unscrer Arbeit. Diese Feststellung hat nichts damit zu tun,
daB bei der vermutlich sehr groBben Zahl noch unentdeckter Organismen, die
Wahrscheinlichkeit ncuc Einzeller, ncue Saurier oder wei Gott was fiir
Organismen zu finden, relativ groB und ihre Beschreibung dementsprechend
notwendig ist. Paldontologic ist die Suche nach Information iiber die Evolution
des Lebens in seiner 3.8 Milliarden Jahre alten Geschichte. ciner Evolution, in
der wir nicht nur unseren Platz haben, sondern die fiir unser Scin und Wirken
bestimmend war. [hr Ablauf prégtc unsere Morphologie ebenso wie unser Wesen.
Unsere Geschichte reicht iiber Caesar und Ramses, iiber den Boy vom Turkana-
See und den Schidel von Taungs zuriick bis in die fernen Tage vor 3,8
Milliarden Jahre, als sich irgendwo und irgendwic das erste lebende Molekiil
bildete, dessen Nachkommen wir in uns tragen.

Die Kenntnis dieser Evolution gehdrt zu und ist Teil unserer Kultur. Damit ist
auch gesagt, dab paldontologische Forschung in erster Linie Grundlagen-
forschung ist, d.h. Forschung als Selbstzweck und aus Necugier. Dies bedcutet
aber, daB der Gewinn unserer Arbeit in erster Linie ein ideeller und kein
materieller ist.
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In einer Zeit, in der Wissenschaft und Forschung in zunehmendem Maf nur nach
dem Grad ihrer wirtschaftlichen Bedeutung beurteilt und gefordert werden, liegt
die Frage nach der "Profitwirdigkeit" unseres Faches in der Luft. Und hier
schneidet, wie ich meine, die Paldontologie bei einer Kosten-/Nutzenrechnung
keineswegs so schlecht ab, wie es den Anschein haben mag. Sicher haben neue
Methoden den Einsatz von Paldontologen in der Wirtschaft drastisch verringert.
Aber gerade bei der "Birth of seismic Stratigraphy” zeigte sich die enorme
Wichtigkeit der Paldontologie als Grundlagenwissenschaft, fiihrte sie doch zur
Losung eines geophysikalischen Problems und damit zur Entstehung der
Sequenzstratigraphie (VAIL 1992). DaB diese heute in der Praxis der Industrie die
Paldontologie verdringt, ist ein anderes Kapitel.

Soweit ein Hinweis auf die Nutzenseite paldontologischer Arbeit. Was die
Kostenseite anbelangt, so steht die Paldontologie am unteren Ende der Skala,
wobei man sich fragt, ob die billige Entdeckung bisher unbekannter Organismen
in der Paldontologie nicht genauso berechtigt ist, wie dic eines teuren
Elementarteilchens in der Physik (FLUGEL 1994)? Fiir den Politiker sind beides
meist bohmische Dorfer mit fremd klingenden Namen und trotzdem wird er dem
Teilchen mehr Gewicht beimessen, als einem neuen Insekt, und sich leichter
entschlieBen einen paldontologischen Assistentenposten auf der Universitédt oder
in einem Museum einzusparen, als einen solchen in der Chemie oder Physik,
nicht bedenkend, dah er damit dazu beitrdgt, ein Fach wie das unsere durch
fehlenden Nachwuchs zum Aussterben zu bringen.

Daher noch ein Wort zum ideellen Wert der Paldontologie.

In ciner Zeit wachsender "Freizeit", sollte uns ihre positive "Ubenvindung" zum
Nachdenken anrcgen. Dazu kann nicht nur Sport und Spicl gehdren, sondern
auch das Sammeln von Fossilien. Wir sollten dies fordern und unterstiitzen und
bei der Beurteilung dicses Tuns im Auge behalten. dah der "natiirlichc" Abgang
an Fossilien durch Venwitterung usw. tausendfach hoher ist, als der durch
Sammler, die um die Freude und der Neugierde wegen ihrem Hobby nachgehen.
Diese Verganglichkeit 146t sich auch durch die in bester Absicht erlassenen
Sammelverbote nicht aufhalten, wobei diese an machen Orten sicher richtig und
wichtig sind. Die Sammlertéatigkeit ist meist mehr als "Briefmarkensammeln”, sie
kann dem Einzelnen Freude bringen, draufien, im Aufschlufl, wenn der Stein,
aufbrechend, seine iiber Millionen von Jahren gehiiteten Geheimnisse freigibt,
und drinnen in der Stube beim Priparieren und Ordnen, und vielleicht anregend
zur eigenen Auseinandersetzung mit der Geschichte des Lebens auf unserem
Planeten sein. Vergessen wir aber auch nicht, wieviele wertvolle Informationen
wir Sammlern zu verdanken haben.
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Der Einsatz eines Geographischen
Informationssystems zur Unterstiitzung der
Sammlungsverwaltung an
naturwissenschaftlichen Museen

Ingomar FRrITZ, Graz

Mit 2 Abbildungen

Zusammenfassung

Geographische Inforinationssysteme unterstiitzen verstirkt die Aufgaben natur-
wissenschaftlicher Institutionen. Neben einer effizienten Sammlungsverwaltung
bietet diese Technologie die Moglichkeit, Informationen zu Objekten mit geogra-
phischem Bezug entsprechend zu présentieren. Auf die zu intensivierende
Zusammenarbeit zwischen Musecn, fachlichen Institutionen und Sammlern im
Hinblick auf eine umfassende landeskundlichc Bestandsaufnahme wird
hingewiesen.

Abstract

Geographical Information Systems increasingly support the work of natural
scientific institutions. In addition to an efficient collection administration this
technology offers the possibility to present information about objects with
geographic reference. The neccessary cooperation between muscums, subject
relevant institutions and private collectors regarding the recording of
geographical realities is beeing discussed.

Einleitung

Die Datenerfassung an der Abteilung fiir Geologic und Paldontologie am
Landesmuseum Joanneum erfolgt seit 1993 mittels EDV (FriTz 1996). Als
Datenbank wird das Softwareprodukt dBase IV verwendet, welchem aufgrund
seiner leichten Handhabung, hohen Flexibilitdt und weiten Verbreitung der
Vorzug gegeben wurde. Mit diesem Datenbanksystem werden derzeit
verschiedenste Sammlungsbestinde mit zumeist geographischem Bezug erfafit.
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Zusitzlich ist auch eine Literaturdatenbank im Aufbau, in der mittlerweile
anndhernd 12.000 Zitate erfaBt sind, die zum Teil mit den raumbezogenen
Datenbanken gekoppelt sind.

Fir die im Rahmen des Geologisch-Mineralogischen Landesdienstes (GMLD)
angelegten Dateien, wie Bohrdatei (FRiTz 1995) und Lagerstittendatei (FRITZ
1994) war es zweckmiBig die Daten so aufzubereiten, daB ihre zukiinftige
Einbindung in ein Geographisches Informationssystem (GIS) ohne viel
zusitzlichen Aufivand méglich ist. Dazu wurden diese ortsbezogenen Daten muit
den entsprechenden Koordinaten, Rechtswert und Hochwert nach dem
Bundesmeldenetzsystem, versehen. Da es sich bei den Daten zu Objekten in den
Gesteins- und Fossilsammlungen ebenfalls um ortsbezogene Informationen
handelt, erscheint es zweckmiBig, auch diese Daten fiir eine zukiinftige
Venwvendung in einem GIS aufzubereiten.

Was ist ein Geographisches Informationssystem (GIS)?

GIS werden in Abhiangigkeit von der Sicht des jeweiligen Anwenders
unterschiedlich definiert. Nachfolgend angefiihrte Definitionen sind Basis der
umfangreichen Arbeiten des Amtes der Steiermidrkischen Landesregierung,
Landesbaudirektion, Referat fiir Informations- und Kommunikationstechnik
(BOGNER et al. 1994):

Ein GIS besteht aus Computer-Hardware, Software, geographischen Daten und
Bearbeitern, die in organisierter Weise zusammenwirken. Seine Aufgabe ist die
effiziente Erfassung, Speicherung, Anderung, Mlanipulation, -nalyse und
Darstellung aller Formen von ortsbezogenen Informationen. In verkiirzter Form
kann es auch folgend definiert werden: Ein GIS ist ein Computersystem mit der
Moglichkeit, Daten, die sich auf Orte der Erdoberfldche beziehen, zu speichern
und zu verarbeiten.

KELNHOFER (1995) setzt sich mit der Thematik Geoinformationssysteme und
EDV-Kartographie kritisch auseinander, wobei er besonders auf die Problematik
der Unschirfe von geographischen Daten in einem GIS eingeht. In Abbildung 1
ist ein Modell eines GIS dargestellt, wie es als Anwendung in einer
Geodatenbank mit erdwissenschaftlichem Bezug aufgebaut sein konnte.

Der Einsatz von GIS erfreut sich in den Geowissenschaften zunehmender
Beliebtheit. So werden diese Systeme in zahlreichen offentlichen Amtern zur
umfassenden Landesdokumentation eingesetzt (DOLLINGER & STROBL 1994,
NEUMANN 1995, NOACK 1993, PHILIPP 1995, RYGHAUG 1995, SAWATZKI et al.
1995, VINKEN 1992). Auch der Erstellung von digitalen Karten, die bei
entsprechender a jour-Haltung der Daten immer einen aktuellen Informations-
stand sicherstellen, kommt bereits groBbe Bedeutung zu (DiCKEL & FRITZ 1995,
MANDL & MATURA 1995, STEININGER 1995).
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Abb. 1: Modell eines GIS

71



GIS an einem Museum

Als Grundlage dienen Ebenen mit topographischem Bezug, wie z.B. politische
Grenzen, amtliche Karten oder Gelandehohenkarten. Eine geologische Basiskarte
(MaBstab 1:50.000), wie sie derzeit im Auftrag des Landes Steiermark vom
Institut fiir Umweltgeologie und Okosystemforschung Joanneum Research erstellt
wird, bildet die thematische Kartenbasis fiir ortsbezogene geowissenschaftliche
Punktdaten. Aus diesen Grundlagen sollen in Zukunft verschiedene Parameter
automatisiert in die jeweiligen Datenbanken tibernommen werden (Abb. 2). Diese
Informationen, die bislang aus verschiedenen Kartenunterlagen herausgesucht
und den Objekten zugeschrieben werden muften, sollen zukiinftig durch Eingabe
von entsprechenden Punktkoordinaten durch das System erfolgen. Das Wissen
um die Genauigkeit der Fundortdaten ist Voraussetzung fiir eine sinnvolle
Auswertung und der entsprechenden graphischen Darstellung von Informationen.
Somit ist es verstindlich, daB ein GroBfteil der ,alten™ Sammlungsbestinde mit
nur ungenauen Fundortangaben, wie z.B. Gleichenberg, nur bedingt in ein
derartiges System integriert werden kann. Dennoch lassen sich viele Fossilfunde
aufgrund guter Ortskenntnis, verbunden mit regionalgeologischem und
stratigraphischem Wissen und durch Hinweise aus der Literatur ortlich einengen.
Die neu eingehenden Sammlungsbestdnde werden mit Koordinaten und Seehdhe
versehen. Eine genaue Fundortangabe ist aber nicht nur fiir das GIS erforderlich.
Beispielsweise ist es erst durch das Wissen um dic Position eincs Fossils und
dessen Bezichung zu seiner Umgebung moglich. paldodkologische Aussagen und
damit verbunden auch lokalstratigraphische Zuordnungen zu machen, die in
weiterer  Folge  wesentlich  zur  Kenntnis  der  crdgeschichtlichen
Entwicklungsgeschichte unseres Landes beitragen.

TEKT.POS Tcktonische Position AT

GEOGR.POS Geographische Position Weststeir Hiigelland
FUNDORT Staat. Land, Ortsname A. Stmk, Schénegg b.Wics
KENNZAHL EDV-Kennzahl der Gemcinde | 0323

OK-BLATT Blatt-Nr. der OK 1:50.000 206

RECHTSWERT | Rechtswert nach BMN-System | 670800
HOCHWERT Hochwert nach BMN-System 176300
SEEHOHE Scehghe in M (mNN) 330?

Abb. 2: Ausschnitt aus dokumentiertem Datensatzformat der Datei Vertebrat.dbf
(FriTZ 1996)

Dem Vorteil eines GIS, komplexe Abfragen rasch durchfithren zu kénnen und
dicse dann entsprcchend zu visualisieren und présentieren, steht aber noch die
Thematik Datenschutz gegeniiber. Datenschutz betrifft nicht nur Informationen
zu Personen, sondcrn es erscheinen auch einige Parameter zu naturbezogenen
Daten schiitzenswert. So ist cs beispielsweise wenig sinnvoll, bislang kaum
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bekannte Mineral- oder Fossilfundpunkte einer breiten Offentlichkeit bekannt-
zumachen, um sie dann einer vollstindigen Ausbeutung preiszugeben. Es wird
deshalb notwendig sein die vorhandenen Daten so aufzubereiten, dal sie zwar
einen hohen Informationsgehalt fiir Interessierte haben, aber nicht als Quelle fiir
kommerziell orientierte Sammler dienen. Dabei kommt auch dem in Entstehung
begriffenen Geotopschutz grofe Bedeutung zu (KREUTZER & SCHONLAUB 1995,
LAGALLY 1993). Die auf Vertrauen basierende Zusammenarbeit zwischen
erdwissenschaftlichen Institutionen und interessierten Sammlern soll das
Vorhaben der geowissenschaftlichen Sammlungen des Landesmuseums
Joanneum unterstiitzen, eine Datenbank aufzubauen, die Teil einer stciermark-
weit flaichendeckenden naturwissenschaftlichen Landesdokumentation ist. In
diecsem Sinne stcht nicht der Erwerb und Besitz eines Fossilfundes fiir das
Museum im Vordergrund, sondern die Information iiber den Fund und die
Fundumstéinde an sich.

Ausriistung und Geritekonfiguration

Am GMLD ist seit Beginn des Jahres 1996 ein GIS-Arbeitsplatz mit folgender
Hardwareausstattung eingerichtet. Es handelt sich bei dem Einzelplatzsystem um
einen Pentium-Rechner mit 32 MB Arbcitsspeicher, der mit einer 1,2 GB
Festplatte, einem CD-ROM-Laufwerk, einem Streamertape und entsprechendem
Graphikmonitor ausgeriistet ist. Uber Schnittstellen verbunden sind Drucker, ein
Digitalisiertablett und cin in Beschaffung stehender Flachbettscanner. Das
Svstem lduft unter Windows bzw. Dos. Bei der eingesctzten Software handelt es
sich um ein Office Paket der Firma Microsoft, sowic ARCVIEW der Firma Esri
als GIS-Modul und das Graphikpaket AUTOCAD der Firma Autodesk zur
Digitalisicrung von ortsbczogenen Daten. Als Datenbank wird derzeit noch
dBasc verwendet. An der Entwicklung cines hausinternen, abteilungsiibergreifen-
den Sammlungserfassungs- und Verwaltungssystemes wird noch gearbeitet (N.N.
1995, KocH & WaIDACHER 1995). Geplant ist dic Errichtung cincs
Netzwerkbetriebes, wobei die Basisdaten von einem Zentralrechner verwaltet und
abgerufen werden sollen. Die einzelnen Teildatenbanken mit den zugehérigen
Attributen sind in den =zustindigen Fachbereichen (Sammlungen) zu
administrieren und zu warten.

Perspektiven fiir die Zukunft

Die Technik unterstiitzt zwar die Sammlungserfassung, sowie die nachfolgende
Bearbeitung und Veranschaulichung von Daten, die sinnhafte Aufbereitung und
Strukturierung dieser obliegt aber dem jeweilig geschulten Bearbeiter. Auch die
zeitaufivendige Erfassung von Informationen zu den Daten und die fehlerfreic
Einbringung dicser in ein Datenbanksystem sind Voraussctzung fiir ein
effizientes Arbeiten mit Computern. Erst ein gut aufbereitetes und rasch
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zugingliches Sammlungsinventar erméglicht es der Wissenschaft, auf
entsprechendes Material zugreifen zu konnen und dieses zu bearbeiten. Dem
interessierten Besucher eines Musecums und dem freien Mitarbeiter (Sammler)
bictet eine gut strukturierte Datenbank, verbunden mit dem Einsatz eines GIS,
die Moglichkeit, seinen Wissensdurst und Informationsbedarf zu stillen. Damit
werden die Aufgaben eines naturkundlichen Museums - die landeskundliche
Bestandsaufnahme, und die Darstellung unseres Natur- und Lebensraumes, fiir
dic Weckung und Erhaltung eciner besseren Natur-, Umwelt- und
Rohstoffgesinnung - wesentlich unterstiitzt.
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Zur Fossilfiihrung des Basalanteils der hohen
Deckengruppe
des Grazer Paliozoikums (Osterreich)

Hartmut R. HIDEN, Graz

Mit 4 Abbildungen und 2 Tafeln

Zusammenfassung

Aus dem Silur-Devon-Grenzprofil von Eggenfeld bei Gratkorn wird eine Faunula
des hoheren Ludlow (Ludfordium) bekanntgemacht. die neben Cephalopoden
(Kionoceras cf. bronni, Cyrtocycloceras cf. urbanum und Oonoceras? sp.) mit
Bohemograptus bohemicus tenuis auch den ersten gesicherten Graptolithenfund
des Grazer Paldozoikums erbrachte. Stratigraphische, paldogeographische und
paldodkologische Konsequenzen werden diskutiert.

Abstract

A cephalopod faunule (Kionoceras cf. bronni, Cyrtocycloceras cf. urbanum and
QOonoceras? sp.) is described from the Upper Silurian (Ludfordian; Upper
Ludlow) of Eggenfeld near Gratkorn (Graz Palacozoic; Styria). With the finding
of Bohemograptus bohemicus tenuis in a volcanoclastic layer, the first evidence
of graptolites in the Graz Palaeozoic 1s presented. Stratigraphical,
palaeogeographical and palaeoecological consequences are discussed.

. Da eine gesicherte Stratigraphie die unerldfliche
Grundlage geologischer Forschung ist, so ist es
notwendig, von jenen Ablagerungen bei einer Erérterung
des Palcdozoikums der Mittelsteiermark auszugehen,
welche infolge ihrer Versteinerungsfithrung zu
gesicherten Ergebnissen in stratigraphischer Hinsicht
Sfiihren kénnen. ™

Franz Heritsch (1915)
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Einleitung

Determinierbare Makrofossilien zdhlen im Silur des Grazer Paldozoikums zu den
groBen Seltenheiten (vgl. FLUGEL & SCHONLAUB, 1972; FLUGEL, 1975). Eine
Ausnahme bildet das Silur-Devon-Grenzprofil von Eggenfeld, dessen reiche
Fossilfithrung zwar seit langerem bekannt, aber noch groBteils unbearbeitet ist
(vgl. PLODOWSKI, 1976; HIDEN, 1995).

Erstmals wurde von MENSINK (1953) iiber dunkle, fossilreiche Dolomite im
Hangenden des ,,Diabases von Eggenfeld® berichtet. Weitere Informationen gibt
FLUGEL (1958, 1960), der auf Grund eines Fundes von ,Septalaria cf. ascendens*
(STRUVE in FLOUGEL, 1958) und lithofazieller Vergleiche ein unterdevonisches
Alter des hier beschriebenen Profils vermutete. EBNER (1976) konnte mittels
Conodonten den chronostratigraphischen Umfang des Profils von der siluricus-
Zone (Ludlow) bis in die woschmidti-Zone (Lochkovium) nachweisen. NEUBAUER
(1991) stellte der ,.distalen vulkanischen Fazies™ der Unteren Kehr-Formation bei
Kehr den Diabas von Eggenfeld als ,,zentrale vulkanische Fazies™ gegeniiber. Die
fossilreichen Dolomite im Hangenden des Diabases deutete er als Aquivalent des
tiefsten Flaserkalkhorizontes bei Kehr (vgl. FRITZ & NEUBAUER, 1988).

Lage und Lithologie des Profils

Das Silur-Devon-Grenzprofil liegt am nérdlichen Ortsrand der Gemeinde
Eggenfcld (ca. 10 km nérdlich von Graz) an einem leicht ansteigenden
Karrenweg (Abb. 1) auf Kartenblatt OK 163 Voitsberg (Koordinaten im
Bundesmeldenetz: Rechtswert 672 480; Hochwert 224 160).

Dic Basis des Profils (Abb. 2) wird von einem griinlichen, massigen Diabas
gebildet (vgl. MENSINK, 1953; EBNER, 1976).

Dariiber lagern in eincr Michtigkeit von etwa 2 m ungeschichtete Tuffe, Tuffite
mit eckigen bis iiber 1 cm groBen lithischen, sedimentdren Komponenten, sowie
untergeordnet geringmachtige Lagen diinnschichtiger Aschetuffe. In dieser
Abfolge treten in mchreren Horizonten hdmatitreiche Konkretionen auf. In einer
der diinnbankigen Aschetuff-Lagen konnten zwei Graptolithen-Reste (Taf. 1,
Fig.1-2) gefunden werden. Nach einer freundlicherweise durch A. URBANEK und
L. TELLER vorgenommenen Bestimmung, diirfte das besser erhaltene Exemplar
Bohemograptus bohemicus tenuis (BOUCEK, 1936) zuzuweisen sein (brieflichc
Mitteilung vom 01.02.1996: , This identification bascd on a single specimen in
mediocre preservation is, of course, only a preliminary one. The associated more
robust specimen is unfortunately only a shadow of an unknown pristiograptid.
The rest is silence...”). Dieser erste gesicherte Graptolithen-Fund des Grazer
Paldozoikums (vgl. GRAF, 1966; JAEGER, 1969; FLUGEL, 1975) stellt zumindest
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Im Hangenden der Vulkanoklastika folgt eine ca. 60 cm michtige (EBNER, 1976

gibt eine Michtigkeit von 2 m an), im dm-Bereich undeutlich gebankte, dunkle

Dolomitbank. Besonders ihr Liegendanteil ist durch das Auftreten hamatitreicher

Lagen charakterisiert, die (ebenso wie die Roteisensteinkonkretionen in den

Vulkanoklastika) mit EBNER (1976) als syngenetische Ausfallung gedeutet wird.
EBNER (1976) beschreibt aus dieser Bank eine reiche Conodontenfauna der

Makrofossilien

vorherrschenden Cephalopoden (neben den hier beschriebenen Formen liegt eine

groBere Anzahl unbestimmbarer orthoconer Exemplare vor; Taf.

An

(Ludfordium).

siluricus-Zone

Lamellibranchiaten (Cardiolinka sp.), sowie untergeordnet Brachiopoden und
Trilobiten auf. Das von EBNER (1976) erwidhnte Vorkommen von Favosites sp.



konnte nicht verifiziert werden. Die orthoconen Cephalopoden sind eingeregelt
(Abb. 3, 4; vgl. ALLEN 1990).
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Abb. 2: Saulenprofil der Schichtfolge im Hangenden des Diabases von
Eggenfeld.
B Brachiopoden (Septatrypa subsecreta PLODOWSKY, 1976);
C Conodonten; Cr Crinoiden: K Korallen (Svringaxon sp.);
L Lamellibranchiata (Cardiolidae); O ,,Orthoceren™; T Trilobiten.
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Abb. 3: Richtungsrose fiir 79 eigengesetzlich gehemmt eingesteuerte orthocone
Nautiloidea aus der tiefsten Karbonatbank (siluricus-Zone) des Silur-
Devon-Grenzprofils von Eggenfeld. Die Apikalenden zeigen in die
angegebenen Himmelsrichtungen.

Das weitere Profil wird von einer Wechsellagerung von feinschichtigen Tuffiten
und untergeordneten ungeschichteten Tuffen mit mehreren Dolomitbianken
gebildet. Dic Dolomitbinke lieferten ncben der von EBNER (1976) zur
chronostratigraphischen Gliecderung des Profils (siluricus-Zone bis woschmidlti-
Zone) herangezogencn Conodontenfauna auch in einzelnen Linsen angereicherte
Brachiopoden (Septatrypa subsecreta, PLODOWSKI, 1976). Den Abschlufl des
Profils bilden helle, fossillecre Dolomite der Dolomitsandstcin-Formation.

Systematischer Teil

Der Erhaltungszustand der Biogene ist generell schlecht. Sic sind vollstandig
dolomitisiert, jedoch in groBeren und helleren Kristallen als die Grundmasse.
Haufig konnen die Fossilien wegen der starken Rekristallisation nur mehr ,,als
Phantome erahnt werden“ (vgl. EBNER, 1976). Trotz massenhaften Auftretens
von Cephalopoden in der tiefsten Karbonatbank des Profils lassen sich nur drei
Taxa beschreiben, wobei auf Grund des Erhaltungszustandes eine Bestimmung in
offener Nomenklatur ratsam schien. Die Systematik orientiert sich an KING
(1993). Die beschriebenen Exemplare befinden sich im Besitz des Autors.
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Abb.4: Handstiick mit eingesteuerten ,,Orthoceren™ aus der tiefsten
Karbonatbank (siluricus-Zone) des Silur-Devon-Grenzprofils von
Eggenfeld (0,4fach).

Ordnung Orthocerida KUHN 1940
Familie  Orthoceratidae Mc Coy 1844
Gattung Kionoceras HYATT, 1884

Typusart: Orthoceras doricum BARRANDE, 1868, Kopanina-Formation (Ludlow), Prager
Mulde.

Kionoceras cf. bronni (BARRANDE, 1868)
(Taf 2, Fig. 1)

Material: 2 Exemplare

Beschreibung:

Das Gehduse ist leicht cyrtocon mit kreisformigem Querschnitt. Der
Gehausedurchmesser nimmt mit einem Winkel von etwa 8-9° zu. Der Sipho liegt
subzentral und ist cyrtochoanitisch (?) ausgebildet. Die Hohe der Kammern
betrdgt etwa 1/5 ihres mittleren Durchmessers. Uber den Internbau lassen sich
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auf Grund des schlechten Erhaltungszustandes keine weiteren Aussagen treffen.
Die Schale tragt feine, aber scharf ausgeprégte longitudinale Riefen.

Familie Paraphragmitidae FLOWER in FLOWER & KUMMEL 1950
Gattung Cyrtocycloceras FOERSTE, 1936

Typusart: Cyrtoceras urbanum BARRANDE, 1866, Kopanina-Formation (Ludlow), Prager
Mulde.

Cyrtocycloceras cf. urbanum (BARRANDE, 1866)
(Taf. 2, Fig. 2)

Material: 1| Exemplar

Beschreibung:

Die cyrtocone Schale ist schwach endogastrisch gekriimmt und longicon. Der
Gehadusedurchmesser nimmt mit einem Winkel von ca. 7° zu. Der
cyrtochoanitische Sipho liegt anterozentral, die Exzentrizitit betragt etwa 2/3 des
Kammerdurchmessers. Die Hohe der Kammern belduft sich auf 1/3 ihres
mittleren Durchmessers. Es sind keine intracameralen Ablagerungen vorhanden.
Die Schalenoberfliche ist deutliche annuliert. Der Abstand der Annuli
korespondiert nicht mit der Hohe der Luftkammern (auf 2 Luftkammern entfallen
etwas mehr als 3 Annuli). Das vorliegende Stiick zeigt neben den Annuli noch
eine undeutlich erhaltene, feine konzentrische Riefung.

Bemerkungen:

Nach MAREK (1971) ist dic Gattung Cyrtocycloceras bisher mit Sicherheit nur
aus der Kopanina-Formation (Ludlow) der Prager Mulde bekannt. Die
Zuordnung der von DzIK (1984) aus dem Pridoli von Polen beschricbenen
Formen ist fraglich (TUREK & MAREK, 1986).

Ordnung Oncocerida FLOWER in FLOWER & KUMMEL 1950
Familie Oncoceratidae HYATT 1884
Gattung Qonoceras HYATT, 1884

Typusart: Cyrtoceras acinaces BARRANDE, 1866; Kopanina-Formation (Ludlow), Prager
Mulde.

QOonoceras? sp.
(Taf. 2, Fig. 3)

Material: | Exemplar
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Beschreibung:

Lateral leicht komprimiertes Exemplar von cyrtoconer Gestalt und exogastrisch
gekrimmt. Der marginale Sipho ist cyrthocoanitisch und liegt sehr nahe am
dorsalen Rand. Die Kammern sind kurz; ihre Linge betragt etwa 1/12 ihres
dorso-ventralen Durchmessers. Es sind etwa 35 Kammern erhalten. Die Linge
der Wohnkammer betrdgt etwa 2/7 der Gesamtlidnge des Gehduses. Die Apertur
zeigt keine Verengung. Die Oberfliche der Schale besitzt abgesehen von feinen
Anwachsstreifen keine Skulpturierung,.

Bemerkungen:

Nach Dzik & KISELEV (1995) hat Oonoceras im Allgemeinen eine kurze
Wohnkammer (ca. 1/5 der gesamten Gehduseldnge). Auf Grund der groBeren
Wohnkammerldnge (2/7 der Gehduseldnge) kann das vorliegenden Exemplar nur
mit Vorbehalt zu dieser Gattung gestellt werden.

Diskussion

Chronostratigraphie

Wihrend die Makrofauna der tiefsten Dolomitbank keine zusitzlichen Daten zu
der von EBNER (1976) vorgenommenen chronostratigraphischen Gliederung des
Profils erbrachte, ist dem vorliegenden Graptolithen-Fund doch einige Bedeutung
beizumessen:

Die Vulkanite an der Basis des Silur-Devon-Grenzprofils von Eggenfeld werden
von NEUBAUER (1989, 1991) der Unteren Kehr-Formation zugestellt. Der
Nachweis von Bohemograptus bohemicus tenuis (BOUCEK, 1936) im
Hangendanteil dieses vulkanogenen Profilabschnittes erlaubt eine Einstufung
dieses Anteils in die [eintwardinensis-Zone und impliziert damit ein
Hinaufreichen der Unteren Kehr-Formation bis ins Ludfordium.

Palidookologie und Paldogeographie

BOGOLEPOVA (1995) unterscheidet zwei Mechanismen, die zur Anreicherung
orthoconer Nautiloideen fiihren kénnen:

1. Akkumulierung von Cephalopoden auf einer oder mehreren Schichtflichen
bedingt durch kurzzeitige, meist lokale Events (,mass-mortality®; vgl.
HoLLAND et al., 1994).

2. Anreicherung von Cephalopoden in einem bestimmen physikalisch-

geographischen Umfeld (,,cephalopod limestone-biofacies®). Auf Grund der
meist regionalen/globalen Ursachen (z.B. eustatische Meeresspiegel-
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schwankungen; vgl. KRriz, 1991) handelt es sich dabei hiufig um
korrelierbare stratigraphische Marker-Horizonte.

Das hier beschriebene Vorkommen ist der ,cephalopod limestone-biofacies™
zuzurechnen. Vorkommen von Cephalopodenkalken in vergleichbarer
chronostratigraphischer Position finden sich in der Prager Mulde (vgl. KRiz,
1991, 1992; CHLUPAC, 1993), den Karnischen Alpen (vgl. HERITSCH, 1929;
RIESTEDT, 1968, 1969; SCHONLAUB, 1992) und Sardinien (vgl. SERPAGLI &
GNoLl, 1977, GNoLl, 1990; GNOLI & SERPAGLI, 1991).
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Tafel 1

Fig. 1-2: Bohemograptus bohemicus tenuis (BOUCEK, 1936) von Eggenfeld
(tieferes Ludfordium); Sammlung Landesmuseum Joanneum, Referat fiir
Geologie und Paldontologie (LMJ 76.944).

Fig. 3: Orthocerida indet. von Eggenfeld (si/uricus-Zone, Ludfordium)

Fig. 4: Orthocerida indet. von Eggenfeld (siluricus-Zone, Ludfordium)

Fig. 5: Poliertes Handstiick mit ,,Orthoceren® von Eggenfeld (siluricus-Zone,
Ludfordium)
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Tafel 2
Fig. 1. Kionoceras cf. bronni (BARRANDE, 1986) von Eggenfeld (siluricus-
Zone, Ludfordium)

Fig. 2. Cvrtocycloceras cf. urbanum (BARRANDE, 1866) von Eggenfeld
(siluricus-Zone, Ludfordium)

Fig. 3-4:0onoceras? sp. von Eggenfeld (siluricus-Zone, Ludfordium)
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[ Mitt. Abt Geol. und Paliont. Landesmuseum Joanneurn | Heft 54 | Graz 1996 |

Taphonomische Untersuchungen im Mobile-
Delta, Alabama, USA -
Teil 1: Zusammensetzung der Floren in den
verschiedenen Environments

Christa-Charlotte HOFMANN, Reinhard ZETTER,
David K. FERGUSON, Wien & Robert A. GASTALDO, Auburn

Mit 2 Abbildungen und 1 Tabelle

Zusammenfassung

In dieser Arbeit wird die Vegetation des Mobile-Deltas (Alabama, USA)
vorgestellt, verschiedencn Habitaten zugeordnet und die am héaufigsten
vorkommenden Pflanzen aufgelistet. Dieses Vorgehen bildet eine wichtige
Grundlage fiir die weitere Bearbeitung der Sediment- und Wasserproben, die auf
Pollen- und Sporencintrag und Palynofacies untersucht werden sollen. Dic
Abschitzung ob dic Vegetation azonal oder zonal ist, ob dic Pflanzen windbliitig
oder insektenbliitig sind und ob es Elemente gibt. dic in mchreren Lebensrdumen
vorkommen erleichtert die Interpretation des Palynomorphengchaltes in
Sediment und Wasser. Diesc Vorgchensweise und dic damit gewonnenen Daten
sind dic Basis fir dic paldaookologischen Auswertungen tertidrer
Sedimentgesteine.

Abstract

In this paper an overview of the wetland vegetation of the Mobile Delta
(Alabama, USA) is presented. The most common plants found are listed in a
table, along with information on life-form and pollination mechanisms. The
extent to which the vegetation is azonal or zonal, and whether some plants occur
in different habitats represents critical information for the interpretation of the
palynomorph content in sediment- and water-samples. This data base and
methodology provides a uscful tool for the palacoccological analysis of Tertiary
scdimentary rocks.
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Einleitung

Rezente Beobachtungen an Transport- und Ablagerungsprozessen von Pollen und
detritischem pflanzlichem Material in terrestrischen und marinen sedimentaren
Environments sollen zur Interpretation und Identifikation fossiler Ablagerungen
beitragen. Erste Arbeitsansidtze dieser Art wurde von TRAVERSE (1994)
zusammengefafit und von VAN WAVERN & VISSCHER (1994) vorgelegt. Ob diese
Vorgehensweise wirklich auf fossile Sedimentgesteine des Tertidrs anwendbar
ist, wird in Zukunft mit dieser und folgenden Untersuchungen tiberpriift werden.
Das Mobile-Delta im Siidosten der Vercinigten Staaten eignet sich als
Untersuchungsgebiet besonders, da sich das dort herrschende Klima und die
vorkommende Vegetation gut mit den tertidren Ablagerungensrdumen
vergleichen 148t.

Das Mobile-Delta befindet sich nach ScHuLTz (1988) im Bereich der
immerfeuchten Subtropen. Die hier auftretenden Regenmengen bleiben das ganze
Jahr iiber gleich hoch, da sich dieses Areal an der Ostseite der amerikanischen
Festlandmasse in 235 bis 35° Breite befindet. Die sich wahrend des Sommers iiber
den Festlandmassen bildenden Hitzetiefs (“Monsuntiefs™) bewirken, daBl von
Westen ozeanische wassergesattigte Luftmassen herangefithrt werden und
abregnen. Die Niederschlage betragen durchschnittlich 1700mm pro Jahr
(O’NEIL & METTEE, 1982) und die Jahresmitteltemperatur 20°Celsius. Im
Besonderen werden die Kiistenbereiche von Zyklonen und Starkregen
heimgesucht, deren Niederschldge dann bis zu 100 mm pro Stunde betragen
koénnen (ScriurTz, 1988).

Methodik

Fortbewegung und Probennahme im Mobile-Delta war nur in einem Boot mit
AufBenbootmotor mdoglich. An dreiBig unterschiedlichen Lokalitaten entlang der
Hauptflisse, kleinen  Sumpfentwisserungsrinnen  und  Seen  wurden
Sedimentproben genommen. Wichtige Grundlage fiir jegliche Weiterbearbeitung
des Probenmateriales in taphonomischer Sicht war dic Erfassung der
umgebenden Vegetation. Die Vorgehensweise basiert auf dem Aufsammeln und
Bestimmen der meisten Pflanzen in den jeweiligen Biotopen, bzw. den
sedimentédren Environments. Hierbei sollte auch grob abgeschitzt werden welche
Arten héufig oder nicht so hdufig vorkommen und welche Arten der azonalen
Vegetation angehoren. Folglich wurde die umgebende Vegetation an den Ufern
und in den Sumpfwildern der jeweiligen Probennahmestellen notiert und
Herbariumsmaterial gesammelt, um von jeder Pflanze ein Belegstiick zu haben
Das Pflanzenmaterial wurde mit Hilfe von Literatur (BROwN & KIRKMAN, 1993;
DuNCcAN & DuUNcCAN, 1988; ELEUTHERIUS, 1990; TINER, 1993) und Dr. John
FREEMAN vom Auburn University Herbarium bestimmt, der uns auch
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Bliitenbelegmaterial als Vergleichsmaterial fiir die Pollenidentifikation zur
Verfiigung stellte. Die nichsten Schritte wurden im Labor durchgefiihrt. Es
wurden  Kutikularprdparate = von  den  Blattern  angefertigt  und
Pollenaufbereitungen der Bliiten des Herbarmaterials durchgefiihrt. Diese
Praparate werden als Vergleichsmaterial fiir die organischen Partikel in den
Sediment- und Wasserproben herangezogen.

Wasserhaushalt und sedimentirer Untergrund

Das Mobile-Delta liegt im 6stlichen Teil des Tieflandes der Golfkiiste im
Siidosten der Vereinigten Staaten von Amerika (Abb. 1). Die lateral stark
begrenzte progradierende Sequenz baut sich aus spétpleistozdnen und holozinen,
alluvialen Sedimenten und Terasscnablagerungen auf und wird als Ergebnis spét-
pleistoziner Meeresspiegelschwankungen und der Absenkung des Mobile
Grabens aufgefalit (COPELAND, 1982; SMITH, 1988).

Das Wassereinzugsgebiet des Mobile Deltas betragt 1 14737 km? und ist, was den
Sedimentabtransport angeht, mit einer jahrlichen Suspensionsfracht von 4,27
Millionen Tonnen und einer unbekannten Menge an Bodenfracht pro Jahr das
drittgroBte FluBsystem der Vereinigten Staaten (CURTIS et al., 1984). Die Menge
des Wasserabflusses ist von Regen- und Trockenzeiten abhédngig und variiert
zwischen 2830 cm?®/sec (Juni bis November) und 141500 cm?sec (Februar bis
April) (GasTALDO, 1989). Etwa 46400 Hektar des Mobile-Dcltas werden von
Sumpf- und Feuchtbiotopen eingenommen, den sogenannten “Wetlands”, die
sich im unteren Teil und im Ubergangsbereich des Deltas zwischen den
Hauptwasserarmen des Tensaw. des Apalachee, des Blackeley und des Mobile
Flusses befinden. Die Sumpfgebiete werden von kleinen triige flicBenden Fliissen
entwissert (Maple Creek, Lizard Creek, Bear Creck, Tallapoosa Bayou, Minctte
Creek. etc.).

Die Vegectation des Dcltas ist durch dic hohe Feuchtigkeit. den hohen jihrlichen
Niederschldgen von ca. 1700mm pro Jahr (O'NEIL & METTEE, 1982) und dem
subtropischen Klima (20°C im Jahresmittel) geprdgt und wird botanisch zu der
Quercus falcata/Quercus laurifolia Provinz gezihlt (DAUBENMIRE, 1978). Es ist
aber zusitzlich anzumerken, daB dic Entwicklung, bzw. dic Zusammensetzung
der Pflanzendecke, nicht nur vom dem Wasserhaushalt sondern auch vom
sedimentaren Environment gesteuert wird.



MOBILE DELTA
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Abb. 1. Karte des Mobile-Deltas (Alabama) im siidostlichen Teil von Amerika
und grobe Eintcilung der Vegetationstypen in den unterschicdlichen
Deltabereichen.

Der Wasserhaushalt in den jeweciligen Biotopen wird von den Niederschligen,
dem Grundwasserspiegel (Lange der Uberflutungsereignisse, FluBsystem) und
der Durchlassigkeit bzw. der Undurchléssigkeit der unterliegenden Sedimente
kontrolliert. Mit steigenden Niederschldgen in den regenreichen Zeiten steigt der
Grundwasserspiegel und Gebiete mit niedrigem Relief werden iiberflutet. Je nach
Relief und Durchlissigkeit des Untergrundes kann die Uberflutungsdauer
variieren: permanent iberflutet, regelmiBig und fiir lange oder kurze Zeit
iberflutet oder unregelmifig nur bei extremen Rcgenzeiten iberflutet. In
kiistennahen Gebieten kdnnen Hochwasserstdnde vom Tidenhub beeinfluBt sein.
Der Tidenhub betrdgt im gesamten Delta ca. 0,46m (O’NEIL & METTEE, 1982),
wobei dieser stark von der jeweiligen Windrichtung kontrolliert wird.
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Mit der Niederschlagsmenge und dem TideneinfluB sind Salinitdtsschwankungen
in den Marschen und Wasserkérpern verbunden. Starker Regen kann brackische
Gebiete aussiifen. Dann wiederum kann Meerwasser durch starke auflandige
Winde in diese Areale eindringen und diese salin iiberprigen. Viele
Marschpflanzen sind deshalb durch eine ausgeprégte Salztoleranz charakterisiert
(Juncus roemerianus und Spartina spp.).

Die sedimentidren Prozesse, die den Untergrund aufbauen, sind vom FluBsystem
abhingig, da die FlieBgeschwindigkeit einen wesentlichen Faktor fiir Transport
und  Ablagerung des klastischen  Sedimentgehaltes darstellt.  Die
FlicBgeschwindigkeit variiert im Laufe des Jahres, in den regenreichen Zeiten ist
sie hoher als in den trockenen Perioden. Folglich ist die Transportkraft des
Wassers in den regenreichen Zeiten hoher, es wird daher im FluBbett aktiv
grober klastisches Material fluBabwirts transportiert, bzw. umgelagert, oder an
den steilen Prallhdngen der Uferddmme erodiert. Im Gegensatz dazu wird das
feinkornigere Material (Ton und Silt), welches in Suspension vorliegt, wihrend
des Hochwassers auf den Dammufern (meistens Silt) und den dahinter liegenden
Uberflutungsebenen (meistens Ton) abgelagert.

Durch diese langsame doch relativ regelmidfige Ablagerung in der Nahe der
FluBarme entsteht ein charakteristisches Kleinrelief. Die siltigen bis teilweise
feinstsandigen Uferdimme werden hoéher aufgeschiittet und sind besser
durchléssig. Sic sind von vielen, aber weniger fluttoleranten Pflanzen bewachsen
als die dahinter licgenden siltig-tonigen alluvialen Uberflutungscbenen, welche
in sich noch gegliedert werden koénnen: Dic vom Fluf am weitest entfernten
Gebicte zeigen den geringsten Eintrag an clastischem Material und liegen
deshalb morphologisch am ticfsten. Zuséatzlich neigen sic zu Staunisse, da reine
Tonscdimente wasscrundurchldssig sind (tiefe alluviale Uberflutungscbenen).
Diese Gegebenheiten tragen dazu bei, daB solche Arcale am lidngsten unter
Wasser stechen und in ihnen nur extrem iberflutungstolcrante Pflanzenarten
existieren konnen (Taxodium distichum, Nyssa aquatica, N. svilvatica, Carva
aquatica).

Charakterisierung und Einteilung der Vegetation des
Mobile-Deltas

Das als mit “Wetlands” bezeichnete bewachsene Areal des Mobile-Deltas wurde
botanisch in drei Kategorien eingetcilt (STOUT et al., 1982): 9.2% Marschland,
das sich entlang der Kiiste bzw. rund um den Mobile-Estuar aus salziger bis
brackischer Niedermarsch und Hochmarsch zusammensetzt (dcutsche Definition
nach KNaprp, 1965: Salzmarsch und Brackwassergebiisch), 3,2% standig
uiberflutete Senken (nach KNapp, 1965: Gesellschaften von untergetauchten
Wasserpflanzen) die von verschiedenen subaquatischen oder schwimmenden
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Makrophyten bewachsen sind, und der Rest besteht aus unterschiedlichen
Sumpfwildern (,,Swamps™ STOUT et al., 1982). Die letztere ist die umfassendste
Kategorie und wird von sechs unterschiedlichen Sumpfwaldtypen eingenommen:
29,4% alluvialer und 30,5% tiefer alluvialer Sumpfwald (nach Knapp, 1965:
Taxodium-Nyssa-Sumpfwald der Auenbereiche und Moor-Taxodium-N yssa-Wald
der fluffernen Gebiete), 23,1% Galeriesumpfwald, 2,8% dichtbestandener
Magnolia-Sumpfwald, 0,7% schlecht entwisserter Kiefern-Feuchtwald (nach
KNaPP, 1965 Moor-Kiefern-Wilder), 0,5% schlecht entwisserte Kiefern-
Feuchtsavanne (nach KNAPP, 1965: vergleichbar mit dem Pocosin-Moorgebiisch).
Schon aus dieser einfachen Charakterisierung geht hervor, dafl die Pflanzendecke
stark vom fluviatil-deltaischen Wasserhaushalt und Sedimentation abhingig ist,
das heift hauptsidchlich der azonalen Vegetation zuzuordnen ist. Gemischt
azonal/zonal werden die Verhiltnisse im oberen Deltabereich und an den
Deltaflanken.

In dieser Arbeit sollen von den unterschiedlichen Pflanzenvergesellschaftungen
(Abb. 2) nur die charakteristischen und jeweils hdufigsten Pflanzen aufgefiihrt
werden (Tab. 1).

(A) Salzige bis brackige Niedermarsch (Nm) und Hochmarsch
(Hm)

Die physiogeographische Gestalt des Marschlandcs ist einténig flach und von
kleinen  Entwisserungskandlen  durchzogen. Die geringfiigig  hohere
Sedimentaufschiittung an der vom Mecr abgewandten Scite fithrt zu einem
minimalen Reliefunterschied, der stark von der Vegetation reflektiert wird. Man
kann deutlich zwischen der hauptsidchlich nur von Grisern bewachsenen
Niedermarsch und dem von mehr mit Strauchern bestandenem héher gelegenem
Brackwassergebiisch unterscheiden (Abb. 2). Da das Marschland vom Tidenhub,
bzw. vom Meerwasser beeinflufit ist, spielt dic unterschiedliche Salinitét
(Salzwasser, Brackwasser, SiiBwasscr) eine Rolle in der Zusammensetzung der
Pflanzendecke.

Pflanzen der Niedermarsch stehen mit den Wurzeln, den unteren
Achsenabschnitten und Blattern wihrend der Flut oder wihrend der regenreichen
Zeit unter Wasser. Die Vegetation wird von Grasartigen, wie z.B. Cyperaceen,
Juncaceen und Poaceen dominiert, es kommen aber auch andere Pflanzen
zerstreut oder lokal angehduft vor (Taxodium distichum, Nyssa sylvatica). Lokal
leicht erhohte, kleine Riicken werden von wenigen Striuchern, Baumen oder
weniger salz- und iiberflutungstoleranten Arten eingenommen und leiten zum
Brackwassergebiisch iiber, wo die meisten Arten keinen hoheren Salinitdten und
langeren Uberflutungsperioden ausgesetzt sind. Auch hier herrscht die grasartige
Vegetation vor, doch ist das vermehrte Auftreten von Krautern, GroBkriutern
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und Holzgewidchsen sehr deutlich zu erkennen. Fast alle grasartigen, hier
dominant vorkommenden Pflanzen, sind Windbestauber, d.h. die Pollen werden
vom Wind weitertransportiert. Die Pollenproduktion solcher Gebiete ist deshalb

sehr hoch.

Untere Delta-Ebene

Untere Delta-Ebene

aquatische
Makrophyten Alluvialer Sumpfwald (AW)

Obere Delta-Ebene

Galeriewald
Dammufer (GW)

ticfer Alluvialer
Sumpfwald (tAW)

Abb. 2: Schematische Skizze der verschiedenen Vegetationstypen des Mobile-
Deltas
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Tabelle 1:  Auflistung der am haufigst vorkommenden Pflanzen des Mobile-Deltas und deren Einteilung in die verschiedenen
Vegetationstypen (groBtenteils nach Stour et al. 1982 und TINER 1993). Zusitzliche Information besteht in der
Klassifizierung der Lebensform und Bestdubungsmechanismus.

Familic Gattung Art Bestiiubung| Lebensform  |Nm| Hm [iS|GD|AW | tAW[MW | KW | KS
Aceraceae Acer rubrum Insekten Baum X | X X X
Betulaceae Alnus serrulata Wind Strauch X
Vitaceae Ampelopsis arborea Insekten Liane XX
Asclepiadaceae | Asclepias spp. Insekten perenn. Kraut X X X X | X
Asteraceae Aster spp. Insekten perenn. Kraut X X
Betulaceae Betula nigra Wind Baum X
Convolvulaceae | Calystegia sepium Insekten kraut. Schlingpfl. X
Bignoniaceae Campsis radicans Insekten Liane XX
Cyperaceae Carex spp. Wind perenn. Grasartige | X X X | X X X
Betulaceae Carpinus caroliniana | Wind Strauch X
Juglandaceae Caryva aquatica Wind Baum X | X X X
Ulmaceae Celtis sp. Wind Baum X
Ceratophyllaceae | Ceratophyllum | demersum Wasser Tauchpflanze X
Cupressaceae Chamaecyparis | thyoides Wind Baum X
Apiaceae Cicuta maculata Insekten perenn. Kraut X
Cyperaceae Cladium Jamaicense Wind perenn. Grasartige | X
Clethraceae Clethra alnifolia Insckt/Wind | Strauch X X
Cyrillaceae Cliftonia monophylla | Insckten Strauch X X
Commelinaceae | Commelina virginica Insekten perenn. Kraut X | X X
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Tabelle 1: Fortsetzung

Familic Gattung Art Bestiiubung | Lebensform  |[Nm| Hm | iS | GD (AW [tAW | MW | KW | KS

Rosaceae Crataegus sp. Insckten Strauch X

Cyperaceae Cyperus spp. Wind perenn. Grasartige | X X

Cyrillaceae Cyrilla racemiflora  |Insckten Strauch X X

Cyrillaceae Cyrilla racemiflora | Insekten Strauch X X

Ebenaceae Diospyros virginiana Insekten Baum X | X X

Poaceae Echinocliloa crus-galli Wind perenn. Gras X | X

Pontederiaceac Eichhornia crassipes Insekten Schwimmpflanze X

Hydrocharitaceae |Elodea canadensis Wasser Tauchpflanze X

Asteraceae | Eupatorium spp. Insekten perenn. Kraut X X

Oleaceae | Fraxinus caroliniana Wind Baum I X | X X
pennsylvanica | Wind Baum X | X X

Malvaceae Hibiscus moscheutos Insekten perenn. Kraut X

Hypericaceae Hypericum Jfasciculatum | Insekten Strauch X
myrtifolia Insekten Strauch X
virginicum Insekten Kraut X X X

Aquifohaceae llex coriacea Insekten Strauch X X
vomitoria Insekten Strauch X | X X X

Convolvulaceae | Ipomoea sagittata Insckten kraut. Schlingpfl. X

Iteaceae Itea virginica Insekten Strauch X | X X X

Juncaceae Juncus roemerianus | Wind perenn. Grasartige | X

Malvaceae Kosteletzkya virginica Insekten perenn. Kraut X




Tabelle 1: Fortsetzung

Familie Gattung Art Bestiiubung| Lebensform | Nm | Hm |iS |GD|AW | tAW [ MW KS
Ericaceae Leucothoe axillaris Insekten Strauch X
Magnoliaceae Liriodendron wlipifera Insekten Baum X
Hamamelidaceae |Liquidambar styraciflua Wind Baum X | X X
Onagraceae Ludwigia spp. Insckten Uferpflanze X X X
Ericaceae Lyonia lucida Insekten Strauch X X
Lythraceae Lythrum lineare Insekten perenn. Kraut X X
Magnoliaceae Magnolia grandiflora Insckten Baum X X

virginiana Insckten Baum X X X

Myricaceac Myrica cerifera Wind Strauch X X X X
Nelumbonaceae | Nelumbo lutea Insekten Wasserpflanze X
Nymphaeaceac Nuphar lutea Insckten Wasserpflanze X

Nymphaea spp- Insekten Wasserpflanze X
Nyssaceae Nyssa sylvatica Wind Baum X X | X X X X
Nyssaccae Nyssa aquatica Wind Baum X | X X
Polypodiaceae Onoclea sensibilis Wind klettemder Fam X X
Olecaceae Osmanthus americana Insckten Strauch X
Osmundaceae Osmunda regalis Wind kraut. Farn X | X X
Poaceae Panicum spp. Wind perenn. Gras X X X X
Araceae Peltandra virginica Insekten Uferpflanze X X X
Lauraceae Persea palustris Insekten 1Baum X X X
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Tabelle 1: Fortsetzung

Familie Gattung Art Bestiiubung| Lebensform  |Nm | Hm | iiS | GD|AW|tAW | MW KS
Pinaceae Pinus elliottii Wind Baum X X
palustris Wind Baum X
Ulmaceae Planera aquatica Wind Baum X X
Platanaceae Platanus occidentalis | Wind Baum X X
Pontederiaceae Pontederia cordata Insekten Uferptlanze X
Salicaceae Populus heterophylla | Wind Baum X | X X
Potamogetaccae | Potamogeton spp. Wass/Insek. | Schwinun/tauch. X
Fagaceae Quercus laurifolia Wind Baum X | X X X
lyrata Wind Baum X | X
hemispherica | Wind Baum
michauxii Wind Baum X | X
nigra Wind Baum X X
phellos Wind Baum X
virginiana Wind Baum X
Cyperaceae Rhynchospora | spp. Wind perenn. Grasartige | X X X X
Ericaceae Rhododendron | viscosunt Insekten Strauch X
Palmae/Arecaceae | Sabal minor Insekten strauch Palme X | X X
Alismataceae Saginaria latifolia Insekten Uferptlanze X X
Salicaceae Salix nigra Insekten Baum X
Salviniaceae Salvinia "auriculata” | Wasser Schwimmpflanze X
Saururaceae Saururus cerntius Insekten perenn. Kraut X X | X X




§ Tabelle 1: Fortsetzung

Familic Gattung Art Bestiiubung | Lebensform |[Nm | Hm |iS [GD AW |[tAW | MW

Cyperaceae Scirpus spp. Wind perenn. Grasartige | X
Fabaceae Sesbania spp. Insckten Strauch X
Cyperaceae Scleria spp. Wind perenn. Grasartige
Smilacaceae Smilax bona-nox Insekten Liane X

laurifolia Insekten Liane X | X X
Poaceae Spartina cynosurides | Wind perenn. Gras X
Taxodiaceae Taxodium distichum Wind Baum X X X | X X X
Bromeliaceae Tillandsia usnoides Insekten Epiphyt X X
Anacardiaceae Toxicodendron | radicans Insekten Liane/Strauch X | X
Typhaceae Typha spp. Wind perenn. Kraut X
Ulmaceae Ulmus americana Wind Baum X | X
Utriculariaceae Utricularia spp. Insekten Tauchpflanze X
Ericaceae Vaccinium spp. Insekt/Wind | Strauch
Caprifoliaccae Viburrium nudum Insekten Strauch X
[abaceae Vigna luteola Insekten Strauch X
Vitaceae Vitis rotundifolia | Insekten Liane X X
Poaceae Zizania aquatica Wind perenn. Gras X




(B) Stiindig iiberflutete Senken (iiS)

Diese Lebensrdume stehen in Beziehung zu langsam flieBenden bis stehenden
flachen Gewassern mit hohem bis mittlerem Néhrstoffgehalt und kénnen relativ
groBbe Wasserfliachen einnehmen. Beispiele dafiir finden sich in abgeschnittenen
Buchten (bays), Totarmen, Seen, oder schmale lange Bereiche auf flach
einfallenden Uferboschungen entlang trige fliefender Kanidle. Viele
Makrophyten sind im schlammigen Untergrund verwurzelt, die am hiufigsten
vorkommenden Arten sind Afvriophyllum spp., Elodea canadensis und
Ceratophyllum spp., es gibt aber auch freischwimmende Arten, die bei
ansteigender FlieBgeschwindigkeit oder Wind verdriftet werden konnen
(Eichhornia crassipes). Bei den subaquatischen Arten werden die Pollen via
Wasser transportiert, die meisten mit schwimmenden Blattern und aufragenden
Bliiten sind insekten- und/oder windbliitig.

(C) Galeriewiilder der natiirlichen Dammufer (GD)

Langgezogene, erhohte und gut entwisserte Sedimentkérper entlang der
FluBarme werden als natiirliche Dammufer bezeichnet und treten in der oberen
Delta-Ebene auf (Abb. 1 und 2). Auf diesen kann sich eine Vegetation
entwickeln, die sich aus vielen, nicht nur fluttoleranten Arten zusammensetzt, da
diese Bereiche nur kurzzeitig, wahrend des Wasserhochststandes im Spéatwinter
und Friihjahr, tiberschwemmt werden. Die Zusammensetzung der Vegetation ist
hier deshalb vielseitiger und bildet insbesondere in dem Randbereich zum Wasser
hin mehr Synusicn aus (Lianen, krautiger und verholzter Unterwuchs,
Epiphyten). Die hdufigsten Vertreter sind hier trotz allem Baume (Acer rubrum,
Betula nigra, Carva spp.. Fraxinus spp., Liquidambar styraciflua etc.), da der
stellenweise dichte Kronenzusammenschlul zu geringen Lichtintensititen am
Boden fiihrt und deshalb dort weniger Unterwuchs aufkommen 148t.

(D) Alluvialer Sumpfwald (AS) und tiefer Alluvialer Sumpfwald
(tAS)

Die alluvialen Sumpfivilder befinden sich auf den Uberflutungsebenen im oberen
Teil des Mobile-Deltas (Abb. 1 und 2) und sind jahrlich fiir unterschiedliche Zeit
tiberschwemmt. Da die alluvialen Flachen lokal Reliefunterschiede aufiweisen
konnen, z.B. erhohte Riicken und Sedimentationsficher die durch
Dammuferbriiche bedingt sind, oder Depressionen, ist die Dauer des erhohten
Wasserpegels variabel. In hoheren Lagen ist die Uberflutungsdauer vicl kiirzer
als in den Depressionen, in denen das Wasser fiir schr lange Zeit stehen kann. In
den tiefen alluvialen Sumpfwildern halten sich daher nur sehr
iiberflutungstolerante Biaume, die einen recht dichten Kronenzusammenschlufy
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bilden (Taxodium distichum, Nyssa spp.). Daher existiert relativ wenig verholzter
Unterwuchs und krautige Vegetation, die man aus den Uferpflanzen-
Gemeinschaften kennt. Die Bdume sind meist windbliitig, der Unterwuchs und
die Krautartigen, mit Ausnahme der Cyperaceen und Poaceen, hauptsichlich
insektenbliitig. Die Artenvielfalt nimmt mit zunehmenden positiven Relief und
Drainage zu, da sich die Arten der tiefen alluvialen Sumpfwalder dort mit den
Arten der alluvialen Sumpfwilder vermischen, die weniger iiberflutungstolerant
sind (Carya aquatica, Fraxinus spp. [tea virginica, Platanus occidentalis,
Populus heterophylla, Quercus spp., Myrica cerifera).

(E) Magnolia-Sumpfwald (MS)

Das Habitat der Magnolia-Sumpfwilder (Abb. 1 und 2) ist morphologisch mit
dem der Galeriewélder der natiirlichen Dammufer vergleichbar. Magnolia-
Sumpfiwilder treten mehr in der unteren Deltaebene auf und Galeriewélder mehr
in der oberen Deltaebene. beide Vegetationseinheiten kénnen aber in der
mittleren Deltaebene ineinander iibergehen. Die Uberflutungsdauer kann hier je
nach Position im Delta variieren, doch eine gute Durchliifftung, bzw.
Entwiésserung ist durch einen mehr sandigen Untergrund gegeben. Der teilweise
namengebende Baumbestand aus Magnolia grandiflora, Al virginiana, Persea
palustris und Pflanzenarten der Galeriewélder kann sehr dicht sein, sodaB nur
schattentolerante Arten als Unterwuchs vorkommen. Der meist immergriine
Baumbestand setzt sich aus insekten- und windbliitigen Arten zusammen, der
sparliche Unterwuchs aus meist insektenbliitigen.

(F) Kiefer-Feuchtwald (KW) und Kiefer-Feuchtsavanne (KS)

Diese beiden Typen kommen auf schlecht entwésserten Boden vor und meistens
als Ubergang zwischen Alluvialen Sumpfwald und dem Kicfern-Eichen Wildern
des hoher gelegenen Hinterlandes. Die dominanteste Gattung ist Pinus (Pinus
elliottii, P. palustris). Trcten in diesem Bereich wicderholt Waldbriande auf,
lockert sich die Kronenschicht auf und geht in eine Feucht-Savanne iiber, die von
vielen Grasartigen und Kréutern bewachsen ist. Diesc beiden Typen sind sehr
selten. Die dominanten Elemente sind hauptsdchlich windbliitig.

Allgemeine taphonomische Bedeutung der
Pflanzengesellschaften

Welchen Wert haben diese Untersuchungen fiir die Paldobotanik? Die Vegetation
und die sedimentdren Environments kénnen generell sehr gut mit denen des
marin beeinflufiten Tertidrs von Europa verglichen werden, da viele Gattungen
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und verwandte Arten die im europdischen Tertidr vorkamen, heute unter
anderem die siidostlichen Feuchtgebiete von Amerika besiedeln. Grundsitzlich
ist anzumerken, daB die hier rezent beschriebenen botanischen, hydrologischen
und sedimentologischen Gegebenheiten des kiistennahen Mobile-Deltas auch auf
die mehr limnisch-fluviatilen Fossilfundstellen tibertragen werden kénnen.

Die azonale Vegetation

Ergebnisse vieler Untersuchungen an europdischen tertidren Fossilfundstellen
haben ergeben, daB pflanzliche Makrofossilien hauptsdchlich die damalige
azonale Vegetation, und nur sehr bedingt Elementc der zonalen Vegetation,
reprasentieren.

Was bedeutet azonale Vegetation?

Der Boden entlang von Fliissen, Seen und Kiistenlinien ist stdndig feucht und die
dort wachsenden Pflanzen leiden nie unter Wassermangel, aber oft an einem
Sauerstoffdefizit im Wurzelbereich. Hier bilden sich zonenunabhéngige
Dauergesellschaften aus, die an diese stidndig feuchten Standorte und die
regelméBige Sedimentation angepaBt sind. Wihrend die typische zonale
Vegetation eines imagindren Gebietes relativ trocken sein kann, wird ein
schmaler  Vegetationsstreifen entlang eines Flusses (azonal) immer
feuchtigkeitsliebende Elemente enthalten. Beispiele hierfiir stellen die
Galeriewdlder in den Savannengebieten oder Littoral-Gesellschaften der Seeufer
dar.

Azonale Vegetationsgcbicte sind héufig Areale, wo 1. aktiv Wassertransport und
2. Sedimentation von organischem (Pflanzenteilen) und klastischem Material
stattfindet. Dicse Prozessc sind cinc wesentliche Voraussctzung fiir die
Fossilisation von Pflanzenmatcrial. Das Mobile-Delta ist hierfiir ein
hervorragendes Beispiel. Das gesamte Dcltaareal stellt eincn azonalen Bereich
dar, der am Apex und entlang der Flanken von zonalen Elementen durchmischt
ist. Man hat hier aber dic Moglichkeit, das eigentliche azonale fluviatil-
deltaische Gebiet noch einmal zu unterteilen: Vegetationstypen dic dirckt an den
Wasserldufen stehen, wie z.B. dic Galeriewidlder auf den natiirlichen
Dammufern, Magnolia-Sumpfwald und Randbereiche der Marschgebicte, und
Vegctationstypen, die sich an diesc latcral anschliecn wic z.B. die alluvialen
Sumpfwilder, die Kiefern-Feuchtwald- oder Savannentypen. Pflanzenteile
jeglicher Art, die in den Wasserkorper und spéter in das Sediment eingctragen
werden stammen primér von den direkt am Wasser gelegencn Vegetationstypen.

Pflanzenteile, wie Blatter, Friichte und Samen werden nur relativ bedingt durch

Wind und Wasscr transportiert, folglich finden wir in den Taphozonosen
(FERGUSON et al., 1996) vonviegend Elemente der azonalen Vcgetation. Fossile
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Blatter reprisentieren hauptsdchlich die azonale Vegetation (FERGUSON et al.,
1996; HOFMANN 1988; STROBITZER, 1996), die autochthonen bis
parautochthonen Ursprungs sind. Hingegen sind Friichte und Samen, je nach
sedimentidrem Milieu azonal und zonal, bzw. gemischt:
Diasporenvergesellschaftungen die in grobere Sedimente eingebettet sind,
konnen aufgrund der dazu notwendigen groferen Transportkraft des Wassers
durchaus eine relativ groie Menge an zonalen Elementen enthalten, wihrend in
Kohletonen die Diasporen meist azonalen Ursprungs sind und nur wenige zonale
Elemente enthalten (MELLER 1995).

Bedeutung der Pollen- und Sporenflora

Es wird nach Wegen gesucht ein vollstdndigeres Bild der damaligen Flora zu
erhalten. Die qualitative Analyse der Gesamtvegetation eines subtropischen
Feuchtgebietes (Mobile-Delta) soll Informationen gcben, was zusédtzlich an
azonalen und zonalen Elementen in diesen Bioz6nosen wichst, und ob man von
diesen Pollen und Sporen in den Sedimenten findet. Dafiir mufl man abschétzen
konnen, inwiefern Pollen und Sporen der azonalen und zonalen Vegetation in
den Ablagerungsraum eingctragen werden konnen. Aus der Literatur ist bekannt,
dab Pollen und Sporen, wenn auch nur zu geringem Prozentsatz per Wind oder
in Flissen bis zu 3000 km transportiert werden kénnen (KLAUS, 1987 ; MULLER,
1959). Von grofBerer Wichtigkeit ist aber der Ortsniederschlag von Pollen und
Sporen von ca. 50%, der Umgebungsniederschlag innerhalb des 500 m Bereiches
von ca. 30% und der Nahflugbereich (10 km Umgebung) von 15% (KLAUS,
1987), bei dencn Elemente der azonalen und zonalen Vegetation inbegriffen sind.
Voraussctzung hierfiir ist die Erfassung der windbliitigen Elemente der Flora, bei
ihnen ist die Produktion an Pollen sehr hoch, und die der insektenbliitigen
Elemente. die trotz zahlenméfig geringerer Produktion doch regelméfig im
Scdiment aufgefunden werden kénnen. Der verholzte und krautige Unterwuchs,
Lianen und Epiphyvten der azonalen Vegetation, ist oft inscktenbliitig. Folglich
geschicht dieser Polleneintrag, wenn Bliiten als Einheit oder Bliitentcile in das
Wasser fallen, entweder durch Abszission oder als Folge starken Regens. In
rezenten und fossilen Sedimenten finden sich von insektenbliitigen oder
windbliitigen Pflanzen oft Pollenklumpen oder Pollen an Antherenmaterial
gcbunden. Da nornaler Weise Antherenmaterial schon nach kurzen
Transportdistanzen zerféllt, ist dieses ein Hinweis darauf, dah die Mutterpflanze
direkt am Wasser wuchs, und mit groBer Wahrscheinlichkeit zur azonalen
Vegetation gehort und autochthon ist.

Es besteht allerdings die Mdglichkeit, dah bei Insektenbliitigen mit Fortdauer der

Blithperiode die Klebrigkeit des Pollens abnimmt und es in weiterer Folge zur
unspezifischen Windverbreitung (Ambophilic) kommen kann (Castanea sativa
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HESSE, 1978; Salix spp. PROCTOR & YEO, 1973). Ambophilie ist auch fiir die
Gattung Clethra und fur Vertreter aus der Familie der Ericaceae anzunehmen.

Im Mobile Delta sind die meisten Bdume, fast alle Grasartigen und alle
Pteridophyten windverbreitend, folglich wird eine grofe Menge Pollen und
Sporen verweht und gelangt via Schwerkraft, oder mit einem die Atmosphare
reinigenden Regen auf den Boden und ins Wasser. Hier besteht ganz eindeutig
die Moglichkeit, das Pollen und Sporen aus der zonalen Vegetation in das
“azonale” Ablagerungsmilicu eingetragen werden und somit das Bild der
Biozonose vervollstindigen.

Die generelle Zusammensetzung dominanter Elemente der Pollenassoziationen
unter bestimmten fossilen Ablagerungsbedingungen (Fazies der Kohletone und
Kohle) ist meistens dhnlich und reflektiert hauptsichlich die hdufigsten Elemente
der damaligen azonalen Vegetation, wobei diesen akzessorisch qualitativ
unterschiedliche Mengen zonaler Elemente beigemischt wurden. Die
mengemahige Anzahl der unterschiedlichen akzessorischen Taxa gibt Hinweise
auf die wechselnde Ausbildung der einstigen zonalen Areale (Gestaltung der
Vegetationsdecke, Geomorphologie, Hydrologie).

Nach Kraus (1987) steht die erzeugte Zahl von Pollenkérnen in direktem
Verhiltnis zur Wahrscheinlichkeit ihres Auffindens in den Sedimenten, wobei
windbliitige Bdume mit hoher Pollenproduktion in den Sedimenten
iiberreprasentiert (Pinus-, Alnus-, Nyssa-, Betula-, Taxodium-Arnten), und solche
mit geringerer Produktion unterreprisentiert (dcer-, Salix-, Ulmus-Arien) sein
konnen. Es ist auch anzumerken, daf Pollen bestimmter Familien (Lauraceae,
Orchidaceae) oder Gattungen (Populus, 7\ fagnolia) nicht fossil erhaltungsfihig
sind, dafiir aber gut mit Blattern. Friichten und Samen belegt sind. Um solchen
Probleme zu lésen, ist es unausweichlich, die Pollen und Sporen botanisch zu
bearbeiten, und zwar nicht nur mit dem Lichtmikroskop sondern auch mit dem
Elektronenmikroskop. Dieses ermdoglicht eine botanische Bestimmung und
erdffnet somit einc echte Zusammenarbeit mit den anderen Teildisziplinen der
Paldobotanik (Palynofazies, GroBfossil- und Kutikularanalyse, Karpologic und
Xylotomie).
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Einige pathologische Befunde an
favositiden und heliolitiden Korallen
des Grazer Palidozoikums

Bernhard HUBMANN, Graz

Mit 2 Abbildungen und 5 Tafeln

Zusammenfassung

Krankheitserscheinungen an Korallen des Grazer Paldozoikums blieben bislang
unerwdahnt. Nach Durchsicht des Sammlungsmaterials des Institutes fiir Geologie
und Paldontologie der Grazer Universitit und neu aufgesammelten Materials 148t
sich zeigen, daB pathologische Phdnomene an Tabulaten des Grazer Raumes
durchaus keine Seltenheiten darstellen.

Abstract

Pathologic phenomenons on corals of the Graz Paleozoic were not mentioned so
far. Current studics on tabulate corals stored in the collections of the Institute for
Geology and Paleontology at the Graz University and newly collected specimmens
show that pathologic symptoms are no exceptional features.

Einleitung

In der Literatur sind Darstellungen krankhafter Verdnderungen an Evertebraten
bereits den Abbildungen von Publikationen aus der ersten Hilfte des vorigen
Jahrhunderts (BLAINVILLE 1827, D'ORBIGNY 1842, QUENSTEDT 1845-1849, etc.)
zu entnehmen; die Auseinandersetzungen mit der Problematik bezieht sich zu
dieser Zeit aber nur auf Bild-dokumentative Aspekte. Etwa ab der Mitte des
vergangenen Jahrhunderts wurden die ersten Werke publiziert, die sich mit
paldopathologischen Aspekten beschiftigten (DuvAL-JOUVE 1841, FRAAS 1859,
WUNDT 1883, etc.).
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Die Kenntnis pathologischer Erscheinungen an paldozoischen Korallen geht
ebenfalls auf die zweite Hilfte des vorigen Jahrhunderts zuriick.

Fir die weiteren Betrachtungen ist die Erwdhnung eines Einschlusses eines
"Goniatiten-dhnlichen Gehéuses" innerhalb einer cystiphylliden Rugosa
("Cystiphyllum" macrocystis) durch SCHLUTER (1889) von Bedeutung. Er deutete
diesen EinschluB, der "durch Stereoplasma-Masse eingekapselt” wurde
(ScHLUTER 1889:88), innerhalb des Dissepimentariums der Koralle als Hinweis
auf deren Nahrungsressourcen (Abb. 1). Diese Vorstellung ist aus mehreren
Griinden kaum denkbar, vielmehr ist an eine unfreiwillige Einverleibung zu
denken ("Unfall" im Sinne von CHENG 1969). Reaktionen der Korallen auf
solche oder ahnliche Storfalle dokumentieren sich durch verdnderte
Wachstumsstrategien im Skelettbau und sind Gegenstand dieser Studie.

Paldopathologisch nicht erfait werden kénnen Krankheiten der Polypen, die sich
nicht im Skelett widerspiegeln, wie etwa die rezente (sehr rasch verlaufende)
"Black Band Disease", "White Band Disease" oder das "Shut-Down-Syndrom"
(vgl. ANTONIUS 1995).

Abb.1: Einschluf eines Gastropoden in "Cystiphyllum" macrocystis SCHLUTER
1889 (vgl. CHENG 1969). Strichldnge Smm.
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Material und Phinomene

Die paldontologische Sammlung (‘Typensammlung') des Institutes fiir Geologie
und Paldontologie der Karl-Franzens-Universitdt in Graz umfafit die meisten
paldozoischen Korallentypoide Osterreichs (FLUGEL & HUBMANN 1994,
HUBMANN 1995).

Von 105 Rugosa-Gattungen, 30 Tabulata-Gattungen, 2 Chaetetida-Gattungen
und 5 Heliolitida-Gattungen, die bislang in Osterreich bekannt wurden, entfallen
53 Rugosa-Gattungen, 21 Tabulata-Gattungen, 2 Chaetetida-Gattungen und 3
Heliolitida-Gattungen auf das Altpaldozoikum (FLUGEL & HUBMANN 1995). Von
den insgesamt 26 Gattungen der Tabulata (inklusive Heliolitida) stammen 16
Gattungen mit 31 bekannten Arten aus dem Grazer Paldozoikum. Die Durchsicht
dieses Materials, und Korallen, die in Hinblick auf ihre Wachstumsstrategien neu
aufgesammelt wurden, erbrachte, daB an einigen Individuen von Favosites
styriacus PENECKE 1894, , Favosites* cf. radiciformis FRECH (?) 1885, Heliolites
rep[elus*) sensu FLUGEL (1956) und Pachycanalicula barrandei (PENECKE 1887)
pathologische Phdnomene beobachtbar sind.

Pathologische Bilder dieser Korallen dokumentieren Wachstumsanderungen als
Ausdruck auf folgende Einfliisse:

* plotzlich erfolgte hohe Sedimentbelastung (u.a.: "Verjiingung" der
Kolonie)

* mechanische  (biocrosive?)  Zerstérung der Kolonie und
Regenerationsverhalten (coenenchymaler Korallen)

* Verdnderungen im Skelettbau als Reflexion auf den Befall parasitisch/
kommensalischer Organismcn

* Einbau (Einschlufl) von organischen "Fremdkoérpern” in intertabulére
Réaume der Coralliten

* krankhafte Wachstumsanomalien von Coralliten (cocnenchymaler
Korallen)

¥ Die systematische Zuweisung bedarf einer Priffung. Nach BoNDARENKO (1992:104) ist
die Art repletus (von LiNnsTROM 1899 aufgestellt) nicht der Gattung Heliolites Dana,
1846 zuzuweisen.

Anmerkung: In FLUGEL (1956:80) wird das Material P (=UGP) 602 unter H. (H.) porosus
repletus angefithrt. Iin Inventarverzeichnis der Typensamimlung dagegen ist unter dieser
Code-Nummer H. (H.) porosus barrandei mit der Lokalitdtsangabe "Steinberg”
verzeichnet.



Reaktionen

(A) Wachstum unter "Sedimentstref3"

Viele Profile des flachmarinen Grazer (Mittel)Devons sind durch
Wechsellagerungen von Kalk-Mergel-Abfolgen charakterisiert. Auffallend ist,
daB bei weitestgehendem Riickgang oder totalem Fehlen anderer Organismen
neben Brachiopoden tabulate Korallen in den Mergel-Lagen aufireten (konnen).
Massive Tabulata (insbesondere Favosites) dieser Fazies weisen globulidre
Coralla auf (HUBMANN 1993:424). Dieser Wuchsforintypus scheint fiir
autokologisch weniger ideale Habitate signifikant zu sein (z.B.: LECOMPTE
1970:45, TSIEN 1984:26.12).

Zu intensive Suspensionsanlieferung, die das AusmaB der "Selbstreinigungs"-
Moéglichkeiten (u.a.: HUBBARD 1973, HUBBARD & Pocock 1972) der Kolonie
durch Tentakeltatigkeit iiberstiegen haben, fiihrten naturgemal zum Tode (Taf.
1, Fig. 2). Konnten nur Teile (Taf. 1, Fig. 3), oder im dramatischten Fall nur
ein/wenige Individuum/Individuen (Polyp/Polypen) (Taf. 1, Fig. 4) den Impakt
iiberleben, so war es den Favositen durch ihr groBles Regenerationsvermégen
(DuBaToLov 1975) moglich, die Kolonie wiederherzustellen.

Ein weiterer Gradient der Selbstreinigung der Kolonie(oberflache) von Favositen
mul} die PartikelgréBe decs Sedimentes dargestellt haben: an zahlreichen
Beispielen 148t sich zeigen, daB Coralliten von Kolonicn aus feinklastischen
(mergeligen) Profilabschnitten sedimentfreie Tabularrdume aufweisen (Taf. 1,
Fig. 1). Im Gegensatz dazu konnen Coralliten von Kolonien aus groberen
(bio)klastischen Bianken teilwecise bis vollstdndig von Sediment erfiillte
Intertabularrdume (Korngrofen um 0,08-0,14 mm; Pellets!) aufweisen (Taf. 2,
Fig. 1,2). Einmal in den Korperhohlraum cingedrungen, konnten diese
Sedimentpartikel nicht mehr entfernt werden. Sic wurden basal, iber der
FuBplatte "angercichert" und durch Einbau des néchstfolgenden Tabulums
abgeschottet.

(B) Kolonie-Regeneration

Ein Fall von Regeneration eincr coenenchymalen Korallenkolonie ist durch ein
Exemplar von Pachycanalicula barrandei (Abb. 2) dokumentiert: Uber ein
(?7)bioerosives Relief greift ohne Zwischenschaltung von Sediment das
neugebildete Skelett iiber (Taf. 3, Fig. 1,2).

Der Korallenstock (UGP 3006) zeigt im Lingsschnitt eine ausgepragte,

hochauflgsende Wachsturnsstreifung (Taf. 3. Fig. 3), wobei sich zumindest bis zu
40 Hell/Dunkelbdnderungen pro Millimeter auflésen lassen. Ein Vergleich mit

116



Coralla, die als Jahresrhythmen ("density banding") zu deutende Hell-Dunkel-
Zuwichse aufweisen (z.B.: Diinnschliff UGP 578; Taf. 2, Fig. 4), legt nahe, daBl
der jahrliche, vertikale Skelettzuwachs in der Grofenordnung um 4 - 5 mm liegt.
Rechnet man dies auf die oben erwdhnte Hell/Dunkel-Feinrhythmik um, - unter
der Annahme von 395-405 Tagen fiir ein Jahr im Mitteldevon (vgl. WELLS 1963,
PANNELLA 1972, CREER 1974 u.a.) - dann entspricht jeweils eine Lage maximal
zwei Tagen. Dieser Wert ist natiirlich spekulativ (Diskussion siehe u.a.: ETTER
1994: 69-70). Er erlaubt aber in einer groben Hochrechnung die Abschitzung der
Regenerationsgeschwindigkeit der zerstérten Kolonieoberfliche. Diese liegt
demnach in einem Zeitintervall von wenigen Tagen: danach ist von dem
traumatischen Ereignis im Skelett nichts mehr nachweisbar.

G

e ki

Abb.2: Dreidimensionales Rekonstruktionsbild von Pachycanalicula barrandei
(PENECKE 1887) mit mutmaBlicher Weichkoérperrekonstruktion.
Vergroferung: 5x
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(C) Arrangement mit synoken Organismen

Epokie von Stromatoporen an Korallen und "Caunopora"-Verwachsungen
syringoporider Tabulata in Stromatoporen-Coenosteen gehéren zum "normalen
Inventar” mitteldevonischer Ablagerungen des Grazer Raumes (HUBMANN
1993:421-422). Es sollen hier aber nur solche Fille des rdumlichen
Zusammenlebens artverschiedener Organismen beleuchtet werden, die fir die
Korallen einen physiologischen Streff dargestellt haben. Dazu gehdren
kommensalische/parasitische Organismen, die sich innerhalb der Coralliten (d.h.
im Weichkorper der Polypen) breitgemacht haben.

Als Beispiele an Grazer Tabulaten kénnen helicoidale (?serpulide Wurm-)
Spuren von Helicosalpinx asturiana in  Favosites” cf. radiciformis und
intrapolypare Parasiten in Coralliten von "Heliolites repletus"” angefithrt werden.

Als Reaktion auf den "Befall" von Helicosalpinx (Taf. 2, Fig. 3) versucht
Favosites cf. radiciformis den Fremdorganismus in eine marginale Position in
Bezug auf den Polypen zu bekommen (HUBMANN 1991). Helicosalpinx weist eine
Wand auf, deren Aufbau zwar von dem der Koralle unterschiedlich ist,
vermutlich aber von der Koralle selbst sekretiert wurde (OEKENTORP 1969:200,
HUBMANN 1991:44). Damit war es dem Wirtsorganismus mdglich, sich
gegeniber dem syndken Individuum (Kommensalismus: OEKENTORP 1969;
Parasitismus: STEL 1976, 1978) abzuschotten.

In einer Kolonie von "Heliolites repletus” (UGP 602) treten rund % des
Corallitenquerschnittes einnehmende Organismen (Taf. 4, Fig. 1) auf Diese
zcigen mit ihrem 'trichomalen’ Internaufbau eine bemerkenswerte Ahnlichkeit
mit den von IVEN (1980:165, Abb.27i) in Heliolites porosus bergeri des
Rheinischen Schiefergebirges (unteres Givetium) dargestellten Parasiten.
Erstaunlich ist, daB trotz der intensiven Platznahme kcine im Skelett decs
Wirtsorganismus dokumentierten Verinderungen feststellbar  sind.
Verdnderungen im skelcttalen Bau durch einen Fremdorganismus, der die
normale Ausbildung eines Koralliten aus dem coenenchvmalen Gewebe
vollstindig blockierte, ist in eincm Querschnitt durch das Corallum von
Pachvcanalicula barrandei (UGP 578) dokumentiert (Taf. 4, Fig. 2). Mangels
weiterer Schnittlagen, insbesondere solcher in Wachstumsrichtung, mufB von
einer Diskussion der systematischen Stellung dieser Fremdorganismen Abstand
genommen werden.

(D) Inkorporierte Organismen
Sowohl in cerioiden (Favosites styriacus) als auch in coencnchymalen Korallen

(Pachycanalicula barrandei) koénnen inncrhalb der Coralliten
Ostracodencarapaces auftreten (Taf. 4, Fig. 3,4).
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Analoge Phianomene beschrieb kiirzlich HLADIL (1994) an Favosites goldfussi
und Heliolites 'intermedius’ aus der Tschechischen Republik (Eifelium/Givetium-
Ubergangsbereich nahe Koneprusy).

Die "verschluckten" Ostracoden weisen durchwegs sparitische Fiillungen auf,
(mikritische) Sedimentpartikel sind nicht inkorporiert (vergl. Taf. 4, Fig. 3,4).
Das legt den SchluB nahe, daB die Ostracoden wohl lebend die Polypen,
maoglicherweise sogar in vivo das Innere der Polypen erreicht haben.

(E) Wachstumsanomalien

In einem Querschnitt durch einen Stock von "Heliolites repletus" (UGP 602)
zeigen drei Coralliten Wachstumsanomalien, ebenso das unmittelbar
angrenzende Coenenchym (Taf. 5, Fig. 1-4). Die betroffenen Skelettareale sind
gegeniiber dem iibrigen Corallum deutlich dunkler. Die coenenchymalen Tubuli
im betroffenen Bereich weichen sowohl in ihrer geometrischen Konzeption
(unregelmiBige Begrenzungen mit z.T. dornenartigen Auswiichsen) als auch in
ihrer verstarkten Wandbildung vom Normalbau ab. Den Coralliten im
Durchmesser den "gesunden" gegeniiber gleich, fehlt eine Wand: mit einem
diffusen Rand (aufgeloste urspriingliche Theca?) wird der Ubergang in die Tubuli
markiert.

Die Verursacher dieser Phinomene sind nicht dokumentiert.

Uberlegungen zur Physiologie der Favositida und
Heliolitida

Die Eingliederung der Tabulata. zumindest aber einige ihrer Ordnungen, bzw.
Familien in die Klasse der Zoantharia, ist nicht unumstritten. DaB diese
Diskussion nun schon seit einigen Jahrzehnten anhilt (KIRKPATRICK 1912,
HARTMAN & GOREAU 1975, FLUGEL 1976, STEL 1978, KAZMIERCZACK 1984,
1989, 1991, 1993, 1994, u.a.)) liegt in zwei Tatsachen begriindet. Zum einen
faBten MILNE-EDWARDS & HAIME (1849) Tabulata sehr phénologisch variativer
Formen zur Subordnung Zoantharia (man denke an die Unterschiede zwischen
Aulopora, Cladochonus, Cleistopora, Favosites, Halysites, Heliolites,
Syringopora, Thamnopora) zusammen, die lediglich durch die Charakteristika
der Koloniebildung, der Ausbildung von Tabulae und eines rudimentiren
Septalapparates Gemeinsamkeiten aufweisen. Zum anderen sind, wie bei vielen
fossilen Organismengruppen, die keine direkten Nachkommen haben, die
Weichkorper tabulater Korallen - von einer einzigen Ausnahme abgesehen
(CoprPER 1985, COPPER & PLUSQUELLEC 1993) - unbekannt.
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Gleichgiiltig, ob man in den Tabulata das Skelett von Korallen oder
"Sclerospongien” sehen mag, kommt den Untersuchungen von Reaktionen auf
oben beleuchtete Storfaktoren eine bedeutende Rolle zu. Sie liefern (indirekt)
Beitrage zum physiologischen Verstdndnis des "Tabulaten-Tieres".

Die Existenz von Fremdkdrpern (Sedimentpartikel, Pellets, Organismen) in
tabularen Zwischenrdumen der Coralliten gibt Denkanstofe betreffend das
Management mit "aphysiologischem" Material. Das betrifft im besonderen die
Beantwortung der Frage nach dem Vorgang der Abschottung des Fremdmaterials
aus dem Gastralraum des Polypen. Damit verbunden sind Uberlegungen, wie es
zum Emporheben des Weichkdrpers und zur anschliefenden Tabulum-Bildung
(WELLS 1969) kommt. Drei diesbeziigliche Anschauungen stehen sich
gegeniiber: nach HILL (1936) soll durch Zugspannungen, die wiahrend des
Septenwachstums entstehen, der Polypenkérper sporadisch (bzw. episodisch)
angehoben worden sein. Die kontinuierlich erfolgende basale Skelettabscheidung
produziert danach auf Niveaus, die Stillstandspositionen entsprechen, Tabulae.
Demgegeniiber vertrat WEDEKIND (1937) die Auffassung, daB der Weichkorper
in der Corallitenréhre durch zeitweise zustandekommende atmosphérische oder
hydrostatische Drucke vom Basalskelett gelost und angehoben wurde. Ohne auf
einen "Hebungsmechanismus" zuriickgreifen zu miissen, versucht MATTHEI
(1914) durch Einfaltung der Rumpfwand, die zur blendenartigen Abschniirung
des Weichkorpers fiihrt, die Tabulum-Bildung zu erklaren.

Alle drei Vorstellungen blieben nicht ohne Diskussion (z.B. WELLS 1963,
SCHOUPPE & STACUL 1966, WELLS 1966, 1969, SCHOUPPE & OEKENTORP 1974,
WEYER 1972, 1973, FLUGEL 1975 etc.). Die erste der genannten Vorstellungen ist
auf die vorliegenden Fille nicht anwendbar, da einige Coralliten nicht einmal
Ansitze von Scptalspinulac aufweisen. Die letztgenannte Vorstellung dagegen
konnte gut die inkorporicerten Fremdkorper erkldaren (vgl. auch WEYER 1972),
andernfalls miifiten wohl diese "mitgeschleppt” werden und, bei entsprechender
Konzentration sich Ictal fiir die Polypen auswirken.

HLADIL (1994) sprach sich jiingst bei der Deutung "verschluckter Ostracoden” fiir
eine kombinierte Alternative aus der HILL'schen Vorstellung (Emporheben des
Polypen und der Sekrction von Skeletthorizontalelementen von der alten
Basalscheibe) und einem "kontrollierten Offnungsvorgang” der FuBscheibe aus.
Damit sollen, besonders durch das letztgenannte Postulat, sowohl die
"sklerenchymatische Anlagerung” an die Ostracodengehiuse als auch die
dachartig ausgebildeten Tabulae iiber den Einschliissen erklirbar werden.

Die vorliegenden Exemplare mit Fremdkdrper-Einschlissen machen diesc
Annahme nicht zwingend notwendig. Die Deponierung unliebsamer Ballaststoffe
durch eine "kontrollierte Offnung" der FuBscheibe kann kaum die Art und
Struktur der Pellets-angereicherten Abschnitte der Korallen erkliren. Die mit
Pellets teilweise dicht gepackten Intertabularrdume suggerieren vielmehr cinen
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Mechanismus des Irisblenden-artigen Modus des Tabulum-Einbaues: damit wird
der Fremdkorper-freie "Randsaum" (vgl. Taf. 2, Fig.1,2) erklarbar.

Fundorthinweise zum beschriebenen Material

Favosites sp. mit kugeligem Corallum: Barrandeikalk, St. Pankrazen:
StraBenprofil (HUBMANN 1993, HUBMANN & HASENHUTTL 1995); UGP 3024

Favosites cf. styriacus mit Wachstumsreaktionen auf Sedimentbelastung:
Barrandeikalk, Grabenwarterkogel Osthang nahe St. Pankrazen; UGP 3025

. Favosites” cf. radiciformis mit Helicosalpinx asturiana (hier auch:
"Verjiingung" der Kolonie): Barrandeikalk, St. Pankrazen: StraBenprofil
(HuBMANN 1991); UGP 3005

Favosites  styriacus ~ mit  eingeschlossenen  Pellets:  Barrandeikalk,
Grabenwarterkogel Osthang nahe St. Pankrazen; UGP 3026

Favosites  styriacus mit  "verschluckten" Ostracoden: Barrandeikalk,
Grabenwarterkogel Osthang nahe St. Pankrazen; UGP 3027

Pachycanalicula barrandei mit Regenerationserscheinungen: Barrandeikalk.
Gaisbergsattel, UGP 3006

Pachycanalicula barrandei mit "density banding": Barrandcikalk, Miihlberg
Siidhang, (FLUGEL 1956); UGP 578

Pachycanalicula barrandei mit "verschluckten" Ostracoden: Barrandeikalk,
Forstweg Attems/ Frauenkogel bei Thal, UGP 3028

"Heliolites repletus" mit trichomalen Parasiten und Wachstumsanomalien der
Coralliten: ? Tyrnauergraben (FLUGEL 1956); UGP 602
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Tafel 1

Globuldre Kolonie von Favosites sp. (UGP 3024); Zentrale Schnittlage
durch das Corallum. Vergr.: 3,0 x; (unten links)

Durch Sediment verfiillte Korallitenréhren von Favosites sp. (UGP
3024) an der Kolonieoberfliche. Die Kolonie ging durch zu hohen
Sedimenteintrag in das Habitat zu Grunde; man beachte die
sedimentfreien Intertabularrdume. Vergr.: 9,3 x; (unten rechts)

Kolonie-Regeneration von Favosites cf. styriacus (UGP 3025) durch
periphere Sprossung. Vergr.: 9,3 x; (oben links)

Wiederherstellung einer Kolonie von ,Favosites* cf. radiciformis (UGP
3005) nach Wachstumsunterbrechung. Vergr.: 3,5 x; (oben rechts)
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Fig. 1:

Fig. 2

Fig. 3:

Fig. 4:
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Tafel 2

Favosites styriacus (UGP 3026). Drei mit (fecal) pellets gefiillte
Coralliten im  Querschnitt. Beachte die  Fremdkorper-freien
"Randsdume” (vgl. Text).Vergr.: 14,9 x; (oben links)

Favosites styriacus (UGP 3026). Drei mit (fecal) pellets gefiillte
Coralliten im Langsschnitt. Man beachte die liickenlose Abschottung der
Fremdkorper durch die Tabulae. Vergr.: 12,1x; (oben rechts)

Langsschnitt durch |, Favosites” cf. radiciformis. In Bildmitte der
helicoidale Parasit (?) Helicosalpinx asturiana (UGP 3005). Vergr.:
16,7 x; (unten links)

Langsschnitt durch globuldres Corallum von Pachyvcanalicula barrandei
(UGP 578) mit zyklomorphem "density banding". Vergr.: 2,4 x; (unten
rechts)
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Fig. 1:

Fig. 2:

Fig. 3:
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Tafel 3

Langsschnitt durch eine plattige Kolonie von Pachycanalicula
barrandei (UGP 3006) mit Regeneration iiber bioerosivem (?) Relief;
Vergr.: 5,8 x; (links); vgl. Detailzeichnung,.

Detailzeichnung von Fig. 1; (unten rechts)

Hochauflésende Hell-Dunkel-Streifung  vertikaler ~ Skelettelemente
(Detail aus Fig 1). Vergr.: 11,3 x, (oben rechts)



131



Fig. 1:

Fig.'%

Fig. 3:

Fig. 4:
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Tafel 4

Heliolites repletus” (UGP 602) mit trichomalen Parasit im Corallit.
Vergr.: 32,1 x; (unten links)

Pachycanalicula barrandei (UGP 578) mit parasitirem Organismus
(Zentrum der Abbildung), der die normale Ausbildung eines Koralliten
aus dem coenenchymalen Gewebe vollstdandig blockierte. Vergr.: 19,1 x;
(unten rechts)

Favosites styriacus (UGP 3027) mit "verschlucktem”
Ostracodencarapax. Vergr.: 27,9 x; (oben links)

Pachycanalicula barrandei (UGP 3028) mit inkorporiertem Ostracoden.
Vergr.: 31,9 x: (oben rechts)
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Tafel 5

Corallitenquerschnitte aus einer Kolonie von "Heliolites repletus" (UGP 602).
VergroBerungen jeweils 29,7 x

Fig. 1. Corallitenquerschnitt in "Normalausbildung"; (unten links)

Fig. 2-4:pathologische Corallitenquerschnitte
Fig. 2 (unten rechts)
Fig. 3 (oben links)
Fig. 4 (oben rechts)
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Der Fossilienhindler - Partner oder Feind ?

Heinz A. KOLLMANN, Wien

Zusammenfassung

Preise fiir Fossilien ergeben sich aus Angebot und Nachfrage. Der Bedarf an
Handelsware fiithrte zur Zerstérung von Fossilfundstellen. Auch Betriigereien,
wie nicht deklarierte Ergdanzungen und Félschungen kommen vor. Beides kann
nicht allein dem Handel angelastet werden. Es wird in Zukunft unerlaBlich sein,
kleinrdumige Fundstellen verstdrkt unter Schutz zu stellen. Bei den im Handel
envorbenen Fossilien ist die Funddokumentation in der Regel unzureichend. Sie
sind fiir die Forschung bedingt venwendbar, aber fiir die Vermittlung
paldontologischer Kenntnissc oft erforderlich. Trotz der Vorbehalte ist der
Fachhédndler ein notwendiger Partner der Privatsammler und der
Wissenschaftler.

Abstract

Prices for fossils are controlled by supply and demand. Fossil sitcs have becn
destroyed because of the demand for merchandiscs. Undeclared artificial
complements on fossils or forgeries occur. Nevertheless, the professional fossil
trade cannot alone be blamed for these frauds. The protection of small sites has to
be intensificd. The locality data of fossils purchased from professional dealcrs are
gencrally inadequate. They are suitable for purposes like the mediation of
scientific knowledge. Despite reservations, the professional fossil dealer is a
indispensable partner of private collectors and scientists.

Einleitung

Fossilien werden aus verschiedenen Griinden gesammelt. Fiir den Paldontologen
sind sie eine Grundlage der wissenschaftlichen Forschung. In Lehrsammlungen
von Universititen und AHS dienen sie der Vermittlung paldontologischer
Kenntnisse. In wissenschaftlichen Ausstellungen und Museen sind sie
Anschauungsmatcrial fiir Leben in der Vorzeit und die Entwicklungsgeschichte.
Privatsammler erwerben und sammeln Fossilien aus Interesse an den Formen des
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Lebens. SchlieBlich gibt es alle jene, die dsthetisches Vergniigen an den Formen
haben und im Fossil ein exquisites Dekorstiick sehen. Sie alle bilden den
Kundenkreis fiir den Fossilhandel, der zu einem umsatzmiBig nicht zu
vernachldssigenden Wirtschaftszweig geworden ist. AuBer im Fachhandel sind
heute Fossilien in den verschiedensten Geschiften erhiltlich: bei Juwelieren,
Antiquitdtenhdndlern, in Buchhandlungen, Andenkenkiosken und anderen.
Ebenso wird bei Borsen ein betriachtlicher Teil der Umsitze mit Fossilien erzielt.
Da Sammler oft als Hiandler auftreten, ist die Grenze zwischen Handel und
Kunden vielfach unscharf.

Trotz vielfiltiger Berithrungspunkte ist das MiBtrauen der Kéufer gegeniiber dem
Handel nicht zu ibersehen. Das trifft nicht nur in hohem MaB fir
Wissenschaftler, sondern auch fiir Hobbysammler zu. Die Vorwiirfe gegeniiber
dem Handel reichen von iiberhdhten Preisen, der Zerstdrung von Fundstellen, der
mangelhaften Funddokumentation bis zum Betrug. Diese Probleme sollen Inhalt
dieses Beitrages sein.

Warum Fossilien gekauft werden

Der Begriff des Sammelns wird unterschiedlich verwendet. Das ¢sterreichische
Forschungs-Organisations-Gesetz (FOG) aus dem Jahr 1981 definiert ihn in der
Auflistung der Aufgaben der Bundesmuseen als "planmiBigen Aufbau der bereits
bestehenden Sammlungen [...], im Bedarfsfall Anlage neuer Sammlungen". Es
handelt sich also dabei um jede Art von Aquisition. Das Sammeln im
kunstgeschichtlichen Sinn ist fast ausschlieBlich objektorientiert. weil
Kunstwerke durch den Abschlub von Rechtsvertrigen envorben werden
(Ankdufe, Schenkungen. Legate). Die Ausnahme bilden archiologische
Bodenfunde.

Naturwissenschaftler verstchen unter dem Sammeln vor allem die
Gelandeaufsammlung. Sie ist materialorientiert, weil das Ergebnis nur in groben
Ziigen vorhersehbar ist. Das Sammeln wird zumeist strikt vom Ankauf
unterschieden. Dieser ist wie bei den Kunstwerken objektorientiert, weil die
Quantitdat und Qualitat vorher bekannt sind. Durch den Ankauf von Fossilicn
werden Sammlungen gezielt mit Material erginzt, das anders nicht sinnvoll
erhiltlich ist. Motivationen fiir Ankdufe durch 6ffentliche Sammlungen sind
etwa

1. Vervollstindigung systematisch-wissenschaftlicher Sammlungen. Wichtig fir
diec Kaufentscheidung sind die Ausbildung und der Erhaltungsgrad
morphologischer Kennzeichen von Taxa an den Objekten. Wissenschaftliche
Untersuchungsmethoden, die daraus Gewinn ziehen, sind etwa dic
Taxonomie und die Funktionsmorphologie.
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Ergédnzung regionaler Sammlungen. Das Prinzip dieser Sammlungen ist die
wissenschaftliche Dokumentation der Fossilien eines bestimmten Gebietes,
etwa durch ein Landesmuseum.

Ergédnzung und Aufbau von Lehrsammlungen. Diese sollen Studierenden und
Schiilern ermdéglichen, hohere systematische Kategorien aufgrund der
Morphologie zu erkennen und gegeneinander abzugrenzen. Fiir diese Zwecke
ist ausschlieBlich hervorragend erhaltenes Fossilmaterial geeignet.
Gelegentlich wird man mit Schulsammlungen von indiskutabler Qualitat
konfrontiert. Der (ebenfalls gehorten) Ansicht von Lehrern, daB es fir die
Schiiler geniige, kann nicht heftig genug widersprochen werden.

Museale Présentationen. Darunter sind wissenschaftliche Schausammlungen
und Ausstellungen zu verstehen. Nach dem Handbuch der Museologie von
WAIDACHER (1993) "stehen die prasentierten Objekte, auch wenn sie noch so
attraktiv sind, nicht fiir sich selbst, sondern als Nachweis bestimmter
Wirklichkeiten, deren Begreifen sie erméglichen sollen." Damit von einer
musealen Prisentation gesprochen werden kann, missen die Fossilien so
ausgewahlt sein, daB sie durch ihre Anordnung und die Ausstellungsbehelfe
(Graphik, Modelle) ein wisscnschaftliches Thema verstandlich machen. Um
beispielsweise dic Systematik ausreichend zu présenticren, werden Fossilien
von Fundpunkten verschiecdener Teile der Welt benétigt.

Auch Kiufe fiir Privatsammlungen sind gezielt. Die Schwerpunkte liegen
ctwas anders als bei offentlichen wissenschaftlichen Sammlungen. Sie sind
ctwa

Freude an Fossilien. Die Prisentation dsthetisch schoner Fossilien in Vitrinen
zum eigenen Vergniigen ist cin wesentlicher Anreciz zum Kauf

Fossilien als Spekulationsobjckte. Man hort gelegentlich davon, aber es
konnte sich auch um ein Geriicht handeln. Der Wertzuwachs spricht
scheinbar dafiir. Wegen der Hohe der Handelsspannen miite er allerdings
sehr hoch sein, um cine gute Rendite zu bringen.

Fossilienhandel und Wissenschaft

Seit der britische Ingenieur WiLLIAM SMITH [1769-1839] zeigte, daB Fossilien an
bestimmte Schichten gebunden sind, ist die Paldontologie als Wissenschaft eng
mit dem Aufschwung der Montanistik verbunden. Es ist bezeichnend, daB es in
Wien paldontologische Vorlesungen frither als die geologischen gab. Im Jahr
1857 wurde EDUARD SUESS [1831-1914] zum unbesoldeten Ordinarius fiir
Paldontologie ernannt und hiclt Vorlesungen in der Hausmeistenvohnung des
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Hof-Naturalien-Cabinets. Erst 5 Jahre spater wurde an der Universitdt Wien fir
ihn das Extraordinat fiir Geologie und 1867 das Ordinariat eingerichtet (SUESS
1916).

Hauptziel in den Pionierzeiten der paldontologischen Forschung war die rasche
Erweiterung der Kenntnis von den Formen und ihrer Verbreitung in der
Erdgeschichte. Das 19. Jahrhundert war daher die Zeit der grofen
paldontologischen Monographien. Fiir diese war die genaue Fundsituation von
sekundirer Bedeutung. Die Aufsammlung erfolgte vor allem durch
gewerbsmaBige Sammler, und nicht durch Wissenschaftler oder technisches
Personal der Universitdten und Museen. Mit dem steigenden Bedarf entstanden
die groBen Mineralien- und Fossilienhandlungen. 1833 wurde das Rheinische
Mineralienkontor A. & F. KRANTZ in Bonn (spiter F. KRANTZ [1859-1926])
durch ADAM AUGUST KRANTZ [1808-1872] begriindet. 1850 folgte das Comptoir
von LOuUIS SAEMANN [? - 1866], einem friitheren Mitarbeiter von KRANTZ, in
Paris. Inventare der groBen oOffentlichen Sammlungen in Europa und
Nordamerika zeigen, daB riesige Posten von Fossilien iiber die Verkaufspulte der
Handler gingen. Dazu kamen lokale Sammler, die ihrc Funde selbst
vermarkteten. Zu erwdhnen widren hier die Funde in den Solnhofer
Plattenkalkbriichen und den wiirttembergischen Posidonienschieferbriichen, die
bereits in der ersten Hilfte des 19. Jahrhunderts in weite Teile der Welt geliefert
wurden. Uberregionale Bedeutung hatten auch die Sammler des Salzkammerguts,
von denen vor allem Fossilicn des Hallstatter Kalks in die europiischen
Sammlungen gelangten.

Trotz der fast 200 Jahre wissenschaftlicher Paldontologic ist dic Diversitdt des
Lebens in der geologischen Vorzeit mehr als ungeniigend bekannt. Ihre
Erforschung ist daher auch hecute von grundlegender Bedeutung. Im Gegensatz
zu den Anfangsphasen der Paldontologie ist die Kenntnis der genaucn
Fundsituation fiir dic heutigen biostratigraphischen. palokologischen und
paldobiogeographischen Untersuchungsmethoden uncrlaBlich. Dic
Geldandeaufsammlung ist daher Tecil der wissenschaftlichen Arbeit geworden.
Dadurch verlagerte sich nicht nur der Prozentsatz neu erworbenen Materials zu
Ungunsten der Ankiufe. Ebenso dnderte sich dic Rolle des Handlers: der ehemals
geschitzte, fast alleinige Liefcrant des wissenschaftlichen Arbeitsmaterials wurde
vielfach in die Rolle des Konkurrenten gedringt.

Preisgestaltung

Der Vorwurf iiberhéhter Preise gegeniiber dem Fossilienhandel ist keineswegs
neu. Derartige Vorwiirfe werden durch den tberdurchschnittlichen Anstieg der
Preise fiir Fossilien in den letzten Jahrzehnten genahrt.
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Preise fiir Fossilien richten sich nach der Seltenheit und dem Erhaltungszustand.
In bester kapitalistischer Manier sind sie aber vor allem von Angebot und
Nachfrage abhingig. Arbeitskosten und mefBbare GroBen, wie sie bei Kochtopfen
und Autoreifen relevant sind, spielen bei der Preisgestaltung nur eine
untergeordnete Rolle. Der Markt fiir Fossilien ist ein kompliziertes Gefiige. Der
Sammler in der Rolle des Produzenten gewinnt das Fossil und "veredelt" es durch
Prédparation, Konservierung und eventuell auch durch die Bestimmung. Der
Handler lotet den Spielraum aus, innerhalb dessen das Fossil verkaufbar ist. Das
wiederum gibt dem Sammler Anhaltspunkte fiir Erzeugerpreise. Die wichtigste
Rolle bei der Preisbildung spielen heute Verkaufsboérsen, wie etwa die von
Miinchen oder von Tucson (Arizona). Sie sind gleichsam das Experimentierfeld
fiir den Handel.

Am Anfang der Experimentierphase konnen die Preise iiberzogen sein. Es gibt
durchaus Fille, bei denen selbst seltene Fossilien nicht verkauft wurden. Zwei
extreme Beispiele seien hier angefithrt. Eines betrifft das Skelett eines
Pferdeartigen der Gattung Mesohippus aus den eozdnen Ablagerungen der Grube
Messel bei Darmstadt. Es wurde vor rund 20 Jahren Museen um 1,2 Millionen
DM angeboten. Obwohl damals nur wenige Exemplare bekannt waren, fanden
sich keine Abnehmer. Heute sind an die 50 Skelette der selben Art bekannt.
Obwohl mittlerweile das Sammeln durch Private in der Grube Messel verboten
ist, werden Exemplare aus alten Bestinden angeboten, und das zu einem
Bruchteil des frither geforderten Preises. Ein dhnliches Schicksal diirfte das
gegenwirtig um 10 Millionen Dollar angebotene Skelett cines 7vrannosaurus rex
aus den USA haben (die Finder nennen ihn wegen sciner bedeutenden GrofBe
nicht 7-rex sondern \-rex).

Der nach den Regulativen des Marktes gebildete Preis kann subjektiv als hoch
empfunden werden. So lange aber Kunden bereit sind, diese Preise zu bezahlen,
kann man den Preis nicht als iiberhoht bezeichnen. Wie bei allen nicht
lebenswichtigen Dingen ist das Mittel des Konsumenten bei der Preisgestaltung
allein der Konsumverzicht.

Zerstorung von Fundstellen

Der Bedarf nach Massenware fiihrte zur Verwistung von Fundstellen. Als
Beispiel aus Osterreich sei hier das Gebiet der Schneckenwand bei RuBbach
(Salzburg) im Oberkreide-Tertidrbecken von Gosau genannt. Dort gesammelte
Kreideschnecken der Gattung Trochactaeon werden zu  Scheibchen
aufgeschnitten und poliert oder halb durchschnitten bis in dic USA verkauft. Die
Suche nach gutem Material hat dazu gefiihrt, daB das Gelidnde heute aussieht wie
nach Granateneinschligen.
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Die Zerstérung von Fundstellen hat unterschiedliche Konsequenzen. Bei
grofraumigen Fundpunkten wie der Schneckenwand sind es vor allem Flur- und
Forstschiaden. Es ist zwar Sache des Grundeigentiimers, den Schaden zu
verhindern und sein Recht gegeniiber dem Verursacher auf zivilrechtlichem Weg
geltend zu machen. Schiaden wie diese fiihren aber zu einer Kriminalisierung des
Sammelns und zu Verboten. Sie kdnnen deswegen keinem, sei er Wissenschaftler
oder Hobbysammler, egal sein. Anderer Art ist der Schaden, der durch die
Verwiistung  kleinrdumiger  Fundstellen  entsteht. Weil  wichtige
Primérinformation verloren geht, ist hier vor allem die wissenschaftliche
Forschung leidtragend.

Mangelhafte Dokumentation

Das ist ein Vorwurf, der vor allem von Wissenschaftlern kommt. Und er trifft
tatsachlich fast immer zu. Dabei ist zu bedenken, daB die Aufsammlung kaum je
durch Wissenschaftler erfolgt. Jene Angaben, die zum Standard bei
wissenschaftlicher Aufsammlungen gehéren, konnen daher nicht enwvartet
werden. Durch den Gegensatz zwischen Wissenschaftler und Ausgrabern kommt
es bedauerlichenwveise auch kaum zu einer Kommunikation, die der Sache
niitzlich wire.

Die mangelhafte Funddokumentation muB8 man daher beim Kauf von Fossilien
wohl akzcptieren. Es ist daher miiBig, iiber die beschrinkte Venvendbarkeit in
der Wissenschaft zu diskuticren. Die Aussagekraft der gekauften Fossilien fiir
taxonomische und funktionsmorphologische Fragen ist durchaus gegeben. In
Museen und Universitéten sind sie fur didaktische Zwecke unerlidBlich.

Grofe und kleine Betriigereien

Naturalicn werden nic so in Sammlungen aufbewahrt, wic sic in der Natur
vorkommen. Die Verdnderung ist bei biologischen Objckten augenscheinlich, da
diese vorher vom Leben in den Tod befordert werden. Auch Fossilien werden
durch die Prédparation und Konservierung verdndert. Sie werden freigelegt und
vielleicht gefestigt, fehlende Tcile werden oft crginzt. Der Ubergang zur
Verfalschung ist dabei flieBend. Solange die Oberflichen gegliattet werden,
handelt es sich um einen Teil des Priparationsvorganges. Anders ist es jedoch,
wenn ganze Teile kiinstlich oder unter Venvendung von Originalbruchstiicken
aus dem Fundus crsetzt werden, Betriigerisch werden dic Machenschaften, wenn
umfangreiche Ergdnzungen vorsitzlich verschwiegen werden. Secriése Handler
weisen auf Ergdnzungen hin. Sie sind aber selbst nur Mittler. Erinnert sei in
diesem Zusammenhang an das von WIESENAUER (1976) beschriebenc
"Belemnitentier”, von dem cinige Exemplare iiber einen groBen Héndler an
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bekannte wissenschaftliche Sammlungen verkauft wurden. Spater hat es sich als
Filschung enwviesen. Nach RIEGRAF & REITNER (1979) wurden die Stiicke aus
einem Belemnitenrostrum und den hikchentragenden Fangarmen eines
Phragmoteuthiden zusammengesetzt. Man konnte sie als gelungenen Scherz
betrachten, wiren da nicht auch erhebliche Preise im Spiel gewesen. Zu
wissenschaftlichen Ehren kamen die Falschungen, weil sic den Vorstellungen der
Fachleute vom Belemnitentier entsprachen. Aus dem gleichen Grund war der
Wiirzburger Professor JOHANN BARTHOLOMAUS BERINGER [um 1667-1738] 250
Jahre friiher tiberzeugt, daB in Stein geschnitzte Pflanzen- und Tierbilder Zeugen
fritheren Lebens sind. Mit den Liigensteinen hat er sich einen bleibenden Platz in
der Wissenschaftsgeschichte gesichert.

Eindeutig in betriigerischer Absicht hergestellte Nachbildungen von Fossilien
sind immer wieder im Handel und hauptsidchlich fiir unerfahrene Kéufer
bestimmt. So wurden gute Kunststoffabgiisse von Trilobiten auf ein Stiick echten
Devonkalk aus Marokko aufgesetzt und als Originale angeboten (KOLLMANN
1987). Eher kurios ist der Fall von Dinosauriereiern aus Siidchina, die Ende 1995
durch das Naturhistorische Museum iiber den Antiquitdtenhandel erworben
wurden. Hier waren sowohl die Eier als auch das Gestein echt. Beim Préaparieren
stellte sich allerdings heraus, daB die Eier nachtriglich auf ein becherformig
ausgehohltes Gesteinsstiick aufgesetzt worden sind.

Die Notwendigkeit des Fossilhandels

Die wissenschaftliche Paldontologie. der Bedarf in der Lehre und bei der
musealen Prasentation, sowic die Funktion als Sammelobjekt haben zu einer
bedeutenden Nachfrage nach Fossilien gefithrt. Ein der Urform des Kommerzes
entsprechender Tausch zwischen den Besitzern von Fossilicn funktioniert
mangels normierter Werte nur selten. Das cigenc Aufsammeln ist sclbst dann mit
einem finanziellen und zeitlichen Risiko verbunden, wenn dic Fundpunkte
bekannt sind. Wie bei Lebensmittcln, Textilien oder Autos hat der Fachhandel
dic Funktion, den Flub der Ware vom Produzenten zum Intercssenten
herzustellen. Das Minimieren des Risikos fiir beide muB natiirlich honoricrt
werden. Es spricht nicht gegen den gesamten Handel, daB es auch unerfreuliche
Erscheinungen gibt.

Jede Verantwortung fiir die Erhaltung von Fundstellen und das Verletzen von
Gesetzen auf den Handel und seine Lieferanten abzuwilzen, wire zu einfach.
Wie beim Sammeln muB sich auch der Kaufer klar scin, daBb Fossilien und
Fundsituationen nicht erneuerbar sind. Er hat sclbst zu entscheiden, ob er den
Ankauf ethisch vertreten kann. Das ist beispielsweise nicht der Fall, wenn mit
dem Ankauf die totale Ausbeutung eines erhaltenswerten und schiitzbaren
Fundpunktes gefordert wird. Nicht vertretbar sind auch Ankiufe von Material
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aus Fundpunkten oder Fundgebieten, in denen das Sammeln fiir private Zwecke
nicht gestattet ist. Ein Beispiel sind die vielen Dinosauriereier aus der Wiiste
Gobi. Obwohl ihre Aufsammlung durch die mongolischen Behérden strikte
untersagt ist, wurden in den letzten Jahren zahlreiche Exemplare angeboten. Eine
Fernsehmeldung Ende Oktober 1995 berichtete iiber ein Dinosaurierei aus der
Mongolei, fiir das bei einer Wiener Antiquitdtenmesse der exorbitante Preis von
6S 70.000,-- verlangt wurde.

Vorsicht ist auch bei ungeklirten Besitzverhiltnissen geboten. So wurden 1992
aus dem Moskauer Paldontologischen Museum 15 Schidel von labyrinthodonten
Amphibien, unter ihnen auch Holotypen, entwendet (SHISHKIN 1992). Einige
wurden von einem deutschen Handler angeboten (FEDER & ABBOTT 1994) und
von dem Stuttgarter Paldontologen RUPERT WILD erkannt. Dies fiihrte selbst zur
Einschaltung der Staatsanwalt. Das Verfahren wurde allerdings eingestellt, weil
dem Hindler keine betriigerische Absicht nachzuweisen war.

Schluf}folgerungen

Der Fachhindler ist ein notwendiger Partner des Wisscnschaftlers und des
Privatsammlers. Die Frage ob er Partner oder Feind ist. sollte sich dadurch
beantworten. Es mub allerdings enwvartet werden, daB Handler und Kaufer sich an
die fundamentalen Regeln des Schutzes von Fundstellen und des Eigentums
halten.

Das Sammeln von Fossilien ist einc sinnvolle Beschiftigung. Auch dic
Wissenschaft verdankt der Zusammenarbeit mit Sammlern unzahlige Fundstiicke
und [nformationen. Dennoch wird es notwendig scin, rdumlich begrenzte und
dadurch leicht zerstorbare Fundpunkte aus wisscenschaftlichen Griinden als
paldontologisches Erbe unter Schutz zu stellen. Es ist kein Geheimnis, daB die
lickenlose Uberwachung geschiitzter Fundstellen nicht méglich ist. Der
gesetzliche Schutz gibt jedoch die Moglichkeit, Sammler und Héndler zu
belangen, die Fossilien von diesen Fundstellen entfernen und im Angebot haben.

Wie iiberall im Leben ist allerdings AugenmaB fiir Eingriffc erforderlich, die die
freie Ausiibung des Berufs und des Hobbys behindern. Die sich iiber Jahre
hinziehende Diskussion iiber entsprechendc Gesetze des deutschen Bundeslands
Nordrhein-Westfalen in "Paldontologie = Aktuell" der Paldontologischen
Gesellschaft zeigen, daB ein allgemeines Sammelverbot von keiner Seite
akzeptiert wird. Legistische MaBnahmen allein werden auch in Zukunft nicht die
kommerzielle Ausbeutung von Fundstellen verhindern. Die einzige Chance ist
einc verstarkte BewuBtscinsbildung fiir das paldontologische Erbe. Gefordert ist
dabei vor allem die Wissenschaft.
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Eine bemerkenswerte Bliitter-
Vergesellschaftung aus dem Tagebau Oberdorf
bei Koflach, Steiermark (Unter-Miozin)

Johanna KOVAR-EDER. Wien

Mit 5 Tafeln und 1 Tabelle

Zusammenfassung

Eine fir die Kohlentone des Tagebaus Oberdorf bei Biarnbach (Koéflach-
Voitsberger Braunkohlenrevier, unteres Miozin, OttnangiunvKarpatium)
charakteristische ~ Blatter-Vergesellschaftung ~ wird  beschrieben.  Der
ausgezcichnete Erhaltungszustand der Fossilreste ermdglichte, Blitter und
Zwcige vom Sediment zu isolieren. Charakteristisch fiir dic feinklastischen
Ablagerungen ist dic artenarinc aber individuenrcichc Zusammensetzung.
Quercus rhenana (KRAUSEL & KEYLAND 1950) KNoBLOCH & KVACEK 1976 tritt
neben Glyptostrobus europaeus (BRONGNIART 1833) UNGER 1850 massenweisc
auf. Dariiberhinaus werden Afyrica joannis ETTINGSHAUSEN 1858 emend.
KOVAR-EDER und Fraxinus ungeri (GAUDIN in GAUDIN & STROZZI 1859)
KNoBLOocH &  KVACEK 1976  dokumentiert. Die auf Blatt- und
Fruktifikationsresten beruhenden Artenspektren dieser Schicht erginzen
cinander.

Ahnliche Assoziationen sind aus den untermiozidnen Braunkohlenlagerstitten
Tschechiens und Polens bekannt. Sie werden dort als Sukzessionsstadium in der
Entwicklung der Braunkohlensiimpfe gedeutet. Fiir das Koflach-Voitsberger
Revier scheint diese Interpretation ebenfalls moglich. Quercus rhenana
reprasentiert  regional eine  bedeutende  Art  braunkohlenbegleitender
(intrazonaler) Vergesellschaftungen, die zeitliche Aquivalentc der (zonalen)
jiingeren Mastixiden-Assoziationen darstellen.

Abstract

A leaf assemblage characteristic of the lignitic clays at thc opencast mine
Oberdorf near Barnbach (Koflach-Voitsberg lignite deposits, Styria, Austria,
Lower Miocene, Ottnangian/ Karpatian) is described. Due to the remarkable

147



fossil preservation the leaves and twigs were easily isolated from the sediment.
The assemblage is poor in species but rich in specimens. Quercus rhenana
(KRAUSEL & WEYLAND 1950) KNOBLOCH & KVACEK 1976 dominates alongside
with Glyptostrobus europaeus (BRONGNIART 1833) UNGER 1850. Furthermore
Mpyrica joannis ETTINGSHAUSEN 1858 emend. KOVAR-EDER and Fraxinus ungeri
(GAUDIN in GAUDIN & STROZZI 1859) KNOBLOCH & KVACEK 1976 are recorded.
The species' spectra represented by leaves and diaspores from this layer
complement each other. Comparable assemblages are known from Lower
Miocene lignite deposits in Poland and the Czech Republic. There, they are
interpreted as a successional stage in the lignite-forming swamp vegetation. This
interpretation for the Koflach-Voitsberg deposits seems plausible. These
intrazonal assemblages are regarded so be time equivalents of the zonal younger
Mastixoid associations.

Einleitung

Die braunkohlenfithrende Schichtfolge von Koflach-Voitsberg ist derzeit
Gegenstand eines erdwissenschaftlichen Forschungsschwerpunktes des Fonds zur
Forderung der wissenschaftlichen Forschung. Die  paldobotanischen
Untersuchungen reprisentieren darin einen Teilaspekt, in welchem die
Entwicklung der Vegetationsverhiltnisse im Verlauf der Ablagerung dieser
Abfolge die wesentlichste zu kliarende Fragestellung darstellt.

Eine vorldufige. ausfiihrliche = Zusammenfassung der  geologischen
Lagerungsverhiltnisse im Tagebau Oberdorf gibt MELLER (1995, 1996 in Druck
a, b). In den Hangendschichten der Ostmulde des Tagebaus Oberdorf wurde cine
Kleinsdugerfauna gefunden. die fiir dic Einstufung in MN 4 eventuell MN 5 (der
Saugetierzonierung nach MEIN) d.h. Ottnangium/ilteres Karpatium spricht
(DAXNER-HOCK 1990).

Aus dem Koflach-Voitsberger Braunkohlenrevier waren bereits Mitte des vorigen
Jahrhunderts fossile Pflanzenreste bekannt. Das Originalmaterial zu
ETTINGSHAUSEN (1858) sollte sich in der Sammlung der Geologischen
Bundesanstalt befinden. Nach freundlicher Auskunft von Dr. F. STOJASPAL
scheint dieses im Standortverzeichnis dieser Kollektion, das noch auf die Zeit vor
dem 2. Weltkrieg zuriickgeht, nicht mehr auf. Es ist bis heute verschollen.

Wahrscheinlich war es der Erhaltungszustand, der die dauerhafte Konservierung
des Materials im vorigen Jahrhundert noch nicht gestattete. So entstanden
uinfangreiche Materialaufsammlungen erst in den letzten 10 Jahren.

Im vorliegenden Artikel wird die Florula eines Tones im Zwischenmittel der
Westmulde beschrieben, dic wegen ihres bemerkenswerten Erhaltungszustandes
und der artlichen Vergesellschaftung besondere Aufmerksamkeit verdient.
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Material und Methoden

In der Probe Nr.KOV-Ob 1983/28, die aus einem isoliert stehenden
Profilabschnitt in der Westmulde entnommen worden war, lag ein Ton mit
reicher Pflanzenfiihrung vor. Die Blattreste und Zweige waren darin dicht
gepackt. Ihr Erhaltungszustand gestattete, sie durch vorsichtiges Schlimmen mit
Wasser vom Sediment zu trennen.

Blatter und Zweige (insgesamt nahezu 600 Reste aus ca.15 1 Sediment) werden
auf Objekttragern in etwas Glycerin, abgedeckt mit Lebensmittel-Frischhaltefolie
aufbewahrt.

Nach Isolierung der Blattreste wurde das verbleibende Sediment auf Friichte und
Samen geschlammt. Das derart gewonnene Artenspektrum wurde von MELLER
(1995, und in Druck) untersucht.

Die Praparation der cuticular membrane erfolgte nach dem bewahrten Verfahren
mit Schulzeschem Gemisch (KClO;, HNO;) und 5% KOH-Losung. Die
Préparate wurden mit Safranin gefarbt, in Glycerin eingebettet und mit Nagellack
verschlossen.

Die beschreibenden Termini fur Blattmorphologie und Physiognomie folgen
HICKEY (1973), jenc der cuticular membrane DILCHER (1974). Die englische
Sprache wird beibehalten, um durch Ubersctzung ins Deutsche mogliche
Ungenauigkeiten zu vermeiden.

Soweit méglich. wurden von jedem Zelltyp (guard cells. trichome bases, non-
modified epidermal cclls, etc.) an Blattober- und Blattunterseite an jedem
verinessencn Blatt 10 Messungen durchgefiihrt. Von jeder Art wurden
mindestens 3 Blatter auf diese Weise vermessen. Dic angegebenen GroBen cincs
Zelltyps stellen gemessencs Minimum und Maximum, sowic dic Mittclwerte der
Messungen an jedem cinzelnen Blatt dar.

Blatter, Zweigreste sowie Kutikularpriaparate werden in der paldobotanischen

Sammlung des Naturhistorischen Museums unter der Inventarnummer 1995/60
(dic Diasporen unter der Inventarnummer 1992/260) aufbewahrt.

Systematischer Teil

Taxodiaceae

Glyptostrobus europaeus (BRONGNIART 1833) UNGER 1850
Taf.1 Fig.7-13, Taf.2 Fig.1-3
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Beschreibung:

cupressoid, cryptomerioid und taxodioid beblitterte, hdufig noch verzweigte
Astreste, bis 110 mm lang.

Cuticular membrane gut erhalten, non-modified epidermal cells schmal,
langgestreckt, Lange 44-144 jun, Mittelwerte (sieche "Material und Methoden")
56-94 pm; Breite 11-20 pm, Mittelwerte 14-16 pm, Verhéltnis Lange/Breite 2,5-
11,1, Mittelwerte 3,4-6,5; stomatal complexes iiberwiegend in bandartigen Zonen
liegend, bei taxodioiden Zweigen hiufig parallel der Nadelachse orientiert, bei
cupressoiden Nadeln langs oder quer stehend; zwei Kreise von subsidiary cells -
“ein interner schmilerer, ein externer breiter erscheinender - vorhanden; Lange
der stomatal apertures sehr variabel 20-48 um, Mittelwerte 33-38 j1m; Breite der
stomatal apertures 5-20 um, Mittelwerte 8-17 um; Verhiltnis Lange/Breite 1,5-
8,6, Mittelwerte 2,3-4 6.

Diskussion:

Die Fragmente der cupressoiden Zweige sind zumeist ldnger (hdufig noch
mehrfach verzweigt) und zahlreicher als jene der taxodioiden Astchen.
Unterschiedliche Robustheit der Zweige kann fiir diese Tatsache ausschlaggebend
sein. Vor allem die mehrfach verzweigten Reste sowie ein solcher mit apikal
stechendem Zapfen geben Hinweis darauf, daB das Material keinem oder
geringem Transport ausgesctzt war.

Auch der rezente Glyptostrobus pensilis L. bildet diese unterschicdlichen
Zwcigtypen aus. Sie konnen durchaus auch an einem Ast auftreten (XU IN-BoA et
al.1980, pl.69).

Dic Variabilitit der Linge der stomatal aperturcs der fossilen Nadeln ist
auffallend groB selbst innerhalb der einzelnen Nadeln. Zum Vergleich wurden
entsprechende Messungen an 6 Nadcln (von cupressoid bis taxodioid) eincs
Zweiges des rezenten G.pensilis vorgenommen. Die beobachtete Variabilitdt der
Lange der stomatal aperturcs schwankte dhnlich zwischen 25 und 49 pum. jene
der Durchschnittswerte der einzelnen Nadeln von 30 bis 41 pum.

Bei G.pensilis bestcht ebenfalls ein Zusammenhang zwischen der Nadelforin
cupressoid-taxodioid und der Orientierung der stomatal complexes. Sie stehen bei
cupressoider Beblitterung hdufig schrag zur Nadelldnge, jedoch iiberwiegend
parallel bei taxodioiden Nadeln. Analoge Verhiltnisse liegen in dem
Fossilmaterial vor. Unterschiede bestehen allerdings in der Ausbildung nur cines
Kreises von subsidiary cells bei G. pensilis (vgl. SVESHNIKOVA 1963: 216).

Fir - Taxodium sind Uberwicgend quergestelltc stomatal complexes
kennzeichnend. Die epidermal cuticular flanges der stomatal apertures sind
dariiberhinaus verdickt.

Die Zuordnung aller Zweige zu G.europaeus wird durch das Spektrum der
Diasporen aus diesem Ton unterstiitzt, in welchem ausschlieBlich Zapfen und
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Samen von G.europaeus dominieren (MELLER 1995: Anhang B-1). Sequoia, die
in anderen Horizonten zahlreich reprz’isentierl ist (Zweige, Zapfen, Samen), fehlt
in der vorliegenden Vergesellschaftung.

Vergleiche mit Glvptostrobus aus dem Tagebau Maxim Gorkij bei Bilin in
Bohmen ergaben Unterschiede an der cuticular membrane dahingehend, daB die
non-modified epidermal cells dort weniger langgestreckt sind (Liange 25-55 pum,
Mittelwert 40 pum, Breite 11-20 wn, Mittelwert 16 pm, Verhaltnis Lange/Breite
1,4-4,1 (5), Mittelwert 2,7, Messung einer Nadel). SVESHNIKOVA (1963: 212)
differenziert Sequoia und Glypotostrobus mittels des Verhiltnisses Lange/Breite
der non-modified epidermal cells. Danach liegen die Werte der vermessenen
Nadeln aus Oberdorf und Maxim Gorikij zwischen jenen, die fiir
Glyptostrobungs (3-4) und fir Sequoia (7-12) charakteristisch sein sollen.

Material:

Inv.Nr. 1995/60/27, 28, 31-35. 52, 67, 86-88, 158-162, 207-210, 230-235, 240,
246, 247,251, 252, 310, 311, 360, 361, 395, 453, 469, 470, 497, 498, 503-507,
533, 554, 573, 594

(Kutikularpraparate von Nr.230, 251, 360, 361, 453, 470, 504, 554, 594)

Fagaceae

Quercus rhenana (KRAUSEL & WEYLAND 1950) KNOBLOCH & KVACEK 1976
Taf.1 Fig.19,21, Taf 2 Fig.4-6. Taf5 Fig.1-9

Beschreibung:

Sehr zahlreiche Blitter, Lamina derb ledrig, narrow oblong bis lorate, groBtes
Blatt 155 mm lang (Apex fehlt) und 28 mm breit; Blattrand entire bis leicht und
sehr unregelmiBig undulate: Blattbasis cuneate, Petiolus weitgehend gerade, von
schr unterschiedlicher Linge (bis mindestens 35 mm) und an der Basis
verbreitert;  Blattspitze acute bis attenuate; Mittelnerv  sehr  stark,
Sekundérnervatur brochidodromous, Tertidrnervatur oblique, percurrent, Areolen
haufig quadrangular, pentangular, (hexangular bis polygonal) ohne frei endende
Nervillen (Taf.1 Fig.21).

Cuticular membrane der Blattunterseite: derb, sehr sprode, haufig von Pilzen
befallen; Konturen der non-modified epidermal cells hdufig nur undeutlich
erhalten, gerade bis bogig verlaufend, GroBe 23-47 um, Mittelwerte 32-36 jum;
stomatal complexes cyclocytic, sehr dicht angeordnet, guard cells umgeben von
einem dicken Wall mit deutlicher radialer Strukturierung; dicke, ebenfalls striate
stomatal ledges begrenzen die stomatal aperture; Lange der Stomata 26-45 pum,
Mittelwerte 32-39 pm, Breite 24-40 pum, Mittelwerte 28-33 pm; Verhaltnis
Lange/Breite 0,7-1,5, Mittelwerte 1,1-1,3; Lange der stomatal apertures 23-31



wm, Mittelwerte 26-28 pm; zwei Typen von trichome bases: einfache, einzellige,
Durchmesser 10-23 pm, Mittelwerte 16-19 pm; sowie vielzellige mit zahlreichen
(5-8, meist 6-7) radial um eine zentrale Zelle angeordneten, verdickten und
gewdlbten Zellen.

Cuticular membrane der Blattoberseite haufig weitgehend strukturlos oder
Konturen der non-modified epidermal cells nur undeutlich sichtbar, vereinzelt
einfache trichome bases vorhanden.

Diskussion:

Durch die derbe Beschaffenheit der Lamina ist mit Ausnahme des starken
Mittelnervs die weitere Nervatur kaum sichtbar. Versuche die Blatter
aufzuhellen, verliefen wenig zufriedenstellend, da die Lamina dadurch teilweise
zu sprode, oder aber zu weich fiir weitere Manipulationen wurde. Die auf Taf.1
Fig.21 dargestellten Verhiltnisse wurden durch Bleichung mit Fleckensalz, das
zur Aufhellung von Wische hergestellt wird, erzielt.

Die Blatter von Q.rhenana dominieren in dieser Schicht. Nur wenige konnten
weitgehend vollstandig auf Objekttrager iibertragen werden. Im Spektrum der
Diasporen aus dieser Schicht fehlen jedoch bemerkenswerterweise Fagaceen-
Reste (MELLER 1995: B-1).

Q.rhenana ist besonders reichlich aus dem unteren Miozén des Zittauer Beckens,
Nordbohmens sowie Niederschlesiens nachgewiesen (JAHNICHEN 1966). In den
oberpfdlzischen Braunkohlenvorkommen spielt diese Art eine geringe Rolle.
Auch im Rheinland ist sie dokumentiert (KNOBLOCH & KVACEK 1976 42).
Einzelne Populationen scheinen sich durch Variabilitit im Bereich der cuticular
membrane auszuzeichnen:; Blattreste aus Hradek nad Nisou, (Zittauer Becken,
Bohmen) unterscheiden sich durch etwas undulierte Antiklinen der non-modified
epidermal cells ebenso wie durch die Seltenheit der zusammengesetzten
Sternhaarbasen (KVACEK 1966).

RANIECKA-BOBROWSKA (1962) bemerkt bereits die groBen morphologischen
Ubereinstimmungen zwischen Quercus apocynophyllum ETTINGSHAUSEN aus
Leoben und jenen aus Osieczow (Polen), die JAHNICHEN (1966) zurecht zur hier
diskutierten Art stellt. JANICHEN (1966: 3500) betrachtet auch Quercus
daphnophyllum ETTINGSHAUSEN aus Leoben als konspezifisch. Die Originale zu
Q. apocynophyllum und Q. daphnophyllum (ETTINGSHAUSEN 1888: Taf.2 Fig.17,
17 a und 18, 18a) befinden sich in der Kollektion des Naturhistorischen
Museums Wien. Nach groBmorphologischen Gesichtspunkten ist der Ansicht
JAHNICHENS  zuzustimmen. Kutikularanalytische Untersuchungen dieses
Materials sind jedoch nicht moglich. Aus dem Koflach-Voitsberger
Braunkohlenvorkommen beschreibt ETTINGSHAUSEN (1838) Ficus joannis
ETTINGSHAUSEN (Taf.l Fig.6, Taf.2 Fig.10) und Quercus undulata WEBER (Taf.2
Fig. 8), die wahrscheinlich zu Q. rhenana zu stellen sind. fhre Originale sind



verschollen (siehe Einleitung). Deshalb soll trotz moglicher Prioritdt des
artlichen Epitethons "joannis" vor "rhenana" dem zuletzt genannten der Vorrang
gegeben werden.

Mit den vorliegenden Funden ist Q. rhenana erstmals aus der Koflach-
Voitsberger Schichtfolge zweifelsfrei (mittels Kutikularanalyse) dokumentiert. In
zahlreichen Horizonten ist diese Art dort haufig, in manchen dominant wie in
dem hier beschriebenen Niveau. Auch im Tagebau West (Barbarapfeiler) in
Koflach wurde in den hangenden Schichten eine entsprechende Assoziation
angetroffen.

Material:

Inv.Nr.1995/60/2, 3, 7-10, 12-26, 29, 30, 36-43, 45-51, 53-66, 68-85, 89-92, 95,
98-112, 114, 115, 117-120, 122, 124-129, 131-141, 143-145, 147, 148, 152-157,
163, 164, 170, 171, 173-176, 179, 182-190, 192-206, 211-213, 216-229, 236-
239, 242-245, 248-250, 253-261, 263, 268-271, 276, 277, 279. 280, 282-288,
290-294, 296-308, 312-315, 317-343, 345-359, 362-377, 379-394, 396-440, 442-
452, 455-466, 468, 471-496, 501, 502, 508-510, 512-516, 518-329, 531, 532,
534-542, 544-553, 555-572, 575-580, 582-593

(Kutikularpréparate von 2-5, 7-9. 13, 14, 42, 50, 65, 66, 79, 156, 171, 182, 227,
254,303, 380, 446, 447, 567, 569-371, 575, 578, 580, 582, 589, 590, 592)

Myricaceae

Myrica joannis ETTINGSHAUSEN 1858 cmend. KOVAR-EDER
Taf.1 Fig.1-6,20, Taf 4 Fig.1-8, Tal.5 Fig.10

Neotypus: Inv.Nr.1995/60/441, Taf.l Fig.2, Taf 4 Fig.1,2
Paratypen: Inv.Nr.1995/60/1.123.191,266,289,316,344,378

Diagnose:

Morphologie aus ETTINGSHAUSEN (1858:743) "Foliis lanccolatis, subcoriaceis,
margine rcmote dentatis, basin versus angustatis, nervatione dictyodroma, nervo
primario valido, percurrente, rccto, nervis secundariis sub angulis 60-70°
orientibus, nervis tertiariis tenuibus, e nervo primario sub angulo recto, e
sccundariis sub angulis acutis orientibus."

Emendation:

cuticular membrane of upper and lower Icaf surface medium thick, cuticular
flanges of non-modificd epidermal cells almost straight to curved to undulate,
two-celled trichome bases of multicellular peltate trichomes present but rare,
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simple, round trichome bases scattered above strong veins; stomatal complexes
restricted to the lower leaf surface, anomocytic, length 14-30 pm, width 16-31
um, ratio length/width 0,8-1,5, epidermal ledges of guard cells not prominent,
while the stomatal aperture is distinct, wide spindle-shaped; hydathode-like
"stomata", length 36-45 pum, width 26-28 pm, ratio length/width 1,4-1,6 occur
sporadically (mainly above veins).

Beschreibung;

AusschlieBlich Fragmente etwas ledriger Blatter, Petiolus (an einem Blatt
erhalten) 15 mm lang, basal verbreitert; Lamina, lanceolatc bis narrow oblong,
bis 58 mm Linge erhalten, (Gesamtlinge bis >100 mm), Blattbreite bis
mindestens 40 mm, Blattbasis cuneate, Blattspitze attenuate (an einem Blatt
erhalten); Blattrand simple serrate, Serration bereits im basalen Spreitendrittel
einsetzend, Zihne von unterschiedlicher Grofe, iibenwiegend jedoch klein, in
teils unregelmabigen Abstidnden, Zahnspitzen acute, acuminate, manchmal auch
apikal abgerundet; Mittelnerv gerade, Sekunddrnervatur craspedodromous/
semicraspedodromous, Nerven verschiedener Ordnungen miinden in die
Zahnspitzen, Nervenschlingen filhren an den unmittelbaren Rand der
Zahnbuchten, Tertidrnervatur und Nervatur hoherer Ordnungen random
reticulate (Taf. 1 Fig.20).

Cuticular membrane von Blattunter- und Blattoberseite maBig dick, gut erhalten,
Antiklinen der non-modified epidermal cclls deutlich unduliert bis leicht wellig
oder weitgehend gerade. alle Uberginge vorhanden, GroBe 13-28 um,
Mittelwerte zwischen 18-22 yum, zweizellige trichome bases (Durchmesser 14-25
um) peltater Trichome schr vereinzelt stehend. gelegentlich die viclzelligen
Schirme (73-88 pum Durchmesser) erhalten, deren Rand kaum gewellt ist; nur auf
die Blattunterseite sind die anomocytic stomatal complexcs beschrinkt; sie stehen
dicht, weitgehend gleichmiBig verteilt; epidermal walls of guard cells wenig
kutinisiert, poral walls of guard cells starker kutinisiert, Lange der Stomata 14-30
pm, Mittelwerte 19-26 pm, Breite der Stomata 16-31 pm. Mittelwerte 18-25 um,
Verhiltnis Lange/Breite 0,8-1,5, Mittelwerte 1,0-1,1; stomatal apertures kurz (6-
14 1um, Mittelwerte 9-11 pim), breit spindelférmig, an den Enden zugespitzt, Pole
der Stomata etwas eingeczogen, iiber Nerven stehen vereinzelt "Riesenstomata”-?
Hydathoden, Liange 36-45 jum, Breite 26-28 pm, Verhiltnis Liange / Breite 1,4-
1.6 (Taf 4 Fig.3).

Diskussion:

Die vorliegenden Blattreste zeigen geringe Variabilitit in der kleinen scharfen
Zihnung des Blattrandes, sowie in der sehr geringen Dichte der zweizelligen
Basen peltater Trichome wie dies bei Afyrica lignitum. (dic hdufigste Art etwa in
Parschlug) nicht der Fall ist. Hingegen scheint dem Grad der Undulicrung der



Antiklinen an Blattober- und Blattunterseite keine Bedeutung fir die
Bestimmung zuzukommen, da sie auBerordentlich variabel ist.

M. undulatissima KNOBLOCH & KVACEK 1976 und Afintegerrima KRAUSEL &
WEYLAND 1954 besitzen ganzrandige Blitter und weiscn ebenfalls eine hohere
Dichte der peltaten Trichome auf, die zudem bei letzterer Art deutlich undulierte
Schirme zeigen. Die Charakteristika der Stomata von M. undulatissima stimmen
allerdings sehr gut mit jener der vorliegenden Blitter iiberein.

Bei M. pseudointegerrima werden die Schirmhaare als sehr zahlreich stehend
und mit wellenférinigem Rand beschrieben (WEYLAND & KILPPER 1963: 95), was
nicht den hier beschriebenen Blittern entspricht.

Bei keiner der genannten Arten wurden von den Autoren "Riesenstomata" oder
Hydathoden angefiihrt. wie sie an den Blittern aus Oberdorf iiber Nerven
auftreten.

Mpyrica joannis, von ETTINGSHAUSEN (1858: 743, Taf.l Fig.12) aus "Koflach”
beschrieben, entspricht physiognomisch den vorliegenden Blitterfragmenten. Es
fehlen zwar Angaben iiber den genauen Fundort, die Herkunft des Holotyps aus
der braunkohlenfihrenden Schichtfolge des Koflach-Voitsberger Reviers steht
jedoch auBer Zweifel. Das Original ist allerdings verschollen (siche Einleitung).
Basierend auf all den ausgefiihrten Fakten wird als Neotypus das Blatt mit der
[nv.Nr. 1995/60/441 gewihlt.

Unter den Friichten und Samen wurden von MELLER (1995: B-1) Afyrica
ceriferiformoides BUZEK & HoLY und Myrica boveyana (HEER) CHANDLER vel
Myrica ceriferiformoides BUZEK & HOLY bestimmt. Ferner sind AMyrica-
Bliitenrestc (Stamen mit Pollen, B. MELLER und R ZETTER miindl.
Kommunikation) aus dieser Schicht erhalten. Dic Konspezifitit aller isolicrten
Organe der Gattung Afyrica ist wahrscheinlich. Entsprechend detaillierte
Untersuchungen befinden sich in Vorbereitung.

Der Vergleich der als AL pseudointegerrima beschricbenen Kutikularreste
Nr.338-341 aus einer Blatterkohle von Hradek nad Nisou (KVACEK 1966: 42 f.,
Taf. 10 Fig.1.2) ergab sehr groBe Ubereinstimmung mit AL joannis. Die
zweizelligen Trichombasen sind auBcrordentlich sclten. Haufig haften an den
Stomata noch SchlieBzellenreste. Fehlen diese, gleicht auch die cuticular
membrane iiber den stomatal complexes jener von AL joannis. Da nur kleinste
Blattfragmente (disperse Kutikeln) dieser Art von Hradek bekannt sind, ist nichts
iber die GroBmorphologic dieser Blatter bekannt.

Material:

Inv.Nr.1995/60/1, 44, 97, 123, 130, 172, 178, 181, 191, 266, 267, 289, 316, 344,
378, 441, 581

(Kutikularpraparate von Nr.1. 44, 97, 191, 266, 267, 289, 316, 344, 378, 441)



Oleaceae

Fraxinus ungeri (GAUDIN in GAUDIN & STROZZI 1859) KNOBLOCH & KVACEK
1976
Taf.1 Fig.14-18,22, Taf.2 Fig.7,8, Taf.3 Fig.1-8

Beschreibung:

Fragmente von Fiederblittchen, hiufig verpilzt, meist ohne Spitze und Basis:
Blattbasis eines Blattes erhalten: rounded, mit schlankem etwas gebogenem,
basal verbreitertem Petiolus; Lamina diinn, narrow elliptic, narrow oblong oder
lanceolate; Linge stets unvollstindig, Breite 14-33 mm;

Blattrand fein, dicht simple serrate (bis nahezu entire),; Nervatur
brochidodromous, Abstinde zwischen den Sekundiarnerven weit, bis 11 mm,
unregelmaBig; die Sekundirnerven bilden in einigem Abstand vor dem Blattrand
Schlingen; weitere von diesen gegen den Blattrand abzweigende Nervillen bilden
nochmals Schlingen, feine Schlingen fithren meist direkt an die Zahnbuchten,
feine  Nervillen koénnen  dariiberhinaus in  die  Zihne  fiihren;
Zwischensekunddrmerven vorhanden; Tertidrnervatur sowie Nerven hoherer
Ordnungen random reticulate (Taf.1 Fig.22).

Cuticular membrane der Blattunterseite zart, bei groBeren Blittern kaum
erhalten, GroBe der non-modified epidermal cells 15-31 pm, Mittclwerte 19-24
pm, cuticular flanges manchmal diinn und kaum sichtbar oder aber stellenweisc
deutlich ausgebildet (Taf.3 Fig.3,5), gerade; von den stomatal complexes sind
vornehmlich die schmal spindelférinigen stomatal aperturces sichtbar, Linge 11-
26 (34) um, Mittelwerte 14-22 pm, GroBe und Dichte schr variabel; cinfache
trichome bases mit verdicktem Rand (9-19 pm Durchmesser) und manchmal
erhaltencn peltaten, vielzelligen Schirmen (40-74 pum Durchmesser) vorhanden,
stellenweise tiber Nerven epikutikulare Striation angedcutet;

cuticular membrane der Blattoberseite starker als jene der Blattunterseite, Groie
der non-modificd epidermal cells 12-34 pm, Mittelwerte 18-26 pm; cuticular
flanges etwas gebogen bis leicht undulate; einfache trichome bases mit 12-19 pum
Durchmesser vorhanden.

Diskussion:

Keiner der vorliegenden Blattreste ist annidhernd vollstandig crhalten. Zahlreiche
weisen deutliche Spuren von Pilzbefall auf (bereits makroskopisch zu sechende
Hyphenbildung). Fruchtreste fehlen. Dennoch ist die cuticular membrane vor
allem der kleineren Blatter. soweit erhalten, daB dic Zuordnung zu Fraxinus
zweifelsfrei ist. Fossilreste dieser Gattung wurden zuletzt ausfihrlich von
KNOBLOCH & KVACEK (1976: 63 f.), HUMMEL (1983: 79 f.) und KOVAR-EDER &
KRAINER (1991:743 f) behandelt. Dic Ahnlichkeit zu F. ungeri aus Wackersdorf
ist groBer als zu F. angusta aus Ruszow und F. ettingshausenii aus Reith,



Steiermark: Die epikutikulare Striation ist bei den vorliegenden Blittern an der
Blattunterseite nur stellenweise und schwach ausgebildet (iiber Nerven); an der
Blattoberseite ist sie ebenfalls nur sehr sporadisch z.B. um Trichombasen
angedeutet. Gegeniiber den Fiederblattresten von Fl.ettingshausenii sind jene aus
Oberdorf dariiberhinaus schmiler und kleiner.

Auch aus Hradek nad Nisou beschreibt KVACEK (1966: 140 f, Taf.36 Fig.1,2,
Taf.37 Fig.1-3) Fraxinus sp. Die cuticular membrane ist schlechter erhalten als
in Oberdorf. Jene der Blattoberseite ist den vorliegenden Blittern auffallend
dhnlich. Auch hier fehlt die sonst fiir Fraxinus so charakteristische epikutikulare
Striation.

Material:

Inv.Nr.1995/60/6, 11, 93, 94, 96, 113, 116, 121, 142, 150, 151, 165-169, 177,
214, 215, 241, 264, 273-275, 278, 281, 309, 467, 499, 500, 511, 517, 530, 574,
595

(Kutikularprdparate von 11, 121, 142, 150, 151, 169, 214, 264, 273-275, 595)

Palidodkologische Ergebnisse

Obwohl besonders arin an durch Blétter reprdsentierten Arten, verlangt diese
Vergesellschaftung besondere Aufmerksamkeit. Enweiterung crfahrt das Bild
durch die aus diesem Horizont nachgewiesenen Diasporen (Tab.1, nach MELLER
1995: B-1 und 1996). Glyptostrobus europaeus und Afyrica sind die einzigen
Taxa die beiden Spektren, Blidttern und Diasporen, gemeinsam sind. Weder
Fagaceen noch Olcaccen sind unter den Friichten und Samen vorhanden. Das
Fehlen von Quercus-Kupulen in allen Proben aus dem Tagebau Oberdorf ist
bemerkenswert, da in vergleichbaren Fundkomplexen (z.B. Hradek, Bohmen)
Q.rhenana von solchen begleitet werden kann. Diese sind diinnschalig und meist
fragmentarisch erhalten (miindl.Mitteilung Z. KVACEK). Alle anderen Taxa in
Tabelle 1 sind auf das Diasporen-Spektrum beschrankt. Auch dieses ist
ausgesprochen artenarm und in seiner Zusammensetzung charakteristisch fiir die
Kohlentone. Die Funde von Bliitenresten (Stamen mit Pollen von Afyrica). von
mehrfach verzweigten Astchen des Glyptostrobus, eincs sogar mit apikal
sitzendem Zapfen (Taf.l Fig.13), die gute Erhaltung der cuticular membrane von
Fraxinus (Taf.3) und Mvrica (Taf.4) sprechen fir geringe Verfrachtung des
pflanzlichen Detritus, fiir eher parautochthone denn allochthone Ablagerungs-
verhaltnisse. Die komplementidren Befunde verdeutlichen die Notwendigkeit der
Untersuchung der unterschiedlichen Organvergesellschaftungen eines Horizontes
(vgl. KOVAR-EDER et al. in Druck).

Schichten mit massenweisc angereicherten Blittern von Q. rhenana wurden in

mehreren Kohlentonlagen des Tagebaucs Oberdorf beobachtet. In keinem



anderen ist der Erhaltungszustand vergleichbar jenem des hier behandelten
Horizontes.

JAHNICHEN (1966: 504) betrachtet Q. rhenana als charakteristisches Element der
Jiingeren Mastixioideen-Vergesellschaftungen. Uber die artlichen Assoziationen
innerhalb der dort angefithrten Vorkommen ist jedoch wenig bekannt. Im
Tagebau Oberdorf stammen die reichsten Funde aus tonigen Schichten, aus
Kohlentonen mit artenarmen Vergesellschaftungen wie die hier beschriebene. In
sandigeren pflanzenfihrenden Lagen allochthonen Ursprungs tritt Q. rhenana
hingegen nur untergeordnet auf (KOVAR-EDER et al. in Druck). Q. rhenana ist
damit im Koflach-Voitsberger Revier vor allem als Element intrazonaler
braunkohlebildender Gesellschaften aufzufassen.

Wie aus den Diskussionen zu den einzelnen Taxa im systematischen Teil bereits
ersichtlich, bestehen enge Beziehungen zu Hradek nad Nisou (Grube Kristina),
im Zittauer Becken, Nordbohmen. Sowohl KVACEK (1966) als auch HoLY (1976)
behandeln die weitgehend autochthonen Vergesellschaftungen der Kohlentone
und Blitterkohlen. Nach KVACEK (miindl. Mitteilung sowie 1966) enthielt der
Horizont B (in HOLY 1976: 2) neben den von HOLY angefiihrten Taxa ein
Massenvorkommen von Q. rhenana (Blatterkohle), Myrica joannis (zuvor AL
pseudointegerrima siche Kap. "AMyrica joannis") sowie deformierte Kupulen von
Quercus, die allerdings von HOLY nicht angefiihrt wurden.

KvACEK & BUzEK (1983) verglichen die Assoziationen dicscr Fagaceae in
Bohrungen aus dem Most-Becken (Nordbohmen). Gemeinsam ist allen diesen
Oryktozonosen die Artenarmut. Q. rhenana tritt auch dort hdufig dominant und
fast immer gemeinsam mit Glvptostrobus europaeus. manchmal mit Taxodium
auf, gelegentlich und seltener mit Nyssa. Mvrica, Salix, Alnus,
Spirematospermum und Salvinia. Dic genannten Taxa sind durchwegs
Reprédsentanten von Feuchtstandorten oder Hydrophyten. Nyssa und Myrica
kommen auch in dem nun beschriebcnen Horizont in Oberdorf vor. Die
genannten Autoren deuten dicse Vergesellschaftungen in Nordbohmen als
Sukzessionsstadium im Verlaufe der Bildung und Verlandung von
Braunkohlensiimpfen. da solche Assoziationen vor allem unmittelbar im
Liegenden und Hangenden von Flozen beobachtet wurden. Auch durch
statistische Analyse konnte dort diese monotone Assoziation nachgewiesen
werden (BOULTER et al. 1993: 92). Fir Oberdorf ist einc dhnliche Deutung.
moglich.



Tabelle 1:

Diasporen und andere Reste Blatter
(nach MELLER 1995 und 1996
sowie pers.Kommunikation)

Ascomycetes
Rosellinites areolatus (Perithezien)
Trematosphaerites lignitum (Perithezien)

Taxodiaceae
Glyptostrobus europaeus Glyptostrobus europaeus

Magnoliaceae
Magpnolia burseracea
Magnolia sp. (cf.cor),

Cercidiphyllaceae
Cercidiphyllum helveticum

Myricaceae
Myrica boveyana vel Myrica joannis
Myrica ceriferiformoides
Myrica ceriferiformoides
Myrica sp. (Bliitenreste)
Fagaceae
Quercus rhenana
Rosaceae
Rubus sp.
Vitaceae
Ampelopsis malvaeformis
Vitaceae gen.et sp.indet.
Nyssaceae
Nyssa ornithobroma
Oleaceae
Fraxinus ungeri
Sabiaceae

Meliosma pliocaenica
Meliosma wetteraviensis

Sparganiaceae
Sparganium haentschelii

Knospen indet.

Insektenkoprolithen




Q. rhenana kann jedenfalls als bedeutende Art braunkohlenbegleitender
(intrazonaler) Vergesellschaftungen in Nordbéhmen und im Kéflach-Voitsberg
Revier betrachtet werden, die zeitliche Aquivalente der (zonalen) jiingeren
Mastixioideen-Vergesellschaftungen darstellen.

Obwohl Q. rhenana aus den Braunkohlen von Wackersdorf sowie der
Niederrheinischen Bucht dokumentiert ist (KNOBLOCH & KVACEK 1976 42),
scheinen dhnliche artenarme Oryktozonosen dort keine Bedeutung zu besitzen.
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Dic Untersuchungen erfolgten im Rahmen des Projektes 10337-GEO des Fonds
zur Forderung der wissenschaftlichen Forschung. Fir die Moglichkeit das
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Diskussion sowie die kritische Durchsicht des Manuskriptes gilt mein Dank Z.
Kvacek (Karls-Universitdt Prag). Fiir Diskussion und Anregungen danke ich
weiters meinen Kollegen H. WALTHER (Dresden), B. MELLER und R. ZETTER
(Institut fiir Paldontologie, Universitidt Wien).
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Tafel 1

(falls nicht anders angegeben, alle Figuren 1x)

Fig.1-6 Myrica joannis ETTINGSHAUSEN 1858 emend. KOVAR-EDER

Variabilitdt der Blattmorphologie; feine, scharfe Serration des Blattrandes bereits
in der basalen Spreitenhilfte einsetzend,

Fig.l Inv.Nr.1995/60/123, Paratypus

Fig.2 Inv.Nr.1995/60/441, Neotypus

Fig.3 Inv.Nr.1995/60/1, Paratypus

Fig.4 Inv.Nr.1995/60/378, Paratypus

Fig.5 Inv.Nr.1995/60/266, Paratypus

Fig.6 Inv.Nr.1995/60/344, Paratypus

Fig.7-13 Glyptostrobus europaeus (BRONGNIART 1833) UNGER 1850

Zweige mit unterschiedlicher Nadelausbildung

Fig.7 Inv.Nr.1995/60/453, taxodioid beblatterter Zweig

Fig.8 Inv.Nr.1995/60/208, cupressoid beblatterter Zweig

Fig.9 Inv.Nr.1995/60/251, Zweigspitze mit apikal taxodioider und basal
cupressoider Nadelausbildung

Fig.10 Inv.Nr.1995/60/230, taxodioid beblatterter Zweig

Fig.11 Inv.Nr.1995/60/31. Ubergang von taxodioider zu cryptomerioider
Nadelstellung

Fig.12 Inv.Nr.1995/60/504, taxodioid beblétterter Zweig

Fig.13 Inv.Nr.1995/60/247, cupressoid beblatterter Zweig mit apikal stehendem

Zapfen

Fig. 14-18 Fraxinus ungeri (GAUDIN in GAUDIN & STROZzzZI 1859) KNosLOCH &
KVACEK 1976

Variabilitat der Ficderblattchen

Fig.14 Inv.Nr.1995/60/169

Fig.15 Inv.Nr.1995/60/214

Fig.16 Inv.Nr.1995/60/121

Fig.17 Inv.Nr.1995/60/274

Fig.18 Inv.Nr.1995/60/264

Fig.19 Quercusrhenana (KRAUSEL & WEYLAND 1950) KNOBLOCH & KVACEK
1976
Inv.Nr.1995/60/50, Lamina besonders ledrig und derb ausgebildet

Fig.20-22 Details der Nervatur, 4 x

Fig.20 Myrica joannis ETTINGSHAUSEN 1858 emend. KOVAR-EDER.
Inv.Nr.1995/60/266

Fig.21 Quercus rhenana (KRAUSEL & WEYLAND 1950) KNOBLOCH & KVACEK
1976, Inv.Nr.1995/60/318

Fig.22 Fraxinus ungeri (GAUDIN in GAUDIN & STROZZI 1859) KNOBLOCH &
KVACEK 1976, Inv.Nr.1995/60/151
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Tafel 2

Fig.1-3 Glyptostrobus europaeus (BRONGNIART 1833) UNGER 1850, alle 200 x

Fig.1 [nv.Nr.1995/60/230, cuticular membrane eines taxodioid beblitterten
Zweiges (Taf.1 Fig.10), stomatal complexes parallel zur Nadelachse
orientiert;

Fig.2 Inv.Nr.1995/60/594, cuticular membrane eines taxodioid beblatterten
Zweiges, Reste der guard cells erhalten;

Fig.3 Inv.Nr.1995/60/247, cuticular membrane eines cupressoid beblatterten
Zweiges (Taf.1 Fig.13), stomatal complexes quer stehend;

Fig.4-6 Quercus rhenana (KRAUSEL & WEYLAND 1950) KNOBLOCH & KVACEK
1976

cuticular membrane der Blattunterseite, radiale Striation im Bereich der stomatal

complexes, zusammengesetzte und einfache trichome bases;

Fig.4 Inv.Nr.1995/60/5/US,0S/2, 200 x

Fig.5 Inv.Nr.1995/60/5/US,0S/2, 400 x

Fig.6 Inv.Nr.1995/60/2, 600 x

Fig.7,8 Fraxinus ungeri (GAUDIN in GAUDIN & STROZZI 1859) KNOBLOCH &
KVACEK 1976
cuticular membrane der Blattoberseite
Fig.7 Inv.Nr.1995/60/121, cuticular flanges gerade bis leicht wellig, 200 x
Fig.8 Inv.Nr.1995/60/150, cuticular flanges gerade bis leicht wellig, trichome
base mit schwacher radialer Striation, 400 x

I 2
3 4
§ 6
7 8
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Tafel 3

Fig.1-8 Fraxinus ungeri (GAUDIN in GAUDIN & STROZZI 1859) KNOBLOCH &
KVACEK 1976

Fig.1 Inv.Nr.1995/60/214/US,0S/1, cuticular membrane der Blattoberseite mit
trichome base, 200 x

Fig.2-8.Variabilitét der cuticular membrane der Blattunterseite

Fig.2 Inv.Nr.1995/60/121, 200 x

Fig.3 [nv.Nr.1995/60/214/US,0S/3, peltate trichome, 200 x

Fig.4 Inv.Nr.1995/60/214/US,0S/2, 400 x

Fig.5 Inv.Nr.1995/60/150/US,0S/1, 200 x

Fig.6 [nv.Nr.1995/60/11/US,0S/1, 200 x

Fig.7 Inv.Nr.1995/60/264/US/2, 200 x

Fig.8 I[nv.Nr.1995/60/264/US/3, peltate trichome, 400 x

k} 4
3 6
7 8
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Tafel 4

Fig.1-8 Myrica joannis ETTINGSHAUSEN 1858 emend. KOVAR-EDER

Fig.1,3,5,7,8 cuticular membrane der Blattunterseite

Fig. Inv.Nr.1995/60/441/US,0S/3, Neotypus; cuticular flanges of non-
modified epidermal cells etwas undulate, 200 x

Fig.3 Inv.Nr.1995/60/266, Paratypus, "Riesenstoma"-? Hydathode iiber Nerv,
peltates Trichom, 200 x

Fig.5 Inv.Nr.1995/60/266, Paratypus; peltates Trichom, 400 x

Fig.7 Inv.Nr.1995/60/316/US/1, Paratypus; cuticular flanges of non-modified
epidermal cells stark undulate, 200 x

Fig.8 Inv.Nr.1995/60/378/US,0S/1, Paratypus; 200x

Fig.2,4,6 cuticular membrane der Blattoberseite

Fig.2 Inv.Nr.1995/60/441/US,0S/1, Neotypus; cuticular flanges of non-
modified epidermal cells leicht undulate, 200 x

Fig.4 Inv.Nr.1995/60/266, Paratypus; cuticular flanges of non-modified
epidermal cells stark undulate, 200 x

Fig.6 Inv.Nr.1995/60/266, Paratypus; peltates Trichom, 400 x

1 2
K} 4
§ 6
7 8
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Tafel 5

(alle Figuren 1x)

Fig.1-9 Quercus rhenana (KRAUSEL & WEYLAND 1950) KNOBLOCH & KVACEK
1976

Fig.l Inv.Nr.1995/60/380, groBtes erhaltenes Blatt

Fig.2 Inv.Nr.1995/60/9, Blatt ohne Blattspitze

Fig.3 Inv.Nr.1995/60/50, Blatt ohne Blattspitze

Fig.4 Inv.Nr.1995/60/171, Blattbasis mit Petiolus

Fig.5 Inv.Nr.1995/60/66, basaler Teil der Lamina

Fig.6 Inv.Nr.1995/60/447, apikaler Teil der Lamina mit Blattspitze
Fig.7 Inv.Nr.1995/60/588, apikaler Teil der Lamina mit Blattspitze
Fig.8 Inv.Nr.1995/60/276, Blattbasis mit Petiolus

Fig.9 Inv.Nr.1995/60/570, apikaler Teil der Lamina mit Blattspitze

Fig.10 Myrica joannis ETTINGSHAUSEN 1858 emend. KOVAR-EDER
Wiedergabe des von ETTINGSHAUSEN (1858: Taf.1 Fig.12) abgebildeten
Blattes

(T
L e
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[ Mitt. Abt. Geol. und Paldont. Landesmuseum Joanneum | Heft 54 | Graz 1996 |

Offentlichkeitsarbeit in den Geowissenschaften

Lutz Hermann KREUTZER, Aachen

Mit 1 Abbildung

Zusammenfassung

Offentlichkeitsarbeit (PR) ist keine Werbung! Werbung ist etikettenorientiert und
intcressengefiarbt, Offentlichkeitsarbeit handelt sachoricntiert unter dem
Grundsatz ehrlicher Information. Gerade in der Wissenschaft ist es wichtig, die
Offentlichkeit auf eincm seridsen Niveau zu informieren.

Wie aber konnen PR in den Geowissenschaften effizient cingesetzt werden?
Indem die PR-Stelle mit den dazu notwendigen Instrumenten ausgestattet wird.
PR miissen gut geplant und vorbereitet sein, weil viele kleine Details iiber Erfolg
oder MiBcrfolg entscheiden.

Abb.1: Geologen im Geldnde - verschroben und weltfremd?
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Abstract

Dealing with Public Relations is not dealing with advertising! Advertising is
always coloured by special interests and labels, public relations by tenor on its
base of siencere information to promote mutual trust. Specially in science it is
important to inform the public on a serious level.

However, how to use PR-knowledge efficiently for Geological Sciences? By
supplying the special trained staff with the appropriate instruments. Dealing with
PR has to be well prepared because a lot of details decide on success or failure.

Einleitung

Tu Gutes und rede dariiber! Dieser Satz ist nicht nur als Buchtitel (ZEDWITZ-
ARNIM 1981) zum Klassiker geworden, sondern er beschreibt auch kurz und
biindig die ermutigende Philosophie, die einer iiberzeugenden Offentlichkeits-
arbeit (Public Relations oder kurz PR) zugrunde liegen sollte. Tu Gutes und rede
dariiber - wer gute Arbeit leistet, der braucht sich nicht hinter einer unnétigen
Bescheidenheit zu verstecken; der braucht keine Angst vor Angriffen zu haben -
es sei denn er betreibt Schonfarberei!

Dic Geowissenschaften haben in der Offentlichkeit ein relativ verstaubtes Bild;
nur wenige wissen wirklich, wie der Arbeitstag eines Geowissenschaftlers aus-
sicht. Und das, obwohl Geowissenschaftler crheblich zu gescllschaftsrelevanten
MaBnahmen wie der Erfassung, Bewertung und Sanicrung von Umweltschiden,
der Rohstoffgewinnung oder der Trinkwasservorsorge beitragen. Um aber breite
Akzeptanz in der Offentlichkeit zu haben, muB man mit ihr kommunizieren und
sic informicren.

Offentlichkeitsarbeit kann auf unterschicdliche Art und Weisc crfolgen. Und cs
gibt natiirlich das gutc und das schlechte Ergebnis mit allen Ubergingen. Was
also sollte man von Beginn an vermeiden, welche Notwendigkeiten sctzt
Offentlichkeitsarbeit voraus? Wer braucht sie iiberhaupt und wer sollte besser
darauf verzichten?

Was sind PR eigentlich und wozu braucht man sie?

Als Ideenschmiede der PR gelten die Amerikaner Ivy L. LEE und EDWARD L.
BERNAYS. LEE war Journalist. Er griindete 1905 ein Biiro (BERNAYS war ciner
sciner engsten Mitarbeiter) und arbcitetc spiter im Auftrag eincr Olgesellschaft
Rockefellers. 1917 beauftragte Prisident WILSON dic beiden, dic Offentlichkeit
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tiber Amerikas Eingreifen in den ersten Weltkrieg zu informieren und darauf
vorzubereiten (CHAVANNE, 0.J.). WILSON verwendete damals zum ersten Mal den
Ausdruck Public Relations.

BERNAYS gilt als der geistige Vater der modernen und professionellen PR
(BERNAYS 1952, 1967). Er war der Neffe SIGMUND FREUDS und wurde in Wien
geboren. Da er seinem Onkel Sigmund FREUD oft begegnet ist, wird davon
ausgegangen, daB psychologische Kenntnisse BERNAYS Arbeit mitgeprigt haben
(CHAVANNE, 0.J.).

Die Anfang des Jahrhunderts gidngigen Methoden beruhten noch zum Teil auf
Manipulation, Vertuschung und Schleichwerbung (BOGNER 1995); sie sind unter
Beibehaltung des Begriffes aber heute von ernst zu nehmenden Theoretikern des
Fachs und in den Grundsatzerkldarungen (PR-Verband Austria 1994; C.E.R.P.
1965. Deutsche PR-Gesellschaft 1964, 1995; Code de Lisbonne 1989) verpont
und gedchtet, und das hat sehr gute Griinde!

ZEDWITZ-ARNIM  (1981) iibersctzt PR ins Deutsche mit dem Wort
"Vertrauenswerbung". Hicr ist allerdings der Begriff Werbung enthalten, und
deshalb ist er ein wenig venvirrend. Als Alternative schlidgt er
"Offentlichkeitsarbeit" vor, cine Bezeichnung, die sich durchgesetzt hat.

Fest steht, daB seit den scchziger Jahren auch im deutschsprachigen Raum kaum
mehr bestritten wird. daB PR cin unvermcidbarer Teil jeder organisatorischen
Einheit sind, ob bewuBt organisicrt oder ungepflogen: jede Institution stcht in
irgendeinem Verhéltnis zur Offentlichkeit. Wirtschaftsunternchmen haben das
bereits etwas frither verinnerlicht als offentliche Institutionen und die PR
professionalisiert. Dicnststellen und Bchérden aber koénnen sich dersclben
Instrumente bedicnen (BOGNER 1995; PUCHLEITNER 1994), nur die Bercitschaft
und auch der Wille miissen vorhanden scin. Ein Beispiel aus den USA, dem
Erfinderland der PR. zecigt uns, wic frith dort schon erkannt wurde. daB die
Offentlichkeit cntscheidend auf mittel- und langfristige Prozesse wirkt: "In
Ubereinstimmung mit der Offentlichkeit kann nichts fehlgehen, ohne diesc nichts
erfolgreich sein” (ABRAHAM LINCOLN, in BOGNER 1995).

Das Problem der Naturwissenschaften mit der
Offentlichkeit

Unter Naturwissenschaftlern werden PR allzu oft nachldssig behandelt und
allenfalls ncbenher betricben. Einer der Hauptgriinde fiir dic Verschlossenheit
von Wissenschaftlern der Offentlichkeit gegeniiber mag traditionell bedingt sein.
Im Laufe der Geschichte des Abendlandes wurden Forscherpersonlichkeiten, vor
denen wir hcutzutage alle den Hut ziehen, von den Michtigen verspottet
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(CHARLES DARWIN), verbannt (GALILEO GALILEI), oder sogar hingerichtet
(GIORDANO BRUNO). Aus diesen tief verwurzelten Wirren mufite sich im Laufe
der Geschichte eine Zuriickgezogenheit entwickeln, aus der wiederum mit der
Zeit so etwas wie cine Selbstverstandlichkeit erwachsen sein mag: der oft zitierte
Elfenbeinturm, der sich vor jeder kritischen Beleuchtung zu schiitzen versucht.

Ein weiterer Grund fiir die Skepsis von Naturwissenschaftlern gegeniiber
Offentlichkeitsarbeit ist die Tatsache, daB PR sehr oft mit Werbung verwechselt
werden.

PR und Werbung: der grofle Unterschied

Der Begriff Werbung hat einen unseridsen Beigeschmack und widerspricht in
den meisten Fillen jedem wissenschaftlichen Axiom und Ehrenkodex, moglichst
wertneutral und objektiv zu handeln; denn Werbung vermittelt grundsitzlich
interessensgefarbte Botschaften (was nicht schlecht sein muf!). Oft wird
Werbung unter dem Deckmantel der PR versteckt. Seridse PR aber unterscheiden
sich dadurch wesentlich von der Werbung, dal} sie auf der Basis von ehrlicher
Information Vertrauen und Verstdndigung schaffen wollen (PR-Verband Austria
1994; C.E.R.P. 1965; Dcutsche PR-Gesellschaft 1964; Code de Lisbonne 1989;
Deutsche PR-Gescllschaft 1995).

Ehrliches und vertrauenforderndes Handeln bedeutet nicht, grundsitzlich alles zu
offenbaren; das gilt vor allem fiir Bchérden und Amter. "Sage nicht immer, was
Du weifit, aber wisse immer, was Du sagst!" (MATTI11AS CLAUDIUS). Wichtig also
ist. daB dic Informationcn, dic freigegeben werden, nach bestem Wissen der
Wahrheit entsprechen. Denn nichts wirkt nachhaltiger als cine Blamage. Einmal
zerstortes Vertrauen wicderherzustellen ist eine fast unldsbare Aufgabe.

Geowissenschaften in der Offentlichkeit

Wir Geologen (im weiteren Sinne) scheinen ein Kardinalproblem zu haben: wir
gelten als verschroben und weltfremd, glaubt man den Betrachtungen von
SEIBOLD (1993), NaBtoLz (1976) und JACKLI (1970): unscre Wissenschaft 16st
Schulterzucken, fragende Blicke und Verwunderung aus. wic jeder Geologe
schon mindestens einmal erfahren hat. als er mit Hammer und Lupe dem Feld zu
Leibe riickte. Aber gerade das macht uns ja Spafy! Zwar gibt e¢s viele
bewundernde Auferungen von Menschen, dic zugeben, so ctwas niemals machen
zu konnen: so alleine. so weit weg, so (bedingt) asketisch. Aber solche
Bewunderungen romantischer  Triebkraft haben auch immer ctwas mit
Ausgrenzung zu tun.
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Symptomatisch fiir die Stellung der Geologie in der Offentlichkeit ist die
Tatsache, daB sie als Schulfach in allen deutschsprachigen Lindern nicht
existiert! Geologie wird nicht unterrichtet, und einen Nobelpreis bekommt man
auch nicht fir Geologie. Was machen die denn eigentlich, die Geologen? Diese
Frage wird héufig gestellt, gerade von Kindern. Geologen werden zum Beispiel
oft mit Archéologen verwechselt, weil die auch stindig irgend etwas "ausgraben".

In Osterreich ist die Geologie in Schulbiichern zwar recht zufriedenstellend
vertreten, und es gibt seitens des osterreichischen Nationalkomitees fir Geologie
sogar Seminare fir interessierte Lehrer (Osterr. Nationalkomitee f. Geol. 1995);
aber dort, wo Geologic (meist im Rahmen des Biologieunterrichtes oder der
Umweltkunde) an Schulen gelchrt wird, wird sie vielfach als uninteressant
empfunden (HOFMANN & SCHONLAUB 1994). Die bevorstehende Reform des
Studienplanes fiir Lehrer 148t zusitzlich befiirchten, daB die erdwissenschaftliche
Ausbildung reduziert wird (Osterr. Nationalkomitee f. Geol. 19953).

In Bern war es bis in die frithen siebziger Jahre noch méglich, Geologie als
Hauptfach einer Gymnasiallehrerausbildung zu wéhlen. Danach wurde auch in
der Schweiz die letzte Hochburg fiir geologieinteressierte Lehrer wegreformiert
(NABHOLZ 1976).

In Deutschland wird die Geologic allenfalls im Geographicunterricht kurz
abgchandelt (hier ziticre ich meine eigene Gymnasialerfahrung und Aussagen
von Kollegen, aber auch die von heutigen Schulkindern).

Aus dicser allgemeinen Entwicklung muB zwangsldufig ein Teufelskreis
cntstchen: ist ein Fach nicht in Lehrpldnen ctablicrt. resulticrt daraus cine
Bildungsliicke, die so weit verbreitet ist. dab sic als solche nicht mehr empfunden
wird (FREYBERG 1951). PISTOTNIK (1992, 1993) empfichlt daher einc wesentlich
stiarkere Einbindung der Geologic bereits in der Lehrerausbildung.

SeBoLD (1993) hort Herablassung durchklingen, wenn fachfremde Universitéts-
kollegen iiber die Geologen sprechen. Beratende Geologen wissen ein Lied davon
zu singen: sclbst Unternchmer und Auftraggeber duBiern Geologen gegeniiber
manchmal merkwiirdige Empfindungen, dic geologische Spekulierfreude sogar
zum Mittelpunkt allgemeiner Belustigung machen kénnen (NABHOLZ 1976).
Eine Befragung des Hotelpersonals anldBlich des internationalen Geologenkon-
gresses 1992 in Kyoto bescheinigt den Geologen eine wilde und rauhe
Atmosphire, die sic umgab; Birte und Sandalen im Gegensatz zu Krawatte und
Anzug beim vorangegangenen ArztekongreB (in: SEIBOLD 1993). JAcKLI (1970)
bemerkt treffend, daB der Beruf des Geologen fiir den AuBenstehenden nicht
immer von der beiderscits wiinschenswerten kristallenen Durchsichtigkeit sci.

Auf der anderen Seitc wird den Geologen eine schr hohe Berufszufriedenheit
zugesprochen (in einer Umfrage des amerikanischen Magazins ,,Money* sind sic
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einmal ganz vorne gelandet). Es scheint also eine groBe Diskrepanz zwischen
dem geologischen Selbstwertgefiihl und dem Stand in der Gesellschaft zu geben.
Neigen Geologen etwa zur Ignoranz auBenstehenden Meinungen gegeniiber?

In der Schweiz wurde seitens der Schweizerischen Akademie der
Naturwissenschaften (1994) nach der Stellung der Geologie in der Offentlichkeit
gefragt. Seitens der Volkshochschulen wurden vor allem das Fehlen von
didaktisch geeigneten Lehrkriften fiir Laienbediirfnisse und der Mangel an
fachlicher Unterstiitzung bei der Gestaltung von Kursen beklagt. Eine Umfrage
bei den Redaktionen der schweizerischen Presse hat ergeben, da die Medien
schlechte Erfahrungen im Umgang mit Geowissenschaftlern gemacht hitten,
obwohl die Redaktionen an Inforinationen aus der geowissenschaftlichen Welt
interessiert seien (Schweizerische Geol. Komm. 1994).

Eine Umfrage zum Image der Geologischen Bundesanstalt in Wien bei 400
offentlichen und privaten Institutionen Osterreichs ergab zu Beginn 1994, daB
die geleistete Arbeit zwar eine qualitativ iiberdurchschnittlich gute Benotung von
1,8 (5-stellige Skala) bekam, die Dienststelle insgesamt aber einen zu trdgen,
biirokratischen und unflexiblen Eindruck machte (Geologische Bundesanstalt
1994). Die Geologische Bundesanstalt konnte auf diese wertvolle Umfrage
aufgrund ihrer detaillierten  Auswertung mit einer Strategie zur
Offentlichkeitsarbeit rcagieren.

Das mag an anderen Stellen und an anderen Amtern dhnlich oder anders sein.
Dem BGR Hannover sind innerhalb der Bundesrepublik Deutschland keine
vergleichbaren Umfragen bckannt (freundliche Mitteilung von Dr. A. Miiller,
BGR. Hannover).

Von der Dringlichkeit geowissenschaftlicher
Offentlichkeitsarbeit

Stellenkiirzungen, Stellenstreichungen, Budgetkiirzungen: kaum ein geologischer
Dicnst oder cin geologisches Institut, daB diese Probleme nicht hat. Der
amerikanische KongreB hatte 1994 sogar ernsthaft geplant, den US Geological
Survey zu schlieBen! Immer mehr Geologische Dicnste werden nach
marktwirtschaftlichen Kriterien gefiihrt. Geologische Ingenieurbiiros klagen iiber
Auftragsstopps. Kurzarbeit wird eingefiihrt, Kollegen verlieren ihre Stelle wegen
Auftragsengpissen, wo vor einigen Jahren noch ein Boom zu verzeichnen war.
Wir Geowissenschaftler miissen daher in naher und mittelfristiger Zukunft -
auch ohne pessimistischc Grundhaltung - damit rechnen. von iiberall
gegenwartigen  Budgetdiskussionen  getroffen zu werden.  Stehen  die
Geowissenschaften vor ciner Finanzicrungskrise?
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Einsparungen treffen zuerst die Bereiche des 6ffentlichen Lebens. die fiir weniger
wichtig gehalten werden; das ist eine Binsenweisheit. Im Falle einer solchen
Krise hilft nur, seinen Standpunkt und die Bedeutung fiir die Offentlichkeit klar
zu vertreten. Dazu aber braucht man den Kontakt zu ihr. BOGNER (1995)
bewertet die Flucht vor der Offentlichkeit als gefihrliches Schweigen, das
solange gut gehe, bis eine Krise spiirbar werde. Denn, so Bogner, um gehért zu
werden, brauche man Zuhorer, und um verstanden zu werden, miisse man sich
verstandlich machen. Vertrauen kénne man nicht von heute auf morgen erringen.

Glaubt man den zitierten Autoren, so stellen sich die Geowissenschaften - ihren
modemrnen Arbeitsweisen entsprechend - offensichtlich nicht geniigend modern
dar. Grund genug, zu handeln: Wir brauchen die Offentlichkeitsarbeit als
Prophylaxe: denn es geht unter Umstianden um das Ubcrleben einer gesamten
Wissenschaftsbranche!

Denken wir einmal an die groBen Betriebe und Konzerne, mit denen die
Geowissenschaftler mehr denn je in Symbiose leben: Erdolfirmen,
Bergbaubetriebe, die Bau- und die Abfallwirtschaft. Sie alle betreiben PR, und
zwar mit grofiem Budget und mit professioneller Effizienz.

Die Einsicht, dah die Geowissenschaften im akademischen Sinne auch dringend
Offentlichkeitsarbeit brauchen, ist nicht neu. KasiG (1979) hat bereits deutlich
darauf hingewiesen. KasiG & MEYER (198-) bewerten das "Hineinwirken in die
Offentlichkeit" sogar schr hoch: Zicl miissc sein. den Menschen ihre
Abhidngigkeit von geologischen Gegebenheiten bewuBt zu machen. Mehrere
Autoren weisen in diesem Zusammenhang auf dic Bedecutung von Geotopen und
deren Katalysatoreffeckt bei der BewubBtscinsbildung hin  (HOFMANN &
SCHONLAUB 1994; KREUTZER ct al. 1994).

Ein Ergebnis der Schweizer Umfrage (Schweizerische Geol. Komm. 1994)
besagt, - und das scheint schr wichtig -, dah seitens der Mcdien angeregt wird,
Informationsspezialisten fiir Erdwissenschaften zu installieren. Denn nur selten
reicht die Ausbildung zum Fachwissenschaftler aus, Informationen auch
verstdndlich zu transportieren. Im Ausbildungsprogramm “Interview-Training
fiir Rundfunk und Fernschen" des Osterreichischen Rundfunks wird ebenfalls im
Sinne der besseren Zusammenarbeit zwischen wissenschaftlichen Fachleuten und
Journalisten eine Verbindungspersonlichkeit empfohlen, jemand, der sich
professionell der Informationsweitergabe auf der Basis von Sachkompetenz,
Verstdndlichkeit, Engagement, Gespriachskultur und Zielgruppenorienticrung
widmet (ORF 1994); also: jemand. der PR betreibt.

PR haben - wie beschriecben - sehr viel mit Vertrauen und VerldBlichkeit zu tun;
sie kdnnen aber nur glaubwiirdig sein, wenn sie auch innen stimmen (BOGNER
1995; PUCHLEITNER 1994)! Auf der Grundlage von international iiblichen
Definitionen der PR-Branche (PR Verband Austria 1994; C.ER.P. 1965;
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Deutsche PR-Gesellschaft 1964, 1995; Code de Lisbonne 1989; Code de
Lisbonne 1989) mochte ich die Offentlichkeitsarbeit in den Geowissenschaften
wie folgt definieren:

Offentlichkeitsarbeit (PR) in den Geowissenschaften umfafst alle bewuf3ten
Aktionen sowie die ihnen zugrundeliegende Gesinnung geowissenschaftlicher
VVerantwortung, gesellschaftsrelevante Verpflichtungen und Rechte in der
Offentlichkeit wahrzunehmen, um gegenseitiges Vertrauen aufzubauen und zu
Jfordern.

Gesundes SelbstbewuBtsein ist Voraussetzung

Tu Gutes und rede dariiber! Die Geowissenschaften haben in den letzten 15
Jahren ihr Tatigkeitsfeld enweitert, wie kaum eine andere traditionelle
Naturwissenschaft: das Berufsbild ist wesentlich stirker von angewandten
Uberlegungen gekennzcichnet. So wie Geologen friiher oft in dem Licht standen,
vertrumte Zeitgenossen zu sein, so sehr sind sie heute Entscheidungstrager des
offentlichen Lebens geworden (gilt vor allem fir die Bundesrepublik
Deutschland); die Geowissenschaften haben sich also zu einem Agglomerat
gesellschaftsrelevanter Natunwvissenschaften entwickelt. Folglich aber ist der
Verantwortungsdruck gegeniiber der Offentlichkeit gestiegen, denken wir
beispielsweise an den Deponiebau, die Altlastenerfassung und dic
Trinkwasservorsorge.

Einfach gesprochen: wenn ein Geologe cine Formation oder ein Fossil falsch
interpretiert. fiigt er niemand crnsten Schaden zu. Erkennt er aber cinen Grund-
wasserstrom nicht richtig. der unter dem Einfluf cines Deponicsickenvassers
oder ciner Altlast stcht. ist das cine gesellschaftsrelevante Fehlentscheidung -
unter Umstidnden mit fatalen Folgen. Jeder wird den Unterschicd erkennen.

Kein Zweig der Wirtschaft hat die Geowissenschaften in der letzten Dekade so
stark geprdgt wic dic Abfallwirtschaft. Hier wird also viel gute und wichtige
Arbeit geleistet fiir jeden und alle. Wer Einblick in die Branche hat erkennt. daB
die Sanierungen kontaminierter geologischer Korper oft existenzsichernden
Charakter haben. Aber auch dic umweltgerechte Rohstoffsicherung mit
modernen Methoden der ganzheitlichen Betrachtungsweise des Naturraumes
wird immer wichtiger werden (LETOUZE et al. 1995). Hier ist vor allem die
interdisziplindre Zusammenarbeit mit der Raumplanung gefragt. Ebenso sind
Phidnomene wie Massenbewegungen und andere geogene Naturkatastrophen
gesellschaftsrclevante Fragen, mit dencn sich die Geowissenschaftler in Zukunft
verstarkt zu befassen haben.
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Leider wissen nur wenige, wer eigentlich das Know-how besitzt, solche Probleme
anzugehen. Die neuen Arbeitsfelder aber sind spannend, und die Offentlichkeit
ist sensibilisiert. Hier gibt es also genug zu tun, und jeder, der die Sache ernst zu
nehmen bereit ist, kann seinen Beitrag leisten.

Klare Sprache ist bestmogliche Information!

Wer informieren will, muB dies kristallklar und deutlich tun. "Wer's nicht
einfach und klar sagen kann, der soll schweigen und weiterarbeiten, bis er's klar
sagen kann." Soweit KARL POPPER (1984).

Wichtigster Grundsatz bei der Offentlichkeitsarbeit: Man arbeitet nie fiir sich,
sondern fiir den Leser, Zuhdrer oder Zuseher. Das aber bedeutet: Sich kurz fassen
und moglichst einfache Sprache wihlen, ohne die Wege der Seriositit zu
verlassen. Mit einfacher Sprache ist nicht Sprache auf niederem Niveau gemeint,
sondern das Gegenteil: namhafte Stilisten sind sich einig, daB man
ungewohnliche Dinge am wirkungsvollsten mit gewodhnlichen Worten sagt.
Literatur hierzu: POPPER 1984; REINERS 1971; SCHNEIDER 198.}, 1988; SUSKIND
1953).

Will man Geo-PR betreiben, so kann man nicht mit der Enwartung an die Sache
herangehen, dic Offentlichkeit werde schon aufhorchen. Leider ist das nicht so.
Sie will erobert werden! Messianisches Gehabe ist da ebenso falsch wic
iiberhebliche Schulmeistertiimelei. Die Offentlichkeit muf Partner sein, der in all
- sciner Nicht-Informicrtheit ernst genommen wird. Woher soll jemand wissen,
wie lange es dauert. bis ein Grundwasserkorper entstcht, wenn er niemals fiir
geologische Zceitriilume sensibilisicert worden ist?

Wissenschaft ist oft kompliziert und benétigt einc Menge Fremdworte, und das
hat seinc Berechtigung - aber nur im Kreis von Fachleuten. Eine Aufgabe der
Wissenschafts-PR ist, Erkenntnisse sprachlich sowcit zu bearbeiten, daB sic fiir
den Laien verstindlich werden. Menschen, die sich ehrlich um Wissen bemiihen,
mit Fremdworten zu bombardieren, ist nichts anderes als arrogant! Auferdem:
sehr viele Wissenschaftstexte lassen sich ohnehin von komplizierten
Sprachschrauben befreien, ohne den Sinn des Aufsatzes zu verindermm. Hier
werden viele Kritiker sagen: dann aber wird Wissenschaft verfalscht. Genau das
darf nicht passieren. Klare Sprache muf man eben wollen oder nicht!

Hinein in die Medien!

Vorraussctzung ist, daB die behandelten Themen Gehalt haben. Aus einer Miicke
kann man mit bestem Willen keinen Elefanten machen, auch wenn viele dazu
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neigen, so etwas zu glauben. Aber Miicken konnen vielfach interessanter sein als
Elefanten: wenn sie uns stechen zum Beispiel, was Elefanten im allgemeinen nie
tun. Betroffenheit macht interessiert!

Wie aber sage ich es der Offentlichkeit? Anfangen sollte man damit, Medien-
Kontaktadressen zu katalogisieren. Grundsitzlich sollte man Journalisten als
kooperative Partner betrachten, nicht als Gegner. Sie sind in der Regel dankbar
fiir gute Informationen aus den Geowissenschaften (Schweizerische Geol. Komm.
1994), denn sie leben davon, mit Informationen zu arbeiten.

MiBverstiandnisse sind nie auszuschliefen, aber vorbeugend vermeidbar, und
dazu gibt es Techniken. Eine Pressemeldung sollte moglichst so abgefaft sein.,
daB sie vom Journalisten iibernommen werden kann, ohne viel daran dndern zu
miissen. Der Journalist ist dankbar, denn er hat weniger Arbeit, und die
beabsichtigte Botschaft bleibt erhalten. Der groBe Wurf ist also der, einen
Pressetext zu iibermitteln und eins zu eins abgedruckt zu sehen.

Kommt es trotzdem zu Falschmeldungen, sollte man davon ausgehen, daB sie in
den allermeisten Fillen nicht beabsichtigt sind. Da man sie auch nicht
riickgidngig machen kann, sollte man eher die Seite an ihnen betrachten, daf sie
nutzbar sein kénnen. Denn ein ernsthafter Journalist (und das kann man bei
Wissenschaftsredaktcuren voraussetzen), den man auf eine Falschmeldung in
eigener Sache anspricht, wird sich dazu bekennen und sich revanchieren wollen.
Hat cr allerdings nachweislich in Absicht falsch berichtet, ist eine weitere
Zusammenarbeit sinnlos und die Sache immer eine Verteidigung im Rahmen der
Mecdiengesctzgebung wert.

Das Klientel Geowissenschaftlicher Offentlichkeits-
arbeit

Wen will man erreichen? Das muB man wissen, bevor man Kommunizieren will.
Ich sehe fiir dic Geowissenschaften drei Zielgruppen mit unterschiedlichen
Anspriichen.

Fachwissenschaftler

Fiir dic crste Zielgruppe bictet Offentlichkeitsarbeit vor allem die Méglichkeiten,
Fachpublikationen  bereitzustellen.  Aber auch diec  Anregung von
wissenschaftlicher Kommunikation ist wichtig. Veranstaltungen kommt daher
einc grofie Bedeutung zu! Sie schaffen das nétige Forum, sich gegenscitig
kennenzulerncn und interdisziplindres Arbeiten zu forcieren.
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Das I[nteresse dieser Zielgruppe an der fachlichen Erkenntnis erfolgt prinzipiell
aus einem inneren Bediirfnis heraus. Daher ist diese Zielgruppe grundsitzlich
nicht so schwierig zu erreichen. wie die beiden anderen. Hier wird in erster Linie
Wissenschaft transportiert. Aber auch hier darf das Bemiihen um den Empfanger
nicht in den Hintergrund geraten.

Fachfremde Experten und Behordenvertreter

Ingenieure, Wissenschaftler und solche Menschen, die téglich mit Problemen zu
tun haben, die geologische Fragestellungen aufwerfen, bedienen sich der Arbeit
von Geowissenschaftlern. Hier ist eine gewisse Fachsprache bekannt,
grundsatzliches Basiswissen kann also vorausgesetzt werden.

Trotzdem sollte man bei dicsem Zielpublikum detaillierte fachliche Inhalte nur
dann erldutern, wenn sie ausdriicklich in Einzelfdllen verlangt werden. Man
berichtet in dem Fall nicht fiir Geologen, sondern fiir andere. Und was wir als
Geologen alles wissen, brauchen wir vor fachfremden Wissenschaftlern nicht
stets zu beweisen, in dem wir sie mit Details vollstopfen, denn davon héingt
unsere Glaubwiirdigkeit zuletzt ab. Hier sind ein gesundes SelbstbewuBtsein und
gute Verstandigung sehr wichtig! Sie sollen Vertrauen in unsere Arbeit haben
und unsere Ergebnisse anwenden.

Laien

Laicn sind eine grofe Herausforderung. Fast alle Personen in der Offentlichkeit
sind Laien. sic sind schlicBlich gcowissenschaftlich nicht ausgebildet. Diese
crschlagende Mehrheit aber ist wichtig fiir uns (und umgckehrt). denn sic bezahlt
die Forschung, dic Entwicklung. und wir Geowissenschaftler licfern ihnen dafiir
wichtiges Know-how zum Wohle der gescllschaftlichen Bediirfnisse.

Speziell fiir Laien aber muf cine cigene Qualitdt der Information crarbeitct
werden. Denn Laien sind in gewisser Weise das anspruchsvollste Ziclpublikum:
anspruchsvoll im Sinne von "Arbeit fiir den Empfanger” (Zu den Laien zéhlen
auch die allermeisten Medienvertreter, und die sind besonders kritisch, was die
MeBlatte der Verstandlichkeit angeht).

Ein nicht aufbereitcter Text wird nicht gelesen werden! Eine schlecht
prasentierte  Graphik wird nicht verstanden werden! Einc langweilige
Fernsehsendung wird nicht geschen, einem komplizierten Interview wird nicht
zugehort werden. So einfach ist das! Das muB klar sein, bevor man anfangt.

Lehrpfade sind grundsitzlich ein gutes Mittel, um an die interessierte

Offentlichkeit zu gehen. In den letzten Jahren sind vicle entstanden, und hier gab
es wirklich gute Ideen. aber auch schlechte! Man sollte schon eine andere
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Bezeichnung wihlen., um Menschen in ihrer Freizeit anzusprechen. Naheres zu
diesem Thema in KREUTZER et al. (1994) und HOFMANN & SCHONLAUB (1994).

Die Techniken, interessant zu informieren, sind fir Museen und &dhnliche
Einrichtungen besonders wichtig; sie miissen den richtigen Weg finden, gerade
bei Kindern Interesse zu wecken und seridses Wissen kurzweilig zu vermitteln,
ohne in eine verkitschte Welt zu entfithren. Kindern kommt als Zielpublikum
eine grofie Bedeutung zu: denn in 30 Jahren werden sie dariiber zu entscheiden
haben, ob Geowissenschaften wichtig oder unwichtig sind.

Die Geo-PR-Person: was braucht sie?

Das wird eine lange Liste, denn "nur" Geowissenschaftler zu sein reicht leider
nicht aus. Erste und wichtigste Voraussetzung aber muf} eine fundierte geowis-
senschaftliche Ausbildung sein. Denn jemand, der in der Offentlichkeit steht,
muf reprédsentieren und in moglichst allen Bereichen der Geowissenschaften
fundierte Kenntnisse haben. Weiterhin sollte die PR-Person iiber viele der
folgenden Eigenschaften verfiigen (ZEDWITZ-ARNIM 1981; BOGNER 1995;
PUCHLEITNER 1994), wenn es auch unméglich ist, das beschriebene Profil
komplett zu erfiillen: Journalistische Begabung, Organisationstalent, Kreativitt,
Konsequenz, Aufgeschlossenheit, Teamgeist, Servicebereitschaft, Verantwor-
tungsbewuBtsein, ganzheitliches Denken, Kritisches Diskussionsverhalten und
idcologische Offenheit. Sachlichkeit, Kontaktfreudigkeit, Einfiihlungsvermogen,
Entscheidungsfreude, Frustrationstoleranz, Angenehmes Auftreten, gesundes
SelbstbewubBtsein. kiinstlerische Offenheit.

Folgende Zusatzkenntnisse sind vonndten: Allgemeinbildung. Medicnlandschaft.
Rechtskunde, Sozial- und Wirtschaftskunde, Drucktechnik, Fremdsprachen.

Unverzichtlich ist, sich stindig bewuBt zu machen, daB der Umgang mit anderen
immer ein personlicher Kontakt ist: keinc Institution 148t sich anschreiben oder
ansprechen, ohne mit Menschen in Verbindung zu treten. AuBerdem darf man
als PR-Person nicmals mit einer Maske umherlaufen: wer immer nur freundlich
grinst ist unglaubwiirdig. Vertrauen in die eigene Natiirlichkeit ist das beste
Rezept.

Die PR-Stelle in der Hierarchie

Die verantwortliche Person sollte in jedem Fall stets in engem Kontakt zur
Fiihrung des Hauses scin und iber alle wichtigen Entscheidung der Leitung
Bescheid wissen, egal, ob es sich um eine Firma, um eine Behérde oder
Dienststelle handelt. Kein Mensch ist in der Lage, Entschcidungen und
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gedankliche Prozesse nach aufien glaubwiirdig zu vertreten, wenn er nicht weil,
wie sie zustande gekommen sind. Wo diese Bedingungen nicht méglich sind,
sollte auch keine Offentlichkeitsarbeit professionalisiert werden.

PR-Beauftragte sind stets Verbindungs- und Vermittlerpersonlichkeiten. Sie
miissen daher Handlungsspielraum besitzen. Sie sollten stets ihre
Aufmerksamkeit an der Front neuer Entwicklungen ansiedeln, sowohl in den
Geowissenschaften wie in allen Bereichen des offentlichen Lebens. Sie sollen
also interessierte Menschen sein und als solche der Chefetage stindig als Berater
zur Verfiigung stehen oder sogar selbst im Spitzenmanagement sitzen (BOGNER
1995; PUCHLEITNER 1994).

Fazit

Die Geowissenschaften sind ein weites Feld und bieten damit potentiell sehr
grofe Moglichkeiten zum interdisziplindren Arbeiten. DaB Interdisziplinaritat
immer mehr gefragt wird, ist jedem klar, der heutzutage Wissenschaftler ist und
sein Interesse am Puls der Zeit wiarmt. DaB oft genug Ressentiments und
Rivalititsverhalten die Zusammenarbeit mit Wissenschaftlern anderer
Disziplinen, aber ebenso die mit Fachkollegen behindern, 148t sich andererseits
kaum abstreiten (Man begegnet immer noch viel zu oft Menschen mit dem
Prinzip, als erstes zu erldutern, warum etwas nicht geht!). Mit den Instrumenten
der PR kann sowohl innerhalb der unterschiedlichen gcowissenschaftlichen
Disziplinen als auch bei fachfremden Wissenschaftlern wic bei der allgemeinen
Offentlichkeit um Vertrauen geworben werden. Das beginnt schon mit Briefen
und Vortrdgen (HOLZHEU 1991; FORSTER 1994).

Eine dauernde Betrcuung der Medien konnte dazu fithren. daB dic
Geowissenschaften wesentlich besser ins Zentrum des offentlichen Intercsses
geriickt wiirden. Das kann bei der Vergabe von Forschungsauftrigen und -
geldern eine grofie Rolle spielen.

In den Schulen kénnten Geowissenschaften langfristig zu einem Fach werden,
und das muB nicht trocken sein! Aber der Wunsch in der Offentlichkeit ist
Voraussetzung dafiir. Dazu kénnen geologische Wanderwege und kindergerechte
museale Beitrdge wichtige Akzente setzen. Voraussetzung aber ist wirklich
zielgruppenorientierte  Arbeit! Die Finanzicrung solcher Projekte kann
beispielsweise tiber Sponsoren erfolgen (KREUTZER ct al. 1994), wic das Projekt
Geopark Wendelstein (KREUTZER 1993, 1995). Gute Tips zum Thema
Fundraising in der Wissenschaft verrat BURENS (1995).

GroBe Wirksamkeit zeigt ein "Tag der offenen Tir", wenn er mit einer
angepaBten Medienkampagne und in Vorbereitung auf das cntsprechende



Zielpublikum erfolgt. Hiermit koénnen alle drei Zielgruppen erreicht und
individuell angesprochen werden.

Fachfremde Wissenschaftler konnten langfristig davon iiberzeugt werden,
Geowissenschaftler stiarker als bisher zurate zu ziehen. Es muf in ihnen
allerdings die Einsicht einer Notwendigkeit geweckt werden. Hier kann die
Offentlichkeitsarbeit einen grofien Beitrag leisten.

Fir Fachkollegen konnten verstarkt Veranstaltungen organisiert und angeboten
werden, die eine Secrviceleistung darstellen, auf deren Nihrboden ein
Kommunikationsforum entsteht. Das wiederum fordert den Kontakt der eigenen
Institution mit den Partnern und bietet den Vorteil, Verbindungen zu erzeugen,
die einen guten InformationsfluB gewihrleisten (SIGNITZER 1993). Uber die
Kommunikation aber wird die Zusammenarbeit erst ermdglicht und damit die
Effizienz gesteigert.

Wichtig erscheint, die modernen Arbeitsbereiche der Geowissenschaften zu
betonen und die Notwendigkeit geowissenschaftlichen Know-hows in der
Offentlichkeit zu verankern. Ein weiteres Argument fiir stidndigen
Medienkontakt.

Wir benoétigen auflerdem dringend Schulungen im Rahmen des Studiums an den
Universitdten. Wie halte ich einen wirklich guten Vortrag? Wic présentiere ich
gute Ergebnisse gut verstandlich? Wic vermittle ich Wissen weiter? Wic schreibe
ich einen guten Text? Waihrend die meisten dcutschsprachigen Geologie-
Studenten angesichts dicser Fragen ratlos zur Selbsthilfe aufgefordert sind, haben
Natunwissenschaftler an anglikanischen Universititen dic  Chance, eine
diesbeziiglichc Ausbildung zu genicBen. Im universitiren Bereich (SIGNITZER
1993) schon beginnen die Wege zur Offentlichkeitsarbeit: cntweder man wird
crmutigt, iiber sein Wissen interessant zu berichten - oder sich abzugrenzen!

Es liegt viel an jedem cinzelnen Geowissenschaftler. denn jeder, der
kommuniziert, betreibt auch Offentlichkeitsarbeit. Und da sind (neben dem
fundierten Fachwissen) die besten Berater oft dic Einfiihlsamkeit und der
gesunde Menschenverstand.
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Erfassung und Auswertung palidontologischer
Daten mit Personalcomputern

Hannes LOSER, Dresden

Mit 6 Abbildungen und 13 Tabellen

Zusammenfassung

Die Daten der Paldontologie werden analysiert und die Eigenschaften der
Organismen in fiinf Datenkomplexe unterteilt:

e Morphologie,

e (paldo-) Okologie,

e taxonomische Beziehungen,

e stratigraphisches und

e (paldo-) geographisches Vorkommen.

Daraus werden sechs Datenkomplexe abgeleitet, Abhéngigkeiten zwischen den
einzelnen Komplexen definiert und Datenstrukturen auf der Basis des
Relationalen Datenmodells entwickelt. Die Datenstrukturen werden im Detail
beschrieben. Hinweise zum Vorgehen bei der Erfassung von Daten sollen die
Einarbeitung erleichtern. Die Moglichkeiten der Abfrage und besonders der
Auswertung von Datenbasen werden ausfiihrlich diskutiert. Dabei stehen Daten
zur stratigraphischen und geographischen Verbreitung der Organismen im
Vordergrund, die aus Datenbanktransaktionen erhalten werden koénnen.
Abschliefend wird die vom Autor aufgebaute Datenbasis der post-paldozoischen
Korallen, erste daraus gewonnene Ergebnisse und zukiinftige Projekte vorgestellt.

Abstract

The data occurring in palaeontology are analysed. The characteristics of the
cxtant and fossil organisms are divided into [ive basic units of data:

e morphology,
e ecology,
e taxonoinical relations,
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e stratigraphical and
e (palaeo-) geographical occurrence.

Six data complexes are derived from these units. Their relationships are defined
and the database structures designed on the basis of the Entity-Relationship-
Model. The data structures are described in detail and advice is given for building
up databases. The various opportunities of querying the database and particularly
of assessing the data are thoroughly discussed. Data obtainable by transactions on
the stratigraphical and (palaco-) geographical distribution of the organisms are
considered. Finally, the database on post-palacozoic corals compiled by the
author is introduced and some first results as well as future projects are
represented.

1. Einleitung

Die Paldontologie als in erster Linie deskriptive Wissenschaft lebt - stark
abstrahiert - von dem Vergleich von Mustern. Neues Matcrial wird mit in der
Literatur beschriebenen und abgebildeten Fossilien verglichen; die Indikation
eines Fossils, also scin Vorkommen in einer Schicht eines bestimmten Alters an
einer bestimmten Lokalitdt, wird in die Reihe vorhandener Indikationen
eingeordnet. Im Falle einer ncuen Kombination taxonomischer, stratigraphischer
und geographischer Daten ergibt sich ein Informationszuwachs in zunichst
quantitativer und durch Bezugnahme auf bereits vorhandenes Datenmaterial und
Einarbeitung in bestehende Modelle auch in qualitativer Hinsicht.

Der Einsatz von Computern zur Erfassung, Speicherung, Verarbeitung und
Ausgabe diescr stindig zunehmenden Daten ist angesichts der Datenflut als
technisches Hilfsmittel immer mehr notwendig. Dic Nutzung von Mathematik
und Informatik lassen den ProzeS der Erfassung und Bewertung
paldontologischer Daten objektiv verlaufen, da alle Daten unabhingig von der
Meinung des Bearbeiters zundchst gleich behandelt werden. Dabei kommen
Datenbanksysteme zum Einsatz. [hre Aufgabe ist in erster Linie dic Speicherung
und das schnelle Wiederauffinden von Wissen. Erst in zweiter Linie fiihrt die
Auswertung der gespeicherten Daten zu SchluBifolgerungen in biologischer
(Evolution, Biogcographie) und geologischer (Stratigraphic, Paldogeographie)
Hinsicht.

Die Rolle von Datenbanken in der Paldontologie. besonders bei der
taxonomischen Arbeit, wird unterschitzt. Daher licgen auch relativ wenige
vollstandige Losungen sowohl von Seiten der Software wic auch von der Seite
der Daten zB. in Form kompletter Informationssysteme iiber eine
Organismengruppe vor. Obwohl der Arbeitsaufivand cnorm ist, sind die
Ergebnisse iiberzeugend: eincrseits bieten derartige Systeme sofortigen Zugriff
auf alle Informationen iiber eine Organismengruppe und erméglichen damit eine
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weitaus effektivere Arbeit mit dem Material, und andererseits lassen sie
Auswertungen nach einer Vielzahl von Kriterien zu.

Mit der vorliegenden Arbeit werden die Erfahrungen und Ergcbnisse beim
Einsatz von Computertechnik zur besseren Aufarbeitung der relativ grofen
Gruppe der post-paliozoischen Korallen (Scleractinia) in taxonomischer,
morphologischer, stratigraphischer und paldogeographischer Hinsicht vorgestellt.
Die sehr guten Resultate fordern dazu auf, das gewonnene Erfahrungspotential zu
nutzen und auf andere Organismengruppen zu iibertragen (was rein technisch
ohne weiteres moglich ist). Wihrend in einer vorangegangenen Darstellung zu
diesem Thema (LOSER & LATHUILIERE 1994a) auf die Analyse der
Datenstrukturen im Detail eingegangen wurde, sind in der vorliegende Arbeit die
viclfaltigen Moglichkeiten zur Auswertung einmal erfalter Daten in den
Mittelpunkt des Interesses geriickt. Die Analyse der Daten und die resultierenden
Strukturen werden in gedringter Form noch einmal wiedergegeben; zum einen,
um Weiterentwicklungen aufzuzeigen und zum anderen, um die vorgestellten
Methoden der Erfassung und Auswertung transparenter zu machen.

Auf technische Fragen wird nicht im Detail eingegangen. Anwendungsbereite
Softwarel6sungen liegen zum Teil fiir IBM-kompatible Personalcomputer vor.

2. Struktur und Erfassung der Daten

Dicser Abschnitt befafit sich mit der Analyse der in der Paldontologic anfallenden
Daten, den daraus resulticrenden Strukturen und den Strategicn ihrer Erfassung.
Dic Strategien sollen es dem Anwender erleichtern. fiir scine Probleme die
richtige Auswahl der zu erfassenden Daten zu treffen.

Der im folgende haufiger auftauchende Begriff der ,,Objektivitit™ wird im Sinne
der in der Literatur belegten und offentlich zuganglichen Daten verwendet, im
Gegensatz zu den personlichen Ansichten eines Bearbeiters. Beides sollte streng
getrennt werden, um Ergebnisse von Auswertungen aus dcn Daten
nachvollziehbar zu machen. Selbstverstandlich bleibt dem Bearbeiter geniigend
Raum, um seine personliche Meinung hinzuzufiigen, aber nur die strikte
Trennung erlaubt es auch andercn Bearbeitern, auf den in der Literatur belegten
Daten aufzubauen.

Als Datenbanken werden im folgenden einzelne Dateien bezeichnet, als
Datenbasen die oben genannten Komplexc von Datenbanken. Datenbanken sind
in Datenfelder strukturiert und enthalten Datensitze (= Records). Datenfelder
besitzen Datentypen (Zcichen, Zahlen, Text, Abbildungen). Ein Datenfeld kann
auch eine Referenz auf einen Datensatz in einer anderen Datenbank enthalten.

Die Daten sind zur Erfassung in Datenbanken mdglichst fein aufzugliedern und
fir Daten einer bestimmten Klasse (Arten, Gattungen, Autoren, Lokalitdten) sind
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separate Datenbanken anzulegen. Dies hat eine Vielzahl von Datenbanken zur
Folge, die miteinander in Beziehung stehen. Dies ist am Beispicl einer
Literaturdatenbank in Textabbildung 1 dargestellt.

Datenbank Literaturhinweise (vereinfacht)
[Autor] Jahr Titel
Ali O. 1977 Jurassic hazards to corai growth.
Ali O. 1983 Microsolenid corals as rock-formers ...
Ali O.} 1984 Sclerochronology and carbonate production ...
Allasinaz A. 1964 Paleontologia.
Allasinaz A. 1964 Il Trias in Lombardia.
Alloiteau J.] 1935 Sur la nécessité de I'étude de sections pour ...
Alloiteau J.) 1936 Polypiers fossiles de Madagascar.
Autoren Bucher
Name, Vorname [Herausgeber] Titel ...
Alexandrescu, G. Bellardi I} Catalog raisonné des fossiles ...
Ali-Zade, A.A. Boehm V.G.] Geologische Mitteilungen ...
Aliev, O.B. Campbell K.] Stratigraphy and Palaeontology.
Aliyulla, Kh. Chernov V.G.] Urgonskie otlozheniya sovetskikh ...
Aliev, O. Clark W.B.]  Systematic paleontoiogy of the ...
Allasinaz, A. Collignon M.] Faune crétacée delacdte...
Allolteau, J. Cragin F.W.] Paleontology of the Malone Jurassic...
Zeitschiften/Verlage Verlage
Zeitschrift [Verlag] [Stadt] ... Names des Verlages
Annales Hebert et Haug [Paris] Librairie encyclopedique de Roret
Annales Societatis Geolog. Pol.[Krakow} Ludwigs-Maximilians-Universitat
Annales de Paléontologie, [Paris] Lutz Verlag
Annales de Sciences naturelles [Paris] Macmillan and Co.
Annales de l'lnst.GéoIAHonE [Budapest] Magyar Allami Féidtani intezét
Annales de I'Université de Lyon [Lyon] Masson
Annales de la Fac.Scienc.[Marseille | Medau
Stadte Lander
Name der Stadt [Land] Name des Landes
Palermo [Ttaly] Cyprus
Palma de Mallorca [Spain] Czech Republic
Papeete [French-Polynesia] Denmark
Paris [France] Egypt
Pau [France] Eire
Pavia [ltaly] France
Philadelphia, Penn. [U.S.A. French-Polynesia

Abb. 1: Beispiel einer Literaturdatenbank mit untergeordneten Datenbanken und ihren
Beziehungen untereinander. Jedes Kastchen repréasentiert eine Datenbank. Im
Kopf steht jeweils der Name der Datenbank, in der zweiten Zeile ein Teil der
Datenfelder. Datenfelder und Daten in eckigen Klammermn sind nicht physisch in
den entsprechenden Datenbanken enthalten, sondern lediglich ein Verweis auf
einen Datensatz in einer untergeordneten Datenbank, auf die die Pfeile
verweisen.
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Daraus ist ersichtlich, daB die Autoren und Zeitschriften nicht physisch innerhalb
der Literaturdatenbank gespeichert werden, sondern in separaten Datenbanken.
Die Datenfelder Autor und Zeitschrift in den einzelnen Datensitzen der
Literaturdatenbank  verweisen auf entsprechende Datensitze in den
(untergeordneten) Datenbanken der Autoren und Zeitschriften.

Dieses allgemein anerkannte Verfahren bietet folgende Vorteile:

e In der Realitdt nur einmal vorhandene Objekte oder Tatbestinde werden nur
an einer einzigen Stelle gespeichert. Duplikate wiirden die Arbeit nur unnétig
komplizieren, da Verdnderungen (z.B. die Schreibweise eines Landes) in
allen Duplikaten manuell nachgefithrt werden miiten und dadurch die
Datenkonsistenz gefdhrdet wire.

e Durch die Aufspaltung der komplexen Daten (z.B. Literatur) in atomare
Bestandteile (Autoren, Zeitschriften, Verlage, Stadte, ..) und dcren
Speicherung in separaten Datenbanken wird der Aufwand der Erfassung
drastisch gesenkt, da jedes Datum nur ein einziges Mal erfafit werden muf.

e Die Suche in den Datenbestinden wird vereinfacht. Datenfelder, die auf
Datensdtze andcrer Datenbanken verweisen, besitzen klar durch die
untergeordnete Datenbank abgegrenzte Wertebereiche. Dadurch kann nur
nach Daten gesucht werden. die auch erfaft wurden. So ist z.B. in der
Literaturdatenbank die Suche nach der Publikation eines Autoren nicht
moglich, wennder Autor bisher gar nicht erfat wurde.

2.1. Die Struktur der Daten

Die Erfassung der Daten sctzt die Abbildung der Realitidt in Datenstrukturen
voraus, dies eine Analyse der realen Daten. Die folgenden fiinf Datenkomplexc
werden hier unterschieden, die in Textabbildung 2 graphisch dargestellt sind.

e Morphologic,

e (paldo-) Okologie,

e taxonomische Beziehungen,

e stratigraphisches und

e (paldo-) geographisches Auftreten.

Dem biologischen Aspekt paldontologischer Daten wird nicht nur Rechnung

getragen, sondern die vorgestellten Strukturen eignen sich ebenso zur Erfassung
rezenten Materials.
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Abb. 2:  Graphische Darstellung der Datenkomplexe rezenter und fossiler Organismen.

Die einzelnen Komplexe erfordern eine Strukturierung, die eine Erfassung und
Auswertung der Daten méglichst einfach und transparent macht.
Dazu werden folgende Schritte durchgefiihrt:

e Der Komplex der 6kologischen Daten wird mit dem Komplex der sehr fein
gliederbaren geographischen Daten verbunden, da o6kologische Daten vor
allem durch Standorte, die im wesentlichen durch 6kologische Bedingungen
charakterisiert sind, bestimmt werden.

194



Die beiden Komplexe des geographischen und stratigraphischen
Vorkommens von Organismen werden in drei Komplexe umgewandelt: die
beiden Komplexe rein stratigraphischer und geographischer Daten (Zonen
und Lokalititen) und einen dritten Komplex, der das Vorkommen von
Organismen oder Taxa an einem bestimmten Ort und einer Schicht eines
bestimmten Alters beschreibt.

Letztlich wird ein Komplex der Literatur geschaffen. Die Literatur spiegelt
eine gewisse Objektivitdt wider und bildet bedingt durch die Festlegungen der
Nomenklaturregeln erst die Basis fiir alle taxonomischen Daten.
Dariiberhinaus enthilt sie Beschreibungen von Lokalitdten und die fiir alle
Auswertungen wichtigen Indikationen von Taxa an Lokalititen eines
bestimmten Alters.

: Die Daten zur Datenbank iber
¢ Okologie gehen die Lokalitéten
: beiden und ihre
: Lokalitaten ein. okologischen e
S > Bedingungen i
l Literatur
Datenbanken zur
Stratigrafie und
Rezente Lithostratigrafie
und fossile Zitate von
. Arten in der
Organismen Literatur
Datenbank zu den Datenbanken zur
morphologischen Taxonomie :
Eigenschaften von - Familien
Arten und - Gattungen
Gattungen P . Gattungs- 4
synonymie
- Arten
- Artsynonymie

Abb. 3:

Umsetzung der in Textabbildung 2 gezeigten Komplexe von Daten in Komplexe
Datenbanken.

von

Jedes

Kistchen

reprasentiert

einen Komplex

Datenbanken. Die Pfeile zeigen Abhangigkeiten; so sind die taxonomischen
Daten der Literatur untergeordnet, dic Datenbanken zur Stratigraphic der
Literatur und den geographischen Daten usw.



Das Ergebnis ist aus Textabbildung 3 ersichtlich. Jeder Komplex umfaft eine
Gruppe von Datenbanken, die miteinander in Bezichung stehen. Die
Bezichungen werden mit einem relationalen Datenmodell realisiert, wobei die
einzelnen Komplexe in separaten Datenbanken gespeichert werden und - dem
logischen Zusammenhang folgend - aufeinander venwveisen.

Um den Rahmen nicht zu sprengen, kann an dieser Stelle nur auf Komplexe im
Detail eingegangen werden, die fiir alle Organismengruppen von Interesse sind.
Deshalb werden Daten zur Morphologie der Organismen nur am Rand behandelt;
auch die Daten zur Okologie kénnen nicht im Detail dargestellt werden.

Auf die entsprechenden Grundlagen des Strukturentwurfs und die Mechanismen,
die zwischen den hier vorgestellten Datenbanken wirken, wurde bereits an
anderer Stelle eingegangen (LOSER & LATHUILIERE 1994a, b). Die Strukturen der
Datenbasis soll nachfolgend gekiirzt dargestellt werden. Grundlage dafiir bildet
das System PaleoTax (KULLMANN & LOSER 1993) in der Strukturversion 6.0.

Die Struktur der Datenbasis unterliegt keinen starren Vorschriften. Zwar sind
gewisse Datenbanken bzw. deren Strukturen als Basis notwendig, aber der
Anwender kann je nach seinen Erfordernissen bestimmte Teile weglassen oder
auch hinzufiigen. Es ist schwierig, die Struktur so zu konzipieren, daB sie den
verschiedenen Priorititen, dic durch die Anwender gesetzt werden. gerecht wird.
Aus dicsem Grund wird an den entsprechenden Stellen auf Alternativen
hingewiesen. In der hier vorgestellten Maximalvariante von PalcoTax 6.0 wird
jeweils zwischen obligatorischen und optionalen Datenbanken bzw. Datenfeldern
unterschieden. Fiir Datenfelder wird angegeben. ob sie auf Datensétze anderer
Datenbanken verweisen (—) bzw. reine Zeichen- (C). Zahlen- (N). Text- (T) oder
Grafik- (G) Felder sind. Datenfelder werden im Text kAursiv und Namen von
Datenbanken in KAPITALCHEN dargestellt.

Der Struktur wurden Beispiele beigegeben, soweit dics in diesem Rahmen zum
Verstdndnis beitrdgt. In eckigen Klammern stehende Daten sind in der jeweiligen
Datenbank nicht physisch enthalten, sondern in der relational verbundenen
Datenbank (die in der zweiten Spalte der Tabellen jeweils angegeben ist).

A. Literatur

Der Komplex deckt alle Strukturen der Literatur ab. Die Literatur bildet die Basis
aller Daten, weil im Bereich der Taxonomie nur publizierte Ergebnisse in eine
objektive Datenbasis eingehen sollten. Die Struktur ist in Tabelle 1 dargestellt.
Autoren, Biicher, Verlage und Zeitschriften werden in scparate Datcnbanken
ausgelagert. Dic den Zeitschriften zugchorigen Stiddte (mit Landern) sind
gleichfalls in eigencn Datenbanken untergebracht.
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Datenbanken/Datenfelder l Feldtyp I Beispiel

Datenbank LITERATUR

Hauptautor — AUTOREN [Alloiteau, J.]

Jahr Cc 1951

Referenzbuchstabe Cc a

Zweiter bis funfter Autor — AUTOREN

Titel Cc Coralliaires.

Enthalten in Buch — BUCHER [Collignon, M. - Faune maestrichtienne
de la cte d’Ambatry (province de
Betioky).]

Zeitschrift/Verleger — EDITION [Annales géologiques du Service des
Mines de Madagascar - Tananarive -
Madagascar]

Volumen/Nummer/ (o} 19: 47-49, pl.8

Seiten/Tafeln

Datenbank AUTOREN

Vorname C J.

Nachname Cc Alloiteau

Datenbank BOCHER

Herausgeber — AUTOREN [Collignon, M.]

Buchtitel C Faune maestrichtienne de la céte
d’Ambatry (province de Betioky).

Datenbank EDITION

Zeitschriftenname Cc Annales géologiques du Service des
Mines de Madagascar.

Verlag — VERLAGE [Service géologique de Madagascar]

Erscheinungsort - STADTE [Tananarive - Madagascar]

Verfugbarkeit T .Naturkundemuseum Berlin“

Datenbank VERLAGE

Verlagsname I Cc | Service géologique de Madagascar

Datenbank STADTE

Stadtname C Tananarive

Land — LANDER [Madagascar]

Datenbank LANDER

Landname C Madagascar

Tabelle 1: Dic Datenstruktur des Komplexes der Literatur.
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B. Taxa

Der Komplex umfaBt alle Informationen zur Taxonomie des Materials und
schlieBt die Datenbanken FAMILIEN sowie ARTEN und GATTUNGEN und deren
Synonyme ein. Hierzu gehoren auch die Daten zur Aufbewahrung des
Typusmaterials. Familien, Gattungen und Arten sind jeweils durch eine
Bezeichnung und die Erstbeschreibung charakterisiert, wobei letztere durch eine
Referenz auf eine Literaturstelle realisiert wird. Die in Tabelle 2 dargestellte
Datenbank FAMILIEN sollte nach Ernnessen des Bearbeiters verwendet werden.

Datenbanken/Datenfelder I Feldtyp Beispiel

Datenbank FAMILIEN

Name der Familie Cc - Heterocoeniidae
Autor der Familie — LITERATUR [Oppenheim 1930a ...]

Tabelle 2: Die Datenstruktur der Datenbank FAMILIEN

Die in Tabelle 3 dargestellte Datenbank GATTUNGEN enthilt eincn Verweis auf
die jeweils giiltige Familie, die Literaturstelle der letzten Zuweisung der Familie,
sowie die Diagnose und eine Abbildung. Die Erfassung der Familic und der
Literaturstelle der Zuweisung stellt keine Notwendigkeit dar. Auch die Diagnose
und eine Abbildung sind optionale Erweiterungen.

Datenbanken/Datenfelder I Feldtyp I Beispiel

Datenbank GATTUNGEN

Name der Gattung C Confusaforma

Autor der Gattung — LITERATUR [Loser 1987 ...]

Aktuelle Familie — FAMILIEN {Heterocoeniidae Oppenheim 1930 ...]

Aktuelle Familie zugewiesen — LITERATUR [Loser & Kolodziej 1995 .. |

von

Diagnose der Gattung T .Kolonial, ceriod bis plocoid, Septen
unregelmafig ausgebildet, ...

Abbildung zur Gattung G D:\DATEN\FC\CONFUSA.PCX

Tabelle 3: Die Datenstruktur der Datenbank GATTUNGEN

Die in Tabelle 4 dargestclite Datenbank Arten enthilt einen Venweis auf die
Originalgattung und die gegenwirtig giiltige Gattung. Dicse Giiltigkeit ergibt
sich aus der jiingsten Literaturstelle, in der die Art erwihnt wurde. wobei diese
Literaturstelle hier Bestandteil der Struktur und wichtig fiir die Ermittlung der
Synonymie von Gattungen ist. Ist cine Art Typusart einer Gattung. wird dies bei
den Arten gespeichert. Dariiberhinaus wird Nummer und Aufbewahrungsort des
Typexemplares crfaBt. Die dazu notwendigen Datenbanken sind in Tabelle 5
dargestellt.
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Datenbanken/Datenfelder

I Feldtyp

l Beispiel

Datenbank ARTEN

Originalgattung — GATTUNGEN [Porites Link 1807 ...]
Name derArt C michelini

Autor der Art — LITERATUR [Reuss 1845 ..]
Validit&t C

Aktuelle Gattung

— GATTUNGEN

[Goniopora Blainville 1830 ...]

Aktuelle Gattung zugewiesen
von

— LITERATUR

[Léser 1994 .. ]

Artist Typusart von

— GATTUNGEN

[Negoporites ElidSova 1989 ...]

Art als Typusart zugewiesen
von

— LITERATUR

[ElidSova 1989 ..

Aufbewahrungsort des
Typusexemplars

— SAMMLUNGEN

Sammlung des UUG]

[Tschechische Republic - Praha -

Nummer des Typusexemplars
in der Sammlung

C

HF 1.488

Tabelle 4: Die Datenstruktur der Datenbank ARTEN

Datenbanken/Datenfelder Feldtyp J Beispiel

Datenbank SAMMLUNGEN

Stadt — STADTE [Tschechische Republic - Praha]
Bezeichnung der Institution Cc Sammiung des UUG

Tabelle 5: Die Datenstruktur der Datenbank SAMMLUNGEN

Von besonderer Bedeutung ist die Erfassung der Synonymic von Gattungen und
Arten. Die physische Erfassung der Gattungssynonymic ist nicht unbedingt
erforderlich. Die subjektive Synonymie einer Gattung gilt im Sinne dicser
Struktur nur als belegt, wenn die Typusart dieser Gattung in einer Synonymliste
zu einer dlteren Gattung gestellt 'wird oder zu einer dlteren Art gestellt wird, die
ciner Alteren Gattung angehdrt. Die Synonymie ist durch Transaktionen
crmittelbar. Die Struktur der Datenbank ist in Tabellc 6 dargestellt.

Datenbanken/Feldnamen

[ Feldtyp

I Beispiel

Datenbank GATTUNGSSYNONYME

Gattung (jtingeres Synonym)

— GATTUNGEN

[Negoporites EliaSova 1989 ...]

Gattung (dlteres Synonym)

— GATTUNGEN

[Goniopora Biainville 1830 ...]

Synonym zugewiesen von

— LITERATUR

[Loser 1994 ...]

Tabelle 6: Dic Datenstruktur der Datenbank GATTUNGSYNONY MIE
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Die in Tabelle 7 dargestellte Datenbank ARTSYMONYMIE verwaltet subjektive und
objektive Synonyme von Arten. wobei die jeweils jiingsten Zuweisungen
maBgebend sind. Dariiber informieren die Synonymlisten in der Literatur. Die
beiden Datenfelder Art (jiingeres Svnonym) und Art (dlteres Synonym) enthalten
normalerweise einen identischen Verweis auf einen Eintrag in der Datenbank
ARTEN. D h. daB die Art ,nur mit sich selbst synonym™ ist. Sobald jedoch das
Zitat der Erstbeschreibung einer Art in der Synonymliste einer anderen Art mit
cinem friheren Beschreibungsdatum erscheint, féllt erstgenannte Art unter
Synonymie der zweiten. In dicsem Fall wird das Feld Art (dlteres Synonym)
verdndert und referenziert nun auf die entsprechend &ltere Art in der Datenbank
ARTEN. Der spitere Gebrauch einer in diesem Sinne synonymen Art 148t dieselbe
Art jedoch wieder aus der Synonymie herausfallen. Dies ist durch
Datenbanktransaktionen nachpriifbar. Optional ist die Erfassung einer
Bemerkung zur Synonymie und einer subjektiven (persénlichen) Meinung zur
Synonymie der Art moglich.

Datenbanken/Feldnamen I Feldtyp I Beispiel

Datenbank ARTSYNONYME

Art (jungeres Synonym) — ARTEN [Porites textilis Pocta 1887 ...]

Art (&lteres Synonym) — ARTEN _[Porites michelini Reuss 1845 .. ]
Synonym zugewiesen von — LITERATUR [Léser 1994 ..]

Bemerkungen Cc .Unterscheiden sich nur geringfigig..."
Pnvate Synonymie — ARTEN

Tabelle 7: Die Datenstruktur der Datenbank ARTSYNONYMIE

C. Stratigraphie

Der Komplex beinhaltet alle statigraphischen Daten. Dic Datenbank
LITHOSTRATIGRAPHIE enthilt die Daten zu lithostratigraphischen Bezeichnungen
(Tabelle 8). In den Feldern Absolute Datierung (Basis in ma) und dbsolute
Datierung (Obergrenze in ma) sollten absolute Datierungen crfalit werden (KORN
et al. 1994). Optional ist das Datenfeld Notiz zur Erfassung zusitzliche
Informationen zur Beschreibung der lithostratigraphischen Einheit und das Feld
I¥'esentliche Bearbeitung, das die Literaturangabc mit der aktuellsten
stratigraphischen Datierung der lithostratigraphischen Einheit enthilt.

Die Datenbank ALTER (Tabelle 9) enthilt die Bezeichnungen und die Datierung
der verwendeten stratigraphischen Einheiten. Auch hier sollten fiir die Grenzen
absolute Daticrungen erfafit werden.
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Datenbanken/Datenfelder Feldtyp l Beispiel

Datenbank LITHOSTRATIGRAPHIE

Lithostratigraphische Einhert C plenus-Zone

Notiz T .Zone des Belemniten Actinocamax
plenus, .."

Absolute Datierung N 925

(Basis in ma)

Absolute Datierung N 92

(Obergrenze in ma)

Wesentliche Bearbeitung — LITERATUR [K.A.Troger 1956 ...]

Tabelle 8: Die Datenstruktur der Datenbank LITHOSTRATIGRAPHIE

Datenbanken/Datenfelder Feldtyp I Beispiel
Datenbank ALTER

Bezeichnung C Cenoman
Absolute Datierung N 95

(Untergrenze in ma)*

Absolute Datierung N 92
(Obergrenzeinma)*

Tabelle 9: Die Datenstruktur der Datenbank ALTER

D. Lokalitaten

Der Komplex enthélt dic geographischen Daten der Lokalitdten (Tabelle 10). Die
Struktur ist stark vereinfacht worden, um allgemeinen Anspriichen zu geniigen.
Durch die hierarchische Ordnung der Lokalitdten (AufschluB gchoért zu einem
Ort, Ort in eine politische Verwaltungseinheit wie Bundesland oder Départment,
Verwaltungseinheit gehort in ein Land) sind normalenveise komplexere
Realisierungen (LOSER & LOSER 1996) und Priifungen auf die Giiltigkeit der
Eingaben notwendig. Besonders wichtig ist es, das stratigraphische Alter der
Lokalitdten (oder bestimmter Sedimentabschnitte in einer Lokalitdt) hicr zu
speichern. Stehen an einer Lokalitiat Sedimente verschiedenen Alters an, ist dic
Anlage mehrerer Datensidtze empfehlenswert. Das optionalc Feld Wesentliche
Bearbeitung verweist auf eine Literaturangabe mit der aktucllsten
stratigraphischen Datierung der Lokalitat. Gleichfalls optional sind die Felder
mit der exakten Position der Lokalitdt im geosphirischen Koordinatensystem.
Diese Angaben sind dann von Interesse, wenn Kartensysteme zur Auswertung
verwendet werden sollen oder GPS zum Einsatz kommt.

201



Datenbanken/Datenfelder Feldtyp | Beispiel

Datenbank LOKALITATEN

Region — REGIONEN [italy - Provincia Aquita]
AufschluB C Monte d"Ocre
Stratigraphisches Alter von — ALTER [Ob.Apt]

Stratigraphisches Alter bis — ALTER [Alb]

Wesentliche Bearbeitung — LITERATUR [Masse & Morycowa 1994 .. ]
Position N 42°17'50" N, 13°17°45" E
Datenbank REGIONEN

Name der Region Cc Provincia Aquila

Land — LANDER [Italy]

Tabelle 10: Die Datenstruktur des Datenkomplexes der Lokalititen

E. Zitate und Vorkommen

Dieser Komplex beinhaltet zum einen die Zitate iiber Arten in der Literatur
(Beschreibungen, Abbildungen, Nennungen in Form von Fossillisten) und die
Daten zur Indikation dieser Arten an bestimmten Lokalitdten. Diese beiden
Datenbanken stellen das Kernstiick der Struktur dar, da sie die stratigraphische
und regionale Verbreitung einer Art (der Literatur folgend) belegen. Unter
Indikation wird nicht cin einzelnes Zitat, sondern der Nachweis einer Art in
ciner Lokalitidt eincs bestimmten Alters verstanden. Wird in verschicdenen
Literaturstellen ein und dieselbe Art von der gleichen Lokalitdt beschrieben,
finden sich in dieser Datenbank zwar mehrere Zitate. dic aber zu Zwecken der
Auswertung zu einer Indikation zusammengefalit werden.

Das Datenfeld Ohne Beschreibung und ohne 4bb. ? in der Datenbank ZITATE
dicnt dazu. Zitate ohne Abbildungen und Beschreibungen zu kennzeichnen, die
in  Synonymlisten mcist mit kursiver Jahreszahl gekennzeichnet werden
(MATTHEWS 1973).

Die Angaben im Feld Lithostratigraphie zur Lithostratigraphie in der Datenbank
VORKOMMEN sind dann von besonderer Bedeutung. wenn nicht fir jeden
lithostratigraphischen Komplex einer Lokalitdt ein separater Datensatz an dic
Datenbank der Lokalitdten angefiigt wird. In diesem Fall sollten diese Daten bei
der Lokalitdt gespeichert werden. Die optionalen Angaben des historischen, in
der Literatur angegebencn Alters in den Feldern Zitiertes Alter (Untergrenze)
und Zitiertes Alter (Obergrenze) ist nicht unbedingt notwendig. weil der Wert
dieser Angaben oft fragwiirdig ist. Die beiden Datenfelder kénnen im iibrigen
auch als Verweise auf eine scparate Datenbank realisicrt werden.

Der Komplex ist in Tabelle 11 dargestellt.
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Datenbanken/Datenfelder Feldtyp I Beispiel

Datenbank ZITATE

Quelle des Zitats eines — LITERATUR [P.L. Prever 1909...]

Taxons

Originalzitat von Art, Autor und | C Polytremacis Blainvilleana Mich.

Jahr

Seite, Tafel und Abbildung Cc p.67, pl.1: 20-22

Ohne Beschreibung und ohne | L F

Abb. ?

Aktuelle Zuweisung zu Art — ARTSYNONYME | [Confusaforma preveri Hackemesser
1936 ..

Revidiert von — LITERATUR [Léser & Kolodziej 1995)

Datenbank VORKOMMEN

Zitat in der Literatur — ZITATE [Polytremacis Blainvilleana Mich. in
P.L.Prever 1909 .. ]
Lithostratigraphie — LITHO-
STRATIGRAPHIE
Zitiertes Alter (Untergrenze) [} Cenoman
Zitiertes Alter (Obergrenze) (¢} Cenoman
Lokalitat — LOKALITATEN [Iitaly - Provincia Aquila - Monte d Ocre]

Tabelle 11: Die Datenstruktur des Datenkomplexes der Zitate und Vorkommen

F. Material

Sammlungsmaterial in Muscen und Instituten bildet einc Tecilmenge mit dem in
der Literatur beschriebcnen Material, was besonders auf Typen und
Abbildungsoriginale zutrifft. Aus diescm Grund ist eine Verbindung des
Komplexes ,Sammlungsmaterial™ mit dem oben dargestellten Strukturkomplexes
sinnvoll, nur dah anstatt der Datenbank VORKOMMEN eine Datenbank MATERIAL
verwendet wird. Ein Ausbau der Datenbank ZITATE ist wahrscheinlich nur fiir
Typexemplare und Abbildungsoriginale notwendig. Dagegen konnen die
Datenbanken der Komplexe Lokalititen und Stratigraphie wie hier vorgestellt
venvendet werden.

Sicherlich wird eine Datenbank MATERIAL iiber weitere sammlungsspezifische
Daten verfiigen wie

e Sammlungsnummer
e Aufbewahrungsort

e Status als Typus
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e Abbildung des Stiickes

e Vermerk zum Ernwerb oder Aufsammlung, Priparation, Verleih.

Eine Detaildarstellung kann hier allein aus Platzgriinden nicht geliefert werden;
es sei daher auf die Literatur verwiesen (LOSER & LOSER 1996, 1997).

G. Morphologische Daten

Die Erfassung morphologischer Daten von Gattungen, Arten oder Stiicken kann
eine Organismengruppe sehr detailliert erschlieBfen (KorN et al. 1994). In LOSER
& BEAUvAIS (1996) werden allgemeine Hinweise zum Strukturaufbau gegeben.
Die Ausarbeitung der Feinstrukturen ist jeweils von der Morphologie der
Organismengruppe abhéngig.

Die Einbindung einer Datenbasis mit morphologischen Daten hidngt immer von
der Ebene des dort erfaiten Materials ab. Werden einzelne Stiicke erfaBdt, besteht
eine Beziehung zur Datenbank der Zitate und zur Datenbank des
Sammlungsmaterials. Werden dagegen Arten oder Gattungen erfafit, konnen
jeweils Verbindungen zu den entsprechenden Datenbanken hergestellt werden.
Diese Beziehungen sind jedoch nicht unbedingt erforderlich, da primar die
morphologischen Daten und nicht die Beziechungen zum oben behandelten
Komplex wichtig sind. Die Strukturen der Beziehungen sind in Tabelle 12
dargestellt.

Datenbanken/Datenfelder I Feldtyp

(Erfassung von Exemplaren)

Morphologische Daten

Exemplar — MATERIAL

Zitiert in — ZITATE

(Erfassung von Arten)

Morphologische Daten

Art — ARTEN

(Erfassung von Gattungen)

Morphologische Daten

Gattung — GATTUNGEN

Tabelle 12: Die Beziehungen der Datenbank der morphologischen Daten zu
anderen Datenbanken
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2.2. Die Methodik der Datenerfassung

Die Methodik der Datenerfassung behandelt Probleme der Auswahl der zu
erfassenden Daten und die sich daraus - und aus den Strukturen - ergebenden
Zwinge.

Die Auswahl der zu erfassenden Daten mufl der Anwender treffen. Dazu muf er
wissen, dah durch die Abhéngigkeit der Daten voneinander z.B. eine Erfassung
der Arten ohne die Erfassung der Gattungen nicht méglich ist. Beide wiederum
setzen die Erfassung der Literatur voraus. Die Arbeiten an diesen Teilkomplexen
konnen natiirlich Hand in Hand gehen, aber die ausschlieBliche Erfassung von
Daten (eben z.B. der Arten), die wiederum von anderen Daten (den Gattungen)
abhédngig sind, ist nicht moglich. Bei einer Erfassung aller Daten muf}
chronologisch vorgegangen werden, weil bei der Synonymysierung von
Gattungen und Arten aus entsprechend den Festlegungen zur Prioritidt das
Erscheinungsdatum der Literatur eine wichtige Rolle spielt.

In Textabbildung 4 wird gezeigt, in welcher Reihenfolge die einzelnen Komplexe
der Datenbasis crfalit werden sollten. Mit der zunehmenden Anzahl einbezogener
Teilkomplexe steigt auch der Aufwvand und die Spezialisienng,.

e Die Literatur und die stratigraphische Daten sind von allgemeinem Interesse
sowohl fiir Paldontologen wie fiir Geologen und Kustoden.

e Die Daten zu den Lokalitéten erfordern die vorherige Erfassung der Literatur.
Der Teilkomplex ist auch fur den allgemein interessierten und nicht auf eine
bestimmte Organismengruppe fixierten Paldontologen oder Kustos
interessant.

e Die taxonomischen Daten konnen nur sukzessive mit der Familie beginnend
tiber die Gattungen zu den Arten fihren, einschlieBlich der Synonyme
letzterer. Die Erfassung dieser Daten ist jedoch nur fiir den spezialisierten
Taxonomen sinnvoll, der die Mdglichkeit hat, iiber cinen ldngeren Zeitraum
an einer Organismengruppe arbeiten zu kénnen.

e Die extrem aufwendige Erfassung der Zitate und Daten zu den Vorkommen
ist nur fur systematische Revisionen sinnvoll und auch nur bei kleinen
Gruppen in einem kurzen Zeitraum realisierbar. Allerdings offerieren gerade
diese Daten cine Reihe von sehr interessanten Moglichkeiten der Auswertung,
wie noch weiter unten zu sehen ist. Die Datenbanken ZITATE und
VORKOMMEN belegen mit der Objektivitdt der Literatur das stratigraphische
und geographische Vorkommen von Gattungen und Arten und bilden daher
eine solide Grundlage fiir Abschitzungen zur Evolution und Verbreitung.

Die Erfassung des Materials und die Erfassung morphologischer Daten 148t sich

nicht in dieses Schema einpassen und werden deshalb in diesem Zusammenhang
auch nicht aufgefiihrt.
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Abb. 4:

3. Die Nutzung der Datenbasis

Dieser Abschnitt behandelt die Nutzung der erfaBten Daten. Die Datenbasis
bietet im wesentlichen zwei Kategoricn zur Nutzung an: dic Abfrage nach bereits
erfaBten Daten und die Verdichtung von Daten zum Zweck der Auswertung.

Abfragen bringen lediglich bercits erfabte Daten zuriick. wihrend bei der
Auswertung Aussagen getroffen werden konnen, die aus den erfaften Daten auf

Datenerfassung nur in dieser Reihenfolge !

Die Grafik veranschaulicht. in welcher Reihenfolge die cinzelnen
Datenkomplexc crfaBt werden miissen. Jedes Kistchen repriscntiert
einen Datenkomplex:; dic Pfeile zeigen diesmal die Reihenfolge der

Literatur

1

Stratigraphie

Familien

—~ 3
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Lokalitaten/
Okologie

Gattungen/Gat-
tungssynonymie

!

Arten/
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vYyVYvwv

Vorkommen

Datcnerfassung an.

den ersten Blick nicht ersichtlich sind.
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(1) Abfragen

Die Abfrage einer Datenbasis ist die haufigste Anwendung bei der Verarbeitung
von Daten. Abfragen konnen jederzeit durchgefiithrt werden und sind bereits
moglich, wenn die Daten noch nicht vollstandig erfafit sind.

Nachfolgend einige Beispiele von Abfragen (die Angabe ,alle“ kann sich
natiirlich nur auf erfate Daten beziehen):

Ausgabe aller Gattungen

Ausgabe aller Arten der Gattung Stylina

Ausgabe aller Fundorte, die in Osterreich liegen

Ausgabe aller Lokalititen, fur die ein jurassisches Alter belegt ist

Ausgabe aller Lokalititen in Osterreich, an denen Arten der Gattung
Mesomorpha vorkommen

Ausgabe aller Arten der Gattung Mesomorpha die nach 1960 aus dem Gosau-
Gebiet beschrieben wurden

Wie man sieht, konnen Abfragen beliebig durch Bedingungen eingeschrénkt und
die Bedingungen dabei beliebig verkniipft werden. Die Mdglichkeit, bestimmte
Abfragen zu formulieren und die Exaktheit der bei Abfragen erzielten Resultate
hiangt ganz wesentlich von der Struktur der Datenbanken ab. Eine klare, der
Realitét verpflichtete Struktur wird immer prézise Ergcbnisse erbringen. Selbst
dic gebiindelte Ausgabe aller Daten der Datenbank Zitate in Form cines
Fossilium Catalogus ist nur eine komplizierte, sequentielle Abfrage.

(2) Auswertungen

Wihrend Abfragen zu den tédglichen Arbciten an Datcnbanken gehéren, sind
Auswertungen der Daten cher die Ausnahme und stehen am Ende eines meist
langwierigen Erfassungsprozesses.

Um objektive Ergebnisse zu erhalten, sollten alle verfigbaren Daten (Zitate in
der Literatur, Vorkommen von Arten) zu einer ausgewéhlten Organismengruppe
erfaft worden sein. Die nachfolgende objektive Bewertung mit Hilfe der
Rechentechnik verhindert die Uberbewertung augenfilliger Abnormititen oder
die Einschriankung der Daten auf ein ,repriasentatives MaB“, wie dies bei
manuellen Auswertungen von Datenmaterial vorkommen  kann.
Selbstverstandlich kann ein gewisser subjektiver Faktor bei der Auswertung der
Daten auch erwiinscht sein. Dies ist besonders dann der Fall, wenn Daten gezielt
auf der Basis von Untersuchungen modifiziert werden, wie z.B.: die
Zusammenfassung von Taxa (Synonymisierung) oder die stratigraphische
Neueinordnung von Lokalititen. In jedem Fall ist es jedoch zu empfehlen,
subjektive und objektive Daten zu trennen, um fir weitere Untersuchungen iiber
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eine unstrittige Basis zu verfiigen. Die Struktur verfugt iiber entsprechende
Moglichkeiten. Eine wichtige Voraussetzung fiir die Auswertungen ist die genaue
Kenntnis der Datenstruktur und konkrete Vorstellungen seitens des Anwenders
tber die Art der gewiinschten Ergebnisse.

Die Vollstindigkeit der Daten innerhalb des vom Anwender festgelegten
Rahmens (eine Familie, Ordnung oder Klasse) ist wesentlich fiir die Objektivitét
der Ergebnisse. Unvollstdndig ausgewertete Literatur, schlechthin das Weglassen
von Daten, verfilscht das Gesamtergebnis.

Natiirlich muB es auch die Struktur erlauben, bestimmte Auswertungen
durchzufiihren. Das bedeutet, daB bereits beim Strukturentwurf Vorstellungen
dariiber bestehen miissen, welchen Auswertungen die zukiinftige Datenbasis
unterzogen werden soll. Die im folgenden dargestellten Verfahren basieren auf
der oben aufgefiihrten Struktur und einigen notwendigen Erweiterungen, die
weiter unten noch beschrieben werden.

Eine wichtige Art der Auswertung sind statistische Erhebungen, die dazu dienen,
die erfaBten Daten unter bestimmten Kriterien abzuschétzen. Derartige
Erhebungen im Rahmen der obigen Struktur beziehen sich im wesentlichen auf
die Verbreitung der Arten und Gattungen in Zeit und Raum. Die nachfolgenden
Abschitzungen sind realisierbar:

o Aufder Basis der Daten in ZITATE und VORKOMMEN und den
stratigraphischen Angaben in der Datenbank LOKALITATEN kann das
Vorkommen und dic Reichweite von Arten bzw. Gattungen auf einfache
Weisc ermittelt und graphisch dargestellt werden. Die erhaltenen Daten
dienen als Ausgangspunkt fir Betrachtungen zur Entwicklung einer
taxonomischen Gruppe.

Im Falle der Einschitzung der stratigraphischen Verbreitung der Gattungen
ist jedoch zu beachten, dah gerade die hochst subjektive Zuordnung von Arten
zu Gattungen einen empfindlichen Einfluf} auf die Ergebnisse hat; eine
Wichtung der Ergebnisse ist deshalb unumgénglich, um die Anzahl der
»Ausreifier” genau einschétzen zu konnen. Textabbildung 5 gibt ein Beispiel.

e Aufder Basis der stratigraphischen Verbreitung von Arten bzw. Gattungen
kann erfragt werden, mit welcher Hiufigkeit diese taxonomischen Einheiten
in bestimmten stratigraphischen Abschnitten auftreten. Die Genauigkeit wird
dabei von der Exaktheit des Alters in der Datenbank LOKALITATEN bestimmt.
Die Daten erméglichen einen Vergleich mit den Ergebnissen aus der
Auswertung anderer Organismengruppen (SMOLKA 1994).

e Auf der Basis der Datenbank der Arten kann ermittelt werden, wie die Arten
auf die einzelnen Gattungen, oder einzelne Gattungen auf Familien verteilt
sind.
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BER | VAL | HAU |BAR | APT | ALB | CEN| TUR| CON| SAN | CAM| MAA

Acanthocoenia
Acanthogyra —p—
Acrosmilia
Actinacis
Actinaraea
Actinaraeopsis ——
Actinastraeopsis
Actinastrea
Actinhelia r—
Actinoseris
Adelocoenia
Adkinsella
Agathelia
Alveopora
Amblocyathus
Amphiastraea
Amphiaulastrea ——
Angelismilia
Anisoria
Anthophyllum
Antiguastrea
Antilloseris S——
Aphragmastraea
Aplocyathus
Aplosastrea
Aplosmilia
Apocladophyllia
Archohelia
Aspidastraea
Aspidiscus
Asteroseris
Astraeofungia
Astraeopora
Astrangia
Astraraea
Astreopora
Astrocoenia
Astrogyra
Aulastraea
Aulastraeopora ——
Aulophytlia
Aulosmilia
Axosmilia
Bacillastraea r—
Baksanophyllia
Balanophyllia
Barycora
Baryhelia

Abb. 5: Die stratigraphische Verbreitung einiger kretazischer Korallen-
gattungen, wie sic sich aus der Literatur ergibt. Die Daten wurden durch
Datenbanktransaktionen gewonnen und durch das Programm
PaleoChart in cine WMF-Grafik konvertiert.
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e Werden die einzelnen Datensitze der Datenbank LITHOSTRATIGRAPHIE streng
faziell getrennt, kann eine fazielle Bindung von Arten bzw. Gattungen
schnell ermittelt werden.

o Uber exakte geographische Angaben in der Datenbank LOKALITATEN kénnen
Aussagen zum paldogeographischen Vorkommen getroffen werden.

Die Speicherung der Ergebnisse kann in Datenbanken der oben dargestellten
Struktur erfolgen. Dazu miissen die einzelnen Datenbanken um Felder erweitert
werden, die die Ergebnisse aufnehmen sollen. Diese zusitzlichen Felder sind in
Tabelle 13 dargestellt.

Datenbanken/Datenfelder IFeIdtyp

Datenbank ARTEN

Stratigraphische Reichweite — ALTER
(Untergrenze)

Stratigraphische Reichweite — ALTER
(Obergrenze)

Datenbank GATTUNGEN

Anzahl der gegenwdrtig N
zugewiesenen Arten

Stratigraphische Reichweite — ALTER
(Untergrenze)

Stratigraphische Reichweite — ALTER
(Obergrenze)

Datenbank ALTER
Anzahlder Indikationen N

Anzahl der auftretenden Arten

Anzahl der auftretenden N
Gattungen

Tabelle 13: Notwendige Erweiterungen von Datenbanken fiir dic Ergebnisse
von Auswertungen

(3) Einbindung von Kartensystemen

Ein wesentliches Problem in der Paldontologie ist die oft fehlende Mdglichkeit
zur Visualisierung von Ergebnissen. Gerade Daten zur Verbreitung von
Organismengruppen in Raum und Zeit - eines der wesentlichen Forschungsziele
der Paldontologie - sind dreidimensional und deshalb ohne Visualisierung schwer
zu beurteilen.

Auf der Basis der erfaften Koordinaten der Lokalititen bietet sich deshalb auch
der Einsatz von Kartensystemen an. Diese Systeme beinhalten als Basisdaten
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mehr oder minder genaue Koordinaten von Kontinentalgrenzen; gute Systeme
erlauben auch die Position und Wasserbedeckung der Kontinente in
Abhingigkeit einer bestimmten paldogeographischen Situation darzustellen. In
diese Karten kann das Vorkommen von Arten oder Gattungen entsprechend
automatisch eingezeichnet werden.

Dies betrifft im Detail:

e Die Darstellung der (paldo-) biogeographischen Verbreitung von Arten oder
Gattungen in bestimmten Zeitintervallen.

e Die Priifung von Lokalititen durch die Einbeziehung paldogeographischen
Kartenmaterials. Decken sich z.B. im Falle der Korallen Sedimente des
Schelfbereichs nicht mit Kontinentalgrenzen oder Untiefen, ist die
paldogeographische Karte iiberholungsbediirftig oder die stratigraphische
Einstufung der Lokalitat unrichtig.

o Karten fiir Berichte oder Publikationen kénnen praktisch on line nach
eigenen Anspriichen erstellt werden.

Textabbildung 6 zeigt ein Beispiel.

21°30°E 22°E 23°E 24°E 25°E

43°38°N
OHnikhaylougrad 2 Pleuch
" His
2
/ (\/’—.'m ‘836 787  OLouveth

43°N .2 2
42°N
41°n
40°N
39°45'N

Abb. 6;: Rein rechnerisch erzeugte Karte mit Lokalitdten. Die Lage der
Lokalitaten wurde direkt aus der Datenbank LOKALITATEN gewonnen.
Aus der Verbindung von Kartensystem und Datenbank 1dBt sich in
gleicher Weise das Vorkommen von Taxa plotten.
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4. Realisierung

Die Realisierung der Strukturen, Abfragen und Auswertungen ist mit jedem
relationalen Datenbanksystem méglich. Allerdings darf kaum eine Beschrdnkung
in der Anzahl der relationalen Verbindungen bestehen, was bei einigen auf der
Plattform von Personalcomputern laufenden Systemen der Fall ist.

Der Autor setzt das hierarchisch-relationale Datenbanksystem HDB (z.Z. Version
1.35) ein. Auf diesem System basieren Strukturen wie auch meniigefiihrte
Anwendungen zum Komplex Paldontologie (PaleoTax 1.1, PaleoChart 1.0) und
Sammlungsmaterial (PalCol 1.1). Das eingesetzte Kartensystem ist CP Map 1.0.

Seit fiinf Jahren wird durch den Autor eine Datenbasis der post-paldozoischen
Korallen aufgebaut, die folgende Daten in sich vereint (nur Eckdaten aufgefiihrt):

e 2700 Literaturstellen
e 9000 Zitate

e 1550 Gattungen

e 2600 Arten

e 1000 Lokalitdten

Die Datenbank der Literatur enthilt nur Daten zum Mesozoikum, die der Arten,
Zitate und Lokalititen enthalten nur Daten zu Korallen der Kreide. Die streng
relationale Speicherung der Daten bietet viele Vorteile: Datenfehler treten kaum
auf, Anderungen, die sich global auswirken miissen, sind nur an einer einzigen
Stelle notwendig und zudem belegt die ganze Datenbasis (mit 19 Datenbanken)
nicht mehr als fiinf Megabyte Festplattenkapazitat.

Die Datenbasis ist ein nicht mchr wegzudenkendes Werkzecug bei der
wissenschaftlichen Bearbeitung von Korallen. Sei es bei der Bestimmung durch
Daten zur Morphologie der einzelnen Arten, der Auswahl der richtigen Literatur
beim Vergleich, der Einbeziehung anderer Vorkommen oder die Erstellung der
Synonymlisten und der Karte mit den Lokalitdten - die Datenbasis ist standiges
Arbeitsmittel. In nachfolgend aufgefiihrte Arbeiten flossen die Datenbanken
dabei direkt ein:

e Analysen zur Erforschungsgeschichte und Evolution der mesozoischen

Korallen (LOSER 1992, TURNSEK & LOSER 1993),

e Liste der Gattungen zur geplanten Revision der post-paldozoischen Korallen
(LOSER & LATHUILIERE 1994c),

e Bibliographie der Mesozoischen Korallen (LOSER 1994).

Die Datenbasis bildet eine wesentliche Grundlage fir ein laufendes
Forschungsprojekt  (Deutsche Forschungsgemeinschaft FL  42/73-1) zur
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Verbreitung, Diversitit und Entwicklung der hernatypischen Korallen vom
Berrias bis zum Cenoman (Kreide). Die Einbeziehung aller dazu verfiigbarer
Daten und ihre objektive Bewertung verspricht Ergebnisse, die man ohne den
Einsatz von Computertechnik kaum erhalten wiirde.
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Charakteristische Karpo-Taphocoenosen aus
den untermiozinen Sedimenten des
Koflach-Voitsberger Braunkohlenrevieres
(Steiermark, Osterreich) im Vergleich

Barbara MELLER, Wien

Mit 2 Abbildungen und 3 Tabellen

Zusammenfassung

Karpologische Vergescllschaftungen aus den untermiozidnen Sedimenten des
Koflach-Voitsberger Braunkohlenrevieres werden verglichen. Die
charakteristischen Elementc aus kohligen Tonen mit Glyptostrobus europaea
(BRONGNIART) UNGER und aus sandigen Schichten mit Cephalotaxus miocenica
(KRAUSEL) GREGOR treten in Kombination mit bestimmten Arten immer wieder
auf. Ahnliche Vergesellschaftungen mit Glyptostrobus als dominantem Element
kommen in  anderen unter- und  mittelmioziinen  europdischen
braunkohlenfiihrenden Sedimenten ebenfalls vor.

Cephalotaxus ist in den grobklastischen Sedimenten meist als akzessorisches
Element vertreten. Das Artenspektrum dieser Taphococnosen ist diverser, dic
Anteile der cinzelnen Taxa variieren deutlich. Das Vorkommen von
Mastixiaceae, Symplocaccac und Rutaceae beschrénkt sich fast immer auf wenige
Exemplare. Karpo-Taphocoenosen aus anderen unter- und mittelmiozinen
Lokalitdten enthalten hadufig zahlreiche Exemplare von diversen Mastixiaceae-
Gattungen und Arten.

Die Schichten im Licgenden der Floze bzw. von der Flozbasis zeichnen sich
durch deutlich reichere Vergesellschaftungen mit mehr laurophyllen Elementen
der , Jiingeren Mastixioideen-Floren™ aus. Das Artenspektrum dieser Schichten
enthdlt aber bereits die Elemente der Sumpf- und Waldmoorvegetation.



Abstract

The Lower Miocene sediments from the lignite-mining area of Koflach-Voitsberg
in Styria contain numerous layers with carpo-taphocoenoses. Glyptostrobus
europaea (BRONGNIART) UNGER is the most characteristic and dominant element
of the lignitic, autochthonous to parautochthonous assemblages. Cephalotaxus
miocenica (KRAUSEL) GREGOR is characteristic, but not dominant in the coarse
clastic sediments, because the abundance of other elements vary considerably.
The taxa of these allochthonous assemblages represent a different vegetation
type: the record of the Mastixiaceae, Symplocaceae and Rutaceae, which are
characteristic elements of the Younger Mastixioideae-Flora, are scarce. This
laurophyll type of vegetation is best represented in samples from the base of the
seam in the opencast-mine Oberdorf.

Einfiihrung

Aus dem osterreichischen Tertidr waren bisher keine Karpo-'Floren’ beschrieben
worden. Es gab nur kurze Listen mit einigen Taxa von wenigen Fundstellen
(KNOBLOCH 198 1; KOVAR-EDER & KRAINER 1988; GREGOR 1980).

Das Koflach-Voitsberger Braunkohlenrevier, ca. 20 km westlich von Graz (Abb.
1), galt als arm an Pflanzenfossilien. Nur von ETTINGSHAUSEN (1858) existiert
die Bearbeitung einer Blatt-Flora. Aufgrund der bereits in den 80er Jahren
begonnenen Geldndearbeiten liegt jetzt umfangreiches Fossilmaterial vor, anhand
dessen diverse Pflanzenvergesellschaftungen rekonstruiert werden konnen. Es
sind die ersten reichen Karpo-Taphocoenosen des dsterreichischen Tertidrs. Viele
der Taxa lassen sich damit erstmals aus Osterreich nachweisen (MELLER 1995).
Durch den fortschreitenden Braunkohleabbau werden immer noch neue Becken-
Bereiche erschlossen, die fir eine genauere Rekonstruktion bedeutsam sind. Die
Liste der Erstnachweise erweitert sich durch die laufenden Untersuchungen.

Das Koflach-Voitsberger Braunkohlenrevier ist derzeit auch
Forschungsgegenstand weiterer  erdwissenschaftlicher (Paldozoologie,
Sedimentologie. Kohlenpetrographie, Paldomagnetik) Diziplinen. In diesem
Rahmen soll wua. die Entwicklunggeschichte des Koflach-Voitsberger
Braunkohlenrevieres geklart werden.

Geologischer Uberblick

Das Koflach-Voitsberger Braunkohlenrevier stellt eine limnisch-fluviatile
Randfazies im aduBersten Nordwesten des Steirischen Tertidrbeckens dar. Die
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braunkohlenfiihrenden Sedimente von ca. 300 m Michtigkeit lagern diskordant
in Mulden von unterschiedlicher Ausdehnung und Tiefe auf Kristallin,
paldozoischen und mesozoischen Sedimenten (sieche POHL 1976). Es sind bis zu 4
Flozhorizonte ausgebildet. Die Korrelierung dieser Floze erfolgte durch
palynologische Untersuchungen (KLAUS 1954). Neuere Arbeiten, die das gesamte
Revier umfassen, gibt es bisher nicht.
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Abb.1: Ubersichtskarte des Koéflach-Voitsberger Braunkohlenrevieres (nach
WEBER & WEISS 1983 verdndert)

Dic braunkohlenfithrende Abfolge setzt sich aus tonigen bis sandig-kiesigen,
teilweise auch mergeligen Sedimenten zusammen. Im Ostteil des Reviers besteht
die Braunkohle groBteils aus xvlitischen Bestandteilen. Die Flozmichtigkeiten
variiercn von wenigen Metern bis zu fast 50 m, enthalten aber immer
geringmdchtige Zwischenmittel.

Derzeit wird die Braunkohle in 2 Tagebauen gewonnen, dem Tagebau Oberdorf
in Barnbach, noérdlich Voitsberg, und dem Tagebau West (=Barbarapfeiler) am
Westrand von Koéflach. Die Mehrzahl der bearbeiteten Pflanzenreste stammt aus
dem Tagebau Oberdorf. dem derzeit groBten Braunkohlentagebau Osterreichs. Er
erstreckt sich tiber 2 Mulden mit insgesamt einem Durchmesser von 1,5 km.

Die West-Mulde, die bereits ausgekohlt ist und mit dem Abraum der Ost-Mulde

verfiillt wird, enthielt im westlichen Teil zwei Floze, die durch cin sandiges, zum
Muldenzentrum hin auskeilendes Hauptzwischenmittel getrennt waren. Im
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Muldenzentrum und im Ostteil dieser Mulde war nur ein Floz mit
geringméchtigen tonigen Zwischenmitteln entwickelt. Aufgrund der bereits kurz
nach ErschlieBung des Tagebaues Anfang der 80er Jahre begonnenen
Aufsammlungen, liegen aus allen Profilabschnitten Proben vor. Die Ost-Mulde
enthdlt ein Fl6z, welches am &uBersten Ostrand aufspaltet, und eine ca. 120 m
machtige, tonig-sandige bis mergelige Hangendfolge (vgl. MELLER 1995). In den
oberen Teil dieser Hangendfolge sind im Nordteil des Tagebaues wiederum cm-
bis dm-michtige Flozchen bzw. kohlige Tone oder Tone mit zahlreichen
Pflanzenresten eingeschaltet. In diesem Profilabschnitt kommen auch Mikro-
Mammalia, zahlreiche terrestrische Gastropoda und gelegentlich Pisces-
Schlundzihne vor. Characeen-Oogonien (Lychnothamnus sp.) sind ebenfalls nur
in diesem Bereich vertreten. In der Ost-Mulde wurde das Liegende des Flozes
erst 1995 erschlossen. Dadurch konnte dieser basale Teil ebenfalls ausgiebig
beprobt werden, was zu weiteren Erstnachweisen fithrte (vgl. KOvAR-EDER et al.
in Druck).

Die Saugetierfauna aus der Hangendfolge entspricht der Sdugetierzonc MN 4 und
ist zweifelsfrei dlter als die Fauna des Korneuburger Beckens, die der Zone MN 35
zugeordnet wird (mdl. Mitt. DAXNER-HOCK). Die marinen bis limnischen
Sedimente des Korneuburger Beckens sind biostratigraphisch in das Karpatium
eingestuft. Dic Sdugcticrzone MN+ entspricht nach der derzeitigen Korrclation
dem Ottnangium und éltesten Karpatium, d.h. dem mittleren Untermiozén
(STEININGER et al. in Druck). Kraus (1954) und MoTTL (1970) hatten die
Scdimente als Karpatium betrachtet. Anhand der Karpo-Taphococnosen lassen
sich keinc derart genaucn Angaben machen. Die stratigraphische Verbreitung der
bisher im Koflach-Voitsberger Braunkohlenrevier nachgewicsenen Arten in
Mittelcuropa 4Bt auf cin unter- bis mittelmiozines Alter schlicBen.

Charakteristische Karpo-Taphocoenosen

Aus dem Tagebau Oberdorf liegen bisher insgesamt ca. 150 Proben aus allen
Tagebaubereichen vor, aus dem Tagcbau West 15 Proben aus einem kurzen
Profilabschnitt. Anhand des Artenspektrums einiger charakteristischer Proben
aus allen Bereichen (vgl. Abb. 2) konnen verschiedene, flieBend ineinander
ibergchende Vergesellschaftungen in Abhidngigkeit von der Sedimentfazics
unterschieden werden:

a. Taphococnosen aus Kohlentonen mit Glyptostrobus europaea (BRONGNIART)
UNGER als dominantem Element

b. Taphococnoscn aus sandig-kiesigen Schichten mit wenigen laurophyllen

Elementen und  Cephalotaxus  miocenica  (KRAUSEL) GREGOR  als
akzessorischem Bestandteil
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c. Taphocoenosen der basalen Schichten mit reicherem Artenspektrum und
héherem Anteil laurophyller Elemente

Tagebau West Tagebau Oberdorf Ost-Mulde

West-Mulde
ME-We-90-3
KOV-0b-82-5
ME-0b-90-5-1
ME-We-90-2 (ME-0b-80-12)
P KOV-0b-83-28 (ME-Ob-8941)
ME-We-30-1
ME-Ob-90-39
ME-Ob-89-64
ME-Ob-89-(28-30)
ME-Ob-89-8,13
ME-Ob-90-52
s KOV-0b-87-10
ME-We-90-12 | |
ME-0b-91-1
mergeig-sitger
kohliger sivger Ton s (5771 Sand, sitg [+ ~r Sandsten- Baum
Ton toniger Sit E"— undicng - g"::m konkseton :]C:O Mammata m stubben

Abb. 2: Schematische Profildarstellungen mit den in Tab.l vorgestellten
Probenniveaus (Probc ME-Ob-89-41 und ME-Ob-90-12 aus isolierten,
nicht genau korrelicrbaren Sedimentricgeln in der Hangendfolge der
Ost-Mulde; Profile nach MELLER 1993)

Zur Problematik in der Bewertung von Haufigkeitsunterschieden:

Unterschiede in der Hiufigkeit zwischen einzelnen Taxa inncrhalb einer Probe
missen nicht allein auf unterschiedliche Hiufigkeit in der betreffenden
Vergesellschaftung zuriickzufihren sein. Die einzelnen Arten weisen z.T.
abweichende Verbreitungsstrategien und Verbreitungseinheiten auf. Die Anzahl
der insgesamt produzierten Fruktifikationen kann wvariieren, Taxa mit
zahlreichen Samen in einer Frucht sind moglicherweise iiberrepriasentiert
gegeniiber solchen mit einem Samen pro Frucht, Pflanzen mit dickwandigen
holzigen Diasporen haben ein hoheres Fossilisationspotential als diinnwandige,
bzw. solche ohne verholzte Diasporenteile. Weiterhin gibt es von einzelnen Taxa
mehrere Teile einer Fruktifikation, z.B. Zapfen und Samen (Glyptostrobus,
Sequoia). Hier miifite dic Anzahl der Samen pro Zapfen zur Berechnung der
Haufigkeit zugrunde gclegt werden. Werden aber normalernweise die Samen
verbreitet, wahrend die Zapfen linger am Baum bleiben, muB das hiufige
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Vorkommen von Zapfen in einer Probe anders, z.B. durch Sturmereignisse o0.4.
erklart werden. Weiterhin konnten auch die Samen einer Sammelfrucht (z.B.
Rubus) zusammengezahlt werden, um der wirklichen Haufigkeit nidher zu
kommen. D.h. fir jedes Taxon und fir jede Schicht miissen die Hiufigkeiten
verifiziert werden. Will man verschiedene Proben hinsichtlich der Hiufigkeit
einzelner Taxa fir eine paldookologische Analyse vergleichen, miiiten gleiche
Einheiten gezidhlt werden. Die Methodik der quantitativen Auswertung zum
Zwecke der paldookologischen Rekonstruktion ist immer noch in Diskussion
(vgl. FERGUSON et al. in Druck), ohne daf derzeit einheitliche Verfahrensweisen
existieren.

In den folgenden Vergleichstabellen wurde auf Umrechnungen noch verzichtet.
Allerdings wurden nur die Samen gezdhlt und keinerlei Zapfen- oder
Zapfenschuppen-Fragmente, da insgesamt die Samen hiufiger allein zu finden
sind. Fragmentidre Exemplare wurden willkiirlich als ein Drittel-Exemplar
gezihlt, bzw. bei nur einem Fragment ein Exemplar. Hier sind mit Sicherheit
Fehlerméglichkeiten enthalten, da die fragmentdren Exemplare von grofien
Diasporen eher ausgesucht werden, als von kleinen und Fragmente von haufig
auftretenden Elementen nicht ausgesucht werden. Die Siebriickstinde < | mm
sind meist nur ansatzweise ausgesucht; somit sind kleinsamige Taxa
moglichenwveise unterreprdsenticrt. Zahlreiche Proben enthielten in dieser
Fraktion (< 1 mm) aber nur wenige bestimmbare Karpo-Fossilicn. Weiterhin gibt
es auch Material, welches bisher noch nicht bestimmt werden konnte.

Beim Vergleich mit anderen Lokalitdten wurde daher nur das Vorkommen oder
Fehlen bestimmter Taxa oder Gattungen angegeben. Fiir die spéter geplante
quantitative Auswertung aller Proben sind dic Verfahrensweisen noch zu
diskutieren und definicren.

(a) Taphocoenosen aus Kohlentonen

Die aus Kohlentonen und Tonen mit zahlreichen inkohlten Pflanzenresten
gewonnenen Karpo-Taphocoenosen sind meist artenarm (5-10 Taxa), aber z.T.
reich an Exemplaren. Die charakteristischen Taxa sind Glvptostrobus europaea
(BRONGNIART) UNGER, AMyrica boveyana (HEER) CHANDLER et/vel AMyrica
ceriferiformoides BUZEK & HoLY, erginzt durch Nyssa ornithobroma UNGER,
Cercidiphyllum helveticum (HEER) JAHNICHEN, MAl & WALTHER und Sequoia
abietina (BRONGNIART) KNOBLOCH. Die Artenspektren aus den verschiedenen
Tagebaubereichen und Profilabschnitten unterscheiden sich nicht wesentlich. In
Tab. 1 sind beispielhaft einige charakteristische Proben (vgl. Abb.2) dargestellt.
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313888582822z
Proben o.:'; °_§ % % % %S S; 8. U B e | e

o 315|8|2|8|2|3|8|8|2| 5 2|2

AEIEHEHEHEEEREE
Acer sp.B I 1
Acer spp. 2 2
Actinidia ? sp. I |4 5
Ampelopsis cf. malvaeformis 6 I I 20 'l 29
Ampelopsis cf. rotundata 1 1
Cercidiphyllum helveticum 6513 |1 I |86 11| 2 97
Cleyera ? boveyana I 155 50 Il 1 208
Glyptostrobus europaea 430{100{200(100{230(290{760|500(120{103|200{200(110(3343
Irtyshenia cf. lusatica I I
Magnolia burseracea I 4|12 1]10 I 20
Magnolia sp.(cf.cor) I I
Meliosma miessleri 5 5
\Meliosma pliocaenica I I
Meliosma wetteraviensis 12 2 5
‘: :}r :}:: ﬁ’)’ro’:z;:s" vel 11270( 14| 2 |21 1 18| 4 | 3| 7 [100] 441
Myrica ceriferiformoides S| 5 3% 45
Nyssa ornithobroma 37915 S| 2|10 2 1 Ik 57 130
Proserpinaca sp. 1y 1
Pterocarya s.l. 2 2 2 6
Rubus spp. 2| ST o 2 60| 3 7 [10] 8106
Salix sp. 1 W 1
Sambucus sp. 4 K]
Sequoia abietina 50 S 40 2| 34/167| 34| 8 | 340
Sparganium haentschelii 48 85 220 353
Sparganium spp. 15 911110 1] 46
Symplocos salzhausensis 1 1
Urospathites cf.visimensis 43 9 52
Urospathites dalgassi 17 17
Iiscum vel Loranthus 9 24 3 36
Vatis cf. globosa 2 | 2

536/460(305(216(326|461 86-I|557 4531147/489(257|239[ 5310

Tab. 1: Vergleich des Artenspektrums aus diversen Kohlentonen und kohligen
Tonen des Tagebaues Oberdorf und des Tagebaues West
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Jedoch beinhalten einige Proben Taxa, die in den anderen nicht vorkommen. wie
z.B. Acer sp., Magnolia sp.(cf. cor LUDWIG), Meliosma pliocaenica (SZAFER)
GREGOR, Proserpinaca sp., Sambucus sp., Salix sp., Symplocos salzhausensis
(LubwiG) KIRCHHEIMER, Urospathites dalgasii (HARTZ) GREGOR & BOGNER,
Urospathites cf. visimense (DOROFEEV) GREGOR & BOGNER, Meliosma miessleri
Mal und /rtyshenia cf. lusatica MAl. Diese Taxa sind entweder auf bestimmte
Profilabschnitte beschrankt oder, wenn es sich um Einzelexemplare handelt,
seltene Elemente in dieser Vergesellschaftung oder hineintransportiert. Manche
Taxa dagegen kommen sowohl in kohligen als auch in sandigen Proben vor
(Sequoia abietina (BRONGNIART) KNOBLOCH, Rubus spp., Pterocarya s.l.,
Actinidia sp.). Selbst Glyptostrobus-Samen finden sich auch in sandigen
Schichten (vgl. Tab.3). Welche Pflanzen-Vergesellschaftungen nebeneinander
bestanden haben, und welches Material umgelagert ist, muf immer im
Zusammenhang mit den  sedimentiren  Verhidltnissen und den
Erhaltungszustdnden diskutiert werden.

Die Endokarpien von AMAfyrica boveyana (HEER) CHANDLER et/vel Myrica
ceriferiformoides BUZEK & HOLY kommen als einzige, wenn auch nur in einer
Probe (KOV-Ob-83-28), hdufiger vor als Glyptostrobus-Samen, in der Probe ME-
We-91-2 fast ebenso haufig. In der Probe ME-We-90-3 ist die Anzahl der Samen
von Sequoia und Glyptostrobus anndhernd gleich. Nyssa-Endokarpien sind
ebenfalls noch zahlreich hier vertreten. In einer Probe (ME-Ob-89-29) kommen
Sparganium spp. und Sparganium haentzschelii KIRCHHEINER zusammen ebenso
oft vor wie Glyptostrobus-Samen. Cercidiphyllum helveticum (HEER) JAHNICHEN,
Mal & WALTHER ist in der Probe KOV-Ob-82-5 das zwecithdufigste Element,
gefolgt von Nvssa ornithobroma UNGER. Clevera ? bovevana CHANDLER ist in 2
Proben aus dem oberen Abschnitt der Hangendfolge (ME-Ob-89-41 und ME-OB-
90-12) auffallend hiufig.

Zusammenfassend  betrachtet  konnten  folgende  Vergescllschaftungen
nebencinander cxistiert haben: cin Sumpfivald mit Glvptostrobus und \yssa,
cventucll Vitaceen. ein Sumpfmoor mit Myrica und Glvptostrobus am Rande, cin
Auenwald mit diversen Elcmenten wie Salix, AMeliosma. Magnolia, Nyssa, -icer.
Cercidiphyllum, Loranthaceae. Vitaceae und andecren Lianengewédchsen.
Krautige Pflanzen der Uferzone auch im Ubergang zum Moorbereich waren
Sparganium, Urospathites, selten Cyperaceae (deren Untersuchung ist noch nicht
abgeschlossen und fehlen daher in der Tab.l). Die Standorte von Sequoia
befanden sich moglicherweise im Sumpf- oder Buschmoor auf trockenercn
Stellen oder in der ndheren Umgebung.

Vergesellschaftungen aus Braunkohlen und kohligen Tonen ober- oder unterhalb
von Flozen aus Lokalitdten ctwa gleichen Alters, wie z.B. Hradek nad Nisou
(HoLy 1978a), Wackersdorf-Hofenstetten, Rohrhof-Ponholz (GREGOR 1980);
GUNTHER & GREGOR 1989). Chomutov-Most-Teplice (BUZEK & HoLY 1964),
Aliveri (GREGOR 1983) oder Safov (KNOBLOCH 1978) und Langau (GREGOR
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1980) zeigen viele Ubereinstimmungen. Glyptostrobus und Afyrica zéhlen auch
dort fast immer zu den héufigsten Elementen.

Vergleiche mit anderen Lokalitdten sind insofern problematisch. da nicht immer
die Materialmengen und die Verteilung auf diverse Schichten angegeben wird.
Auf die Bedeutung der Trennung der diversen Karpo-Taphocoenosen wurde
bereits von HoLy (1978b) anhand seiner Untersuchungen in Hradek nad Nisou
hingewiesen. Eine detaillierte paldodkologische Analyse der
Vergesellschaftungen aus Kohlentonen und Tonen liegt fir das Oberpfélzer
Braunkohlenrevier (Naab-Molasse; Deutschland) vor (GREGOR 1980).

Im Vergleich mit diesen Lokalititen ist der Nachweis von isolierten Salix-
Fruchtkapseln im Tagebau Oberdorf auffallend. Sa/ix-Friichte sind ansonsten nur
in Abdriicken zusammen mit Blattresten gefunden worden. Die Unterscheidung
von Cleyera und Eurya ist problematisch, so daB moglicherweise dieses Taxon
auch in anderen Lokalititen vertreten ist. Cercidiphyllum helveticum (HEER)
JAHNICHEN, Mal & WALTHER gehort auch eher zu den seltener auftretenden
Taxa. Die Balgfriichte kommen in Oberdorf nicht nur in kohligen Sedimenten,
sondern auch in siltigen Tonmergeln vor. Sequoia ist in diesen wenigen
Vergleichslokalitdten  nicht  vertreten. In  sandigen  Schichten der
braunkohlenfiihrenden Abfolge in der Niederrheinischen Bucht sind Sequoia-
Zapfen dagegen sehr hiufig. In Kohlentonen des nordbéhmischen Miozéns. des
Zittauer Beckens |, in Kreuzau u.a. kommt eine weitere Taxodiaceae, Athrotaxis
(=? Sequoia) couttsiae (HEER) GARDNER, vor. Diese tritt z.B. in kohligen
Sedimenten im Tagebau Hambach (Niederrheinische Bucht; PINGEN 1994)
gemeinsam mit Cercidiphvlilum und Nyssa als Hauptbestandteil auf. Die
systematische  Stellung dieser als .dthrotaxis bestimmten Fossilien ist
problematisch. Morphologisch bestchen groBe Ahnlichkeiten zu Sequoia
abietina.

Cyperaceen konnten bisher im Koéflacher Braunkohlenrevier nur sclten und meist
jeweils nur mit wenigen Exemplaren nachgewicsen werden. Aus Lipnica Mala
z.B. (LESIAK 1994) sind mchrere Taxa. zwar nur mit wenigen Exemplaren aber
im gesamten Profil nachgewiesen. Diese mittelmiozéinen Taphocoenosen aus dem
Orawa-Targ Becken in Polen zeichnen sich - cbenso wie diejenigen aus dem
Koflacher Braunkohlenrevier - durch die Dominanz von Glyptostrobus, keinerlei
Nachweise von Taxodium und seltencn Nachweisen cines offenen Wasserkorpers
aus. Vereinzelt kommen im Tagebau Oberdorf in gewissen Profilabschnitten
Nymphaeaceen-Funde vor, die bis auf einen Fund aber noch nicht beschricben
sind (vgl. Tab. I; Probe ME-Ob-90-39). In dieser Probe dominieren Sparganium
und Glyptostrobus. Die Braunkohle des Orawa-Targ Beckens ist groBteils aus
Xyliten aufgebaut (LESiaxk 1994:58), wie die Braunkohle des Tagebaues
Oberdorf.
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3|3 2181213 58]x
Kétlach - Voitsberger é A g :8|5|3|% g g
Braunkohlenrevier < 'é ? % | £ EE 213 ERANS
|~ 2 |8 |22
(&) 23]
diverse Proben G = & o
kohliger Ton v :— ARV Bl | = 1
Acer spp. 21?21 v ? ?
Actinidia ? sp. Wi-h ?
Ampelopsis cf. malvae formis v ' ?
Ampelopsis cf. rotundata v ?
Cercidiphyllum helveticum v v
Cleyera ? boveyana
Cyperaceae 20?21?2171 7? ? 21 ? ?
Glyptostrobus europaea v iv]v v v v|v v v
Irtyshenia cf. lusatica
Magnolia burseracea v v v ?
Magnolia sp.(cf.cor) 717 ? ?
AMeliosma miessleri v
Meliosma pliocaenica v v
Meliosma welteraviensis v
AMyrica boveyana vel ceriferiformoides 2 ? 21 v v ?
Myrica ceriferiformoides v vilfl 2 v 21w v ?
Nyssa ornithobroma v ? v v v
Proserpinaca sp. 2 2 ?
Pterocarya s.1. ? ?
Rubus spp. 2012 ? ? 7?4 2 ? ?
Salix sp.
Sambucus sp. 2 o ?
Sequoia abietina
Sparganium haentschelii vi|v
Sparganium spp. b 207 ? 2 4
Symplocos salzhausensis v v
Urospathites cf-visimensis ? ¥
Urospathites dalgassi 27 ? 2
Viscum vel Loranthus ? 2 2
Vitis cf. globosa 2 | ?

Tab. 2: Vergleich charakteristischer Taxa aus kohlig-tonigen Sedimenten mit
ihrem Vorkommen in griechischen, polnischen tschechischen und
deutschen Lokalititen (? = Familie oder Gattung nachgewiesen, K =
kohliges Sediment; T = Ton, S = Sand, B = Braunkohle).
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In den Sedimenten des Koflacher Braunkohlenrevieres konnte bisher
Spirematospermum  wetzleri  (HEER) CHANDLER (Zingiberaceae) nicht
nachgewiesen werden. Diese kommt in diversen miozdnen Braunkohlen-
Vergesellschaftungen vor, so z.B. in der Braunkohle von Fasterholt in Ddnemark
(KocH & FRrIEDRICH 1971) als auch in der Tiirkei (Harami). In 6sterreichischen
miozdnen Lokalititen ist sie z.B. in kohligen Sedimenten des Teiritzberges, im
Trimmelkamer Braunkohlenrevier und auch in den kohlefithrenden Schichten
von Weiz Ostlich Graz enthalten (z.T. noch unpublizierte Funde).

Die Vergesellschaftungen der Kohlentone und pflanzenfithrenden Tone zeigen
sowohl  Gemeinsamkeiten als auch Unterschiede. Unabhdngig von
taphonomischen Uberlegungen ist anzunehmen, dab diese intrazonale Vegetation
auch durch die regional bedingten Standortbedingungen, wie z.B. Bodentyp,
Topographie und Klima gepragt war.

(b) Taphocoenosen aus sandig-kiesigen Sedimenten

Die Artenspektren aus den sandigen Schichten reprdsentieren die zonale
Vegetation besser und sind insgesamt reicher und variabler in ihrer
Zusammensetzung (Tab. 3). Die Anzahl der Taxa variiert von 2 (ME-Ob-89-8)
bis 22 (ME-Ob-90-5-1); die dominanten Elemente wechseln. Die Kupulen von
Fagus sp. sind aufgrund des reichen Vorkommens in einer Schicht (ME-Ob-90-
5-1) am héaufigsten. Rezente Beobachtungen (SANDER & GEE 1995) zeigten, daB
Fagus in Flissen als Bodenfracht transportiert und angercichert werden kann.
Cephalotaxus ist hdufig aufgrund des Vorkommens in mehreren Schichten.
Sequoia ist in mchr Proben vorhanden als Glyptostrobus. dic Quantitiit ist
allerdings nicht schr unterschicedlich. RegelméBig. wenn auch nicht immer sind
Actinidia, Carva, Eurva, Magnolia, Mastixia, Pterocarva, Svmplocos und Vitis
vertreten, seltener 7T'oddalia. Von den laurophyllen Elementen (zB. Svmplocos,
Toddalia), dic fur die Jingere Mastixioidecn-Floren typisch sind. gibt ¢s meist
nur wenige Exemplarc aus diesen Schichten. AMastixia ist ebenfalls selten. bis auf
jenc Probe, die reich an Fagus ist. Andere Fundstellen unter-mittelmiozénen
Alters licferten dagegen massenhaft Endokarpien von Mastixiaceen (Adendorf,
Hradck, Wackersdorf, Wiesa), z.T. auch von verschicdcnen Gattungen.

Das Vorkommen von Decodon gibbosus ist aufgrund der Verzahnung dieser
Schicht (ME-Ob-90-5-1) mit einer siltig-tonigen, in der dicsc Art massenhaft
vorkommt, erkldarbar. Wecitcre Bestandteile der intrazonalen Vegetation sind
Glyptostrobus, Nyssa, Meliosma und Selaginella.



Sl |7 lal~
gla|lz||@ 2D
Proben °_é° 2 g; aj 8 g, %

Taxa QIR 8 o} 8 8 =

lele|2|alale

v =|=(z|=|=
Actinidia sp. (aft. poly'gama fossulis) S 3|2 10
Carya ventricosa S 3.2 7117
Cephalotaxus miocaenica 1 | 4]26]30(45 106
Decodon gibbosus 2 2
Eurya stigmosa S 342 10
Fagus cf. deucalionis 18] 1 19
Fagus spp. 211 211
Glyptostrobus europaea 2 1|84 87
Liquidambar sp. 2 113
Magnolia burseracea 1[4]19]7 31
Magnolia sp. (cf- cor) 9 2|2 13
AMastixia amygdalaeformis 2 9 |39 50
Mastixia cf. lusauca 3 3
Mastixicarpum limniphilum 2 52
Meliosma pliocaenica 5 5
Nyssa ornithobroma 1 1 2
Parthenocissus sp. 1 1
Pinaceae gen. et sp. indet 16| 3 19
Pterocarya s.l. 2 2 2]l6
Rubus spp. 2 2
Sabia europaea 1 1 2
Sambucus sp. 1 1
Selaginella spp. 9 9
Sequoia abietina 5|6 65 12| 3 |91
Sparganium spp. 4 4
Symplocos cf. schereri 2 2
Symplocos lignitarum 1 1 315
Symplocos salzhausensis 6 3 216 ] T pns
Tetrastigma cf. lobata 1 1
Toddalia cf. latsiliquata 2
Toddalia latisiliquata 2 1] 3
Toddalia lausiliquata_vel naviculaeformis 2 2
Vitaceae gen. et sp. indet, 2 { 2 4
Vius cf. globosa 20 St i 1133
Vitis cf. teutonica 2 2] 1 1] 6

80| 6 | 16/1421430| 86| 22|782

Tab. 3: Vergleich des Artenspektrums aus sandig-kiesigen Schichten.

(c) Taphocoenosen der basalen Schichten

Die basalen Schichten bzw. das Liegende der Floze i Tagebau Oberdorf waren
in der Vergangenheit nur kurzzeitig aufgeschlossen gewesen. Die wenigen
Proben aus diesem Niveau enthalten jedoch Taxa. die ansonsten in diesem
Braunkohlenrevier und im 0sterreichischen Tertidr noch nicht bekannt waren:
Trigonobalanopsis exacantha (MAI) KVACEK & WALTHER, Svmplocos div. spp.,
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Cinnamomum sp., Tetraclinis salicornioides (UNGER) KVACEK, Zanthoxylum
giganteum (GREGOR) GREGOR, Turpinia ettingshausenii (ENGELHARDT) MAI,
Poliothyrsis eurorimosa MAL, Tetrastigma cf. lobata CHANDLER und Ampelopsis
cf. malvaeformis (SCHLOTHEIM) MAI sind einige der laurophyllen Elemente. Eine
Darstellung der Blatter-, Karpo- und Pollen-Taphocoenosen von 2 Proben aus
diesem Bereich erfolgte durch Kovar-EDER et al. (i.Dr.). Sowohl die Blatter- als
auch die Pollen-Vergesellschaftungen dokumentieren den Reichtum an
laurophyllen Elementen. Die Lauraceen sind allein durch drei Arten in der Blatt-
Vergesellschaftung vorhanden, die teilweise sogar neu fiir das dsterreichische
Tertidr sind. Tetraclinis, von der nur 1 Zapfen vorlag, ist durch Zweigfragmente
reich dokumentiert. Die Pollen-Spektren sind teilweise dcutlich reicher an Taxa
und enthalten Elemente, die mit Makrofossilien nicht bclegbar sind. Eine
vorldufige Analyse einer Probe von der Basis des Flozes der West-Mulde (ME-
Ob-91-1; vgl. Abb. 2) erfolgte durch MELLER (1995:140-141). Diese Karpo-
Taphocoenose représentiert einen warmgemaBigten immergriinen Laubwald vom
Typ eines Eichen-Lorbeerwaldes mit Ubergingen zu den subtropischen Regen-
und Lorbeerwéldern der Mixed Mesophytic Forests (MAI 1981).

Ergebnisse und Ausblick

Die diversen Karpo-Taphocoenoscn lieferten bisher cin fast 80 Taxa umfassendes
Artenspektrum, welches mehr als 35 verschicdene Familien repréisentiert:
Taxodiaceae, Cupressaceae, Myricaccae, Nyssaceac, Magnoliaceae, Theaceae,
Cercidiphyllaccae, Symplocaceae, Lythraceae, Sparganiaceac, Rosaceae,
Fagaceae, Vitaceae, Juglandaccae sind die am héufigsten vorkommenden.
Rutaccae, Mastixiaccae. Ulmaceac, Sabiaceae. Loranthaceac, Aceraceae,
Hamamelidaceac, Caprifoliaceac, Flacourtiaceae, Staphyleaccae, Araceac,
Actinidiaceac, Salicaccae, Cypcraceac, Solanaceac, Araliaceac, Haloragaceac,
Hydrocharitaccac, Nymphacaceae sind seltener.

Die bisher allein durch dic Pflanzenvergesellschaftungen rckonstruierten
Standorte sollen durch dic Ergebnissc der laufenden sedimentologischen,
kohlenpetrographischen und paldozoologischen Untersuchungen auf eine breitere
Grundlage gestellt werden. Dadurch erst sind Rckonstruktionen der
Ablagerungsentwicklung und Vegetationsverhiltnisse spezicll moglich.
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Eine miozidne limnische Entwicklung im Becken
von Passail (Steiermark): Der ”Travertin” von
Haufenreith

Barbara SCHALLE, Graz

Mit 5 Abbildungen und 3 Tafeln

Zusammenfassung

Der “Travertin” von Haufenreith tritt innerhalb der SiiBwasserschichten
(Badenium) des Passailer Beckens auf. Diese Entwicklung wurde hinsichtlich
ihrer Bildungsbedingungen untersucht, um Begriffe wie Travertin, Kalktuff nicht
nur deskriptiv sondern auch genetisch abzugrenzen. Zwei Fazieshauptgruppen
liegen vor: eine Seeuferfazies ("litoral”) mit zwei Faziestypen (Cvanolithfazies,
Kalktuff-Fazies) und eine "pelagische™ Seebeckenfazies (Travertinfazies).

Abstract

The "travertine” of Haufenreith occurs within freshwater stratas (Badenian) of
the "Passailer Becken™. For a better distinction of the terins travertine and tufa
respectively, the deposits were not only investigated concerning to their look but
also to their depositional conditions. Two main facies groups are discernible:
facies of the lake shore ("litoral™”) and facies of the lake basin ("pelagic™).

Einfiihrung

Das "Travertin”-Vorkommen von Haufenreith, ca. 2 km siidostlich von Passail
(Abb. 1), findet erstmals in der Literatur im Zusammenhang mit geologischen
Aufnahmen auf dem Kartenblatt Passail (OK 134) Erwihnung. Nach FLOGEL &
MAURIN (1961) tritt der Travertin innerhalb der “Siiwasserschichten von
Passail” im Hangenden der karpatischen "Serie von Naas" auf.
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Abb. 1: Geographische Lage des Gebietes.

Regionale Geologie

Der "Travertin” von Haufenreith erstreckt sich iiber eine Fliche von ca. 1 km?
innerhalb des Beckens von Passail. Dieses Becken stellt eine neogene
Depressionszone siidlich des Hochlantschgebietes dar. Es zeigt eine in Bezug auf
die Sedimentmé&chtigkeiten deutliche Gliederung: Einem Hauptbecken im Siiden
von Passail mit Michtigkeiten bis 250 m steht ein westliches Teilbecken mit
maximalen Machtigkeiten von 105 m gegeniiber (MAURITSCH ¢t al., 1977).
Zahlreiche Autoren (Bock, 1913; HUBL., 1941, ZOTL, 1964) nehmen fiir das
Passailer Becken als Paldoform cine Polje an. Uber dic Ablagerungsbedingungen
der Sedimente, die ihre ticfc und isoliertc Position crst eincr spéttertidren
Einscnkung (SCHWINNER, 1925; MAURIN, 1952) zu verdanken haben. ist wenig
bekannt. Das Travertinvorkommen selbst wird im Norden von fluviatilen
Sedimenten umgeben, wihrend die West-, Siid- und Ostgrenze von
Schwarzschicfern, Phylliten etc. des Grazer Paldozoikums gebildet werden.

Klassifikationsprobleme

In der Terminologie von SiiBwasserkalken werden fiir verschiedene
Ablagerungsprodukte dieselben Begriffe oder fiir gleiche Ablagerungen
verschiedene Begriffe verwendet (z.B. BEHM-BLANCKE 1960, DaMM 1964, EMEIS
et al. 1987, FLUGEL 1978, 1982, HEIMANN & Sass 1985, IRION & MULLER 1968,
JuLla 1983, PENTECOST 1993). Das gilt vorallem fiir die Begriffe "Kalksinter”,
"Kalktuff” und "Travertin™.
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Die nachstehenden Klassifikationsversuche und -mdglichkeiten sollen die
unterschiedlichen Definitionen von SiiBwasserkalken veranschaulichen.

SANDERS &  FRIEDMAN  (1967) klassifizieren Kalke nach drei
Entstehungsprozessen: (A) CaCOg3-Fillung, (B) Lithifikation von CaCO3-
Sedimenten und (C) Substitution von Kalziumphosphat oder Quarz durch
CaCO3. Kalktuffe stellen nach den genannten Autoren hochpordse Varietdten
von Travertinen dar.

Nichtmarine Karbonate werden bei FLUGEL (1978, 1982) nach Bildungsort und
Bildungsmilieu eingeteilt und in lakustrine und terrestrische Karbonate
unterschieden. Kalktuff und Travertin werden unter dem Begriff ”Kalksinter”
zusammengefalt.

Ausgehend von karbonatbildenden Prozessen unterscheiden Szurz & CwIZEwICZ
(1989) Travertine, lakustrine Karbonate und palustrine Karbonate. Dabei sind
"palustrine Karbonate” Kalktuffen gleichzusetzen.

Nach PEDLEY (1990) wird die Bezeichnung “Kalktuff” benutzt um fossile,
"kithle” Siifwasserablagerungen mit hoher Porositit oder “schwammige”
SiBwasserkarbonate, die reich an Mikro- und Makrophyten sind, zu bezeichnen.
Unter “Travertinen™ sind gut lithifizierte, dltere Kalktuffablagerungen oder
atypische Ablagerungen, die frei von Makrophyten, aber von hitzetoleranten
Bakterien (hydrothcrmaler Travertin von Tivoli) dominiert werden (vgl.
CHAFETZ & FOLK, 1984). zu verstchen. Ebenso wird von PEDLEY (1990) das
Synonym “cool water travertine” (Kaltwassertravertin), welches fiir Travertine
dic zusammen mit nichthydrothermal entstandencn Kalktuffen vorkommen,
verwendet. “Sinter” wird im Sinne der Definition von Pia (1933) als rein
anorganische CaCO3-Ablagerung, dic mcist einheitlich laminar ausgebildet ist
und selten Pflanzenrestc beinhaltet, bezcichnet.

RIDING (1991) geht von der Klassifikation benthischer mikrobieller Karbonate,
sowohl mariner als auch nicht mariner Natur, aus. Biokonstruktcure sind
Bakterien, Cyanobaktericn und Algen. Es werden drei Hauptprozesse fiir dic
Bildung mikrobieller Karbonate herangezogen: Fangen von Scdimentpartikeln
("trapping”), Biomineralisation ("biomineralization”) und Mineralfillung
(’mineralization”) auf Organismen und Sedimenten.

Nach RIDING (1977) kann folgende grobe Klassifikation angecgeben werden.
Kalktuffe werden durch CaCO3-Fallung aus kaltem Wasser auf
(Cvano)Bakterien, Algen, Mooscn, Grasern etc. gebildet, wihrend Travertine die
Fallungsprodukte aus warmem Wasser, durch (Cyano)Bakterientitigkeit,
darstellen. Sinter entstchen ecntweder durch heies Wasser (auf der
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Erdoberfliche), bzw. durch kaltes Wasser in Hohlen, im Beisein von
(Cyano)Bakterien.

Eine Klassifikation nichtmariner Karbonate wird von KOBAN & SCHWEIGERT
(1993) in einem Dreiecksdiagramm (Abb. 2) veranschaulicht. Die
entscheidenden Einteilungskriterien sind einerseits der Bildungsort im oder
oberhalb des grundwassergesittigten Bereiches (phreatische bzw. vadose Zone)
und andererseits der Anteil an organischer Beteiligung bei der Kalkbildung.
Hinzu kommt noch als sekundéires Faziesmerkmal die (makroskopisch sichtbare)
Porositét.

anorganisch

phreatisch organisch hohe Porositat

Abb. 2: Klassifikation nichtmariner Karbonatgesteine (nach KoBax &
SCHWEIGERT, 1993).

Travertine sind visuell durch einc hohe makroskopische Porositit und durch cinc
feine Laminierung. dic dic Zyklizitit der Ablagerungsgeschichte widerspiegelt,
charaktcrisicrt. Sie bilden sich unter lebensfeindlichen Wasserbedingungen,
welche die Existenz von hoheren Organismen verhindern. Die Karbonatfillung
in Travertinen wird durch mikrobielle Aktivititen und abiotische Prozesse
gesteuert. Dominieren abiotische Prozesse (z.B. GONZALEZ ct al., 1992) sollte ein
Ablagerungsprodukt "Kalksinter” benannt werden (vergl. auch Pia 1933).
Zwischen Travertinen und Kalksinter herrschen Uberginge, weil sogar aus
Spelaecothermen mikrobielle Aktivititen bekannt sind (JONES & MACDONALD,
1989) und auch in heiBen Quellen Baktericnarten leben konnen (CASTENHOL.Z,
1973). Kalksinter kommen in Bereichen wie Quellspalten, Hohlen und
Porenrdumen vor, wobei die mikrobielle Aktivitit weitgchend fehlt.
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Kalktuffen fehlt die feine stratiforme Laminierung. Sie zeichnen sich durch
Makroporositit aus, welche durch autochthone Pflanzen, wie Moose, Griinalgen
und Schilf entsteht; mikrobielle Strukturen sind von untergeordneter Bedeutung.
Sie stellen typische Quellwasserablagerungen dar, wobei die Quellwisser an Ca-
Bikarbonaten iibersittigt sind.

Travertin- und Kalktuffbildung

Firdie Bildung von Travertinen und Kalktuffen sind sowohl organische als auch
anorganische Prozesse verantwortlich. Welchen dieser Prozesse eine vorrangige
Bedeutung zukommt, wird kontroversiell diskutiert (z.B. WEED, 1888; EMIG,
1917; ALLEN, 1934; PENTECOST, 1978). Anorganische Prozesse, wie Entgasung,
dominieren in der Nidhe von Quellaustritten, wéihrend mit zunehmender
Entfernung von der Quelle die organischen Prozesse zunehmen.

Die Quantitét an gefilltem Material hiangt von der Menge an geléstem CO,, der
Wassertemperatur und der Lichtintensitdt ab. In vielen Fallen spielt fiir die
Organismen der Wasserchemismus eine wichtigere Rolle als die Temperatur.

(A) Kalktuffbildung

Kalzitkrusten um Pflanzen, vor allem um Moose, sind das Ergebnis der CO,-
Druckerniedrigung im Wasser (STOFFERS, 1975). Demnach verursacht die
Assimilation eine pH-Werterh6hung und cine Karbonatiibersattigung. Daneben
kann auch eine Alkalinitidtszunahme mit einer Erhéhung des Anteil an NO3"-
und PO42"-Ionen als Bildungsmechanismus verantwortlich gemacht werden (z.B.
PENTECOST, 1978; CHAFETZ & FoOLK, 1984). EMEIS ct al. (1987) haben
experimentell weitere Griinde fir die Kalzitfillung gesucht, indem sie die
Fallung von Kalzit auf Moosen untersucht haben (Abb. 3). Voraussetzungen fiir
die Kalktufibildung sind: Kalzitiibersattigung, -keimkristallbildung und
biologische Aktivitit.



Wasser

Phase

I'angen und
beginnende
Fallung

O 9

3
Massive Fallung
o und Wicderfesteetzen
| | Kalktuflkruste auf dor Nruste

|
/f/////ﬁ/////‘f//f
AMoos

Diatomcen
e schlcimige Faden
Mikritisches CaCO4

Abb. 3. Phasen bei der Moosumkrustung durch organische und anorganische
Prozesse wihrend der Kalktufibildung (nach EMEIs ct al., 1987).

(B) Travertinbildung

Travertine werden als Ablagerungen aus Quellen, deren Wassertemperaturen
zwischen 5 - 95° C (FETH & BARNES, 1979) (hdufigstes Temperaturintervall um
10 - 30° C) liegen, angesehen. Die Temperaturen nehmen im allgemeinen mit
der Entfernung zur Quelle ab. Nach dem Quellaustritt kommt es zur
Druckentlastung, wobci das CO, an die Luft verloren geht und eine pH-
Werterniedrigung flufabwarts eintritt (COLE & BATCHELDER, 1969). Es entsteht
eine Kalzitiibersattigung, die durch Evaporation gefordert wird (HERLINGER,
1981).
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Nach CHAFETZ & FoLK (1984) sind Bakterien direkt und/oder indirekt fiir den
groBten Teil der Travertinakkumulationen verantwortlich (z.B. Travertine von
Zentralitalien und Idaho; CHAFETZ & FOLK, 1984). Bakterien bilden in vielen
Travertinablagerungen charakteristische bidumchenéhnliche Strukturen, die als
“shrubs” bezeichnet werden. "Shrubs” bestehen aus einer Fiille von kleinen
ovalen Kérpern (ca. 0,5 x 1,0 pm), bzw. aus geldngten, manchmal gekriimmten
oder geneigten, bis zu 20 pum langen, aber nur 0,5 pm dicken Filamenten (vergl.
auch CHRISTIE & FLOODGATE 1966). Bekanntlich bilden Bakterien auch im
SiiBwasser neben "shrubs", bakterielle Pisoide und mikrobielle Matten. Bisher
sind die typischen “shrubs” in Bakterienmatten aus rezenten heifien Quellen noch
unbekannt (WALTER et al. 1972; DOEMEL & BROCK, 1974).

Faziestypen

Im untersuchten Raum konnen drei Fazieshaupttypen unterschieden werden,
wobei die Cyanolith- und Kalktuff-Fazies dem litoralen Bereich angehéren
wiéhrend die Travertinfazies dem pelagischen Bereich zuzuordnen ist.

(A) Cyanolithfazies

Die Cyanolithfazics zeichnet sich durch den hohen Anteil (bis zu 72 %) an
cvanobakteriell gebildeten Komponenten (Onkoide, baktericlle Matten bzw.
Krusten) aus. Auffallend sind vor allem Onkoide. die in Form von zwei
verschiedenen Typen auftreten. Zum einen handelt cs sich um Onkoide mit
dcutlich ausgebildeten Kern und diinner Hiille und zum anderen treten Onkoide
mit Hiillen bis zu 20 Lagen und undcutlich ausgebildctiem Kern auf.

Eine verglcichbare Fazies. in der Pflanzenrestc nur sehr untergeordnet
vorkommen, wird von PEDLEY (1990) als Cyanolithenkalktuff. von ORDONEZ &
GARrciA DEL CURA (1983) als Onkolithe bezeichnet.

Charakteristisch fir die gerdlifiihrende Cyanolithfazies sind bis zu 50 cm grofie
Gero6lle und Onkoide mit Durchmessern von bis zu 20 cm sowic makroskopisch
erkennbare Cyanobakerienkrusten und -lagen.

In der feinklastischen Cyanolithfazies verursachen die vielen verschiedenen
Komponenten (Lithoklasten, Onkoide, cyanobakterielle Matten, Aggregatkérner
etc.) und deren unregelmédBigen Verteilung ein sehr unterschiedliches
Erscheinungsbild (Taf. 1, Fig. 1. 2). Zum einen kénnen vonwviegend Lithoklasten
(bis zu 40 %) auftreten und zum andcren konnen cyanobakteriell gebildete
Komponenten (bis zu 43 %) iiberwiegen.
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Charakteristisch fiir die mikritisch-siltige Cyanolithfazies ist das weitgehende
Fehlen von lithischen Komponenten. Dafiir treten Onkoide, deren innerer Aufbau
und Mikrostruktur stark variiert sowie biogene Matten, welche sich in 2 Typen
einteilen lassen, verstirkt auf.

Der erste biogene Mattentyp entspricht einer Stromatolithenbildung (Taf. 1,
Fig. 3), charakterisiert durch eine ebene bis leicht wellige Laminierung, die
durch helle, mikrosparitische und dunkle, mikritische Lagen hervorgerufen wird.
Auffallig sind Porenrdume, die eine “luftblasenartige” Form aufweisen, wobei die
Hohlraumwand, unten gerade und nach oben zu wdlbend ausgebildet, als
mikritischer Rand erscheint.

Der zweite biogene Mattentyp zeichnet sich durch ein Aneinanderreihen
"luftblasenartiger” Strukturen, die teilweise zu Lagenbildungen fiithren, aus
(Taf. 1, Fig. 4, Taf. 2, Fig. 1). Es fehlt eine Wechsellagerung von hellen und
dunklen Laminae fast vollstindig. Die "Blasenlagen” bestehen aus sehr dicht
nebeneinanderliegenden, in horizontaler Richtung leicht oval ausgeldngter
Hohlrdume, die von einer diinnen, inneren glatten Kalzithaut begrenzt werden.
Die Hohlrdume werden durch individuelle Umkrustungen voneinander getrennt.
Mikritische Faden, die sich ortlich in Form eines Fachers ausbreiten erinnern an
”shrubs”.

In der siltigen Cyanolithfazies tritt der Mikritanteil zuriick. Cyanobakteriell
induzierte lagige Strukturen dominieren. Die Mikrostruktur sticht durch runde
cyanobakterielle Strukturen, mit einem dichten mikritischen Kern, der
konzentrisch von mehreren fleckig angeordneten mikritischen Klumpen oder
Biischeln in einer sparitischen Matrix umgeben wird, hervor.

Die peloidische Cyanolithfazies wird neben cyanobakteriell gebildeten
Strukturen durch das Auftreten zahlrcicher Pcloide, die hidufig zu einer
“Kriimelstruktur” verschmelzen, gepragt.

(B) Kalktuff- Fazies

Charakteristisch fur diesen Fazicstyp sind die pflanzlichen Strukturen bzw. die
hinterlassenen Hohlrdume (Taf. 2, Fig. 2) nach dem Zersetzen des organischen
Materials (KOBAN & SCHWEIGERT, 1993). Als pflanzlichen Strukturen treten drei
verschiedene Typen auf:

1. Blattabdriicke in Form von 5 cm langen und weniger als | mm breiten

Hohlrdumen, die teilweise oder ganz mit Sparit oder detritischem Material
verfiillt sind.
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2. Runde bis leicht ovale Komponenten mit mehreren feinen, mikritischen
Innenringen. Mikritringe sind teilweise unterbrochen und gabeln sich auf
(Taf. 2, Fig. 3).

3. Pflanzenstiele, die eine runde bis ovale Form aufweisen (Taf. 2. Fig. 4).

In der Kalktuff-Fazies I werden die Blattabdriicke und Pflanzenstiele von
mikritischen und/oder sparitischen Kalzitrandern umgeben. Die erste Schicht
besteht aus 0,1 - 1,5 mm dicken Mikritrdndern, die von Sparitlagen (0,3 - 5 mm
dick) umhiillt werden. Die einzelnen Kristalle bilden bldttrige Formen mit den c-
Achsen senkrecht zum Substrat. Die Hohlrdume konnen sekundar teilweise oder
ganz durch blockigen Zement oder detritische Grundmasse verfullt sein.
Geopetalgefiige sind hiufig.

Die Kalktuff-Fazies II wird aufgrund der deutlichen Abnahme pflanzlicher
Strukturen von der Kalktuff-Fazies I unterschieden. Typisch sind
cyanobakterielle Lagen, die als Anlagerungen um pflanzliche Strukturen oder als
eigenstandige Lagen auftreten. Auffallend sind Peloide, die innerhalb des
Hohlraumsparits von pflanzlichen Strukturen vorkommen.

Die Kalktuff-Fazies bildet sich im Uferbereich des Sees aus und verzahnt sich mit
der Cyanolithfazies.

(C) Travertin-Fazies

Dic Travertinfazies liBt sich in drei Subfazies untergliedern (detritische
Travertinfazics, mikritische Travertinfazies | und mikritische Travertinfazies I1).

Die mikritische, braungraue Grundmasse macht den Hauptanteil in der
detritischen  Travertinfazies aus. Die vorwicgend cyvanobakteriellen
Komponenten sind zerbrochen und prédgen das detritdre Erscheinungsbild (Taf. 3,
Fig. 1). ”Shrubs” (Taf. 3, Fig. 2) sind selten anzutreffen; es iibenviegen
rekristallisierte Bruchstiicke von biogenen Komponenten.

Das Hauptcharakteristikum der mikritischen Travertinfazies I sind lagige oder
konzentrische cyanobakterielle Strukturen (Taf. 3, Fig. 3,. 4). Als Internstruktur
treten Verzweigungsmuster, die aus pinselformigen, mikritischen Faden
bestehen, auf. Die Faden gehen von einer eng begrenzten Basis aus und breiten
sich dann nach allen Richtungen aus. Lokale Anhdufungen dicser Strukturen
fuhren zur Aggregatbildung.
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In der mikritischen Travertinfazies II treten zusitzlich lagig aufgebaute
Strukturen sowie Hohlrdume ehemaliger Blattreste bzw. Pflanzenstrukturen auf.
Erstere erinnern an Kalksinter.

Das Hauptcharakteristikum, eine feine Laminierung, wie sie fur Travertine
iiblich ist (KOBAN & SCHWEIGERT, 1993; CHAFETZ & FOLK, 1984) existiert in
diesem Typ nicht, vielmehr ist er massig ausgebildet. Fiir Travertine typische
Komponenten treten z.B. biischelige Cyanobakterienlagen oder zumindest Teile
davon auf. Die pinseligen Strukturen der Biischel (vgl. GoruBic, 1976;
LEINFELDER, 1985; KoBaN, 1989) sind im Travertin von Haufenreith vertreten,
wo hingegen ein peloidischer Aufbau der ”shrub”-Strukturen fehlt (ORDONEZ &
GARCIE DEL CURA, 1977). Nach KoBAN (1989) handelt es sich in beiden Fillen
um ein- und dieselbe Struktur in verschiedenen Erhaltungszustianden.

Charakteristisch fir die Travertinfazies sind Strukturen des Morphotyps
”Dichothrix” (nach LEINFELDER, 1985) mit pinselformigen, mikritischen Fiaden
in Form eines Fachers. Untergeordnet tritt der “Scytonema-Morphotyp B”
(LEINFELDER, 1985) auf.

Die Travertinfazies stellt die Ablagerungen aus dem Seebecken dar. Es treten nur
untergeordnet Lithoklasten auf, wohingegen der Anteil an cyanobakteriell
gebildeten Komponenten stark erhéht ist.

Faziesmodelle

Nach PLATT & WRIGHT (1991) konnen idealisierte vertikale Faziesmodelle fiir
Scen genauso aufgestellt werden, wie fiir marine Karbonate. Die verschiedencn
Faziesgiirtel sind in Scen schmiiler als in marinen Bereichen und Uferlinicn sind
gegeniiber klimatischen Schwankungen cmpfindlicher als marine Kiistenlinien.
So zeigen fossile lakustrine Ablagerungen charakteristische abrupte und extreme
laterale und vertikale Fazicsdnderungen.

Die Faziesmodelle von reczenten und fossilen limnischen Karbonatsystemen
lassen zwei Fazieshauptgruppen erkennen: Eine Seeuferfazies ("litoral") und cine
Scebeckenfazies ("pelagisch”). Dic  Seeuferfazics wird im "Travertin von
Haufenreith" von der Cyanolithfazies und der Kalktuff-Fazies gebildct.
Cyanobaktcrienkarbonate und Krusten auf Makrophyten sind kennzeichnend fiir
die Litoralzone (ALLEN & COLLINSON 1986).

Die litoralen Karbonate, deren Bildung durch biogene oder bioinduzierte Fallung
geschieht, stehen unter starkem lithoklastischem EinfluB. Typisch fiir den
Litoralbereich sind Onkoide, sowie Makrophyten, die im Zuge der
photosynthetischen Prozesse durch Karbonatfillung umkrustet werden. Die
Seebeckenfazies in Haufenreith liegt in Form der Travertinablagerungen, denen
Hinweise auf eine in situ Vegetation fehlen. vor. Die Produktionsrate der
Karbonatfidllung, hauptsdchlich durch Phytoplankton, iibenviegt den klastischen
Input.
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Nach PLATT & WRIGHT (1991) kénnten die untersuchten Seeablagerungen einem
gering energetischen See mit einem flachen Ufer entsprechen (Abb. 4). Dieser
Seetyp ist seicht und selten geschichtet. Aufgrund der geringen Uferneigung sind
die marginalen Fazies dominant. Wie die Abbildung 5 zeigt, stammt der
klastische EinfluB aus dem Siidden. Es kommt dabei zur Ausbildung
klastikadominanter Faziestypen (Cyanolithfazies und Kalktuff-Fazies). Nach
Norden hin gehen die Ablagerungen in einen offen lakustrinen Bereich iiber, der
durch die Entwicklung der Travertinfazies gekennzeichnet ist.

Utertazies Beckentuzies
“litoral® “pelagial®
L — 1 Cyanolithtuzies
Lo vo y " ECRCKZ P s
¥Ye Cyanobikterien- 4 I\.«lklun'- azies
Charophyten strukturen @:’s Cyanolithfazies

- & % e S »; “4 R
Travertinbildung | 4 [ravertinlizies

. o e
W p: |

]

Abb. 4 Schematisiertes, unmaBstabliches Modell fir die Seeablagerungen von
Haufenreith. Unterteilung des lakustrinen Bercichs erfolgt in 2
Hauptgruppen: Ufer- und Beckenfazies.

ALLUVIALE CBENE:
Pceriodisch dberschwemmt

OFFEN LAKUSTRIN:
Travertinlazies LITORAL:

Cyunolithtuzies
Kalktul't-Fizices

Abb. 5. Blockbild, welches die Entstehung der beiden Seefazies rekonstruiert.
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Tafel 1

Feinklastische Cyanolithfazies im Anschliff. Zahlreiche Onkoide in der
Matrix zwischen lithischen Komponenten. Biogene Matten sind durch
langliche Bruchstiicke vertreten.

(oben links)

Feinklasitische Cyanolithfazies mit lithischen Komponenten und
cyanobakteriellen Strukturen, in Form von Aggregatkdrnern.
(oben rechts)

Biogener Mattentyp I mit Wechsellagerung von hellen und dunklen
Lagen. Charakteristisch sind "luftblasenartige” Gebilde.
(unten links)

Biogencr Mattentyp Il mit auffélligen Lagen, die von "luftblasenartigen”
Strukturen gebildet werden.
(unten rechts)
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Tafel 2

VergroBerter  Ausschnitt aus dem  biogenen Mattentyp II.
"Luftblasenartige” Struktur wird von kleineren Strukturen iiberlagert.
(oben links)

Kalktuff-Fazies II im Anschliff: Pflanzenstiele liegen als geldngte bzw.
ovale Hohlrdume vor und Blattabdriicke treten als diinne, feine
Langshohlrdume auf.

(oben rechts)

Kalktuff-Fazies II mit pflanzlichen Strukturen. Runde Komponenten mit
mehreren sich aufzweigenden Mikritrinden. In der rechten Komponente
wird der Hohlraum von einem durchgehenden Mikritring begrenzt.
(unten links)

Lingsschnitt durch cinen Pflanzenstiel aus der Kalktuff-Fazies I.
Mikritischer Saum wird von einem sparitischen Rand umgeben.
(unten rechts)
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Tafel 3

Detritische Travertinfazies im Anschliff.
(oben links)

Typische Ausbildung von ”shrubs”, die an kleine Baumchen erinnern.
(oben rechts)

Deutlich erkennbare “shrub”-Lage aus der mikritischen Travertin-
fazies I.
(unten links)

Sphérisch ausgebildete “shrub”-Struktur, die sich konzentrisch von
einem Mittelpunkt ausbreitet.
(unten rechts)
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Palidontologie fiir Kinder und Familien -
Ein Weg, um das Interesse an Erdgeschichte in
der Allgemeinheit zu steigern

Franz STURMER, Eggenburg

Zusammenfassung

Das Wissen um die Paldontologie in der Offentlichkeit ist zu steigern. Museen
und Ausstellungen wie auch Vortrige sind Wege dafiir. Geologisch/
Paldontologische Lehrpfade sind weitere Moglichkeiten. Die personliche
Betreuung kann die genannten Einrichtungen noch verstirken.

Das Wecken von BewuBtsein beziiglich der Wichtigkeit von Fossilien kann bei
Schulgruppen und Familien besonders durch Aktivangebote - , Selbst Fossilien
suchen, prdparieren und bestimmen®, , Schaugrabungen® und gefiihrte

Wanderungen - erreicht werden.

Einfiihrung

Erdgeschichte - und Paldontologie im speziellen - ist durch die Popularitat der
Dinosauricr in den letzten Jahren verstérkt in die Offentlichkeit gebracht worden;
die Bandbreite der Paldontologie mit ihren verschiedenen Forschungsrichtungen
und die interdisziplindre Zusammenarbeit mit anderen Fachgebieten wird dabei
oftmals nicht enwahnt.

Auch im Lehrplan verschiedencr Schultypen zeigen sich Einschrankungen
beziiglich Erdwissenschaften und damit der Paldontologic. Und die eher schwer
zu vermittelnden Bereiche der Erdgeschichte werden nur allzu gerne ,aus
Zeitgriinden aus dem Unterricht gestrichen®.

Wege, um einerseits die durch die , Sauromanie™ entstandenc Bekanntheit zu
niitzen, wie auch andererseits Einblicke in die viclseitige paldontologische Arbeit
zu eroffnen und damit die Paldontologic selbst in der Offentlichkcit darzustellen -
oftmalige Verwechslungen mit Archéologie zeigen die Notwendigkeit - werden
hier angefihrt.
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Als Zielgruppe sollen Kinder und Familien angesprochen werden. Gerade in
Kindern kann ein BewubBtsein fir die Natur und damit auch fiir paldontologische
Objekte, ihre Wertung und Wichtigkeit geweckt werden. Sie erfahren mit den
unten angefiihrten Moéglichkeiten einen ersten Einblick in die Erdgeschichte, in
die wissenschaftliche Arbeitsmethodik der Paldontologie, lernen neueste
wissenschaftliche Erkenntnisse kennen oder kénnen vorhandenes Interesse und
Wissen vertiefen.

Zugleich kann die Wichtigkeit von Fossilien und die Erstattung von Meldung bei
Neufunden aufgezeigt werden.

Mit der Offnung der Wissenschaft - vor allem durch persénliche Ansprech-
partner - ist ein Abbau der ,,Schwellenangst“ vor wissenschaftlichen Institutionen
moglich.

Das Interesse zu wecken, die erdgeschichtliche Entwicklung begreifbar
darzustellen, zu versuchen, die Vielseitigkeit der paldontologischen Arbeit in der
Offentlichkeit aufzuzeigen und damit ein Bewubtsein fir die Landschaft und
damit auch fir die heutige Umwelt zu schaffen, sind Ziele, die durch folgende
Moglichkeiten umgesetzt werden kénnen.

Ausstellungen und Museen

Ausstellungen kénnen Einblick in

= eine Gesamtdarstellung der Erdgeschichte
= regionale oder globale Phdnomene der Erdgeschichtc
= cinzelne Themen, Ticr- oder Pflanzengruppen im Laufe der Evolution

= einzelne Zeitabschnitte

geben,

Besondere Wichtigkeit bei paldontologischen Ausstellungen ist einer
besucherfreundlichen Darstellung beizumessen. Vergleiche mit Fotos/Objekten
rezenter Lebewesen vereinfacht das Verstdndnis um fossile Lebensrdume. Eine
Ausstellung, die museumspadagogisch auf Schiiler und Kinder ausgerichtet ist,
kann ein spielerisches Erfahren der Erdgeschichte erméglichen. ,,Do it yourself*-
Angebote und lebensnahe Darstellungen sowie Nachbereitungen, Museumsspiele
oder Ritselralleys konnen wertvolle Hilfen sein.

Fiihrungen und personliche Betreuung kénnen diese noch unterstiitzen (s. u. ).
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Vortrige

Volkshochschulen, Vereine, Fortbildungskurse bieten die Maoéglichkeit,
paldontologische Themen in der Offentlichkeit darzustellen. Multimediale
Darstellungen - Dia/Uberblendschau, Overhead, Video - erleichtern das
Verstindnis fiir Lebensrdume vor Millionen Jahren, fir Pflanzen und Tiere, die
fuir den Laien fremdartig wirken, vor allem, wenn es keine rezenten
Vergleichsmoglichkeiten gibt.

Vortrige und Kurse im Rahmen der Fortbildung und Ausbildung von
Lehrer/innen kann ein hoher Stellenwert beigemessen werden. Pddagogische
Akademien oder Piddagogische Institute sind wichtige Institutionen, in deren
Rahmen durch Vortrdge, Exkursionen oder Workshops (s.u.) die Paldontologie
dargestellt werden kann und damit der Stellenwert im Rahmen des
Biologieunterrichtes gefestigt werden kann.

Lehrpfade

Wanderwege und Lehrpfade bieten, wenn sie gut beschildert sind, einen weiteren
Einstieg in die Erdgeschichte. Deutliche Hinweise in Form von Tafeln in der
Landschaft oder durch einen schriftlichen Fithrer auf die gezeigten Aufschliisse
und die verbindende Wegroute sind notwendig. Graphiken, Darstellungen von
Fossilien, stratigraphischc Tabellen sind Hilfen, die es der/m Interessierten
erleichtern, Gesteine und Fossilien zu erkennen und zu unterscheiden.
Zusitzliche Verbindungen zu Geomorphologic, Bodenkunde und Biologie
konnen ein Gesamtverstindnis fir Entstehung und heutige Form einer
Landschaft ergeben.

Die Gefahr eincr Ausbeutung von auf paldontologisch/geologischen Lehrpfaden
dargestellten Fundpunkten ist leider gegeben, eine dauernde Pflege (Beseitigung
von weggeworfenen Abfillen, von iberwucherndem Pflanzenwuchs,
Versturzmaterial etc...) unerldBlich.

Personliche Betreuung (Fiihrungen, Seminare)

Fithrungen in Ausstellungen und Museen oder auf geologischen Lehrpfaden
bieten eine deutliche Steigerung der Vermittlung des angebotenen Wissens. Das
bewuBte Darstellen mit dem Setzen von Schwerpunkten und den Hinweisen auf
Querverbindungen ist in schriftlicher Form kaum méglich und bei Fiihrungen
meist einprdgsamer. Zugleich kann bei Fithrungen auf geologischen Lehrpfaden
auf die Probleme der Erhaltung von Fundstellen verstérkt hingewiesen werden.



Besonderen Anreiz bieten Fithrungen mit der integrierten Moglichkeit fir den
Besucher, selbst aktiv zu werden. Die Fiihrung zu Fundpunkten, an denen selbst
nach Fossilien gesucht werden kann, zeigt Fundsituation, Erhaltungszustinde
und Probleme der Bergung deutlich. Zugleich koénnen wissenschaftliche
Methoden der Arbeit im Geldnde verdeutlicht werden.

Gerade bei Schulgruppen ist ein , Erarbeiten” von Aufschliissen und damit ein
Einblick in die Gelidndetatigkeit moglich.

Das Anlegen von Lageskizzen, die Ansprache einzelner Schichtglieder, ihrer
Komponenten und des Fossilinhalts, Auszdhlmethoden und eine abschlieBende
Interpretation sind im Laufe eines Tages leicht zu bewerkstelligen, wobei die
einpragende Wirkung durch das ,,selbst Erarbeiten* gegeben ist.

Eine weitere Moglichkeit stellen Workshops, Seminare oder mehrtigige Kurse
dar. Seit mehreren Jahren werden vom Krahuletz-Museum Eggenburg im
Rahmen von Projekttagen/-wochen mehrtagige erdgeschichtliche Kurse
angeboten, die von Schulen intensiv geniitzt werden.

Nach der o.a. Geldndetitigkeit in mehreren Aufschliissen werden die Fossilien
unter fachlicher Anleitung prépariert, bestimmt und beschriftet. Praktische
Hinweise, wie das Fiihren eines Geldndebuches, genaue Beschriftungen der
Fossilien werden gegeben, auf die Wichtigkeit dieser Aufzeichnungen wird
hingewiesen.

Weiters kann bei solchen Aktivangeboten der Bereich der Mikropaldontologie
erschlossen werden. Unter Anleitung konnen Sedimentproben aufbereitet und
vorbereitete Proben unter dem Binocular ausgesucht werden. Fiir diesen Einstieg
in die Paldontologiec ist cine technische Ausstattung (Labor) notwendig,
Praparationskurse von GroBfossilien sind in Arbeitsrdumen oder Rdumen mit
normaler Ausstattung moglich.

Eine weitere Méglichkeit, um paldontologische Arbeit in die Offentlichkeit zu
bringen, sind ,,Schaugrabungen®. Durch Bewerbung und Zutrittsmoglichkeit fur
Interessenten kann cine wissenschaftliche Grabung ebenfalls Teil der
Offentlichkeitsarbeit in der Palidontologie sein.

Fihrungen  vom  Grabungsleiter  oder  pddagogisch  ausgebildeten
Erdwissenschaftern koénnen Einblick in Grabungstechnik und neuesten
Wissensstand geben.

Eine Einbindung in die Grabung als Mitarbeiter ist unter Anleitung moglich,

vertieft das Wissen und macht die Techniken und Probleme im wahrsten Sinne
des Wortes , begreifbar.
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Es ist jedoch zu bedenken, daB das Wissen um offene, ,interessante™ Fundstellen
auch zu Raubgrabungen fiihren kann - eine negative Begleiterscheinung der
Offentlichkeitsarbeit.

Anschrift des Autors:
Dr. Franz STURMER, Krahuletz-Museum, Krahuletz Platz 1, A-3730 Eggenburg.

257



Bisher sind folgende Mitteilungshefte erschienen:

Mitteilungen der Abteilung fiir Bergbau, Geologie und Palidontologie

Heft 1:
Heft 2:

Heft 3:
Heft 4:

Heft S:
Heft 6:
Heft 7:

Heft 8:
Heft 9:

Heft 10:

Heft 11:

Heft 12:

Heft 13:

Hefl 14:

Heft 15:

Heft 16:

Hef} 17:
Heft 18:
Heft 19:

Heft 20:
Heft 21:

Heft 22:
Hefl 23:
Heft 24:

Hefl 25:
Hef 26:

des Landesmuseums Joanneum

F.HERITSCH: Neue Versteinerungen aus dem Devon von Graz. Graz 1937.

E.HABERFELNER: Die Geologie des Eisenerzer Reichenstein und des Polster. Graz 1935
(vergriffen).

K.MURBAN: Die vulkanischen Durchbriiche in der Umgebung von Feldbach. Graz 1939.
W.v.TEPPNER: Tiere der Vorzeit. Graz 1940.

Mitteilungen des Museums fiir Bergbau, Geologie und Technik
am Landesmuseum Joanneum

M.LOEHR: Die Radmeister am steirischen Erzberg bis 1625. - E.EHRLICH: Aus den Werfener
Schichten des Dachsteingebietes bei Schladming. Graz 1941.

W.v.TEPPNER: Das Modell cines steirischen FloBofens im Landesmuseum Joanneum,
Abteilung fiir Bergbau und Geologie. Graz 1941.

K.MURBAN: Riesen-Zweischaler aus dem Dachsteinkalk. Graz 1952.

M.MOTTL: Steirische Hohlenforschung und Menschheitsgeschichte. Graz 1953 (vergriffen).
M.MOTTL und K.MURBAN: Die Birenhéhle (Hermann-Bock Héhle) im kleinen Brieglersberg,
Totes Gebirge. Graz 1953 (vergriffen).

W.FRITSCH: Die Gumpeneckmarmore.- W.Fritsch: Die Grenze zwischen den Ennstaler
Phylliten und den Wolzer Glimmerschiefern. Graz 1953.

M.MOTTL und K.MURBAN: Eiszeitforschungen des Joanneums in Hohlen der Steiermark. Graz
1953 (vergriffen).

A.SCHOUPPE: Revision der Tabulaten aus dem Paliozoikum von Graz. Die Favositiden. Graz
1954.

M.MOTTL: Hipparion-Funde der Steiermark. Dorcatherium im Unterpliozin der Steiermark.
Graz 1954.

O.HOMANN: Der geologische Bau des Gebietes Bruck a.d.Mur - Stanz. Graz 1955.

M.MOTTL: Neue Siugetierfunde aus dem Jungtertidr der Steiermark I-I1l.- M.MOTTL: Neue
Grabungen in der Repolusthdhle bei Peggau in der Steiermark. (Mit einem Vonwort von
K.MURBAN.) Graz 1956 (vergriffen).

\W.STIPPERGER: Schrifttum iber Bergbau, Geologie mit Karstforschung und Heilquellen,
Hydrogeologie, Mineralogie, Paliontologie, Petrographic und Speliologie des politischen
Bezirkes Liezen. Steiermark, von 1800 bis 1956. Graz 1956 (vergritten).

H.FLUGEL: Revision der ostalpinen Heliolitina. Graz 1956.

G.KOPETZKY: Das Miozin zwischen Kainach und LaBnitz in Sidweststeiermark. Graz 1957.
M.MOTTL: Neue Siugetierfunde aus dem Jungtertiir der Steiermark [V-V.- APapP:
Bemerkungen zur Fossilfiihrung von Jagerberg bei St.Stefan in der Ostststeiermark. Graz
1958.

A.THURNER: Die Geologie des Pleschaitz bei Murau. Graz 1959.

A THURNER: Die Geologie der Berge nérdlich des Wolzertales zwischen Eselsberg und
Schonberggraben. Graz 1960.

M.MOTTL: Neue Siugetierfunde aus dem Jungtertidr der Steiermark VI. Graz 1961.
H.FLUGEL: Die Geologie des Grazer Berglandes. Graz 1961 (vergriffen).

E.FLUGEL und E.FLUGEL-KAHLER: Mikrofazielle und geochemische Gliederung eines
obertriadischen Riffes der nordlichen Kalkalpen (Sauwand bei GuBwerk, Steiermark,
Osterreich). Graz 1962.

E.WORSCH: Geologie und Hydrologie des Aichfeldes. Graz 1963.

M.MOTTL: Birenphylogenese in Siidostdsterreich. Graz 1964.



Hett 27:

Heft 28:
Heft 29:
Heft 30:
Het31:

AFENNINGER und H.HOTZL: Die Hydrozoa und Tabulozoa der Tressenstein- und
Plassenkalke (Ober-Jura). Graz 1965.

M.MOTTL: Neue Sdugetierfunde aus dem Jungtertidr der Steiermark VII-IX. Graz 1966.
\W.STIPPERGER: Almanach des steirischen Berg- und Huttenwesens. Graz 1968.

A ALKER-H.HAAS-O.Homann: Hangbewegungen in der Steiermark. Graz 1969.

M.MOTTL: Die jungtertidren Siugetierfaunen der Steiermark, Sddostésterreichs. Graz 1970
(vergritfen).

Mitteilungen der Abteilung fiir Geologie, Palidontologie und Bergbau am

Heft 32:
Heft 33:

Heft 34:
SH. 1:

Heft 35:

Hef 36:

HeR37:

Heft 38:

Heft 39:

Heft 40:
Heft 41:
Heft 42:
Heft 43:
Heft 44:

Heft 45:
Heft 46:

Hett 47:

Heft 48:
Heft 49;

Landesmuseum Joanneum

E.WORSCH: Geologic und Hydrologie des Murbodens. Graz 1972.

K.METZ: Beitrige zur tektonischen Baugeschichte und Position des Fohnsdorf-Knittelfelder
Tertidrbeckens.-F.EBNER: Die Conodontenfauna des Devon/ Karbon-Grenzbereiches am
Elferspitz (Karnische Alpen, Osterreich). Graz 1973 (vergritfen).

F.EBNER: Foraminiferen aus dem Paldozoikum der Kamischen Alpen. Graz 1973 (vergritfen).
H.W.FLUGEL: Die Geologie des Grazer Berglandes. Zweite, neubearbeitete Auflage. Graz-
Wien 1975 (vergriften).

Festschrift K.Metz. Graz 1975 (vergriften).

F.WEBER: Beitrige zur Anwendung geophysikalischer Methoden bei Problemen der
Angewandten Geologie. Graz 1976.

F.EBNER: Das SiluriDevon-Vorkommen von Eggenteld - ¢in Beitrag zur Biostratigraphie des
Grazer Paliozoikums. - G.PLODOWSKI: Die Brachiopoden des Silur/Devon-Grenzprotils von
Eggenleld (Grazer Paliozoikum). Graz 1976.

Themenheft "Steirische Rohstoftreserven”. Graz 1977.

Festschrift L.Bernhart. Graz 1978.

Rohstotforschung und Rohstoftversorgungssicherung. Graz 1980.

3. Jahrestagung der OGG. Graz 1980.

Themenheft "Steirische Rohstoffreserven”, Band 2. Graz 1981.

H.ZETINIGG: Die artesischen Brunnen im steirischen Becken. Graz 1982.

F.EBNER: Erlduterungen zur geologischen Basiskarte [:50.000 der Naturraumpotentialkarte
"Mittleres Murtal”. Graz 1983 (vergriffen).

H.W.FLUGEL und F.R.NEUBAUER: Geologische Karte der Steiermark 1:200.000. Graz 1984.
F.EBNER und W.GRAF: 500 Millionen Jahre Steiermark. - Fuhrer durch dic Schausammlung
der Abteilung tiir Geologie, Paliontologie und Bergbau am Landesmuseum Joanneum. Graz

196&(\'ergriﬂ'en).

Mitteilungen der Abteilung fiir Geologie und Palidontologic
am Landesmuseum Joanneum

Beitrdge zur Paliobotanik. Graz 1988.

Beitrige zur Geophysik. Graz 1990.

FEBNER und R.F.SACHSENHOFER: Die Entwicklungsgeschichte des Steirischen
Tertiarbeckens. Graz 1991.

Heft 50/51: H.ZETINIGG: Die Mineral- und Thermalquellen der Steiemmark. Graz 1992/93.
Heft 52/53: Beitrige zur Geologie und Paliontologie. Graz 1994/95.





