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Zusammenfassung

In dieser Arbeit wird die Vegetation des Mobile-Deltas (Alabama, USA)
vorgestellt, verschiedenen Habitaten zugeordnet und die am hiufligsten
vorkommenden Pflanzen aufgelistet. Dieses Vorgehen bildet eine wichtige
Grundlage fiir die weitere Bearbeitung der Sediment- und Wasserproben, die auf
Pollen- und Sporencintrag und Palynofacies untersucht werden sollen. Dic
Abschiitzung ob die Vegelation azonal oder zonal ist, ob die Pflanzen windbliitig
oder inscktenbliitig sind und ob es Elemente gibt, dic in mehreren Lebensrdumen
vorkommen erleichtert die Interpretation des Palynomorphengehaltes in
Sediment und Wasser. Dicse Vorgehensweise und dic damit gewonnenen Daten
sind dic Basis fiir dic paliodkologischen Auswertungen lertidirer
Scdimentgestcine.

Abstract

In this paper an overview of the wetland vegetation of the Mobile Delta
(Alabama, USA) is presented. The most common plants found are listed in a
table, along with information on life-form and pollination mechanisms. The
extent to which the vegetation is azonal or zonal, and whether some plants occur
in different habitats represents critical information for the interpretation of the
palynomorph content in sediment- and water-samples. This data base and
methodology provides a useful tool for the palaeoecological analysis of Tertiary
sedimentary rocks.
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Einleitung

Rezente Beobachtungen an Transport- und Ablagerungsprozessen von Pollen und
detritischem pflanzlichem Material in terrestrischen und marinen sedimentiren
Environments sollen zur Interpretation und Identifikation fossiler Ablagerungen
beitragen. Erste Arbeitsansitze dieser Art wurde von TRAVERSE (1994)
zusammengefalt und von VAN WAVERN & VISSCHER (1994) vorgelegt. Ob diese
Vorgehensweise wirklich auf fossile Sedimentgesteine des Tertidirs anwendbar
ist, wird in Zukunft mit dieser und folgenden Untersuchungen {iberprift werden.
Das Mobile-Delta im Siidosten der Vereinigten Staaten eignet sich als
Untersuchungsgebiet besonders, da sich das dort herrschende Klima und die
vorkommende Vegetation gut mit den tertidiren Ablagerungensriumen
vergleichen laBt.

Das Mobile-Delta belindet sich nach ScHurLTz (1988) im Bereich der
immerfeuchten Subtropen. Die hier auftretenden Regenmengen bleiben das ganze
Jahr iiber gleich hoch, da sich dieses Areal an der Ostseite der amerikanischen
Festlandmasse in 25 bis 35° Breite befindet. Die sich wihrend des Sommers iiber
den Festlandmassen bildenden Hitzetiefs (“Monsuntiefs”) bewirken, daB von
Westen ozeanische wassergesiitligte Luftmassen herangefiihrt werden und
abregnen. Die Niederschlige betragen durchschnittlich 1700mm pro Jahr
(O'NEIL & METTEE, 1982) und die Jahresmitteltemperatur 20°Celsius. Im
Besonderen werden die Kiistenbereiche von Zyklonen und Starkregen
heimgesucht, deren Niederschlige dann bis zu 100 mm pro Stunde betragen
kénnen (ScHULTZ. 1988).

Methodik

Fortbewegung und Probennahme im Mobile-Delta war nur in einem Bool mit
Aubenbootmotor méglich. An dreiBig unterschiedlichen Lokalititen entlang der
Hauptfliisse,  kleinen  Sumpfentwisserungsrinnen  und  Seen  wurden
Sedimentproben genommen. Wichtige Grundlage fiir jegliche Weiterbearbeitung
des Probenmateriales in taphonomischer Sicht war dic Erfassung der
umgebenden Vegelation. Die Vorgehensweise basiert aul dem Aufsammeln und
Bestimmen der meisten Pflanzen in den jeweiligen Biotopen, bzw. den
sedimentiren Environments. Hierbei sollte auch grob abgeschiitzt werden welche
Arten hdufig oder nicht so hiufig vorkommen und welche Arten der azonalen
Vegetation angehdren. Folglich wurde die umgebende Vegetation an den Ufern
und in den Sumpfwildern der jeweiligen Probennahmestellen notiert und
Herbariumsmaterial gesammelt, um von jeder Pflanze ein Belegstiick zu haben.
Das Pflanzenmaterial wurde mit Hilfe von Literatur (BRowN & KIRKMAN, 1993;
Duncan & Duncan, 1988; ELEUTHERIUS, 1990; TINER, 1993) und Dr. John
FREEMAN vom Auburn University Herbarium bestimmt, der uns auch
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Bliitenbelegmaterial als Vergleichsmaterial fiir die Pollenidentifikation zur
Verfiigung stellte. Die nichsten Schritte wurden im Labor durchgefiihrt. Es
wurden  Kutikularpriparate  von  den  Blittern  angefertigt  und
Pollenaufbereitungen der Bliiten des Herbarmaterials durchgefiihri. Diese
Priparate werden als Vergleichsmaterial fiir die organischen Partikel in den
Sediment- und Wasserproben herangezogen.,

Wasserhaushalt und sedimentirer Untergrund

Das Mobile-Delta liegt im 6stlichen Teil des Tieflandes der Golfkiiste im
Siidosten der Vereinigten Staaten von Amerika (Abb. 1). Die lateral stark
begrenzte progradierende Sequenz baut sich aus spitpleistozinen und holozinen,
alluvialen Sedimenten und Terassenablagerungen auf und wird als Ergebnis spit-
pleistoziiner Meeresspiegelschwankungen und der Absenkung des Mobile
Grabens aufgefaBt (COPELAND, 1982; SMITH, 1988).

Das Wassereinzugsgebiet des Mobile Deltas betréigt 114737 km? und ist, was den
Sedimentabtransport angeht, mit einer jihrlichen Suspensionsfracht von 4,27
Millionen Tonnen und einer unbekannten Menge an Bodenfracht pro Jahr das
drittgréBte Flubsystem der Vereinigten Staaten (CURTIS et al,, 1984), Die Menge
des Wasserabflusses ist von Regen- und Trockenzeiten abhiingig und variiert
zwischen 2830 cm?®/sec (Juni bis November) und 141500 cm?/sec (Februar bis
April) (GASTALDO, 1989). Etwa 46400 Hektar des Mobile-Deltas werden von
Sumpf- und Feuchtbiotopen eingenommen, den sogenannten “Wetlands”, die
sich im unteren Teil und im Ubergangsbereich des Deltas zwischen den
Hauptwasserarmen des Tensaw, des Apalachee, des Blackeley und des Mobile
Flusses befinden. Die Sumplgebiete werden von kleinen triige flichenden Flissen
entwissert (Maple Creek, Lizard Creek, Bear Creek, Tallapoosa Bayou, Minclte
Creek, elc.).

Die Vegetation des Deltas ist durch dic hohe Feuchtigkeit, den hohen jéihrlichen
Niederschldgen von ca. 1700mm pro Jahr (O'NEIL & METTEE, 1982) und dem
subtropischen Klima (20°C im Jahresmittel) geprigt und wird botanisch zu der
Quercus falcata/Quercus laurifolia Provinz gezihlt (DAUBENMIRE, 1978). Es ist
aber zusitzlich anzumerken, dafl die Entwicklung, bzw. die Zusammensetzung
der Pflanzendecke, nicht nur vom dem Wasserhaushalt sondern auch vom
sedimentidren Environment gesteuert wird.
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Abb, I: Karte des Mobile-Deltas (Alabama) im siidostlichen Teil von Amerika
und grobe Eintcilung der Vegelationstypen in den unterschicdlichen
Deltabereichen.

Der Wasserhaushalt in den jeweiligen Biotopen wird von den Niederschligen,
dem Grundwasserspicgel (Lange der Uberflutungsereignisse, FluBsystem) und
der Durchlissigkeit bzw. der Undurchldssigkeit der unterlicgenden Sedimente
kontrolliert. Mit steigenden Niederschligen in den regenreichen Zeiten steigt der
Grundwasserspiegel und Gebiete mit niedrigem Relief werden iiberflutet. Je nach
Relief und Durchlissigkeit des Untergrundes kann die Uberflutungsdauer
variieren: permanent iiberflutet, regelmiBig und fir lange oder kurze Zeit
iiberflutet oder unregelmiBig nur bei extremen Regenzeiten iiberflutet. In
kiistennahen Gebieten kdnnen Hochwasserstinde vom Tidenhub beeinfluft sein.
Der Tidenhub betrdgt im gesamten Delta ca. 0,46m (O'NEIL & METTEE, 1982),
wobei dieser stark von der jeweiligen Windrichtung kontrolliert wird.
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Mit der Niederschlagsmenge und dem Tideneinfluff sind Salinitdtsschwankungen
in den Marschen und Wasserkorpern verbunden. Starker Regen kann brackische
Gebiete aussiifen. Dann wiederum kann Meerwasser durch starke auflandige
Winde in diese Areale eindringen und diese salin iiberprigen. Vicle
Marschpflanzen sind deshalb durch eine ausgeprigte Salztoleranz charakterisiert
(Juncus roemerianus und Spartina spp.).

Die sedimentiren Prozesse, die den Untergrund aufbauen, sind vom FluBsystem
abhidngig, da die FlieBgeschwindigkeit einen wesentlichen Faktor fiir Transport
und  Ablagerung des klastischen Sedimentgehaltes darstellt. Die
FlieBgeschwindigkeit variiert im Laufe des Jahres, in den regenreichen Zeiten ist
sic hoher als in den trockenen Perioden. Folglich ist die Transportkraft des
Wassers in den regenreichen Zeiten hoher, es wird daher im FluBbett aktiv
grober klastisches Material flubabwirts transportiert, bzw. umgelagert, oder an
den steilen Prallhidngen der Uferddimme erodiert. Im Gegensatz dazu wird das
feinkérnigere Material (Ton und Silt), welches in Suspension vorliegt, wihrend
des Hochwassers auf den Dammufern (meistens Silt) und den dahinter liegenden
Uberflutungsebenen (meistens Ton) abgelagert.

Durch diese langsame doch relativ regelmifige Ablagerung in der Nihe der
FluBarme entsteht ein charakteristisches Kleinrelief. Die siltigen bis teilweise
feinstsandigen Uferdimme werden hoéher aufgeschiittet und sind besser
durchlissig. Sie sind von vielen, aber weniger fluttoleranten Pflanzen bewachsen
als die dahinter licgenden siltig-tonigen alluvialen Uberflutungsebenen, welche
in sich noch gegliedert werden konnen: Die vom Flub am weitest entfernten
Gebiete zeigen den geringsten Eintrag an elastischem Material und liegen
deshalb morphologisch am tiefsten. Zusitzlich neigen sic zu Staunisse, da reine
Tonsedimente wasscrundurchlissig sind (tiefe alluviale Uberflutungsebenen).
Diese Gegebenheiten tragen dazu bei, daf solchc Arcale am lingsten unter
Wasser stchen und in ihnen nur extrem iiberflutungstolerante Pflanzenarten
existieren kénnen (Taxodium distichum, Nyssa aquatica, N. svlvatica, Carya
aquatlica).

Charakterisierung und Einteilung der Vegetation des
Mobile-Deltas

Das als mit “Wetlands" bezeichnete bewachsene Areal des Mobile-Deltas wurde
botanisch in drei Kategorien eingeteilt (StouT et al., 1982): 9.2% Marschland,
das sich entlang der Kiiste bzw. rund um den Mobile-Estuar aus salziger bis
brackischer Niedermarsch und Hochmarsch zusammensetzt (deutsche Definition
nach Knapp, 1965: Salzmarsch und Brackwassergebiisch), 3,2% slindig
tiberflutete Senken (nach Kxarp, 1965: Gesellschaften von untergetauchten
Wasserpflanzen) die von verschiedenen subaquatischen oder schwimmenden
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Makrophyten bewachsen sind, und der Rest besteht aus unterschiedlichen
Sumpfwildern (,Swamps” STouT et al., 1982). Die letztere ist die umfassendste
Kategorie und wird von sechs unterschiedlichen Sumpfwaldtypen eingenommen:
29,4% alluvialer und 30,5% tiefer alluvialer Sumpfwald (nach KNaPp, 1963;
Taxodium-Nyssa-Sumpfwald der Auenbereiche und Moor-Taxodium-Nyssa-Wald
der flubfernen Gebiete), 23,1% Galeriesumpfwald, 2,8% dichtbestandener
Magnolia-Sumpfwald, 0,7% schlecht entwisserter Kiefern-Feuchtwald (nach
KNarp, 1965: Moor-Kiefern-Wiilder), 0,5% schlecht entwisserte Kiefern-
Feuchtsavanne (nach KNapp, 1965: vergleichbar mit dem Pocosin-Moorgebiisch),
Schon aus dieser einfachen Charakterisierung geht hervor, dah die Pflanzendecke
stark vom fluviatil-deltaischen Wasserhaushalt und Sedimentation abhiingig ist,
das heift hauptsichlich der azonalen Vegetation zuzuordnen ist. Gemischt
azonal/zonal werden die Verhiltnisse im oberen Deltabereich und an den
Deltaflanken.

In dieser Arbeit sollen von den unterschiedlichen Pflanzenvergesellschallungen
(Abb. 2) nur die charakteristischen und jeweils hdufigsten Pflanzen aufgefiihrt
werden (Tab. 1).

(A) Salzige bis brackige Niedermarsch (Nm) und Hochmarsch
(Hm)

Dic physiogeographische Gestalt des Marschlandes ist einténig flach und von
kleinen  Entwisserungskanilen  durchzogen. Die  geringfiigig  hohere
Sedimentaufschiittung an der vom Meer abgewandten Seite fithrt zu einem
minimalen Reliefunterschied, der stark von der Vegetation reflektiert wird. Man
kann deutlich zwischen der hauptsidchlich nur von Griisern bewachsenen
Niedermarsch und dem von mehr mit Striuchern bestandenem héher gelegenem
Brackwassergebiisch unterscheiden (Abb. 2). Da das Marschland vom Tidenhub,
bzw. vom Meerwasser beeinflufbt ist, spiclt dic unterschiedliche Salinitit
(Salzwasser, Brackwasser, Siilwasser) eine Rolle in der Zusammensetzung der
Pflanzendecke.

Pflanzen der Niedermarsch stehen mit den Wurzeln, den unteren
Achsenabschnitten und Blattern wihrend der Flut oder wihrend der regenreichen
Zeit unter Wasser. Dic Vegetation wird von Grasartigen. wie z.B. Cyperaceen,
Juncaceen und Poaceen dominierl, es kommen aber auch andere Pflanzen
zerstreut oder lokal angehduft vor (Taxodium distichum, Nyssa sylvatica). Lokal
leicht erhéhte, kleine Riicken werden von wenigen Strduchern, Bidumen oder
weniger salz- und {berflutungstoleranten Arten eingenommen und leiten zum
Brackwassergebiisch tiber, wo die meisten Arten keinen héheren Salinitdten und
lingeren Uberflutungsperioden ausgesetzt sind. Auch hier herrscht die grasartige
Vegelation vor, doch ist das vermehrie Auftreten von Kriutern, Grobkriutern
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und Holzgewichsen sehr deutlich zu erkennen. Fast alle grasartigen, hier
dominant vorkommenden Pflanzen, sind Windbestiuber, d.h. die Pollen werden
vom Wind weitertransportiert. Die Pollenproduktion solcher Gebiete ist deshalb

schr hoch.

Untere Delta-Ebene

aquatische ~4
Makrophyten

Obere Delta-Ebenc

—

tiefer Alluvialer
Sumpfwald (tAW)

Untere Delta-Ebene

Galeriewald
Dammufler (GW)

Abb. 2: Schematische Skizze der verschiedenen Vegetationstypen des Mobile-

Deltas
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Tabelle 1:  Auflistung der am haufigst vorkommenden Pflanzen des Mobile-Deltas und deren Einteilung in die verschiedenen
Vegetationstypen (groftenteils nach Stout et al. 1982 und TINER 1993). Zusiitzliche Information besteht in der
Klassifizierung der Lebensform und Bestéiubungsmechanismus.

Familie Gattung Art Bestiiubung| Lebensform  |Nm | Hm |iS |GD |AW |[tAW MW | KW | KS
Aceraceae Acer rubrum Insekten Baum X | X X X
Betulaceae Alnus serrulata Wind Strauch X
Vitaceae Ampelopsis arborea Insckten Liane X | X
Asclepiadaceae | Asclepias spp. Insekten perenn. Kraut X X X X | X
Asteraceae Aster spp. Insckten perenn. Kraut X X
Betulaceae Betula nigra Wind Baum X
Convolvulaceae | Calystegia sepium Insekten kraut. Schlingpfl. X
Bignoniaceae Campsis radicans Insekten Liane X | X
Cyperaceae Carex spp. Wind perenn. Grasartige | X | X X X X X
Betulaceae Carpinus caroliniana | Wind Strauch X
Juglandaceae Carya aquatica Wind Baum X[ X[ X X
Ulmaceae Celtis sp. Wind Baum X
Ceratophyllaceae | Ceratophyllum | demersum Wasser Tauchpflanze X
Cupressaceae Chamaecyparis | thyoides Wind Baum X
Apiaceae Cieuta maculata Insekten perenn. Kraut X
Cyperaceae Cladium Jamaicense Wind perenn. Grasartige | X
Clethraceae Clethra alnifolia Insckt/Wind | Strauch X X
Cyrillaceae Cliftonia monophylla | Insekten Strauch X X
Commelinaceae | Commelina virginica Insekten perenn. Kraut XX | X
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Tabelle 1: Fortsetzung

Familie Gattung Art Bestiiubung| Lebensform  |Nm| Hm |iGS |GD | AW [tAW | MW
Rosaceae Crataegus sp. Insckten Strauch X
Cyperaceae Cyperus spp. Wind perenn. Grasartige | X
Cyrillaceae Cuyrilla racemiflora | Insekten Strauch X
Cyrillaceae Cyrilla racemiflora | Insekten Strauch X
Ebenaceae Diospyros virginiana Insekten Baum X| X
Poaceae Echinochloa erus-galli Wind perenn. Gras > IR
Pontederiaceac Eichhornia crassipes Insckten Schwimmpflanze X
Hydrocharitaceae |Elodea canadensis Wasser Tauchpflanze X
Asteraceae Eupatorium spp. Insekten perenn. Kraut X X
Oleaceae Fraxinus caroliniana | Wind Baum X | X X
pennsylvanica | Wind Baum X| X X
Malvaceae Hibiscus moscheutos | Insekten perenn. Kraut X
Hypenicaceae Hypericum Jascieulatum | Inseklen Strauch
myrtifolia Insekten Strauch
virginicum Insekten Kraut X X X
Aquifoliaceae llex coriacea Insekten Strauch X
voniitoria Insekten Strauch X| X X
Convolvulaceae | Ipomoea sagittata Insekten kraut. Schlingpfl. X
Iteaceae Itea virginica Insekten Strauch X | X X X
Juncaceae Juncus roemerianus | Wind perenn. Grasartige | X
Malvaceae Kosteletzkya virginica Insekten perenn. Kraut X




Tabelle 1: Fortsetzung

Familie Gattung Art Bestiiubung| Lebensform '|Nm|Hm |iiS |GD AW |[tAW | MW KS
Ericaceae Leucothoe axillaris Insckten Strauch X
Magnoliaceae Liriodendron tulipifera Insckten Baum X
Hamamelidaceae |Liguidambar styraciflua Wind Baum X | X X
Onagraceae Ludwigia spp. Insekten Uferpflanze X X X
Ericaceae Lyvonia lucida Insekten Strauch X X
Lythraceae Lythrum lineare Insckien perenn. Kraut X | X
Magnoliaceae Magnolia grandiflora Insekten Baum X X

virginiana Insekten Baum X X X

Myricaceae Myrica cerifera Wind Strauch X X X X
Nelumbonaceae | Nelumbo lurea Insekten Wasserpflanze X
Nymphaeaceae Nuphar lutea Insekien Wasserpflanze X

Nvmphaea spp. Insekien Wasserpflanze X
Nyssaceae Nyssa svlvatica Wind Baum X X | X X X X
Nyssaceae Nyssa aquatica Wind Baum X ] X X
Polypodiaceae Onoclea sensibilis Wind klettemder Fam X | X
Oleaceae Osmanthus americana Insekten Strauch X
Osmundaceae Osmunda regalis Wind kraut. Fam X | X X
Poaceae Panicum spp. Wind perenn. Gras X | X X | X
Araceae Peltandra virginica Insekten Uferpflanze X X X
Lauraceae Persea palustris Insekten Baum X X X
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Tabelle 1: Fortselzung

Familie Gattung Art Bestiubung| Lebensform |Nm| Hm |iS|GD AW |[tAW | MW
Pinaceae Pinus elliottii Wind Baum X
palustris Wind Baum
Ulmaceae Plapera aquatica Wind Baum X X
Platanaceae Platanus occidentalis | Wind Baum X | X
Pontederiaceae Pontederia cordata Insckten Uferpllanze X
Salicaceae Populus heterophylla | Wind Baum X[ X X
Potamogetaceae | Potamogeton spp. Wass/Insek. | Schwimm/tauch. X
Fagaceae Quercus laurifolia Wind Baum X[ X X X
lyrata Wind Baum X | X
hemispherica | Wind Baum
michanxii Wind Baum X | X
nigra Wind Baum X X
phellos Wind Baum X
virginiana Wind Baum X
Cyperaceae Rhynehospora | spp. Wind perenn. Grasartige | X X X
Ericaceae Rhododendron | viscosunt Insekten Strauch
Palmae/Arecaceae | Sabal minor Insekten strauch .Palme X | X X
Alismataceae Sagittaria latifolia Insekten Ulerpflanze X X
Salicaceae Salix nigra Insckten Baum X
Salviniaceae Salvinia “auriculata” | Wasser Schwimmpflanze X
Saururaceae Saururus cernuus Insekten perenn. Kraut X X | X X




§ Tabelle 1: Fortsetzung
Familie Gattung Art Bestiiubung| Lebensform [Nm | Hm [iiS [GD|AW [tAW | MW

Cyperaceae Scirpus spp. Wind perenn. Grasartige | X
Fabaceae Sesbania spp. Insekten Strauch X
Cyperaceae Scleria spp. Wind perenn. Grasartige
Smilacaceae Smiilax bona-nox Insekten Liane X

laurifolia Insekten Liane X1| X X
Poaceae Spartina cynosurides | Wind perenn. Gras X
Taxodiaceae Taxodium distichum Wind Baum X | X X | X X X
Bromeliaceae Tillandsia usnoides Insekten Epiphyt X X
Anacardiaceae Toxicodendron | radicans Insekten Liane/Strauch X | X
Typhaceae Typha spp. Wind peremn, Kraut X
Ulmaceae Ulnius americana Wind Baum X | X
Utriculariaceae Utricularia spp. Insckien Tauchpflanze X
Ericacecae Vaceinium spp. Insekt/Wind | Strauch
Caprifoliaccae Vibwrnum mutelum Insckten Strauch X
Fabaceae Vigna luteola Insckten Strauch X
Vitaceae Vitis rotundifolia | Insekten Liane X X
Poaceae Zizania aquatica Wind perenn. Gras X




(B) Stindig iiberflutete Senken (iiS)

Diese Lebensrdume stehen in Beziehung zu langsam fliefenden bis stehenden
flachen Gewissern mit hohem bis mittlerem Nahrstoffgehalt und kénnen relativ
grofe Wasserflichen einnehmen. Beispiele dafiir finden sich in abgeschnittenen
Buchten (bays), Totarmen, Seen, oder schmale lange Bereiche auf flach
einfallenden Uferboschungen entlang trige flieBender Kanile. Viele
Makrophyten sind im schlammigen Untergrund verwurzelt, die am hiufigsten
vorkommenden Arten sind AMyriophyllum spp., Elodea canadensis und
Ceratophyllum spp., es gibt aber auch freischwimmende Arten, die bei
ansteigender FlieBgeschwindigkeit oder Wind verdriftet werden kénnen
(Eichhornia crassipes). Bei den subaquatischen Arten werden die Pollen via
Wasser transportiert, die meisten mit schwimmenden Blittern und aufragenden
Bliiten sind insekten- und/oder windbliitig.

(C) Galeriewiilder der natiirlichen Dammufer (GD)

Langgezogene, erhéhte und gut entwdsserte Sedimentkérper entlang der
FluBarme werden als natiirliche Dammufer bezeichnet und treten in der oberen
Delta-Ebene aul (Abb. 1 und 2). Auf diesen kann sich eine Vegelation
entwickeln, die sich aus vielen, nicht nur fluttoleranten Arten zusammensetzt, da
diese Bereiche nur kurzzeitig, wihrend des Wasserhéchststandes im Spitwinter
und Friihjahr, iiberschwemmt werden. Die Zusammensetzung der Vegetation ist
hier deshalb vielseitiger und bildet insbesondere in dem Randbereich zum Wasser
hin mehr Synusien aus (Lianen, krautiger und verholzter Unterwuchs,
Epiphyten). Die hdufigsten Vertreter sind hier trotz allem Biume (Acer rubrum,
Betula nigra, Carva spp., Fraxinus spp., Liquidambar styraciflua etc.), da der
stellenweise dichte Kronenzusammenschluf zu geringen Lichtintensititen am
Boden fiihrt und deshalb dort weniger Unterwuchs aufkommen laft.

(D) Alluvialer Sumpfwald (AS) und tiefer Alluvialer Sumpfwald
(tAS)

Die alluvialen Sumpfwilder befinden sich auf den Uberflutungsebenen im oberen
Teil des Mobile-Deltas (Abb. 1 und 2) und sind jihrlich fiir unterschiedliche Zeit
tiberschwemmt. Da die alluvialen Flichen lokal Reliefunterschiede aufweisen
kénnen, zB. erhéhte Riicken und Sedimentationsficher die durch
Dammuferbriiche bedingt sind, oder Depressionen, ist die Dauer des erhéhlen
Wasserpegels variabel. In héheren Lagen ist die Uberflutungsdauer viel kiirzer
als in den Depressionen, in denen das Wasser fiir sehr lange Zeit stehen kann. In
den tiefen alluvialen Sumpfwildern halten sich daher nur sehr
iiberflutungstolerante Biume, die einen recht dichten Kronenzusammenschlufs
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bilden (Taxedium distichum, Nyssa spp.). Daher existiert relativ wenig verholzter
Unterwuchs und krautige Vegetation, die man aus den Uferpflanzen-
Gemeinschaften kennt. Die Biume sind meist windbliitig, der Unterwuchs und
die Krautartigen, mit Ausnahme der Cyperaceen und Poaceen, hauptsichlich
insektenbliitig. Die Artenvielfalt nimmt mit zunehmenden positiven Relief und
Drainage zu, da sich die Arten der tiefen alluvialen Sumpfwilder dort mit den
Arten der alluvialen Sumpfwilder vermischen, die weniger iiberflutungstolerant
sind (Carya aquatica, Fraxinus spp., ltea virginica, Platanus occidentalis,
Populus heterophylla, Quercus spp., Myrica cerifera).

(E) Magnolia-Sumpfwald (MS)

Das Habitat der Magnolia-Sumpfwilder (Abb. 1 und 2) ist morphologisch mit
dem der Galeriewilder der natiirlichen Dammufer vergleichbar. Magnolia-
Sumpfwilder treten mehr in der unteren Deltaebene auf und Galeriewilder mehr
in der oberen Deliaecbene, beide Vegetationseinheiten koénnen aber in der
mittleren Deltacbene ineinander iibergehen. Die Uberflutungsdauer kann hier je
nach Position im Delta variieren, doch eine gute Durchlifftung, bzw.
Entwisserung ist durch einen mehr sandigen Untergrund gegeben. Der teilweise
namengebende Baumbestand aus Magnolia grandiflora, M. virginiana, Persea
palustris und Pflanzenarten der Galeriewidlder kann sehr dicht sein, sodal nur
schattentolerante Arten als Unterwuchs vorkommen. Der meist immergriine
Baumbestand setzt sich aus insekten- und windbliitigen Arten zusammen, der
spirliche Unterwuchs aus meist insektenbliitigen.

(F) Kiefer-Feuchtwald (KW) und Kiefer-Feuchtsavanne (KS)

Diese beiden Typen kommen auf schlecht entwiésserten Boden vor und meistens
als Ubergang zwischen Alluvialen Sumpfvald und dem Kiclern-Eichen Wildern
des hoher gelegenen Hinterlandes. Die dominanteste Gattung ist Pinus (Pinus
elliottii, P. palustris). Treten in diesem Bereich wiederholt Waldbrinde auf,
lockert sich die Kronenschicht auf und geht in eine Feucht-Savanne tiber, die von
vielen Grasartigen und Krdutern bewachsen ist. Diese beiden Typen sind schr
selten. Die dominanten Elemente sind hauptsichlich windblitig.

Allgemeine taphonomische Bedeutung der
Pflanzengesellschaften

Welchen Wert haben diese Untersuchungen fiir die Paldobotanik? Die Vegetation

und die sedimentiren Environments kénnen generell sehr gut mit denen des
marin beeinflufiten Tertilirs von Europa verglichen werden, da viele Gattungen

106



und verwandte Arten die im ecuropdischen Tertifir vorkamen, heute unter
anderem die siidostlichen Feuchtgebiete von Amerika besiedeln. Grundsitzlich
ist anzumerken, daf die hier rezent beschriebenen botanischen, hydrologischen
und sedimentologischen Gegebenheiten des kiistennahen Mobile-Deltas auch auf
die mehr limnisch-fluviatilen Fossilfundstellen iibertragen werden kénnen.

Die azonale Vegetation

Ergebnisse vieler Untersuchungen an europiischen tertiliren Fossilfundstellen
haben ergeben, daB pflanzliche Makrofossilien hauptsichlich die damalige
azonale Vegetation, und nur sehr bedingt Elemente der zonalen Vegetation,
reprasentieren.

Was bedeutet azonale Vegetation?

Der Boden entlang von Fliissen, Seen und Kiistenlinien ist stindig feucht und die
dort wachsenden Pflanzen leiden nie unter Wassermangel, aber oft an einem
Sauerstoffdefizit im Wurzelbereich. Hier bilden sich zonenunabhingige
Dauergesellschaften aus, die an diese stindig feuchten Standorte und die
regelmibige Sedimentation angepaBt sind. Wihrend die typische zonale
Vegetation eines imagindren Gebietles relativ trocken sein kann, wird ein
schmaler Vegelationsstreifen entlang ecines Flusses (azonal) immer
feuchtigkeitslicbende Elemente enthalten. Beispiele hierfir stellen die
Galeriewiilder in den Savannengebieten oder Littoral-Gesellschaflen der Seeufer
dar.

Azonale Vegetationsgebicte sind hiufig Areale, wo 1. aktiv Wassertransport und
2. Sedimentation von organischem (Pflanzentcilen) und klastischem Material
stattfindet. Dicse Prozesse sind cinc wesentliche Voraussetzung fiir die
Fossilisation von Pflanzenmalerial. Das Mobile-Delta  ist  hierfiir  ein
hervorragendes Beispiel. Das gesamte Deltaareal stellt eincn azonalen Bereich
dar, der am Apex und entlang der Flanken von zonalen Elementen durchmischt
ist. Man hat hier aber die Méglichkeit, das eigentliche azonale fluviatil-
deltaische Gebiet noch einmal zu unterteilen: Vegetationstypen dic direkt an den
Wasserliufen stehen, wie z.B. die Galeriewidlder auf den natiirlichen
Dammufern, Magnolia-Sumpfwald und Randbereiche der Marschgebicte, und
Vegetationstypen, die sich an diese lateral anschliefen wie z.B. die alluvialen
Sumpfwilder, dic Kiefern-Feuchtwald- oder Savannentypen. Pflanzenteile
jeglicher Art, die in den Wasserkérper und spiter in das Sediment eingetragen
werden stammen primir von den direkt am Wasser gelegenen Vegetationstypen.

Pflanzenteile, wie Blitter, Friichte und Samen werden nur relativ bedingt durch

Wind und Wasser transportiert, folglich finden wir in den Taphozénosen
(FERGUSON et al., 1996) vorwiegend Elemente der azonalen Vegetation. Fossile
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Blitter reprisentieren hauptsichlich die azonale Vegetation (FERGUSON et al.,
1996; HOFMANN 1988; STROBITZER, 1996), die autochthonen bis
parautochthonen Ursprungs sind. Hingegen sind Friichte und Samen, je nach
sedimentirem Milieu azonal und zonal, bzw. gemischt:
Diasporenvergesellschaftungen die in grébere Sedimente eingebettet sind,
konnen aufgrund der dazu notwendigen groferen Transportkraft des Wassers
durchaus eine relativ groe Menge an zonalen Elementen enthalten, wiihrend in
Kohletonen die Diasporen meist azonalen Ursprungs sind und nur wenige zonale
Elemente enthalten (MELLER 1995).

Bedeutung der Pollen- und Sporenflora

Es wird nach Wegen gesucht ein vollstindigeres Bild der damaligen Flora zu
crhalten. Die qualitative Analyse der Gesamtvegetation eines subtropischen
Feuchtgebictes (Mobile-Delta) soll Informationen geben, was zusitzlich an
azonalen und zonalen Elementen in diesen Biozonosen wichst, und ob man von
diesen Pollen und Sporen in den Sedimenten findet. Dafiir mub man abschiitzen
konnen, inwiefern Pollen und Sporen der azonalen und zonalen Vegetation in
den Ablagerungsraum eingetragen werden konnen. Aus der Literatur ist bekannt,
dah Pollen und Sporen, wenn auch nur zu geringem Prozentsatz per Wind oder
in Fliissen bis zu 3000 km transportiert werden kénnen (KLAuUS, 1987 ; MULLER,
1959). Von groferer Wichtigkeit ist aber der Ortsniederschlag von Pollen und
Sporen von ca. 50%, der Umgebungsniederschlag innerhalb des 500 m Bereiches
von ca. 30% und der Nahflugbereich (10 km Umgebung) von 15% (KiLaus,
1987), bei denen Elemente der azonalen und zonalen Vegetation inbegriffen sind.
Voraussetzung hierfiir ist die Erfassung der windbliitigen Elemente der Flora, bei
ihnen ist die Produktion an Pollen sehr hoch, und die der insektenbliitigen
Elemente, die trotz zahlenmifig geringerer Produktion doch regelmiiBig im
Sediment aufgefunden werden kénnen. Der verholzte und krautige Unterwuchs,
Lianen und Epiphyten der azonalen Vegetation, ist oft inscktenbliitig. Folglich
geschicht dieser Polleneintrag. wenn Bliiten als Einheit oder Bliitenteile in das
Wasser fallen, entweder durch Abszission oder als Folge starken Regens. In
rezenten und fossilen Sedimenten finden sich von insektenbliitigen oder
windbliitigen Pflanzen oft Pollenklumpen oder Pollen an Antherenmaterial
gcbunden. Da normaler Weise Antherenmaterial schon nach kurzen
Transportdistanzen zerfillt, ist dieses ein Hinweis darauf, daB die Mutterpflanze
direkt am Wasser wuchs, und mit grofier Wahrscheinlichkeit zur azonalen
Vegetation gehdrt und autochthon ist.

Es besteht allerdings die Moglichkeit, dab bei Insektenbliitigen mit Fortdauer der

Bliithperiode die Klebrigkeit des Pollens abnimmt und es in weiterer Folge zur
unspezifischen Windverbreitung (Ambophilic) kommen kann (Castanea sativa
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HESSE, 1978; Salix spp. PROCTOR & YEO, 1973). Ambophilie ist auch fiir die
Gattung Clethra und fiir Vertreter aus der Familie der Ericaceae anzunehmen.

Im Mobile Delta sind die meisten Bdume, fast alle Grasartigen und alle
Pteridophyten windverbreitend, folglich wird eine grofe Menge Pollen und
Sporen verweht und gelangt via Schwerkrafi, oder mit einem die Atmosphiire
reinigenden Regen auf den Boden und ins Wasser. Hier besteht ganz eindeutig
die Méglichkeit, das Pollen und Sporen aus der zonalen Vegetation in das
“azonale” Ablagerungsmilieu eingetragen werden und somit das Bild der
Biozonose vervollstindigen.

Die generelle Zusammensetzung dominanter Elemente der Pollenassoziationen
unter bestimmten fossilen Ablagerungsbedingungen (Fazies der Kohletone und
Kohle) ist meistens dhnlich und reflektiert hauptsichlich die hiufigsten Elemente
der damaligen azonalen Vegetation, wobei diesen akzessorisch qualitativ
unterschiedliche Mengen zonaler Elemente beigemischt wurden. Die
mengemiBige Anzahl der unterschiedlichen akzessorischen Taxa gibt Hinweise
auf die wechselnde Ausbildung der einstigen zonalen Areale (Gestaltung der
Vegetationsdecke, Geomorphologie, Hydrologie).

Nach Kraus (1987) steht die erzeugte Zahl von Pollenkérnen in direktem
Verhiltnis zur Wahrscheinlichkeit ihres Auffindens in den Sedimenten, wobei
windblitige Bdume mit hoher Pollenproduktion in den Sedimenten
iiberreprisentiert (Pinus-, Alnus-, Nyssa-, Betula-, Taxodium-Arten), und solche
mit geringerer Produktion unterreprisentiert (Acer-, Salix-, Ulmus-Arten) sein
konnen. Es ist auch anzumerken, dab Pollen bestimmter Familien (Lauraceae,
Orchidaceae) oder Gattungen (Populus, ?\Magnolia) nicht fossil erhaltungsfihig
sind, dafiir aber gut mit Blittern, Friichten und Samen belegt sind. Um solchen
Probleme zu lésen, ist es unausweichlich, die Pollen und Sporen botanisch zu
bearbeiten. und zwar nicht nur mit dem Lichtmikroskop sondern auch mit dem
Elektronenmikroskop. Dieses ermdglicht eine botanische Bestimmung und
erdffnet somit eine echte Zusammenarbeit mit den anderen Teildisziplinen der
Paldobotanik (Palynofazies, Groffossil- und Kutikularanalyse, Karpologie und
Xylotomie).
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