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Zum Geleit!

Eines der Hauptprobleme der gegenwirtigen Wirtschaftspolitik ist zweifellos die
Umsetzung rohstoff- und energiewissenschaftlicher Erkenntnisse in politische
Entscheidungen. Spitestens seit wir erkannt haben, daf§ die Reserven knapp werden,
erweist sich die Erkundung, ErschliefSung, Ordnung und Verteilung des verfligbaren
Potentials als besonders dringliche Aufgabe. Eine Aufgabe, die umso konfliktfreier zu
losen sein wird, je vollstindiger und objektiver die verfugbaren Entscheidungs-
kriterien im jeweiligen Einzelfall sind. Von geowissenschaftlicher Seite wurde daher in
den letzten Jahren vor allem in der Bundesrepublik Deutschland ein besonderer
Kartentyp entwickelt: unter dem Namen Naturraumpotentialkarten werden alle
verflgbaren Daten der Sachgebiete Geologie, Baugeologie, Hydrogeologie,
Rohstoffgeologie und Bodenkunde gesammelt, aufbereitet und als Entscheidungshilfe
fur Planer und Politiker entsprechend dargestellt.

Die Steiermark hat dieses Modell im Jahre 1978 als erstes Bundesland aufgegriffen
und im Rahmen der Forschungsgesellschaft Joanneum durch Erweiterung um
zusdtzliche Sachbereiche wie Geomorphologie, Klima und Vegetation weiter
ausgebaut. Mit finanzieller Unterstiitzung durch Bund und Land laufen die Arbeiten
derzeit in den Bezirken Graz, Graz-Umgebung, Radkersburg, Leibnitz und
Deutschlandsberg. Fiirdie Bezirke Graz, Graz-Umgebungund Radkersburg liegen die
Ergebnisse bereits weitgehend in Berichtsform vor.

Die Arbeit war und ist nur dank der steten Kooperationsbereitschaft aller
facheinschligig titigen Landes- und Bundesdienststellen, Gemeinden, der Kammern,
Firmen und privaten Institutionen moglich. In diesem Sinne besteht u. a. auch eine
enge Zusammenarbeit mit dem Referat fiir wasserwirtschaftliche Rahmenplanung
(Leiter: W. Hofrat Dipl.-Ing. Dr. L. BERNHART) an der Steiermarkischen
Landesbaudirektion. Es freut mich daher ganz besonders, eine monographische
Bearbeitung der artesischen Waisser im steirischen Becken aus der Feder eines
Mitarbeiters dieses Referates vorstellen zu diirfen. Diese umfassende Studie bildet
nicht nur eine wichtige Erganzung des kooperativen Bund-/Bundesland-Steiermark-
Projektes Naturraumpotentialkarten der Steiermark, ihre Herausgabe moge auch als
einBeitrag des Landesmuseums Joanneum und der Forschungsgesellschaft Joanneum
zur 200. Wiederkehr des Geburtstages von ERZHERZOG JOHANN betrachtet
werden, dessen Namen beide Institutionen mit Stolz tragen.

W. Graf
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Zusammenfassung

Die vorliegende Arbeit gibt einen Uberblick tiber Anzahl, Lage und Bauart der
artesischen Brunnen im steirischen Becken (Stand 1980), wobei diese in Hausbrunnen,
Brunnen kommunaler Wasserversorgungsanlagen und Brunnen von Gewerbe- und
Industriebetrieben untergliedert sind. Es wird versuchtzu zeigen, warum und wie eine
derart grofSe Zahl artesischer Brunnen hergestellt wurde. Auch auf die unbeabsich-
tigte ErschliefSung artesischen Wassers durch Bohrungen fiir andere Zwecke und die
hievon ausgehenden Anregungen fiir die Nutzbarmachung wird mit einigen Beispielen
eingegangen.

Nach einem kurzen Uberblick tiber die speziellen hydrogeologischen Verhiltnisse
wird tber die Ergebnisse der bisherigen Untersuchungen an diesen Grundwassern,
insbesondere tber dievorliegende veroffentlichte und, soweit erreichbar, unveroffent-
lichte Literatur berichtet. Vor allem die hiezu abgeteuften Versuchsbohrungen
werden in kurzer, zusammenfassender Form vorgestellt.

Um nun einerseits Hinweise auf die Ergiebigkeit dieser Wasservorkommen und
andererseits Aufschluf$ Gber ihre Bedeutung fir die Wasserversorgung zu erhalten,
wird versucht, die durch Brunnen geférderte Gesamtmenge artesischen Grundwassers
abzuschitzen. Hiezu finden Schiittungsmessungen verschiedener Zeitpunkte, Kon-
sensmengen der wasserrechtlichen Bewilligungen und die Aufzeichnungen von
Gemeinden und Industriebetrieben Verwendung. Dieser Versuch zeigt deutlich, dafs
beiden artesischen Hausbrunnen noch grofse Wasserverschwendung herrschtundnur
bei den kommunalen Brunnen eine rationelle Verwendung gewahrleistet ist. Die
Drosselungsmafinahmen an den Hausbrunnen haben nur zu Teilerfolgen gefiihrt.

Einige Hinweise zur chemischen und bakteriologischen Beschaffenheit dieser
Grundwisser unter dem Gesichtspunkt ihrer Eignung fur die Trinkwasserversorgung
erganzen das Bild dieser Wasservorkommen.

1. Vorwort

Uber die artesischen Brunnen des steirischen Beckens liegt bereits eine grofse Zahl
von Veroffentlichungen vor, die entweder einen allgemeinen Uberblick iiber die
Probleme, die an diese Art der Wasserversorgung gebunden sind, geben oder die
Anzahl, Lage und Beschaffenheit dieser Brunnen in einzelnen Gemeinden oder
Teilbereichen des steirischen Beckens schildern. Vor allem iiber die grofSen Brunnen
der kommunalen Wasserversorgungsanlagen fehlen jedoch bisher nahere Darstellun-
gen. Weitere Arbeiten befassen sich mit hydrogeologischen Aspekten dieser Wasser-
vorkommen und sind in ihren Aussagen vorwiegend auf den jeweiligen Untersu-
chungsbereich beschrinkt, doch kénnen aus ihnen allgemeingiiltige Schlisse fiir diese
Wasservorkommen des steirischen Beckens gezogen werden.

Die vorliegende Arbeit soll daher einen zusammenfassenden Uberblick tiber den
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Bestand an artesischen Brunnen im steirischen Becken bieten und die Bedeutung dieser
Brunnen fir die Wasserversorgung dieses Raumes aufzeigen. Weiters wird der
Versuch unternommen, auf Grund von Messungen der Wasserspende dieser Brunnen,
soweit es die technische Ausgestaltung und der Betrieb dieser Brunnenanlage zulassen,
wenigstens die derzeitige GrofSenordnung der Wasserentnahme aus den artesischen
Horizonten des steirischen Beckens zu erfassen, aus der letztlich ihre Bedeutung fiir
die Wasserwirtschaft resultiert.

Auch der Frage nach dem Beginn der Herstellung dieser Brunnen im steirischen
Becken wird nachgegangen, ohne sie jedoch in befriedigender Weise beantworten zu
konnen. Mit Hilfe der hydrogeologischen und wasserfachlichen Literatur, insbeson-
dere aber einer groflen Zahl unveroffentlichter Gutachten und Berichte, wird die
Entwicklung der artesischen Brunnen der kommunalen Wasserversorgungsanlagen
dargestellt und die Situation in einigen Ortschaften, die eine grofSere Zahl artesischer
Hausbrunnen aufweisen, als Beispiel fur die Versorgung durch derartige Brunnen
geschildert. Hiebei wird auch auf die technische Ausgestaltung dieser Brunnen Bezug
genommen.

Nach einem Abrif§ der bisherigen Bemithungen zur Erforschung der artesischen
Grundwasser wird der derzeitige Stand der Kenntnisse hieriiber unter Hinweis auf die
laufenden diesbeziiglichen Forschungsvorhaben kurz umrissen.

Diese Arbeit entstand unter Verwendung zahlreicher Unterlagen des Referates fur
wasserwirtschaftliche Rahmenplanung und der Vereinigung fiir hydrogeologische
Forschungen. Vor allem bilden die im Rahmen der Arbeiten des Referates fiir
wasserwirtschaftliche Rahmenplanung gesammelten Erfahrungen die Grundlage.
Besonderer Dank gilt daher Herrn Wirkl. Hofrat Dipl.-Ing. Dr. L. BERNHART, dem Leiter
dieses Referates, der dem artesischen Grundwasser immer besonderes Augenmerk
schenkte, flir die Unterstlitzung dieser Arbeit. Ohne Verwendung der Unterlagen des
Referates wire es nicht moglich gewesen, diese Arbeit auszufithren. Weiterer Dank
gilt der Vereinigung fiir hydrogeologische Forschungen, insbesondere Herrn Prof. Dr.
J- Z61L und Herrn Univ.-Doz. Dr. H. ZojEr, fiir zahlreiche Unterlagen. Nicht zuletzt
ist Herrn Univ.-Doz. Dr. W. GrAF fir die Veroffentlichung dieser Arbeit und Herrn
J. FLack fur die Redaktionsarbeit zu danken.

Hervorzuheben ist noch, daf} der Uberblick tiber die artesischen Brunnen unter
Verwendung der Unterlagen des zentralen Wasserbuches in Graz geschaffen wurde.
Auch konnten aus den Unterlagen des Wasserbuches zahlreiche Details tber die
kommunalen Brunnen bezogen werden. So ist dem Leiter dieser Dienststelle, Herrn
Reg.-Rat Ing. NEUMANN, fiir das Entgegenkommen bei den Wasserbucherhebungen
Dank zu sagen.

Weitere wertvolle Hinweise zur bearbeiteten Materie wurden von Fachkollegen,
wie z. B. Herrn Dr. H. FEssLER und Herrn Dr. H. LEDITZKY, gegeben, denen hiefiir
ebenfalls gedankt wird. Beziiglich geophysikalischer Fragen ist die Unterstiitzung von
Prof. Dr. H. JanscHEK hervorzuheben. Auch die Unterstiitzung durch einige
Zivilingenieure, die als Projektanten der hier behandelten Gemeinden mit kommuna-
len Wasserversorgungsanlagen wirken, muf$ hier erwahnt werden.

Diese Arbeit soll nun einen raschen Uberblick tber die Verteilung und Ausgestal-
tung der artesischen Brunnen im steirischen Becken gewahren und zur Orientierung
Uber die mit dieser Art der Wasserversorgung verbundenen, spezifischen Probleme
dienen. Im Zuge der Berichterstattung iiber die kommunalen Brunnenanlagen wird
auch den hiebei aufgetretenen bohrtechnischen Fragen Aufmerksamkeit gewidmet.
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2. Einleitung und Begriffsbestimmung

Artesisches Wasser in der Hydrogeologie, auch als gespanntes Grundwasser
bezeichnet, wurde vom Menschen meist besonders geachtet. Fiir artesische Brunnen
findet sich in der alten Literatur vielfach der bildhafte Ausdruck Springquell. Die
besondere Beachtung, die das artesische Wasser findet, zeigt sich nun in einer
umfangreichen Literatur, die es vom naturwissenschaftlichen, technischen und auch
historischen Standpunkt betrachtet. Diesbezliglich sei nur die 1902 erschienene
Geschichte der artesischen Brunnen von O. Corazza oder die Monographie
Gespannte Wdsser von H. KELLER (1928), die auch ein umfangreiches Kapitel iber die
historische Entwicklung artesischer Brunnen enthilt, hervorgehoben.

Bevor nun einige kurze Hinweise zur Geschichte der artesischen Brunnen in der
Steiermark gegeben werden, soll kurz die Definition artesisches Wasser und
artesischer Brunnen in Erinnerung gerufen und sollen daraus entspringende Probleme
angerissen werden.

Zieht man hiebei die technische Norm (Onorm B 2400, Hydrologie) sowie
hydrologische und hydrogeologische Lehrbiicher zu Rate, so zeigt sich, dafs die
Auffassungen bezuglich der Definition artesischen Wassers keineswegs einheitlich sind.

Nach der Onorm B 2400 stellt artesisches Grundwasser nur gespanntes Grund-
wasser mit positivem piezometrischem Niveau — also solches, das iiber Terrain
aufsteigt — dar. In vielen Lehr- und Handbiichern der Hydrologie und Hydrogeolo-
gie, wie z. B. von K. KEILHACK (1935), A. THURNER (1965) oder ST. Davis & R. DE
WIEST (1967), wird auch gespanntes Grundwasser mit negativem piezometrischem
Niveau als artesisch bezeichnet. Andere willkiirlich ausgewihlte Autoren wie A.
WECHMANN (1964), E. VOLLMER (1967) und R. NEUMANN (1964) stimmen diesbeziig-
lich wiederum mit der zitierten Onorm tiberein. E. BIESKE (1965) stellt daher in seinem
Handbuch des Brunnenbaues ausdriicklich fest, daf$ die Begriffsbestimmung artesi-
scher Brunnen = Uberlaufbrunnen nicht einheitlich anerkannt wird.

Betrachtet man nun ein einfaches, wie in Tafel 1 dargestelltes Druckwassersystem,
so sieht man, daf$ einer strikten Definition des artesischen Wassers nach einem
ausschlieSlich positiven piezometrischen Niveau eine gewisse Willkiir anhaftet. Dies
umso mehr, als ja bekanntermaflen auch gespannte Grundwisser betrachtliche
Schwankungen ihres Druckwasserspiegels zeigen. Sohin kénnen gespannte Grund-
wisser zeitweilig ein negatives und zeitweilig ein positives piezometrisches Niveau
aufweisen. Eine befriedigende Definition des artesischen Wassers ist nach diesem
Kriterium allein kaum moglich, und es wird dazu wohl eine umfassende Betrachtung
eines derartigen Druckwassersystems notwendig sein. Zweifellos bildet die Definition
des gespannten Grundwassers als Grundwasser, das durch eine iiber dem Grundwas-
serleiter liegende, undurchlissige Deckschichte an der Ausbildung des freien Grund-
wasserspiegels behindert wird (Onorm B 2400), die Grundlage. Wie hoch dieses
Grundwasser in oder Uber die Deckschichtjeweils aufsteigt, scheint dagegen sekundar
zu sein. Dieses MafS mufS relativim Zusammenhang mit den jeweiligen hydrogeologi-
schen Verhiltnissen gesehen und beurteilt werden.

Esist sicherlich nicht zielfihrend, nur bereichsweise leicht gespannte oberflichen-
nahe Grundwisser, wie sie z. B. in Talern mit einer besonders dichten lehmigen
Deckschichte (Aulehme) vorkommen, als artesisch zu bezeichnen. Eine derartige,
meist nur wenige Dezimeter betragende und von der Ausbildung der im allgemeinen
sehr inhomogenen Deckschichte abhingige Spannung des Grundwasserspiegels wird
fur das steirische Becken von M. E1SENHUT (1965) aus dem LafSnitztal (Weststeier-
mark) geschildert und sei hiefiir als Beispiel genannt.
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Hier soll nun ein kurzer Ausblick auf die diesbeztglich durch das Wasserrechtsge-
setz 1959 geschaffene Situation in Osterreich folgen. Nach § 10 Abs. 3 dieses Gesetzes
ist jede Wasserentnahme aus einem artesischen Brunnen wasserrechtlich bewilli-
gungspflichtig. Der Gesetzgeber verfolgt dabei zweifelsohne das Ziel, die durch das
standige UberfliefSen derartiger Brunnen mogliche, ja wahrscheinliche Wasserver-
schwendung zu steuern. Eine Definition des artesischen Brunnens ist dabei im Gesetz
nicht enthalten, sondern es ist der artesische Brunnen als Brunnen, der artesisches
Wasser gemifd Onorm B 2400 spendet, zu betrachten, womit auch hier das positive
piezometrische Niveau verbindlich wird.

Um nun die Schwierigkeiten, die aus dieser engen Definition des artesischen
Wassers mit nur positivem piezometrischem Niveau — gerade fiir die Verhaltnisse im
steirischen Becken — entspringen, deutlich zu machen, wird nochmals auf Tafel 1
verwiesen. Dieses Beispiel zeigt deutlich, dafS man sehr leicht einen artesischen
Brunnen als frei Uberlaufenden Brunnen definieren, jedoch viel schwerer diesen
Begriff auf das erschrotete Wasser — im eingeschriankten Sinn des positiven
piezometrischen Niveaus — ibertragen kann.

Die ortlichen Druckverhaltnisse sind ja von der Hohenrelation des Nahrgebietes
mit freiem Grundwasserspiegel zur Gelindehohe beim jeweiligen Brunnen abhingig.
Bezeichnet man daher gemaf§ Onorm B 2400 das Wasser des Brunnens A auf Grund
des negativen piezometrischen Niveaus nur als gespanntes Grundwasser und das des
Brunnens B infolge des positiven piezometrischen Niveaus als artesisch, so bleibt
trotzdem das Faktum bestehen, dafS das Wasser beider Brunnen aus dem gleichen
Grundwasserleiter stammt und somit gleicher Herkunft ist. Beide Brunnen nutzen
somit das gleiche Wasservorkommen und kénnen sich bei geringer Distanz gegensei-
tig beeinflussen. Trotzdem wire auf Grund der derzeitigen Rechtslage und der fur die
technische Beurteilung verbindlichen Onorm B 2 400 nur der Brunnen B wasserrecht-
lich bewilligungspflichtig, solange die Entnahme bei Brunnen A im Rahmen des Haus-
und Wirtschaftsbedarfes bleibrt.

Diesbezuglich soll auch noch kurz auf das Ziel der wasserrechtlichen Bewilli-
gungspflicht, namlich die Verhinderung einer Wasserverschwendung durch das
stindige Uberflieflen des artesischen Wassers, eingegangen werden. Aus der einfachen
Bauart der kleinkalibrigen artesischen Brunnen bzw. den eingeschrankten technischen
Moglichkeiten der lindlichen Brunnenbaufirmen resultiert eine unzulidngliche Ver-
rohrung. Bis vor wenigen Jahren wurde meist nur die oberste, im Bereich der
quartdren Lockergesteine verlaufende Bohrlochstrecke verrohrt. Da diese Verrohrung
z. T. nur locker eingesetzt bzw. von beschriankter Haltbarkeit ist (Eisenrohre), wird
ein Wasserverlust in die pordsen quartdren Lockergesteine moglich. Gerade auf
Grund der spateren Drosselung des freien Auslaufes wird vom artesischen Wasser
ofter dieser Ausweg gefunden. Verndssungen in der Umgebung von Brunnen oder
sichtbar zwischen Bohrlochwand und Verrohrung aufquellendes Wasser beweisen
dies. Weiters konnen auch innerhalb des von der Bohrung durchorterten Schichtsto-
{Ses der Festgesteine trockene sowie porose und somit grundwasserleitende Schichten
vorhanden sein, die nach ihrer Verbindung mit artesischen Horizonten Wasser
aufnehmen. Diese Art des Abstromens artesischen Wassers in andere Schichten, die es
der angestrebten Nutzung entziehen, wurde von L. BERNHART (1972) als innere
Wasserverschwendung bezeichnet.

Abschlieffend muf$ noch vermerkt werden, dafs in Gebieten, in denen eine grofe
Anzahl von Brunnen auf engem Raum existieren, das ehemals positive piezometrische
Niveau auf kiinstliche Art zu einem negativen umgestaltet wird.

Zur wasserrechtlichen Behandlung artesischer Brunnen in der Steiermark muf
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noch liber Bestrebungen, die Definition des artesischen Grundwassers vom positiven
piezometrischen Niveau unabhingig zu machen, berichtet werden.

Das gemifd Onorm B 2400 fiir die Definition artesischen Wassers ausschlag-
gebende positive piezometrische Niveau gab, wie die Wasserrechtsbehorde bzw. die
technischen Amtssachverstandigen feststellen konnten, ofter Anlafy zur Umgehung
einer wasserrechtlichen Bewilligung fir Bohrbrunnen. Es wurde daher bereits im
Jahre 1959 von der Fachabteilung [a eine Anfrage an das Bundesministerium firLand-
und Forstwirtschaft') gerichtet, wann Wasser als artesisch zu bezeichnen ist. In einem
Erlafs des Bundesministeriums fiir Land- und Forstwirtschaft wurde daraufhin
ausgeflihrt, daf§ der Unterschied zwischen artesischem und anderem Grundwasser im
Wasserrechtsgesetz nicht definiert ist und man sich daher nach den fachwissenschaft-
lichen Erkenntnissen zu richten habe. Es ist daher die am positiven piezometrischen
Niveau des Wasserspiegels hingende Definition der Onorm B 2400 (5.31) auch
weiterhin als verbindlich anzusehen. Auf Grund der natiirlichen Schwankungen des
Druckwasserspiegels ist jedoch die Moglichkeit eines nur zeitweiligen positiven
piezometrischen Niveaus gegeben. Es soll daher die Entscheidung immer an Ort und
Stelle von den tatsachlich austretenden Wassermengen und dem Druckniveau, aber
nicht nur vom Vorhandensein definitionsgemafler Kriterien abhingig gemacht
werden. Dieser Erlafy wurde den Bezirkshauptmannschaften und Baubezirksleitungen
zur Orientierung bekanntgegeben.

Damit war aber grundsatzlich alles beim alten geblieben, und es wurde im Jahre
1969 auf Grund weiterer diesbeziiglicher Erfahrungen wiederum eine Anfrage an das
Bundesministerium fiir Land- und Forstwirtschaft gerichtet und um eine Begriffsbe-
stimmung ersucht. Unter Hinweis auf die Auswirkungen grof$flichiger Absenkungen
des Druckspiegels durch die zunehmende Anzahl von Bohrungen sowie auf die
Herstellung von undichten oder mit Uberliufen versehenen Tiefbehaltern oder
Schichten wurde daher vorgeschlagen, alle Brunnen, die gespanntes Grundwasser
fordern, als artesisch zu bezeichnen. In einem weiteren Erlaf$?) wurde cine Anderung
des Begriffes artesischer Brunnen vom Bundesministerium fur Land- und Forstwirt-
schaft wiederum abgelehnt. Es wurde dabei vor allem auf den althergebrachten
Begriff, der den Aufstieg des Wassers iber Gelinde beinhaltet, hingewiesen.
Ergianzend wurde aber hiezu bemerkt, dafs bei Erschliefung gespannten Wassers
durch den Druck mehr Wasser in Bewegung gerat bzw. abfliefSt oder in andere
Bodenschichten versickert, als in einem angemessenen Verhaltnis zum eigenen Grund
steht. Hieraus ergibt sich aber, wenn auch die Bewilligungspflicht fiir gespanntes
Grundwasser (mit negativem Druckniveau) nicht statuiert wird, nach Meinung des
zitierten Bundesministeriums doch in jedem Einzelfall durch eine sachverstindige
Beurteilung die Moglichkeit zum Eingreifen der Wasserrechtsbehorde.

In der Folge werden nun die artesischen Brunnen des steirischen Beckens, wie es
von K. KOLLMANN (1964) abgegrenzt und dargestellt ist, behandelt. Als artesische
Brunnen werden dabei alle diejenigen angeschen, die gespanntes Grundwasser aus
tertiaren Grundwasserleitern erschliefSen. Die Tiefenlage des Grundwasserleiters und
das Druckniveau gelten hier als sekundare Kriterien. Bei der Definition der artesischen
Grundwisser wird sohin auf die regionalen hydrogeologischen Verhiiltnisse entspre-
chend Riucksicht genommen und das Vorkommen grofSriumig betrachtet. Das ortlich
z. T. aus einer Uberbeanspruchung dieser Vorkommen resultierende negative piezo-
metrische Niveau des Grundwasserspiegels wird sohin auch beachtet.

1 Dienun in der Folge zitierten Bescheide von Behérden, Befunde von Untersuchungsanstalten
und Berichte von Firmen sind in Kapitel 18 zusammengefaft.
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3. Hydrogeologischer Uberblick

Da eingehende Darstellungen der geologischen Verhiltnisse des steirischen
Tertiarbeckens von K. KOLLMANN (1964) sowie H. FLUGEL & H. HERITSCH (1968)
vorliegen, sollen hier nur einige kurze Hinweise dazu, soweit sie fiir das Verstandnis
der hydrogeologischen Gegebenheiten von besonderem Interesse zu sein scheinen,
gegeben werden.

Dieses jungtertiare Becken wird im Norden und Westen von sehr unterschiedli-
chen Gesteinsserien, die als Grundgebirge bezeichnet werden, begrenzt. Es handelt
sich dabei um das Wechsel-, Raabalpen- und Muralpen-Kristallin, das Paliozoikum
von Graz, dlteres Mesozoikum in zentralalpiner Fazies sowie Oberkreide in
Gosaufazies im Kainachgebiet. Auch die kristalline Umrahmung dieses Beckens, als
steirisches Randgebirge bezeichnet, ist von H. FLUGEL (1963) tibersichtlich dargestellt,
so dafs sich auch hiezu weitere Ausfithrungen eriibrigen. Fiir einen Teil davon, und
zwar die Koralpe, liegt iiberdies noch eine zusammenfassende geologische Ubersicht
von P. BECK-MANNAGETTA (1975) als Grundlage flir weitere, noch nicht abgeschlosse-
ne hydrogeologische Bearbeitungen der Quellen dieses Gebirgszuges vor, die einen
guten Uberblick tiber die Grenze Kristallin—Tertiar gibt.

Im Osten wird das steirische Becken durch die NE—SW verlaufende siidburgen-
lindische Schwelle, die durch mehrere aus dem Tertiar aufragende paldozoische
Inselberge gekennzeichnet ist, gegen das westliche pannonische Becken begrenzt.

Die Beckenfillung besteht aus machtigen Ablagerungen des Miozidns, und zwar
Helvet (limnisch-fluviatil), Oberhelvet oder Karpat (marin und limnisch-fluviatil),
Torton (vorwiegend marin) sowie Sarmat (vorwiegend brackisch). Dartiber folgt eine
weit verbreitete diilnne Sedimentdecke des Pannons (oligohalin bis limnisch-fluviatil).
Der geologische Aufbau des Beckenuntergrundes wird in einer — auf Grund der
geringen Zahl von Tiefbohrungen (Erdolprospektion) — bisher noch nicht vollstin-
dig erfafSten gegenseitigen Abgrenzung von den verschiedenen Gesteinen des
Grundgebirgsrahmens in Form kristalliner, paliozoischer und mesozoischer Gesteine
gebildet. Demgegentiber ist nach K. Korirmann auf Grund geophysikalischer
Untersuchungen (Seismik) das Relief dieses Beckenuntergrundes im wesentlichen
bekannt und zeigt die im folgenden kurz angefiihrte Gliederung.

Unmittelbar 6stlich der Koralpe erstreckt sich das weststeirische Becken, das eine
maximale Tiefe von ca. 8oom erreicht. Es wird im E durch die Sausalschwelle, aus
paldozoischen Gesteinen bestehend, begrenzt. Diese Schwelle verlauft vom Plabutsch-
Buchkogel-Zug tiber die Grundgebirgsinseln von Tobelbad, Weitendorf (Voregg) und
Lebring zum Sausal und weiter zum Remschnigg. Der mittlere Teil dieses Beckens
wird als Florianer Bucht bezeichnet, die jedoch bezliglich des Beckenuntergrundes
kein selbstindiges morphologisches Element darstellt, sondern lediglich als Ingres-
sionsbucht des Tortons aufzufassen ist. Dieses Becken wird im nérdlichen Teil als
Bucht von Stallhofen und im siidlichsten Teil als Bucht von Eibiswald bezeichnet.
Durch Grundgebirgsschwellen ist die Bucht von Stallhofen weiters in die Kohlen-
mulde von Koflach-Voitsberg und die Tiefenfurche von Tal-Mantscha untergliedert.

Ostlich der Sausalschwelle folgt das Gnaser Becken, das eine Tiefe von 2500m
erreicht. Von diesem Becken stoft die seichte Grazer Bucht gegen N vor. Im Osten
schliefSt, durch die Auersbach-Schwelle getrennt, das iber 3000m tiefe Fehringer
Becken an.

Im Norden bildet die Sochauer Schwelle die Grenze zum Fiirstenfelder Becken,das
auch ca. 3000m Tiefe erreicht. Gegen Norden wird dieses Becken seichter und lauft in
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der Friedberg-Pinkafelder Teilbucht aus. Weiters greift noch die Pollauer Bucht tief
gegen NW in das Kristallin ein.

Das Material der Beckenfiillung besteht nun iiberwiegend aus einer Wechsellage-
rung feinsandig-schluffig-toniger mit sandig-kiesigen Schichten. In den Randberei-
chen, insbesondere den tief in das Grundgebirge eingreifenden Teilbuchten, sind
groflblockige Ablagerungen wie z. B. der Schwanberger Blockschutt, Radl-Wildbach-
Schutt, die Sinnersdorfer und Arnfelser Konglomerate hervorzuheben. Da diese
grobklastischen Ablagerungen aber meist ein sehr feinkorniges Zwischenmittel
besitzen, sind sie als Grundwasserleiter nur schlecht geeignet. Diesbeziiglich wird auf
die Ergebnisse der Versuchsbohrungen in Grafendorf und Seibersdorf verwiesen, die
Blockschutt durchortern, ohne darin eine Wasserfihrung nachweisen zu koénnen
(H. ZETINIGG 1972).

Vor allem im Bereich der Sausalschwelle ist zwischen Wildon und Ehrenhausen
eine vorwiegend kalkige Serie (Leithakalk-Serie), die iberwiegend aus Algenkalken
besteht, entwickelt. Diese Bereiche sind durch eine Kluft- und Karstwasserfiihrung
ausgezeichnet. Diesbezlglich wird auf die Ausfihrungen von E. FaBIaNI (1973) Uber
die Karsterscheinungen im Raume Afram—Sukdull verwiesen.

In hydrogeologischer Hinsicht sind weiters noch die vulkanischen Gesteine von
Bedeutung, da in ihrem Bereich die sandig-kiesigen Grundwasserleiter unterbrochen
sind. Der mittelmiozane Vulkanismus schuf 4 grofse Vulkanitkorper andesitisch-
dazitischer bzw. trachyandesitischer bis quarztrachytischer Natur. Diese zeigen im
Gleichenberger Massiv obertags den Aufbau eines Vulkans. Fiir die drei bedeckten
Vulkanitkorper von Landorf, Kalsdorf bei Ilz und Weitendorf kann nach K.
KoLLMANN (1965) ein Schildvulkan-Typ vermutet werden. Der jlingere pliozane
Vulkanismus zeigt dagegen oberflichliche Lavadecken und Tufftrichter, die auf
diinnen Schloten sitzen. Derzeit sind mindestens 3o derartige Bildungen bekannt,
wobei die Zahl davon abhiangt, wieweit einzelne Vorkommen als zusammenhangend
oder isoliert betrachtet werden.

Uberall dort, wo nun porose sandig-kiesige Schichten zwischen schluffig-tonigen
Schichten eingespannt sind, ist eine Grundwasserfithrung vorhanden, die bei
entsprechendem Niveauunterschied ein positives piezometrisches Niveau entwickelt.
Dazu reicht allein das Gefille der Tiler innerhalb des steirischen Beckens aus.

Natiirlich kann nur dort ein nutzbares Vorkommen vorliegen, wo durch eine
weitere Verbreitung dieser Sand-Kies-Schichten fiir eine grofsere Speicherkapazitat
und vor allem fiir eine Regeneration des Grundwassers gesorgt ist. Diese Wechsellage-
rung ist vor allem im Sarmat- und Pannon-Anteil sowie im weststeirischen Becken im
Bereich der Florianer Schichten gegeben. Generell stellt daher der Grundgebirgsrand,
innerhalb des Beckens die Grundgebirgsaufbriiche wie z. B. der Sausal, die Grenze des
Vorkommens artesischen Grundwassers dar. Darliber hinaus kann noch in den
Randbereichen mit vorwiegend grobklastischer Ausbildung sowie in den mit
Blockschutt gefillten, in das Grundgebirge tief eingreifenden Teilbuchten kein
artesisches Grundwasser erwartet werden. Auch die Vulkanite sind beziiglich
Wasserfuhrung gesondert zu betrachten.

Die mittelsteirische oder Sausal-Schwelle bildet durch ihre Grundgebirgsaufbru-
che sowie durch die fazielle Besonderheit ihrer tertidaren Ablagerungen (Leithakalke)
wahrscheinlich eine Grenze in der Grundwasserfihrung. Es ist derzeit nicht
anzunehmen, daf$ die artesischen Grundwisser der Florianer Schichten mit den
artesischen Wissern des Gnaser Beckens zusammenhingen.

Demgegeniiber durfte aber die siidburgenlandische Schwelle keine Grenze
beziiglich der artesischen Grundwisser bilden, da im Bereich des Furstenfelder und
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Fehringer Beckens zumindest die pannonen Ablagerungen in ungestorter Entwicklung
liber diese Schwelle hinwegziehen. Das gleiche gilt fiir die Sarmatablagerungen im
Siden.

Wenn nun das steirische Becken im Generalplan der Wasserversorgung Steier-
marks, Entwurfsstand 1973, als Wassermangelgebiet ausgewiesen ist, so ergibt sich
dies aus nachfolgendem Faktum: Einerseits fehlen qualitativ und quantitativ ausrei-
chende Wasservorkommen im Bereich der quartiren Lockergesteine und andererseits
treten auf Grund der kleinen Einzugsgebiete sowie des tberwiegend schlechten
Speichervermdgens der tertidren Schichten im Higelland keine ergiebigen Quellen
auf. Um nun Abhilfe zu schaffen, wurden die artesischen Wasservorkommen mit
zunehmender Intensitit erschlossen, so dafs heute eine Uberbeanspruchung dieser
Vorkommen anzunehmen ist.

Auf Grund des geologischen Baues dieses Gebietes konnen, abgesehen von den
artesischen Grundwissern, die zwei zuvor erwahnten Typen von Wasservorkommen
unterschieden werden:

1. oberflichennahes ungespanntes Grundwasser der quartiren Locker-
gesteine
2. Quellwasser aus den tertidren Schichten des Higellandes

Bei diesen Quellen handelt es sich vorwiegend um die Wasserfithrung sandig-
kiesiger, Uber der Talflur ausbeifsender Schichten. Auf Grund der kleinen Einzugsge-
biete und der hydrometeorologischen Verhaltnisse weisen sie nur geringe Schiittungen
auf, so daf$ diese Quellen fiir kommunale Wasserversorgungsanlagen ungeeignet sind.
Ein weiterer von H. ZETINIGG (1975) charakterisierter Typ sind die in Rutschhangen
auftretenden Quellen, die ebenfalls Schwierigkeiten bei der Nutzung bereiten.

Gerade aber die unglinstigen Erfahrungen mit dem oberflachennahen Grundwas-
ser haben hier zu der zunehmenden Erschliefung des artesischen Grundwassers
gefihrt. Da die Grundwasserleiter in den Tilern des steirischen Beckens mit
Ausnahme des Murtales geringmachtig (wenige Meter) sind und obendrein noch
ungiinstige k¢-Werte aufweisen, lassen sie vor allem in Trockenperioden — also
Perioden tiefliegenden Grundwasserspiegels — nur geringe Wassermengen gewinnen.
Die Untersuchungenvon H. FESSLER (1978) und H. ZETINIGG (1978) haben dies fur die
weststeirischen Taler Saggau-Sulm und Lafinitz nachgewiesen. Unter glnstigen
Umstinden lassen einzelne Abschnitte dieser Taler die Gewinnung von Grundwasser
im Ausmaf$ von einigen 1/s zu und konnen sohin nur zur Versorgung einzelner
Liegenschaften oder kleiner Gemeinden Verwendung finden. Wesentlich schwieriger
wird die Situation aber bei Betrachtung der Qualitat dieser Grundwasser. Die seichte
Lage des Grundwasserspiegels, die Infiltration aus den Vorflutern und der hohe
Schluff- und Lehmanteil der Grundwasserleiter bewirkt starke organische Belastun-
gen, hohe Gehalte an Eisen und Mangan sowie hohe Nitrat- und Nitritwerte. Das
hervorstechendste Merkmal, das bei der Verwendung zur Trinkwasserversorgung als
besonders storend empfunden wird, ist der hohe Eisengehalt. Gerade dieser hat oftdie
Veranlassung zur Errichtung artesischer Brunnen gegeben.

Aber nicht nur die Untergrundverhiltnisse, sondern auch die hydrometeorologi-
schen Verhaltnisse sind fiir die Charakterisierung des steirischen Beckens — vor allem
seiner zentralen und Ostlichen Teile — als Wassermangelgebiet verantwortlich. Die
Niederschlagshohe fiirdas Normaljahr (1901—1950) erreicht nach J. Z0TL (1974) im
Raume Fiirstenfeld mit weniger als 8oo mm die niedrigsten Werte in der ganzen
Steiermark. Auf die jahreszeitliche Verteilung der Niederschlige, die zur Verschar-
fung der Situation beitragt, wird hier nicht eingegangen. Nach W. GAMERITH (1976)
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ist dieses Gebiet durch das hiufigste Auftreten von Trockenperioden innerhalb
Steiermarks ausgezeichnet. Dem steht das hochste Jahresmittel der Lufttemperatur
(1901—1950) mit 9°C gegeniiber, das sicher auch auf die Verdunstung zuriickwirkt.
Ambesten erkennt man das Zusammenwirken der ungiinstigen Speicherkapazitat des
Untergrundes mit den geringen Niederschlagshohen aber an der mittleren jdhrlichen
Abflu$spende, die in der Oststeiermark unter 10 I/s km? liegt und das steirische
Minimum darstellt. In Trockenperioden fillt diese Abfluf$spende, wie H. FESSLER
(1978) darlegt, fir die im Tertidrbereich entspringenden Seitenzubringer der Haupt-
vorfluter dieses Gebietes (z. B. LafSnitz, Sulm) auf Null.

Alle diese Ausfiihrungen sollen nur die bisherige Bedeutung der artesischen
Grundwasser fir die Trinkwasserbeschaffung in diesem Raum deutlich machen und
die nachfolgende, ins Detail gehende Behandlung der artesischen Brunnen rechtferti-
gen.
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4. Zur Geschichte der artesischen Brunnen

Diese Hinweise beruhen auf der eingangs erwahnten Geschichte der artesischen
Brunnen von O. CorRAZZA (1902) und den diesbezuglichen Schilderungen von
H. KELLER (1928).

Nach diesen beiden Autoren liegen zahlreiche Angaben tber die Erbohrung
artesischen Wassers aus dem alten Agypten vor, und es scheint schon im Altertum die
Herstellung artesischer Brunnen eine vielgeiibte Kunst gewesen zu sein.

Es wiirde zu weit fiihren, die zahlreichen Beispiele, die CorAzzA und KELLER
geben, hier aufzuzihlen, und es soll daher nur auf Osterreich Bezug Habendes
angefithrt werden.

Der Kartograph GiovaANNI DOMENICO CASSINI (1625—1712), der die artesischen
Brunnen in der Poebene beschreibt, gibt bereits einen Hinweis auf Osterreich, wonach
im Wiener Raum und in Niederosterreich derartige Brunnen schon damals vorhanden
waren. Nach H. KELLER darf ab ca. 1650 die Kunst, artesische Brunnen herzustellen,
in Mitteleuropa als recht verbreitet angesehen werden. So hat der Tépfer BERNHARD
DE PALISSY (1510—1589), ein Hugenotte, eine Abhandlung iiber die Anlage artesi-
scher Brunnen verfafst. BELIDOR (1697—1761) berichtet in seiner 1750 in Augsburg
erschienenen Architectura Hydraulica, dafl im Unteren Osterreich, welches von den
steirischen Gebirgen begrenzt wird, die Einwohner artesisches Wasser gewinnen.
Dazu graben sie zuerst einen Schacht, bis sie auf Ton gelangen. Auf diesen legen sie
einen grofSen, 6 Zoll dicken Stein mit einem Loch in der Mitte und bohren durch dieses
Loch, bis Wasser mit Gewalt aufsteigt und den Brunnen fiillt.

Bereits vorher hat LEONHARD CHRISTOPH STURM (1720) in barock schwiilstiger
Sprache iber die Herstellung artesischer Brunnen berichtet und hiebei ebenfalls
Niederosterreich erwdhnt. Auch er beschreibt das Verfahren gleich wie BELIDOR,
wonach die Bohrung erst ab Sohle eines zuvor hergestellten Schachtbrunnens
abgeteuft wird.

Im 19. Jahrhundert nehmen die Berichte iiber artesische Brunnen sprunghaft zu, ja
offentliche Stellen verschiedener Linder scheinen bemiuht zu sein, die Kunst, derartige
Brunnen herzustellen, in ihren Lindern moglichst weit zu verbreiten und so einerseits
der Bevolkerung zu einer gesunden Wasserversorgung und andererseits dem Gewerbe
und der Industrie zu einer Versorgungsbasis zu verhelfen.

So haben z. B. die Pariser Akademie der Wissenschaften und die Gesellschaft zur
Forderung der Nationalindustrie 1818 ein Preisausschreiben fiir die beste Anweisung
zur Aufbohrung flieSender Quellen herausgegeben. Den Preis erhielt ein Bauingenieur
namens GARNIER aus Arras mit der Schrift Uber die Anwendung des Bergbohrers zur
Auffindung von Brunnenquellen und iiber die Art der Anlage von Brunnen in der
Grafschaft Artois, die 1821 auf Staatskosten gedruckt wurde.

Denerstenausfiihrlichen Berichtiiber artesische Brunnen in Osterreich gibt J. von
YAQUIN mit der 1831 gedruckten Schrift Die artesischen Brunnen in und um Wien, in
der bereits 48 derartige Brunnen aufgezihlt sind. Auch die Herstellung dieser Brunnen
wird geschildert. Man grub zuerst einen Schachtbrunnen durch die Dammerde bis
zum festen Tegel, aus dem das Seihwasser ausgepumpt wurde. Hernach wurde ein
Stander (Brunnenrohr aus Larchenholz) mit einer Ramme so tief wie moglich in den
Tegel getrieben und durch dieses Rohr mit dem Bergbohrer eine Bohrung abgeteuft.
Bei Fliindigwerden wurden Brunnenrohre tber Terrain gefiihrt und der Schacht mit
Schotter und Lehm verfillt.
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5. Die erste nachgewiesene Bohrung nach artesischem Wasser in
der Steiermark

Uber einen Bohrversuch in Graz, der durch eine Gesellschaft von Subskribenten in
der Zeit von 1832—1833 durchgefihrt wurde, berichtet V. HiLBER (1893). Es ist dies
der erste in der geologischen Literatur auffindbare Bericht lber eine derartige
Bohrung im steirischen Becken. Diese Bohrung wurde am Kaiser-Josef-Platz bis
91,70 m niedergebracht und sollte die Moglichkeit zur Gewinnung artesischen
Wassers im Stadtgebiet von Graz erkunden. Sie endete aber als MifSerfolg. Nach V.
HiLBerR wurde im Jahre 1832 ein Brunnenmeister aus Atzgersdorf bei Wien, welcher
angeblich die meisten artesischen Brunnen bei Wien hergestellt hatte, berufen. Er kam
im Juni 1832 nach Graz, konnte aber den dicken Schotter nicht bewailtigen. Die Arbeit
wurde danach Herrn CHRISTOPH OHMEYER ibertragen. Diesem und seinem Polier
NEUBAUER gelang es, ein holzernes Standrohr durch den Schotter auf den Ton zu
treiben, worauf die Bohrung begann. Sie dauerte bis zum Dezember 1833, woraufein
Gestangebruch eintrat, welcher der Bohrung ein Ende machte. Gespanntes Grund-
wasser wurde zwar angetroffen, stiegaber nur knapp tiber den Wasserspiegel der Mur
und nicht tiber Terrain an, was damals als Miflerfolg gewertet wurde. In den Jahren
von 1870—1890 wurden in Graz noch einige weitere derartige Versuche unternom-
men, Uber die ebenfalls im einzelnen von V. HILBER (1893) berichtet wird. Auch bei
diesen bereitete das negative piezometrische Niveau Schwierigkeiten bei der Gewin-
nung.

In dhnlicher Weise schienen damals auch in Wien Schwierigkeiten bei der
Aufsuchung artesischen Wassers an der Tagesordnung gewesen zu sein. O. COrRAZZA
berichtet, daf§ zur Demonstration der Bohrtechnik und zur Verbreitung der Kennt-
nisse iiber die Herstellung artesischer Brunnen von der k. k. Landwirtschaftlichen
Gesellschaft auf dem Getreidemarkt eine Bohrung niedergebracht wurde. Diese
Bohrung sollte auch den Wassermangel in der Vorstadt Laimgruben beheben. Die
Bohrung wurde unter der Leitung des Ingenieur-Hauptmannes PauLuzzi, der zuvor
diesbezugliche Studienreisen durch Frankreich und England unternommen hatte, im
April 1838 begonnen. Bald danach wurde PauLuzzi nach Venedig berufen, um auch
dort derartige Brunnen herzustellen. Der Versuch wurde sodann unter wechselnder
Bauaufsicht und mit Arbeitsunterbrechungen bis 1844 fortgesetzt, bis er letztlich
ergebnislos endete. Uber die weiteren Versuche in Graz wird spater berichtet.

Trotz all dieser MifSerfolge scheinen aber sowohl im Wiener Becken als auchin der
Oststeiermark artesische Brunnen immer hdufiger hergestellt worden zu sein. Der
Fortschritt der Bohrtechnik und vor allem die steigenden Anspriiche des Menschen
nach gutem Wasser waren wohl Antrieb genug. Gerade in der Oststeiermark, einem
typischen Wassermangelgebiet — das A. WINKLER-HERMADEN (1944) als solches so
treffend charakterisiert —, schien der Ausweg in der Herstellung artesischer Brunnen
zu liegen.
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6. Riickblick auf die bisherigen Untersuchungen der artesischen
Waisser im steirischen Becken

6.1. Die Untersuchungen von D. Stur in Fiirstenfeld

Die kommende Bedeutung des artesischen Wassers fur die Oststeiermark wird
bereits im Bericht von D. STur (1883) Uber die Geologischen Verhdltnisse der
wasserfiithrenden Schichten des Untergrundes in der Umgegend der Stadt Fiirstenfeld
in Steiermark deutlich. In dieser Arbeit ist erstmals ein geologisches Schemabild der
artesischen Wasserfithrung in der Oststeiermark enthalten, das auf Tafel 1 wiederge-
geben wird. Hierbei wird im Hinblick auf die damalige Kenntnis der Lagerung und
Verbreitung der Kalke und Sandsteine der sarmatischen Stufe (a) der Typ der
muldenformigen Lagerung nach K. KEILHACK (1935), der sozusagen das Muster-
schema artesischer Systeme darstellt und heute als fur dieses Gebiet nicht mehr
zutreffend erachtet wird, gezeigt. Gleichzeitig aber wurde von D. STur erkannt, dafs
daneben viele geringmachtige Sandhorizonte beschrankter flichenmifSiger Ausdeh-
nung vorhanden sind, die in jlingeren, vorwiegend tonig-tegeligen Schichten eingela-
gert sind und artesisches Wasser fithren. Diesen Horizonten wird nur eine geringe
Ergiebigkeit zugebilligt. Gerade diese zweite Art stellt aus heutiger Sicht das typische
Schema der artesischen Horizonte des steirischen Beckens dar und ist die Ursache fiir
die geringe Ergiebigkeit dieser Wasservorkommen. Geringe Maichtigkeit (wenige
Meter), geringe flichenmifSige Ausdehnung und lberwiegend feinklastische Mate-
rialbeschaffenheit (Feinsand bis Feinschotter) sind leider das Charakteristikum der
meisten artesischen Horizonte des steirischen Beckens. Insgesamt treten in diesem eine
Vielzahl einzelner, voneinander unabhangiger artesischer Horizonte auf, die eine
befriedigende Prognose der Bohrtiefen und Ergiebigkeiten fir die Herstellung
artesischer Brunnen nahezu unmoglich machen.

D. STur (1883) versucht eine Stockwerksgliederung der artesischen Horizonte im
Untergrund von Furstenfeld zu geben und schlug zur Wasserversorgung der k. k.
Tabak-Hauptfabrik in einem 1882 erstellten Gutachten die Herstellung eines
vollstandig verrohrten artesischen Brunnens ab Sohle eines zuvor abgeteuften
Schachtbrunnens vor. Es war dies ein Vorschlag, der hernach mit Erfolg realisiert
wurde. Die Herstellung des Schachtbrunnens war notwendig, da im hochgelegenen
Stadtgebiet von Furstenfeld (ca. 20 m Uber der Feistritz) das artesische Wasser nicht
Uber Terrain aufsteigt. D. STUR erwihnt auch, dafs in den tieferliegenden Teilen der
Stadt und im Feistritztal bereits vor ca. einem Jahr— also 1881 — mehrere artesische
Brunnen hergestellt worden waren. Durch einen Bericht von ]J. THIELE (1909) ist die
Herstellung eines artesischen Brunnens von 166,17 m Tiefe fiir die Stadtgemeinde am
Fufd des Kalvarienberges im Jahre 1898 belegt. Auch B. GRANIGG (1910) erwahnt diese
Bohrung. Da hier ein negatives Druckniveau herrscht, mufste eine Schachtbrunnen
von 25 m Tiefe abgeteuft werden, um das Wasser zutage fordern zu konnen.
Wahrscheinlich im gleichen Jahre wurde fiir die Bierbrauerei Pferschy ebenfalls ein
artesischer Brunnen von 75 m Tiefe hergestellt. Auch diese Bohrung miindet in einem
Schacht von 23 m Tiefe.

Die Stadtgemeinde Fiirstenfeld griff spater fiir die kommunale Wasserversorgung
auf artesisches Grundwasser zuriick und besitzt heute s artesische Brunnen. Drei
dieser Brunnen wurden bereits im Jahre r9og in Betrieb genommen.

6.2. Der Zeitraum von 1870—1939
Hier wire zu erwahnen, daf$ in einigen Fillen bei der Kohlenprospektion
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unbeabsichtigt artesisches Wasser erschlossen wurde, wobei von diesen Bohrungen
sicherlich auch eine Anregung fiir die weitere Erschlieffung ausging.

Ein Beispiel hieftr kann aus der Ortschaft Seibersdorf (Gemeinde Grafendorf)
angefithrt werden. In dieser Ortschaft bestehen nach H. ZETINIGG (1972) insgesamt 15
artesische Brunnen. Der alteste hievon, der am westlichen Ortsrand gelegene
sogenannte Stammbachbrunnen, versorgt keine Liegenschaft, sondern wird nur
sporadisch vonderinder Nihe arbeitenden Bevolkerung benutzt. Bei diesem Brunnen
handelt es sich nach V. HILBER (1894) um eine vor 1894 hergestellte 37 m tiefe
Schiirfbohrung nach Kohle, die in 28 m Tiefe im Liegenden von Mergeln auf eine
Sandschichte stiefS und artesisches Wasser forderte. So fihrte die Suche nach Kohle
zur Auffindung artesischen Wassers, das heute noch in einer Menge von ca. o,17 I/s
ausflieSt. Alle anderen artesischen Brunnen in diesem Ort wurden im Zeitraum von
1902—1967 errichtet.

Obwohl in den ersten Jahrzehnten des 20. Jahrhunderts viele artesische Brunnen
in der Oststeiermark hergestellt wurden und dabei sogar Stiddte wie z. B. Fiirstenfeld
fiir die kommunale Wasserversorgung auf artesisches Wasser zurlickgriffen, hat dies
nur wenig Niederschlag in der damaligen geologischen und hydrogeologischen
Literatur gefunden. So bemerkt J. STINY (1918) in seiner Arbeit iiber Lignite in der
Umgebung von Feldbach lediglich, daf$ auch bei Bohrungen nach artesischem Wasser
im Kriegsgefangenenlager Feldbach wihrend des Ersten Weltkrieges Lignitvorkom-
men erschirft wurden. Die Wiedergabe zahlreicher Profile von Schirfbohrungen und
von den erwahnten Wasserbohrungen, die nach A. WINKLER-HERMADEN (1959) noch
zur Wassergewinnung Verwendung finden, ist auch fir die Kenntnis der artesischen
Horizonte wertvoll. In dieser Arbeit wird von J. STINY bemerkt, daf§ die Bohrergeb-
nisse einen raschen Materialwechsel im Schichtstreichen erkennen lassen. Es ist dies
eine Feststellung, die die Hoffnung auf machtige und flichenmifSig weit ausgedehnte
artesische Horizonte verringert. Insgesamt scheint diese Bemerkung aus heutiger Sicht
zutreffend fiir einen GrofSteil der artesischen Horizonte der Oststeiermark. Im tbrigen
wurden nach A. WINKLER-HERMADEN (1959) die ersten artesischen Bohrungen in
Feldbach schon im Jahre 1885 hergestellt.

Hinweise auf artesische Brunnen und vor allem auf die weite Verbreitung
artesischer Horizonte — in Stockwerken gestaffelt — gibt A. WINKLER-HERMADEN
(1927) in seinen Erlduterungen zur geologischen Spezialkarte Blatt Gleichenberg. Aus
dieser Arbeit geht hervor, daf den artesischen Horizonten als Wasserspeicher fiir den
Raum Feldbach und Gleichenberg bereits einige Bedeutung zukommt. Weiters wird
bereits der Versuch unternommen, einige erbohrte Horizonte altersmifSig einzu-
stufen.

Hier soll kurz darauf verwiesen werden, daf$ nur ein Teil der Literatur das
artesische Wasser, seine Verbreitung, Erschlieffung und Bedeutung fiir die Wasserver-
sorgung zum Thema hat. Gerade in den alteren hier zitierten Arbeiten von V. HILBER
(1893 und 1894) oder J. STINY (1918) und E. CLAR (1931) dienen die Angaben uber
artesische Brunnen bzw. Bohrungen nach artesischem Wasser ausschlieSlich zur
Erkundung und Darlegung des geologischen Baues auf Grund der Bohrprofile dieser
Brunnen. A. WINKLER-HERMADEN hat Arbeiten mit beiden Zielsetzungen veroffent-
licht und sich nach D. STur (1883) als erster zusammen mit W. RITTLER mit der
Untersuchung dieser Wasservorkommen intensiv beschiftigt. Uber diese Publikatio-
nen hinaus liegen von ihm noch zahlreiche geologische Gutachten beztglich der
ErschliefSung von artesischem Wasser zur Versorgung von Gemeinden wie z. B.
Feldbach, Bad Gleichenberg, Kapfenstein, Burgau, Neudau, Pertlstein, Straden usw.
aus spaterer Zeit vor.
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Die zuvor erwahnten Arbeiten von E. CLAR (1931) und spater noch von H. HUBEL
(1942) geben nur Hinweise auf den Bestand von artesischen Brunnen im Stadtgebiet
von Graz und entlang des Grundgebirgsrandes von Graz bis Weiz. Von einzelnen
Brunnen sind auch Bohrprofile verzeichnet.

Aus den bisher zitierten Arbeiten ist immerhin zu entnehmen, daf$ im oststeiri-
schen Raum zahlreiche artesische Brunnen ungefdhr ab dem Zeitraum 1870—1880
hergestellt wurden und diese in einigen Teilbereichen, wie dem Raum Fiirstenfeld und
Feldbach, bereits zu Beginn dieses Jahrhunderts eine wesentliche Rolle bei der
Wasserversorgung spielten. Bis zum Erscheinungsjahr der Arbeit von A. WINKLER-
HErRMADEN & W. RITTLER (1949) existiert kein publizierter Uberblick iiber die
Anzahl und Verbreitung derartiger Brunnen im steirischen Becken.

Die ortlichen Brunnenerhebungen, die fir das Verzeichnis der artesischen
Brunnen der Vereinigung fiir hydrogeologische Forschungen Graz und die Brunnen-
kartei des Referates flr wasserwirtschaftliche Rahmenplanung durchgefthrt wurden,
brachten keine Hinweise auf die Existenz von Brunnen vor dem obgenannten
Zeitraum von 1870—1880. Diesbeziiglich mufs wohl vermerkt werden, daf$ sich bei
diesen Befragungen der derzeitigen Brunneneigentumer — einerseits durch das
fehlende Erinnerungsvermogen und andererseits durch den Wechsel des Besitzers
innerhalb dieses langen Zeitraumes — gerade bei alteren Brunnen kaum mehr das
Baujahr halbwegs sicher in Erfahrung bringen lafst.

Hiezu soll noch festgestellt werden, dafs im Jahre 1873 die Bahnlinie Graz—
Fehring fertiggestellt wurde (H. PIRCHEGGER 1949), wobei die Bahnhofe und
Bahnwarterhduser entlang dieser Bahnlinie aus artesischen Brunnen mit Wasser
versorgt wurden. Dadurch ist nachgewiesen, daf§ zwischen 1870 und 1875 im Raabtal
bereits artesische Brunnen hergestellt wurden. Einige dieser Brunnen entlang der
Bahnlinie existieren noch heute. Nach einem Bericht von J. THIELE (1909) wurden zur
Wasserversorgung von Bahnhofen an der Eisenbahnstrecke Fiirstenfeld—Hartberg
im Jahre 1898 in Waltersdorf, Leitersdorf und Buch artesische Brunnen hergestellt.
Diese Bohrbrunnen wurden mit geschweifSten Rohren, die im Bereich der wasserfih-
renden Schichte gelocht sind, vollstindig verrohrt. Von diesen Brunnen befindet sich
z. B. der im Bahnhof Leitersdorf noch in Funktion und schiittet derzeit ca. 40 I/min
(Tafel s).

Esistsomitzwischen dem ersten Bohrversuch am Kaiser-Josef-Platzin Grazinden
Jahren 1832/33 und dem hier fiir die Oststeiermark angegebenen Zeitraum von
1870—1880 eine grofsere zeitliche Liicke gegeben, tiber die bisher nichts in Erfahrung
gebracht werden konnte.

Im Zeitraum von ca. 1830—1870 wurden aber immerhin bereits Schiirfbohrungen
nach Kohle niedergebracht, die in einigen Fillen auch artesisches Wasser erschlossen
haben mogen. Diesbezliglich sei nur auf den Hengsberger Sauerling verwiesen, der
nach A. REIBENSCHUH (1889) im Jahre 1844 durch eine derartige Schiirfbohrung von
125 m Tiefe erschlossen wurde.

6.3. Die Bohrungen nach artesischem Wasser in der Weststeiermark

Der Beginn der Herstellung artesischer Brunnen in der Weststeiermark (Florianer
Bucht) laft sich demgegentiber viel genauer fixieren. Nach den Brunnenerhebungen
von H. ZETINIGG (1973) wurden die ersten Brunnen ab dem Jahre 1930 hergestellt. So
wurde als einer der ersten, nach Mitteilung der Eigentiimer, der artesische Brunnen bei
der Poll-Mihle in Preding im Jahre 1933 errichtet. Fiir einen artesischen Brunnen in
Mettersdorf (Nr. 9), Gemeinde Stainztal, wurde vom Eigentlimer sogar das Jahr 1930
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als Baujahr genannt. Die beiden zitierten Brunnen stehen heute noch in Verwendung,.
Die Brunnenerhebung zeigte, daf§ in der Weststeiermark im Jahre 1973 insgesamt 76
Brunnen existierten bzw. noch Wasser spendeten. Weiters konnten 18 versiegte oder
aufgelassene Bohrungen festgestellt werden, so daf§ die Gesamtzahl der abgeteuften
Bohrungen 94 betrug. Von 1973 bis 1978 hat sich der Bestand an artesischen Brunnen
nicht wesentlich verdndert. Es diirften nur einige wenige neu hinzugekommen sein,
davon 3 im Sulmtal bei Gleinstdtten. In der Weststeiermark erlangte das artesische
Wasser nie eine dhnlich grofsSe Bedeutung fur die Wasserversorung wie in der
Oststeiermark. Dies diirfte vor allem auf die geringe Ergiebigkeit der artesischen
Horizonte zurtickzufithren sein. Diese geringe Ergiebigkeit lafst sich aus der Schuttung
der Brunnen erschliefSen, die im Durchschnitt nur 2 I/min betrdgt. Nur wenige
Brunnen besitzen eine Schiittung von 10 I/min. Die grofste bisher festgestellte
Schiittung eines weststeirischen artesischen Brunnens betragt 30 I/min. Brunnen
gleicher Bauart, also gleichen Kalibers und Verrohrung, liefern in der Oststeiermark
immerhin bis zu 1 I/s.

Die Gesamtschiittung aller weststeirischen im Jahre 1973 bestehenden artesischen
Brunnen (76) betrug nach H. ZETINIGG (1973) nur rund 3 /s (diese Zahl umfafst auch
den weststeirischen Anteil des Bezirkes Leibnitz).

6.4. Die wasserwirtschaftliche Generalplanung fiir Steiermark

Die intensive Beschaftigung mit den artesischen Brunnen, die ihren Niederschlag
in der geologischen Literatur fand, begann im Jahre 1939. Damals wurde die
Technisch-geologische-bodenkundliche Fachstelle der wasserwirtschaftlichen Gene-
ralplanung fir Steiermark eingerichtet. Diese dem Landesbauamt angegliederte
Fachstelle stand in der Zeit von 1939—1941 unter der Leitung von A. WINKLER-
HERMADEN. Zahlreiche hydrogeologische Studien und Gutachten wurden in diesem
kurzen Zeitraum erstellt. Einen Uberblick tber die auf diesen Arbeiten beruhenden
Veroffentlichungen — deren letzte erst im Jahre 1949 erschien — gibt A. WINKLER-
HERMADEN (1958) im Vorwort zum ersten Heft der neuen Folge der Steirischen
Beitrage zur Hydrogeologie.

Im Rahmen dieser Fachstelle wurde von W. RITTLER (1939) noch im Jahre 1939
der erste Bericht Uber eine systematische Erhebung der artesischen Brunnen des
steirischen Beckens samt Karte 1 : 200.000 vorgelegt (Tafel 2). Diese Karte enthalt alle
die Ortschaften, in denen damals artesische Brunnen festgestellt wurden, wobei
jeweils die Anzahl, grofSte Tiefe und Ergiebigkeit angegeben ist. Zusitzlich ist
vermerkt, welche Schichtfolgen durch diese Brunnen erschlossen werden, wobei nach
Schlier, Florianer Tegel, dlteren und jlingeren Sarmat sowie Pannon untergliedert
wird. Insgesamt sind in dieser Karte in der Florianer Bucht 16 artesische Brunnen und
in der Oststeiermark rund 370 Brunnen verzeichnet. Die Karte lifSt erkennen, dafS
einerseits in der Florianer Bucht, ungefahr in den auch heute noch in annihernd
gleicher Weise abgrenzbaren Talbereichen der Laf$nitz, des Gleinz- und Stainzbaches,
sowie im gesamten oststeirischen Tertidrbereich damals schon artesische Brunnen
vorhanden waren. Bei einem Vergleich dieser Karte mit der Brunnenkartei des
Referates fiir wasserwirtschaftliche Rahmenplanung ergibt sich aus den erhobenen
Baujahren, dafs damals bereits eine wesentlich grofSere Anzahl artesischer Brunnen
bestanden haben mufS. Insbesondere fehlen in dieser Karte einige Orte wie z. B.
Grafendorf mit damals bereits 28 und Seibersdorf mit 12 artesischen Brunnen.

In den Erlduterungen zu dieser Karte hebt W. RITTLER die grofSe Bedeutung des
artesischen Wassers fiir die Oststeiermark hervor und ldfSt durch die Feststellung, dafs
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es sich um Hunderte von Bohrungen handelt, erkennen, dafS ihm durchaus bewufSt
war, noch keine vollstindige Erfassung aller Brunnen erzielt zu haben. Gleichzeitig
wird die Art der Nutzung durch eine so grofse Anzahl von Brunnen, die jeweils nur
eine Liegenschaft versorgen, kritisiert und auf die dadurch bedingte Wasserver-
schwendung aufmerksam gemacht. Diesbezliglich vermerkt W. RITTLER: [n vielen
Orten flieffen jetzt 20 und mehr artesische Brunnen mit Einzelschiittungen von 0,2—
1,0 I/s. Der grofste Teil des Wassers fliefSt oberflichlich ab und ist fiir eine weitere
Nutzung verloren. Auch auf die Schwierigkeiten, die durch die gegenseitige Beeinflus-
sung der Brunnen, die bei ihrer Anordnung in geringen Abstinden, wie eben in
geschlossenen Ortschaften notwendig, auftreten und zu Streit Anlafs geben, macht W.
RITTLER aufmerksam. Insgesamt kommt er zu der Schluf$folgerung, dafS einerseits die
Erhebungen fortzusetzen sind und andererseits nur durch Drosselung des Abflusses
und Forcierung des Ausbaues von zentralen Wasserversorgungsanlagen, die nur
wenige Brunnen benotigen, der Vorrat an artesischem Wasser auch fur die Zukunftzu
erhalten ist.

Diese Erhebungen wurden, wie A. WINKLER-HERMADEN & W. RITTLER (1949)
berichten, bis zum Jahre 1943 vor allem in den Bezirken Hartberg und Furstenfeld
fortgesetzt und mufSten dann kriegsbedingt eingestellt werden. Diese ortlichen
Erhebungen umfafSten Ergiebigkeits- und Temperaturmessungen sowie die Samm-
lung von Bohrprofilen durch Befragung der einzelnen Brunnenmeister. Nach dem
Kriege wurden im Jahre 1948 noch ergianzende oOrtliche Erhebungen durchgefiihrt,
wobei insgesamt 120 Bohrprofile beschafft werden konnten. Auch in dieser Arbeit ist
noch keine Gesamtzahl der Brunnen enthalten, sondern ebenfalls nur vermerkt, dafS es
sich um Hunderte von Bohrungen handeln musse. Die Anzahl der Orte, fiir die jedoch
exakte Zahlen vorliegen, ist schon sehr grofS. Die Annahme, dafs die ersten Bohrungen
vor ca. 40 Jahren niedergebracht wurden, entspricht aus heutiger Sicht nicht mehr den
Tatsachen. Weiters wird festgestellt, dafS ab Anfang der dreifliger Jahre durch
Einflihrung der Spulbohrmethode die Bohrungen hiufiger wurden.

Auch in dieser Arbeit wird auf die enorme Wasserverschwendung hingewiesen
und vermerkt, daf$ hier nur ein Anfang der Untersuchung von praktisch wichtigen
Fragen uber die artesischen Wasser der Steiermark gemacht wurde.

Im Ubrigen enthilt diese Arbeit eine eingehende Diskussion der gesammelten
Bohrprofile. Dabei werden geologische Leithorizonte wie Fossilbanke, Lignit- und
Kohlenfloze sowie Schotterhorizonte verfolgt und Riickschliisse auf den geologischen
Bau des steirischen Tertidrbeckens gezogen.

Beziiglich der Bohrtiefen ist vermerkt, daf§ unter Einschluf§ des sidlichen
Burgenlandes nur 12 Bohrungen tiber 200 m Tiefe gehen und nur eine einzige Bohrung
332 m Tiefe erreichte (Portschy, Unterschiitzen).

6.5. Die Arbeitsgemeinschaft fiir Hydrogeologie 1948—1954

Im Jahre 1948 rief nun A. HAUSER (1949), eine systematische hydrogeologische
Forschung in Osterreich vermissend, hierfiir eine Arbeitsgemeinschaft am Institut fiir
Technische Geologie der Technischen Hochschule Graz ins Leben. Ziel dieser
Arbeitsgemeinschaft war vorerst die Gewinnung eines allgemeinen Uberblickes tiber
die Hydrogeologie Steiermarks. Die Untersuchungsergebnisse dieser Arbeitsgemein-
schaft wurden in den Beitragen zu einer Hydrogeologie Steiermarks, von der im
Zeitraum von 1949—1954 insgesamt 7 Hefte herausgegeben wurden, veroffentlicht.
Man hoffte, wie A. HAUSER darlegte, mit diesen Veroffentlichungen das Interesse an
der Hydrogeologie zu wecken.
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Weiters sollten diese Arbeiten, wie A. HAUSER (1949 b) in seinen Betrachtungen
Uber die hydrogeologische Aufnahme als Grundlage der wasserwirtschaftlichen
Planung ausfihrt, dazu dienen, dem planenden Ingenieur die Moglichkeit zur
Auswahlderrichtigen Wasserspende fureine Wasserversorgungsanlage zu gewahren.
Hier hebt Hauser wiederum die Notwendigkeit eines systematischen Uberblickes
liber die Wasservorkommen des Landes und ihre besonderen Eigenschaften eindring-
lich hervor. Gleichzeitig wird auf die Ringkogelwasserleitung der Stadtgemeinde
Hartberg als Fehlplanung verwiesen, fur die aus der Sicht des Jahres 1949 sicherlich
unzuldngliche Wasserspender ausgewahlt wurden.

In einem Beitrag von A. WENDLER (1949) — Gedanken zu einer hydrogeologi-
schen Statistik — beklagt dieser die weitverbreitete Verstandnislosigkeit, die den
Bemiithungen des Landesbauamtes und der zitierten Arbeitsgemeinschaft bei der
Erhebung artesischer Brunnen entgegengebracht wurde. So teilt er mit, daf$ in einer
Gemeinde von 32 artesischen Brunnen nur einer gemeldet oder in einzelnen
Gerichtsbezirken Uberhaupt keiner angegeben wurde. Dies zeigt, daf§ die Brunnener-
hebungen keine einfache Angelegenheit waren und zumindest mit einer weit
verbreiteten passiven Haltung der Bevolkerung und mancher verantwortlichen Stelle,
die moglicherweise schon damals Drosselungsmafinahmen fiirchteten, gerechnet
werden mufSte.

In diesen zuvor zitierten Heften befinden sich immerhin drei Arbeiten, die
ausschliefSlich artesische Brunnen behandeln. Neben einer Bestandsaufnahme der
Brunnen enthalt die Arbeit von W. BRANDL (1950) liber die artesischen Brunnen in
Grafendorfeine Darlegung der geologischen Verhaltnisse und der daraus resultieren-
den Voraussetzungen fiir das Vorkommen artesischer Grundwisser. Es wird versucht,
auf Grund der Brunnentiefen und der Wassertemperaturen einzelne Grundwasser-
stockwerke auszuscheiden. Weiters wird getrachtet, auf Grund geologischer Uberle-
gungen das Einzugsgebiet der artesischen Horizonte zu eruieren. In Grafendorf
wurden damals 36 artesische Brunnen erhoben und ihre Schittung mit insgesamt
3,5 /s gemessen. Auch hier wird wiederum auf die grofSe Wasserverschwendung
verwiesen und angeregt, die Brunnen durch Leitungen zusammenzufassen und so den
ganzen Ort zu versorgen.

Auf gleiche Weise geben A. HAUSER & F. HANFSTINGEL (1953) einen Uberblick
uberdie artesischen Brunnen von Heiligenkreuz am Waasen. Beziiglich des Einzugsge-
bietes der artesischen Horizonte kommen die beiden Autoren zu dem Ergebnis, dafs
der Aufbau des Untergrundes vollig unabhangig vonder Morphologie des Gebietes ist
und die artesischen Wisser eine entgegengesetzte Stromungsrichtung zu den obertagi-
gen Gerinnen aufweisen. Der typische Muldenbau fiir ein Druckwassersystem wird
auf Grund des geologischen Baues dieses Gebietes vermifSt. Es werden daher weitere
Uberlegungen tiber die Moglichkeiten der Alimentation dieser Horizonte angestellt.
Auf Grund der geringen Neigung der Schichten miifSte danach das Einzugsgebiet in
grofler Entfernung im Stden liegen. Da sie aber an einem iber grofle Distanzen
gleichbleibenden Aufbau des Untergrundes zweifeln, entwickeln die beiden Autoren
eine andere Vorstellung. Sie meinen, es sei vorstellbar, dafs das auf den Hohen und
Hangen versickernde Wasser an verschiedenen Stellen einen Weg um und durch die
Stauschichten findet und so in die einzelnen als Grundwasserleiter fungierenden
Sandschichten gelangt. In der zugehorigen Abbildung sind die artesischen Horizonte
als in ihrer Ausdehnung beschrinkte, alternierende Linsen dargestellt. Diese Linsen
zeigenz. T. keine Ausbisse, die fiir eine direkte Alimentation in Frage kimen. Im Zuge
dieser Arbeit wurden in Heiligenkreuz am Waasen insgesamt 19 artesische Brunnen
erhoben und ihre Schiittung gemessen, die in Summe 2 I/s ergab. Dazu wird bemerkt,
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dafS diese Wassermenge in Hinblick auf nur 19 versorgte Objekte betrachtlich ist. Also
wurde auch bei dieser Erhebung eine Wasserverschwendung konstatiert.

Eine weitere derartige Arbeit, die sich auch mit der Bestandsaufnahme der
artesischen Brunnen in einem abgegrenzten Teilgebietbefafit,legte W. BRANDL (1954)
im letzten Heft dieser Reihe vor. Er behandelt dabei die artesischen Brunnen am Siid-
und Ostfufs des Masenberges bei Hartberg, umfassend die Ortschaften Seibersdorf,
Obersafen, Untersafen, Penzendorf, Eggendorf, Habersdorf, Hartberg, Unterlungitz,
Rohrbach a. d. Lafnitz und Rohrbach-Schlag. Auch in dieser Arbeit wird im
wesentlichen wie in den beiden zuvor zitierten vorgegangen. Schiittung, Temperatur,
Druckverhiltnisse und die mutmafslichen Einzugsgebiete sind Gegenstand der
Erorterung. Abschliefend wird jedoch vermerkt, dafS seit einigen Jahren von seiten
der Behorde durch Drosselung der Brunnen versucht wird, die Wasserverschwendung
zu verringern. An Hand von Beispielen wird gezeigt, daf$ diese MafSnahme aber nicht
immer zielfithrend ist, sondern bei manchen Brunnen die Schiittung gleichgeblieben
ist.

Im Zuge der zuvor erwdhnten Bearbeitung von drei Teilgebieten wurden
Wasserproben von artesischen Brunnen von K. STUNDL (1950, 1953, 1954) chemisch
untersucht.

In einem von W. BRANDL & A. HAUSER (1951) gegebenen Uberblick iiber die
hydrogeologischen Verhiltnisse im Bezirk Furstenfeld ist ein Kapitel den artesischen
Brunnen gewidmet. In diesem Kapitel wird ausgefiihrt, daf§ die ErschliefSung dieser
Tiefengrundwisser rlicksichtslos und ohne Bedacht auf ihre Regeneration voran-
schreitet. Es wird gewarnt, daf§ diese Art von Raubbau friher oder spater zur
Erschopfung der Vorkommen fuhren mufS. Es konne auch beobachtet werden, dafSdie
DrosselungsmafSnahmen der Behorde wieder rickgangig gemacht werden. Bei
Rickgang der Schuttung wird das Steigrohr verkiirzt oder ein Schacht hergestellt. Die
Anzahl der Brunnen in diesem Bezirk wird mit 246 vermerkt.

Eineerste Zusammenfassung der Erfahrungen bei den zuvor dargelegten Erhebun-
gen artesischer Brunnen legten W. BRANDL & A. HAUSER (1954) vor. Sie vermerken
die laufende Zunahme der Brunnenzahl und meinen, daf bisher keine ausreichende
Regelung fur die Herstellung neuer Brunnen gefunden werden konnte. Es wird klar
ausgesprochen, daf$ es nicht moglich sein wird, weiterhin nach dem Motto Jedem
Haus sein eigener artesischer Brunnen zu verfahren. Die Auswirkungen der Drosse-
lungsmafSnahmen auf die Brunnen und Klagen der Bevolkerung tiber diese werden
besprochen. Bedauernd wird festgestellt, dafs die Literatur wenig Auskunft tiber die
Auswirkung von DrosselungsmafSnahmen gibt. Dabei wird lediglich E. PRINZ (1932)
zitiert, der meint, daf$ stofSweise wirkende Verschlusse hydraulische StofSe erzeugen,
die zu einem Versanden der Brunnen fiihren konnten.

Die beiden Autoren sehen weiters in einer vollstaindigen Verrohrung eine
Grundbedingung fiir eine erfolgreiche und unschidliche Drosselung artesischer
Brunnen. Bei der bisher ablich unvollstindigen, nur den Bereich der quartiren
Lockergesteine umfassenden und beschrankt haltbaren Verrohrung (Eisenrohre) muf$
mit einem Aufsteigen des artesischen Wassers zwischen Bohrlochwand und Verroh-
rung gerechnet werden.

Weiters wird festgestellt, dafS artesische Horizonte haufig tiberbohrt bzw. mehrere
Horizonte in einer Bohrung zusammengefafSt werden. Daflir sei entweder der Wunsch
nach starkerer Schiittung oder das geschiftliche Interesse der Bohrfirma verantwort-
lich. Auch der Mangel an guten Bohrprofilen wird beklagt.

Als Charakteristikum der steirischen artesischen Brunnen werden eine im
Durchschnitt geringe Schittung (0,1 1/s) und ein geringer Druck angegeben. Als
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Grundbedingung fur die Erhaltung dieses Wasserschatzes werden eine Reduzierung
der Neubohrungen und eine bessere Nutzung der bestehenden vorgeschlagen. Aus
diesen Darlegungen ist ersichtlich, daf$ damals bereits die wesentlichen, wasserwirt-
schaftlich wichtigen Fakten in Zusammenhang mit der Nutzung dieser Wasservor-
kommen bekannt waren. Vollstandige Verrohrung, Drosselung auf das tatsachliche
AusmafS des jeweiligen Wasserbedarfs, bessere Nutzung der bestehenden Brunnenan-
lagen sowie die Einschrankung der Zahl neuer Bohrungen sind die Leitlinien bei der
Bewirtschaftung dieser Wasservorkommen.

6.6. Der Zeitraum von 1955 bis zur Griindung der Vereinigung fiir
hydrogeologische Forschungen im Jahre 1962

Nachdem A. HAUsER, der Leiter dieser Arbeitsgemeinschaft und Herausgeber der
Beitrage zur Hydrologie Steiermarks, im Jahre 1955 verschied, trat, wie A. WINKLER-
HERMADEN (19§8) im Vorwort zur neuen Folge der nunmehr umbenannten
Schriftenreihe bemerkte, durch die Vakanz der Lehrkanzel (Institut fur Mineralogie
und Technische Geologie, Technische Hochschule Graz) eine langere Unterbrechung
dieser Forschungsarbeiten ein. Wie aus den in der Folge in dieser Schriftenreihe
publizierten Arbeiten zu entnehmen ist, liegt der Schwerpunkt der Forschungsarbeit
hernach bei der Karstforschung.

Im Jahre 1960 gibt V. MaURIN Hinweise zu den artesischen Brunnen im
Stadtgebiet von Graz. Mit der Bohrung der Jahre 1832—1833 beginnend, berichtet er
ber eine 93 m und eine 161 m tiefe Bohrungin der ehemaligen Leimfabrik in St. Peter,
dieim Jahre 1886 hergestellt wurden. Nach den Bohrungen bei der Brauerei Puntigam
(123 m), iberdie V. HILBER (1893) berichtet, wurde auch im Stadtpark beim Paulustor
s7 m tief gebohrt. Die jingste Bohrung stellte damals die der Molkerei in der
Elisabethstrafle Nr. 11, die von der Sohle eines 23 m tiefen Brunnenschachtes bis 87 m
Tiefe niedergebracht wurde, dar. Alle diese Bohrungen zeichnen sich durch ein
negatives piezometrisches Niveau aus. Der Druckwasserspiegel bleibt durchwegs
mehrere Meter unter Terrain.

Danach befafSt sich A. WINKLER-HERMADEN (1961) nochmals in zusammenfas-
sender Form mit der Bedeutung der artesischen Grundwasser fur die Wasserversor-
gung der Steiermark. Im gleichen Jahr gibt V. MAURIN im Abschnitt Hydrogeologie
und Verkarstung der Geologie des Grazer Berglandes von H. FLUGEL einen Uberblick
tber die Bohrungen nach artesischem Wasser im Stadtgebiet von Graz sowie einige
Hinweise zu den Vorkommen im steirischen Becken, die eine Wiederholung und
Ergdanzung der Ausfithrungen von 1960 darstellen.

Zu der zuvor zitierten Arbeit von A. WINKLER-HERMADEN (1961) wird bemerkt,
daf$ in dieser erstmalig eine Schitzung des Gesamtbestandes an artesischen Brunnen
im steirischen Tertidrbecken gegeben und dieser mit 1000 beziffert wird. Die
Notwendigkeit weiterer geologischer, hydrologischer und meteorologischer For-
schungen wird hervorgehoben. Zu den artesischen Horizonten wird bemerkt, dafS sie
generell den Leitlinien des geologischen Baues folgen. Beziiglich der Regeneration
dieser Wasservorkommen werden verschiedene nebeneinander bestehende Moglich-
keiten angefuhrt.

Als immer wiederkehrende Mahnung wird auch in dieser Arbeit eine planmifSige
und sparsame Bewirtschaftung dieser Wasservorkommen verlangt.

Im Jahre 1964 erschien die von V. MAURIN & J. ZOTL entworfene Hydrogeologi-
sche Karte der Steiermark (MafSstab 1 : 300.000). In ihr ist das steirische Tertiarbecken
als Bereich mit gespanntem Grundwasser hervorgehoben und sind die Ortschaften mit
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artesischen Brunnen durch Signaturen kenntlich gemacht. Insgesamt ist hier das von
A. WiNKLER-HERMADEN gezeichnete Bild wiedergegeben.

6.7. Der Beginn der Untersuchungen durch die Vereinigung fiir
hydrogeologische Forschungen

Wie A. POLLAK (1964) mitteilt, griindete A. WINKLER-HERMADEN im Jahre 1962,
dem letzten Jahr seiner akademischen Tatigkeit, die Vereinigung fiir hydrogeologi-
sche Forschungen in Graz. Die Arbeiten dieser Vereinigung werden in der Folge in den
Steirischen Beitrdgen zur Hydrogeologie, die als neue Folge der von A. HAUSER ins
Leben gerufenen Beitrdge zu einer Hydrogeologie Steiermarks bereits ab dem Jahre
1958 erscheinen, publiziert.

Als Arbeitsrichtung dieser Forschungsgesellschaft wurde bereits in der Mitteilung
Uber ihre Griindung in den Steirischen Beitragen zur Hydrogeologie, Jahrgang 1962,
die Untersuchung artesischer Wisser, seichtliegender Grundwasser und karsthydrolo-
gische Forschungen genannt. Bei allen diesen Untersuchungen sollte dabei der
praktische Nutzen, namlich der Hinweis auf nutzbare Wasservorkommen und deren
Charakteristika, nicht aufSer acht bleiben. Anfanglich liegt auch hier der Schwerpunkt
der Arbeiten jedoch bei der Karstforschung.

In dem von J. ZOTL (1968) verfafSten Tatigkeitsbericht der Vereinigung fur
hydrogeologische Forschungen in Graz fir die Jahre 1966 und 1967 ist als
wissenschaftlich-technisches Ziel die Erforschung der oststeirischen artesischen
Wasserhorizonte und ihrer Einzugsgebiete erstmals besonders hervorgehoben. Unter
Hinweis auf die volkswirtschaftliche Bedeutung dieser Wasservorkommen wird ihre
Untersuchung als unbedingt notwendig bezeichnet. Gleichzeitig wird mitgeteilt, dafs
Neuaufnahmen der artesischen Brunnen in den Bezirken Hartberg und Fiirstenfeld
durch H. GAMERITH bereits abgeschlossen wurden. Es ist dies also der Beginn des von
der Vereinigung fur hydrogeologische Forschungen gefihrten systematischen Brun-
nenverzeichnisses der artesischen Brunnen des steirischen Beckens, in das auch die
fritheren, von A. WINKLER-HERMADEN & W. RITTLER geschaffenen Grundlagen
tubernommen wurden. Bis zu diesem Zeitpunkt konnten 718 artesische Brunnen in
dieses Verzeichnis aufgenommen werden. Weiters wird berichtet, daf$ im Jahre 1967
die ersten DruckmefSstationen an artesischen Brunnen, und zwar in Eggendorf (1),
Altenmarkt (1), Penzendorf (2), Fehring (1) und GrofSwilfersdorf (3), errichtet
wurden. Die Einrichtung dieser Stationen erfolgte im Raum Hartberg im Zuge der
Beratung der dortigen Molkerei bei der Beschaffung des Betriebswassers, das noch
jetzt aus artesischen Brunnen bezogen wird. Die MefSstationen in Fehring wurden auf
einer vonder Fachabteilung I1la, Wasserbau, in Hoflach im Jahre 1964 niedergebrach-
ten Versuchsbohrung von 110,8 m Tiefe installiert. Bei dieser Bohrung wurden noch
drei verschiedene artesische Horizonte durch Filterstrecken in einem einzigen
Bohrloch gemeinsam gefafst, so daf$ nur ein Mischwasser erschlossen wurde.

Auch mit den Untersuchungen der Umweltisotope der artesischen Grundwasser
wurde damals begonnen, doch werden diese hier nicht weiter erwahnt, da Ergebnisse
bereits in gesonderten Publikationen vorliegen.

6.8. Erschlieffungsbohrungen des Landesbauamtes, Fachabteilung Illa

Hier ist nun zu vermerken, dafS von seiten des Landesbauamtes, und zwar der
Fachabteilung I1la, mit Hilfe der ihr angegliederten Hydrographischen Landesabtei-
lung im Zuge der Beratung der Gemeinden bei der Schaffung zentraler Wasserversor-
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gungsanlagen ebenfalls Untersuchungen und ErschliefSungen artesischer Grundwas-
ser durchgefiihrt wurden. Die zuvor erwahnte und spater naher behandelte Bohrung
in Hoflach stellt ein Beispiel hieftr dar. Schon vor dieser wurde im Jahre 1957 eine
196,5 m tiefe Versuchsbohrung in Straden niedergebracht, die von P. PLoTENY und
J. JENiscH geologisch betreut wurde, aber leider als Basis einer zentralen Wasserver-
sorgungsanlage auf Grund der geringen Ergiebigkeit und chemischen Beschaffenheit
des erschlossenen Wassers ungeeignet war. Uber diese Bohrung wird, da sie die
Schwierigkeiten bei der Aufsuchung artesischer Wasser in nahezu typischer Weise
zeigt, gesondert berichtet.

6.9. Der Beginn der Untersuchungen durch das Referat fiir wasserwirtschaft-
liche Rahmenplanung

Noch im Jahre 1967 wurde vom Referat fiir wasserwirtschaftliche Rahmenpla-
nung, das damals noch der Fachabteilung I1la, Wasserbau, angeschlossen war, mit der
Erhebung artesischer Brunnen als Vorbereitung fir die Erweiterung der Wasserver-
sorgung von Feldbach begonnen. Ziel war es, aufbauend auf Gutachten von
A. WINKLER-HERMADEN (1959 und 1961), den Ansatzpunkt fir einen weiteren
artesischen Brunnen ausfindig zu machen. Gleiche Arbeiten wurden im Jahre 1968 fiir
die Stadt Fehring, die damals noch keine zentrale Wasserversorgungsanlage besafs,
durchgefiihre.

Grundlage hiefiir sollte vor allem eine neuerliche, systematische Erhebung der
artesischen Brunnen im Raume Feldbach—Fehring bilden. Im Zuge dieser Aufnahme
wurde beim Referat eine Kartei der artesischen Brunnen unter der Bezeichnung
Brunnenkartei angelegt. Diese Kartei wird seit diesem Zeitpunkt in Ubereinstimmung
mit dem Brunnenverzeichnis der Vereinigung fir hydrogeologische Forschungen und
dem Wasserbuch gefthrt. Hier bahnte sich bereits bei den Untersuchungsarbeiten eine
Zusammenarbeit zwischen dem Referat fiir wasserwirtschaftliche Rahmenplanung
und der Vereinigung fiir hydrogeologische Forschungen an, die bis heute fortgesetzt
wird.

Fir diese Brunnenkartei wurden je nach Dringlichkeit, wie z. B. dem bevorstehen-
den Ausbau einer zentralen Wasserversorgungsanlage in einzelnen Orten, Brunnen-
erhebungen durchgefiihrt. Bei diesen Erhebungen, die bisher in Grafendorf, Seibers-
dorf, Fehring, Feldbach, Leitersdorf, Lodersdorf, Pertlstein, Johnsdorf, Ludersdorf-
Wilfersdorf, Eggendorf, Ubersbach, Blumau und Gnas sowie Ilz und Ilztal durchge-
fuhrt wurden, konnten immer wieder neu errichtete oder alte, noch nicht wasserrecht-
lich bewilligte Brunnen aufgefunden werden. Weiters wurden Auftrage zu derartigen
Erhebungen in ganzen Talabschnitten erteilt. Im oststeirischen Grabenland wurde in
den Jahren 1976/77 ebenfalls eine umfassende Erhebung von H. FESSLER im Auftrag
der Vereinigung fur hydrogeologische Forschungen zur Erkundung der Temperatur-
verhaltnisse (Untersuchung der geothermischen Verhaltnisse des steirischen Beckens)
und des Referates fiir wasserwirtschaftliche Rahmenplanung zur Uberprifung und
Ergdnzung des in der Kartei enthaltenen Bestandes durchgefiihrt.

Nun soll gleich an dieser Stelle die weitere beratende Tatigkeit des Referates fur
wasserwirtschaftliche Rahmenplanung bei der ErschliefSung artesischer Grundwisser
fur bestimmte kommunale Wasserversorgungsanlagen angefithrt werden. Bezuglich
Ansatzpunkt und Tiefen der Erschlieffungsbohrungen und ihrer Durchfithrung wurden
weiters noch die Gemeinden Burgau, Hatzendorf, Gleichenberg, Jagerberg und
Kirchberg a. d. Raab beraten.

Uber die aktuelle Situation bei der Wasserversorgung aus artesischen Haus-
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brunnen wurden nach entsprechenden Erhebungen die Gemeinden Gnas, Ludersdorf-
Wilfersdorf, St. Ruprecht a. d. Raab, Sochau und Ubersbach durch eingehende
Berichte in Kenntnis gesetzt und auf die grofse Wasserverschwendung und dringende
Notwendigkeit einer besseren Ausnutzung dieser Wasservorkommen durch die
Schaffung zentraler Wasserversorgungsanlagen aufmerksam gemacht. Als Beispiel
wird spater Uber die Arbeiten in Feldbach und Fehring berichtet sowie das Ergebnis
der Erhebungen in Ludersdorf-Wilfersdorf, St. Ruprecht a. d. Raab, Séchau und Gnas
mitgeteilt.

Die Brunnen der Florianer Bucht wurden, wie bereits erwihnt, im Rahmen der
Referatsarbeit in den Jahren 1970-—1973 von H. ZETINIGG (1973) erhoben und
dariiber sowie tUber ihre Bedeutung fiir die Wasserversorgung der Weststeiermark ein
zusammenfassender Bericht vorgelegt. Uber die weiteren Ergebnisse der Erhebungen
in der Oststeiermark und die derzeitige Anzahl und Verteilung der artesischen
Brunnen wird spater berichtet.

6.10. Weitere Arbeiten im Rahmen der Vereinigung fiir hydrogeologische
Forschungen

Hier soll nun nochmals in das Jahr 1968 zurickgeblendet werden, in dem die
Untersuchung von F. RONNER & ]. SCHMIED iiber den Raubbau an artesischem
Wasser in der Oststeiermark, der am Beispiel der artesischen Brunnen des Bezirkes
Furstenfeld aufgezeigt wird, erschien. Hier wird die schon von A. WiNKLER-
HERMADEN, W. RITTLER und W. BRANDL aufgezeigte Wasserverschwendung durch
eine systematische Gegentberstellung von Wasserbedarf und Brunnenergiebigkeit
konkret nachgewiesen und quantifiziert.

Gleichzeitig werden einige Bemerkungen zur wasserrechtlichen Behandlung der
artesischen Brunnen gegeben. Nach dem Wasserrechtsgesetz 1934, § 10, Abs. 1 waren
artesische Brunnen nur dann bewilligungspflichtig, wenn die Wasserentnahme tiber
den Rahmen des Haus- und Wirtschaftsbedarfes hinausging. Obwohl nun die
Schiittung der meisten Brunnen lber dem jeweiligen Bedarf lag, bemiihte sich nach
den Darlegungen von F. RONNER & J. SCHMIED niemand um die Einhaltung dieses
Gesetzes. Um nun diese Wasserverschwendung zu steuern, erging von der Steiermar-
kischen Landesregierung im Jahre 1948 ein Erlafs an alle Bezirkshauptmannschaften,
im Wege Uber die Gemeinden von den Grundeigentiimern zu verlangen, daf$ sie
sowohl die Absicht, einen artesischen Brunnen zu errichten, als auch bestehende
Brunnen den Baubezirksleitungen zu melden bzw. um eine wasserrechtliche Genehmi-
gung anzusuchen hatten. Die Eigentiimer der Brunnen kamen diesen Aufforderungen
nicht nach, weshalb sich die Wasserrechtsbehorde des Bezirkes Fiirstenfeld im Jahre
1956 entschlofs, samtliche Brunnen zu erfassen und die Wasserverschwendung soweit
wie moglich durch Drosselung abzustellen. Ab dem Jahre 1959 trat dann durch das
neue Wasserrechtsgesetz — wie eingangs erwiahnt — ohnedies fiir alle artesischen
Brunnen die Bewilligungspflicht ein. Im Zuge der nun notwendig gewordenen
Verfahren wurde meist der jeweilige Bedarf errechnet und in den Bewilligungsbeschei-
den als Konsensmenge festgehalten.

Im Bezirk Furstenfeld wurden 287 frei ausfliefende artesische Brunnen einer
Uberprifung von Dargebot und Bedarf unterzogen. Dabei zeigte sich, daf§ diese
Brunnen tdglich ca. 3280 m* Wasser spenden (im Durchschnitt je Brunnen o,132 I/s),
mitdenen aber nur 1550 Personen versorgt werden. Beieinem aus heutiger Sicht etwas
zu nieder angenommenen Verbrauch von 110 1/d/Kopf einschliefSlich Wirtschaftsbe-
darf ergibt sich ein Gesamtbedarf von nur 164 m3/Tag. Dies bedeutet, daf$ nur ca. 5 %
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tatsachlich verbraucht und mehr als 95 % verschwendet werden. Bei einer heute
tblichen, etwas hoheren Bedarfsquote von zumindest 150 1/d/Kopf und zusitzlicher,
gesonderter Kalkulation des Wirtschaftsbedarfes wird man die tatsdchliche Nutzung
wohl mit rund 10 % der Schiittung annehmen koénnen. Inzwischen erfolgte weitere
Drosselungen und Bedarfszunahmen werden bei abnehmender Schiittung einen etwas
verbesserten Nutzungsgrad bringen. In diesem Sinne wird sich wohl auch die in vielen
Bereichen merkbare, zunehmende Absenkung des artesischen Druckniveaus, die ja
auch eine Verminderung der Schiittung zur Folge hat, auswirken. Insgesamt wird
festgestellt, daf§ mit dem zur Verfligung stehenden Wasser an Stellevon 1550 Personen
der gesamte Bezirk mit 21.000 Einwohnern versorgt werden konnte.

Nun hatte man endlich konkrete und alarmierende Zahlen, mit denen man beiden
Versuchen um Abstellung dieser Wasserverschwendung operieren konnte. Bei
wasserwirtschaftlichen Stellungnahmen im Zuge von Wasserrechtsverhandlungen
wurde dieses Beispiel daher immer wieder ins Treffen gefiihrt.

Weitere besorgniserregende Ergebnisse zeigten die schon zuvor zitierten, im
gleichen Jahr veroffentlichten Untersuchungen der nattirlichen Umweltisotope von
G. H. Davis, G. L. MEYER & C. K. YEN (1968). In den Jahren 1966 und 1967 wurden
Probennahmen an uberfliefSenden artesischen Brunnen durchgefihrt, um sie einer
Analysierung beztglich ihres Gehaltes an Tritium, Deuterium, Carbon-14 und
Oxygen-18 zuzufithren. Davon ausgehend, daf§ in den jeweiligen Talbereichen mehr
als ein geschlossenes artesisches System besteht, sollten diese Untersuchungen zur
Charakteristik des Wassers und Unterscheidung einzelner Aquifersysteme, weiters
zur Feststellung, ob in diesen Systemen eine aktive Zirkulation vorhanden ist, und
wenn moglich der vorherrschenden FliefSgeschwindigkeit dienen. Dabei zeigt sich,
daf der Tritiumgehalt in diesen Proben im allgemeinen kleiner als 1 T.U. und der
Gehalt an Carbon-14 meist geringer als 40 % rezenten Wassers ist, was auf eine sehr
langsame Zirkulation dieser Wasser unter natirlichen Gegebenheiten hinweist. Die
dabei festgestellte Variabilitdt des Deuterium- und Oxygen-18-Gehaltes wird den
Temperaturunterschieden der versickernden Wasser im spaten Pleistozdan und in der
frihen Gegenwart zugeschrieben. Die Carbon-14-Untersuchungen ergaben Altersein-
stufungen von rezent bis zu 32.000 Jahren. Insgesamt werden fiir 18 Brunnen derartige
Altersbestimmungen bekanntgegeben.

Aus diesen Untersuchungsergebnissen laft sich nun erkennen, dafs ein z. T. sehr
alter Wasserschatz, tiber dessen Regeneration noch sehr wenig bekanntist, allmahlich
aufgebraucht wird. Naturlich war zu vermuten, daf§ bei den vielen anderen, noch
nicht untersuchten artesischen Systemen dieses Raumes dhnliche Verhaltnisse
herrschen.

Noch im Jahre 1968 wird in einer gewasserkundlichen Studie von K. STRUSCHKA
eine Neuaufnahme der artesischen Brunnen im LafSnitztal einschlieflich des Hartber-
ger Raumes vorgelegt. Auch diese Aufnahme gestattet es mit Ausnahme des
Hartberger Raumes nicht, artesische Horizonte zu verfolgen. Die Untersuchungen
umfassen nur die herkdmmlichen Messungen von Schiittung und Temperatur sowie
der Karbonat- und Gesamtharte. Aufler einer Uberprifung und Erginzung des
Bestandes an artesischen Brunnen konnten diesbeziiglich keine wesentlichen neuen
Erkenntnisse erzielt werden. Erstmalig werden jedoch hier in der hydrogeologischen
Literatur schematische Darstellungen der verschiedenen Bauarten von artesischen
Brunnen mit Erlduterungen gegeben.

Im Jahre 1971 gibt J. ZOTL in einem hydrologischen Uberblick der Steiermark
kurze Hinweise zur Verbreitung des artesischen Grundwassers in der Oststeiermark.
Fir diesen sowohl durch die im Verhiltnis zu den lbrigen Landesteilen geringen
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Niederschlagshohen (Raum Furstenfeld unter 8oo mm) als auch durch die geologi-
schen Verhiltnisse — diesbezlglich fallt vor allem das Fehlen quartarer Locker-
gesteine in den Talern, die als gute Grundwasserleiter fungieren konnten, ins Gewicht
— benachteiligten Landesteil stellen bisher die artesischen Grundwisser fur die
Wasserversorgung einen rettenden Ausweg dar.

H. ZojER (1972) greift im Zuge einer hydrologischen Bearbeitung des mittleren
und unteren Feistritztales wiederum die Frage des Wassernachschubes in die
artesischen Horizonte auf. Er verfolgt dabei einen schon zuvor von H. KREps
bemerkten Wasserverlust an der mittleren Feistritz. Durch Aufgliederung des
FlufSlaufes in vier Abschnitte, die jeweils durch eine AbflufimefSstation begrenzt und
kontrolliert werden, gelingt es ihm, die Wasserverluste zu lokalisieren sowie mengen-
und zeitmiafig einzuordnen.

Diese Wasserverluste, ermittelt aus der Abflufsganglinie im Vergleich zum
Niederschlag, werden sodann in Beziehung zum Aufbau des Untergrundes gesetzt, der
zumindest in einem Abschnitt durch Bohrungen der Erddlprospektion ausreichend
bekannt ist. In einem der vier Talabschnitte, in dem ein zeitweiliger Wasserverlust
nachgewiesen wird, ist iberdies ein direkter Kontakt vom FlufS zu einem aus Schottern
bestehenden tertidren Grundwasserleiter gegeben (GrofSwilfersdorf). Hier muf$ auf
Grund des geologischen Baues und zahlreicher artesischer Brunnen die direkte
Alimentation eines artesischen Horizontes aus dem Fluf§ angenommen werden.

Um eine Vorstellung vom Ausmaf$ dieses Vorganges zu ermoglichen, sollen kurz
noch einige diesbeziigliche Angaben von H. Zojer wiedergegeben werden. Der
Wasserverlust der Feistritz betragt bei MNQ im Abschnitt von Anger bis Fuirstenfeld
immerhin 110 I/s. Dabei ist aber zu bertcksichtigen, dafs der Versickerungsvorgang
zeitlich mit unterschiedlicher Intensitdt verlduft, ja ganz aussetzen kann.

Nachden vorliegenden Untersuchungsergebnissen steht die Mengedes versickern-
den Wassers in keiner direkten Beziehung zur AbflufSmenge im FlufS, sondern ist an
das jeweilige Aufnahmevermogen des Untergrundes gebunden. Theoretisch mifSte
daher einer raschen Entleerung des Grundwasserleiters auch eine rasche Auffillung
folgen. Es wire hier also ein Druckwassersystem zu vermuten, das eine intensive
Nutzung vertragt.

Die Frage nach der Einordnung und Verfolgung artesischer Horizonte wird von H.
GAMERITH et. al. (1973) beleuchtet. Bei dieser Untersuchung wird versucht, auf Grund
der Konzentration von Spurenelementen (Bor, Brom, Jod und Strontium) in den
artesischen Wissern die Grundwasserleiter nach ihrer Fazies zu unterscheiden. Dabei
wird von einem diesbeziiglichen Unterschied der marinen, brackischen und limnisch-
terrestrischen Fazies, die sich im steirischen Becken verschiedenen stratigraphischen
Einheiten, und zwar Torton, Sarmat und Pannon, zuordnen lafst, ausgegangen. Nach
Beprobung einer grofleren Zahl artesischer Brunnen, die nur einen artesischen
Horizont erschlieflen und einen dauernden freien Uberlauf besitzen, kann tatsichlich
ein nach der Fazies des Grundwasserleiters unterscheidbarer Gehalt an Spurenelemen-
ten in den Wasserproben festgestellt werden. Es gelingt dabei, marine und brackische
Fazies von der limnisch-terrestrischen nach dem Gehalt an Jod sowie Bor und Brom zu
unterscheiden. Es zeigt sich hier also ein Weg, aus den Wasserproben wenigstens eine
grobe Zuordnung zu einzelnen erschlossenen Schichtkomplexen vornehmen zu
konnen.

6.11. Das Untersuchungsprojekt Grafendorf-Seibersdorf

Hier soll mit den wasserwirtschaftlichen Aspekten und der praktischen Bedeutung
dieser Schwerpunktuntersuchung, wie sie L. BERNHART (1972) formulierte, begonnen
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werden. Nur hieraus werden die Bemithungen und der finanzielle Aufwand des
Landes Steiermark fiir die Versuchsanlagen verstandlich. L. BERNHART war schon
damals, wie er spater einmal (1975) ausfihrte, der Meinung, daf§ der Wasserwirt-
schaftler die Wasservorkommen, mit denen es zu wirtschaften gilt, kennen mufs.
Insgesamt ist Uber die artesischen Grundwisser viel zuwenig bekannt, um in ihrem
Bestand gesicherte kommunale Wasserversorgungsanlagen errichten zu konnen.
Weiters wird an Hand konkreter Beispiele, wie der Molkerei Hartberg, gezeigt, dafs
die Auswirkungen grofler Wasserentnahmen aus diesen artesischen Horizonten
ebenfalls nicht ausreichend bekannt und abschitzbar sind. Auch fiir die einzelnen bis
zu diesem Zeitpunkt errichteten kommunalen Brunnen wurden zuwenig und zu
kleinrdumige Untersuchungen durchgefiihrt. So sind generell die Einzugsgebiete und
das Ausmaf$ der Regeneration dieser Wasservorkommen unbekannt.

Um nun wenigstens in einem Teilgebietdiese Liicken zu schliefSen und grundsatzli-
che Erkenntnisse tiber diese Druckwassersysteme zu erhalten, wurden die Mittel fiir
die notwendigen Versuchsanlagen in Grafendorf und Seibersdorf bereitgestellt und
diese errichtet.

Abschlieffend meint L. BERNHART, dafs im Zusammenwirken aller beteiligten
Institutionen ein Schritt auf dem Wege zur Kliarung der Frage, wie artesische
Wasservorkommen regeneriert werden, getan wird. Von der Beantwortung dieser
Frage wird es letztlich abhdngen, ob die Wasserversorgung in der Oststeiermark auf
Dauer auf diese Wasservorkommen bauen kann.

Auf die hydrogeologischen Einzelheiten dieses Untersuchungsprogramms soll in
diesem Uberblick nicht naher eingegangen, sondern nur sein Umfang kurz umrissen
werden. Die hydrogeologischen Grundlagen fiir die Auswahl des Untersuchungsge-
bietes werden von J. ZOTL (1972) dargelegt, der auch die Ansatzpunkte fir die
Bohrungen fixierte. Uber die Herstellung der Bohrungen und die dabei aufgetretenen
Schwierigkeiten berichtet H. ZETINIGG (1972).

In einem Jahresbericht der Vereinigung fiir hydrogeologische Forschungen,
umfassend die Jahre 1969 und 1970, referiert J. ZOTL (1971 a) Uber den Beginn und
Fortgang dieser Untersuchungen. Im gleichen Jahr hat J. ZoTL (1971 b) in einem
Ergebnisbericht iiber das Jahr 1970 an den Steirischen Wissenschafts- und For-
schungsfonds, der dieses Projekt subventionierte, die wissenschaftlichen Ziele dieser
Untersuchungen und den praktischen Nutzen, namlich Grundlagen zu liefern, um in
Zukunft erfolglose Erschrotungsversuche und damit Fehlinvestitionen vermeiden zu
konnen, dargelegt. Weiters wird von ihm auf die internationale Kooperation bei
diesem Projekt, umfassend die lnternational Atomic Energy Agency, Section of
Hydrology, Wien, und das Institut fiir Radiobydrometrie in Miinchen, hingewiesen.
Danach berichtet er iiber hydrologische, meteorologische und geologische Arbeiten
im Untersuchungsgebiet, die nach einer Erfassung der bestehenden artesischen
Brunnen, einer Aufnahme aller Quellen, AbflufSmessungen an den Oberflichengewas-
sern letztlich zu einer Erfassung des gesamten Wasserhaushaltes in diesem Gebiet
fihren sollen. Untersuchungen der Umweltisotope sollen dabei eine wesentliche Rolle
spielen. Ein Faktum, das bisher noch kaum hervorgehoben wurde, wird in diesem
Bericht aufgezeigt und soll daher wortlich zitiert werden: Selbst bei der mit
modernsten und iiberaus kostspieligen Hil fsmitteln (Seismik!) arbeitenden Erdolpro-
spektion verlaufen im Mittel 8 von 10 Sondierungen negativ oder werden fiir die
Abgrenzung eines relativ kleinen Kohlenfeldes bis zu 100 Tiefbohrungen niederge-
bracht. Der Aufschlufs von Tiefengrundwadssern unterliegt dhnlichen Bedingungen,
aber die Tatsache der damit verbundenen Schwierigkeiten erfreut sich keineswegs
allgemeiner Beachtung. Es ist dies ein Hinweis darauf, dafS im steirischen Becken
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bisher eher auf das Geratewohl hin gebohrt wurde und systematische Untersuchungen
unter dem Einsatz mehrerer Sondierbohrungen selbst bei kommunalen Wasserversor-
gungsanlagen in ungeniigendem Mafse angewandt wurden. Bisher war man besten-
falls bereit, fir die Herstellung eines Brunnens zuvor eine Sondierbohrung abzuteufen.

Uber die Ergebnisse von regelmafSigen Messungen des Druckspiegels an artesi-
schen Hausbrunnen in Grafendorf (6) und Seibersdorf (4), die wahrend der
Bohrarbeiten fiir die Untersuchungsbrunnen tiglich und danach tGber den Zeitraum
von mehreren Monaten einmal wochentlich ausgefiihrt wurden, berichtet J. ZoTL
(1970). Diese Messungen dienten einerseits der Beweissicherung in Hinblick auf
Klagen der Brunneneigentimer, und andererseits erhoffte man Hinweise auf die
Ausdehnung der einzelnen artesischen Horizonte. Dabei wurde sowohl in Grafendorf
als auch in Seibersdorf eine voriibergehende Absenkung des Druckspiegels dieser
Brunnen wahrend des Aufbohrens einiger artesischer Horizonte bemerkt, sobald im
Zuge dieser Arbeiten ein freier Uberlauf aus den Horizonten auftrat. Diese
Auswirkungen konnten Uber die Entfernung von mehreren hundert Metern beobach-
tet werden. Nach Beendigung des freien Uberlaufes bei den Versuchsbohrungen stellte
sich an den Hausbrunnen erwartungsgemafl wieder das frithere Druckniveau im
Rahmen der nattrlichen Schwankungen ein.

Der Fortgang und die Zwischenergebnisse dieser Untersuchungen sind in nicht
publizierten Ergebnisberichten der Vereinigung fiir hydrogeologische Forschungen
enthalten (J. ZOTL 1973 sowie H. ZOJER 1975 und 1976), auf die in Anbetracht des
bevorstehenden Endberichtes nicht naher eingegangen wird.

Einige Untersuchungsergebnisse wurden jedoch bereits publiziert. Es handelt sich
dabei um einen Bericht tiber die Resultate der hydrogeologischen Studien mittels der
Umweltisotope von K. PRZEWLOCKI (1975). Die Auswertung der Daten der Tritium-,
Deuterium-, Oxygen-18- und Carbon-14-Untersuchungen, erginzt durch chemische
Analysen und Messungen des 234-U/238-U-Verhaltnisses, gestatten unter Beachtung
der hydrometeorologischen Verhiltnisse unter Anwendung von Computer-Modellen
eine weitgehende Klirung des Wasserhaushaltes dieses Gebietes. Dabei werden
sowohl das seichtliegende ungespannte und das artesische Grundwasser als auch die
Quellen im Kristallin und im Tertiar berticksichtigt. H. ZojEr (1977) gibt eine
Zusammenfassung dieser Ergebnisse sowie der von G. H. Davis et al. (1968)
durchgefithrten Untersuchungen der Umweltisotope im gesamten steirischen Becken,
tiber die spater berichtet wird. Weiters stellt er eine Verbindung zu den Erkenntnissen
von J. ZOTL (1971) her, der feststellt, dafS bei den Deuteriumwerten der artesischen
Waisser im steirischen Becken der Temperatureffekt keinen Hohen-, sondern einen
Zeiteffekt darstellt. Dies bedeutet, daf$ die Differenz in den Deuteriumwerten dieser
Tiefengrundwisser die mittlere Temperatur zur Zeit ihrer Infiltration widerspiegelt.

Wenn auch derzeit kein unmittelbares Interesse an der Nutzung der bei
Grafendorf und Seibersdorf erschlossenen artesischen Grundwasser besteht, so sind
insgesamt doch die angestrebten grundlegenden Erkenntnisse tiber derartige Druck-
wassersysteme, zumindest fur den grundgebirgsnahen Bereich, zu erwarten.

Die Gemeinde Grafendorf, in der einschliefSlich der Ortschaft Seibersdorf ca. 70
artesische Brunnen existieren, betreibt derzeit ein Projekt zur Ableitung von Quellen
aus dem kristallinen Bereich des Masenberges. Der Wasserverband Nordliche
Oststeiermark, der im Jahre 1969 als Bekundung des ortlichen Interesses an diesen
Untersuchungen vor allem von Hartberg aus ins Leben gerufen wurde, erwarb schon
damals die Grundstiicke, auf denen die Versuchsanlagen stehen.

Dieser Wasserverband ist bisher einer Nutzung dieser Vorkommen nicht naherge-
treten, da einerseits zumindest die Wasserversorgung von Hartberg derzeit noch
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gesichert ist und andererseits bei einer stirkeren Entnahme im erschlossenen Bereich
eine Beeinflussung der artesischen Hausbrunnen in der Gemeinde Grafendorf zu
befiirchten ist, was zu einer Auseinandersetzung mit bestehenden Rechten der
Brunneneigentiimer fihren wiirde. Diesbezlglich sei nur auf die von J. ZOTL (1970)
geschilderten Beweissicherungsmessungen verwiesen.

6.12. Die laufenden Forschungsprojekte der Vereinigung fiir
hydrogeologische Forschungen

In der Folge befafsten sich nun die beiden bereits angefiihrten Institutionen mit
zunehmender Intensitit mit der Erforschung und ErschliefSung der artesischen
Grundwisser in der Oststeiermark. Einerseits setzt sich die Vereinigung fur
hydrogeologische Forschungen in Graz die Erforschung des Vorganges der Alimenta-
tion der artesischen Horizonte aus dem Oberflichenwasser sowie der Stromungsver-
héltnisse und insbesondere der Verweilzeit des Wassers in diesen artesischen
Horizonten zum Ziele. Andererseits befafSt sich das Referat fiir wasserwirtschaftliche
Rahmenplanung mit der Erschliefung artesischen Wassers fiir praktische Zwecke,
namlich der Sicherung der Wasserversorgung fiir die mittlere Oststeiermark, und
stellt diese Bohrungen der Vereinigung fiir hydrogeologische Forschungen fiir weitere
Untersuchungen zur Verfiigung.

In einem Ergebnisbericht tber die Untersuchungen artesischer Waisser im
steirischen Becken seit dem Jahre 1976 berichtet H. ZojER im Jahre 1977 tiber die drei
laufenden Forschungsprojekte Grafendorf-Seibersdorf, Obgriin und GrofSwilfers-
dorf-Blumau. Dabei stiitzen sich, wie bereits berichtet, das Projekt Grafendorf-
Seibersdorf auf 6 und das Projekt Grofswilfersdorf-Blumau auf 2 Untersuchungsboh-
rungen des Referates fiir wasserwirtschaftliche Rahmenplanung. In Obgrin hat die
Vereinigung flir hydrogeologische Forschungen selbst 2 derartige Bohrungen herstel-
len lassen. Diese nur 28,0 m und 26,0 m tiefen Bohrungen erschliefSen jeweils den
seichtesten artesischen Horizont mit Filterstrecken von 150 mm Nennweite.

Um einen Hinweis auf das Ausmafs der Druckspiegelschwankungen zu geben, soll
hier kurz aus dem vorerwahnten Bericht zitiert werden. Die sommerliche Trockenzeit
des Jahres 1976 verursachte an den Versuchsbrunnen in Grafendorf innerhalb von 50
Tagen eine Absenkung des Druckspiegels um 15cm. Auf Grund ergiebiger Regenfille
stieg hernach der Druckspiegel innerhalb von 3 Tagen wieder um rocm an. Diese
sowie andere derartige Druckspiegelmessungen zeigen, dafd sich die natirlichen
Schwankungen der Druckwasserspiegel im Zentimeter- bis Dezimeter-Bereich abspie-
len.

In Obgriin wird vor allem seichtliegendes artesisches Grundwasser untersucht.
Die trockene Witterung desSommers 1976 liefS dabei die Abhangigkeit des artesischen
Wassers von den Niederschldgen besonders gut und eindeutig erkennen. Ausschlagge-
bend hiefiir ist in diesem Bereich die Bewegung des Wasserspiegels des seichtliegenden
ungespannten Grundwassers der quartaren Lockergesteine.

Bei dem Projekt GrofSwilfersdorf-Blumau handelt es sich nach H. Zojer um die
Verfolgung einer Versickerung von Oberflichenwasser in das seichtliegende Grund-
wasser und von dort weiter in einen artesischen Horizont, von dem vermutet wird,
daf$ er vom Feistritztal Richtung NE in das Safental (Raum Blumau) durchstreicht, wo
erdurch artesische Brunnen genutzt wird. Wahrend er im Feistritztal bei GrofSwilfers-
dorf direkt das Liegende der quartiren Lockergesteine des Feistritztales bildet und so
aus diesen alimentiert werden kann, wird in Blumau ein in ca. 6o m Tiefe befindlicher
Horizont als seine Fortsetzung angesehen. Dieser vermutete Zusammenhang wird
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nun mit verschiedenen Methoden verfolgt, um so zu einem schliissigen Nachweis zu
gelangen. Neben Vergleichen der Ganglinien des seichtliegenden Grundwassers des
Feistritztales und des AbflufSgeschehens in der Feistritz mit den Druckspiegelschwan-
kungen des artesischen Wassers in der Untersuchungsbohrung Blumau werden vor
allem hydrochemische und Isotopen-Untersuchungen hieflir eingesetzt. Bei diesen
Untersuchungen wurde nun ein Hinweis gefunden, daf$ der Fluf$ direkt Wasser in den
artesischen Horizont abgibt und sohin dieser ProzefS hier nicht tiber das seichtliegende
Grundwasser der quartdren Lockergesteine erfolgt. Weitere Beweise hiefiir scheint die
Hydrochemie dieser Wisser zu liefern.

Zur Verfolgung dieses artesischen Horizontes, der sich vermutlich vom Feistritz-
bis ins Safental erstreckt, wurde 1978 eine Bohrung am linken Talrand des
Feistritztales nordostlich Grofswilfersdorf hergestellt. Diese Bohrung soll die Verbin-
dung zu der Untersuchungsbohrung in Jobst, tiber die noch berichtet wird, herstellen.

6.13. Weitere Untersuchungsbohrungen des Referates fiir
wasserwirtschaftliche Rahmenplanung

In den Jahren 1973 und 1974 wurden vom Referat flir wasserwirtschaftliche
Rahmenplanung je eine Bohrung in Eggendorf, Blumau und GrofSsteinbach herge-
stellt.

Ziel dieser Bohrungen war der Nachweis von Wasservorkommen, wobei aber
versucht wurde, in groflere Tiefen vorzustoflen und durch bestehende Brunnen noch
nicht erfafSte artesische Horizonte zu erschliefSen. In Eggendorf wurde eine Endteufe
von 164,0 m, wobei 3 Horizonte durch getrennte Filterrohrstrecken gefafst wurden,
erreicht. In Blumau wurde eine Endteufe von 190,40 m und in GrofSsteinbach sogar
eine Tiefe von 249,10 m erreicht.

Seichtere Horizonte wurden, dem Ziel gemaf3, trotz glinstiger Untergrundbeschaf-
fenheit und starken Uberlaufes wahrend Stillstandzeiten der Bohrarbeiten durch
Vollrohre abgesperrt. Nach Fertigstellung dieser Bohrungen wurde mit Band Nr. 33
der Berichte der wasserwirtschaftlichen Rahmenplanung ein Zwischenergebnis dieser
Bohrungen, an denen noch keine Pumpversuche durchgefiihrt worden waren,
vorgelegt.

Die Aufnahme der Bohrprofile und Darlegung der geologischen und stratigraphi-
schen Verhiltnisse erfolgte durch H. POLESNY (1975), der auch die Bohrungen von
Grafendorf in diese Arbeit einbezog. Ein Bericht iiber mikrofaunistische Untersu-
chungen dieser Bohrung — die z. T. als Kernbohrungen niedergebracht worden waren
— von J. KiipPER (1975) erganzt die zuvor erwihnten stratigraphischen Ausfiihrun-
gen. Geothermische Messungen wurden von H. JANSCHEK (1975) an den bereits
verrohrten Bohrlochern vorgenommen und iiber dem jeweiligen gefafSten artesischen
Horizont liegende weitere wasserfiihrende Horizonte auf Grund der niederen
Temperaturgradienten nachgewiesen. Eine Ubereinstimmung der Bohrlochmessun-
gen mit den Bohrprofilen ist nicht immer gegeben. Diese Untersuchungen sollten
weiters einen Beitrag zur Erforschung geothermaler Energie darstellen.

Eine zusammenfassende Darstellung der Auswahl der Ansatzpunkte, Durch-
fuhrung der Bohrarbeiten und vorlaufigen Ergebnisse dieser Bohrung liegt von
‘H. ZETINIGG (1975) vor. Dabei wird von der getrennten Fassung mehrerer artesischer
Horizonte durch eigene Rohrstringe in einem Bohrloch abgeraten. Eine wirksame
Abdichtung der einzelnen Horizonte bereitet derzeit noch zu grofSe bohrtechnische
Schwierigkeiten. Weiters wird die Wichtigkeit geophysikalischer Bohrlochmessungen
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betont, da die Bohrprofile tiberall dort, wo nicht gekernt wird, sehr ungenau und
insgesamt unbefriedigend sind.

Das Ziel, nur tiefliegende artesische Horizonte zu fassen, mufSte danach tberprift
werden, da Anzeichen fiir eine grofSere Wasserfiihrung in den seichteren Horizonten
zu bemerken waren.

Die Bohrung in Blumau wurde, wie bereits erwahnt, der Vereinigung fur
hydrogeologische Forschungen zur weiteren Bearbeitung im Rahmen des Projektes
Groflwilfersdor f-Blumau tibergeben. An den Bohrungen Eggendorf und Grof$stein-
bach wurden keine weiteren Untersuchungen vorgenommen, da allein aus den
Beobachtungen beim Entsandungspumpen und Klarspiilen ersichtlich war, dafs die
angestrebten Wassermengen (mehrere 1/s) nicht gewinnbar sind. In diesen beiden
Bohrungen wurden artesische Horizonte mit negativem piezometrischem Niveau
gefallt.

Im Anschlufs daran wurde vom Referat fiir wasserwirtschaftliche Rahmenpla-
nung ein neues Projekt mit 2 Bohrungen in Angriff genommen. Um fiir das unter
Wassermangel leidende obere Ilztal Wasser zu beschaffen, wurde nach Uberprifung
der hydrogeologischen Verhaltnisse durch H. P. LEDITZKY & H. ZOJER (1975) stdlich
von Rollsdorf eine Bohrung bis 305,70 m Tiefe niedergebracht und ein Horizont
zwischen 88,30 und 92,65 m Tiefe gefafSt. Diese Bohrung wurde als Sptlbohrung mit
RollenmeifSel ausgefithrt. Auf das Ziehen von Bohrkernen wurde verzichtet und statt
dessen wurden von H. JANSCHEK (1975 b) geophysikalische Bohrlochmessungen am
unverrohrten Bohrloch durchgefiihrt. Diese Messungen umfafSten ein Eigenpotential-
Log, elektrisches Widerstands-Log und Temperatur-Log. Dabei wurden mehrere
porose Bereiche, die als artesische Horizonte fungieren konnten, nachgewiesen,
darunter auch der hernach gefafSte. Auch bei dieser Bohrung wurde das Ziel, noch
nicht erfafSte Horizonte in grofserer Teufe nachzuweisen, nicht erreicht. Die tiefer als
200 m gelegenen porésen Horizonte liefSen in den Logs eine wesentlich geringere
Porositit erkennen. In einer zweiten nur 85,50 m tiefen Bohrung bei Nostl, die
ebenfalls geophysikalisch vermessen wurde, konnte nur ein Kohlenfloz (50,0—52,40
m) nachgewiesen werden. Diese Bohrung wurde daher verschlossen.

Das Entsandungspumpen an der Bohrung Rollsdorf zeigte auch hier, dafS
keineswegs die erwiinschte Wassermenge (einige 1/s) aus dem gefafSten Horizont
gewinnbar ist. Der freie Uberlauf (ca. r m iiber Terrain) betrigt derzeit nur einige
I/min. Es wurde sohin auf weitere Untersuchungen verzichtet und vorerst von
weiteren Bohrungen Abstand genommen. Insbesondere wurde nach dieser Bohrung
das Ziel, tiefe Horizonte zu erschliefSen, endgliltig aufgegeben und statt dessen die
Aufsuchung und Fassung von Horizonten in noch nicht von artesischen Brunnen
belegten Talabschnitten ins Auge gefafSt.

Da nach wie vor im oberen Ilztal akuter Wassermangel herrschte und vor allem 13
artesische Brunneninder Ortschaft Prebensdorf zumindest fiir diesen Teil des Ilztales
artesisches Grundwasser nachweisen, wurde im Jahre 1978 ein zweites Bohrpro-
gramm fiir dieses Gebiet durchgefiihrt. Im Zuge dieses Programms wurde eine
Bohrung am nordlichen Ostrand von Neudorf mit 120 m Tiefe, in der ein Horizont
zwischen 38,90 m und 49,20 m Tiefe gefaf3t ist, hergestellt. An dieser Bohrung wurde
am 19. 10. 1978 ein Kurzpumpversuch begonnen. Hiebei wurde bei einer Fordermenge
von 0,25 /s bereits nach 1 Stunde eine Absenkung von 13,96 m erreicht, so daf$ der
Versuch abgebrochen werden mufSte. Der freie Uberlauf betragt 1 miiber Terrain nur
2 I/min. So konnten aus dieser Bohrung bestenfalls mehrere Liegenschaften,
keineswegs aber ein gesamter Ortversorgt werden. Auch hier konnte das Ziel, Wasser
fir einen grofseren Talabschnitt zu beschaffen, nicht erreicht werden.
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Nach Maf§gabe der Mittel wurde noch eine zweite Bohrung halbwegs zwischen
Prebensdorf und Egelsdorf bis 80 m Tiefe niedergebracht und, da kein artesischer
Horizont angetroffen wurde, sofort verschlossen. In beiden Bohrungen, die ebenfalls
als Spulbohrungen mit RollenmeifSel niedergebracht wurden, gelangten geophysikali-
sche Bohrlochmessungen im frither erwahnten Umfang durch H. JANSCHEK (1978) zur
Ausflihrung. Die Verrohrung erfolgte nach dem vorlaufigen Ergebnis dieser Messun-
gen.

Eine weitere Bohrung des Programms 1978 des Referates fiir wasserwirtschaftli-
che Rahmenplanung wurde in der Gemeinde Blumau am Rande der Ortschaft Jobst
niedergebracht. Diese Bohrung wurde in den Rahmen des Untersuchungsprogramms
GrofSwilfersdorf-Blumau der Vereinigung fiir hydrogeologische Forschungen gestellt
undsollteneben dem praktischen Zweck, Wasser im Bereichder Ortschaften Lindegg
und Jobst zu erschliefen, auch den vermutlich vom Feistritztal zum Safental
verlaufenden artesischen Horizont zwischen diesen beiden Tilern nachweisen. Die
Bohrung erreichte eine Tiefe von 6o m, wobei ein artesischer Horizont zwischen 33,40
m und 35,50 m Teufe gefafst werden konnte. Dieser Horizont besitzt, wie aus der
Hohenlage des Ansatzpunktes der Bohrung zu erwarten war, ein negatives piezome-
trisches Niveau. Nach Fertigstellung der Verrohrung wurde ein Pumpversuch von
insgesamt 140 Stunden durchgefiihrt. Bei einer Forderleistung von 4,8 1/s konnte in
dieser Zeit kein Stationdrzustand erzielt werden. Die Auswertung erfolgte von
J. Novak (1978), der fiir den artesischen Horizont einen k{-Wert von 5,2 .10 bis
2,5.10 *m/sermittelteund weiters feststellt, dafs auf Grund der geringen Machtigkeit
des Horizontes auch hier keine Basis fiir eine groffere Wassergewinnungsanlage
gegeben ist. Flir die Versorgung der Ortschaften Jobst und Lindegg mag aber damit,
falls einmal die Notwendigkeit eintritt, eine Grundlage geschaffen sein.

Das Programm 1978 umfafSte weiters noch eine Bohrung in Unterfeistritz, die 8o m
Tiefe erreichte. Vier geringmaichtige, zwischen 39,40 und 71,30 m knapp hintereinan-
der folgende Horizonte wurden dabei gefafst. Thre Ergiebigkeit betragt nur mehrere
1/min. Das Klarpumpen bzw. Entsanden liefs erkennen, daf§ grofSere Wassermengen
nicht gefordert werden konnen. Die Auswahl des Ansatzpunktes erfolgte auf Grund
der hydrogeologischen Darlegungen von H. P. LEpiTzky & H. ZOJER (1975) und
wurde vor allem durch den von H. ZoJEr (1972) nachgewiesenen Wasserverlust der
Feistritz im Becken von Unterfeistritz angeregt. Die Frage des Wasserverlustes bzw.
des Abstromens in den tieferen Untergrund konnte durch die Bohrung einer Losung
nicht nahergebracht werden. Da die Bohrung trotz grundgebirgsnaher Lage den
kristallinen Untergrund nicht erreicht, ist es immerhin noch moglich, dafs in grofSerer
Teufe ein entsprechender Aquifer folgt.

Der praktische Zweck dieser Bohrung war die Unterstiitzung des Wasserverban-
des Floing-Puch, der dringend Wasser benétigt und an den sich weitere Gemeinden
aus dem Kulmgebiet anschlieffen wollen.

Die weiteren Bemiihungen zur ErschliefSung artesischen Grundwassers konzen-
trierten sich sodann auf das Feistritztal im Abschnitt von Blaindorf bis Hainersdorf,
wo 1979 2 Bohrungen mit Pumpversuchen ausgefiihrt wurden. Wihrend die 130 m
tiefe Bohrung bei der Potzmiihle in Blaindorf ein negatives Ergebnis brachte (kf-Wert
des Grundwasserleiters 2 . 10 °* m/s, Fordermenge 1,6 1/s bei sinkendem Brunnenwas-
serspiegel), konnten bei Hainersdorf etwas giinstigere Ergebnisse erzielt werden.
Trotz des unglinstigen mittleren kf-Wertes des Grundwasserleiters von 6.107° m/s
konnten immerhin 3,8 I/s unter allerdings instationdren Verhaltnissen gefordert
werden.

Im Jahre 1980 wurden die Arbeiten in diesem Talabschnitt fortgesetzt und eine
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Bohrung westlich von GrofShartmannsdorf bis s9 m Tiefe abgestofSen. In dieser
Bohrung konnte ein sandig-kiesiger Grundwasserleiter von 4,3 m Machtigkeit gefafSt
werden. Da sich ein positives Druckniveau von rund 1o m Uber Terrain einstellte,
konnte an Stelle eines Pumpversuches der Test in Form eines kontrollierten, freien
Uberlaufes mit einer Dauer von 83 Tagen ausgefithrt werden. Bei diesem Versuchs-
brunnen ist nach H. Novak (1980) eine dauernde Ergiebigkeit von ca. 5 I/s zu
erwarten.

Zusitzlich zu diesem Versuchsbrunnen wurde noch bei der 249 m tiefen, 1975
hergestellten Versuchsbohrung GrofSsteinbach der damals verschlossene oberste
artesische Horizont durch eine eigene 65 m tiefe Bohrung erschlossen. Dieser zwischen
52,50 und 57,0 m Tiefe befindliche Horizont weist ebenfalls ein positives Druckniveau
auf, so dafd auch hier die Wasserspende durch den kontrollierten freien Uberlauf tiber
einen Zeitraum von 40 Tagen ermittelt werden konnte. Nach H. Novak (1980) ist hier
mit einer dauernden Wasserspende von 1—2 /s zu rechnen.

Diese beiden letzten Bohrungen geben zu der Hoffnung Anlafs, im mittleren
Feistritztal doch ausreichende Wassermengen fir die ortliche Wasserversorgung
gewinnen zu konnen.

Noch im Jahre 1980 wurde auch im Safental am Ortsrand von Geiseldorf eine
Bohrung von 150 m Tiefe niedergebracht. Hier wurden nur zwei seichtliegende, in
geringem Abstand aufeinanderfolgende artesische Horizonte aufgefunden. Der in
zwei Stufen gefahrene Dauerpumpversuch vongz Stunden lafSt nach H. Novak (1980)
eine dauernde Wasserentnahme von ca. 3 I/s zu. Leider reagierte jedoch der einzige
artesische Hausbrunnen in der Ortschaft Geiseldorf (Nr. 27) auf diesen Pumpversuch
durch eine starke Abnahme seines Druckniveaus.
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7. Die Anzahl und Schiittung der artesischen Hausbrunnen im
steirischen Becken

Um einen Uberblick iiber die Gesamtzahl der artesischen Hausbrunnen im
steirischen Becken zu erhalten, wurde die Brunnenkartei des Referates fiir wasserwirt-
schaftliche Rahmenplanung und der Vereinigung fiir hydrogeologische Forschungen
herangezogen. Auf dieser Grundlage wurden sodann die Eintragungen im zentralen
Wasserbuch tiberpriift und somit die Anzahl der wasserrechtlich bewilligten Brunnen
festgestellt. In der Folge ist die Zahl der Brunnen nach Bezirkshauptmannschaften,
Gemeinden und Katastralgemeinden (steirisches Gemeindeverzeichnis, Stand 1. 1.
1979) geordnet angeflhrt. Dabei ist auch die geringste und grofSte Brunnentiefe in
jeder Gemeinde oder Ortschaft angegeben. Es wird hier ausdrucklich hervorgehoben,
dafs es sich dabei nur um die kleinkalibrigen (bis 2”’), meist nur teilweise verrohrten
Hausbrunnen und dhnlichen Brunnen von Gewerbe- und Industriebetrieben handelt.
Die groflen Filterrohrbrunnen der kommunalen Wasserversorgungsanlagen und der
Industrie werden gesondert dargestellt.

Auf Grund der geologischen Verhiltnisse (Mittelsteirische Schwelle) erfolgt
weiters noch eine Gliederung in das ost- und weststeirische Becken, wobei die
Bezirkshauptmannschaften Graz-Umgebung und Leibnitz jeweils in beiden Bereichen
aufscheinen. Das Grazer Becken ist ebenfalls gesondert hervorgehoben, da in diesem
Bereich bisher nur Brunnen mit negativem piezometrischem Niveau existieren. Aus
dem Leibnitzer Feld sind aufler einer Bohrung in St. Georgen a. d. Stiefing (A.
WiINKLER-HERMADEN, 1949) bisher keine artesischen Brunnen bekannt geworden.
Die Ursache hieflr ist wohl darin zu suchen, daf§ auf Grund der reichlichen Fihrung
oberflichennahen, ungespannten Grundwassers guter Qualitdt im Quartar dieser
Talabschnitte bisher die Grundwassergewinnung aus dem tieferen, tertiaren Unter-
grund nicht notwendig ist. Wenn auch das Grazer Becken durch eine noch reichlichere
Grundwasserfuhrung in seiner quartaren Talfullung ausgezeichnet ist, so haben hier
vermutlich der grofSe Bedarf, die dichte Verbauung und die starken Verunreinigungen
des Grundwassers im Stadtgebiet auf den Ausweg, Grundwasser in der tieferen,
tertiaren Schichtfolge zu suchen, verfallen lassen. Bezeichnenderweise sind einige
dieser Brunnen im Stadtgebiet selbst gelegen. Der ErschliefSungsversuch im Jahre 1832
ist hiefir als Bestatigung anzusehen.

Da die artesischen Brunnen der Weststeiermark von H. ZETINIGG (1972)
eingehend dargestellt sind, werden diese Ergebnisse hierher ibernommen, wobei sich
die Zahl der Brunnen lediglich im Raum Gleinstatten, wie Wasserbucheintragungen
zeigen, erhoht hat. Weiters werden hier auch einige Brunnen im unteren Kainachtal,
die von H. LEDITZKY (1974) aufgenommen wurden, angefihrt.

Zur hier ausgewiesenen Anzahl der artesischen Brunnen ist zu bemerken, dafs auch
diese nicht als absolut genau gelten kann. Die Zahl der artesischen Brunnen ist einer
standigen, nur schwer erfalbaren Anderung unterworfen, da einerseits, wenn auch in
geringer Zahl, laufend neue Brunnen errichtet werden und andererseits bestehende
Brunnen allmahlich versiegen und sodann aufgegeben oder verschlossen werden. Die
Anzahl der neu errichteten Brunnen wire nun auf Grund der Pflicht zur Einholung
einer wasserrechtlichen Bewilligung feststellbar, wenn wirklich immer dieser Pflicht
nachgekommen werden wiirde. In Ortschaften mit vielen artesischen Brunnen wird
heute diese Bewilligung schon auf Grund der Furcht vor allfilligen Auswirkungen auf
die bestehenden Brunnen eingeholt. Uberdies hiiten gerade in diesen Orten die Besitzer
der bestehenden Brunnen ihr Wasserrecht, so daf§ Versuche, ohne Bewilligung
Brunnen herzustellen, meist zur Anzeige gelangen. Demgegentber wird aber in
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Gebieten, wo keine oder nur wenige Brunnen bestehen, vor allem ab der Sohle von
Schachtbrunnen noch o6fter eine Bohrung ohne Bewilligung niedergebracht.

Weiters existiert sicherlich noch eine grofSere Zahl bisher unbekannt gebliebener
Bohrungen. Dabei handelt es sich meist um Bohrungen, die einstens ab Sohle eines
Schachtbrunnens abgestofSen wurden und spater infolge oft mehrmaligen Besitzer-
wechsels in Vergessenheit gerieten.

Es ist heute kaum mebhr feststellbar, wie viele Bohrungen z. B. im Stadtgebiet von
Gleisdorf niedergebracht wurden, da viele dieser Brunnen schon vor Jahren, ja oft vor
ein biszwei Jahrzehnten aufgegeben wurden. Ahnliches gilt vor allem fiir die Orte, die
eine zentrale Wasserversorgung erhielten, durch die die artesischen Hausbrunnen
Uberflissig wurden. Meist wurden die Brunnen, wie z. B. in Feldbach, noch einige
Jahre zur Deckung des Nutzwasserbedarfes (Garten, Garage etc.) verwendet und erst
aufgegeben, als Erneuerungs- oder Reparaturarbeiten an den Installationen notwen-
dig wurden.

In dem nachfolgenden Uberblick (Tabellen 1—12) sind die wasserrechtlich
bewilligten Brunnen — die als rechtlich gesicherter Bestand anzusehen sind — von
den nicht bewilligten getrennt ausgewiesen. Die wasserrechtlichen Bewilligungen fir
diese Brunnen wurden urspriinglich ohne Befristung erteilt. Erst im vergangenen
Jahrzehnt wurde immer hiufiger eine Befristung des Wasserrechtes vorgenommen.
Diese Befristung ist vor allem auf die Bestrebungen des Referates fiir wasserwirt-
schaftliche Rahmenplanung zuriickzufiihren, die Wasserverschwendung infolge der
grofsen Zahl artesischer Hausbrunnen durch die Schaffung kommunaler Wasserver-
sorgungsanlagen und damit zentraler artesischer Brunnen einzudammen. Bei der
Suche nach geeigneten Standorten fiir artesische Brunnen hat sich namlich gezeigt,
daf$ die bestehenden Rechte, also die wasserrechtlich bewilligten artesischen Haus-
brunnen, fir die Gemeinden grofse Hemmnisse darstellten. Wie in Feldbach, Fehring
und Gleisdorf oder z. B. Hatzendorf mufSten sich die Gemeinden jahrelang mit
Entschadigungsanspriichen der Eigentiimer artesischer Hausbrunnen, die durch die
neu geschaffenen zentralen Brunnen beeinflufSt wurden, befassen und Entschadigung
leisten. Um nun dieses Hemmnis fir die Entstehung kommunaler Wasserversorgungs-
anlagen nach Moglichkeit auszuschalten, wird in Orten, in denen in absehbarer Zeit
mit dem Bau einer Ortswasserversorgung zu rechnen ist, eine Befristung des
Wasserrechtes auf to—zo0 Jahre, ja in Einzelfillen sogar auf weniger als 1o Jahre
vorgenommen. Aus der nachfolgenden Ubersicht kann jedoch nicht entnommen
werden, ob die Bewilligungen befristet sind. Es mufS hier der Vollstandigkeit halber
auch bemerkt werden, dafs diese Befristung nicht nur die Schaffung kommunaler
Brunnen erleichtern soll, sondern auch in Hinblick auf den spiteren Anschlufs der
jeweiligen Liegenschaft an das kommunale Versorgungsnetz vorgenommen wird.

Noch wesentlich schwieriger als die Feststellung der Anzahl der artesischen
Brunnen ist die Messung ihrer Schiittung. Uberall dort, wo Schwanenhilse vorhanden
sind oder die Steigrohre gut zugdnglich in Behilter oder Brunnentroge miinden, ist die
Durchfuhrung der Messung einfach. Es darf hiebei jedoch nicht iibersehen werden,
daf$ oft unterirdische Abzweigungen von den Steigrohren bestehen, die in Gebaude
fihren. In diesem Fall mufS erst jede Wasserentnahme im Bereich der angeschlossenen
Liegenschaft zum Zeitpunkt der Messung unterbunden werden. Schwieriger, ja oft
unmoglich wird es, an die in Tiefbehilter oder Brunnenschichte miindenden
Steigrohre heranzukommen. Dies erklirt es, dafS von vielen artesischen Brunnen die
Schiittung nicht bekannt ist.

Es 