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Zur Hydrogeologie der Kaiserwaldterrasse

Hans Peter LEDITZKY & Hans ZojER, Graz

mit 4 Abbildungen und 2 Beilagen

1 Die naturrdaumlichen Grundlagen

Die Kaiserwaldrerrasse stellt ein von Griben zerschnittenes Plateau dar, das das
Grazer Feld im W begrenzt und um etwa 27 m’ iiberragt.?)

Als Westgrenze des Untersuchungsgebietes wurde das Tal des Doblbaches
gewihlt. Zwar gehoren auch westlich dieser Linie noch groffere Bereiche der
Kaiserwaldterrasse an, jedoch ist der Doblbach so tief in den tertidiren Untergrund
eingeschnitten, dafl eine Grenzziehung hier aus hydrogeologischer Sicht gerechtfer-
tige ist.

Die Abgrenzung gegen das Tertidar im NW ist morphologisch relativ gut
erfallbar und liegt etwa bei einer Seehéhe von 365 m. Im N, bei Seiersberg, besteht
auf einige hundert Meter ein direkter Kontake mit der Dolomit-Sandstein-Folge des
Grazer Paliozoikums. '

Untrennbar mit der Kaiserwaldterrasse verbunden und fiir das Verstandnis der
hydrogeologischen Verhiltnisse wichtig sind jiingere Terrassenreste, die diese im E
und S begleiten. So ist an der Siidspitze des Kaiserwaldes der Bereich zwischen den
Ortschaften Steindorf, Weitendorf und Ponigl durch eine Gelindestufe von ca.
zehn Metern deutlich von der hdchsten Verebnung abgeserzt. Weitere Terrassenre-
ste, die als Flur von Windorf-Hauzendorf zusammengefalst werden, sind als
schmale Streifen erhalten und begleiten die Kaiserwaldterrasse im E.

Sie erheben sich gegeniiber dem Grazer Feld um etwa 6—7 m. Die Wiirm-
Hauptterrasse tritt nur im Bereich zwischen Unterpremstitten und Wundschuh
direkt an die Kaiserwaldterrasse heran.

Die Siidwestgrenze ist mit der etwa 35 m tiefer gelegenen Talebene der Kainach
gegeben. '

2 Der geologische Aufbau und die morphologischen Verhiltnisse

Wie aus den vorhandenen Aufschliissen (Bohrungen, Brunnen, Hanganrisse)
hervorgeht, it sich der Komplex der Kaiserwaldterrasse mit meist scharfer
Grenze in einen Kieskérper und eine Lehmiiberdeckung gliedern.

') Wegen der Vielzahl der im Text vorkommenden Eigennamen wird auf die Osterreichische Karre
1:50.000, Blatt 164 (Graz) und 190 (Leibnitz), verwiesen.
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In dem durch Bohrungen gut aufgeschlossenen Bereich des RAG-Profiles bei
Zwaring (H. FLiGer 1960) und der Querung durch die Autobahn betrigt die
Michtigkeit dieser Lehmhaube durchschnittlich 6 m, wobei allerdings betrichtli-
che Abweichungen auftreten konnen. Sedimentologisch handelt es sich vorwiegend
um Lehm mit unterschiedlichen Ton-, Schluff- und Sandanteilen.

Die Maichtigkeit des Kieskorpers betrigt im zentralen Abschnitt der
Kaiserwaldterrasse durchschnittlich 13 m, es sind nur geringe Abweichungen von

© 3 m bekannt.

Der Kies tritt stets mit reichlich schluffig-sandigen Beimengungen auf. Nur im
Liegenden, knapp iiber der tertiiren Basis, konnen diese stellenweise stark
reduziert sein oder iiberhaupt fehlen. Die Kieskomponenten bestehen hauptsich-
lich aus Gneisen, kristallinen Schiefern, Pegmatiten, Amphiboliten und Quarz.
Karbonate hingegen fehlen vollig. Zum Teil sind die Geralle stark aufgewittert. Sie
liegen dann nur mehr in Form von ,,Gesteinsleichen** vor oder sind iiberhaupt
bereits in eine schluffig-sandige Matrix zerfallen.

Wie rontgendiffraktometrische Untersuchungen zeigen, tritt in den Feinstfrak-
tionen reichlich Kaolinit als Produkr einer Feldspatverwitterung auf. Quellfihige
Tonminerale hingegen fehlen.

Ortlich kann die Grenze zwischen Kieskérper und Lehmiiberdeckung stark
verwischt sein und ein mehr oder weniger fliefender Ubergang auftreten. In den
vorhandenen Aufschliissen iiberschreitet diese Zwischenschichte eine Machrig-
keit von 2 m nicht.

Bei der Betrachtung der morphologischen Verhidlenisse fille auf, daf$ nur
mehr etwa 55 % der Oberfliche der Kaiserwaldrterrasse echten Plateaucharakrer
innehaben. Der Rest ist bereits stirker geboscht und zerfurche, und die Sediment-
michtigkeiten sind somit entsprechend reduziert.

Besonders der Siidwestrand ist auf eine Breite von bis zu 1000 m aufgelést und
durch tief eingeschnittene Griben zerschlitzt. Hingegen ist der Terrassenabfall zum
Grazer Feld, wohl aufgrund des geringeren Hohenunterschiedes, relativ steil.

Der Poniglbach, der am Plateau der Kaiserwaldterrasse entspringt, hat im
unteren Teil des Teichgrabens (etwa im Bereich des Wundschuher Teiches) den
Schotterkomplex bereits vollig erodiert. Er schneidet anschliefend den Tegel des
tertidren Untergrundes an. Hingegen verliuft der Gepringbach nur in seinem
nordlichsten Abschnitt in den Sedimenten der Kaiserwaldterrasse. Er ist bei der
Autobahnquerung 1o m und bei Dobl bereits 17 m tief in den tertidren Untergrund
cingetieft,

3 Die natiirlichen Wasseraustritte

An den Rindern der Kaiserwaldterrasse sind zahlreiche Uberlaufquellen zu
beobachten, die auf das Ausstreichen des tertiaren wasserstauenden Sockels an der
Basis der Kaiserwaldschotter zuriickzufiithren sind (Abb. 1). So wurden insgesamt
36 natiirliche Wasseraustritte mit einer allerdings meist nur geringen Schiittung
auskartiert,

Entlang des gesamten Siidwestsaumes des Kaiserwaldplateaus liegen die
Quellen etwa 7—38 m iiber dem Talboden der Kainach. Hingegen sind Wasser-
austritte am Siidostabfall nur zwischen den Ortschaften Unterpremstitten und
Wundschuh anzutreffen, also in jenem Bereich, wo die Flur von Windorf-
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Hauzendorf aussetzt und die Wiirmschotter des Grazer Feldes bis an die
Kaiserwaldterrasse heranreichen. Nur hier kann der tertiire Sockel oberflichlich
ausbeiflen.

4 Die Dauerbeobachtung ausgewihlter Quellen und Brunnen

Die genaue Kartierung der Quellen erlaubte eine sinnvolle Auswahl von
Wasseraustritten fiir die Dauerbeobachtung. Zwischen September 1974 und
September 1975 wurden dabei regelmifig Schiittung und Temperatur gemessen.
Die Selektion traf am Ostrand der Kaiserwaldterrasse eine Quellgruppe westlich
von Zettling sowie eine durch eine verfallende Fassung markierte Quelle unmittel-
bar nordwestlich von Forst. Beide erwidhnten Wasseraustritte sind beziiglich ihrer
Erosionsbasis an den hier aufrauchenden Tertidarsockel gebunden. Dies trifft auch
fiir die Quelle am Terrassenrand unmittelbar nordwestlich von Steindorf im
Kainachral zu.

Abb. 2 zeigt als Ergebnis einer lingeren Beobachtung dieser Wasseraustritte den
Temperaturverlauf und die Monatsmittel der Schiittung. Dabei fille auf, dafs die
Schiittungsschwankungen in einem duflerst geringen Rahmen bleiben, was durch
die Schwankungsziffer der absolur gemessenen Q-Werte ausgedriickt wird:

Quelle Zettling 1,37
Quelle Forst 1,66
Quelle Steindorf 1,55
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Abb. 2: Temperatur-, Schiittungs- und Wasserstandsganglinien von beobachteten Quellen und
Brunnen.
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Fiir eine schwankungsarme Quellschiittung gibt es grundsatzlich 2 Erkliarun-
gen:

1. Das in unregelmifliger Folge und Menge in den Grundwasserleiter eindringen-
de Wasser findet ein grofles Volumen vor, das eine gute Durchmischung des
Grundwassers bedingen kann. Von dieser Tatsache ausgehend bleibt die
Schwankung des Outputs (Q der Quelle) in einem eng umrissenen Rahmen.

2. Geringe Schiittungsschwankungen einer Quelle koénnen auch von einem
regelmafigen Inpur (Infiltration in den Grundwasserkérper) abhingen, wobei
nicht unbedingt eine gute Durchmischung erfolgen muf. Ein grofleres Volumen
des Grundwasserspeichers ist hiefiir keineswegs eine Voraussetzung.

Natiirlich kénnen auch beide Moglichkeiten gleichzeitig vorkommen. Allerdings

lafr eine solche Einstufung keine Aussage iiber die Homogenitit des Grundwasser-

leiters zu. )

Sowohl bei den Einzelmessungen als auch im Monatsmittel wirkten sich
exzessive hydrometeorologische Kurzereignisse, wie etwa Starkregen, im Schiit-
tungsverlauf der Quellen nichraus. Solche traten im Untersuchungsgebiet im Juni,
Juli und August 1975 als sommerliche Gewitterregen auf, ohne daf§ sie zu
markanten Schiittungsschwankungen fiihrten. Eine deutliche Erhshung der Quell-
abfliisse stellte sich wihrend der Beobachtungsperiode nur im Mirz und April 1975
(bei der Quelle Steindorf auch im Mai 1975) ein, zeitlich gegeniiber der regionalen
Schneeschmelze erwas verzogert, Im Gegensatz zu den kurzzeitigen Starkregen ist
dies ein Hinweis, daf$ lingerdauernde Perioden mit einem hoheren Wasserangebot
durchaus fiir eine Anreicherung des untersuchten Grundwasserkérpers in Betracht
kommen. Allerdings ist dabei eine Alimentation von der Terrassenoberfliche durch
die Decksedimente nahezu auszuschliefen. Beobachtungen wihrend und nach
ergiebigen Niederschligen lieffen im Kaiserwald eine beachtliche Ansammlung von
Meteorwissern in Tiimpeln und lokalen Niederungen erkennen. Es ist daher zwar
ein zeitlich lingeres Wasserangebot fiir die Versickerung vorhanden, die michrige
Lehmhaube 14t eine solche aber nicht zu.

Somit bestehen fiir die Grundwasseranreicherung der Kaiserwaldterrasse zwei
Maoglichkeiten:

1. Infiltration von den siidlichen Ausliufern des Buchkogelzuges im direkten
Kontakt zwischen den Karbonatgesteinen und gréberklastischen Lockersedi-
menten,

2. Infiltration durch Oberflichengerinne (z. B. Gepringbach, Poniglbach), die im
Zuge ihrer Erosionsarbeit Sande und Kiese der Kaiserwaldterrasse auf-
schlieffen. . _ R
Wihrend die erste Moglichkeit fiir den nérdlichsten Bereich der Terrasse in

Frage kommt, gewinnt fiir den siidlichen Abschnitt die zweite Maglichkeit

aufgrund der Quellschiittungsmessungen (Abb. 2) an Bedeutung. Da die Gerinne in

ihrem Oberlauf ausschlieRlich junge Lockersedimente erodieren, werden vor allem
feine Schwebstoffe abgefiihrt. Durch die damit verbundene teilweise Abdichtung
des Bachbettes sind der Infiltration von Oberflichenwasser selbst im tieferen
groberen Abschnitt des Terrassenkorpers quantitativ Grenzen gesetzt. Sommerli-
che Starkregen, die einen raschen Oberflichenabfluf$ im Gerinne nach sich zichen,
finden daher infolge ihrer Kurzfristigkeit nicht mehr Versickerungsméglichkeiten
vor als bei mittlerem oder niedrigem AbflufS. Eine Erh6hung der Versickerungsrate
tritt nur dann ein, wenn iiber einen lingeren Zeitraum ein erhéhtes Angebot an

Oberflichenwasser vorliegt (z. B. Mirz, April 1975). Daraus laft sich auch die

geringe Schwankung der beobachteten Quellen erkliren. Dies ist weniger auf eine
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gute Durchmischung im Aquifer als vielmehr auf einen gleichmidfigen Input

zurlickzufiihren.

Diese hydrogeologisch wichtige Aussage erfihrt durch den Vergleich einer
langerfristigen Spiegelbeobachrung bei zwei GrundwassermefSstellen in der Kaiser-
waldterrasse eine Bestitigung (Abb. 2, Beilage I). Die Beobachtungsstelle 16 ist an
einem Brunnenschacht siidlich der Kaiserwaldsiedlung situiert, Die Grundwasser-
iiberdeckung betrigt hier mehr als 18 m. Zum Vergleich wurde in der kleinen
Talung unmittelbar am Poniglbach (Beilage 1) eine Grundwassersonde (Nr. 17)
geschlagen. Hier betrigt die mittlere Grundwasseriiberdeckung kaum 2 m.
Wihrend bei der Beobachrungsstelle Nr. 16 dem Grundwasser kaum Schwankun-
gen eigen sind, betrigt die Schwankungsbreite des Grundwassers bei der Sonde Nr.
17 etwa 3 m (Abb. 2). Hier stellt sich der Grundwasserhéchststand im Marz/ April
1975 cin, wo auch die Quellen die grofte Schiittung erreichen. Daraus lassen sich
folgende Schliisse ableiten:

1. Der am Poniglbach durch die Bohrung Nr. 17 aufgeschlossene Grundwasser-
korper steht in ursichlichem Zusammenhang mit den beobachteten Quellen
von Zettling, Forst und Steindorf.

2. Das Grundwasser im Brunnen Nr. 16 entspringt nicht einer Infiltration aus der
unmittelbaren Umgebung (schwankungslose Ganglinie).

3. Bei einem durchaus verstindlichen Zusammenhang des durch die beiden
Bohrungen aufgeschlossenen Grundwassers ergibt sich ein Gefille von Nr. 17
und 16 von etwa 0,2%. Ein dhnlicher hohenmifiger Zusammenhang besteht
zwischen der Bohrung am Poniglbach und der Quelle Forst.

Aus den vorliegenden Mefldaten ist zu entnehmen, daf die Grundwasserober-
fliche in der Nihe des Poniglbaches absolut am hochsten liegt (Bohrung Nr. 17),
wodurch dieser Bereich als Ausgangspunkt fiir die Verteilung infiltrierter Wisser in
Frage kommt. :

Wihrend die RegelmafSigkeit der Quellschiittungen im vorliegenden Fall eine
Funktion des Inputs in den Aquifer ist, spiegeln die Wassertemperaturen die
Retentionsverhiltnisse im Grundwasserkdrper wider. So gesehen sind die Tempe-
raturschwankungen (im indirekten Vergleich mit der Schiittung) beachtlich und
erreichen bei den Quellen Forst und Steindorf wihrend der Beobachrungszeit
immerhin eine Breite von 3,5 C (Abb. 2). Da die Quellwassertemperaturen eine
Funktion der Durchmischung im Grundwasserspeicher darstellen, ist dies die
endgiiltige Bestitigung fiir dessen regelmidflige Anreicherung von der
Oberfliche her, die in einem solchen MalSe nur von cinem perennierenden
Gerinne vollzogen werden kann. Bei einer guten Durchmischung des Aquifers
miilsten auch die Quellwassertemperaturen innerhalb einer geringen Schwan-
kungsbreite verbleiben,

s Hydrochemische Untersuchungen

Zur hydrochemischen Charakterisierung des Untersuchungsgebietes wurden
von 58 Brunnen der Kaiserwaldterrasse und ihrer Umrahmung sowie von 7
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ausgewihlten, an ihrem Rand austretenden Quellen Wasserproben gezogen und
nachstehende Analysen durchgefithre: Ca™ 7, Mg’ ", Na” + K7, HCO, CI,
Gesamtionenkonzentration und elektrolytische Leitfihigkeit (Gesamthirte, Kar-
bonathirte und Nichtkarbonathirte aus den MeRwerten errechenbar). Einen
generellen Uberblick iiber die Lage der Probenahmestellen bietet Beilage 1. Daraus
geht hervor, daflf neben Wissern der Kaiserwaldrerrasse zum Vergleich auch solche
aus dem Grazer Feld und dem Kainachrtal herangezogen wurden.

Erste Aussagen iiber die Qualitit der Grundwisser lilt die elekrrolytische
Leitfihigkeit zu (Beilage 1). Hiezu mufs jedoch vermerkt werden, daff im Fall des
Untersuchungsgebietes die analysierten Werte nicht allein vom umflossenen
Gestein abhingen, sondern zum Teil auch Verunreinigungen widerspiegeln, was
fiir eine Interpretation der Daten hinderlich ist. Wisser mit einer hohen elektrolyti-
schen Leitfahigkeir gruppieren sich in 2 Bereichen im E und SE des siidlichsten
Buchkogelausliufers sowie im siidwestlichen Grazer Feld zwischen Bierbaum und
Kasten, Demgegeniiber stehen Gebiete mit einer niedrigen Leitfahigkeit mit Werten
von sogar unter 100 25/16 C. Sie treten vor allem im siidlichen Abschnitt der
Kaiserwaldterrasse auf, sowohl bei den Quellwissern am Terrassenrand als auch in
den Brunnenaufschliissen. Somirt ergeben sich schon aus einfachen Feldmethoden,
wie eben von Leitfihigkeitsmessungen, Differenzierungen in der Beschaffenheit der
untersuchten Grundwisser.

Eine Darstellung der lonenverhiltnisse von Ca , Mg® ,Na K , HCO, |,
Clund SO, "+ NO, zeigt Beilage II. Die einzelnen Tonen sind in mev/] dargestellt
und lassen sowohl ihre regionale Verteilung im Untersuchungsgebiet als auch einen
direkten Vergleich untereinander erkennen. Eine ursichliche Beziehung zwischen
dem Gestein und dem Feststoffe l6senden Wasser liegt im Gehalt an Erdalkalien
(Ca®" 4+ Mg ) und Hydrogencarbonaten (HCO ), aus welchen sich unter
anderem auch Gesamt- und Karbonathirte errechnen lassen. Dabei ist unter
normalen Losungsverhiltnissen der Aquivalentgehalt an Erdalkalien jenem der
Hydrogenkarbonate iibergewichtig, weil auf der Anionenseite noch an die
Schwefel- oder Salzsiure gebundene lonen auftreten kénnen.

Die Brunnen Nr. 1—4 liegen in der Nihe des unmittelbaren Kontaktes
zwischen der Dolomit-Sandstein-Folge des Buchkogels und den Quartirsedimen-
ten des Grazer Feldes. Neben der hohen Gesamtionenkonzentration von 7—11
mev/l weist der hohe Magnesiumgehalt eindeutig auf die unmittelbare Herkunft
des Porengrundwassers aus den Karbonatgesteinen hin.

Der Einflufd der Dolomite lif8t sich nach S in einer stark unterschiedlichen Form
verfolgen. Auf der Wiirmterrasse ist die Mineralisierung bei den Brunnenwissern
Nr. 42, 43 und 44 in hohem Mafe von der Loslichkeit der Kiese abhingig, wo der
Kalkanteil iiberwiegt. Der Gesamtionengehalt (4—7,5 mev/l) lifit in diesem
Abschnitt auf eine Anreicherung hauptsichlich durch direkte Versickerung von
Niederschlagswissern schlieflen. Vollig anders liegen die Verhiltnisse beim
Grundwasser der Windorf-Hauzendorfer Terrasse. Die Brunnenwiisser Nr. 29, 30
und 31 (Gesamtionen 7—9,5 mev/l) liegen sicher im Einflufbereich der paliozo-
ischen Dolomite des Florianiberges, worauf ein erhéhter Magnesiumgehalt
hinweist. Demgegeniiber fillt die niedrige Gesamtionenkonzentration des Grund-
wassers bet den Brunnen Nr. s—S8 auf, die in der lehmiiberdeckten Kaiserwaldter-
rasse situiert sind (3—4,5 mev/1). Dabei erweist sich auch innerhalb dieser Gruppe
eine Abnahme der gelosten Stoffe von N nach S.

Der EinflufS der Dolomit-Sandstein-Folge auf die Beschaffenheit der Grund-
wiisser im S und SE des Florianiberges veranschaulicht nachstehende Tabelle:
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Nr Ges. lonen [Ca™7/Mg™ ™
: mev/] Verhiltnis
Grundwasser am Gebirgsrand — 4 7—T1T 1,3
Grundwasser im SE (Wiirmterrasse) 42—44 4— 5 2,3
Grundw. Wind.-Hauzend. Terr. 29—31 7— 9,5 1,8
Grundwasser Kaiserwaldrerrasse s— 8 3— 45 2,5

Daraus ergibt sich, dafd sich der Einfluff der Dolomitlésung im Florianiberg im
Grundwasserkorper der Windorf-Hauzendorfer Terrasse am weitesten nach S
verfolgen liflt, 6rtlich bis zum Brunnen Nr. 34 in Hauzendorf (Ca™ " /Mg™ -
Verhiltnis: o,8). Der Einfluflbereich der Karbonate auf den Grundwasserkorper
der hochsten Terrasse ist dagegen lokal sehr beschriinke. Es diirfre daher kaum ein
Kontakt mit dem Festgestein vorhanden sein, zumal unmittelbar im N'W auch
tertiire Feinsedimente anschliefSen.

Im Bereich zwischen Hauzendorf und Oberpremstitten stellen sich sowohl in
der Kaiserwald- und Windorf-Hauzendorfer Terrasse als auch im randnahen
Abschnitt der Wiirmterrasse Wisser mit einer geringen Gesamtionenkonzentration
(2,4—3,7 mev/l) ein (Beilage 1), was nicht nur auf ein Einzugsgebiet in
unmittelbarer Nihe hinweist, sondern auch auf ein Abstromen der Grundwisser
hoherer Terrassen in den Porenkérper der Wiirmterrasse. Eine oberirdische
Anreicherung durch den Gepringbach ist dabei grundsitzlich nicht von der Hand zu
weisen, Er schneidet etwa nordwestlich des Bahnhofes Premstitten die grobklasti-
schen Sedimente der Kaiserwaldterrasse an.

Weiter im S, zwischen Unterpremstitten und der Schiefistitte, tritt eine Gruppe
von Grundwissern in Erscheinung, die unterschiedlich zu bewerten ist. Dabei
erweisen sich erhéhte NO ~+ SO ~~Werte als Verschmutzungsanzeiger (Nr, 11,
13) und behindern dadurch eine Interpretation der Wechselbeziehung Gestein —
Chemismus.

Im siidlichen Abschnitt der Kaiserwaldterrasse lassen sich die Wisser von ihrer
Umgebung sehr deutlich differenzieren. Sehr einheitlich hoch ist die Gesamtionen-
konzentration der Grundwisser in der Wiirmterrasse des Grazer Feldes zwischen
Bierbaum und Kasten (Nr. 48—53) mit Werten zwischen 6,7 und 7,6 mev/l. Die
Erdalkalien zeigen das typische Bild des Grundwassers im Grazer Feld mit einem
starken Uberhang des Calciums,

Die Grundwisser der Siidumrahmung und des Kainachtales sind dagegen
wesentlich schwieriger zu charakrerisieren, weil, was im besonderen das Kainachtal
betrifft, starke ortliche sedimentologische Unterschiedlichkeiten vorliegen. Hinzu
kommt noch, daff durch die Felddiingung und Abwasserverschmutzung die
chemische Beschaffenheit der Grundwisser bei nur geringer Uberdeckung arg
beeinflufSt wird. So wird das Brunnenwasser Nr. 18 beim Wundschuher Teich
durch einen hohen Chloridgehalt (210 mg/l), der im Verband mit einer Alkalianrei-
cherung auftritt, qualitativ stark belastet. Hingegen sind die hohen Gesamtionen-
werte bei den Brunnen Nr. 22 und 28 sedimentir bedingt.

Die aufSerordentlich niedrige Gesamtionenkonzentration bei den die Kaiser-
waldterrasse im SW, NE und E entwiissernden Quellen (Nr. A—G) mit Werten von
1—2 mev/l und die dhnlich niedrigen lonengehalte von Brunnen in Randlage an der
Terrasse schliefen ein Einzugsgebiet in karbonatischen Fest- oder Lockergesteinen
aus. Da eine Infiltration von der Oberfliche der Terrasse infolge der starken
Lehmhaube, wenn iiberhaupt, nur von untergeordneter Bedeutung ist, bieten sich
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fiir eine Anreicherung des Grundwasserkérpers lediglich Oberflichengerinne an,
die in threr erosiven Arbeit die groberklastischen Ablagerungen aufschliefRen (z B.
der Poniglbach).

Aufschliisse {iber die Fliefbewegung des Grundwassers vermittelt Abb. 3, in der
das Verhiltnis der Erdalkalien zu den Alkalien der untersuchten Wisser dargestellt
ist. Der Hauptteil der Wisser weist einen Ca® * + Mg "-Anteil von iiber 70% auf.
Auf der anderen Seite liegt der Alkaligehalt bei den natiirlich austretenden
Wissern (Quellen A—G) zwischen 5o und 75%. Aber auch terrassennahe
Grundwisser erreichen Na™ 4 K*-Werte, die 50% iibersteigen.

Die Ursache des erhohten Alkalianteils ist im Kationenaustausch zu suchen, wo
infolge eines stirkeren Tonanteils im Grundwasserhorizont ein GrofSteil der
Erdalkalien gegen Alkalien ausgetauschr wird.

2 Nat+ K*
oo

40

20 ' 40 ’ ' ' ' 100
S Ca*t+Mg**
Abb. 3: Das Erdalkalien—Alkalien-Verhiiltnis der untersuchren Wasser.

Zusammenfassung

In der sich sowohl geologisch als auch morphologisch von der Umgebung absetzenden
Kaiserwaldterrasse flieffen die Niederschlige infolge der michuigen Feinsedimentiiberdeckung vorwie-
gend oberirdisch ab. Der unmittelbar dem Tertiar aufliegende wasserfithrende graberklastische
Sedimentabschnitt ist inhomogen aufgebaur und erfihrt dadurch cine differenzierte unterirdische
Enrwiisserung,

Im nérdlichsten Teil, in der Kontaktzone mit der wasserfiihrenden Dolomit-Sandstein-Folge des
Florianiberges, wird der Grundwasserkorper der Kaiserwaldterrasse nur in seinem dufersten Randbe-
reich hydrogeologisch von den Karbonatgesteinen beemnfluflt, was auf eine starke feinklastische
Quartirbeimengung und moglicherweise marine Tertidreinschaltungen zuriickzufithren ist (Abb. 4).
Die Zwischenterrasse (Windorf-Hauzendorfer Terrasse) hingegen wird bis in das Gebier von
Hauzendorf vom Florianiberg mit Grundwasser angereichert. Hydrochemische Analysen deuten darauf
hin, daf8 in diesem Bereich keine oder nur eine unbedeutende Grundwasserverbindung zwischen diesem
Terrassenkorper und dem des Grazer Feldes vorliegr.

Eine bedeutende Rolle fiir die Grundwasserverhilmisse spielt die Versicherung von Oberflichenge-
rinnen {Gepringbach, Poniglbach), die durch ihre Tiefenerosion in die griberklastischen Ablagerungen
cine Anreicherung des Grundwasserkirpers der Kaiserwaldrerrasse hervorrufen (Abb. 4). Den
Nachweis hiezu bringen beim Gepringbach hydrochemische Untersuchungen (Beilage 11), wihrend die
Daucrbeobachtung von Brunnen und Quellen (Abb. 2) zur Klarung ciner Verbindung vom Poniglbach
zu den am Rande der Terrasse austretenden Quellen fiihrre.

Diese Tatsache spielt auch wasserwirtschaftlich eine Rolle, da bei einem perennierenden Input in
den Grundwasserkérper eine gesicherte Wasserentahme maglich ist.
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Grundwasserbewegungen in der Kaiserwaldrerrasse (Legende zur Geologie s. Beilage 11).
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