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Zusammenfassung

Aus dem sterreichischen Anteil der Karnischen Alpen wird aus paldozoischen Kalken
des Elferspitz (Silur, amorphognathoides-Zone; do 11 3: do VI; cu I) und des Osternig
(do1 0= do II j3) folgende Foraminiferenfauna beschrieben:

Ammodiscus turbulentus REITLINGER 1950

Hemisphaerammina bradyi LOEBLICH & TAPPAN 1957

Hyperammina aperta EICKHOFF 1970

Hyperammina kahlleitensts BLUMENSTENGEL 1961

Hyperammina rockfordensts GUTSCHICK & TRECKMAN 1959

Hyperammina stabilis BLUMENSTENGEL 1961

Hyperammina cf. supergracilis BLUMENSTENGEL 1961

Hyperammina carnica n. sp.

Hyperammina sp.

Lagenammina sp.

Paratikhinella sp.

Psammosphaera cavca MOREMAN 1930

Septatournayella (Eosept.) potensa rauserae DURKINA 1959

Septatournayella (Rectosept.) chappelensis (GUTSCHICK, WEINER & YOUNG 1961)

Thurammina congesta GUTSCHICK, WEINER & YOUNG 1961

Thuranunina triradiata GUTSCHICK & TRECKMAN 1959

Thurammina sp.

* Publikation Nr. 8 des Forschungsvorhabens 1588 des Fonds zur Férderung der
wissenschaftlichen Forschung. Osterreich.

1) Anschrift des Verlassers: Dr. Fritz EBNER, Landesmuseum Joanneum. Abt. fiir
Geologie. Palidontologie und Berghau, Raubergasse 10, A-8010 Graz, AUSTRIA.
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Thurammina (vel Pseudastrorhiza) delicata (GUTSCHICK & TRECKMAN 1959)

Tolypammina bulbosa (GUTSCHICK & TRECKMAN 1959)

Tolypammina irregularis BLUMENSTENGEL 1961

Tolypammina rotula GUTSCHICK & TRECKMAN 1959

Tolypammina sp.

Foraminifere sp. A.

Bei den agglutinierten Formen des vorliegenden Materials lassen Rasterelektronen-
mikroskop-Untersuchungen und Roéntgen-Diffraktometer-Aufnahuien drei verschiedene
Hauptwancllypen erkennen:

Typ A: Korniger Quarz/Dolomit-Typ

Typ B: ,,Dick“-blattriger @uarz/?-Schichtsilikat-Typ

Typ C: .,.Dinn“-blattriger Typ ohne Quarz

Unterschiedliche Wandtypen scheinen nach derzeit geltenden Art- und Gattungs-
abgrenzungen kein taxionomisches Merkmal darzustellen. Eine Art, Hyperammina
carnica n. sp. aus dem do I 0 —do II 7 und do VI, wird neu beschrieben, bei einer
Form (Foraminifere sp. A) kann keine systematische Zuordnung getroffen werden.

Die stratigraphische Reichweite von Hemisphaeraniunina bradyt LOEBLICH &
TAPPAN 1957 scheint sich bis ins cu I auszuweiten.

S ummary

Paleozoic limestones of the Elferspitz (Silurian, amorphognatheides-zone; do 11 .
do VI; cu I) and Osternig (do I 0 —do IT 3) in the Austrian part of the Carnic Alps
vielded the following foraminiferal fauna:

Anvmnodiscus turbulentus REITLINGER 1950

Hemisphaerammina bradyi LOEBLICH & TAPPAN 1957

Hyperammina aperta EICKHOFF 1970

Hyperammina kahlleitensts BLUMENSTENGEL 1961

Hyperammina rockfordensis GUTSCHICK & TRECKMAN 1959

Hyperammina stabilis BLUMENSTENGEL 1961

Hyperammina cf. supergracilis BLUMENSTENGEL 1961

Hyperammina carnica n. sp.

Hyperammina sp.

Lagenamnuna sp.

Paratikhinella sp.

Psainmosphaera cava MMOREMAN 1630

Septatournayella (Eosept.) potensa rauserae DURKINA 1959

Septatournayella (Rectosept.) chappelensis (GUTSCHICK, WEINER & YOUNG 1961)

T hurammina congesta GUTSCHICK, WEINER & YOUNG 1961

Thuranminina triradiata GUTSCHICK & TRECKNMAN 1959

T hurammina sp.

T hurammina (vel Pseudastrorhiza) delicata (GUTSCHICK & TRECKMAN 1959)

Tolypammina bulbosa (GUTSCHICK & TRECKMAN 1939)

Tolypammina irregularits BLUMENSTENGEL 1961

Tolypammina rotula GUTSCHICK & TRECKMAN 1959

Tolypammina sp.

Foraminifere sp. A

As shown by electron microscopic ancl x-ray diffractometer investigations the walls
of the arenaceeus forms can be divided into threc main types:

type A: grainly quarz/dolomite

type B: “thick”-layered quarz/?-phyllosilicate

type C: “thin"-layered without quarz

According to the presently valid species- and genus characieristics ditferent wall-
tvpes seem to be of no taxionomic value. Hyperammina carnica n. sp. (do T 0 —do
11 7; do VI) is described as new; the systematic position of Foraminilere sp. A is
unknown.

The stratigraphic range of Flemisphaerammina bradyi LOEBLICH & TAPPAN 1957
could be extended into the cu L.
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EINLEITUNG

Sandschalige Foraminiferen aus dem Paldozoikum Osterreichs wurden
bisher nur in zwei Arbeiten systematisch behandelt:

1. LANGER 1969 beschreibt eine ordovizisch-silurische Foraminiferen-
Fauna vom Osthang des Cellon und eine hochst oberdevone vom Gro-
Ben Pal und der Promosalm in den Karnischen Alpen.

2. KRISTAN-TOLLMANN 1971 behandelt silurische Sandschaler aus
dem Cellonprofil der Karnischen Alpen und von zwei Lokalititen
(Entachenalm, Salzburg, und Lachtal-Grundalm, Tirol) der Nord-
lichen Grauwackenzone.

Weiters fithrt BANDEL 1972 bei einer palokologischen und paldogeo-
graphischen Analyse des Devon und Unterkarbon der Zentralen Karni-
schen Alpen von verschiedenen Lokalitdten eine 34 Formgruppen umfas-
sende Foraminiferenfauna an.

Die Bearbeitung der vorliegenden Fauna wurde an der Abteilung fiir
Paldontologie und Historische Geologie der Universitat Graz (Vorstand
Prof. Dr. H. W. FLUGEL) 1971 begonnen und 1972/73 an der Abtei-
lung fiir Geologie, Paldontologie und Berghau am Landesmuseum Joan-
neum fortgesetzt und abgeschlossen.

Herrn Prof. Dr. H. W. FLUGEL danke ich fiir die bereitwillige Erlaub-
nis, die Institutslaboratorien beniitzen zu diirfen. Meinem Kollegen Dok-
tor H. AUFERBAUER (Landeshbaudirektion f. Stmk., Bodenpriifstelle)
sei herzlichst fiir die Uberlassung seines Foraminiferenmaterials vom
Osternig gedankt. Herrn Prof. Dr. H. HOLLER (Inst. f. Mineralogie und
technische Petrographie, TH Graz) verdanke ich die Rontgen-Diffrakto-
meter-Aufnahmen. Fiir zahlreiche briefliche Mitteilungen und Ubersen-
dung von Vergleichsmaterial danke ich Herrn Dr. G. EICKHOFF (Lehr-
stuhl fur Erdélgeologie, Techn. Universitat Clausthal).

Besonders aber bin ich Herrn Ing. H. WALTINGER vom Zentrum fiir
Elektronenmikroskopie, Graz (Vorstand Wirkl. Hofrat Dipl.-Ing. Dok-
tor F. GRASENICK), fiir das Photographieren des umfangreichen Mate-
rials am Rasterelektronenmikroskop zu Dank verpflichtet.

Nicht zuletzt gilt mein Dank Herrn Landesrat Prof. K. JUNGWIRTH,
der durch Aufbringung der gesamten Druckkosten eine rasche Druck-
legung dieser Arbeit in der Reihe der Mitteilungen der Abteilung fiir
Geologie, Paldontologie und Berghau am Landesmuseum Joanneum
ermoglichte.

GEOGRAPHISCHE LAGE UND GEOLOGISCHE SITUATION
DER FUNDPUNKTE

Die im folgenden beschriebenen Foraminiferenfaunen stammen von
vier Fundpunkten aus den Karnischen Alpen, wobei drei an der Nordseite
des Elferspitz und einer am Osternig zu liegen kommen (Abb. 1). Im
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weiteren werden die einzelnen Fundpunkte stratigraphisch geordnet
betrachtet.

Die hinter jedem Fundpunkt in Klammer angefiithrte Literatur bein-
haltet weitere stratigraphische, mikrofazielle, sedimentologische und tek-
tonische Daten des jeweiligen Fundpunktes.

Fp. 1:

Fp. 3:

Fp. 4:
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Abb. 1: Die Lage der einzelnen Fundpunkte.

Westlichster Teil der Elferspitz-Nordabstiirze, Seehthe 1880 m.
Eine Probe Eisenkalk (Silur, amorphognathoides-Zone); (EBNER
1970, 1973 b).

Osternig-Stidhang in unmittelbarer Nihe einer ehemaligen
Kriegsstellung. Eine Probe aus dem Slumphorizont (do I 0 — do

11B); (AUFERBAUER 1972).

Ellerspitz-Ostprofil in den Nordabstiirzen des Laucheck, See-
hohe 1880 m. Eine Probe aus den grau-weill gelleckten Flaser-
kalken der Bunten Flaserkalke des Oberdevon (do II J3);

(EBNER 1973 b).

Elferspitz-Ostprofil in den Nordabstiirzen des Laucheck, See-
hohe 1850—1860 m. 20 Proben aus den Cephalopodenkalken
(do VI, gesamte costatus-Zone; cu 1 Siphonodella sulcata-Zone
und Siphonodella-triangulus inaequalis-Zone); (EBNER 1973 a
und b).



STRATIGRAPHISCHE STELLUNG UND BEZIEHUNGEN
DER FORAMINIFERENFAUNEN

Nach den Conodonten stellen bei den hier behandelten Lokalitdaten
verkieselte Foraminiferen die individuenreichste Fossilgruppe dar. Der
Héufigkeit nach dominieren Vertreter der Gattungen Hyperammina und
Tolypammina.

Die stratigraphische Einstnfung der Foraminiferenfaunen der einzel-
nen Fundpunkte erfolgt aufgrund der gemeinsam auftretenden reichen
Conodontenfaunen.

Fp. 1: Silur (amorphognathoides-Z.one)
[Conodonten: Carniodus carnulus WALLISER, O:zarkodina gaertneri \WALLISER,
Pterospathodus amorphognathoides WALLISER, Pygodus lyrus VWWALLISER. ]
Ammodiscus turbulentus REITLINGER 1950

Hyperammaina sp.

Fp. 2: Oberdevon (do [ 0 — do I1 )

[Conodonten: Palmatolepis gracilis gracilis MEHL & ZIEGLER, P. perlobata schinde-
wolfi MULLER, P. tenuipunctata SANNEMANN, Polygnathus nodocostatus nodo-
costatus BRANSON & MEHL.]
Hyperammina cf. supergracilis BLUMENSTENGEL 1961
Hyperammina carnica n. sp.

Tolypammina trregularis BLUMENSTENGEL 1961

Tolypammina sp.

Fp. 3: Oberdevon (do II B3, untere quadrantinodosa-Zone)

[Conodonten: Ozarkodina elegans (STAUFFER), O. regularis BRANSON & MEHL,
Palmatolepis glabra lepta HELMS, P. glabra prima ZIEGLER & TIUDDLE, P. gra-
cilis gracilis VIEHL & ZIEGLER, P. minuta minuta BRANSON & MEHL, P. perlobata
schindewolfi MULLER, P. quadrantinodosa inflexoidea ZIEGLER. P. quadrantinodosa
marginifera ZIEGLER, Polygnathus glaber glaber ULRICH & BASSLER.]

Hyperammina rockfordensis GUTSCHICK & TRECKMAN 1959
Hyperammina stabilis BLUMENSTENGEL 1961

Hyperammina cf. supergractlis BLUMENSTENGEL 1961
Hyperammina sp.

Paratikhinella sp.

Psammosphaera cava MOREMAN 1930

Tolypammuna irregularis BLUMENSTENGEL 1961
Tolypammina rotula GUTSCHICK & TRECKMAN 1959

Tolypammina sp.

Fp. 4: Oberdevon — Unterkarbon (do VI — cu I)

costatus-Zone:

[Conodonten: Ozarkodina homoarcuata JELMS. Palmatolepis gracilis gracilis MEHL
& ZIEGLER, P. gracilis sigmoidalis ZIEGLER. P. gonioclymeniae MULLER. Pseudo-
polygnathus marburgensis BISCHOFF & ZIEGLER, P. trigonicus ZIEGLER. Roundya
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cf. parva HELMS. Siphonodella praesulcata SANDBERG. Spathognathodus aculeatus
(BRANSON & MEHL), Spathognathodus costatus costatus (E. R. BRANSON). Spatho-
gnathodus costatus spinulicostatus (E. R. BRANSON). Spathognathodus costatus ultimus
BISCHOFF. Spathognathodus inornatus (BRANSON & MEHL). Spathognathodus sta-
hilis (BRANSON & MEHL). Spathognathodus supremus ZIEGLER. ]

Hemuisphaerammina bradyi LOEBLICH & TAPPAN 1957
Hyperammina rockfordensis GUTSCHICK & TRECKMAN 1959
Hyperammina aperta EICKHOFF 1970

Hyperammina stabilis BLUMENSTENGEL 1961

Hyperammina cf. supergracilis BLUMENSTENGEL 1961
Hyperammina carnica n. sp.

Hyperammina sp.

Lagenammina sp.

Paratikhinella sp.

Psammosphaera cavca MOREMAN 1930

Thurammina congesta GUTSCHICK, WEINER & YOUNG 1961
Thurammina triradiata GUTSCHICK & TRECKMAN 1959
Thurammina sp.

Thurammina (vel Pseudastrorhiza) delicata (GUTSCHIK & TRECK-
MAN 1959)

Tolypammina bulbosa (GUTSCHICK & TRECKMAN 1959)
Tolypammina irregularis BLUMENSTENGEL 1961
Tolypammina lofula GUTSCHICK & TRECKMAN 1959
Tolypammina sp.

Septatournayella (Eosept.) potensa rauserae DURKINA 1959
Septatournayella (Rectosept.) chappelensis (GUTSCHICK, WEINER
& YOUNG 1961)

Siphonodella sulcata-Zone:

| Conodonten: Polygnathus communis communis BRANSON & MEHL, P. communis

BRANSON & MEHL ?, P. pwrus subplanus VOGES, P. purus purus VOGES Spatho-

gnathodus stabilis (BRANSON & MEHL), Slphmzode/la sulcata (HUDDLE), S. prae-

sulcam SANDBERG, Pseudopolygnathus dentilineatus E. R. BRANSON, Protognatho-

dus collinsont ZIEGLER. P. kockeli (BISCHOFF), P. meischnerit ZIEGLER.]
Hyperammina kahlleitensis BLUMENSTENGEL 1961

Hyperammina sp.

Siphonodella-triangulus inaequalis-Zone:
[Conodonten: Polygnathus communis communis BRANSON & MEHL, P. inornatus
E. R. BRANSON, P. pwrus purus VOGES, P. purus subplanus VOGLES. P. vogesi
ZIEGLLER, Protognathodus collinsoni ZIEGLER, P. kockeli (BISCHOFF), Pseudopoly-
gnathus dentilineatus E. R. BRANSON, P. triangulus inaequalis VOGES, Siphonodella
sulcata (FTUDDLE), S. duplicata (BRANSON & MEHL).]

Hemisphaerammina bradyi LOEBLICH & TAPPAN 1957

Hyperammina kahlleitensis BLUMENSTENGEL 1961

Hyperammina sp.

Lagenammina sp.

Paratikhinella sp.

Psammosphaera cava MOREMAN 1930

Tolypammina sp.

Foraminifere sp. A
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Da die Probenaufbereitung mit Monochloressigsidure erfolgte, kann
liber einen eventuellen kalkschaligen nicht verkieselten Faunenanteil
keine Aussage gemacht werden, zumal auch in den fiir mikrofazielle
Untersuchungen angefertigten Schliffen keine Foraminiferen beobachtet
wurden.

Threr Zusammensetzung nach gleicht vorliegende Oberdevon/Unterkar-
bon-Fauna stark derjenigen Thiiringens (BLUMENSTENGEL 1961) und
des Rheinischen Schiefergebirges (EICKHOFF 1970, 1973 a und b). Auch
die Oberdevon-Fauna des GroBen Pal (LANGER 1969) weist dhnliche
Zusammensetzung auf, wahrend die von FERRART & VAI 1966 ange-
fithrte Fauna aus dem Givet und do I des Monte Zermula aus dem italie-
nischen Anteil der Karnischen Alpen in keiner Beziehung zu vorliegender
Fauna steht. In ihrer gattungsméBigen Zusammensetzung entspricht auch
die Fauna BANDELs 1972: Abb. 38—45 aus dem Oberdevon und Unter-
karbon der Zentralen Karnischen Alpen dem vorliegenden Material. Ein
direkter artlicher Vergleich beider Faunen ist jedoch nicht moglich, da
aus dieser tabellarischen Faunenzusammenstellung meist nur eine gat-
tungsmaBige Bestimmung zu entnehmen ist.

Enge Beziehungen ergeben sich auch zum Oberdevon und Mississippian
Norclamerikas. Bis auf sechs Arten wurden alle im vorliegenden Material
beobachteten Formen auch aus dem nordamerikanischen Raum bekannt-
gemacht (CONKIN & CONKIN 1970).

Wie weit sich jedoch die stratigraphische Verbreitung der einzelnen
Arten Europas und Nordamerikas deckt und die Zuordnung der einen
oder anderen europdischen Form zu einer nordamerikanischen Art auf-
rechtzuerhalten sein wird, kann zur Zeit noch nicht gesagt werden, da dic
Bearbeitung der in Europa bis in jlingste Zeit vernachlassigten Sand-
schaler tiber das erste Stadium einer Bestandsaufnahme noch nicht hin-
ausgekommen ist.

Bis auf Hemisphaerammina bradyt LOEBLICH & TAPPAN 1957,
deren stratigraphische Reichweite sich bis ins cu I (Siphonodella-triangu-
lus inaequalis-Zone) auszuweilen scheint, bleiben alle beschriebenen
Arten innerhalb der aus der Literatur zu entnehmenden zeitlichen Ver-
breitung.

Hinsichtlich der Faunenbeziehungen zu den osteuropdischen Raumen
kann wegen der dort angewandten anderen Arbeitsmethode (Gesteins-
diinnschliffe) keine Aussage gemacht werden, da sich dadurch keine
direkte Vergleichsmoglichkeit bietet.

UNTERSUCHUNGEN AN GEHAUSEWANDUNGEN

Im vorliegenden Material wird der Versuch unternommen, einzelne
Gattungen und Arten hinsichtlich ihrer Wandstruktur und mineralogi-
schen Zusammensetzung ihrer Gehdusewandungen zu untersuchen.

Die Auswertung der REM-Bilder zeigt dabei drei Hauptwandtypen,
deren Unterscheidung auch im lichtmikroskopischen Bereich aufgrund
unterschiedlicher Oberflachenbeschaffenheit moglich ist.
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A: Wand, bestehend aus kornigem Material unterschiedlicher Grofie.

B: Wand, iiberwiegend bestehend aus ? hexagonalen, ,,dicken* Blatt-
chen (Dicke zwischen 0,66 t¢ und 1,32 ).

C: Wand, bestehend tiberwiegend aus unregelméalig begrenzien, ,,diin-
nen‘ Bldttchen unterschiedlicher GroBe (Dicke der Blattchen geringer

als bei Typ 2).

Zur Ermittlung des mineralogischen Haupthestandes wurden aufgrund
des optischen Befundes von jedem Haupttyp je eine Sammelprobe ront-
genographisch untersucht. Auf die Problematik der Auswertung dieser
Rontgen-Diffraktometer-Aufnahmen mul} jedoch hingewiesen werden, da
nachstehend angefiihrte Faktoren eine einwandfreie Probenuntersuchung
erschweren:

— Fiir jede Sammelprobe stand nur eine beschrankte Menge von
Analysenmaterial zur Verfiigung. Die Rontgen-Diffraktometer-Auf-
nahme ergibt somit lediglich den mineralogischen Hauptbestand der
Gehause, da Komponenten, die im geringeren Ausmall am Aufbau
der Gehduse beteiligt sind, nicht erkannt werden Lkonnen.

— Das Auslesen der einzelnen Typen erfolgte unter dem Binokular nur
aufgrund der unterschiedlichen Oberflachenbeschaffenheit der einzel-
nen Gehéuse und erscheint somit stark subjektiv.

— Alle im Gehéuse urspriinglich in Monochloressigsdaure loslichen Mine-
ralkomponenten sind der Praparation zum Opfer gefallen.

Die rontgenographische Untersuchung der optisch ermittelten Haupt-
wandtypen zeigt auch ihre mineralogisch unterschiedliche Zusammenset-
zung. Das Rontgendiagramm von Typ A zeigt deutliche Quarz- und
Dolomit-Peaks, wéahrend Typ B neben Quarz auch das Vorhandensein
von Schichtsilikaten vermuten laBt. Uber die mineralogische Zusammen-
setzung von Typ C laBt sich vermutlich wegen zu geringen Analysen-
materials nur die Aussage treffen, dall Quarz, der auch bei diesen gerin-
gen Analysenmengen im Rontgen-Diagramm in Erscheinung treten
miilte, nicht vorhanden ist.

Zusammenfassend konnen folgende Wandtypen erkannt werden:

Typ A: Ko6rniger Quarz/Dolomit-Typ
Tat. 1, Fig. 1. 2
Im REM-Bild an Hand unterschiedlich groBer Mineralkorner (Durch-
messer bis zu 20 tt) erkenntlich.
Mineralbestand: hauptséachlich Quarz und Dolomit.

Typ B: ,,Dick“-blittriger Quarz/?-Schichtsilikat-Typ
Tal. 1, Iig. 3, +
Im REM-Bild an ebenflachigen Blattchen erkenntlich, die meist ?
hexagonale Gestalt besitzen. Sie weisen einen maximalen Durchmesser
bis zu 16 (t und eine Dicke zwischen 0,66 ¢t und 1,32 /¢ auf.
Mineralbestand: hauptsdachlich Quarz und moglicherweise Schichtsili-
kate.
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Typ C: ,,Diinn“-blittriger Typ ohne Quarz
Take 1, Bhgt 3ub
Im REM-Bild erkenntlich an verschieden grofien Blattchen mit unregel-
mabiger Begrenzung und einer Dicke, die geringer als jene der Bléatichen
des Wandtyps B ist.
Mineralbestand: fraglich, jedoch kein Quarz.

Auf einigen REM-Bildern laBt sich auch ein Mischtyp AB erkennen
(Taf. 2, Fig. 1, 2). Von diesen einigen wenigen Exemplaren konnten
jedoch keine Rontgen-Diffraktometer-Aufnahmen gemacht werden.

Ebenfalls nicht einbezogen in rontgenographische Untersuchungen
wurden wegen einer zu geringen Anzahl an Exemplaren Ammodiscus
turbulentus REITLINGER 1950 und Vertreter der primar kalkigen Gat-
tungen Paratikhinella und Septatournayella (Taf. 2, Fig. 4).

Die Gehduse von Ammodiscus turbulentus REITLINGER 1950 schei-
nen aufgrund der REM-Bilder einen eigenen Wandtypus darzustellen,
der sich in seiner Zusammensetzung durch kleine unregelmébig geformte
Blittchen (groBter Durchmesser 3¢) auszeichnet (Taf. 2, Fig. 5, 6).

Bei Tolypammina rotula GUTSCHICK & TRECKMAN 1959 tritt
neben Wandtyp B auch noch ein nur bei einem einzigen Exemplar zu
beobachtender Sondertyp auf. Dieser ist durch 20 « grofe und 5 ¢ dicke
Blattchen, zwischen denen sich feinstes Material befindet, gekennzeichnet.

Die Untersuchungen am vorliegenden Material haben gezeigt, dal} ver-
schiedene Wandstrukturen und unterschiedliche mineralogische Zusam-
mensetzung der Gehausewand derzeit kemeswegs Art- oder gar Gattungs-
merkmale darstelien, sondern vielmehr als Folge des Lebensraumes zu
deuten sind.

Nur die kugeligen Formen der Gattungen Thurammina und Lagenam-
mina scheinen sich, zumindest im vorliegenden Material, aus einem einzi-
gen Wandtyp (C) aufzubauen.

Innerhalb der Gattung Hyperammina werden die Wandtypen A, B, C
sowie AB angetroffen, bei der Gattung Tolypammina A, B und AB.

Dal} aber auch innerhalb einer einzigen Art verschiedene Wandtypen
auftreten konnen, zeigen die Beispiele von Hemisphaerammina bradyi
LOEBLICH & TAPP AN 1957, Hyperammina cf. supergracilis BLUMEN-
STENGEL 1961, Tolypammina irregularis BLUMENSTENGEL 1961,
Tolypammina rotula GUTSCHICK & TRECKMAN 1959 und Psammo-
sphaera cava MOREMAN 1930.
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SYSTEMATISCHE BESCHREIBUNG

Im allgemeinen folgt die hier angewandte Systematik LOEBLICH &
TAPPAN 1964. Zur Systematik der Tournayelliden vgl. EICKHOFF
1970.

Ordo: Foraminiferida EICHWALD 1830
Subordo: Textulariina DELAGE & HEROUARD 1896
Superfamilia: Ammodiscacea REUSS 1862
Familia: Ammodiscidae REUSS 1862
Subfamilia: Ammodiscinae REUSS 1862
Genus: Ammodiscus REUSS 1862

Ammodiscus turbulentus REITLINGER 1950
Taf. 2, Iig. 5, 6; Taf. 3, FFig. 1, 2

1950 Ammodiscus  twrbulentus n. sp. — REITLINGER, S. 15, Taf. 2,
Fig. 10—14.

1971 Avwnnediscus  nurbulentus REITLINGER — KRISTAN-TOLLMANN,
S. 273—274, Abb. 7, Fig. 3—0.

1973*b Ammodiscus turbulentus REITLINGER — EBNER, S. 159.

Material: 5 Exemplare.

Beschreibun g: Mehroder weniger planspiral aufgerolltes Gehéuse,
bestehend aus vier Windungen, wobei die letzte Windung einen Réhren-
durchmesser von ca. 0,04 mm aufweist, wahrend der Durchmesser der
vorhergehenden Umginge meist nur auf die Halfte des Durchmessers
der letzten Windung kommt. Der letzte Umgang verlaft die Aufwin-
dungsebene, so dal} kein vollkommen ebenes Gehiuse, sondern eine kon-
kave und konvexe Seite vorliegt. Der Durchmesser der vorhandenen
Exemplare liegt zwischen 0,23 und 0,27 mm.

Die Gehédusewand (Taf. 2, Fig. 5, 6) scheint einen eigenen Typ darzu-
stellen, der sich durch seine Feinkornigkeit auszeichnet. Sie setzt sich aus
kleinen unregelmaBig geformten Bléttchen (gréBter Durchmesser 3 )
zusamien.

Verbreitung: Karnische Alpen: Elferspitz (Eisenkalk, Silur-amor-
phognathoides-Zone); Nordliche Grauwackenzone: Entachenalm (Ober-
silur); Russische Plattform (Mittelkarbon).

* Einc erste nur vorldaulige Bestimmung eines Teiles der vorliegenden Fauna wurde
in EBNER 1975 b publiziert. Die kursiv gesctzten Jahreszahlen in den Synonymalisten
kennzeichnen diesc Literaturzitate.
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Familia: Astrorhizidae BRADY 1881
Subfamilia: Hippocrepininae RHUMBLER 1895
Genus: Hyperammina BRADY 1878

Hyperammina aperta EICKHOFF 1970
Taf. 3, Fig. 3, 4

p 1961 Hyperammina concia n. sp. — GUTSCHICK, WEINER & YOUNG.
Text-Taf. 4. Fig. 13.

1970  Hyperammina aperta n. sp. — EICKHOFT, Taf. 30, Fig. 14—17, Abb. 2.

1973 a Hyperammina aperta EICKHOFF-EICKHOIT, S. 430, Taf. 1, Fig. 8—10.

Material: 5Exemplare.

Beschreibung: Aus einem kugeligen Proloculus (Durchmesser
0,06 mm) entwickelt sich eine konische 2. Kammer mit einem Offnungs-
winkel zwischen 24 und 31 Grad, rundem Querschnitt und einer Wand-
starke von 0,02 mm. Bei einem Exemplar (Taf. 3, Fig. 4) ist eine Ver-
engung der 2. Kammer zur Miindung hin erkennbar.

Gehéausewand: Typ C

L Dicke d. 2. Kammer _ . ) Offnungs-
Linge Min. ‘ T @ Prol. ¢ Miindung winkel
0,20 0,04 0,16 — - 300
0,24 0,06 0,20 - - Bl
0,28 0,05 0,16 0,06 - 240
0,28 0,08 0,22 - 0,16 26°
0,38 0,04 0,22 — - 310

Bemerkungen: Vorliegendes Material zeigt geringere Werte der
Offnungswinkel als das von EICKHOFF 1970 und 1973 a beschriebene
und das bei GUTSCHICK, WEINER & YOUNG 1961: Text-Taf. 4,
Fig. 13 abgebildete Exemplar. Nur dic maximalen Offnungswinkel
(31 Grad) erreichen die untere Grenze der bei EICKHOFF 1970: 239
angegebenen Variation.

Verbreitung: Karnische Alpen: Elferspitz (Cephalopodenkalke, do
VI); Rheinisches Schiefergebirge (Dasherg- und Wocklumerstufe); Nord-

amerika (Mississippian).

Hyperammina kahlleitensis BLUMENSTENGEL 1961
Tal. 3, Fig. 5,06

1961 Hyperammina kahlleitensis n. sp. — BLUMENSTENGEL, S. 322, Taf. 2.

Fig. 1-06, Taf. 3, IFig. +.

2 1962  Hyperammina sappingtonensis n. sp. — GUTSCHICK, S. 1298-1299.
Taf. 174, Fig. 1—17, Abb. 5. A—H.

? 1964 b Hyperammina sappingtonensis GUTSCHICK — CONKIN & CONKIN,
S. 80—-82, Taf. 14, FFig. 1—20.

2 1968 Hyperammina sappingtonensis GUTSCHICK — CONKIN, CONKIN &
CANIS, S. 157, Taf. 2, Fig. 15—10.
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non 1969 Hyperammina kahlleitensis BLUMENSTENGEL — LANGER. S. 1,

Taf. 2, Fig. 4.

1970 H)’])(,’l'(l”l;:;ll.ll(l kahlleitensis BLUMENSTENGEL — EICKHOFT, S. 231
bis 233, Taf. 30, I'ig. 1—+.

1973 a  Hyperammina kahlleitensis BLUMENSTENGEL — EICKHOFF, Tal. 1,
Fig. 30-31.

1973 b H;?per(mzminn kahlleitensis BLUMENSTENGEL — EICKHOFF, Abh. 3,
Fig. 15.

Material: zwei Exemplare mit Proloculus, zahlreiche Bruchstiicke
der 2. Kammer.

Beschreibun g: Der kreisrunde Proloculus (Durchmesser 0,06 mm)
ist deutlich von der im Querschnitt kreisrunden 2. Kammer abgesetzt.
Diese besitzt direkt hinter dem Proloculus ihren geringsten Durchmesser
(0,04 mm) und erreicht schlieBlich einen Durchmesser von 0,08 mm. Die
Lénge der Gehduse betragt bis zu 0,65 mm.

Gehausewand: Typ A

.. Durchm. d. 2. Kammer
Linge Prol.
- Min. | Max. e
0,65 0,04 0,08 0,06
0,49 0,04 0,07 0,06

Bemerkungen: CONKIN & CONKIN 1964 b: 82 erortern die Syn-
onymie von Hyperammina kahlleitensis mit Hyperammina sappingtonen-
sts GUTSCHICK 1962. Auch EICKHOFF 1970 weist auf die Differenz
der Abmessungen, die sich aus den Abbildungen BLUMENSTENGEL:s
1961 und seinem Text ergeben, hin. Das bei LANGER 1969: Taf. 2,
Fig. 4 abgebildete Exemplar stellt aufgrund der zu groBen Abmessungen
vermutlich Hyperammina rockfordensis GUTSCHICK & TRECKMAN
1959 dar (vgl. auch S. 15—17).

Das vorliegende Material zeigt in Abmessungen und Form gute Uber-
einstimmung mit dem Originalmaterial BLUMENSTENGELs 1961 und
dem bei EICKHOFF 1970, 1973 a und b behandelten Material.
Verbreitung: Karnische Alpen: Elferspitz (Cephalopodenkalk,
cu I); Rheinisches Schiefergebirge (Adorf- bis Wocklumerstufe), Thiirin-
gen (do II); ? Nordamerika (Oberdevon und Mississippian).

Im vorliegenden Material wird Hyperammina kahlleitensis erstmals
aus dem Unterkarbon bekanntgemacht, wenn man von der nur fraglich
zu dieser Art gestellten Hyperammina sappingtonensis GUTSCHICK
1962 absieht.

Hyperammina rockfordensis GUTSCHICK & TRECKMAN 1959
Tal. 1, Fig. 3; Tal. 4, Iig. 1—4

1959 Hyperammina rockfordensis n. sp. — GUTSCHICK & TRECKMAN,
S. 238, Taf. 34, Iig. 1—4, Text-Fig. 1-A—C.
? 1961 Hyperammina rockfordensis GUTSCHICK & TRECKMAN — BLU-
MENSTENGEL, S. 322, Tal. 2, Fig. 7.
1961 Hyperammina rockfordensis GUTSCHICK & TRECKMAN — GUT-
SCHICK, WEINER & YOUNG, Text-Taf. 3, Iig. 2—3, Tal. 149. Fig. 2
(? Text-Taf. 4, Fig. 1718, 25-26, Text-Tal. 5, Iig. 0).
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196+ a  Hyperammina rockfordensts GUTSCHICK & TRECKMAN — CONKIN
& CONKIN, S. 34—553, Taf. I, Fig. 1-8.

1965 Hyperammina IocAfordellszs GUTSCHICK & TRECKMAN — CONKIN,
CONKIN & PIKE, S. 348, Taf. I, Fig. 38—41.

1967 Hyperammina locAfo:rIenszs GUTSCHIK & TRECKMAN — CONKIN
& CONKIN, S. 95, Abb. 6, Fig. 3—4.

1968 H)pemmmnm Iod.fo:denszs GUTSCHICK & TRECKMAN — CONKIN.
CONKIN & CANIS, S. 156—157, Taf. 2, Fig. 6—14.

2 1969 Hyperanumina Aah/leztensts BLU]\/IE\QTE\GEL — LANGER, S. L.

Tal. 2, Fig. 4.

1973 b Hyperammina rockfordensis GUTSCHICK & TRECKMAN — EBNER.
S. 175.

1973 a  Hyperammina rockfordensts GUTSCHICK & TRECKMAN — EICK-
HOFF, Taf. L. Fig. 28—20.

1973 b H)/Jemnznuna locA/Olderlszs GUTSCHICK & TRECKVIAN — EICK-
HOFF, Abb. 3, Fig. 14.

Material: 41 Exemplare mit Proloculus, zahlreiche Bruchstiicke der
2. Kammer.

Beschreibung: Der kugelige bis leicht eiférmige Proloculus
(Durchmesser 0,07—0,11 mm) leitet nach einer leichten Einschniirung in
die geradegestreckte 2. Kammer mit kreisrundem Querschnitt iiber. Diese
besitzt ihren geringsten Durchmesser (0,04—0,07 mm) direkt hinter dem
Proloculus. Der Durchmesser der 2. Kammer vergroBert sich wihrend des
weiteren Wachstums nur sehr geringfiigig (maximaler Durchmesser
0,07—0,11 mm).

Gehéausewand: Typ B

— @ Proloculus
=== max. ¢ 2. Kammer
Yo'l e min. 8 2. Kammer

40
30
20

0042 0070 0098 0126 mm

Abb. 2: Die Abmessungen von Hyperammina rockfordensis GUTSCHICK & TRECK-
MAN 1959.

Bemerkungen: Sieht man von der bei samtlichen Exemplaren ab-
gebrochenen Apertur ab, so stimmt das vorliegende Material in Aussehen
und Abmessungen gut mit dem bei GUTSCHICK & TRECKMAN 1959
beschriebenen Material iiberein. Selbes gilt fiir das durch GUTSCHICK,
WEINER & YOUNG 1961 aus dem Chapel Limestone und Lodgepol
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Limestone beschriebenen Material, wogegen die Exemplare aus dem Wel-
den Limestone geringere Abmessungen besitzen. Der Beschreibung und
den im Text angegebenen Maflen nach entspricht auch das bei BLUMEN-
STENGEL 1961 behandelte Exemplar dem vorliegenden Material. Ent-
nimmt man aber die Abmessungen aus den Abbildungen (BLUMEN-
STENGEL 1961: Taf. 2, Fig. 7), so miiite der Proloculusdurchmesser
des abgebildeten Exemplars 0,24 mm betragen! Ebenso differieren in der
gleichen Arbeit die MaBangaben von Hyperammina kahlleitensis n. sp.
im Text und den aus den Abbildungen (Taf. 2, Fig. 8—9, 12—15) ermit-
telten Werten. LANGER 1969 stiitzt sich vermutlich auf MaBangaben
BLUMENSTENGELs 1961. Dadurch handelt es sich den Abmessungen
nach bei dem von LANGER 1969: Taf. 3, Fig. 4 abgebildeten Exemplar
nicht um Hyperammina kahlleitensis BLUMENSTENGEL 1961, son-
dern vermutlich um Hyperammina rockfordensis.

Die Exemplare aus den Karnischen Alpen unterscheiden sich nur
geringfugig durch eine etwas kugeligere Aushildung des Proloculus von
dem bei EICKHOFF 1973 a und b behandelten Material.
Verbreitung: Karnische Alpen: Elferspitz (Bunte Flaserkalke des
Oberdevon, do II §3; Cephalopodenkalk, do VI), ? Gr. Pal (Cephalopo-
denkalk, do VI); Rheinisches Schiefergebirge (Adorf-, Nehden-, Dasberg-
und Gattendorfiastufe); Thiiringen (do I1); Nordamerika (Oberdevon und
Mississippian).

Hyperammina stabilis BLUMENSTENGEL 1961
Taf. 4, Iig. 5, 6

1961 Hyperammina stabilis n. sp. — BLUMENSTENGEL, S. 323, Taf. 2.
Fig. 21-25.
1965  Hyperammina casteri CONKIN — CONKIN, CONKIN & PIKE,
S. 347—349, Taf. 1, Fig. 23—-27.
? 1966  Hippocrepina conica (GUTSCHICK, WEINER & YOUNG) — OMARA.
VANGEROW & KENAWY. S. 2452406, Taf. 24, Fig. 1.
1970 Hyperammina stabilis BLUMENSTENGEL — EICKHOIF, S. 233—235.

Taf. 30, Fig. 5—7 (cum syn.).
1973 b Hyperammina stabilis BLUMENSTENGEL — EBNER. S. 175. 180.

Material: 18 Exemplare ohne Proloculus.

Beschreibung: Das geradegestreckte spitzkonische Gehduse mit
einem durchschnittlichen Offnungswinkel von 9 bis 10 Grad weist einen
runden bis ovalen Querschnitt auf. Die Dicke der Gehdusewand betrédgt
bis zu 0,025 mm.

Gehausewand: Typ AB

Bemerkungen: Obwohl die Spitze bei allen vorliegenden Exempla-
ren abgebrochen ist, rechtfertigen der gleichméfBige konische Bau, die
Dicke der Gehdusewand und die Abmessungen eine Zuordnung zu
Hyperammina stabilis. EICKHOFF 1970: 234—235 diskutiert die Bezie-
hung von Hyperammina stabilis zu Hyperammina casteri CONKIN 1961
und Hyperammina conica GUTSCHICK, WEINER & YOUNG 1961
und zeigt, daB3 die Holotypen beider Arten in die Variationshreite von
Hyperammina stabilis fallen.
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Verbreitung: Karnische Alpen: Elferspitz (Cephalopodenkalk. do
VI); Rheinisches Schiefergebirge (Dasherg- bis Gattendortiastufe); Thii-
ringen (do IT); Nordamerika (Oberdevon und Mississippian).

Hyperammina cf. supergractlis BLUMENSTENGEL 1961
Tafl. 2. Fig. 2; Taf. . Fig. 7. 8

cf. 1961 IHyperammina supergracilis n. sp. — BLUMENSTENGEL. S. 322—325.

Tat. 2, Fig. 35—37.

1969 Hyperammina cf. supergracilis BLUMENSTENGEL - LANGER.
S. 40—41, Taf. I, Fig. 18—19.

1970 Hyperammina f. supergracilis — EICKHOFT, S. 235-236, Taf. 30.
Fig. 8—9.

1973 a H_;?pemmmina supergracilis BLUMENSTENGEL — EBNER. S. 175.

1975 a  Hyperammina supergracilis BLUMENSTENGEL — EICKHOFF, Taf. 1.
Fig. 15—16.

1975 b H;?per(lmmina supergracilis BLUMENSTENGEL — EICKHOFF, Abb. 3.
Fig. 9.

Material: 18 Exemplare ohne Proloculus.

Beschreibung: Samiliche Exemplare liegen nur als Bruchstiicke
vor, wobei allen der Proloculus fehlt. Charakteristisch ist die iiberaus
lange (bis zu 1,53 mm), gerade bis leicht gebogene und im Querschnitt
runde 2. Kammer, die sich durch ihren gleichbleibenden oder nur gering
vergroflernden Rohrendurchmesser auszeichnet. Die Zunahme des Durch-
messers hetragt bei den vorliegenden Bruchstiicken bis zu 0,015 mm.
Gehédusewand: Typ B und AB

Bemerkungen: Da allen Exemplaren der Proloculus fehlt, erscheint
mit den zum Teil auch bedeutend langeren (vermutlich wegen der voll-
standigeren Erhaltung) Exemplaren BLUMENSTENGELs 1961 nur ein
Vergleich méglich.

Verbreitung: Karnische Alpen: Elferspitz (Bunte Flaserkalke des
Oberdevon, do II B; Cephalopodenkalk, do VI), Gr. Pal (Cephalopoden-
kalk, do VI), Osternig (Slumphorizont, do I 0 — do II 3); Rheinisches
Schiefergebirge (Hemberg-Dasberg- und Wocklumerstufe).

Hyperammina carnica n. sp.
Taf. 5, Fig. 1—6

v. 1970 Hyperammina alt. devoniana CRESPIN 1961 — EICKHOFF, S. 236 bis
237. Taf. 30, Fig. 10—13.
1973 b Hyperammina devoniana CRESPIN 1961 — EBNER. S. 175.
1975 a  Hyperammina alf. devoniana CRESPIN 1961 sensu EICKHOFF 1970 —
EICKHOFF, S. 430—431, Taf. 1, Fig. 17—19.
1973 b Hyperammina att. devoniana CRESPIN 1961 sensu EICKHOFF 1970 —
EICKHOFF, Abb. 3, Fig. 5.

Derivatio nominis: Nach der Typuslokalitit in den Karnischen
Alpen.

Holotyp: Dasauf Taf. 6, Fig. 1—2 abgebildete Exemplar.

Locus typicus: Osternig-Siidhang in unmittelbarer Nédhe des
Kriegshunkers.
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Stratum typicum: Pr. A/450, Slumphorizont, do I 0 —do II
(obere triangularis-Zone bis rhomboidea-Zone).

Material: 6 Exemplare mit Proloculus, zahlreiche Bruchstiicke der
2. Kammer (Leg. Dr. H. AUFERBAUER).

Diagnose: Eine Hyperammina mit grofem, kugelformigein, deutlich
abgesetztem Proloculus und einer langen, unregelméBig gebogenen oder
gewundenen 2. Kammer.

Beschreibung: Aus einem grofBlen, kugeligen und deutlich abge-
setzten Proloculus entwickelt sich eine unregelméfBig weiterwachsende, im
Querschnitt kreisrunde 2. Kammer. Die Form dieser kann anndhernd
geradegestreckt, gebogen oder auch spiralférmig gewunden sein. Der
geringste Durchmesser der 2. Kammer kommt direkt hinter dem Prolo-
culus zu liegen und nimmt gegen die Miindung, die bei keinem der
Exemplare erhalten ist, allméhlich zu. Gelegentlich treten im Verlauf der
2. Kammer schwache Einschniirungen auf (Taf. 5, Fig. 6).

Gehdusewand: Typ B

Abbildungen T . ® 2. Kammer
auf Taf. 5 Lénge @ Prol. i ' N
Fig. 1-2 1.20 0,11 0,08 0,14
Holotyp

Fig. 3 1,14 0,14 0,11 0,14
Fig. 4 1,10 0,11 0,10 0,14
Fig. 5 1,03 0,12 0,08 0,11
Fig. 6 0,86 0,14 0,10 0,16

1.40 0,11 0,07 0,10

Beziehungen und Bemerkungen: Hyperammina carnica
n. sp. unterscheidet sich von anderen Arten der Gattung Hyperammina
durch die relativ groBen Abmessungen, den groflen kugelformigen und
deutlich abgesetzten Proloculus sowie den unregelmalBigen Bau der
2. Kammer.

Beziehungen ergeben sich zu Hyperammina mendena EICKHOFF
1973. Hyperammina carnica n. sp. ist jedoch bedeutend groBwiichsiger
und unregelméfBiger in der Aushildung der 2. Kammer als Hyperammina
mendena.

Beziiglich der Abmessungen wird gute Ubereinstimmung mit Hyper-
ammina aff. devoniana CRESPIN 1961 sensu EICKHOFF 1970 erzielt
(EICKHOFF 1970, 1973 a und b). Auch trifft die aus Bruchstiicken rekon-
struierte Gehauseform ausgezeichnet zu (EICKHOFF 1970: 236—237).

Die Aufstellung einer neuen Art wird folgend begriindet: Eine Revi-
sion des gesamten Originalmaterials von Hyperammina devoniana
CRESPIN 1961 ergab durch das Vorhandensein einer Anheftungsstelle
die gattungsmalBige Zugehorigkeit zu Tolypammina (CONKIN & CON-
KIN 1968).

Ahnlichkeiten in der Ausbildung des Proloculus und der Wachstums-
form der 2. Kammer ergeben sich auch zu Tolypammina bulbosa (GUT-
SCHICK & TRECKMAN 1959), doch besitzt letztere die fir Tolypam-
mina gattungsspezifische Anheftungsstelle (vgl. S. 27).
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Verbreitung: Karnische Alpen: Osternig (Slumphorizont, do I ) —
do II 3); Elferspitz (Cephalopodenkalk, do VI); Rheinisches Schiefer-
gebirge (Adorf-, Hemberg-, Dasberg- und Wocklumerstufe).

Hyperammaina sp.

Material: zahlreiche Bruchstiicke.

Unter Hyperammina sp. werden hier alle geradegestreckten oder leicht
gebogenen Roéhrenbruchstiicke zusammengefalit, bei denen durch das
Fehlen weiterer Merkmale eine artliche Zuordnung unmoglich ist.
Verbreitung: Karnische Alpen: Elferspitz (Eisenkalk, Silur-amor-
phognathoides-Zone; Bunte Flaserkalke des Oberdevon, do II 3; Cepha-
lopodenkalk, do VI — cu I), Osternig (Slumphorizont, do I # — do II 3).

Beziehungen innerhalb der Gattung Hyperammina

Es werden nur die Arten berticksichtigt, die aus vorliegendem Material
beschrieben werden.

Hyperammina stabilis BLUMENSTENGEL 1961 und Hyperammina
aperta EICKHOFF 1970 unterscheiden sich von den tibrigen hier beschrie-
benen Hyperamminiden durch den konischen Bau des Gehduses. Hyper-
ammina aperta erscheint dabei gegentiber Hyperammina stabilis gedrun-
gener und besitzt einen etwa doppelt so grofien Offnungswinkel (26—31
Grad) als Hyperammina stabilis (7—15 Grad). Weiters erreichen selbst
die nur fragmentarisch erhaltenen Exemplare von Hyperammina stabilis
eine weitaus groflere Liange als vollstindig erhaltene Exemplare von
Hyperammina aperta.

Gegeniiber Hyperammina kahlleitensts BLUMENSTENGEL 1961,
Hyperammina rockfordensis GUTSCHICK & TRECKMAN 1959 unter-
scheidet sich Hyperammina cf. supergracilis BLUMENSTENGEL 1961
durch die besondere Lange und den nahezu gleichbleibenden und gerin-
geren Durchmesser der 2. Kammer. Hyperammina kahlleitensis unter-
scheidet sich von Hyperammina rockfordensis durch den deutlich abge-
setzten und kreisrunden Proloculus, die rasche Zunahme des Durchmes-
sers der 2. Kammer und die kleinere Wachstumsform.

Hyperammina carnica n. sp. unterscheidet sich von allen iibrigen hier
beschriebenen Vertretern der Gattung Hyperammina durch die grofien
Gehéduseabmessungen und den unregelméaflig gebogenen oder gewunde-
nen Bau der 2. Kammer.

Familia: Saccamminidae BRADY 1884
Subfamilia: Hemisphaerammininae LOEBLICH & TAPPAN 1961
Genus: Hemisphaerammina LOEBLICH & TAPPAN 1957

Systematisch wird der Zuordnung von LOEBLICH & TAPPAN 1957
gefolgt, nach der halbkugelige einkammerige Gehéduse zur Gattung

Hemisphaerammina gestellt werden. Mehrfach wurden derartige For-
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men auch der Gattung Webbinelloidea STEWART & LAMPE 1947 zu-
geordnet (STEWART & LAMPE 1947, SUMMERSON 1958, EICK-
HOFF 1970). Nach LOEBLICH & TAPPAN 1957 werden bhei letzterer
Gattung aber nur Aggregate, die sich aus einer wechselnden Anzahl halb-
kugeliger Kammern zusammensetzen, vereinigt. Einkammerige Formen
werden hingegen der Gattung Hemisphaerammina zugeordnet (vgl. auch

KRISTAN-TOLLMANN 1971 a und b).

Hemisphaerammina bradyt LOEBLICH & TAPPAN 1957
Taf. 6, Fig. 2—4

1957 Hemisphaerammina bradyi n. sp. — LOEBLICH & TAPPAN. S. 224,
Taf. 72, Fig. 2.
p 1958  Webbinelloidea hemisphaerica STEWART & LAMPE — SUMMER-
SON, S. 553, Taf. 82, Fig. 4 (non Fig. 3).
? 1969  Psanmunosphaera sp. B — LANGER, S. 43, Abh. 1. Fig. 2—4.
1971 a  Hemisphaerammina bradyt LOEBLICH & TAPPAN — KRISTAN-
TOLLMANN, S. 266—268, Ahb. 2, Fig. 1, 2.
1973 b Webbinelloidea hemisphaerica STEWART & LAMPE — EBNER,
S. 175, 180.

Material: 7 Exemplare.
Beschreibung: Die kugelformigen Gehéduse besitzen an der Basis
eine ebenflachige kreisrunde, seltener ovale, Aufwachsungstlache.

Der Winkel zwischen Gehdusewand und Basistlache betragt iiber 90
Grad; dadurch kommt der maximale Gehausedurchmesser iiber der Basis-
flache zu liegen. Bei Exemplaren mit ovaler Anheftungsflache entspricht
der kleinere Durchmesser der Basisflache der Hohe des halbkugeligen
Gehéduses.

Gehdusewand: Typ A und AB

runde Basistlache

Hihe Basis | Max. Geh.-Q ovale Basisfliche
0,24 0,30 0,32 Basistldache Hohe
0.2.:} o Qs 0.22 X 0.36 0.22
025 i 0 0,24 3 0,34 0,24
0.30 0.24 0.36 G ’
032 0,24 0.42

Bemerkungen: An einem grolleren Material mii3te geklart wer-
den, ob Exemplare mit ovaler Basisflache nicht eine andere Art darstellen
oder aber auch als Ubergangsformen zu den ovalen und niedrigeren For-
men von Hemisphaerammina subsphaerica (DUNN 1942) aufzufassen
sind.

Verbreitung: Karnische Alpen: Elferspitz (Cephalopodenkalk, do
VI —cu I), ? Cellon (oberes Ordovicium, unterstes Silur); Nordamerika
(Silur und Mitteldevon). In dem hier bearbeiteten Material wird Hemi-
sphaerammina bradyi erstmals aus dem Oberdevon und Unterkarbon
bekanntgemiacht. Die beiden Exemplare mit ovaler Basisfliche stammen
aus einer Probe des cu I (Siphonodella sulcata-Zone).
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Subfamilia: Psammosphaerinae HAECKEL 1894
Genus: Psammosphaera SCHULZE 1875

Psammosphaera cava MOREMAN 1930
Taf. 1, Fig. 2; Taf. 7, Fig. 1-5

1930 Psammosphaera cava n. sp. — MOREMAN;, S. 48, Taf. 6, Fig. 12.

1970 Psammosphaera sp. — EICKHOFF, S. 240, Taf. 30, Fig. 18.

1971 Psammosphaera cavca MOREMAN — KRISTAN-TOLLMANN, S. 2535 his
259, Abb. 2, Fig. 3 (cum syn.).

1973 b Psammosphaera sp. — EBNER, S. 173, 180.

1973 a  Psammosphaera sp. — EICKHOFF, Taf. 2, Fig. 1.

1973 b Psammosphaera sp. — EICKHOFF, Abb. 3, Fig. 20.

Material: 37 Exemplare.

Beschreibung: Kugelige bis leicht eiférmige Gehduse mit einem
Durchmesser zwischen 0,14 und 0,44 mm, die auBer der kugeligen Gestalt
keine weiteren Merkmale mehr aufweisen.

Gehdusewand: Typ A und C

Bemerkungen: Bedingt durch die Merkmalsarmut der langlebigen
Gattung Psammosphaera erschwert sich auch die artliche Zuordnung der
einzelnen Exemplare. EISENACK 1954 und KRISTAN-TOLLMANN
1971 a weisen darauf hin, daB3 GroBle der Schale, Ausbhildung der Schalen-
oberflache sowie Art und Form des agglutinierenden Materials stark
milieuabhdngig sind und daher fiir eine Artdifferenzierung unzureichend
erscheinen. KRISTAN-TOLLMANN 1971 a stellt daher alle altpaldozoi-
schen kugeligen Formen der Gattung Psammosphaera in die Synonymie
von Psammosphaera cava.

Wandstrukturuntersuchungen des vorliegenden Materials haben

gezeigt, dall die kleinen Formen aus Wandtyp A, die grofen Exemplare
jedoch aus Wandtyp C bestehen. Inwieweit dies als Kriterium fiir eine
artliche Abtrennung herangezogen werden kann, miifite durch Wand-
strukturuntersuchungen an einem Material zu klaren sein, in dem aus ein
und derselben Probe klein- und grofwiichsige Formen nebeneinander in
groBer Anzahl vorkommen.
Verbreitung: Karnische Alpen: Elferspitz (Bunte Flaserkalke, do
IT B; Cephalopodenkalk, do VI — cu I); Cellon (Unteres Silur); Rheini-
sches Schiefergebirge (Adorf- bis Wocklumerstufe); Thiiringen (Silur);
Estland, Gotland (Ordovicium, Silur); Nordamerika (Ordovicium, Silur,
Devon, Mississippian); Australien (Perm).
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Subfamilia: Saccammininae BRADY 1884
Genus: Lagenammina RHUMBLER 1911

Lagenammina sp.
Taf. 1, Fig. 5; Taf. 7, Fig. 6, 7

Material: 2 Exemplare.

Beschreibung: Das kugelige Gehéduse besitzt ein rechtwinkelig
abstehendes Miindungsrohrchen mit kreisrundem Querschnitt.
Gehédusewand: Typ C

.. Linge d. Rohrchen
D Gehiuse Réhrchens ® Basis @ Spitze
0,29 0,06 0,04 0,04
0,28 0,09 0,04 0,03

Bemerkungen: Da bei beiden Exemplaren die Mindungsrohrchen
abgebrochen sind, kann keine Zuordnung zu den Arten Lagenammina
thuringica BLUMENSTENGEL 1961 oder Lagenammina sphaerica
MOREMAN 1933 getroffen werden, zumal beide Arten ein kugeliges
Gehéduse aufweisen und sich nur durch die Lange der Miindungsrohrchen
unterscheiden.

Verbreitung: Karnische Alpen: Elferspitz (Cephalopodenkalk, do
VI —cul).

Genus: Thurammina BRADY 1879
BLUMENSTENGEL 1961 und EICKHOFF 1970 weisen auf die Pro-

blematik der Taxionomie der Thurammina-Arten hin. Als Artmerkmale
verwenden sie lediglich die KammergrofBe, die Ausbildung und Anzahl
der Miindungsrohrchen. EISENACK 1954 bezeichnet die Gesamtform
und die charakteristische Ausbildung der Hervorragenden als mal3geblich.
CONKIN, CONKIN & CANIS 1968 bezweifeln als wichtigstes Artmerk-
mal die Anzahl der Miindungsréhrchen zugunsten ihrer Ausbildung. Die
hier vorgenommene Artabgrenzung entspricht der Auffassung der beiden
erstgenannten Autoren, die den noch geltenden Originaldiagnosen und
Beschreibungen von GUTSCHICK & TRECKMAN 1959 und GUT-
SCHICK, WEINER & YOUNG 1961 fiir die hier behandelten Thuram-

mina-Arten entsprechen.

Thurammina congesta GUTSCHICK, WEINER & YOUNG 1961
Taf. 7, Fig. 8, 9

1961 Thurammina congesta n. sp. — GUTSCHICK, WEINER & YOUNG,
S. 1208—1209, Taf. 148, Fig. 1—5, 8—20, Abh. 4. Fig. 3—7, 16.

1961 Thurammina sp. B — BLUMENSTENGEL, S. 319, Taf. |. Fig. 2427,
Taf. 3. Fig. 9—15.
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1968

1973 b

Thurammina congesta GUTSCHICK. \WWEINER & YOUNG — CONKIN,
CONKIN & CANIS. S. 133, Taf. L. Fig. 25.

Thurammina congesta GUTSCHICK. \WEINER & YOUNG — EBN\ER.
S. 175,

Material: 3 Exemplare.

Beschreibung: An einer unregelméBig ausgebildeten Zentralkam-
mer sitzen regellos angeordnet fiinf bis sieben kegelformige Fortsetzun-
gen, deren Ende entweder geschlossen ist oder eine kreisrunde Offnung

aufweist.

Gehdusewand: Typ C

@ Zentral- Anzahl d. Linge d. @ Fortsitze
kammer Fortsitze Fortsitze Ain. \ Max.
0.13 6 0,06 0,0+ 0,07
0,32 ) 0,04 0,04 0.07
0.40 7 0,05 0,03 0,06

Bemerkungen: Die Variationsbreite dieser Art ist auf die Lebens-
weise in Kolonien zuriickzufithren. Die Einzelindividuen stehen dabei mit-
einander nur an einigen Stellen in schwachem Kontakt, der beim Isolieren
der Kolonien aus dem Gestein meist verlorengeht. Selbst innerhalb einer
Kolonie werden Exemplare mit einer wechselnden Anzahl von Fort-
sitzen (2—12) angetroffen (GUTSCHICK, WEINER & YOUNG 1961).
Im vorliegenden Material handelt es sich ausschliefflich um Einzelindi-
viduen.

Verbreitung: Karnische Alpen: Elferspitz (Cephalopodenkalk, do
VI); Thiiringen (do I1); Nordamerika (Mississippian).

Thurammina triradiata GUTSCHICK & TRECKMAN 1959
Taf. 1, Fig. 6; Taf. 6, Fig. 1

1939  Thwrammina triradiata n. sp. — GUTSCHICK & TRECKMAN, S. 2353.
Taf. 38, Fig. 16, 17.

1961 Thurammina triradiata GUTSCHICK & TRECKMAN — BLUMEN-
STENGEL. S. 318, Taf. 1, Fig. 10, 11.

1961 Thurammina triradiata GUTSCHICK & TRECKMAN — GUTSCHICK.
WEINER & YOUNG, S. 1211, Taf. 148. Fig. 11.

non 1968  Thwammina ? triradiata GUTSCHICK & TRECKMAN — CONKIN.
CONKIN & CANIS, S. 153—155, Taf. 1, Fig. 26—28.
p 1969 Astrammina triradiata (GUTSCHICK & TRECKMAN) — LANGER.

S. 38-36, Taf. 1, Fig. 10 (non Fig. 9, 11—-12).

1970 Thurammina triradiata GUTSCHICK & TRECKMAN — EICKHOFF.
S. 243, Taf. 31, Fig. 1, 5.

1973 b Thwammina triradiata GUTSCHICK & TRECKMAN — EBNER, S. 175.

1973 a  Thwrammina triradiaia GUTSCHICK & TRECKMAN — EICKHOFF.
Tal. 2, Fig. 12, 13.

1973 b Thwammina triradiata GUTSCHICK & TRECKMAN — EICKHOFF.
Abb. 3. Fig. 28.

Material: 2 Exemplare.

Beschreibung: An der kugeligen Zentralkammer mit einem
Durchmesser von 0,24 und 0,35 mm sitzen drei konische Miindungsrohr-
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chen, wobei zwei einander gegeniiberliegen und das dritte zu einem der
beiden anderen in einem spitzen Winkel steht. Die Lange der Miindungs-
rohrchen betragt 0,07 bis 0,12 mm, thr Durchmesser an der Basis 0,08 mm
und am freien Ende 0,03 mm.

Gehausewand: Typ C

Bemerkungen :Beieinem der vorhandenen Exemplare ist das Miin-
dungsrohrchen abgebrochen. Jedoch 1dBt eine Offnung mit leicht erhabe-
nem Rand in der Gehdusewand auf die Existenz eines dritten Miindungs-
rohrchens schliefen. In den Abmessungen zeigen vorliegende Exemplare
etwa gleiche Werte wie die bei BLUMENSTENGEL 1961 und EICK-
HOFF 1970, 1973 a und b beschriebenen Formen und sind nur gering-
fligig kleiner als die Exemplare von GUTSCHICK & TRECKMAN 1959.
Verbreitung: Karnische Alpen: Elferspitz (Cephalopodenkalk,
do VI); Gr. Pal (Cephalopodenkalk, do VI); Rheinisches Schiefergebirge
(Adorf- bis Wocklumerstufe); Thiiringen (do I); Nordamerika (Mississip-
pian).

Thurammina sp.

Material: 10 Exemplare.

Unter Thurammina sp. werden hier alle Gehduse zusammengefalt,
die eine wechselnde Anzahl von Miindungsrohrchen aufweisen und eine
artliche Zuordnung aufgrund des schlechten Erhaltungszustandes als
nicht gerechtfertigt erscheinen lassen.

Verbreitung: Karnische Alpen: Elferspitz (Cephalopodenkalk,
do VI).

T hurammina ? (vel Pseudastrorhiza) delicata

(GUTSCHICK & TRECKMAN 1959)
Taf. 6, Fig. 3, 6

? 1939  Pseudastrorhiza delicata n. sp. — GUTSCHICK & TRECKMAN.

S. 231232, Taf. 33, Fig. 1-5.
1961 Thurammina delicata (GUTSCHICK & TRECKMAN) — BLUVIEN-

STENGEL, S. 319, Taf. |, Fig. 2—3, Taf. 3, Iig. 1-3.

? 1961 Pseudastrorhiza delicata GUTSCHICK & TRECKMAN — GUTSCHICK,
WEINER & YOUNG, S. 1204—1205. Taf. (47, Fig. 8, Abb. 4, Iig. 2.

? 1968 Pseudastrorhiza delicata GUTSCHICK & TRECKMAN — CONKIN.
CONKIN & CANIS, S. 150, Tal. 1, Fig. 29-31.

Material: ein beschiadigies Exemplar.

Beschreibung: Das Gehdusebruchstiick besteht aus einer polyedri-
schen Zentralkammer (Durchmesser 0,24 mm), an der sich acht ungleich
lange (0,08—0,16 mm) spitzkonische Ausstiilpungen befinden. Diese besit-
zen kreisrunden Querschnitt, weisen an der Basis einen maximalen Durch-
messer von 0,08 mm auf und verjiingen sich bis zur Spitze auf 0,02 mm.
Eine Offnung am Ende der Ausstiilpung kann erkannt werden (Taf. G,
Abb. 6).

Gehdusewand: Typ A

Bemerkungen: Da ein Teil des Gehduses zerbrochen ist, besteht
clie Wahrscheinlichkeit, daB sich bei vollstandigen Exemplaren die Anzahl
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der Ausstiilpungen erhoht. Die Exemplare von GUTSCHICK & TRECK-
MAN 1959 mit gleichen Abmessungen weisen 9—12 Ausstiilpungen auf.
Der Form und den Abmessungen nach idente Exemplare beschreibt
BLUMENSTENGEL 1961 als Thurammina delicata (GUTSCHICK &
TRECKMAN 1959) und verweist auf Offnungen an der Spitze der Miin-
dungsréhrchen, die eine Zuordnung zur Gattung Thurammina rechtfer-
tigen. Das vorliegende unvollstindige Exemplar 16t keine eindeutige
Aussage zu, ob die Miindungséffnungen nicht durch eine Verletzung des
Gehauses bei der Prédparation entstanden sind. Daher ist auch eine mog-
liche Zuordnung dieser Art zur Gattung Pseudastrorhiza EISENACK
nicht auszuschliefen.
Verbreitung: Karnische Alpen: Elferspitz (Cephalopodenkalk,
do VI); Thiiringen (do 11, IT1, V); Nordamerika (Mississippian).

Subfamilia: Tolypammininae CUSHMAN 1928

Genus: Tolypammina RHUMBLER 1895

Bemerkend mul} dieser Gattung vorausgeschickt werden, dal es sich
um festgeheftete Individuen handelt. Dies begriindet einen Teil der For-
menvielfalt dieser Gattung. Von mehreren Autoren (IRELAND 1956,
GUTSCHICK & TRECKMAN 1959, GUTSCHICK, WEINER & YOUNG
1961, CONKIN, CONKIN & CANIS 1968) wurden zahlreiche neue Arten
aufgestellt, deren Wachstumsformen wahrscheinlich allein auf die
Beschaffenheit des Substrats, Nahrungsangebots, auf die Wasserbewe-
gung etc. zurlickzufithren sind. Die Gehéduseausbildung ist somit bei
einem Grofteil dieser Formen dem Zufall iiberlassen und nicht artspezi-
fisch. Bei dem vorliegenden Material wurde getrachtet, nur Exemplare
mit relativ konstant bleibenden Merkmalen einer artlichen Zuordnung
zu unterwerfen.

Tolypammina bulbosa (GUTSCHICK & TRECKMAN 1959)
Taf. 8, Fig. 1

1939 Ammovertella bulbosa n. sp. — GUTSCHICK & TRECKMAN, S, 247.
Tal. 37, Fig. 4—5, 8—0.
1959  Tolypammina sp. A — GUTSCHICK & TRECKMAN, S. 247, Taf. 37,
Fig. 6—7.
1962  Tolypammina continuus n. sp. — GUTSCHICK, S. 1302, Taf. 174.
Fig. 24; Taf. 175, Fig. 15, 17, 19, 21.
1964 Tolypammina bulbosa (GUTSCHICK & TRECKMAN) — CONKIN &
CONKIN, S. 92—95, Taf. 13, Fig. 12—17.
p 1965  Tolypammina bulbosa (GUTSCHICK & TRECKMAN) — CONKIN.
CONKIN & PIKE, S. 352, Taf. 2, Fig. 8—9 (non Fig. 7).
1968  Tolypammina bulbosa (GUTSCHICK & TRECKMAN) — CONKIN,
CONKIN & CANIS, S. 164, Taf. 3, Fig. 16—18.
non 1969  Tolypammina bulbosa (GUTSCHICK & TRECKMAN) — LANGER.
S. 52, Taf. 2, Fig. 8.
v non 1972 Tolypammina bulbosa (GUTSCHICK & TRECKMAN) — LEDITZKY,
S. 99—100, Taf. 7, Fig. 2, 3.
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Material: ein Exemplar.

Beschreibung: Der grofle kugelige Proloculus ist von der 2. Kam-
mer deutlich abgesetzt. Diese verlauft zuerst gerade und biegt dann halb-
kreisformig wiederum in Richtung Proloculus. Der Durchmesser der
2. Kammer bleibt konstant, eine kleine Anheftungsstelle ist nur im ersten
Drittel der 2. Kammer ersichtlich. Hier ist der sonst runde Rohrenquer-
schnitt halbkreisformig (Taf. 8, Fig. 1 zeigt nicht mehr das Umbiegen
der 2. Kammer gegen den Proloculus, da das Exemplar beim Aufkleben
fiir die REM-Aufnahme zerbrochen ist).

Gehdusewand: Typ AB

® Prol. Linge ® 2. Kammer
0,22 0,45 0.10

Bemerkungen: Die amerikanischen Formen zeigen durchwegs eine
weite Variationsbreite in Abmessungen, Gehauseform und Grofle der
Anheftungsstelle. Das vorliegende Exemplar palBt gut in die aus der Lite-
ratur zu entnehmende Variationsbreite.

Das Material von LANGER 1969 zeigt keine Anheftungsstelle. Bei der
Zuordnung dieser Exemplare zu Tolypammina bulbosa beruft er sich auf
CONKIN & CONKIN 1964 b, die von einer ,,more or less attached second
chamber sprechen. Letztere Aussage kann sich aber nur auf eine kleine
Anheftungsstelle beziehen und nicht das Fehlen einer solchen beinhalten,
da die Gattungsdiagnose neben einer kugeligen Anfangskammer, einer
ungekammerten rohrenférmigen zweiten Kammer auch noch die Anhef-
tung zumindest eines Teiles der zweiten Kammer fordert (LOEBLICH &
TAPPAN 1964). Auch LEDITZKY 1972 spricht von einer fraglichen
Anheftung seines Materials. Im vorliegenden Material fanden sich auch
einige nicht angeheftete Exemplare, deren Wachstumsform stark an
Tolypammina bulbosa erinnert. Diese werden jedoch, da eine charakteri-
stische Anwachsstelle fehlt, als Hyperammina carnica n. sp. zur Gattung
Hyperammina gestellt (vgl. S. 19).

Verbreitung: Karnische Alpen: Elferspitz (Cephalopodenkalk,
do VI); Nordamerika (Oberdevon und Mississippian).

Tolypammina trregularis BLUMENSTENGEL 1961
Taf. 1, Fig. 1, 4; Taf. 8, Fig. 2,3

1961 Tolypammina irregularis n. sp. — BLUMENSTENGEL, S. 324, Taf. 2,
Fig. 2528, 31.
1964 b Tolypammina gersterensis n. sp. — CONKIN & CONKIN, S. 37-38,
Taf. 2, Fig. 42—44.
? 1961 Tolypammina helina n. sp. — CRESPIN, S. 407, Taf. 67, Fig. 1—4.
1968 Tolypammina gersterensis CONKIN & CONKIN — CONKIN, CONKIN
& CANIS, S. 164—165, Taf. 3, Fig. 19—27.
? 1967 Tolypammina sp. — SPASSOV & FILIPOVIC, Taf. 6, Iig. 21.
1969  Tolypammina trregularis BLUMENSTENGEL — LANGER, S. 52,
Taf. 2, Fig. 9—10.
1973 b Tolypammina irregularis BLUMENSTENGEL — EBNER, S. 170.
1973 a Tolypammina trregularis BLUMENSTENGEL — EICKHOFF, Taf. 2,
Fig. 23—24.
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Material: 9 Exemplare mit meist abgebrochenem Endteil.
Beschreibung: Halbseitig offene, aufgewundene Gehéduse mit
geradegestrecktem Endteil. Die offene Seite entspricht der Anheftungs-
flache. Der planspiral aufgewundene Teil (Durchmesser 0,30—0,56 mm)
besteht aus 2!/2 bis 3 Windungen und geht in einen geradegestreckten
Endteil iiber. Der Querschnitt der aufgewundenen und auch der geraden
Gehduserohre ist halbkreisformig.

Gehausewand: Typ A und B

) - @ aufgew. Endteil
Anz. d. Windungen Gehiiuseteil THas - %)
21/ 0,44 _ .
2%/4 0,42 — -
3 0,42 — =
3 028 0,06 0.20
3 0,56 — -
3 0.36 . =
3 0,42 _ »
3 0,36 0.14 0,22
3 0,350 — —

Bemerkungen: Die Wahl des Holotyps von Tolypammina irregu-
laris (BLUMENSTENGEL 1961: Taf. 2, Fig. 25) scheint etwas ungluclx-
lich zu sein, da hier ein Exemplar mit einem extrem kleinen aufgewun-
denen Gehéuseteil dargestellt wird. Das vorliegende Material entspricht
der Originaldiagnose (BLUMENSTENGEL 1961: 324) und fallt auch
in die aus den Abbildungen (BLUMENSTENGEL 1961: Taf. 2,
Abb. 2529, 31) zu entnehmende Variationsbreite.

Im vmhegenden Material zeigt ein Exemplar (Taf. 8, Fig. 2) eine von

der bisher bekannten Variation von Tolypammina lnebulmls abwei-
chende Ausbildung. Vor dem letzten Umgang ist bei diesem Exemplar
eine Kammerscheidewand ausgebildet.
Verbreitung: Karnische Alpen: Elferspitz (Bunte Flaserkalke des
Oberdevon, do II B, Cephalopodenkalk, do VI); Osternig (Slumphorizont,
do I 0 —do IT B); Gr. Pal (Cephalopodenkalk, do VI); Rheinisches Schie-
fergebirge (Hemberg-, Dasberg-, Wocklumerstufe); Thiiringen (do Il —
cu I); 2 NW-Serbien (angebliches Namur); Nordamerika (Oberdevon und
Mississippian); ? Westaustralien (Oberdevon).

Tolypammina rotula GUTSCHICK & TRECKMAN 1959
Taf. 2, Fig. 3; Taf. 8, Tig. 4

1939  Tolypammina rotula n. sp. — GUTSCHICK & TRECKNTAN. S. 246—247.
Tal. 36, Fig. 5, 8—9; Taf. 37, Iig. 1-5.

1961 Tolypammina rotula GUTSCHICK & TRECKMAN — GUTSCHICK.
WEINER & YOUNG, S. 1217, Taf. 150, Fig. 1—2, Abb. -I. Bild 1.

1968  Tolypammina rotula GUTSCHICK & TRECKMAN — CONKIN, CON-
KIN & CANIS, S. 166, Tal. 3. Fig. 1+ a—h.

1970 Tolypammina rotula GUTSCHICK & TRECKMAN — EICKHOFF.
S. 248-250, Taf. 31. Fig. 14—17.

1975 a  Tolypammina rotula GUTSCHICK & TRECKMAN — EICKHOFF,
Tat. 2, Fig. 25—20.

28 (14)



Material: 5 Exemplare.

Beschreibung: Das Gehduse besteht aus einer halbseitig offenen
Rohre, deren Anfangsteil in 2 bis 2'/2 Windungen planspiral aufgewun-
den ist und in einen geraden Endteil iibergeht. Der kugelformige Prolo-
culus (Durchmesser 0,06—0,07 mm) kommt auf dem aufgewundenen
Gehéuseteil zu liegen.

Gehdausewand: Typ B und ein nur bei einem einzigen Exemplar
zu beobachtender Sondertyp. Dieser ist durch ca. 20 ¢« grofle und 5
dicke Blattchen, zwischen denen sich feinstes Malterial befindet, gekenn-
zeichnet.

@ aufgew. Gehiuseteil ® Rohre I @ Prol. |Anz. . Wind.

0,38 0,07 0,06 2
0,32 0,08 0,07 21/2
0,54 0,07 0,06 21/2
0,24 0,08 0.06 2

Bemerkungen: Der geradegestreckte Endteil ist nur bei einem
Exemplar erhalten. Die Zuordnung zu Tolypammina rotula erfolgt durch
den auf dem aufgewundenen Gehauseteil liegenden Proloculus.
Verbreitung: Karnische Alpen: Elferspitz (Bunte Flaserkalke des
Oberdevon, do II p; Cephalopodenkalk, do VI); Osternig (Slumphori-
zont, do I & — do IT B); Rheinisches Schiefergebirge (Hemberg-, Dasherg-,
Wocklumer- und Gattendorfiastufe); Nordamerika (Mississippian).

Tolypammina sp.

Material: zahlreiche Exemplare.

Unter Tolypammina sp. werden hier alle Exemplare der Gattung
Tolypammina zusammengefal3t, deren schlechter Erhaltungszustand und
Mangel konstanter Merkmale eine artliche Zuordnung als nicht gerecht-
fertigt erscheinen 1aBt.

Verbreitung: Karnische Alpen: Elferspitz (Bunte Flaserkalke des
Oberdevon, do 1T 3, Cephalopodenkalke, do VI — cu I); Osternig (Slump-
horizont, do I 0 — do II).

Beziehungen innerhalb der Gattung Tolypammina

Es werden nur Arten beriicksichtigt, die auch aus dem vorliegenden
Material beschrieben werden. Tolypammina bulbosa GUTSCHICK &
TRECKMAN 1959 unterscheidet sich von den anderen hier beschriebenen
Tolypamminiden durch den kugelféormig aufgeblahten Proloculus und die
kleine Anheftungsstelle der 2. Kammer.

Tolypammina irregularis BLUMENSTENGEL 1961 und Tolypam-
mina rotula GUTSCHICK & TRECKMAN 1959 besitzen anfangs einen
planspiral aufgewundenen Gehéduseteil mit 2—3 Windungen. Tolypam-
mina rotula unterscheidet sich von Tolypammina irregularis durch den
auf dem aufgewundenen Gehéuseteil liegenden Proloculus.
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Subordo: Fusulinina WEDEKIND 1937
Superfamilia: Parathuramminacea BYKOVA 1955
Familia: Moravamminidae POKORNY 1951
Subfamilia: Earlandiinae CUMMINGS 1955
Genus: Paratikhinella REITLINGER 1954

Paratikhinella sp.
Taf. 8. IFig. 5—8

Material: zahlreiche Bruchstiicke.

Beschreibung: Aul den kugeligen, deutlich abgesetzten Proloculus
(Durchmesser 0,07—0,08 mm) folgt eine rohrenformige 2. Kanmmer, die
durch Einschniirungen Pseudokammern aufweist. Der geringste Durch-
messer der 2. Kammer befindet sich direkt hinter dem Proloculus. Die
Lange der Pseudokammern nimmt in Richtung der Apertur * regel-
miabBig zu. Septen zwischen den Pseudokammern konnen nicht beobachtet
werden. Die Gesamtform des Gehduses ist geradegestreckt bis leicht gebo-
gen.

L. Pseudok. Pseudokanimern .
Prol. @ Gesamtliing
@ Pro Min. | Max. Liange |  Anzahl e
0,07 0.06 0,08 0,08—0,11 42 0,532
0,07 0.06 0,07 0,06—0,08 6 0,478
0,08 0.06 0.09 0.07—0,08 4 0,420

Bemerkungen: Das nur bruchstiickhaft erhaltene vorliegende
Material (Formen mit Proloculus weisen hochstens 6 Pseudokammern
auf) erlaubt keine artliche Zuordnung, die nur aufgrund von Gehduse-
abmessungen und Anzahl der Pseudokammern moglich ist.

Da sichere Aussagen iiber die Wandstruktur nicht zu treffen sind, ist
die Unterscheidung von Hyperammina constricca GUTSCHICK &
TRECKMAN 1959 nur an Schliffen oder eingebetteten Exemplaren durch
das Vorhandensein von Pseudokammern nachzuweisen (bei EBNER
1973 b werden diese Formen noch Hyperammina constricta GUTSCHICK
& TRECKMAN 1959 zugeordnet). LANGER 1969 erwihnt aus dem
Oberdevon des GroBen Pal Hyperammina constricta und stellte eine neue
Unterart Hyperammina constricta carnica auf. Nach einer freundlichen
Mitteilung von G. EICKHOFF handelt es sich dabei um Paratikhinella
cannula (BYKOVA 1952).

Vorkommen: Karnische Alpen; Elferspitz (Bunter Flaserkalk des
Oberdevon do 11 p; Cephalopodenkalk, do VI — cu I).
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Familia: Tournayellidae DAIN 1963
Genus: Septatournayella LIPINA 1965
Subgenus: Septatournayella (Eoseptatournayella) LIPINA 1965

Sepz‘(n‘ournayella (Eosepz‘atournayella) rauserae potensa
DURKINA 1959
Tal. 2, I'ig. 4; Tal. 9, Fig. 6,7
p 1955 Septatournayella rauserae sp. nov. — LIPINA. S. 40, Tal. 4, Fig. 2, 6. 7

(non Taf. 3, Fig. 14, Taf. 4, I'ig. 1, 3—3).

1959 Septatournayella potensa sp. n. — DURKINA, S. 142—143, S. 242—245,
Taf. 1, Fig. 13—16.

1964 Septatowrnayella potensa. DURKINA — AIZENVERG & BRAZHNI-
KOVA, S. 265—268, Taf. I, Fig. 8.

1970  Septatournavella (Eoseptatournayella) rauserae potensa DURKINA —
EICKHOTFT, S. 238—260, Taf. 32, I'ig. 14, 15, Abb. 8—10.

1973 a  Septatowrnayella (Eoseptatournayella) rauserae potensa DURKINA —
EICKHOI'F, Taf. 4, Iig. 6—9.

Material: zahlreiche Exemplare.

Beschreibung: Die scheibenformig aufgewundenen, planspiralen
Gehause besitzen einen Durchmesser zwischen 0,20 und 0,34 mm und
weisen drei Umginge auf. Auf den letzten Umgang entfallen je nach
GroBe des Gehdauses 5—7 Pseudokammern mit einer Ldnge bis zu
0,12 mm. Der duBlere Umril} ist leicht gelappt, innerhalb des letzten Um-
ganges zeigen sich diimnwandige Septen. Die Miindung bildet sich durch
eine Verengung der Gehauserohre, die im letzten Umgang einen Durch-
messer bis zu 0,06 mm besitzt.

Bemerkungen: Der schlechte Erhaltungszustand und die Anlage-
rung von Pyritkiigelchen im Inneren der Gehéduse erlauben keine Aus-
sage iiber den Bau der innersten Windungen und die Ausbildung des
Proloculus.

Die Zuordnung zu Septatournayella (Eoseptatournayella) potensa rau-
serae erfolgt durch die Abwesenheit zusétzlicher Ablagerungen im Innern
des Gehauses, die Abmessungen und die Anzahl der Pseudokammern
innerhalb des letzten Umganges.

Verbreitung: Karnische Alpen: Elferspitz (Cephalopodenkalk, do
VI); Rheinisches Schiefergebirge (Dasberg-, Wocklumer- und Gattendor-
fiastufe); Russische Tafel (oberes Oberdevon, unteres Tournai).

Subgenus: Septatournayella (Rectoseptatournayella) BRAZHNIKOVA &
ROSTOVECEVA 1963

Septatournayella (Rectoseptatournayella) chappelensis

(GUTSCHICK, WEINER & YOUNG 1961)
Tal. 9, Fig. 8,9

1959 Ammobacculites ? sp. — GUTSCHICK & TRECKMAN, S. 249, I'ig. 18.
20. 26—27, Tat. 37.
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1961 Ammobacculites chappelensis n. sp. — GUTSCHICK. WEINER &
YOUNG, S. 1218-1219, Taf. 149, Fig. 19-22; Text-Taf. 3, Fig. 25;
Text-Taf. 4, Fig. 27.

1968  Ammobacculites chappelensis GUTSCHICK, WEINER & YOUNG —
CONKIN, CONKIN & CANIS, S. 167, Taf. 4, Fig. 21.

1970  Septatournayella (Rectoseptatownayella) chappelensis (GUTSCHICK.
WEINER & YOUNG) — EICKHOFF, S. 260—262, Taf. 32, Fig. 12—13,
Abb. 11—12.

1973 a  Septatournayella (Rectoseptatournayella) chappelensis (GUTSCHICK,
WEINER & YOUNG) — EICKHOFF, Taf. 4, Fig. 10—13.

Material: 2 Exemplare.

Beschreibung: Die Gehduse setzen sich aus einem planspiral auf-
gerollten Anfangsteil (Durchmesser 0,20—0,22 mm), bestehend aus drei
Umgéngen, und einem tangential weiterwachsenden Endteil zusammen.
Der Proloculus und die Strukturen der inneren Umgénge sind infolge
Einschliisse feinster Pyritkiigelchen nicht ersichtlich. Der &dufBlerste Um-
gang weist durch leichte Einschniirungen der AuBlenwand und schwer
erkennbare Septen fiinf Pseudokammern auf. Der geradegestreckte End-
teil besteht aus einer Kammer, die eine Lange von 0,10 mm erreicht und
einen groferen Durchmesser (0,06—0,08 mm) besitzt als die Kammern
im letzten Umgang des planspiral aufgewundenen Teiles (0,04 mm).
Bemerkungen: Da bei eingebetteten Exemplaren iim Durchlicht die
Septen nur schwach und undeutlich zu sehen sind, werden diese Formen
gegensitzlich zu GUTSCHICK, WEINER & YOUNG 1961 entsprechend
EICKHOFF 1970 der Untergattung Septatournayella (Rectoseptatour-
nayella) BRAZHNIKOVA & ROSTOVECEVA 1963 angeschlossen.

Die beiden vorhandenen Exemplare stimmen im Aussehen sehr gut mit
den bei EICKHOFF 1970 und 1973 a beschriebenen Formen iiberein.
Lediglich die Abmessungen sind etwas geringer. Bemerkenswert ist wei-
ter, dal} beide Exemplare einen geradegestreckten Endteil mit nur einer
Kammer aufweisen.

Verbreitung: Karnische Alpen: Elferspitz (Cephalopodenkalk,
do VI); Rheinisches Schiefergebirge (Hemberg-, Dasberg-, Wocklumer-
und Gattendorfiastufe); Nordamerika (Mississippian).

Incertae seedis

Foraminifere sp. A
Taf. 9, Fig. 1, 2

Material: 11 Exemplare.

Beschreibung: Lose ringformig aufgerollte (1!/4 bis 1'/2 Umginge)
ungekammerte Gehéduserohre mit rundem Querschnitt. Die Anfangskam-
mer ist iiberall abgebrochen, sie liegt wahrscheinlich auf der aufgewun-
denen Gehausekammer. Der Durchmesser des Ringes betrdgt zwischen
0,25 und 0,35 mm, der der Gehauserohre bei ca. 0,07 mm.
Gehausewandtyp: Typ A

Bemerkungen: Ahnliche Formen wurden als Moravammina ?
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constricta EICKHOFF 1970 beschrieben (EICKHOFF 1970, 1973 a).
Diese unterscheiden sich jedoch durch einen charakteristischen Knick in
der Wachstumsrichtung des Anfangsteiles und das Vorhandensein eines
tangential weiterwachsenden Endteils, der Einschniirungen in der
Gehéausewand aufweist. von den hier vorliegenden Exemplaren.

Verbreitung: Karnische Alpen: Elferspitz (Cephalopodenkalk,
cu I).
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TAFEL 1

Vergr. Fig. 1—6 1000fach
(Die Linge der NaBleiste betrigt 88 1)

Fig. 1=2: Waundtyp A: Korniger Quarz/Dolomit-Typ.

Fig. 1: Tolypammina irregularis BLUMENSTENGEL 1961: Elferspitz Pr. 299.
Cephalopocenkalk. do V1.

Fig. 2: Kleinwiichsiges Exemplar von Psaminosphaera cara NIORENTAN 1950; Elfer-
spitz Pr. 212, Bunter Flaserkalk des Oberdevon, do I1.
Fig. 5= Wandtyp B: ..Dick*-bléattriger Quarz/?-Schichtsilikat-Tvp.

Fig. 5: Hyperammina rockfordensts GUTSCHICK & TRECKMAN 1939: Elferspitz
Pr. 242, Bunter Flaserkalk des Oberdevon. do I1,J.

Fig. 4: Tolypammina irregularis BLUNIENSTENGEL 1961; Osternig Pr. A/50.
Slumphorizont, do 10— do IT 3.

Fig. 5—6: Wandtyp C: ..Dinn“-blattriger Typ ohne Quarz.
Fig. 5: Lagenammina sp.; Elferspitz Pr. <119. Cephalopodenkalk. cu 1.

Fig. 6: Thurammina triradiata GUTSCHICK & TRECKM AN 1939: Elferspitz Pr. 117.
Cephalopodenkalk. do V1.
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TAFEL 2

Vergr. Fig. 1—6 1000fach
(Dic Lange der MaBleiste betragt 8.8/1)

Fig. 1—2: Mischtyp AB.

Fig. 1: Hyperammina sp.; Ellerspitz Pr. 242, Bunte Flascrkalke des Oberdevon.
do IT 5.

Fig. 2: Hyperammina cf. supergracilis BLUMENSTENGEL 1961 ; Elferspitz Pr. 242.
Bunte Flaserkalke des Oberdevon do I13.

Fig. 3: Wandsondertyp, der nur bei einem Excmplar von Tolypammina rotula GUT-
SCHICK & TRECKMAN 1939 auftritt; Elferspitz Pr. 242, Bunte Flaserkalke des
Oberdevon, do 11 3.

Fig. 4: Wandstruktur der sekundar verkiesclten Formen von Septatowrnayella ( Eosepta-
towrnayella) rauserae potensa DURKINA 1959; Elferspitz, Cephalopodenkalk. do VI

Fig. 5—6: Feinkorniger Wandtyp von .4mmodiscus turbulentus REITLINGER 1950;
Elferspitz Pr. 218, Eisenkalk, Silur-amorphiognathoides-Zone.
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TAFEL 3

Vergr. Fig. 1 3, 4 200lach; Fig. 2. 5. 6 100fach
(Dic Lange der MabBleiste betriagt bei Fig. L, 3, 444 115 bei Fig. 2. 5, 6 88.1)

Fig. 1-2: Ammodiscus turbulentus REITLINGER 1950; Elferspitz Pr. 218. LEisenkalk.
Silur-amorphognathoides-Zone.

Fig. 3—4: Hyperammina aperta EICKHOFF 1970; Elferspitz Pr. /4, Cephalopoden-
kalk. do VL.

Fig. 5—6: Hyperammina kahlleitensis BLUMENSTENGEL 1961; Elferspitz Pr. 419
und 384, Cephalopodenkalk. cuI.
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TAFEL 4

Vergr. Fig. 1—6 100fach; Fig. 7. 8 50lach
(Die Lange der MabBleiste betragt 88 1t)

Fig. 1-3: Hyperarmnina rockfordensis GUTSCHICK & TRECKNIAN 1939; Elferspitz
Pr. 242, Bunte Flaserkalke des Oberdevon, do IT,7.

Fig. 4: Hyperammina rockfordensts GUTSCHICK & TRECKMAN 1939; Elferspitz
Pr. 299, Cephalopodenkalk. do VI.

Fig. 5—6: Hyperammina stabilis BLUMENSTENGEL 1961; Elferspitz Pr. E/I, Cepha-
lopodenkalk, clo VI.

Fig. 7—8: Hyperammina cl. supergracilis BLUMENSTENGEL 1961; Elferspitz Pr. 242.
Bunte Flascrkalke des Oberdevon do IT 3.
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TAFEL 5

Vergr. Fig. 1. 36 30fach: Fig. 2 200fach
(Die Liange der MaBleiste betrigt bei Fig. 1, 5—6 176 i1; bei Fig. 2 <-1t)

Fig. 1: Hyperaxrmnina carnica n. sp. (Holotyp); Osternig Pr. A/+430, Slumphorizont.

doT 0 —doII ;5.

Fig. 2: Proloculus von Hyperammina carnica n. sp. {Holotyp); Osternig Pr. A/430.
Slumphorizont. do T 0 — do 1T 7.

Fig. 3—5: Hyperammina carnica n. sp. (Paratypen): alle Osternig Pr. A/450, Slump-
horizont. do I0 — do IT 3. Verschiedene VWachstumsformen der 2. Kammer.

Fig. 6: Hyperammina carnica n. sp.; Elferspitz Pr. 299, Cephalopocenkalk. do VI.
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TAFEL 6

Vergr. Fig. 1—5 100fach; Fig. 6 500fach
(Die Lange der Malleiste betragt bei Fig. 1—3 88 {t; bei Fig. 6 17.6 1)

Fig. 1: Thurammina triradiata GUTSCHICK & TRECKMAN 1959; Elferspitz Pr. 417,
Cephalopodenkalk, do VI.

Fig. 2—3: Hemisphaerammina bradyi LOEBLICH & TAPPAN 1957; Elferspitz Pr. 299,
Cephalopodenkalk, do VL. Ansicht von der Seite.

Fig. 4: Hemisphaerammina bradyi LOEBLICH & TAPPAN 1957: Elferspitz Pr. 419,

Cephalopodenkalk, cu I. Ansicht eines Exemplars mit ovaler Basisflache von oben.

Fig. 5: Thwrammina (vel Pseudastrorhiza) delicata (GUTSCHICK & TRECKMAN 1939);
Elferspitz Pr. E/1, Cephalopodenkalk, clo VI.

Fig. G: Selbes Exemplar wie Fig. 5. Detailaufnahme eines Mimdungsrahrchens.
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TAFEL 7

Vergr. Fig. 1-3. 5—9 100fach; Fig. 4 200fach
(Die Lange der MaBleiste betragt 8& 11)

IFig. 1-2: GroBwiichsige Formen (\Wandtyp C) von Psammosphaera cava MOREMAN
1930; Elferspitz Pr. E/4, Cephalopodenkalk. do VI.

Fig. 3—5: Kleinwiichsige Formen (Wandtyp A) von Psammosphaera cava NOREMAN
1930: Elferspitz Pr. 242. Bunte Flaserkalke des Oherdevon. do IT 3.

Fig. 6: Lagenammina sp.; Elferspitz Pr. 383, Cephalopodenkalk, do V1.
IYig. 7: Lagencmmina sp.; Elferspitz Pr. 419, Cephalopodenkall. cu 1.

Fig. 8: Thwrammina congesta GUTSCHICK, WEINER & YOUNG 1961; Elferspitz
Pr. 417, Cephalopodenkalk, cdo V1.

Fig. 9: Thurammina congesta GUTSCHICK, WEINER & YOUNG 1961; Ellerspitz
Pr. E/3. Cephalopodenkalk o VI.
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TAFEL 8

Vergr. Fig. 1—6 100fach; Fig. 7 50fach; Fig. 8 [50tach
(Die Liinge der MaBleiste betragt 88t)

Fig. 1: Tolypammina bulbosa (GUTSCHICK & TRECKMAN 1959); Elferspitz Pr. 299,
Cephalopodenkalk, do V1. Das ursprimngliche Umbiegen der 2. Kannner in Richtung
Proloculus ist nicht mehr zu erkennen, da das Exemplar bei der Vorbereitung ftiir
die REM-Aufnahme zerbrach.

Fig. 2: Tolypammina irregularis BLUMENSTENGEL 1961; Osternig Pr. A/450.
Slumphorizont, do T & —do II 3. Bemerkenswert ist bei diesemn Exemplar die Ausbil-
dung ciner Kammerscheidewand vor dem letzten Umgang.

Fig. 3: Tolypammina irregularts BLUMENSTENGEL 196t; Elferspitz Pr. 299, Cepha-
lopodenkalk, do VI.

Fig. 4 Tolypanunina rotula GUTSCHICK & TRECKMAN 1961; Elferspitz Pr. 299,

Cephalopodenkalk. do VI.

Fig. 5—
o IT,

Paratikhinella sp.; Elferspitz Pr. 242, Bunte Flascrkalke des Oberdevon,
Pr. 398, Cephalopodenkalk, do VI.

7:
2
ek

Vig. 8: Paratikhinella sp.; Elferspitz Pr. 242, Bunter Flaserkalk des Oberdevon, do 11 3.
Durchlichtaufnahme cines eingebetteten Exemplars.
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TAFEL 9

Vergr. Fig. 1—5 100fach; Fig. 6—9 150fach
(Die Lange der MaBleiste betrigt 88 1)

Fig. 1—2: Foraminifere sp. A; Ellerspitz Pr. 419, Cephalopodenkalk, cu 1.

Fig. 3--5: Septatournayella (Eoseptatowrnayella) rauserae potensa DURKINA 1959; El-
ferspitz Pr. 398 und 417, Cephalopodenkalk do VI und cu I.

Fig. 6—7: Septatournayella (Eoseptatournayella) rauserae potensa NDURKINA 1959
Elferspitz Pr. E/4, Cephalopodenkalk, do V1. Durchlichtaufnahmen von cingebette-
ten Exemplaren.

Fig. 8=9: Septatowrnayella (Rectoseptatournayella) chappelensis (GUTSCIHHICK, WEI-
NER & YOUNG 1961); Elferspitz Pr. E/4, Cephalopodenkalk, do VI. Durchlicht-

aufnahmen von eingebetteten Exemplaren.
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Bisher sind folgende Mitteilungshefte erschienen:

F. Heritsch: Neue Versteinerungen aus dem Devon von Graz. Graz, 1937.

E. Haberfelner: Die Geologie des Eisenerzer Reichenstein und des Polster. Graz, 1935

(vergriffen).

K. Murban: Die vulkanischen Durchbriiche in der Umgebung von Feldbach. Graz, 1939.
W. v. Teppner: Tiere der Vorzeit. Graz, 19+0.

M. Loehr: Die Radmeister am steirischen Erzberg bis 1625.

E. Ehrlich: Ausden Werfener Schichten des Dachsteingebietes bei Schladming. Graz, 19+46.
W. Teppner: Das Modell eines steirischen FloBofens im Landesmuseumn Joanneum,
Abtellung fiir Bergbau und Geologie. Graz, 1941

K. Murban : Riesen-Zweischaler aus dem Dachsteinkalk. Graz, 1952.

M. Mottl: Steirische Hohlenforschung und Menschheitsgeschichte. Graz, 1953 (vergriffen).
Die Bidrenhohle (Hermann-Bock-1iohle) im kleinen Brieglersberg, Totes Gebirge.

I. K. Murban: Geologische Bemerkungen zum Bau des Siidostteiles des Toten Gebirges. —
II. M. Mottl: Ergebnisse der Befahrung und Untersuchung der }!ohle. Graz, 1953 (ver-
griffen).

W. I'ritsch: Die Gumpeneckmarmore. — W. Fritsch: Die Grenze zwischen den Enns-
taler Phylliten und den \Wolzer Glimmerschiefern. Graz, 1953.

Eiszeitforschungen des Joanneums in Hohlen der Steiermark. K. Murban: Geologische
Bemerkungen. — M. Mottl: Die Erforschung der Hohlen. Graz, 1953.

A. Schouppé: Revision der Tabulaten aus dem Paldozoikum von Graz. Die Favositiden.
Graz, 195+.

M. Mottl: Hipparion-Funde der Steiermark. Dorcatherium im Unterpliozin der Steier-
mark. Graz, 195+

(. Homann: Der geologische Bau des Gebietes Bruck a. d. Mur — Stanz. Graz, 1955.

M. Mottl: Neue Sidugetierfunde aus dem Jungtertiidr der Steiermark. — M. Mottl: Neue
Grabungen in der Repolusthohle bei Peggau in der Steiermark. (Mit einem Vorwort von
K. Murban.) Graz, 1956.

W. Stipperger: Schrifttum tiber Bergbau, Geologie mit Karstforschung und Heilquellen,
Hydrogeologie, Mineralogie. Paldontologie, Petrographie und Spelidologie des politischen
Bezirkes Liezen, Steiermark, von 1800 bis 1956. Graz, 1956.

H. Fliigel: Revision der ostalpinen Heliolitina, Graz, 1956.

G. Kopetzky: Das Miozidn zwischen Kainach und LaBnitz in Siidweststeiermark. Graz,
1957.

M. Mottl: Neue Sidugetierfunde aus dem Jungtertidr der Steiermark. — A. Papp: Bemer-
kungen zur Fossilfithrung von Jagerberg bei St. Stefan in der Oststeiermark. Graz, 1958.

A. Thurner: Die Geologie des Pleschaitz bei Murau. Graz, 1959.

A. Thurner: Die Geologie der Berge noérdlich des Wolzertales zwischen Eselsberg und
Schonberggraben. Graz, 1960).

M. Mottl: Neue Sidugetierfunde aus dem Jungtertidr der Steiermark. VI. Neue Sdugetier-
funde aus dem Glanzkohlenbergbau von Fohnsdorf. Die Dorcatherien (Zwerghirsche) der
Steiermark. Graz, 1961.

H. Fliigel: Die Geologie des Grazer Berglandes. Graz, 1961.

E. Fliigel und E. Fliigel-Kahler: Mikrofazielle und geochemische Gliederung eines
obertriadischen Riffes der nordlichen Kalkalpen (Sauwand bei GuBwerk, Steiermark, Oster-
reich). Graz, 1962.

E. Worsch : Geologie und Hydrologie des Aichfeldes. Graz, 1963.

M. Mottl: Birenphylogenese in Siidostosterreich. Graz, 196+4.

A.Fenninger und H. Hétzl: Die Hydrozoa und Tabulozoa der Tressenstein- und Plassen-
kalke (@ber-Jura). Graz, 1965.

M. Mottl: Neue Sdugetierfunde aus dem Jungtertiidr der Steiermark VII—IX. Graz, 1966.
V. Stipperger: Almanach des steirischen Berg- und Hiittenwesens. Giaz, 1968.

A. Alker — H. Haas — O. Homann: Hangbewegungen in der Steiermark. Graz, 1969.
M. Mottl: Die jungtertidren Sédugetierfaunen der Steiermark, Siidostosterreichs. Graz, 1970.
E. Worsch: Geologie und Hydrologie des Murbodens. Graz, 1972.

K. Metz: Beitrige zur tektonischen Baugeschichte und Position des Fohnsdorf-Knittelfelder
Tertidrbeckens. — F. Ebner: Die Conodontenfauna des Devon/Karbon-Grenzbereiches am
Elferspitz (Karnische Alpen, Osterreich). Graz, 1973.



