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Aus dem Österreichischen Anteil der Karnischen Alpen wird aus paläozoischen Kalken 
des E lferspitz (Silur, amorphognathoides-Zone; do II d; do VI ; c u  I) und des Osternig 
(do l o- do II ß) folgende Foraminiferenfauna beschrieben: 

Ammodiscus turbulentus REITLINGER 1950 
J-Jemisphaerammina bradyi LOEBLICH & TAPP AN 1957 
l-Jyperammina aperta EICKHOFF 1970 
Hyperammina kahlleitensis BLUMENSTENGEL 1961 
l-Jyperammina rockfordensis GUTSCHICK & TRECKMA?\ 1959 
Hyperammina stabilis BLUME� STE:\TGEL 1961 
I-iyperammina cf. supergracilis BLUMENSTENGEL 1961 
l-lyperammina carnica n. sp. 
l-lyperammina sp. 
Lagenammina sp. 
Paratikhinella sp. 
Psammosphaera cava MOREMAN 1930 
Septatournayella (Eosept.) potensa rauserae DURlUNA 1959 
Septatoumayella (Rectosept.) chappe/ensis (GUTSCHICK, IVEINER & YOUNG 1961) 
Thurammina congesta G UTSCHICK, WEI:\TER & YOUNG 1961 
Thurammina triradiata GUTSCHICK & TRECKMAN 1959 
Thurammina sp. 

* Publikation Nr. 8 des Forschungs1·orhabens 1588 des Fonds zur Förderung der 
wissenschaftlichen Forschung. Österreich. 
1) Anschrift des Verfassers : Dr. Fritz EB?\ER, Landesmuseum Joanneum. Abt. für 
Geologie, Paläontologie und Bergbau, Rauhergasse 10. A-8010 Graz, AUSTRIA. 
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Thurammina (vel Pseudastrorhiza) delicata (GUTSCHICK & TRECKiVJAX 1959) 
Tolypammina bulbosa (GUTSCHICK & TRECKMAN 1 959) 
Tol;-pammina irregularis BLUMENSTENGEL 1961 
Tolypammina rotula GUTSCHICK & TRECKMAN 1959 
Tolypammina sp. 
Foraminifere sp. A. 
Bei den agglutinierten Formen des vorliegenden Materials lassen Rasterelektronen

mikroskop-Untersuchungen und Röntgen-Diffraktometer-Aufnahmen drei Yerschieclene 
Hauptwandtypen erkennen : 

Typ A :  Körniger Quarz/Dolomit-Typ 
Typ B :  "Dick"-blättriger Quarz/?-Schichtsilikat-Typ 
Typ C: "Dünn"-blättriger Typ ohne Quarz 
Unterschiedliche vVandtypen scheinen nach derzeit geltenden Art- und Gattungs

abgrenzungen kein t axionomisches Merkmal d arzustellen. Eine Art, Hyperwnmina 
camica n. sp. aus dern do I o - do II tf und clo VI, wird neu beschrieben, bei einer 
Form (Foraminifere sp. A) kmm keine systematische Zuordnung getroffen werden. 

Die stratigraphische Reichweite von Hemisphaeranunina bradyi LOEBLICH & 
TAPP AN 1957 scheint sich bis ins c u  I auszuweiten. 

S u m m a r y  

Paleozoic limestones of the Elferspitz (Silurian, anwrphognatlwides-zone; do II (1. 
clo VI ; c u  I) ancl Osternig (clo I Ö - clo II d) in the Austrian p art of the Carnic Alps 
yieldecl the following foraminiferal fauna :  

Anunodiscus turbulentus REITLINGER J 950 
Hemisphaerammina bradyi LOEBLICH & TAPPA� 1957 
Hyperammina aperta EICKHOFF 1970 
Hyperammina kahlleitensis BLUMENSTENGEL 1961 
Hyperammina rockfordensis GUTSCHICK & TRECKMAN 1959 
Hyperammina stabilis BLUMENSTENGEL 1961 
Hyperamm.ina c f. supergracilis BLUMENSTENGEL 1961 
Hyperammina carnica n. sp. 
Hyperammina sp. 
Lagenammina sp. 
Paratikhinella sp. 
Psarnmosphaera cava MOREMAN 1930 
Septatournayella (Eosept.) potensa rauserae DURKINA 1 959 
Septatournayella (Rectosept.) chappelensis (GUTSCHICK, IVEINER & YOUXG 1961 )  
Thurwnmina congesta GUTSCHICK, I'VEINER & YOU?\TG 1961 
Thuranunina triradiata GUTSCHICK & TRECKMAN 1959 
Thurammina sp. 
Thurammina (vel Pseudastrorhiza) delicata (GUTSCHICK & TRECKMAX 1959) 
Tolypammina bulbosa (GUTSCHICK & TRECKMAN 1959) 
Tolypammina irregularis BLUMENSTENGEL 1961  
Tolypamm ina rotula GUTSCHICK & TRECKMA:\ 1959 
Tolypammina sp. 
Foraminifere sp. A 
As shown by elec tron microscopic ancl x-ray diffractometer iuvestigations the walls 

of the arenac eaus forms c an be clivicled into thxee main types: 
type A: grainly qLlarz/clolomite 
type B :  "thick'"-layerecl quarz/?-phyllosilicate 
type C: '·thin"-layerecl without quarz 
According to the presently Yalid species- and genus cltaracteristics different wall

types seem to be of no taxionomic value. Hyperanunina carnica n. sp. (do I Ö - do 
II il; clo VI) is describecl as new ; the systematic position of Foraminifere sp. A i s  
unkno\vn. 

Thc stratigraphic range of I-Iemisphaerammina braclyi LOEBLICH & TAPPi\1\ 1957 
coulcl be extendecl into the cu I. 
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EINLEITUNG 

Sandschalige Forarn.iniferen aus den1. Paläozoikum Osterreichs wurden 
bisher nur in zwei Arbeiten systematisch behandelt : 
1 .  LANGER 1 969 beschreibt eine ordovizisch-silurische Foraminiferen

Fauna vom Osthang des Cellon und eine höchst oberdevone vom Gro
ßen Pal und der Promosalm in den Karnischen Alpen. 

2. KRISTAN-TOLLMANN 1 9 7 1  behandelt silurische Sandschaler aus 
dem Cellonprofil der Karnischen Alpen und von zwei Lokalitäten 
(Entachenalm, Salzburg, und Lachtal-Grundalm, Tirol) der Nörd
lichen Grauwackenzone. 

Weiters führt BANDEL 1 972 bei einer palökologischen und paläogeo
graphischen Analyse des Devon und Unterkarbon der Zen tralen Karni
schen Alpen von verschiedenen Lokalitäten eine 34 Formgruppen umfas
sende Foraminiferenfauna an. 

Die Bearbeitung der vorliegenden Fauna wurde an der Abteilung für 
Paläontologie und Historische Geologie der Universi tä t  Graz (Vorstand 
Prof. Dr. H. W. FLÜGEL) 1 97 1  begonnen und 1 972/73 an der Abtei
lung für Geologie, Paläontologie und Bergbau am Landesmuseum Joan
neum fortgesetzt und abgeschlossen. 

Herrn Prof. Dr. H. W. FLÜGEL danke ich für die bereitwillige Erlaub
nis, die Institutslaboratorien benützen zu dürfen. Mein em Kollegen Dok
tor H. AUFERBAUER (Landesbaudirektion f. Stmk . ,  Bodenprüfstelle) 
sei herzliehst für die Überlassung seines Foraminiferenmaterials vom 
Ostenüg gedankt .  Herrn Prof. Dr. H. HOLLER (Inst .  f .  Mineralogie und 
technische Petrographie, TH Graz) verdanke ich die Röntgen-Diffrakto 
meter-Aufnahmen. Für zahlreiche briefliche Mitteilungen und Übersen
dung von Vergleichsmaterial danke ich Herrn Dr. G.  EICKHOFF (Lehr
stuhl für Erdölgeologie, Techn. Universität Clausthal) . 

Besonders aber bin ich Herrn Ing. H .  WAL TINGER vom Zentrum für 
Elektronenmikroskopie, Graz (Vorstand Wirkl. Hofrat Dipl.-Ing. Dok
tor F .  GRASENICK), für das Photographieren des umfangreichen Mate
rials am Rasterelektronenmikroskop zu D ank verpflichtet .  

Nicht zuletzt gilt mein Dank Herrn Landesrat Prof. K .  JUN GWIRTH, 
der durch Aufbringung der gesamten Druckkosten eine rasche Druck
legung dieser Arbeit in der Reihe der Mitteilungen der Abteilung für 
Geologie, Paläontologie und Bergbau am Landesmuseum Joanneum 
ermöglichte. 

GEOGRAPHISCHE LAGE UND GEOLOGISCHE SITUATION 
DER FUNDPUNKTE 

Die im folgenden beschTiebenen Foraminiferenfaunen stamme�1 von 
vier Fundpunkten aus den Karnischen Alpen, wobei drei an der Nordseite 
des Elferspitz und einer am Osternig zu liegen kommen (Abb. 1 ) .  I m  
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weiteren werden die einzelnen Fundpunkte stratigraphisch geordnet 
betrachte t .  

Die  hint er jedem Fundpunkt in Klammer angeführte Literatur bein
haltet weitere stratigraphische, mikrofazielle, sediment alogische und Lek
tonische D a ten des j eweiligen Fundpunktes. 

"" -- ,-I.. , ..._ / ... __ 
' ....... _ ...... , ""'-, .,.,..-... 

® \ / ,..,..___ ' 
' A " .... "' ' 

\.\ 
- I ' 
Kärnten ( 

\ 

Abb. 1: Die Lage der einzelnen Funclpun kte. 

Fp . 1: ·westlichster Teil der Elferspitz-Nordabstürze, Seehöhe 1 880 m. 
Eine Probe Eisenkalk (Silur, amor phognathoides - Zone) ; (EBNER 
1970, 1973 b) .  

Fp .  2:  Osternig-Südhang in unmittelbarer N ähe einer ehemaligen 
Kriegsstellung. Eine Probe aus clem SlumphorizonL (do I o - do 
II  ß) ; (AUFERBAUER 1972) . 

Fp . 3: Elferspilz-Ostprofil in den Nordabstürzen des Laucheck, See
höhe 1880 m. Eine Probe aus den grau-weiß gefleckten Flaser
kalken der Bunten Flaserkalke des Oberdevon ( do II 0) ; 
(EBNER 1973 b) .  

Fp. 4-: Elferspitz-Ostprofil in den Nordabstürzen des Laucheck, See
höhe 1 850- 1860 m. 20 Proben aus den Cephal opodenkalkcn 
(do VI, gesamte costatus-Zone ; cu I Siph onodell a sulc ata- Zone 
und Siphonodell a-tr iangu lus inaequ al is -Zone); (EBNER 1 973 a 
und b) .  
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STRATIGRAPHISCHE STELLUNG UND BEZIEHUNGEN 

DER FORAMINIFERENFAUNEN 

Nach den Conodonten stellen bei den hier behandelten Lokalitäten 
verkieselt e Foraminiferen die individuenreichste Fossilgruppe dar. Der 
Häufigkeit nach dominieren Vertreter der Gattungen Hyperammina und 
Tolypammina. 

Die stratigraphische Einstnfung der Foraminiferenfaunen der einzel
nen Fundpunkte erfolgt aufgrund der gemeinsam auftretenden reichen 
Conodontenfaunen. 

Fp . 1 :  Silur (amorphognathoides-Zone) 

l Conoclonten: Carniodus carnulus VVALLISER, Owrkodina gaertneri \YALLISER, 
Pterospatlwdus amorphognathoides vVALLISER, Pyg-odus lyrus \VALLISER.] 

Ammodiscus turbulentus REITLINGER 1 950 
Hyperammina sp. 

Fp. 2 :  Oberdevon (do I 0 - do II ß) 

[Conoclonten : Palmatolepis gracilis gracilis .MEHL & ZIEGLER, P. perlobata schinde
wolfi MÜLLER, P. tenuipunctata SANJ\EMAJ\.1\, Polygnallws nodocostatus nodo
costatus BRANSON & MEHL.] 

Hyperammina cf. supergracilis BLUMENSTENGEL 1 961  
Hyperammina carnica n.  sp .  
Tolypammina irregularis BLUMENSTENGEL 196 1 
Tolypammina sp. 

Fp . 3 :  Oberdevon (do II ß, untere quadrantinodosa-Zone) 

rconoclonlen : Ozarkodina elegans (STAUFFER), 0. regularis BRAXSON & MEHL, 
Palmatolepis g·labra lepta HELMS, P. glabra prima ZIEGLER & JTUDDLE. P. gra
cilis gracilis MEHL & ZIEGLER, P. minuta minuta BRANSOI'\ & MEHL, P. perlobata 
schindewolfi MüLLER, P. quadrantinodosa inflexoidea ZIEGLER. P. quadrantinodosa 
m arginifera ZIEGLER, Polygnathus glaber glaber ULRICI-I & B ASSLER.] 

Hyperammina rockfordensis GUTSCHICK & TRECKMAN 1959 
Hyperammina stabilis BLUMENSTENGEL 1 961  
Hyperammina cf .  supergracilis BLUMENSTENGEL 1961 
Hyperammina sp. 
Paratikhinella sp. 
Psammosphaera cavaMOREMAN 1 930 
Tolypammina irregularis BLUMENSTENGEL 1961  
Tolypammina rotula GUTSCHICK & TRECKMAN 1 959 
Tolypammina sp. 

Fp.  4: Oberdevon - Unterkarbon (clo VI - cu I) 

costatus-Zone : 
[Conoclonten : Ozarkodina homoarcuata HELMS. Palmatolepis gracilis gracilis JVIEHL 
& ZIEGLER, P .  gracilis sigmoidalis ZIEGLER. P. gonioclymeniae MüLLER. Pseudo
polygnatlms marlmrgensis BISCI-IOFF & ZIEGLER, P. trigonicus ZIEGLER. Roundya 
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cf. parva IIELiV!S. Siphonode/la praesulcala SA \ DBERG . Spallzognathodus aculea/us 
(BRA�SO'\ & MEHL), Spathognatlwdus cos/alus costatus (E.  R. BRA \SO'\). Spatlzo
gnathodus costatus spinulicostatus (E. R. BRAXSOK). Spathognathodus costatus ultimus 
BISCHOFF, Spalhognathodus inornalus (BRAJ\SOK & MEHL). Spathognathodus s/a
bilis (BRAl\ SO� & MEHL). Spathognathodus supremus ZIEGLER.) 

Hemisphaer amm ina br adyi LOEBLICH & TAPP AN 1957  
Hyper ammina r oc kfor densis GUTSCHICK & TRECK MAN 1 959 
Hyper ammina aper ta EICKHOFF 1 970 
Hyper ammina stabil is B LUMENSTENGEL 1961  
Hyper ammina cf .  super g·r ac il is BLUMENSTENGEL 1 961  
Hyper ammina c ar nic a n. sp. 
Hyper ammina sp. 
Lagenammina sp. 
Par atikhinell a sp. 
Psammosphaer a c av a  MOREMAN 1 930 
Thur ammina c ongesta GUTSCHICK, WEINER & YOUNG 1 96 1  
Thur amm ina tr ir adiata GUTSCHICK & TRECKMAN 1 959 
Thur ammina sp. 
Thur ammina (vel Pseudastr or hiz a) del ic ata (GUTSCHIK & TRECK
MAN 1 959) 
Tol ypamm ina bul bosa (GUTSCHICK & TRECKMAN 1 959 ) 
Tol ypammina irr egul ar is BLUMENSTENGEL 1 961  
Tol ypammina r ot ul a  GUTSCHICK & TRECKMAN 1 959 
Tol ypammina sp. 
Septatournayell a (E osept . )  potensa rauser ae DURKINA 1 959 
Septatournayell a (R ec tosept.) c happel ensis (GUTSCHICK, WEINER 
& YOUNG 1961) 

Siphonodel la sulc ata- Zone: 
[Conoclonten: Polygnathus communis communis BRANSON & MEHL, P. communis 
BRANSON & MEHL ?, P. purus subplanus VOGES, P. purus purus VOGES, Spatho
gnathodus stabilis (BRANSON & MEHL), Siphonode/la sulcata ( H UDDLE), S. prae
sulcala SANDBERG, Pseudopolygnathus dentilineatus E. R .  BRAl\SON. Protognatho
dus collinsoni ZIEGLER. P. kockeli (BISCHOFF), P. meischneri ZIEGLEH.) 

H yper ammina kahll eitensis BLUMENSTENGEL 196 1 
Hyper ammina sp. 

Sipho nodell a- tr iangul us inae q ual is-Zone : 
[Conoclonlen : Polygnathus communis communis BRAl\SO� & MEHL, P. inomatus 
E. H. BRANSON, P. purus purus VOGES, P. purus subp/anus VOGßS. P. t·ogesi 
ZIEGLER, Protognathodus collinsoni ZJEGLER, P. kockeli (BISCHOFF), Pseudopoly
gnathus dentilineatus E. R. BRANSON, P. triangulus inaequalis VOGES, Siphonode/la 
sulcata (IIUDDLE), S. duplicata (BRANSON & MEHL) . ) 

Hemisphaer ammina bradyi LOEBLICH & TAPP AN 1957  
Hyper mnmina kahll eitensis BLU MENSTENGEL 1961  
Hyper ammina sp. 
Lagenammina sp. 
Par atikhinell a sp. 
Psammosphaer a cava MOREMAN 1 930 
Tol ypammina sp. 
Foraminifere sp. A 
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DIE FORAMINIFERENFAUNA 
DER 

EINZELNEN FUNDPUNKTE 

§ Ammodiscus lurbulentus 
� H�mi rammina brad i 
g Hyp�ammina aperta 

(\)Cl .. a· 
ÜN "' (1) 
8"� 
§.B 

e>-r:� 
· § Paratikhinella sp. 

� Psammosphaera cava 
� S�ptatournay�lla {Eos�pt.) pot�nsa raus�ra� 
1; �eptatournay�lla (Reclos�pt) chappelensis 
>;:j Thurammina con(J�sta 
1-a Tfu,�rnrnin-.:J lrir!:�rli'!:�l-:::2 
.:- Thurammina 
y• Thurammina (v�l Ps�udasfrorhiza) delicata 
_,.. Tolypammma outoosa 
� TolvDam mina irr�aularis 
;;=; To/ypammina rotula 
� ToiYDammina SP. 
�: Foraminifere sp. A I I 1 



D a  die Probenaufbereitu ng mit Monochloressigsäure erfolgte, kann 
über einen eventuellen kalkschaligen nicht verkiesel ten Faunenanteil 
keine Aussage gemacht werden, zumal auch in  den für mikrofazielle 
Untersuchun gen angefertigten Schliffen keine Foraminiferen beobachtet 
wurden. 

Ihrer Zusammensetzung nach gleicht vorliegende Oberdevon/Unterkar
bon-Fauna s tark derj enigen Thüringens (BLUMENSTENGEL 1 96 1 )  und 
des Rheinischen Schiefergebirges (EICKHOFF 1 9 70, 1 973 a und b) .  Auch 
die Oberdevon-Fauna des Großen Pal (LANGER 1 969) weist ähnliche 
Zusammensetzung auf, während die von FERRARI & VAl 1966 ange
führte Fauna aus dem Givet und do I des Monte Zermula aus dem. i talie
nischen Anteil der Karnischen Alpen in keiner Beziehung zu vorliegender 
Fauna s teht. In  ihrer gattungsmäßigen Zusammensetzung entsprich t auch 
die Fauna BANDELs 1 972 : Abb. 38-45 aus dem Oberdevon und U nter
karbon der Zentralen Karnischen Alpen dem vorliegenden Material. Ein 
direkter artlieber Vergleich beider Faunen ist j edoch nicht möglich, da 
aus dieser tabellarischen Faunenzusammenstellung meist nur eine gat
tu ngsmäßige Bestimmung zu entnehmen ist. 

Enge Beziehungen ergeben sich auch zum Oberdevon und Mississippian 
Norclamerikas. Bis auf sechs Arten wurden alle im vorliegenden :Ma terial 
beobachteten Formen auch aus dem nordamerikanischen Raum beka nnt
gemacht (CONKIN & CONKIN 1970). 

Wie weit sich jedoch die s tratigraphische Verbreitung der einzel nen 
Arten Europas und Nordamerikas deckt und die Zuordnung der einen 
oder anderen europäischen Form zu einer nordamerikanischen Art auf
rechtzuerhalten sein wird, kann zur Zeit noch nicht gesagt werden, da die 
Bearbeitung der in  Europa bis in j ü ngste Zei t  vernachlässigten Sand
schaler über das erste Stadium einer Bestandsaufnahme noch nicht hin
ausgekommen ist. 

Bis auf Hemisphaerammina bradyi LOEBLICH & TAPPAN 1 957, 
deren stratigraphische Reichwei te  sich bis ins cu I (Siphonodella-triang;u
lus inaequalis-Zone) auszuwei ten scheint, bleiben alle beschriebenen 

Arten innerhalb der aus der Literatur zu entnehmenden zeitlichen Ver
breittmg. 

Hinsichtlich der Faunenbeziehungen zu den osteuropäischen Räumen 
kann wegen der dor t  a ngewanclten anderen Arbeitsmet hode (Ges teins
dü nnschliffe) keine Aussage gemacht werden, da s ich dadurch keine 
direkte Vergleichsmöglichkei t bietet. 

UNTERSUCHUNGEN AN GEHÄUSEWANDUNGEN 

Im vorliegenden Material wird der Versuch u nternommen, einzelne 
Gat tungen und Arten hinsichtlich ihrer Wandstruktur und mineralogi
schen Zusammensetzung ihrer Gehäusewa nelu ngen zu untersuchen. 

Die Auswertung der REM-Bilder zeigt dabei drei Hauptwand t ypen, 
deren Unterscheidung auch im. lichtmikroskopischen Bereich aufgrund 
unt erschiedlicher 0 berflächenbeschaffenhei t möglich ist. 
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A :  Wand, bestehend aus körnigem M aterial u nterschiedlicher Größe. 
B :  Wand, überwiegend bestehend aus ? hexagonalen, "dicken" Blätt

chen (Dicke zwischen 0,66 .tt  und 1 ,32 ,u.) . 
C :  Wand, bestehend überwiegend aus unregelmäßig begrenzten, "dün

nen" Blättchen unterschiedlicher Größe (D icke der Blättchen geringer 
als bei Typ 2) . 

Zur Ermittlung des mineralogischen Hauptbestandes wurden. aufgruncl 
des optischen B efundes von j edem Haupttyp j e  eine Sanunelprobe rönt
genographisch untersucht. Auf die Problematik der Auswert u ng dieser 
Röntgen-Diffraktometer-Aufnahmen muß j e doch hingewiesen werden, da 
nachstehend a ngeführte Faktoren eine einwandfreie Probenu ntersuchung 
erschweren: 

Für jede Sammelprobe s tand nur eine beschränkte Menge von 
Analysenmaterial zur Verfügung. Die Röntgen-D iffraktometer-Auf
nahm.e ergib t somit lediglich den mineralogischen Hauptbestand der 
Gehäuse, da Komponenten, die im geringeren Ausmaß am Aufbau 
der Gehäuse beteilig t  s ind, nicht erkannt werden können. 
D as Auslesen der einzelnen Typen erfolgte unter dem B inokular nur 
aufgrund der unterschiedlichen Oberflächenbeschaffenheit der einzel
nen Gehäuse und erscheint somit stark subjektiv. 
Alle im Gehäuse ursprünglich in Monochloressigsäure löslichen Mine
ralkomponenten s ind der Präparat ion zum Opfer gefallen. 

D ie röntgenographische Untersuchung der optisch ermittelten Haupt
wandtypen zeigt auch ihre mineralogisch u nt erschiedliche Zusammense t 
zung. Das  Röntgendiagramm von Typ A zeigt deutliche Quarz- u nd 
Dolomit-Peaks, während Typ B neben Quarz auch das Vorhandensein 
von Schichtsilikaten vermuten läßt. Über die mineralogische Zusammen
setzung von Typ C läßt sich vermutlich wegen zu geringen Analysen
n'laterials nur die Aussage treffen, daß Quarz, der auch bei diesen gerin
gen Analysenmengen im Röntgen-Diagramm in Erscheinung treten 
müßte, nicht vorhanden ist . 

Zusammenfassend können folgende Wandtypen erkannt werden: 

Typ A: Körniger Quarz/Dolomit-Typ 
Taf. 1, Fig. J .  2 

Im REM-Bild an Hand unterschiedlich großer Mineralkörner (Durch
messer b is zu 20ft) erkenntlich. 

Mineralbestand: hauptsächlich Quarz nncl D olomit. 

Typ B: "Dick"-blättriger Quarz/?-Schichtsilikat-Typ 
Taf. 1 .  Fig. 3, 1· 

Im REM-Bild an ebenflächigen Blät tche n  erkenntlich, die meist ? 
hexagonale Gestalt besitzen. Sie weisen einen maximalen Durchmesser 
b is zu 1 6 ,ttund eine Dicke zwischen 0,66 ,u-und 1 ,32 ,tt auf. 

Mineralbestand: hauptsächlich Quarz u nd möglicherw·eise  Schichts ili
kate. 
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Typ C: "Dünn"-blättriger Typ ohne Quarz 
Taf. 1, Fig. 5. 6 

Im REM-Bild erkenntlich an verschieden großen Blättche n  rnit u nregel
m.äßiger Begrenzung und einer Dicke, die geringer als jene der Blä ttchen 
des Wandtyps B ist. 

Mineralbest and: fraglich, jedoch kein Quarz. 

Auf einigen REM-Bildern läßt sich auch ein Mischtyp AB erkennen 
(Taf. 2, Fig. 1 ,  2) .  Von diesen einigen wenigen Exemplaren konnte n 
jedoch keine Röntgen-Diffraktometer-Aufnahmen gemacht werden. 

Ebenfalls nicht einbezogen in röntgenographische Untersuchungen 
wurden wegen einer zu geringen Anzahl an Exemplaren Ammodis cu s 
turbul entus REITLINGER 1 950 u nd Vertreter der primär kalkigen Gat
tungen Paratikh inell a u nd Septatoumayell a (Taf. 2, Fig. 4). 

Die Gehäuse von Ammodis cus turbul entus REITLINGER 1950 schei
nen aufgrund der REM-Bilder einen eigene n  Wandtypus darzustellen, 
der sich in seiner Zusammensetzung durch kleine u nregelmäßig geformte 
Blättchen (größter Durchmesser 3 ,u) auszeichnet (Taf. 2, Fig. 5 ,  6) .  

Bei Tol ypammina rotul a  GUTSCHICK & TRECKMAN 1 959 tritt 
neben Wandtyp B auch noch ein nur bei einem einzigen Exemplar zu 
beobachtender Sondertyp auf. Dieser ist durch 20 , u  große u nd 5 ,LL dicke 
Blättchen, zwischen denen sich feins tes Material befindet, gekennzeichnet .  

Die Untersuchungen am vorliegenden Material haben gezeigt, daß ver
schiedene Wandstrukturen und unterschiedliche mineralogische Zusam
mensetzung der Gehäusewand derzeit keineswegs Art- oder gar Gattungs
merkmale darstellen, sonelern vielmehr als Folge des Lebensraumes zu 
deuten si nd. 

Nur die kugeligen Formen der Gattungen Th urammina u nd Lagenam
mina scheinen sich, zumindest im vorliegenden Material, aus einem einzi

gen Wandtyp (C) aufzubauen. 
I nnerhalb der Gat tung Hyperammina werden die Wandtypen A, B, C 

sowie AB angetroffen, bei der Gattung Tol ypammina A, B und AB. 
Daß aber auch i nnerhalb einer einzigen Art verschiedene Wandtypen 

auftreten können, zeigen die Beispiele von Hemis ph aerammina bradyi 
LOEBLICH & TAPP AN 1 957,  H yperammina cf. su pergracil is BLUMEN
STENGEL 1 96 1 ,  Tol ypammina irregul aris BLUMENSTENGEL 1 961 , 
Tol ypammina rotul a GUTSCHICK & TRECKMAN 1 959 und Ps ammo
s ph aera ca va MOREMAN 1 930. 

12 (S98) 



SYSTEMATISCHE BESCHREIBUNG 

Im allgemeinen folgt die hier augewandte Systematik LOEBLICH & 
TA P PAN 1964. Zur Systematik der Tournayelliden vgl. EICKHOFF 
1970. 

Ordo : F o r a m i n i  f e r  i d a  EICHWA LD 1830 

S ubordo : T e x t  u l a r i i n  a DELAGE & HEROUARD 1896 

Superfarnilia :  A m  m o d i s c a c e a REUSS 1862 

F a  n1. i l i a : A m  m o d i s c i d a  e REUSS 1862 

Subfamilia : Ammodiscinae REUSS 1862 

Genus: Ammodiscus REUSS 1862 

Ammodiscus turbulentus REITLINGER 1950 
Taf. 2 ,  Fig. 5 ,  6 ;  Taf. 3 ,  F ig. 1 ,  2 

1950 Ammodiscus turbulentus n. sp. - REITLINGER, S. 1 5, Taf. 2, 
Fig. 10-14. 

1971  Anmwdiscus turbulentus REITLINGER - KRISTAN-TOLLMAN,\', 
S. 273-274, Abb. 7, Fig. 3-6. 

1973* b Arnmodiscus turbulentus REITLINGER - EBNER, S. 159. 

M a t e r i a l  : 5 Exemplare. 
B e s  c h r e i b  u n g : Mehr oder weniger planspiral aufgerolltes Gehäuse, 
bestehend aus vier Windungen, wobei die letzte Windung einen Röhren
durchn1.esser von ca. 0, 04 n1.m aufweist, während der Durchn1.esser der 
vorhergehenden Umgänge meist nur auf die Hälfte des Durchmessers 
der letzten Windung kommt. Der letzte Umgang verläßt die Aufwin
clungsebene, so daß kein vollkommen ebenes Gehäuse, sonelern eine kon
kave und konvexe Seite vorliegt .  Der Durchmesser der vorhandenen 
Exemplare liegt zwischen 0,23 und 0,27 mm. 

Die Gehäusewand (Taf. 2, Fig. 5 ,  6) scheint einen eigenen Typ darzu
stellen, der sich durch seine Feinkörnigkeit auszeichnet .  Sie setzt sich aus 
kleinen unregelmäßig geformten Blättchen (größter Durchmesser 3 ,u) 
zusan1.n1.en. 
V e r b r e i t u n g : Karnische Alpen : Elferspitz (Eisenkalk, Silur- amor
phognathoides- Zone); Nördliche Grauwackenzone : Entachenalm (Ober

silur) ; Russische Plattform (Mittelkarbon) . 

* Eine erste nur vorläufige Beslimmung eines Tei l es der vorliegenden Fauna wurde 
i n  EJ3i\fER 1973 b publiziert. D i e  kurs iv gesetzten Jahreszahlen in den Synonymalisten 
kennzeichnen diese Literaturzi tate. 
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F a  m i l i a : A s t  r o r h i z i d a  e BRADY 1 88 1  

Subfamilia : Hippocrepininae RHUMBLER 1 895  

Genus : Hyperammina B RADY 1878 

Hyperammina aperta EICKHOFF 1 970 
Taf . 3 ,  Fig. 3, 4 

p 1 961  Hyperammina concia n. sp. - GUTSCHICK, VVEINER & YOUKG. 
Text-Taf. 4, Fig. 13 .  

1 970 Hyperammina aperta n. sp. - EICKHOFF, Taf. 30, Fig. 14-1 7, Abb. 2. 
1973 a Hyperammina aperta EICKHOFF-EICKHOFF, S. 430, Taf. 1, Fig. 8-10. 

M a t e r i a l : 5 Exemplare. 
B e s c h r e i b u n g : Aus einem kugeligen Proloculus (Durchmesser 
0,06 mm) entwickelt sich eine konische 2. Kammer mit einem Öffnungs
winkel zwischen 24 und 3 1  Grad, rundem Querschnit t und einer Wand
stärke von 0, 02 mm. Bei einem Exemplar (Taf. 3, Fig. 4) ist eine Ver
engung der 2. Kammer zur Mündung hin erkennbar. 
Gehäusewand : Typ C 

Länge 

0,20 
0,24 
0,28 
0,28 
0,38 

Dicke d. 2. Kammer 
Min Max 

0,04 0, 16  
0,06 0,20 
0,05 0,16  
0,08 0,22 
0,04 0,22 

Cb Prol. 

-
-

0,06 
-
-

I (/) Mündung I 
-
-
-

0, 16 
-

Offnungs
winkel 

30° 
3 1° 
24° 
26° 
31°  

B e m e r k u n g e n : Vorliegendes Material zeigt geringere Werte der 
Öffnungswinkel als das von EICKHOFF 1970  und 1 973 a beschriebene 
und das bei GUTSCHICK, WEINER & YOUNG 1961 :  Text-Taf. 4·, 
Fig. 1 3  abgebildete Exemplar. Nur die maximalen Öffnungswinkel 
(31 Grad) erreichen die untere Grenze der bei E ICKHOFF 1970 :  239 
angegebenen Variation. 
V e r b r e i t u n g  : Karnische Alpen : Elferspitz (Cephalopodenkalke, do 
VI) ; Rheinisches Schiefergebirge (Dasberg- und Wocklumers tufe) ; Nord
amerika (Mississippian) . 

Hyperammina kahlleitensis BLUMENSTENGEL 1961  
Taf. 3 ,  Fig. 5 ,  6 

1961 Hyperammina kahlleitensis n. sp. - BLUMENSTEJ'\GEL, S. 322, Taf. 2. 
Fig. 1 -6, Taf. 3, Fig. 4. 

? 1 962 I-lyperammina sappingtonensis n. sp. - GUTSCHICK, S. 1298-1299. 
Taf. 1 74, Fig. 1 - 1 7, Abb . 3. A-H. 

? 1964 b Hyperammina sappingtonensis GUTSCHICK - CQ::--,TI<JN & CONKIN, 
S. 80-82, Taf. 14, Fig. 1-20. 

? 1968 Hyperammina sappingtonensis GUTSCHICK - CONKI:'\1, GONKIN & 
CANIS, S. 157, Taf. 2, Fig. 1 5-16. 
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non 1969 Hypermmnina kahlleitensis BLUMENSTENGEL - LAl\GER. S. ·1· 1 ,  
Taf. 2, Fig. 4 .  

1970 Hyperamm ina kahlleitensis BLUMENSTENGEL - EICKHOFF, S. 231  
bis 233, Taf. 30, Fig. 1-4. 

1 973 a Hyperammina kahlleitensis BLUMENSTENGEL - EICKHOFF, Taf. 1 ,  
Fig. 30-31. 

1973 b Hyperammina kahlleitensis BLUMENSTENGEL - EICKHOFF, Abb. 3,  
Fig.  15. 

M a t e r i a l : zwei Exemplare mit Proloculus, zahlreiche Bruchstücke 
der 2 .  Kammer. 
B e s c h r e i b u n g  : Der kreisrunde Proloculus (D urchmesser 0,06 n'lm) 
ist deutlich von der im Querschnitt  kreisrunden 2.  Kammer abgesetzt. 
Diese besitzt direkt hinter dem Proloculus ihren geringsten D urchmesser 
( 0,04 mm) und erreicht schließlich einen D urchmesser von 0,08 mm. Die 
Länge der Gehäuse beträgt bis zu 0,65 mm. 

Gehäusewand :  Typ A 

Länge Durchm. d. 2. Kammer c/) Prol. 
Min.  Max. 

0,65 0,04 0,08 0,06 
0,49 0,04 0,07 0,06 

B e m e r k u n g e n : CONKIN & CONKIN 1964 b :  82 erörtern die Syn
onymie von Hyperammina kahlleitensis mit Hyperammina sappingtonen
sis GUTSCHICK 1962. Auch EICKHOFF 1970 weist auf die Differenz 
der Abmessungen, die sich aus den Abbildungen B LUMENSTENGELs 
196 1  und seinem Text ergeben, hin. Das bei LANGER 1969 : Taf. 2 ,  
Fig. 4 abgebildete Exemplar stellt aufgrund der  zu großen Abmessungen 
vermutlich Hyperammina rockfordensis GUTSCHICK & TRECKMAN 
1959 dar (vgl. auch S. 15-17) .  

Das vorliegende Material zeigt in Abmessungen und Form gute Über
einstimmung mit dem Originalmaterial B LUMENSTENGELs 1961 und 
dem bei EICKHOFF 1970, 1973 a und b behandelten Material. 
V e r b r e i t u n g  : Karnische Alpen : Elferspitz (Cephalopodenkalk, 
cu I ) ; Rheinisches Schiefergebirge (Adorf- bis Wocklumerstufe) ,  Thürin
gen (do II ) ; ? Nordamerika (Oberdevon und Mississippian) . 

Im vorliegenden Material wird Hyperammina kahlleitensis erstm als 
aus dem Unterkarbon bekanntgemacht, wenn man von der nur fraglich 
zu dieser Art gestellten Hyperammina sappingtonensis GUTSCHICK 
1962 absieht. 

Hyperammina rockfordensis GUTSCHICK & TRECKMAN 1959 
Taf. 1 ,  Fig. 3 ;  Taf. 4-, Fig. 1-4 

1 959 Hyperammina rockfordensis n. sp. - GUTSCH ICK & TRECKMAK, 
S. 238, Taf. 34, Fig. 1-4, Text-Fig. 1 -A-C. 

? 1961 Hyperamm ina rockfordensis GUTSCHICK & TRECKlVIA� - BLU
MENSTENGEL, S. 322, Taf. 2, Fig. 7 .  

1 961  Hyperammina rockfordensis GUTSCHICK & TRECKMAN - GUT
SCHICK, WEINER & YOUNG, Tcxt-Taf. 3, Fig. 2-3, Taf. 149. Fig. 2 
(? Tcxt-Taf. 4, Fig. 1 7-18, 25--26, Text-Taf. 5, Fig. 6) .  
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1 96-1· a 

1 965 

1 967 

1 968 

? 1969 

1973 b 

1973 a 

1 973 b 

Hyperammina rockfordensis GUTSCHICK & THECIC\1A \ - CO:\KI\ 
& CONKIK, S. 34-35, Taf. 1 ,  Fig. J -8. 
Hyperammina rockfordensis GUTSCHICK & TRECKMAl\ - CO:\KI:\, 
COKKIN & PIKE, S. 348, Taf. 1 ,  Fig.  38-+1 .  
Hypera m m ina rockfordensis GUTSCHIK & TRECKMA \ - CO:\KI\ 
& CONKIN, S. 95, Abb. 6, Fig. 3-4. 
Hyperammina rockfordensis GUTSCHICK & TRECKMA:\ - CO�KI\. 
CO�KIN & CANIS , S. 156-1 57, Taf. 2, Fig. 6-14. 
I-lyperwmnina kahlleitensis BLUME):STENGEL - LA:\GER , S. 1· 1 .  
Taf. 2 ,  Fig. 4. 
Hypera m m ina rockfordensis GUTSCHICK & TRECKi\1A:\ - EB:\ER, 
s. 1 75. 
I-lyperammina rockfordensis GUTSCHICK & TRECKMA::\ EICK-
HOFF, Taf. 1. Fig. 28-29. 
Hyperanvnina rockfordensis GUTSCHICK & TRECKMA::\ EICK-
HOFF, Abb. 3, Fig. 14.  

M a t e r i a l : 41  Exemplare mit Proloculus, zahlreiche B ruchstücke der 
2. Kammer. 
B e s c h r e i b u n g : Der kugelige bis leicht eiförmige Proloculus 
(Durchmesser 0, 07- 0, 11 mm) leitet nach einer leichten Einschnürung in 
die geradegestreckte 2 .  Kan1.mer mit kreisrundem Querschnitt über. Diese 
besitzt ihren geringsten Durchmesser (0, 04-0,07 mm) direkt hinter dem 
Proloculus. Der Durchmesser der 2. Kammer vergrößert sich während des 

weiteren vVachstums nu r sehr geringfügig (maximaler Durchmesser 
0, 07-0, 11 mm) . 
Gehäusewand : Typ B 

·;. 
60 
so 

40 
30 
20 
10 

; Prolocu/us 
max. p 2. Kammer 
min. II 2. Ka mmer 

;, ; i ; . i I i i i i 

; 

i 
i 
i I 

0,042 0,070 0,096 0,126 mm 

Abb. 2 :  Die Abmessungen von Hyperamm ina rockfordensis GUTSCHICK & TRECK
MAl\ 1959. 

B e m e r k u n g e n : Sieht man von der bei sämtlichen Exemplaren ab
gebrochenen Apertur ab, so s timmt das vorliegende Material in Aussehen 
und Abmessungen gut mit dem bei GUTSCHICK & TRECKMAN 1 959 
beschriebenen Material überein. Selbes gilt für das durch GUTSCHICK, 
WEINER & YOUNG 196 1  aus dem Chapel Limeslone und Lodgepol 
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Limestone beschriebenen Material, wogegen die Exemplare aus dem Wei
den Limestone geringere Abmessungen besitzen. Der Beschreibung und 
den im Text angegebenen Maßen nach entspricht auch das bei BLUMEN
STENGEL 196 1  behandelte Exemplar dem vorliegenden Material. Ent
nimmt man aber die Abmessungen aus den Abbildungen (BLUMEN
STENGEL 1961 :  Taf. 2, Fig. 7),  so müßte der Proloculusdurchmesser 
des abgebildeten Exemplars 0,24 mm betragen ! Ebenso differieren in der 
gleichen Arbeit die Maßangaben von Hyperammina kahlleitensis n. sp .  
im Tex t  und den aus  den Abbildungen (Taf. 2 ,  Fig. 8-9,  12-15) ernüt
telten Werten. LANGER 1969 stützt sich vermutlich auf Maßangaben 
BLUMENSTENGELs 1961. Dadurch handelt es sich den Abmessungen 
nach bei dem von LANGER 1969 : Taf. 3, Fig. 4 abgebildeten Exemplar 
nicht um Hyperammina kahlleitensis BLUMENSTENGEL 1961, son
dern vermutlich um Hyperammina rockfordensis. 

Die Exemplare aus den Karnischen Alpen unterscheiden sich nur 
geringfügig durch eine etwas kugeligere Ausbildung des Proloculus von 
dem bei EICKHOFF 1 973 a und b behandelten Material.  
V e r b r e i t u n g  : Karnische Alpen : Elferspitz (Bunte Flaserkalke des 
Oberdevon, do II ß ;  Cephalopodenkalk, do VI) ,  ? Gr. Pal (Cephalopo
denkalk, clo VI) ; Rheinisches Schiefergebirge (Adorf-, Nehclen-, Dasberg
und Gattendorfiastufe) ; Thüringen (do II) ; Nordamerika (Oberdevon und 
Mississi ppian) . 

H yperammina stabilis BLUMENSTENGEL 1961 
Taf. 4 ,  Fig. 5 ,  6 

1961 Hyperammina stabilis n. sp. - BLUMENSTENGEL, S. 323,  Taf. 2.  
Fig.  2 1 -23. 

1965 Hyperamm ina casteri CONKI::\f - CONKIN, CONKIN & PIKE, 
S. 34·7-349, Taf. 1,  Fig. 27-27. 

1 966 Hippocrepina conica (GUTSCHICK, WEINER & YOUNG) - OMARA. 
VANGEROW & KE::\fA WY. S. 24 5-246, Taf.  24, Fig.  1 .  

1970 Hyperammina stabilis BLUMENSTENGEL - EICKHOFF, S .  233-235. 
Taf. 30, Fig. 5-7 (cum syn.). 

1973 b Hyperammina stabilis BLU\1ENSTENGEL - EBNER. S. 1 75.  1 80. 

M a t e r i a l : 18 Exemplare ohne Proloculus. 
B e s  c h r e i b  u n g : Das geradegestreckte spitzkonische Gehäuse mit  
einem durchschnittlichen Öffnungswinkel von 9 bis  1 0  Grad weist einen 
runden bis ovalen Querschnitt auf. Die Dicke der Gehäusewand beträgt 
bis zu 0,025 mm. 
Gehäusewand : Typ AB 
B e m e r k  u n g e n : Obwohl die Spitze bei allen vorliegenden Exempla
ren abgebrochen ist ,  rechtfertigen der gleichmäßige konische Bau, die 
Dicke der Gehäusewand und die Abmessungen eine Zuordnung zu 
Hyperammina stabilis. EICKHOFF 1970 :  234-235 diskutiert die Bezie
hung von Hyperammina stabilis zu Hyperammina casteri CONKIN 196 1  
und Hyperammina conica GUTSCHICK, WEINER & YOUNG 196 1  
und zeigt, daß die Halotypen beider Arten i n  die Variationsbreite von 
Hyperammina stabilis fallen. 
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V e r b r e i  L u  n g : Karnische Alpen : Elferspitz (Cephalopoclenkalk, clo 
VI) ; Rheinisches Schiefergebirge (Dasberg- bis Gattenclorhastufe) ; Thü
ringen (do II) ; ordamerika (O berdevon und Mississippian) . 

Hyp er ammin a cf. s!Lp er gmc ilis BLUMENSTENGEL 1961  
Taf. 2 ,  Fig. 2 ;  Taf. + .  Fig. 7 .  8 

cf. 196 l Jlyperammina supergracilis n. sp.  - BLUME::-JSTE'\ GEL. S. 322-323. 
Taf. 2, Fig. 35-37. 

1 969 Hypera m m ina cf. supergracilis BLUME'\STE'\GEL - LA \ GER. 
S.  40-41, Taf. 1, F ig. 1 8-19.  

1 970 Hypera m m ina cf. supergracilis - EICKHOFF. S.  235-236, Ta f. 30. 
F ig. 8-9. 

1 973 a Hyperammina supergracilis BLUME'\STENGEL - EB�ER. S. 1 75. 
1 973 a Hyperammina supergracilis BLU:VIE:\STE.\'GEL - EICKHOFF, Taf. 1 .  

Fig.  1 5- 16. 
1 973 b Hyperamm ina supergracilis BLUME:'\STE�GEL - EICKHOFF, Abb. 3. 

F i g . 9. 

M a t e r  i a l : 18 Exemplare ohne Proloculus. 
B e s c h r e i b u n g : Sämtliche Exemplare liegen nur als Bruchslücke 
vor, wobei allen der Proloculus fehlt. Charakteristisch ist die ü beraus 
lange (bis zu 1 ,33 mm), gerade bis leicht gebogene und im Querschni tt 
runde Q. Kammer, die sich durch ihren gleichbleibenden o der nur gering 
vergrößernden Röhrendurchmesser auszeichnet . Die Zunahme des Durch
messers beträgt bei den vorliegenden Bruchst ücken bis zu 0,015 mm. 
Gehäusewand : Typ B und AB 
B e m e r k u n g e n : Da allen Exemplaren der Proloculus fehlt ,  erscheint 
mit den zum Teil auch bedeutend längeren (vermutlich wegen der voll
ständigeren Erhaltung) Exemplaren BLUMENSTENGELs 1961  nur ein 
Vergleich möglich. 
V e r b r e i t u n g  : Karnische Alpen : Elferspitz (Bunte Flaserkalke des 
Oberdevon, do II ß ;  Cephalopodenkalk, clo VI) ,  Gr. Pal (Cephalopoden
kalk, do VI), Osternig (Slumphorizont, do I o - do II ß) ; Rheinisches 
Schiefergebirge (Hemberg-Dasberg- und Wocklumerstufe) .  

Hyper ammina c ar nic a n. sp .  
Taf. 5 ,  Fig. 1 - 6  

"· 1970 Hypemmmina aff. devoniana CRESPI'\ 1961 - EICKHOFF, S. 236 bis 
237. Taf. 30, Fig. 1 0- 1 3 .  

1973 b Hyperamm ina devoniana CRESPIJ\ 1961 - EB�ER. S. 1 75.  
1 973 a Hyperammina aff. devoniana CRESPI\T 1 9 6 1  scnsu EICKHOFF 1 970 -

EICKI-IOFF, S. 430-43 1 ,  Taf. 1 ,  F i g. 1 7- 1 9. 
1973 b Hypera m mina a f'f. devoniana CRESPL'\ 1 961  scnsu EICKI-IOFF 1 970 -

EICKHOFF, Abb. 3, Fig. 5. 

D e r i v a t  i o n o m i n i  s : Nach der Typuslokalität in den Karnischen 
Alpen. 
H o l  o t y p : Das auf Ta f. 6 ,  Fig. 1-Q abgebildete Exemplar. 
L o c u s t y p i c u s : Ostcrnig-Südhang in unmit t elbarer Nähe des 
Kriegsbunkers. 
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S t r a L u  m t y p i c u m  : Pr. A/450, Slumphorizont,  do I 0 - do I I  ß 
(obere triangularis -Zone bis rh omboidea-Zone) . 
M a t e r  i a 1 : 6 Exemplare mit Proloculus, zahlreiche Bruchstücke der 
'2 .  Kammer (Leg. D r. H. AUFERBAUER).  
D i a g n o s e  : Eine Hyperammina mit großem, kugelförmigein, deutlich 
abgesetztem Proloculus und einer langen, unregelmäßig gebogenen oder 
gewundenen 2.  Kamnler. 
B e s c h r e i b u n g : Aus einem großen, kugeligen und deutlich abge
setzten Proloculus entwickelt sich eine unregelmäßig -vveiterwachsende, im 
Querschnitt kreisrunde 2. Kammer. Die Form dieser kann annähernd 
geradegestreckt, gebogen oder auch spiralförmig gewunden sein. Der 
geringste Durchmesser der '2. Kammer kommt direkt hinter dem Prolo
culus zu liegen und nimmt gegen die M ündung, die bei keinem der 
Exemplare erhalten ist , allmählich zu. Gelegentlich t reten im Verlauf der 
2 .  Kammer schwache Einschnürungen auf (Taf. 5, Fig. 6 ) .  
Gehäusewand : Typ B 

Abbildungen 
auf Taf. 5 

Fig. 1 -2 
Halotyp 

Fig. 3 
Fig. '� 
Fig. 5 
Fig. 6 

Länge 

1 ,20 

1 , 1+  
1 , 10  
1 ,03 
0,86 
1 ,40 

(/) Prol. 

0, 1 1  

0,14-
0, 1 1  
0, 12  
0,14-
0, 1 1  

(/) 2. Kammer 

Min. I Max. 

0.08 0, 1 4  

0, 1 1  0,14 
0, 10  O,l4 
0,08 0, 1 1  
0, 10  0, 1 6  
0,07 0, 1 0  

B e z i e h u n g e n  un d B e m e r k u n g e n  : Hyper ammina c ar nic a  
n. sp. unterscheidet sich von anderen Arten der Gattung Hyperammina 
durch die relativ großen Abmessungen, den großen kugelförmigen und 
deutlich abgesetzten Proloculus sowie den unregelmäßigen Bau der 
2 .  Kammer. 

Beziehungen ergeben sich zu Hyperammina mendena EICKHOFF 
1973. Hyperammina carn ica n. sp. ist  j edoch bedeutend großwüchsiger 
und unregelmäßiger in der Ausbildung der 2 .  Kammer als Hyperammina 
mendena. 

Bezüglich der Abmessungen wird gute Übereinstimmung mit Hyper
ammina aff. dev oniana CRES PIN 196 1  sensu EICKHOFF 1970 erzielt 
(EICKHOFF 1970, 1973 a und b) . Auch t rifft die aus B ru chstücken rekon
struierte Gehäuseform ausgezeichnet zu (EICKHOFF 1970 :  236-237) .  

Die Aufstellung einer neuen Art wird folgend begründet : Eine Revi
sion des gesamten Originalmaterials von Hyper ammina dev oniana 
CRES PIN 196 1  ergab durch das Vorhandensein einer Anheftungsstellc 
die gattungsmäßige Zugehörigkeit zu Tolypammina (CONKIN & GON
KIN 1968).  

Ähnlichkeiten in der Ausbildung des Proloculus und der vVachsLums
form der 2. Kammer ergeben sich auch zu Tolypammina bulbos a  (GUT
SCHICK & TRECKMAN 1959) ,  doch besitzt letztere die für Tol ypam
mina gattungsspezifische Anheftungsstelle (vgl. S .  27) .  
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V e r b r e i t u n  g : Karnische Alpen : Osternig (Slumphorizont , do I D -
do II ß) ; Elferspitz (Cephalopodenkalk, do VI) ; Rheinisches Schiefer
gebirge (Adorf-, Hemberg-, Dasberg- und Wocklumerstufe) .  

Hyperammina sp. 

M a t e r i a 1 : zahlreiche Bruchstücke. 
Unter Hyperammina sp. werden hier alle geradegestreckten oder leicht 

gebogenen Röhrenbruchstücke zusammengefaßt ,  bei denen durch das 
Fehlen weiterer Merkmale eine artliehe Zuordnung unmöglich ist . 
V e r b r e i t u n g  : Karnische Alpen : Elferspitz (Eisenkalk, Silur- amor
phognathoides- Zone ; Bunte Flaserkalke des Oberdevon, do II ß ;  Cepha

lopodenkalk, do VI - cu I), Osternig (Slumphorizont, do I D - do II J) .  

Beziehungen innerhalb der Gattung Hyperammina 

Es werden nur die Arten berücksichtigt , die aus vorliegendem M aterial 
beschrieben werden. 

Hyperammina stabilis BLUMENSTENGE L 1961  und Hyperammina 
aperta EICKHOFF 1 9 70 unterscheiden sich von den übrigen hier beschrie

benen Hyperamminiden durch den konischen Bau des Gehäuses . Hyper
ammina aperta erscheint dabei gegenüber Hyperammina stabilis gedrun

gener und besitzt einen etwa doppelt so großen Öffnungswinkel (26-31 
Grad) als Hyperammina stabilis (7- 1 5  Grad) .  Weiters erreichen selbst 
die nur fragmentarisch erhaltenen Exemplare von Hyperammina stabilis 
eine ·weitaus größere Länge als vollständig erhaltene Exemplare von 
Hyperammina aperta. 

Gegenüber Hyperammina kahlleitensis BLUMENSTENGEL 1961 ,  
Hyperammina rockf ordensis GUTSCHICK & TRECKMAN 1 959 unter
scheidet sich Hyperammina cf. supergracilis BLUMENSTENGEL 1961  
durch die besondere Länge und den nahezu gleichbleibenden und gerin
geren Durchmesser der 2. Kammer. Hyperammina kahlleit ensis unter
scheidet sich von Hyperammina rockf ordensis durch den deutlich abge
setzten und kreisrunden Proloculus, die rasche Zunahme des Durchmes
sers der 2. Kammer und die kleinere W achstumsform. 

Hyperammina carnica n. sp .  unterscheidet sich von allen übrigen hier 
beschriebenen Vertretern der Gattung Hypera mmina durch die großen 
Gehäuseabmessungen und den unregelmäßig gebogenen oder gewunde
nen Bau der 2 .  Kammer. 

F a m i 1 i a : S a c c a m m i n  i d a e BRADY 1 884 

Subfamilia : Hemisphaerammininae LOEB LIC H  & TAPP AN 1 961 

Genus : Hemisphaerammina LOEBLICH & TAPP AN 1957 

Systematisch wird der Zuordnung von LOEB LICH & TAPPAN 1957 
gefolgt, nach der halbkugelige einkammerige Gehäuse zur Gattung 
H emisp haerammina gestellt werden. Mehrfach wurden derartige For-



men auch der Gattung vV ebbinel loid ea STEWART & LAMPE 194·7 zu
geordnet (STEWART & LAMPE 1947, SUMMERSON 1958, EICK
HOFF 1970) .  Nach LOEBLICH & TAPPAN 1957 werden bei letzterer  
Gat tung aber nur Aggregate, d ie  sich aus einer wechselnden Anzahl halb
kugeliger Kammern zusmnmense tzen, vereinigt. Einkammerige Formen 
werden hingegen der Gattung Hemisph aerammina zugeordnet (vgL auch 
KRISTAN-TOLLMANN 1971 a und b) .  

Hemisph aerammina brad yi LOEBLICH & TAPP AN 1957 
TaL 6, Fig. 2-4 

1 957 Hemisphaeramm ina bradyi n. sp. - LOEßLICH & TAPPA:'\. S. 224. 
Taf. 72, Fig. 2. 

p 1958 Webbinelloidea hem isphaerica STEWART & LAMPE - SUMMER
SON, S. 553, Taf. 82, Fig. 4 (non Fig. 5). 

? 1 969 Psammosphaera sp. B - LAJ'\ GER, S. 43, Abb. 1. Fig. 2-4. 
1 9 7 1  a Hemisphaerammina bradyi LOEBLICH & TAPPAK - KRISTAK

TOLLMANN, S. 266-268, Abb. 2, Fig. 1, 2. 
1 973 b Webbinelloidea h em isphaerica STEVVART & LAMPE - EB:-JER, 

S. 1 75, 180. 

M a t e r i a l : 7 Exemplare. 
B e s  c h r e i b  u n g : Die kugelförmigen Gehäuse besitzen an der Basis 
eine ebenflächige kreisrunde, seltener ovale, Aufwachsungsfläche. 

Der Winkel zwischen Gehäusewand und B asisfläche beträgt über 9 0  
Grad ; dadurch kommt der maximale Gehäusedurchmesser über der Basis
fläche zu liegen. Bei Exemplaren mit ovaler Anheftungsfläche entspricht 
der kleinere Durchmesser der Basisfläche der Höhe des halbkugeligen 
Gehäuses. 
Gehäusewand : Typ A und AB 

runde B asisfläche 

Höhe B asis I Max. Geh. -0 

0,24 0,30 0,32 
0.24 0,20 0,28 
0.25 0,28 0,32 
0.30 0.24 0.36 
0,32 0,24 0,42 

ovale Basisfläche 

Bas isfläche Höhe 

0.22 X 0.36 0.22 
0,24 X 0.34· 0,24 

B e m e r k u n g e n  : An einem größeren Material müßte geklärt wer
den, ob Exemplare mit ovaler Basisfläche nicht eine andere Art darstellen 
oder aber auch als Übergangsformen zu den ovalen und niedrigeren For
men von Hemisph aeram nü na su bs ph aeric a  (DUNN 194·2) au fzufassen 
sind. 
V e r b r e i t u n g  : Karnische Alpen : Elferspitz (Cephalopodenkalk, do 
VI - cu I), ? Cellon (oberes Ordovici mn,  unterstes Silur) ; Nordamerika 
(Silur und Mi.Lteldevon) . In dem hier bearbeiteten Malerial wird Hemi
sph aeram mina brad yi ers tmals aus dem Oberdevon und Unterkarbon 
bekanntgen"lacht .  Die beiden Exemplare mit ovaler Basisfläche stammen 
aus einer Probe des cu I (Siph onod ell a  sul cata- Zone) . 
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1 930 
1 970 
197 1  

1973 b 
1 973 a 
1 973 b 

Subfamilia :  Psammosphaerinae HAECKEL 1 894 

Genus : P sammosphaera SCHULZE 1875 

P sammosphaera cava MOREMAN 1 930 
Taf. 1, Fig. 2; Taf. 7, Fig. 1-5 

Psammosphaera cava n. sp. - MOREMA�, S.  48, Taf. 6, Fig. 12 . 
Psanmwsphaera sp. - EICKHOFF, S. 240, Taf. 30, Fig. 18. 
Psanunosphaera cava MOREMAN - KRISTAN-TOLLMAl\N,  S .  255 bis 
259, Abb. 2,  Fig. 3 (cum syn.) .  
Psammosphaera sp. - EBKER, S. 1 75, 180. 
Psammosphaera sp. - EICKHOFF, Taf. 2, Fig. 1 .  
Psammosphaera sp. - EICKHOFF, Abb. 3 ,  Fig. 29. 

M a t e r i a l : 37 Exemplare. 
B e s  c h r e i b  u n g : Kugelige bis leicht eiförmige Gehäuse mit einem 
D urchmesser zwischen 0 , 14  und 0,44 mm, die außer der kugeligen Gestalt 
keine weiteren Merkmale mehr aufweisen. 
Gehäusewand : Typ A und C 
B e m e r k u n g e n : Bedingt durch die Merkmalsarmut der langlebigen 
Gattung P sammosphaera erschwert sich auch die artliehe Zuordnung der 
einzelnen Exemplare. EISENACK 1 954 und KRISTAN-TOLLMANN 
1971  a weisen darauf hin, daß Größe der Schale, A usbildung der Schalen
oberfläche sowie Art und Form des agglutinierenden M aterials stark 
milieuabhängig sind und daher für eine Artdifferenzierung unzureichend 
erscheinen. KRISTAN-TO LLMANN 1971  a stellt daher alle altpaläozoi
schen kugeligen Formen der Gattung P sammosphaera in die Synonymie 
von P sammosphaera cav a. 

Wandstrukturuntersuchungen des vorliegenden Materials haben 
gezeigt, daß die kleinen Formen aus Wandtyp A, die großen Exemplare 
j edoch aus Wandtyp C bestehen. Inwieweit dies als Kriterium für eine 
artliehe Abtrennung herangezogen werden kann, müßte durch Waucl
strukturuntersuchungen an einem Material zu klären sein, in dem aus ein 
und derselben Probe klein- und großwüchsige Formen nebeneinander in 
großer Anzahl vorkommen. 
V e r b r e i t u n g  : Karnische Alpen : Elferspitz (Bunte Flaserkalke, do 
II ß ;  Cephalopodenkalk, do VI - cu I) ; Cellon (Unteres Silur) ; Rheini
sches Schiefergebirge (Adorf- bis Wocklumerstufe) ; Thüringen (Silur) ; 
Estland, Gotland (Ordovicium, Silur) ; Nordamerika (Ordovicium, Silur, 
Devon, Mississippian) ; Australien (Perm) . 
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Subfamilia : Saccammininae BRADY 1884 

Genus : Lagenammina RHUMB LER 1 9 1 1  

Lagenammina sp. 
Taf. 1 ,  Fig.  5 ;  Taf. 7 ,  Fig .  6, 7 

M a t e r i a 1 : Q Exemplare.  
B e s c h r e i b u n g : Das kugelige Gehäuse besitzt ein rechl winkelig 
abstehendes Mündungsröhrchen mit kreisrundem Querschnitt .  
Gehäusewand : Typ C 

(/) Gehäuse 

0,29 
0,28 

Länge d. 
Röhrchens 

0,06 
0,09 

Röhrchen 

(/) Basis (/) Spitze 

0,04 0,0+ 
0,04 0,03 

B e m e r k u n g e n  : Da bei beiden Exemplaren die Mündungsröhrchen 
abgebrochen sind, kann keine Zuordnung zu den Arten Lagenammina 
th ur ingic a B LUMENSTENGE L 1961  oder Lagenammina s ph aeric a 
MOREMAN 1 933 get roffen werden, zumal beide Arten ein kugeliges 
Gehäuse aufweisen und sich nur durch die Länge der Mündungsröhrchen 
unterscheiden. 
V e r b r e i t u n g  : Karnische Alpen : Elferspitz (Cephalopodenkalk, do 
VI - CU I ) .  

Genus : Th ur ammina BRADY 1879 

B LUMENSTENGE L 1961  und EICKHOFF 1 970 weisen auf die Pro
blematik der Taxionomie der Th ur ammina-Art en hin. Als Artmerkmale 
verwenden sie lediglich die Kammergröße, die Ausbildung und Anzahl 
der Mündungsröhrchen. EISENACK 1 954 bezeichnet die G esamtform 
und die charakteristische Ausbildung der Hervorragenden als maßgeblich. 
CONKIN, CONKIN & CANIS 1 968 bezweifeln als wichtigstes Artmerk
mal die Anzahl der Mündungsröhrchen zugunsten ihrer Ausbildung. Die 
hier vorgenommene Artabgrenzung entspricht der Auffassung der beiden 
erstgenannten Autoren, die den noch geltenden Originaldiagnosen und 
Beschreibungen von GUTSCHICK & TRECKMAN 1959 und GUT
SCHICK, WEINER & YOUNG 1961  für die hier behandelten Thuram
mina-Arten entsprechen. 

Th ur ammi na conges ta GUTSCHJCK, WEINER & YOUNG 1961 
Taf. 7, Fig .  8, 9 

196 1 Thurammina congesta n. sp . - GUTSCI-IICK, \\'EINER & YOUI\G, 
S.  1208-1 209, Taf. 14-8, Fig. J -5, 8-20, Abb. 4. Fig. 3-7, 16. 

1961 Thurammina sp. B - BLUMENSTENGEL, S. 3 1 9, Taf. J .  Fig. 24-27, 
Taf. 3, Fig. 9-1 5. 
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1 968 Thurammina congesta CUTSCHICK \YEL'\ER & YOU\ G - CO'\KL\ ,  
COXKI.:\ & CA�IS. S .  Ei3. Taf. 1 .  Fig. 25 . 

1 913 b Thurammina congesta GUTSCHICK \\EIXER & YOU\G - EB.\'ER. 
s. 1 75. 

M a t e r i a l : 3 Exemplare. 
B e s  c h r e i b  u n g : An einer unregelmäßig ausgebildeten Zentralkam
mer sitzen regellos angeordnet fünf bis sieben kegelförmige Fortse tzun
gen, deren Ende entweder geschlossen ist oder eine kreisrunde Öffnung 
aufweist .  
Gehäusewand:  Typ C 

Cf; Zentral- Anzahl d .  Länge cl. Cf; Fortsätze 
kammer Fortsätze Fortsätze l\tl in .  I \!Jax. 

0.4-3 6 0,06 0,0+ 

I 
0,07 

0,32 5 0,04· 0,04 0.07 
0.4·0 7 0,05 0,03 0,06 

B e m e r k u n g e n  : Die Variationsbreite dieser Art ist auf die Lebens
weise in Kolonien zurückzuführen. Die Einzelindividuen stehen dabei mit
einander nur an einigen Stellen in schwachem Kontakt, der beim I solieren 
der Kolonien aus dem Gestein meist verlorengeht .  Selbst innerhalb einer 
Kolonie werden Exemplare mit einer wechselnden Anzahl von Fort
sätzen (2- 1 2) angetroffen (GUTSCHICK, WEINER & YOUNG 1961) .  
Im vorliegenden Material handelL es  sich ausschließlich um Einzelincli
viduen. 
V e r b r e i t u n g  : Karnische Alpen : Elferspitz (Cephalopodenkalk, do 
VI) ; Thüringen (do II ) ; Nordamerika (Mississippian) . 

non 

p 

Thur ammina trir adiata GUTSCHICK & TRECKMAN 1 959 
Taf. 1 ,  Fig . 6 ;  Taf. 6, Fig.  1 

1 959 

1 9 6 1  

1961  

1 968 

1969 

1 970 

1 973 b 
1 973 a 

1 973 b 

Thuramm ina triradiata n. sp. - GUTSCHICK & TRECKMAN. S. 233. 
Taf. 38, Fig. 1 6, 17 .  
Thurammina triradiata GUTSCHICK & TRECKMA� - BLUME'\1-
STENGEL. S. 3 1 8, Taf. 1, Fig. 10, 1 1 .  
Thurammina triradiata GUTSCHICK & TRECKMA� - GUTSCHICK 
\YEH\ER & YOUNG, S. 1 2 1 1 ,  Taf. 148. Fig. 1 1 .  
Thurammina ? triradiata GUTSCHICK & TRECKMA\ - CO.\'KI.\', 
CO.:\KIN & CANIS, S .  1 53-1 55, Taf. 1. Fig. 26-28. 
Astrammina triradiata (GUTSCHICK & TRECKl\IIAl\) - LAKGER. 
S. 38-39, Taf. 1, Fig.  lO (non Fig. 9, 1 1-12). 
Tlwrammina triradiata GUTSCHICK & TRECKMA'\1 - EICKHOFF. 
S. 243, Taf. 31 ,  Fig. ·1·, 5. 
Tlwrammina triradiata GUTSCHICK & TRECKMAN - EBNER. S. 1 75. 
Thurammina triradiata. GUTSCHICK & TRECKMAK - EICKHOFF. 
Taf. 2, Fig. 12, 13 .  
Tlwramm ina triradiata. C UTSCHICK & TRECK.\!JAK - EICKI-IOFF. 
Abb. 3. Fig. 28. 

M a l e r i a l : 2 Exemplare . 
B e s c h r e i b u n g : An der kugeligen Zentralkammer mil einem 
Durcbmesser von 0,24 und 0,35 mm silzen drei konische Münclungsröhr-
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chen, wobei zwei einander gegenüberliegen und das dritte zu einem der 
beiden anderen in einem spitzen Winkel steht . Die Länge der Mündungs
röhrchen beträgt 0,07 bis 0 , 12  mm, ihr Durchmesser an der Basis 0,08 mm 
cmd am freien Ende 0,03 mm. 
Gehäusewand : Typ C 
B e m e r k u n g e n  : Bei einem der vorhandenen Exemplare ist  das Mün
dungsröhrchen abgebrochen. Jedoch läßt eine Offnung mit leicht erhabe
nem Rand in der Gehäusewand auf die Existenz eines dritten Mündungs
röhrchens schließen. In den Abmessungen zeigen vorliegende Exemplare 
etwa gleiche Werte wie die bei BLUMENSTENGEL 1961  und EICK
HOFF 1 970, 1 973 a und b beschriebenen Formen und sind nur gering
fügig kleiner als die Exemplare von GUTSCHICK & TRECKMAN 1 959.  
V e r b r e i t u n g  : Karnische Alpen : Elferspitz (Cephalopodenkalk, 
do VI) ; Gr. Pal (Cephalopodenkalk, do VI) ; Rheinisches Schiefergebirge 
(Adorf- bis Wocklumerstufe) ; Thüringen (do I ) ; Nordamerika (Mississip
pian) . 

Th urammi na sp . 

M a t e r i a 1 : 1 0  Exemplare. 
Unter Th urammina sp. werden hier alle Gehäuse zusammengefaßt ,  

die eine wechselnde Anzahl von Mündungsröhrchen aufweisen und eine 
artliehe Zuordnung aufgrund des schlechten Erhaltungszustandes als 
nicht gerechtfertigt erscheinen lassen. 
V e r b r e i t u n g  : Karnische Alpen : Elferspitz (Cephalopodenkalk, 
do VI) .  

Th urammin a ? (vel Pse udas trorhiz a) del icata 
(GUTSCHICK & TRECKMAN 1959) 

Taf. 6, F ig. 5, 6 

? 1 959 Pseudastrorhi�a delicata n. sp. - GUTSCHICK & TRECKMAX 
S. 231-232, Taf. 33, Fig. 1-5. 

196 1 Thurammina delicata (GUTSCHICK & TRECKMAK) - BLU:VIEI\
STEI\GEL, S. 3 1 9, Taf. 1, Fig.  2-3, Taf. 3, Fig. 1 -3. 

1961 Pseudastrorhiza delicata GUTSCHICK & TRECKMAN - GUTSCHICK, 
WEI�ER & YOUNG, S.  1 204-1205. Taf. 1 47, Fig. 8, Abb. 4, Fig. 2. 

1968 Pseudastrorhiza delicata GUTSCHICK & TRECKMAN - CO'\KL\. 
CO�KIN & CANIS, S .  1 50, Taf. 1 ,  Fig. 29-3 1 .  

M a t e r i a 1 : ein beschädigtes Exemplar. 
B e s  c h r e i b  u n g : Das Gehäusebruchstück besteht aus einer polyedri
schen Zentralkammer (Durchmesser 0,24 mm) , an der sich acht ungleich 
lange (0,08-0,1 6  mm) spitzkonische Ausstülpungen befinden. D iese besit
zen kreisrunden Querschnitt , weisen an der B asis einen maximalen Durch
messer von 0,08 n1n1 auf und verj üngen sich bis zur Spitze auf 0,02 mrn. 
Eine Offnung am Ende der Ausstülpung kann erkannt werden (Taf. 6 ,  
Abb. 6) .  
Gehäusewand : Typ A 
B e m e r k  u n g e n : D a  ein Teil des Gehäuses zerbrochen is t ,  besteht 
clie Wahrscheinlichkeit , daß sich bei vollständigen Exem.plarcn die Anzahl 
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der Ausst ülpungen erhöht. Die Exemplare von GUTSCHICK & TRECK
MAN 1959 mit gleichen Abmessungen weisen 9- 12  Ausst ülpungen auf. 

Der Form und den Abmessungen nach idente Exemplare beschreibL 
BLUMENSTENGEL 1 961  als Thu ram mina delicat a (GUTSCHICK & 
TRECKMAN 1959) und verweist auf Offnungen an der Spitze der M ün
dungsröhrchen, die eine Zuordnung zur Gat tung Thu rammina rechtfer
L igen. Das vorliegende unvollständige Exemplar läßt keine eindeutige 
Aussage zu, ob die M ündungsöffnungen nicht durch eine Verletzung des 
Gehäuses bei der Präparation entstanden sind. Daher ist auch eine mög
liche Zuordnung dieser Art zur Gattung Pseudastrorhiz a EISENACK 
nicht auszuschließen. 
V e r b r e i t u n g : Karnische Alpen : Elferspitz (Cephalopoclenkalk, 
do VI) ; Thüringen (do I I ,  III ,  V) ; Nordamerika (Mississippian) . 

Subfamilia : Tolypammininae CUSHMAN 1 928 

Genu s :  Tolypammina RHUMBLER 1895 

Bemerkend muß dieser Gattung vorausgeschickt werden, daß es sich 
um festgeheftete Individuen handelt .  Dies begründet einen Teil der For
menvielfalt dieser Gattung. Von mehreren Autoren (IRELAND 1 956, 
GUTSCHICK & TRECKMAN 1 959, GUTSCHICK, WEINER & YOUNG 
1 96 1 ,  CONKIN, CONKIN & CANIS 1 968) wurden zahlreiche neue Arten 
aufgestellt, deren Wachstumsformen wahrscheinlich allein auf die 
Beschaffenheit des Substrats, Nahrungsangebots, auf die Wasserbewe
gung etc. zurückzuführen sind. Die Gehäuseausbildung ist somit bei 
einem Großteil dieser Formen dem Zufall überlassen und nicht artspezi
fisch. Bei dem vorliegenden Material wurde getrachtet, nur Exemplare 
mit relativ konstant bleibenden Merkmalen einer artliehen Zuordnung 
zu unterwerfen. 

Tolypammina bu lbosa (GUTSCHICK & TRECKMAN 1959) 

1959 

1959 

1962 

1 964 

p 1965 

1968 

non 1969 

Taf. 8, Fig. 1 

Ammovertella bulbosa n. sp. - GUTSCHICK & TRECK!VlAl\. S. 2'P. 
Taf. 37, Fig. 4-5, 8-9. 
Tolypammina sp. A - GUTSCHICK & TRECKMAN, S. 24-7, Taf. 37, 
Fig. 6-7. 
Tolypammina continuus n. sp. - GUTSCHICK, S .  1 302, Taf. 174-. 
Fig. 24 ; Taf. 1 75, Fig. 15, 1 7, 19, 2 1 .  
Tolypammina bulbosa (GUTSCHICK & TRECKMAN) - CONKL\ & 
CONKIN, S. 92-95, Taf. 13, Fig. 12-1 7.  
Tolypammina bulbosa (GUTSCHICK & TRECKMAJ'\) CO?\KI:\. 
GONKIN & PIKE, S. 352, Taf. 2, Fig. 8-9 (non Fig. 7). 
Tolypammina bulbosa (GUTSCHICK & TRECKMAN)  COI\Kii\, 
GONKIN & CANTS, S. 164, Taf. 3, F ig. 16-18.  
Tolypammina bulbosa (GUTSCH1CK & TRECKMAN) - LA:'\GER. 
S. 52, Taf. 2, Fig. 8. 

v non 1972 Tolypammina bulbosa (GUTSCHICK & TRECKMA?-\) - LEDITZKY, 
S. 99-100, Taf. 7, Fig. 2, 3. 
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M a l e r i a l  : ein Exemplar. 
B e s c h r e i b u n g : Der große kugelige Proloculus ist von der 2. Kam
mer deutlich abgesetzt .  Diese verläuft zuerst gerade und biegt dann halb
kreisförmig wiederum in Richtung Proloculus. Der Durchmesser der 
2 .  Kammer bleibt konstant , eine kleine Anheftungsstel le isl nur im ersten 
Dri ttel der 2. Kammer ersichtlich. Hier ist der sonst runde Röhrenquer
schni t t  halbkreisförmig (Taf. 8, Fig. 1 zeigt nicht mehr das Umbiegen 
der 2 .  Kammer gegen den Proloculus, da das Exemplar beim Aufkleben 
für die REM-Aufnahme zerbrochen ist) .  
Gehäusewand : Typ AB 

Cb Prol. 

0.22 

Länge I C/J 2. Kammer 

o,45 1 o. 1o  

B e m e r k u n g e n  : Die amerikanischen Formen zeigen durchwegs eine 
weile Variationsbreite in Abmessungen, Gehäuseform und Größe der 
Anheftungsstelle. Das vorliegende Exemplar p aßt  gut in die aus der Lite
ratur zu entnehmende Variationsbreite. 

Das Material von LANGER 1 969 zeigt keine Anheftungsstelle. Bei der 
Zuordnung dieser Exemplare zu Toly pa mmin a bu lbos a beruft er sich auf 
GONKIN & GONKIN 1 964 b ,  die von einer "more or less attached second 
chamber" sprechen. Letztere Aussage kann sich aber nur auf eine kleine 
Anheftungsstelle beziehen und nicht das Fehlen einer solchen beinhalten, 
da die Gattungsdiagnose neben einer kugeligen Anfangskammer, einer 
ungekammerten röhrenförmigen zweiten Kammer auch noch die Anhef
tung zumindest eines Teiles der zweiten Kammer fordert (LOEBLIGH & 
TAPPAN 1 964) . Auch LEDITZKY 1 972 spricht von einer fraglichen 
Anheftung seines Materials. Im vorliegenden Material fanden sich auch 
einige nicht angeheftete Exemplare, deren Wachsturnsform stark an 
Toly pa mmin a bu lbos a  erinnert. Diese werden j edoch, da eine charakteri
stische Anwachsstelle fehlt ,  als Hyperammina carnica n. sp. zur Gattung 
Hy pera mmin a gestellt (vgl. S. 19 ) .  
V e r b r e i t u n g  : Karnische Alpen : Elferspitz (Gephalopodenkalk, 
do VI) ; Nordamerika ( 0 herdevon und Mississi ppian) . 

Toly pammin a i rreg·u laris BLUMENSTENGEL 1961  
Taf. 1 ,  Fig. 1 ,  + ;  Taf. 8 .  Fig. 2, 3 

1 96 1  Tolypamm ina irregularis n. sp. - B LU ME�STENGEL, S. 32+, Taf. 2, 
Fig. 25-28, 3 1 .  

1 964 b Tolypamm ina gerslerensis n .  sp. - CO�KI� & CONKIN, S .  37-38, 
Taf. 2, Fig. 42-+4. 

1961 Tolypam m ina h elina n .  s p .  - CRESPIN, S. 407, Taf. 67 ,  F ig. 1-4. 
1968 Tolypammina gersterensis CONKI� & GONKIN - CONKIN, COJ\KII\ 

& CANIS, S. 16+-165, Taf. 3, Fig. 19-27. 
1967 Tolypammina sp. - SPASSOV & FILIPOVIC, Taf. 6, Fig. 2 1 .  
1969 Tolypammina irregularis B LUMEJ\STENGEL - LA�GER, S. 52, 

Taf. 2, Fig. 9-10. 
1973 b Tolypamm ina irregularis BLUMEJ\STENGEL - EB'\ER, S. 1 70. 
1973 a Tolypamm ina irregularis BLUMEi\STENGEL - ElCKHOFF, Taf. 2, 

F ig. 23-24. 
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M a t e r i a l  : 9 Exemplare mit meist abgebrochenem EndteiL 
B e s c h r e i b u n g : Halbseitig offene, aufgewundene Gehäuse mit 
geradegestrecktem EndteiL Die offene Seite entspricht der Anheftungs
fläche. Der pl anspiral aufgewundene Teil (Durchmesser 0 ,30-0,56 mm) 
besteht aus Q,l/2 bis 3 Windungen und geht in einen geradegestreckten 
Endteil über. Der Querschnitt der aufgewundenen und auch der geraden 
Gehäuseröhre ist halbkreisförmig. 
Gehäusewand : Typ A und B 

Anz. cl .  Y'i'incl ungen C/J aufgcw. Endteil 
Gehäuseteil Länge C/J 

2112 0,44 
2'1 . 0,4·2 
3 0,42 
3 0,28 O.OC 0.20 
3 0,56 
3 0,36 
3 0,42 
3 0,36 0. 14  0,22 
3 0,30 

B e m e r k u n g e n  : Die Wahl des Halotyps von Toly pamm ina irregu
laris (BLUMENSTENGEL 1 96 1 : Taf. 2, Fig. 25) schein t etwas unglück

lich zu sein, da hier ein Exemplar mit einem extrem kleinen aufgewun
denen Gehäuseteil dargestellt wird. Das vorliegende Material entspricht 
der Originaldiagnose (BLUMENSTENGEL 1 96 1 : 324) und fällt auch 
in die aus den Abbildungen (BLUMENSTENGEL 1 961 : Taf. 2, 
Abb.  25-29, 3 1 )  zu entnehmende Variationsbreite. 

Im vorliegenden M aterial zeigt ein Exemplar (Taf. 8, Fig. 2) eine von 
der bisher bekannten Variation von Tolypammina irregu laris abwei
chende Ausbildung. Vor dem letzten Umgang ist bei diesem Exemplar 
eine Kammerscheidewand ausgebildet. 
V e r b r e i t u n g  : Karnische Alpen : Elferspitz (Bunte F laserkalke des 
Oberdevon, do II ß, Cephalopodenkalk, do VI) ; Osternig (Slumphorizonl ,  
do I 0 - do I I  ß) ; Gr .  Pal (Cephalopodenkalk, do VI) ; Rheinisches Schie
fergebirge (Hemberg-, Dasberg-, Wocklumerstufe) ; Thüringen (do II 
cu I ) ; ? NW-Serbien (angebliches Namur) ; Nordamerika ( Oberdevon und 
Mississippian) ; ? Westaustrahen (Oberdevon) .  

Toly pammina rot ula GUTSCHICK & TRECKMAN 1 959 
Taf. 2, Fig. 3; Taf. 8, F ig. 4 

1 959 Tolypammina rotula n. sp. - GUTSCHICK & TRECK!\1AX S. 246-2+7. 
Taf. 36, F ig . 5, 8-9 ; Taf. 37, Fig. 1-3. 

1 96 1  Tolypanun ina rotula GUTSCHICK & TRECKMA:'\ - GUTSCHICK 
\YEL\ER & YOU� G, S. 1 2 1 7, Taf. 1 50, Fig. 1 -2, Abb. +. B i lcl l .  

1968 Tolypammina rotula GUTSCHICK & TRECKMA:"\ - COT\KI::\, CO\
KIN & CAI\IS, S. 1 66, Taf. 3,  F i g. 1 1· a-b. 

1 970 Tolypam m ina rotula GUTSCHICK & TRECK!VTA::\ EICKHOFF. 
S .  2·1 8-250, Taf. 3 1 .  Fig. 1+- 17 .  

1 973 a To/ypanvnina rotula GUTSCHICK & TRECKJ\IA� EICKHOFF. 
Taf. 2, Fig. 25-26 . 
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M a t e r i a l : 5 Exemplare. 
B e s  c h r e i b  u n g : Das Gehäuse bes leht aus einer halbseitig offenen 
Röhre, deren Anfangsleil in 2 bis 21/2 Windungen planspiral aufgewun
den ist und in einen geraden Endteil übergeht.  Der kugclförmige Prolo
culus (Durchmesser 0, 06- 0,07 mm) kommt auf dem aufgewundenen 
Gehäuseteil zu liegen. 
Gehäusewand : Typ B und ein nur bei einen1 einzigen Exemplar 
zu beobachtender Sondertyp. Dieser ist durch ca. 20 ,u große und 5 ,n 
dicke Blättchen, zwischen denen sich feinstes Material befindet , gekenn
zeichnet .  

C/J aufgew. Gehäuseteil (/J Röhre C/J Prol. I Anz. cl. \Yind.  

0,58 0,07 0,06 2 
0,32 0,08 0,07 '21h 
0,54· 0,07 0,06 21/2 
0,24· 0,08 0,06 2 

B e m e r k  u n g e n : Der geradegestreckte Endteil ist nur bei einem 
Exemplar erhalten. Die Zuordnung zu ToLy pamm in a  r otu la erfolgt durch 
den auf dem aufgewundenen Gehäuseteil liegenden Proloculus. 
V e r b r e i t u n g  : Karnische Alpen : Elferspitz (Bunte Flaserkalke des 
Oberdevon, do II ß; Cephalopodenkalk, do VI) ; Osternig (Slumphori
zont, do I 0 - do II ß) ; Rheinisches Schiefergebirge (Hemberg-, Dasberg-, 
Wocklumer- und Gattenclorfiastufe) ; Nordamerika (Mississippian) . 

Tolypamm in a  sp. 

M a t e r i a l : zahlreiche Exemplare. 
Unter Tolypamm in a  sp. werden hier alle Exemplare der Gattung 

Tolypamm in a  zusammengefaßt ,  deren schlechter Erhaltungszustand und 
Mangel komtanter Merkmale eine artliehe Zuordnung als nicht gerecht
fertigt erscheinen läßt .  
V e r b r e i t u n g : Karnische Alpen : Elferspitz (Bunte Flaserkalke des 
Oberdevon, do I I  ß, Cephalopodenkalke, do VI - cu I ) ; Osternig (Slump
horizont , do I o - do II) .  

Beziehungen innerhalb der Gattung Tolypamm in a  

Es werden nur Arten berücksichtigt, die auch aus dem vorliegenden 
Material beschrieben werden. Tolypamm in a  bu lbos a GUTSCHICK & 
TRECKMAN 1959 unterscheidet sich von den anderen hier beschriebenen 
Tolypamminiden durch den kugelförmig aufgeblähten Proloculus und die 
kleine Anheftungsstelle der 2 .  Kammer. 

Tolypamm in a  irr egu lar is BLUMENSTENGEL 196 1  und Tolypam
m in a  rotu la GUTSCHICK & TRECKMAN 1959 besitzen anfangs einen 
planspiral aufgewundenen Gehäuseteil mit 2-3 Windungen. Toly pam 
m in a  rotula unterscheidet sich von Tolypammin a irregu laris durch den 
auf dem aufgewundenen Gehäuseteil liegenden Proloculus. 

29 (415)  



Suborclo : F u s u l i n  i n  a WEDEKIND 1937 

Superfamilia : P a r a t  h u r  a m m i n  a c e a BYKOVA 1955 

F a m i l i a : M o r a v a m n1 i n i cl a e  POKORNY 1951 

Subfamilia : Earlandiinae CUMMINGS 1 955 

Genus : Paral ikh inell a REITLINGER 1954 

Paratikh inelL a sp. 
Taf. 8. Fig.  5-8 

M a t e r i a l : zahlreiche Bruchstücke. 
B e s c h r e i b  u n g : Auf den kugeligen, deutlich abgesetzten Proloculus 
(Durchmesser 0,07-0,08 mm) folgt eine röhrenförmige 2. Kanuner, die 
durch Einschnünmgen Pseudokammern aufweist . Der geringste Durch
messer der 2. Kammer befindet sich direkt hinter dem Proloculus. Die 
Länge der Pseudokammern nimmt in Richtung der Apertur ± regel
mäßig zu. Septen zwischen den Pseudokammern können nicht beobachtet 
werden. Die Gesamtform des Gehäuses ist geradegestreckt bis leicht gebo
gen. 

C/J Prol. 
C/J 1. Pseudok. Pseudokan1mcrn 

Gesamtlänge 
Min.  I Max. LängE' I Anzahl 

0,07 0.06 

I 
0,08 0,08-0, 1 1  

I 
4112 0.532 

0,07 0.06 0,07 0,06-0,08 6 o>I·7S 
0,08 0.06 0.09 0.07-0,08 4 0,420 

B e m e r k u n g e n : Das nur bruchstückhaft erhaltene vorliegende 
Material (Formen mit Proloculus weisen höchstens 6 Pseudokammern 
auf) erlaubt keine artliehe Zuordnung, die nur aufgrund von Gehäuse
abmessungen und Anzahl der Pseudokammern möglich ist .  

D a  sichere Aussagen über die Wandstruktur nicht zu treffen sind, ist 
cl i.e Unterscheidung von Hyperammina c onst ric ta GUTSCHICK & 
TRECKMAN 1 959 nur an Schliffen oder eingebette ten Exemplaren durch 
das Vorhandensein von Pseudokammern nachzuweisen (bei EBNER 
1 973 b werden diese Formen noch Hyperammina co nstric ta GUTSCHICK 
& TRECKMAN 1 959 zugeordnet ) .  LANGER 1 969 erwähnt aus  dem 
Oberdevon des Großen Pal Hyperammina c onstric ta und stellte eine neue 
Unterart Hyperammina c onstric ta c arnic a  auf. Nach einer freund l ichen 
Mitteilung von G. EICKHOFF handelt es sich dabei 11111 Paratikh inell a 
cannu la (BYKOVA 1 952) . 
V o r k o m m e n  : Karnische Alpen ; Elferspitz (Bunter Flaserkalk des 
Oberdevon do II ß ;  Cephalopodenkalk, do VI - cu I ) .  
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F a m i l i a : T o u r  n a y e l l  i d a e DAIN 1963 

Genus : Septatoum ayella LIP1NA 1 965 

Subgenus : Septatourn ayella (E os eptatou m ayella) LIPINA 1965 

Septatournay ella (E os eptatou rnayella) raus erae pot ens a 
DURKINA 1 959 

Taf. 2, Fig. 4; Taf. 9, Fig. 6, 7 

p 1 955 Septatournayella rauserae sp. no,·. - LIPII\A. S .  40, Taf. 4.  Fig. 2, 6, 7 
(non Taf. 3. Fig .  14-, Taf. 4, Fig. 1, 3-5) . 

1 959 Septatownayella potensa sp. n .  - DURKINA. S. 1+2-1+3, S. 242-245, 
Taf. 1 ,  Fig. 13-16. 

196"� Septatournayella potensa DURKI:\A - AIZE;\'VERG & BRAZH?\I
KOVA, S. 265-268, Taf. 1 ,  Fig .  8 .  

1 970 Septatoumayella (Eoseplatoumayella) rauserae potensa DURI<l\A 
EICKHOFF, S .  258-260, Taf. 32, Fig. 14. 15. Abb. 8-10. 

1973 a Septatoumayella (Eoseptatoumayella) rauserae potensa DURKI.'\A 
EICKHOFF, Taf. 4·, Fig. 6-9. 

M a t e r i a l  : zahlreiche Exemplare. 
B e s c h r e i b u n g : Die scheibenförmig aufgewundenen, planspiralen 
Gehäuse besitzen einen Durchmesser zw-ischen 0,20 und 0,34 mm und 
weisen drei Umgänge auf. Auf den letzten Umgang entfallen je  nach 
Größe des Gehäuses 5-7 Pseudokammern mit einer Länge bis zu 
0 , 12  mm. Der äußere Umriß ist leicht gelappt ,  innerhalb des letzten Um
ganges zeigen sich dünnwandige Septen. Die M ün dung bildet sich durch 
eine Verengung der Gehäuseröhre, die im letzten Umgang einen Durch
messer bis zu 0,06 mm besitzt. 
B e m e r k u n g e n : Der schlechte Erhaltungszustand und die Anlage
rung von Pyritkügelchen .im Inneren der Gehäuse erlauben keine Aus
sage über den B au der innersten Windungen und die Ausbildung des 
Proloculus. 

Die Zuordnung zu Septatoum ayella (E os eptatoum ayella) potens a  rau
s erae erfolgt durch die Abwesenheit zusätzlicher Ablagerungen im Innern 
des Gehäuses, die Abmessungen und die Anzahl der Pseudokammern 
innerhalb des letzten Umganges. 
V e r b r e i t u n g  : Karnische Alpen : Elferspitz (Cephalopoclenkalk, do 
VI) ; Rheinisches Schiefergebirge (Dasbcrg-, vVocklumer- und GatLendor
fiastufe) ; Russische Tafel (oberes Oberdevon, unleres Tournai) .  

Subgenus : Septatown ayella (R ectos eptatoum ayella) BRAZHNIKOVA & 
ROSTOVECEVA 1 963 

Septatourn ayella ( R ectos eptatourn ayell a) c happelens is 
(GUTSCHICK, WEINER & YOUNG 1 96 1 )  

Taf. 9 ,  Fig.  8 ,  9 

1 959 Ammobacculites ? sp . - GUTSCHICK & TRECKMAI\'. S .  2 �9. Fig. 1 8. 
20. 26-27, Taf. 37. 

31  (+ 17) 



1 961  Anunobacculiles clwppelensis n .  sp .  - GUTSCI-IICK, IYEINER & 
YOUNG, S. 12 18-1219,  Taf. 14-9, Fig. 19-22 ; Text-Taf. 3, Fig. 25 ;  
Text-Taf. 'i·, Fig. 27. 

1 968 Anunobacculites clwppelensis GUTSCHICK, IVEINER & YOUJ\G -
CO:'\KIN, CONKIN & CANIS, S. 167, Taf. 4, Fig. 2 1 .  

1970 Septatournayella (Rectoseptatoumayella) chappelensis (GUTSCI-IICK, 
WEINER & YOUNG) - EICKHOFF, S. 260-262, Taf. 32, Fig. 12-13, 
Abb. 1 1-12. 

1 973 a Septatournayella ( Rectoseptatournayella) chappelensis (GUTSCI-IICK, 
WEINER & YOUl'\G) - EICKHOFF, Taf. 4, Fig. 10- 1 3. 

M a t e r i a l : 2 Exemplare. 
B e s c h r e i b u n g  : Die Gehäuse setzen sich aus einem planspiral auf
gerollten Anfangsteil (Durchmesser 0,20-0,22 mm) , bestehend aus drei 
Um�gängen, und einem tangential weiterwachsenden Endteil zusammen. 
Der Proloculus und die Strukturen der inneren Umgänge sind infolge 
Einschlüsse feinster Pyritkügelchen nicht ersichtlich. Der äußerste Um
gang weist durch leichte Einschnürungen der Außenwand und schwer 
erkennbare Septen fünf Pseudokammern auf. Der geradegestreckte End
teil besteht aus einer Kammer, die eine Länge von 0 ,10 mm erreicht und 
einen größeren Durchmesser (0,06-0,08 mm) besitzt als die Kammern 
im letzten Umgang des planspiral aufgewundenen Teiles (0,04 mm) . 
B e m e r k u n g e n  : D a  bei eingebetteten Exemplaren iin Durchlicht die 
Septen nur schwach und undeutlich zu sehen sind, werden diese Formen 
gegensätzlich zu GUTSCHICK, WEINER & YOUNG 1961  entsprechend 
EICKHOFF 1 970 der Untergattung Septatourn ayella (R ectoseptatour
n ayella) BRAZHNIKOVA & ROSTOVECEVA 1 963 angeschlossen. 

Die beiden vorhandenen Exemplare stimmen im Aussehen sehr gut mit 
den bei EICKHOFF 1 970 und 1 973 a beschriebenen Formen überein. 
Lediglich die Abmessungen sind etwas geringer. Bemerkenswert ist wei
ter, daß beide Exemplare einen geradegestreckten Endteil mit nur einer 
Kan1n1er aufweisen. 
V e r b r e i t u n g  : Karnische Alpen : Elferspitz (Cephalopodenkalk, 
do VI) ; Rheinisches Schiefergebirge (Hemberg-, D asberg-, Wocklumer
und Gattendorfiastufe) ;  Nordamerika (Mississippian). 

I n c e r t a e  s e e d i s  

Foraminifere sp. A 
Taf. 9, Fig. 1 ,  2 

M a t e r i a l : 1 1  Exemplare. 
B e s c h r e i b u n g  : Lose ringförmig aufgerollte ( 1 1/4 bis 1 112 Umgänge) 
ungekammerte Gehäuseröhre mit rundem Querschnitt. Die Anfangskam
mer ist überall abgebrochen, sie liegt wahrscheinlich auf der aufgewun
denen Gehäusekammer. Der Durchmesser des Ringes beträgt zwischen 
0,25 und 0,35 mm, der der Gehäuseröhre bei ca. 0,07 mm. 
Gehäusewandtyp : Typ A 
B e m e r k u n g e n  : Ähnliche Formen wurden als M orav amm in a  ? 
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constricta EICKHOFF 1970 beschrieben (EICKHOFF 1 970, 1973 a ) .  
Diese unlerscheiclen sich j edoch durch einen charaklcrislischen Knick in  
der Wachstumsrichtung des Anfangsteiles und clas Vorhandensein eines 
tangential weiterwachsenden Endteils, der Einschnürungen in der 
Geh äusewand aufweist .  von den hier vorliegenden Exemplaren . 
V e r b r e i t u n g  : Karnische Alpen : Elferspitz (Cephalopodenkalk, 
C U  I ) .  
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TAFEL I 

Yergr. Fig.  1 -6 lOOOfach 
( D i e  Länge der \ faßlei ste bt>trägt 8.8 ,I I ) 

Fig. 1 -2 :  \ \"andl ,l p A :  K ö rn i ger Quarz/Dolomit-T.1 p.  
Fig.  1 :  Tolypamm ina irregularis BLU:VIE� STE.'\GEL 1 96 1 ; Elferspitz Pr. 299. 
Cep h a lopoclenkal k .  do \'T .  
Fig. 2 :  K lc i n w lichsi ges Exemplar 1 on Psanunosphaera cru•a :\JORE:\ l A '\  1 9 30 ;  El fer
sp i t z  Pr. 2+2. B u n te r  F l aserka l k  d es Obercb·on. do II .  

Fig.  3- 1- : \Yand l.l p B :  . .  D i ck· ·-hlättriger Quarz/ ?-Sch ich t s i l i k a t-TqJ. 

Fig. 3 :  J-l,lperamm ina rockfordensis G UTSCJIICK & THECICI IA:\ 1 9 59 : EI Fcrspitz 
Pr. 2-1·2, B unter Flaserka l k  d es Oberclel'on. clo J l ,d. 
Fig. 4 :  Tolypam m i n a  irregularis BLUi\lE::\ STE .'\GEL 1 96 1 ; Osternig Pr. :\/·1-50. 
Slu mphorizont,  do I o - clo II ,-!. 

Fi g. )-6 : \\'ancl t :  p C :  . .  D ü n n "-blättrigcr Typ o h n e  Quarz. 

Fig. 5: Lagenamm ina sp. : Elferspi t z  Pr. ·I J 9. Cephalopodenkalk. cu I .  
Fig.  6 :  Thurammina triradiala GUTSCHICK & TRECIO I A  '\ 1959 ; E I ferspitz Pr. 1- 1 7. 
Cephalopoclcnkalk ,  clo VT.  
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TAFEL 2 

Vergr. Fig. 1 -6 1000fach 
(Die Länge der Maßleiste beträgt 8.8 ,1 1 )  

Fig. 1-2:  M i sch typ AB . 
Fig. 1 :  HnJeramm ina sp. ; Elferspi lz Pr. 2'1-2, Bunte Flaserkalke des ObercleYon. 
do II / 
Fig. 2 :  Hyperam mina cf. supergracilis BLUMENSTE:\ GEL 1961 ; Elferspitz Pr. :.?+2. 
Bunte Flaserkalke des OberdeYOn do I I ß. 

Fig. 3 :  \Yandsondertyp, der nur bei einem Exemplar von Tolypamm ina rotula GUT
SCHICK & TRECKMA:\f 1959 aLtftritt ; E l fcrspi lz Pr. 242. Bunte Flaserkalke des 
Oberdcvon, do II d. 

Fig. 4: \Vandstruktur d er sekundär verkieselten Formen von Seplatownayella (Eosepla
townayella) rauserae potensa DURKI:\fA 1959 ; Elferspitz, Cephalopodenk a l k. do VI. 

Fig. 5-6 : Feinkörniger vVandtyp von Ammodiscus turbulentus REITLINGER 1950; 
Elferspitz Pr. 2 18, Eisenkalk, S i l ur-amorplwgnalhoides-Zone.  
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TAFEL 'i 

Vergr. F ig. 1, 3, I· 200fach ; F ig. 2. :5. 6 lOOfach 
(Die Länge der Maßkiste bet rägt bei Fig.  1 .  3. �- 44 / I ; bei Fig. 2, :5. 6 88,11 ) 

Fig. 1-2 : A m modiscus turbulenlus HEITLf \ GER 1 950 ; Elferspitz Pr. 218.  E isenkalk, 
Si I ur-amorphognal hoides-Zone. 

Fig. 3- 1· :  Il_rperauuuina aperta EICKHOFF 1970 ; Elfersp i l z  Pr. E/+, Ccphalopodcn
kallc do \' I .  

Fig. 5-6 : llyperauunina kahlleitensis BLU V!Ei\ STE:\GEL 1961 ; Elferspi lz Pr. 1· 1 9  
und 'i8·1·. Cephalopoclen kalk. c u  I .  
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TAFEL 4 

Vergr. Fig.  1-6 100fad'l ; Fig. 7. 8 50fach 
(Die Länge der Maßleiste beträgt 88 ,1 ! )  

Fig. 1-3 :  H.yperwmnina rockfordensis GUTSCHICK & TRECKlVlA\ J 959 ; Elferspi lz 
Pr. 242, B unte Flaserkalke des Oberde1·on, do II d. 

Fig. 4: Hyperammina rockfordensis GUTSCHICK & TRECKMA::\ 1 959 ; Elfersp i lz 
Pr.  299, Cephalopoclenkalk. do VI. 

Fig. 5-6 : H.yperammina stabilis BLUME"\STE::\GEL l96 1 ; Elferspi tz Pr. E/ J .  Ccphu
lopodenkalk,  clo VI. 

Fig. 7-8 : Hyperammina cf. supergracilis BLU:\ilE::\STE::\GEL 1 96 1 ; Elfersp i l z  Pr. 2 1-2. 
Bunte Flaserkalke des Oberdemn do II }. 
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TAFEL 5 

Vergr. Fig. 1 .  3-6 50fach ; Fig. 2 200fach 
(Die Länge der Maßleiste beträgt bei Fig. 1. 3-6 1 76 ,n ; bei Fig. 2 "�·1- ,u ) 

Fig. 1 :  Hypermmnina camica n. sp. (Holotyp) ; Ostemig Pr. A/·1-50. Slumphorizonl. 
do I 6 - clo II .]. 

Fig. 2: Proloculus YOn H)peram m ina camica n. sp. (Holotyp) ; Ostcrnig Pr. A/+50, 
Slumphorizont. clo I 6 - clo II f 

Fig. 3-5 : Hyperammina camica n. sp. (Paratypcn) ; alle Osternig Pr. A/+50, Slump
horizont. do I 6 - clo II / Versch iedene \Yachstumsformen der 2. Kammer. 

Fig. 6: Hyperammina camica n. sp. ; Elferspitz Pr. 299. Cephalopoclenkalk. do VI. 
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TAFEL 6 

Vergr. Fig. 1-5 100fach ; Fig. 6 500fach 
(Die Länge der Maßleiste beträgt bei Fig. 1-5 88 . U ;  bei Fig. 6 1 7.6 ,11 ) 

Fig. 1 :  Thurammina triradiata GUTSCHICK & TRECKMA� 1959 ; Elferspitz Pr. � 1 7, 
Cephalopodenkalk, do VI. 

Fig. 2-3 : Hemisphaerammina bradyi LOEBLICH & TAPPA� 1957 ; E lferspitz Pr. 299, 
Cephalopodenkalk, do VI. Ansicht von der SeiLe. 

Fig. 4· : Hemisphaerammina brad)'i LOEBLICH & TAPPAN 1957 ; E lferspi tz Pr. 419, 
Cephalopodenkalk, cu I .  Ansi cht eines Exemplars mit ovaler B asisfläche von oben. 

Fig. 5 :  Thurammina (vel Pseudaslrorhiza) delicata ( GUTSCHICK & TRECKMA::\ 1959) ; 
Elferspitz Pr. E/1 ,  Cephalopodenkalk, clo VI. 

Fig. 6: Selbes Exemplar wie Fig. 5. Detailau fnahme eines �1ünclungsröhrchens. 
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TAFEL 7 

Vcrgr. Fig .  1 -3. 5-9 lOO fach ; Fig. 4 200fach 
(Die Länge der Yraßleiste bet rägt 88 ,1 1 )  

F ig. 1-2 : Großwlichsige Formen (\Vancllyp C )  von Psammosphaera cava MOREMA:\1 
1 930; Elfersp i l z  Pr. E/4, Cepba lopodenkalk. clo V T. 

Fig. 3-5 : Kleinwüchsige Formen ( \Yancltyp A) 1 0n Psammosphaera cava iVIOR EMAl\' 
1 930 ; Elfcrs p i l z  Pr. 2+2. Bunte Fl aserka lke des Oberdevon. clo TT /3. 

Fi g. 6 :  Lagenamr n ina sp. ;  Elfcrspi lz  Pr. 585, Cepha.lopodenkalk,  clo V T .  

Fig.  7 :  Lagencun m ina sp. ;  E l fersp i l z  Pr. 419, Ccphalopoclenkall<. c u  I. 

Fig. 8 :  Thurammina congesla GUTSCHICK, \\ ßl '\E.R & YOU \G 196 1 ;  Elfprspi tz  
Pr.  417, Ccphalopoclenkalk ,  clo V l.  

Fig.  9 :  Tlw.rammina congesta GUTSCJ-HCK, \ \ EIJ\ER & YOU t\ G  1 96 1 ;  E l l"crsp i tz  
Pr.  E/3. Cepbalopodenkal k c lo VT . 
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TAFEL 8 

Vergr. Fig . 1 -6 lOOfacb ; Fig. 7 '50farh ; Fi g. 8 l )Ofach 
(Die Länge der Mafl iPisle beträgt SS,n ) 

F ig. 1 :  Tolypwnmina bulbosa (GUTSCHICK & THECKMA'\ 1 959) ; t:l ferspitz Pr. 299, 
Cephalopoden'ka lk, do VI. Das u rsp rüngl i ch e  Um b i egen der 2. Kammer in H i ch l u n g  
Pro locn l us i s t  n icht mehr zu erkennen. da  das Exemplar  be i  der  Vorbcrci t 1 1 n g  für 
die REM-Au fnahme zerbrach. 

Fig . 2 :  Tolypammina irregularis BLUME::\STE:\TGEL 1 961 ; Osternig Pr. A/+50, 
S lumpborizonl, clo J o - clo li /1. Bemerkenswert isl  bei diesem Exernplar d i e  Ausbi l 
d ung einer Kammerscheidewand vor  dem lelzlen Umgang. 

Fig. 3 :  Tolypw n m ina irregularis BLUiVlENSTE'\TGEL 1 96 1 ;  Elfcrsp i lz Pr. 299, CPpha
lopodcnkalk ,  c lo VI. 

F i g. 4: Tolypwnlllina rotula GUTSCHICK & THECKMAN 1 961 ; Elferspilz Pr. 299, 
Cephalopodenka lk .  do VI.  

F ig . 5-7 :  ParatikhineLLa sp. ; E l ferspitz Pr. 2<1·2, Bun te Fl aserka lke  des Obercle1 O J I ,  
c lo Il  ,1 ; Pr .  398, Cepha lopoclenka l k , do V I .  

Fig.  8 :  Paratikhinella sp. ;  Elfcrspilz Pr .  242, B u n ter F laserka lk  des  Oberde1 on , do  L I ,]. 
D urchlich taufnahme eines e ingebellelen Exempl a rs. 
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TAFEL 9 

Vergr. Fig.  1-5 100f ach ; Fig. 6-9 1 SOfach 
(Die Länge der Maßl ei ste beträgt 88 ,1! ) 

Fig. 1 - 2 :  Foram inifere sp. A :  Elfcrspi lz Pr. • 1- 1 9, Cephalopodenkalh. cu T .  

Fig. 3--5 :  Septatoumayella (Eoseptatoumayella) rauserae potensa DURI<T\A 1 959 ; El
ferspilz P r. 398 und 4 1 7, Cephalopodenka l k  clo VI und cu I .  

F ig. 6-7 : Seplatoumayella (Eoseplaloumayella) rauserae polensa DURKISA 1959 ; 
El ferspi tz Pr. E/4, Cephalopoclenkalk. do VI. Durchlichtaufnah11 1 en ' on eingebette
ten Exemplaren. 

Fig. 8-9 : Septalownayella (Recloseplalowna.rclla) chappelensis (GUTSCTTICK, WEl
K ER & YOUNG 196 1 ) ;  Elferspi lz Pr. Ef4., Cephalopoclenkalk, clo VT. Durchl i cht
aufnahmen von eingebetteten Exemplaren. 
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