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Zusammenfassung

Detaillierter Gelandebefund und genaue Kenntnis der Foraminiferenfauna
werden als Grundlage fiir den Versuch einer feinstratigraphischen Gliederung
jungtertidrer Sedimente fiir ein kleines Gebiet zwischen Kainach und LafBnitz
in der Siidweststeiermark herangezogen. Wahrend in der Erforschungs-
geschichte zu friiheren Altersdeutungen Stellung genommen wird, werden in
der Beschreibung der Schichtfolge die Sedimente auf Grund lithologischer
Gegebenheiten faziell und feinstratigraphisch differenziert. Dabei werden die
zwei groBlen Faziesbezirke, die klastischen Sedimente der nordéstlichen Flo-
rianer Bucht und die Leithakalkserie von Wildon, beschrieben und auch die
Uberginge zwischen diesen Faziesbezirken in allen unterschiedenen Horizonten
naher behandelt. In der Faunencharakteristik, der eine summarische Fossil-
liste mit 146 Arten bzw. Unterarten beigeschlossen ist, werden die in den
Sedimenten gefundenen Foraminiferenfaunen beschrieben und die daraus
resultierenden stratigraphischen und faziellen Eigenheiten hervorgehoben, und
auf die lithologische Gliederung abgestimmt. Ein markanter Leithorizont, der
die Bliite der hochmarinen Foraminiferenfauna kennzeichnet, zieht durch das
ganze Aufnahmsgebiet. Auch Vergleiche mit der Gliederung und Entwicklung
in benachbarten Gebieten, vor allem mit dem Wiener Becken, werden in der
Faunencharakteristik ebenfalls kommentiert. Im Abschnitt zur Lagerung und
Tektonik wird auf die tektonischen Erscheinungen im Kleinbereich und be-
sonders auf die Lagerungsverhiltnisse nordlich des Aufnahmsgebietes hin-
gewiesen. In der stratigraphischen Deutung und im Ausblick fiir eine strati-
graphische Neugliederung des siidweststeirischen Tertidrbeckens wird die dar-
gelegte Biostratigraphie auf Grund der analogen Ergebnisse anderer Bearbeiter
auf das librige siidweststeirische Tertidrbecken angewandt. Es werden bio-
stratigraphisch begriindete Einwdnde gegen marines Helvet, Aquitan und
Burdigal bis in das Gebiet der Savefalten erhoben und dabei paldontologische
Kriterien und daran gekniipfte tektonische Folgerungen friiherer Arbeiten
einer sachlichen, kritischen Betrachtung unterzogen.

Im Anhang wird stichwortartig das AufschluB3verzeichnis des Aufnahms-
gebietes angefligt. In einer geologischen Karte 1 :25.000 des Aufnahmsgebietes
sowie in Siulenprofilen und schematischen Querschnitten wird die feinststrati-
graphische. Gliederung und Altersdeutung zeichnerisch festgehalten.
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I. Einleitung

Im Rahmen einer Arbeitsgemeinschaft des geologischen Institutes der
Uniiversitdt Graz, die sich die Neuaufnahme des siidweststeirischen
Tertidrbeckens zur Aufgabe stellte, wurde vom Verfasser das Gebiet
zwischen Kainach und LaBnitz sowie der Wildoner Raum aufgenommen.

Begrenzung des, Aufnahmsgebietes: Die Ostgrenze ist durch den
Leithakalkzug von Weissenegg—Kolischberg tber Afram bis auf die Hohe
von Aframberg gegeben. Eine Linie von Lannach bis Wetzelsdorf bei
Preding, die mit dem Ende des Kartenblattes 1 :25.000 zusammenfillt,
bildet die Westgrenze. Nach Norden wird das Gebiet durch die Kainach
von Lannach bis zur Miindung in die Mur bei Wildon begrenzt. Die
Sudgrenze verlduft am Stainzbach und an der LaBnitz bis zum Knie
bei Stangersdorf. Eine Linie von Stangersdorf bis zur Murbriicke, stidlich
Lebring, begrenzt das Gebiet gegen das Leibnitzer Feld.

Das Aufnahmsgebiet schliefit zwei bekannte Punkte des steiriscnen
Jungtertidrs ein. Im Westen ist es Wetzelsdorf bei Preding mit
seiner beriihmten Molluskenfauna, seit der Mitte des vorigen Jahr-
hunderts bekannt, oft beschrieben und stratigraphisch eingeordnet. Im
Osten liegt Wil d on mit seinen ausgedehnten Leithakalkbildungen.

Die Problemstellung in stratigraphischer Hinsicht war durch die oben
genannten Ortlichkeiten zwangsldufig gegeben. Es galt, durch eine Detail-
aufnahme und mit paldontologischen Methoden die Zusammenhinge
zwischen diesen beiden Gebieten zu kléren.

Um in verhdltnisméBig kurzer Zeit hier zu brauchbaren Ergebnissen
zu kommen, bediente sich der Verfasser der mikropaldontologischen
Untersuchungsmethoden. Hiezu wurden durch das Aufnahmsgebiet mog-
lichst liickenlose Profile gelegt und insgesamt rund 550 Proben aus den
einzelnen Aufschliissen entnommen. Diese wurden geschlimmt und auf
ihren Fossilinhalt hin untersucht. Da sich aber auch die gesamte Mikro-
fauna als viel zu umfangreich erwies, um sie in einer Arbeit erschopfend
stratigraphisch auswerten zu konnen, wurde hier nur die Foraminiferen-
fauna zur Untersuchung herangezogen. Die reichlich auftretenden Ostra-
koden, Otolithen und Seeigelstachel wurden hier nicht beriicksichtigt.
Dort, wo sich besondere Schwerpunkte beziiglich des stratigraphisch und
faziell verwertbaren Fossilinhaltes herauskristallisierten, wurden aus
einem Fossilfundpunkt Proben zweimal und oft auch mehrmals ent-
nommen. Dies deshalb, um moglichst erschopfende Klarheit iliber die
Lage der einzelnen Foraminiferenfaunenhorizonte und deren Inhalt zu
gewinnen. Damit wurden Zufalligkeiten ausgeschaltet und die oft
schmalen Faunenhorizonte genau fixiert. Fiir die stratigraphische und
fazielle Beurteilung wurden der faunistische und der allgemeine litho-
logische Befund in gleicher Weise herangezogen.

Als allgemeine Vergleichsbasis in stratigraphischer und faunistischer
Hinsicht diente dem Verfasser das reiche Schrifttum iiber das Wiener
Becken. Das siidweststeirische Tertidrbecken hat im Laufe seiner Er-



forschungsgeschichte meistens in Anlehnung an das Wiener Becken und
auch im Rahmen anderer regionaler Betrachtungen (Inneralpines Tertidr,
Tertidr der Savefalten) eine wechselvolle, stratigraphische Einstufung
erfahren. Um die hier versuchte feinstratigraphische Gliederung und
fazielle Differenzierung entsprechend fundieren zu konnen, war es daher
notig, das gesamte slidweststeirische Tertidrbecken in enger Fiihlung-
nahme mit den anderen Bearbeitern kennenzulernen. Wenn also der
Rahmen des Arbeitsgebietes in der Folge oft notwendigerweise tiber-
schritten wird, so konnte sich der Verfasser zum grofiten Teil von den
zitierten, feldgeologischen Gegebenheiten und faunistischen Ergebnissen
selbst liberzeugen.

Das mikropalédontologische Material wurde in einer systematischen
Artensammlung und in einer Sammlung der Faunengemeinschaften von
den einzelnen Fundpunkten am Geologischen Institut der Universitdt
Graz und am Landesmuseum Joanneum, Abteilung Geologie, Bergbau
und Technik hinterlegt.

Der Verfasser mochte hier die Gelegenheit wahrnehmen und seinen
verehrten Lehrern, den Herren Univ.-Prof. Dr. K. METZ und Univ.-
Prof. Dr. A. SCHOUPPE vom Geologischen Institut sowie Univ.-Prof.
Dr. H. HERITSCH vom Mineralogischen Institut an der Universitat Graz
fiir die Mithe und das Verstdndnis danken, das sie dem Verfasser wih-
rend der nicht immer leichten Studienjahre entgegenbrachten.

Die Herren der Rohdlgewinnungs-A.G., vor allem Dr. R. JANOSCHEK
und Dr. K. KOLLMANN, trugen durch ihre titige Unterstiitzung und
ihre reichen Erfahrungen ebenfalls zum Gelingen dieser Arbeit bei.

Frau Dr. M. MOTTL sei fiir die wertvollen Hinweise auf dem Gebiet
der Wirbeltierpaldontologie besonders herzlich gedankt.

Die Drucklegung wurde durch die groBziigige finanzielle Unter-
stlitzung der Steiermaérkischen Landesregierung ermoglicht. Nicht zuletzt
sei dem Vorstand der Abteilung fiir Geologie, Bergbau und Technik am
Landesmuseum Joanneum, Herrn Dr. K. MURBAN, aufrichtig gedankt,
der die Drucklegung dieser Arbeit durch sein auBlerordentliches Ent-
gegenkommen entscheidend forderte.



II. Erforschungsgeschichte des Aufnahmsgebietes

Sieht man von der Arbeit SEDGWICK & MURCHISON aus dem
Jahre 1831 (A. Sketch of the structure of the Eastern Alps) ab, so beginnt
die Erforschungsgeschichte des Aufnahmsgebietes in den Finfzigerjahren
des vergangenen Jahrhunderts mit den Arbeiten von F. ROLLE. Sie
zieht sich mit mehr oder minder groBen Abstidnden iiber den ganzen
Zeitabschnitt der letzten 100 Jahre hin.

Dieser Teil der Arbeit erscheint dem Verfasser besonders wichtig,
da es einem AuBenstehenden heute in kurzer Zeit kaum mehr mdéglich
ware, sich durch die Literatur mit der Vielfalt von Meinungen und
Deutungen, besonders in stratigraphischer Hinsicht, hindurchzufinden.
Es werden hier nur die wichtigsten Arbeiten in chronologischer Reihen-
folge angefiihrt, die sich unmittelbar mit diesem Gebiet oder aber mit
dem Aufnahmsgebiet im Rahmen des siidweststeirischen Tertidrbeckens
befassen. Es wird aber auch betont, dal der anschlieBende Kommentar
der einzelnen Arbeiten von der Warte der hier angewandten Arbeits-
methodik und der daraus gewonnenen Meinung beurteilt wurde und
zwangslaufig die subjektive Einstellung des Verfassers zum Inhalt dieser
Arbeiten darstellt. Mit diesem Kommentar soll auch aufgezeigt werden,
wann die ersten stratigraphischen Kombinationen in der Literatur auf-
tauchten, die schlieBlich im Laufe der Zeit eine gewisse Unsicherheit
in die Stratigraphie des silidweststeirischen Tertidrbeckens brachten.
Denn trotz der Fiille an paldontologischen Grundlagen ist es bis zum
heutigen Tag nicht restlos gelungen, das siidweststeirische Tertidrbecken
feinstratigraphisch zu gliedern. Vor allem bestehen beziiglich der Helvet-
Torton-Grenze noch mancherlei Unklarheiten. In der Literatur der
letzten 40 Jahre iliber das siidweststeirische Tertidrbecken werden weit-
gehend paldontologische Arbeiten und Gelédndebefunde der Arbeiten des
vergangenen Jahrhunderts verwendet und mit dem Wiener Becken pa-
rallelisiert. Einige wenige moderne, paldontologische Arbeiten aus der
Zeit vor und nach dem zweiten Weltkrieg behandeln Bruchteile der
reichhaltigen Makro- und Mikrofauna, welche aus bekannten Fund-
punkten stammen. Eine Losung der stratigraphischen Probleme ist mit
Hilfe dieser Arbeiten nicht moglich, da mit denselben meist nur ein
schmaler, fazieller und stratigraphischer Bereich erfat wurde. Es fehlen
bisher im groBten Teil dieses siidweststeirischen Tertidrbeckens genaue,
zusammenhéngende Detailaufnahmen, die mit Hilfe der Fauna und Litho-
logie fazielle Eigenheiten von der Stratigraphie zu trennen vermogen.

F. ROLLE, 1855, Jb. R.A. Wien: ,,Uber einige neue Vorkommen von Foramini-
feren Bryozoen und Ostrakoden in den tertidren Ablagerungen Steier-
marks.*

In dieser Arbeit sind neben den von REUSS (1849) bestimmten Foramini-
ferenarten die genauen Fundpunktbeschreibungen wertvoll, durch die man
einen ausgezeichneten Eindruck von den faziellen und lithologischen Verhalt-
nissen am Siidwestgehinge des Wildoner Buchkogels bekommt (Schlo3 Frei-
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biichl, St. Margarethen, Schonberg). (Beziehung zwischen Tonmergel, San-
den und Leithakalken.)

F. ROLLE, 1856, Jb. R.A. Wien, S. 535 ff: ,Die tertidren und diluvialen Ablage-
rungen in der Gegend zwischen Graz, Koflach, Schwanberg und Ehren-
hausen in Steiermark.

F. ROLLE gibt hier in seiner klaren, beschreibenden Art eine Fiille von
prazisen Beobachtungen wieder, die, unbeschwert von den Kombinationen und
der Problematik der Arbeiten aus jlingerer Zeit, den heutigen Beobachtungen
und Deutungen in stratigraphischer Hinsicht am nichsten kommen. Besonders
eingehend beschreibt er die Leithakalkbildungen des Wildoner Raumes (S. 555
bis 559) und die westlichen Ausldufer derselben Gegend (Schlof3 Freibiichl und
Schonberg). Die faziellen Details, sowohl faunistisch, wie lithologisch, sind in
dieser Arbeit so klar dargelegt, dal unmittelbar an sie angekniipft werden
konnte.

D. STUR, 1871: ,,Geologie der Steiermark.

D. STUR behandelt auf S. 533 ff. das gesamte steirische Tertidr, einschlie3-
lich der Untersteiermark. Er bezieht sich in seinen Arbeiten weitgehend auf
die Beobachtungen von F. ROLLE und gibt besonders aus dem Raum von
Tiiffer eine Foraminiferenliste und parallelisiert die Schichten der Tiifferer
Bucht mit der Florianer Bucht. Er pridgte den Begriff des ,,Foraminiferen-
Mergel-Schiefer* der siidlichen Steiermark und gibt einige stratigraphische
Detailprofile wieder. Auf S. 582 ff. beschreibt er ausfiihrlich die Leithakalk-
schichten und erwidhnt zum ersten Mal den Aframer Leithakalkzug mit seiner
Fauna. Die Beziehungen zwischen Kalk-, Mergel- und Sandablagerungen
innerhalb der Leithakalke werden hier ausfiihrlich behandelt. D. STUR stellt
die Schichten der Florianer Bucht ausdriicklich unter die Leithakalke im
Gegensatz zu F. ROLLE, der sie als fazielles Aquivalent der Leithakalke auf-
faBt. Auf S.590—591 fiihrt er vornehmlich aus den Leithakalkbildungen des
Wildoner Raumes 42 Foraminiferenarten an, welche fiir die hier vorliegende
Arbeit besonders wertvoll waren. In seinem Riickblick auf S. 618 ff. geht er
eingehend auf die stratigraphischen und faziellen Verhéiltnisse ein und ver-
gleicht mit dem Wiener Becken. Die Fiille des vorhandenen Beobachtungs-
materials ermoglichten es D. STUR damals schon, sich paldontologisch, wie
lithologisch, mit den stratigraphischen Problemen im silidweststeirischen Ter-
tidrbecken im Detail auseinanderzusetzen. Die Problematik der - Altersein-
stufung legte D. STUR in seinem Riickblick so klar dar, da heute unmittel-
bar daran angekniipft werden kann.

V. HILBER, 1878, Jb. R.A. Wien, S. 505 ff.: ,,Die Miocdnablagerungen um das
Schiefergebirge zwischen den Fliissen Kainach und Sulm in Steiermark.“

V. HILBER kommentiert in dieser Arbeit ausfiihrlich F. ROLLE, 1856, und
D. STUR, 1871, und versucht, die Beziehungen des steirischen Beckens zum
Wiener Becken mit ausfiihrlichen Erlduterungen zu kldren. Daneben sind die-
ser Arbeit viele, noch heute wertvolle Beobachtungen und vor allem Fund-
punktbeschreibungen zu entnehmen. HILBER beschéftigte sich vor allem mit
den Ablagerungen im Raume von Pols bei Preding und ihm verdanken wir
die reichen Aufsammlungen der Molluskenfauna aus diesem Gebiet sowie ver-
schiedene, mit diesem Gebiet untrennbar verbundene Begriffe (Podlser Mer-
gel, Wetzelsdorferschichten usw.). Die hoheren Anteile der klastischen Schicht-
folge setzte er als ,,obere Sand- und Schotterbildungen* den Leithakalkbildun-
gen von Wildon altersgleich. Die tieferen Anteile der Kklastischen Schicht-
folge hingegen stellte er auf Grund des Vergleichs mit der Grunder Fauna im
Wiener Becken ins Helvet. Die Leithakalkbildungen werden als diskordant
dariiber lagernd aufgefal3t. Seine Arbeit wurde auch bei allen weiteren Arbei-
ten liber das silidweststeirische Tertidrbecken herangezogen und war eine
wichtige, grofle, auf Beobachtungsgrundlagen basierende Arbeit liber das ge-
samte siidweststeirische Tertidrbecken. Um die Jahrhundertwende folgen zwei
paldontologische Arbeiten, die sich mit den Aufsammlungen aus Aufschliissen
in Wetzelsdorf und Wetzelsdorfberg befal3ten.

K. BAUER, 1899, Mitteilungen des Naturwissenschaftlichen Vereines fiir
Steiermark: ,,Zur Conchylienfauna der Florianer Bucht.*



Diese Arbeit befaf3t sich zwar nicht direkt mit Faunenbeschreibungen aus
dem Aufnahmsgebiet, sondern es werden hier Faunen aus zwei Fundpunkten
aus der Gegend von GrofB3-St. Florian beschrieben, die aus den Aufsammlun-
gen von V. HILBER und K. A. PENECKE stammen. Die Behauptung, dal3 die
stratigraphische Stellung des Florianer Tegels vollkommen Kklargestellt sei, hat
spaterhin zusammen mit der Arbeit von A. HOLLER aus der Wetzelsdorfer
Gegend viel zu einer von der heutigen Auffassung abweichenden Einstufung -
der Schichten der Florianer Bucht beigetragen. Durch die Arbeit von
E. WALTER (1951) und durch eigene Begehungen konnte festgestellt werden,
daB3 Wetzelsdorf und die beiden hier beschriebenen Fundpunkte stratigraphisch
nicht miteinander zu parallelisieren sind und daher als Grundlage fiir eine
feinstratigraphische Betrachtung der Florianer Bucht nicht in Frage kommen.

A. HOLLER, 1899, Mitteilungen des Naturwissenschaftlichen Vereines flir
Steiermark: ,,Uber die Fauna der Meeresablagerungen von Wetzelsdorf
bei Preding in Steiermark.

In dieser Arbeit wird die Molluskenfauna aus Aufschliissen rund um Wet-
zelsdorf beschrieben. A. HOLLER gibt in seiner Arbeit auf einer kleinen
Skizze die Fundpunkte an, aus denen er das paldontologische Material ent-
nommen und bestimmt hatte. Neben dem Aufschlul Schmidtbauer (Wetzels-
dorf, Ort) wurden Aufschliisse aus Brunnen von Wetzelsdorfberg sowie von
Oisnitz und die Teiplbachgehinge des Hohenriickens von Wetzelsdorfberg be-
schrieben. Die beschriebene Fauna stammt daher aus allen stratigraphischen
Horizonten des Jungtertidrs in diesem Gebiet, und kann daher fiir einen fein-
stratigraphischen Vergleich nicht ohne weiteres herangezogen werden.

A. WINKLER-HERMADEN, 1913, Jb. R.A. Wien: ,,Untersachungen zur Geolo-
gie und zur Paldontologie des steirischen Tertidr.“

In dieser Arbeit werden die Beobachtungen von F. ROLLE, D. STUR und
V. HILBER ilibernommen, eingehend kommentiert und der Entwicklung der
siratigraphischen Erforschung des Wiener Beckens entsprechend eingestuft.
Zusitzlich wird einiges iliber die Tektonik des Aufnahmsgebietes bekannt.
Stratigraphisch vertritt A. WINKLER-HERMADEN in dieser Arbeit die feste
Ansicht, dal die sogenannten ,.Florianer Tegel*“, welche den Schichten von
Wetzelsdorf (Aufschlul Schmidtbauer) entsprechen, mit den ,,Grunderschich-
ten“ des Wiener Beckens ident sind. Auch stellte er die Altersverschiedenheit
zwischen Leithakalk und den Wetzelsdorfer Schichten auBler Frage und stufte
den Leithakalk ins Torton, die Wetzelsdorferschichten hingegen ins obere Hel-
vet ein, was der Ansicht von D. STUR und V. HILBER entspricht. Die Ent-
scheidung tiiber die Alterseinstufung trifft er vor allem auf Grund seiner
Untersuchungen im Gebiet der Windischen Biiheln und im Raume von Gam-
litz. Der sogenannte Foraminiferenmergel dieser Gegend
hat nachihmin Anlehnung an D. STUR, 1871, sicher helveti-
sches Alter.

I. MEZNERICS, 1936, Mitteilungen des Naturwissenschaftlichen Vereines fiir
Steiermark, S.118: ,,Die Schlierbildungen des mittelsteirischen Beckens.*

In dieser Arbeit wird das erste Mal seit R. JAEGER (1914) das mittelstei-
rische Tertidr wieder paldontologisch Kkritisch betrachtet. Neben der Bestim-
mung von Mollusken scheint in dieser Arbeit eine interessante Liste von
Foraminiferen aus der Gegend nordostlich von Marburg (Maribor) auf, deren
stratigraphische Bedeutung die Verfasserin damals nicht erkennen konnte, da
ihr eine moderne mikropaldontologische Vergleichsgrundlage fehlte. Sie ver-
glich die Molluskenfauna mit Ottnang und nicht mit Walbersdorf. Daher
wurde auch die Foraminiferenfauna als wahrscheinlich zum Helvet gehorig
gedeutet. Die angefiihrte Foraminiferenfauna zeigte stratigraphisch und faziell
eine auffallende Ahnlichkeit mit der untertortonischen Fauna von Kollisch-
berg bei Wildon und war im Rahmen dieser Arbeit eine wertvolle, zusédtzliche
Vergleichsbasis.

A. WINKLER-HERMADEN, 1940, Verlag Gebr. Borntraeger, Bd. 36, Berlin:
,»Geologischer Fiihrer durch das Tertidr- und Vulkanland des steirischen
Beckens.*

Der fiir einen breiten Leserkreis bestimmte ,,Geologische Fiihrer ist des-
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halb hier von besonderer Bedeutung, weil die Beschreibung und Beobachtun-
gen den groften Teil der Arbeit einnehmen und dadurch die Auffassungen
des Verfassers besonders klar zum Ausdruck kommen. Unter anderem wird
mit Hilfe einer photographischen Ansicht das Aufnahmsgebiet betreffend eine
Erosionsdiskordanz im Nordteil des Steinbruches Kollischberg zwischen Sar-
mat und Torton dargestellt.

Zur Frage der stratigraphischen Stellung der Florianer Schichten wird
die gerade damals im Wandel begriffene unsichere Altersstellung zwischen
Helvet und Torton angedeutet. Am Siidrand der Florianer Bucht, nordlich der
Sulm, wird die Auffassung von der konkordanten Auflagerung der Florianer
Schichten auf oberen Eibiswalder Schichten in einem Profil dargestellt.
Im Siidteil des Beckens scheinen auf der geologischen Karte als helvet-tor-
tonische Zwischenserie die Arnfelser Konglomerate, die Leutschacher Sande,
die Kreuzbergschotter, der Urler Blockschutt und der gesamte ausgeschie-
dene Schlier auf.

A. WINKLER-HERMADEN, 1943, Geologie der Ostmark, Wien: ,,Die jungter-
tidren Ablagerungen an der Ostabdachung der Zentralalpen und das inner-
alpine Tertiar.“

In dieser zusammenfassenden Arbeit wird ein oberes und unteres Torton
unterschieden. Die aufgeschlossenen marin-brackischen Schichten der Floria-
ner Bucht, einschliellich ihrer fossilleeren Unterlage, werden ins Untertorton
eingestuft. Die Leithakalkserie von Wildon wird nach der Schichtgliederung
einschliefllich ihrere sandigen, mergeligen Unterlage (Cinnamonumsandstein)
als dariiber lagernd aufgefaft.

Zum Unterschied zur Auffassung von 1940 wird in dieser Arbeit der
schroffe Gegensatz zwischen Eibiswalder Schichten silidlich der Sulm und
Florianer Schichten nordlich der Sulm hervorgehoben und ein Liegendkom-
plex, marin-brackische Sande von Hasreith, Haupttegelzone und Hangendsande
unterschieden.

Die im Profil 1940 noch konkordant dargestellte Lagerung der Florianer
Schichten auf oberen Eibiswalder Schichten wurde in der im iibrigen zeich-
nerisch gleichen Wiedergabe dieses Profils nicht mehr dargestellt.

Im Siidteil des Beckens werden die Schlierbildungen der windischen
Biiheln der Altersdeutung von I. MEZNERICS (1936) gem&l3 ins obere Helvet
gestellt. Die Arnfelser Konglomerate und die Leutschacher Sande scheinen im
Gegensatz zur Auffassung von 1940 ebenfalls als Bildungen des oberen
Helvet auf.

Obere und mittlere Eibiswalder Schichten bilden mit dquivalenten Schlier-
bildungen das tiefere Helvet.

E. WALTER, 1951, Unveroffentlichte Dissertation, Universitdt Graz: ,,Das Mio-
zédn zwischen Stainz und Gleinzbach.*

E. WALTER beschreibt als erster im Rahmen der Arbeitsgemeinschaft
des Geologischen Institutes Graz ein isoliertes Aufnahmsgebiet in der Floria-
ner Bucht und unternimmt den schwierigen Versuch einer feinstratigraphi-
schen Gliederung. Er fundiert diese Gliederung mit einer, faziell bedingt, spar-
lichen brackischen Foraminiferenfauna sowie mit Hilfe der in den Schlamm-
proben anfallenden Mikromollusken. Zusétzlich unterbaut er die lithologi-
schen Faziesbeziehungen mit Hilfe von Schwermineralspektren. Er betonte
auch die Beziehungen der Molluskenfauna zum Walbersdorfer Schlier und
dem Wiener Becken. Seiner Gliederung fehlt aufschlulbedingt die unter dem
Basisgrobsand lagernde Fauna des ingressiven Untertorton. Hinweise auf die
stratigraphische Problematik sowie eine paldogeographische Deutung der Flo-
rianer Bucht nehmen in dieser Arbeit einen breiten Raum ein und konnten
fiir die folgenden Arbeiten gut verwendet werden.

A. WINKLER-HERMADEN, 1951 a, Geologie von Osterreich, Verlag F. Deu-
ticke, Wien, S. 414: ,Die jungtertidren Ablagerungen an der Ostabdachung
der Zentralalpen.*

In der iiberarbeiteten Neuauflage der ,,Geologie von Osterreich“ wird von

A. WINKLER-HERMADEN beziiglich der Florianer Bucht mit kleinen Ab-

weichungen eine fast wortliche Wiederholung der ersten Auflage (1943) wie-
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dergegeben. Lediglich die Dreigliederung des Torton scheint in der Tabelle
neu auf. Die Florianer Schichten (marin-brackische Schichten und die fossil-
leeren Liegendsedimente) werden, wie 1943, ins Untertorton gestellt. Die
Leithakalkserie von Wildon hingegen (Kalke, Sande und Mergel) wird ins
Mittel- und Obertorton gestellt. Zusatzlich wird die Existenz von Tuffiten
»in tieferen Niveaus“ zwischen Deutschlandsberg und Schwanberg ange-
fiihrt, ohne daf3 hiefiir ein spezieller Literaturhinweis gegeben wird.

Im Siidteil des Beckens wird das Floz von Gamlitz vom Untertorton in
die Zwischenserie (= Oberhelvet nach der Tabelle) verlegt. D2r sogenannte
,mittlere Schlier wird dem tieferen Schlier zugeordnet und von der Zwischen-
serie (1943) ins Mittelhelvet gestellt. Der hohere Schlier scheint zusammen mit
der Kreuzbergserie in der ,,oberhelvetischen* Zwischenserie auf. Fiir alle diese
wichtigen stratigraphischen Verdnderungen wird keine neue lagerungsbedingte
oder paldontologische Begriindung gegeben.

A, WINKLER-HERMADEN, 1951b, Sitzungsber. Akad. Wiss. Wien, math.-
naturw. K1, Bd. 160, Abt.I: ,,Die jungtektonischen Vorgénge im steirischen
Becken.“

In dieser Synthese werden, aufbauend auf dem stratigraphischen Schema,
wie dieses in der ,,Geologie von Osterreich* (1951 a) dargelegt wurde, die gro3en
tektonischen Leitlinien des Jungtertidrs herausgearbeitet. Den 0Ostlichen
Rand des Aufnahmsgebietes betreffend wird ein NNW bis SSE streichendes,
nachtortonisches Storungssystem und eine intratortonische Storung erw&hnt.
Die dafiir angefiihrte feinstratigraphische Beweisfiihrung (Unterscheidung
von tiefsarmatischen, kohlefithrenden Tegel und oberstem, sandigem Torton
sowie einem ,,tieferen Hauptleithakalkzug* ostlich der Mur) ist paldontologisch
nicht ndher begriindet. A. WINKLER-HERMADEN vertritt in der Zusammen-
fassung die Meinung, daBl die faltenerzeugende Orogenese fiir das Jungtertiar
nicht kontinuierlich vor sich gegangen ist. Er begriindet mit Hilfe seines
stratigraphischen Schemas, wo Aquitan, Burdigal, marines Helvet und Torton
aufscheint, vor allem fiir den Siidteil des Beckens sieben orogenetische Teil-
phasen (zwei savische, drei steirische und zwei attische).

H. BEER, 1953, Unveroffentlichte Dissertation, Universitdt Graz: ,,Das Miozin
zwischen Sulm, Saggau, PoBnitz und Gamlitzbach.“

H. BEER, der 1951 zusammen mit dem Verfasser den Versuch einer fein-
stratigraphischen Gliederung des siidweststeirischen Tertidrbeckens mit Hilfe
von Foraminiferen machte, hielt auch in dieser Arbeit im Sinne von A. WINK-
LER-HERMADEN an der Diskordanz von Wagna und damit am marinen Hel-
vet fest. Die Kreuzbergserie hingegen stellte er auf Grund von Foraminiferen-
funden ins Torton und gliederte dieselbe feinstratigraphisch. Die Leutschacher
Sande wurden als Oberhelvet und die Arnfelser Konglomerate als Mittelhelvet
ausgeschieden. Die fazielle Verzahnung zwischen grobklastischen Sedimenten
und schlierartigen Sedimenten konnte er in einigen Horizonten durch die
systematische Profilaufnahme besonders gut herausarbeiten.

Durch die Fiille der artenreichen Foraminiferenfaunen hatte er bei der Be-
stimmung der Foraminiferen zuséitzlich eine bedeutende Arbeit geleistet, wie
aus der umfangreichen Faunenbeschreibung hervorgeht. Mit Hilfe der Schwer-
mineralspektren, die auch in der detaillierten Faziesbeschreibung ihren Nie-
serschlag finden, konnte H. BEER fiir die Einstreurichtungen n&here Hin-
weise geben.

V. JENISCH, 1956, Unveroffentlichte Dissertation, Universitdt Graz: ,,Das Mio-
zadn zwischen Kainach und Stainzbach in SW-Steiermark.

V. JENISCH kartierte den westlichen Anschluf3 an das hier beschriebene
Aufnahmsgebiet und konnte sich hiebei auf die Arbeit von E. WALTER (1951)
und die bereits vorliegenden stratigraphischen und mikropaldontologischen
Unterlagen des Verfassers stilitzen. Er beschrieb ein neues, kleines Tuffit-
Vorkommen in Form eines bentonitischen Tones bei Lannach sowie die Ost-
liche Fortsetzung des Bentonites von Stainz in der Gegend von Stallhof.

Aus der SchloB3gértnerei von Lannach erwdhnte V. JENISCH unter Hin-
weis auf die Arbeiten von M. MOTTL die stratigraphisch und faziell wich-
tige Entdeckung von Wirbeltierresten, die in marin-brackischen, wenn auch
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stark terrestrisch beeinfluf3ten, untertortonischen Schichten lagerten. Er unter-
suchte auch erstmalig im steirischen Becken die Sedimente mit Hilfe des
Passongerites auf ihren Gehalt an Kalziumkarbonat und ordnete sie im Sinne
der Gliederung von NIGGLI ein. Er beschrieb auch ausfiihrlich die Unter-
suchungsmethode. Aus den, in enger Zusammenarbeit mit dem Verfasser
stammenden Unterlagen fiir eine systematische Foraminiferensammlung am
Geologischen Institut der Universitdt Graz, wihlte er die Formen der Fam.
Lagenidae aus dem Wildoner Raum fiir eine monographische Beschreibung
und fiigte gelungene photographische Darstellungen der einzelnen Formen bei.

A. WINKLER-HERMADEN, 1957, Springer-Verlag, Wien: ,Geologisches
Kraftespiel und Landformung.*

Dieses vorwiegend geomorphologische Werk konnte in diesem Rahmen
nicht mehr ndher behandelt werden, da die vorliegende Arbeit zur Zeit des
Erscheinens dieses Werkes bereits im Druck war. Soweit die hier zur Frage
stehenden Probleme behandelt werden, vertritt A. WINKLER-HERMADEN,
wie aus seiner stratigraphischen Tabelle auif S. 664 hervorgeht, dhnliche strati-
graphische Auffassungen wie 1951 a, b. Es wurde Aquitan und Burdigal und
auch marines Helvet unter der Bezeichnung ',,Steirischer Hauptschlier* aus-
geschieden. Die helvetisch-tortonische Zwischenserie wird aufgegeben und die
Kreuzbergserie wird zusammen mit dem sogenannten oberen Schlier (= hohe-
rer Schlier 1951 a) ins tiefere Untertorton gestellt. Die Veridnderungen in der
stratigraphischen Tabelle gegeniliber den Auffassungen von 1951 sind nicht
ndher begriindet.

W. DILLER, 1957, Unveroffentlichte Dissertation, Universitdt Graz: ,Der
miozidne Sedimentationsraum zwischen Gleinzbach und Schwarzer Sulm
in Sitidweststeiermark.*

Diese Arbeit behandelt den wichtigen Grenzstreifen zwischen der Flo-
rianer Bucht und dem Ablagerungsraum der sogenannten Eibiswalder
Schichten vom Sausal bis an die Koralpe. W. DILLER konnte in diesem Ge-
biet eine ganze Reihe von foraminiferenfithrenden Proben finden, die ihm
eine biostratigraphische Gliederung im Sinne der bereits crarbeiteten Strati-
graphie (V. JENISCH, G. KOPETZKY, E. WALTER) ermdoglichten. Im Ge-
biet von Hasreith konnte er neue Tuffithorizonte finden, die sich als wert-
volle stratigraphische Hilfshorizonte erwiesen. Das wichtigste Ergebnis die-
ser Arbeit ist die Feststellung, dal in diesem Aufnahmsgebiet bei allgemein
flacher Lagerung nur Torton in der Fazies der iibrigen Florianer Bucht und
kein Helvet in der Fazies der Eibiswalder Schichten obertags ansteht. Er-
wahnenswert ist auch der wertvolle Literaturkommentar, welcher die wech-
selvolle Problematik in den stratigraphischen Beziehungen der Florianer
Bucht zum Eibiswalder Raum behandelt.



III. Beschreibung der Schichtfolge

Folgende Gesteinsgruppen sind im Aufnahmsgebiet vertreten:

Die Gesteinsserien des paldozoischen Grundgebirges;

Die Ablagerungen des Jungtertidrs, bestehend aus der klastischen
Schichtfolge und der vorwiegend organogen gebildeten Leithakalkserie;

Die jlingsten Ablagerungen, bestehend aus Terrassensedimenten, Ge-
héngeschutt und Gehingelehm.

A. Das palédozoische Grundgebirge

Auf das paldozoische Grundgebirge wird hier nur insoweit eingegan-
gen, als es im Zusammenhang mit den jungtertidren Ablagerungen un-
mittelbar von Interesse ist. Die paldozoischen Gesteine sind an zwei Stel-
len im Aufnahmsgebiet von jungen Ablagerungen entbloBt; es sind dies:

1. der Diabas-Aufbruch von Lebring;

2. die Ton- und Griinschiefer der Hohe 368, 500 m siidlich von Weiten-
dorf.

Das Diabasvorkommen von Lebring ist schon seit F. ROLLE (1856)
bekannt. Die Hauptmasse des Diabas steht im FluBbett der Mur auf Hohe
des E-Werkes Lebring an. Die bei Niederwasser begehbaren Diabasblocke
zeigen ein generelles Einfallen gegen SW. Nach N, gegen den Staudamm
des E-Werkes, wird der Diabas von Griinschieferziigen umhiillt, die am
linken Murufer auf 250 m verfolgbar sind und ebenfalls gegen SW ein-
fallen. Unweit des Stauwerkes verschwinden die den Diabas umhiillenden
Schiefer unter den Muralluvionen. Bei der Griindung der Briickenfunda-
mente fiir die neue Lebringer Murbriicke, etwa 200 m siidlich der Auf-
schliisse am E-Werk, wurde das Diabasrelief unter der etwa 1 bis 2 m
maéchtigen Leithakalkserie angefahren. Basales Torton transgrediert hier
direkt liber das paldozoische Grundgebirge.

V. HILBER (1878) beschrieb im Gebiet von Schoénberg, am SW-Ab-
hang des Wildoner Buchkogels eine Bohrung, bei der das paldozoische
Grundgebirge in 74 m Tiefe angefahren wurde. Schon F. ROLLE (1856)
vermutete, daBl die Leithakalkserie meistens dem paldozoischen Grund-
gebirge auflagert, oder aber in unmittelbarer Umgebung desselben auf-
tritt. Die Bohrungen zur ErschlieBung des Hengsberger Sauerbrunn
verblieben ebenfalls nach 40 bis 50 m Tiefe in paldozoischen Gesteinen.
Man kann daher ziemlich sicher annehmen, daB sich die Gesteine der
paldozoischen Schichtserie im Raum von Wildon bis gegen Hengsberg
hin seicht verhiillt, unter jungtertidren Sedimenten hinziehen. Auf der
Hohe 368, siidlich Weitendorf, tauchen Griin- und Tonschiefer wieder
aus den jungtertidren Ablagerungen auf.

Die Hohe 368 ist ein etwa 200 m breiter und ca. 800 m langer Riicken,
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welcher sich in SW-Richtung von der Kainach, 500 m siidlich des Wei-
tendorfer Basaltbruches, gegen die Siedlung Gugglitz hinzieht. Im N
wird diese HOhe von den Kainachalluvionen, im S von Terrassensedimen-
ten des sogenannten ,,Breitfeldes begrenzt. Die paldozoischen Gesteine
setzen sich in der Hauptsache aus Ton-,ciimi und Griinschiefer zusam-
men. Vereinzelt tritt auch Kluftquarz auf. Ein Béchlein, welches 400 m
stidlich der Hohe 368 entspringt, und gegen Siiden in die LaBnitz hin ent-
wassert, fiihrt in seinem Oberlauf kantige, paldozoische Gerdllkomponen-
ten. Vor allem fallen faustgrofle, kantige Quarzgerélle ins Auge, welche
aus den Kluftquarzgingen stammen. Verfolgt man diesen Bachlauf im
geschlossenen Waldgebiet von Kiihberg nach Siiden, so fillt auf, dafl das
Einzugsgebiet der paldozoischen Gerdlle im Gehidnge des Voregger
Hohenriickens zu suchen ist. Die Quellrunsen, welche zu dem genannten
Bachlauf entwéssern, sind mit dem Schutt der paldozoischen Gesteine
erfiillt. Eine Brunnengrabung auf halbem Hang, gegen die Hochfliche von
Voregg — Komberg, erreichte bereits bei 10 m Tiefe das paldozoische
Grundgebirge. Etwa 300 m, bevor das Béchlein das geschlossene Wald-
gebiet verldfBt, ist unweit des rechten Bachufers durch einen Hangrutsch
anstehendes Paldozoikum aufgeschlossen. Auf Grund dieser Funde ist die
Ausdehnung des paldozoischen Grundgebirges, welches mehr oder min-
der seicht unter jungen Ablagerungen verdeckt ist, in diesem Gebiet mit
iz bis 2 km? anzunehmen. V. HILBER (1878) verzeichnete im Gebiet
des Kuketz (Kote 398) eine Paldozoikumscholle. Diese Kuppe ist aller-
dings ausschlieBlich aus tortonischen Sedimenten aufgebaut. Da die Erhe-
bung des Kuketz die unmittelbare Fortsetzung des Hohenriickens von
Voregg (Froschberg) ist, wird angenommen, dal ein Teil der hier be-
schriebenen Paldozoikumaufbriiche mit der HILBER’SCHEN Beschrei-
bung ident ist. Die von V. HILBER (1878) als ,,Koklitz“ bezeichnete
Erhebung ist, wie aus der HILBER'SCHEN Kartendarstellung hervorgeht,
nicht mit der Hohe 398 (Kuketz) ident. Die Ausbildung der Sedimente,
besonders an der Ostflanke der Scholle, hdngt sicher ursdchlich mit den
paldozoischen Gesteinen zusammen. Auf die sogenannte Schwellenfazies
der tortonischen Sedimente, welche sich durch eine auffillige Anreiche-
rung von Eisenhydroxyd von den anderen, gleichaltrigen Ablagerungen
unterscheidet, wird weiter unten noch n#her eingegangen.

Abschliefend ist zu sagen, daB das paldozoische Grundgebirgsrelief
im Wildoner Raum die Ausbildung, vornehmlich der tortonischen Ablage-
rungen, wesentlich beeinfluite. Die Fazies der Leithakalkserie héingt
sicherlich mit der paldozoischen Untiefe wahrend des Tortons zusammen.
(Siehe auch V. HILBER, 1878, S. 563.) Aber auch die oben genannte
Schwellenfazies an der Ostseite der Komberger Paldozoikumscholle hingt
ursédchlich mit derselben zusammen. Die N—S-streichenden, palédozoischen
Schollen und Klippen hatten vom Mollitschberg (Aufbruch siidlich der
LaBnitz) liber Hengsberg — Komberg bis zur Hohe 368 wiahrend des
Torton eine entscheidende, faziestrennende Funktion. Die Einzugsgebiete
fiir die tortonischen Ablagerungen weisen aber darauf hin, dal wir auch
weiter nordlich, zwischen Weitendorf und Tobelbad, eine paldozoische
Barre vermuten konnen (mittelsteirische Gebirgsschwelle, A. WINKLER-
HERMADEN, 1943). Siehe auch Lagerung und Tektonik.
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B. Die klastische Schichtfolge

Die Verbreitung der klastischen Schichtfolge im Aufnahmsgebiet er-
streckt sich von Hengsberg bis Wetzelsdorf und von Lichendorf bis Lan-
nach. Es ist also das Gebiet der Ostlichen bzw. norddstlichen Florianer
Bucht. Die durchschnittliche Machtigkeit betrédgt, soweit aufgeschlossen,
rund 100 m. Nur am Bockkogel, siidwestlich Lichendorf, erreicht die
Machtigkeit fast 150 m. In dem genannten Gebiet beginnt die Schicht-
folge mit graublauen, schluffigen Feinsanden, welche mé&fBig verfestigt
sind. Lagenweise, in Bédndern von 10 bis 20 cm, schalten sich hier oft
Sande mit Kies ein (maximale KorngréBe 20 bis 30 mm). Bis auf Pflan-
zenreste und Kohlenschmitzen sind diese Feinsande steril.

Die Unterlage der aufgeschlossenen Schichtfolge

Die unter den Sanden lagernden Sedimente sind bisher nur in einer
Arbeit vereinzelt beschrieben. In den Erhebungen liber artesische Was-
serbohrungen im steirischen Becken von A. WINKLER-HERMADEN und
W. RITTLER (1949) sind Brunnenprofile aus der Tiefe der Florianer
Bucht bekannt geworden. Wenn auch diesen Angaben im einzelnen nur
ein beschriankter Wert zukommt, so geht doch aus der Fiille der Angaben
der Brunnenbohrmeister hervor, dal die Schichtfolge der Florianer Bucht
in der Tiefe aus fossilleeren, zum groBten Teil feinklastischen Sedimen-
ten besteht. Diese werden nur von einigen markanten Schotterhorizonten
unterbrochen. Diese durchschnittlich bis 200 m Tiefe erbohrten Schich-
ten der Florianer Bucht geben uns einen kleinen Einblick in die Schicht-
folge, welche die Schiissel zwischen dem Ostabfall der Koralpe und
dem Paldozoikum des Sausals fiillen. Aus keiner der niedergebrachten
Bohrungen in der Florianer Bucht sind Fossilien oder auch nur Fossil-
spuren bekannt geworden. Es wird daher hier die Auffassung vertreten,
daBl die in der Tiefe lagernden Sedimente der Florianer Bucht einem
limnisch-fluviatilen Ablagerungszyklus angehoren. Diese Auffas-
sung ist in der Folge filir die hier vorgenommene
feinstratigraphische Gliederung der dariber la-
gernden marin-brackischen Schichten von grund-
legender Bedeutung. Der Meinung von A. WINKLER-HERMA -
DEN und W. RITTLER (1949), daB es sich bei einem erbohrten Kalk-
schlamm im Gebiet von Lannach in einer Tiefe von 70 m um marinen
Leithakalk handeln konnte, kann auf Grund der hier vertretenen Fazies-
deutung der Beckenfiillung der Florianer Bucht nicht beigepflichtet wer-
den. Bei dem erbohrten Kalkschlamm diirfte es sich vielmehr um SiufB-
wasserkalk handeln, &hnlich wie er aus der Bohrung von Pirka (A. PAPP,
1953) beschrieben wurde.

Diese genannten, fossilleeren limnisch-fluviatilen Sedimente sind an
folgenden Punkten aufgeschlossen:

1.In der Ortschaft Wetzelsdorf, am Ufer des Loschwasserteiches, unmit-
telbar bei der Feuerwehrhiitte;

2.in Kleinpreding, 100 m im Umkreis der Kapelle, in Baugruben und
Wasserabzuggrédben unmittelbar an der Basis;
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3.in Preding, 100 m westlich der Kirche, am tiefsten Punkt der StraBen-
boschung, an der Strafle nach Stainz bzw. nach Wieselsdorf;

4.am Steilufer der Kainach, bei Hohe 398, ca. 500 m SSW des Weiten-
dorfer Basaltbruches;

Ubergangszone

Uber diesen, 5 bis 10 m méchtigen, fossilleeren, blaugrauen, schluffi-
gen Feinsanden schalten sich ins Hangende zu 10 cm maéchtige Sand-
bénder ein, die vereinzelt Kies mit einer KorngroBe von 5 bis 10 mm
{iihren. Neben Quarz fallen bis 2 mm?® grofe Muskowitbldttchen auf.
Kreuzschichtung ist in diesem Abschnitt der Schichtfolge leicht ange-
deutet. Das kristalline Grumndgebirgsrelief scheint zur Zeit dieser Ab-
lagerungen akzentuierter gewesen zu sein als im Schichtkomplex im Lie-
genden. Im Gebiet von Kleinpreding konnten nun in den hoéheren Grob-
sandbdndern dieser Serie Makrofossilien in Steinkernerhaltung festge-
stellt werden. Pectines, Cardien und Arcaformen waren nicht selten ver-
treten. Die untersuchten Schldmmproben lieferten eine flir dieses Niveau
uberraschend reiche Mikrofauna. Es zeigte sich, dal es eine typische
Leithakalkfauna war. Der brackische Einflul war jedoch trotzdem un-
verkennbar. (Ausfiihrliche Beschreibung siehe Faunencharakteristik.)
Ahnliche Verhiltnisse konnten 5 bis 7 m im Liegenden des bekannten
Makrofossilfundpunktes Schmidtbauer, unmittelbar im StraBengraben
im Ort Wetzelsdorf festgestellt werden. Allgemein gesehen waren die
Sedimente hier feinkorniger und die Faunen brackbetonter als in Klein-
preding. Am Kainachsteilufer liegen die Verhé&ltnisse &hnlich. Am Sid-
westhang des Wildoner Buchkogels (Quellgridben von Treffling) sowie im
Gebiet von Preding konnten die sehr schmalen Fossilhorizonte bis jetzt
nicht entdeckt werden.

In diesem Abschnitt der Schichtfolge scheinen die Fossilhorizonte sehr
schmal und ortlich begrenzt ausgebildet zu sein. Auch hinsichtlich der
Makrofossithorizonte ist der sogenannte ,,Rostellarientegel“ von Wetzels-
dorf (Schmidtbauer) nur einmal in dieser Eigenart und Reichhaltigkeit
in der Florianer Bucht bekannt. Ob diese linsenartige, ortlich begrenzte
Ausbildung der Faunen eine spezielle Eigenart dieses Abschnittes dar-
stellt, oder ob die Spuren des marinen Lebens an anderen Stellen der
Durchliiftung des Wassers zum Opfer gefallen sind, 148t sich nicht fest-
stellen. Trotz der betrdchtlichen Entfernung der Fundpunkte voneinander
werden die Ablagerungen vom Kainachsteilufer, Kleinpreding und von
Wetzelsdorf einander gleichgesetzt, da auch eine lithologische Uberein-
stimmung ins Hangende und ins Liegende an allen Fundpunkten fest-
zustellen war. -

Auch die Liegendschichten des Lannacher Flozes kann man diesen
marin-brackischen Basisschichten zuordnen. Im Jahre 1951 konnte der
Verfasser 300 m nordwestlich der Station Lannach, unmittelbar im Was-
serabzuggraben des Bahnkorpers, in schluffigen Feinsanden eine klein-
wiichsige Makrofauna finden, die sich in der Hauptsache aus Cardien und
Arcaformen in Steinkernerhaltung zusammensetzte. Fauna und Litho-
logie spiegeln, allgemein gesehen, in diesem Abschnitt der Schichtfolge
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den stillen Umbruch von limnisch-fluviatilen Sedimentations-
bedingungen zu marinbetonten Verhéltnissen wieder. D. h., die Ingression
des Meeres in die Florianer Bucht ist nich t durch ein deutlich erkenn-
bares Konglomerat oder durch das plotzliche Auftreten von Makrofossi-
lien gekennzeichnet; vielmehr liegt hier auf Grund der geschilderten
Kriterien (Feinkieseinstreuungen mit typischen Foraminiferenfaunen) ein
allmihlicher Ubergang vor.

Die Basisgrobsande

Uber diesen zutiefst aufgeschlossenen Ubergangsschichten treten nun
20 bis 25 m maéchtige Grobsande oder Feinkonglomerate auf. Sie sind
im gesamten Gebiet von Wetzelsdorf bis Schonberg und von Lannach
Lis zum SchloB Schwarzenegg an der Kainach in zahlreichen Aufschliis-
sen gut verfolgbar. Bei Wetzelsdorf liberlagern sie in Bausandgruben am
Teiplbach, 500 m westlich der Kapelle Wetzelsdorf, cerithienfithrende
Feinsandschichten. Aber auch der Rostellarientegel von Wetzelsdorf-Ort
wird einwandfrei von den Grobsanden iliberlagert. In den zahlreichen
Quellgraben, beiderseits der Bahnlinie Lannach — Preding-Wieselsdorf
sind die Sande am Hangful3 aufgeschlossen. Dasselbe gilt fiir den Héhen-~
zug von Wetzelsdorfberg, wo sich an der Basis des Gehidnges oft schone
Aufschliisse dieser Schichtpartie finden, soweit die Terrassensedimente
und Alluvionen fehlen. In groéBeren Aufschliissen (Tobis, Schonberg)
zeigte sich, daB auch innerhalb dieses Schichtgliedes eine wechselnde
Klastizitdt sowohl vertikal wie auch horizontal festzustellen ist. Dieser
Umstand wird beim Vergleich mit anderen Aufnahmsgebieten im siid-
weststeirischen Tertidrbecken, vor allem bei steigender Maichtigkeit
beachtet werden miissen.

Fazies der Sand-Ton-Gerolle

300 m ostwarts der Paldozoikumscholle der Hohe 368 am Kainachsteil-
ufer ist der Ubergang zwischen den liegenden Feinsanden und den han-
genden Basisgrobsanden durch eine besondere Erscheinung gekennzeich-
net. Um etwa faustgrofle, tonige Feinsandbrocken aus dem Untergrund
legen sich konzentrisch die hangenden Sande herum und bilden so wal-
zenformige Sand-Ton-Gero6lle von 1 bis 2 m Durchmesser. Am Kainach-
steilufer sind viele dieser walzenformigen Gebilde in einer Ebene (ac) ge-
schnitten und lassen so den konzentrischen Aufbau sehr gut erkennen.
Diese Gerolle weisen auf die Turbulenz des Wassers in unmittelbarer
Néahe einer Kiiste hin. Im Schichtkomplex der Basisgrobsande am Kai-
nachsteilufer liegt auch ein eigentiimliches Feinkonglomerat. Es setzt sich
zu etwa 50 Prozent aus einem Zerreibsel von Kalkalgen, Bryozoen und
dickschaligen Strandmollusken aus der Leithakalkfazies zusammen. Die
restlichen 50 Prozent bestehen aus einem groben, glimmerreichen Quarz-
sand. Diese spezielle Entwicklung an der Kainach weist auf die noch
ndher zu erlduternde Schwellenfazies in diesem Raum hin. Das kalkige
Feinkonglomerat zeigt uns den Beginn einer Leithakalksedimentation in
diesem Gebiet an.

2 17



Allgemein ist die ausgepridgte Kreuzschichtung ein typisches Merk-
mal der Basisgrobsande. Der Fossilinhalt beschrénkt sich auf einige
Ostreenfunde in Schonberg, am SW-Abhang des Wildoner Buchkogels
und auf einige Unionenfunde in einer Baugrube bei Tobis und bei Ois-
nitz. Diese Funde und die KorngroBe der Sande beweisen, dafl wir es
hier mit einem sehr kiistennahen und zum Teil rein fluviatilen Sediment
zu tun haben.

Mergelzone und erster Tuffithorizont

Innerhalb einer Ubergangsschicht von 1 bis 2 m wechseln die Basis-
grobsande in 10 bis 15 m méchtige Glimmersande iiber, die sich in einem
KorngroBenbereich von 1 bis 4 mm bewegen. Der Anteil an toniger Triibe
betrigt aber hier bereits 10 bis 15 Prozent. Die Hauptkornkomponenten
setzen sich ebenfalls aus Quarz und Muskowit zusammen. Daneben kom-
men Pegmatite, Gneise, gut abgerollt, in der Korngesellschaft vor. Kan-
tige Korner aus der paldozoischen Gesteinsserie sirnnd in den ein-
zelnen Proben sehr selten. Dafiir sind sie aber sehr weit verbreitet und
finden sich im Gebiet von Wetzelsdorfberg und im Lannacher Raum,
10 bis 15 km von den nichstgelegenen Paldozoikumaufbriichen entfernt.

Wiéhrend nun die tieferen Partien dieser Glimmersande bis auf wenige
Blattabdriicke steril sind, tritt plotzlich eine 1 bis 3 m méchtige, feste
Mergelbank auf, die ungemein reioch an Makrofossilien ist. Wir befinden
uns hier im Bereich des sogenannten ,Pdlser Mergel“. Die Bezeichnung
»Polser Mergel“ stammt von V. HILBER (1878), der diese Mergelbank in
der nidheren Umgebung des Schlosses Pols in Quellgridben beschrieb.
Zusammen mit seinen Mitarbeitern fithrte er umfangreiche Aufsamm-
lungen dieser Faunen durch. Die reichen Kollektionen aus den Achtziger-
jahren des 19.Jahrhunderts befinden sich heute zum Teil unbearbeitet
am Joanneum und am Geologischen Institut in Graz. Uber das Gebiet
von PoOls hinaus ist diese markante Mergelbank in der gesamten Floria-
ner Bucht fast durchgehend entwickelt. In vielen Quellgrdaben bildet er
im unteren Drittel des Gehédnges eine Steilstufe und einen ausgeprigten
Schichtquellhorizont. Allerdings treten imnerhalb der Makrofauna faziell
bedingte Verschiedenheiten auf. In P6ls und Umgebung z. B. bilden
Turritellen das herrschende Faunenelement. Das Gebiet von Tobisegg,
Wetzelsdorfberg und weiter nach Westen hin ist durch das Auf-
treten von Cerithien gekennzeichnet. Entsprechend der AussiiBung und
Verflachung des Sedimentationsraumes finden sich im Bereich des
Schoberkogels ausgedehnte Binke mit Ostrea crassissima. Nach Osten
gegen Hengsberg hin, nehmen in den marin-betonteren Ablagerungen
die Leithakalkformen zu. Diese Angaben {iber die Faziesdifferenzierung
der Makrofauna im Polser Mergel sind nur allgemeine Hinweise. Bei
einer Neubearbeitung der Fauna wird dieser Umstand aber beachtet
werden miissen. In fritheren Arbeiten (A. HOLLER 1899, K. BAUER 1899
u. a. m.) wurden oft die Faunen aus einem ganzen Profil zusammen-
gezogen und beschrieben und damit den stratigraphischen und faziellen
Gegebenheiten nicht entsprochen. Alle stratigraphischen Einstufungen
der letzten Jahrzehnte (A. WINKLER-HERMADEN 1913, 1943, 1951)
stiitzen sich auf solche wenige, stratigraphisch mnicht ganz hinreichende
Fundpunktbeschreibungen oder Faunenbeschreibungen. Fest steht, daB
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die Schichten von Wetzelsdorf-Ort und des Polser Mergels nicht mitein-
ander ident sind und auch in den Faunen wesentliche Unterschiede auf-
weisen (H. BEER und G. KOPETZKY 1951). Die Mikrofossilfiihrung im
Polser Mergel ist sehr spérlich und wird in der Faunencharakteristik
ndher erlautert.

Hangend zum Polser Mergel tritt durch einen Glimmersandhorizent
(0.2 bis 1.0 m méachtig) getrennt ein Tuffithorizont auf. Dieser Tuffithorizont
wurde im Gebiet von Pols im Jahre 1951 erstmalig an zwei Punkten
gefunden. Der erste Fundpunkt befindet sich im ersten Quellgraben, 6st-
lich der StraBe, zwischen der Po6lsmiihle und der Podlser Hohe. Seine
Machtigkeit betrdgt hier 1 m. Auf Grund der Untersuchungen von
E. NEUWIRTH (1954) mit dem Ubermikroskop wurde der Tuffit als
Montmorrillonitton im Sinne eines echten Bentonites erkannt. Professor
R. GRIM von der Universitdt Urbana, Ill., USA, begutachtete mit Hilfe
von Rontgenspektrogrammen den Tuffit als Ca-Bentcnit mit etwa 80 bis
85 Prozent Montmorrillonit. P. PAULITSCH (1953) beschrieb die in dem
Tuffit enthaltenen Relikte. Makroskopisch sind Biotitbldttchen gut er-
kennbar. Der zweite Fundpunkt liegt im Miihlwasserabzuggraben, der
vom Gehoft Hollpauli gegen den Bramergraben hin entwdissert (500 m
SSW der Kote 492 Hollberg). Hier treten zwei Lagen von etwa 30 cm
Machtigkeit auf, die durch ein 20 cm maéchtiges Glimmersandband von
einander getrennt sind. Auch hier tritt der Polser-Mergel-Horizont etwa
1 m im Liegenden auf. In petrographischer Hinsicht ist auch dieser Tuf-
fit genau so ausgebildet, wie der erst beschriebene. Auch dieser Tuffit ist
ein echter Ca-Bentonit. Im Bereich der 0stlichen und nordéstlichen
Florianer Bucht konnten zwar keine Bentonite mehr, im Sinne der oben
beschriebenen, gefunden werden. An ihre Stelle treten Bander mit auf-
fallend hohem Tongehalt, die sich durch hiufig auftretende, meist idio-
morphe Biotitbldttchen, von den Sedimenten in der Umgebung unter-
scheiden. Es bleibt einer spidteren Untersuchung vorbehalten, inwieweit
man diese tonigen Lagen, die ja in ihrer stratigraphischen Hohe exakt
markiert sind, den anderen Tuffiten zuordnen kanm. Die beiden Tuffite
von PoOls, die genau einem stratigraphischen Horizont entsprechen, spie-
len fiir die stratigraphische Einstufung und den Vergleich mit anderen
Gebieten eine groBle Rolle.

Im Hangenden dieses ersten Tuffithorizontes lagern etwa 5 bis 10 m
mdichtige, tonige Feinsande. Sie bilden die Matrix fiir die arten- und
individuenreiche Mikrofauna der Konzentrationszone (siehe Faunen-
charakteristik). Lithologisch gesehen ist dieser Feinsandhorizont im ge-
samten Bereich der klastischen Schichtfolge einheitlich ausgebildet.
Mikrofaunistisch tritt allerdings eine starke Faziesdifferenzierung auf, die
noch niher erldutert wird. Die Makrofauna tritt in den Feinsanden gegen-
Uber dem Polser-Mergel-Horizont stark zurlick, was in den Tuffablage-
rungen seine Ursache haben diirfte.

Zweiter Grobsandhorizont

Die Feinsande der Konzentrationszone werden ziemlich unvermittelt
von einem durchschnittlich 10 m méichtigen Grobsandhorizont abgelost.
Zu etwa 60 Prozent setzen sich diese Grobsande aus Quarz zusammen;
in den restlichen 40 Prozent fallen neben Muskowit Pegmatit- und Gneis-
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korner ins Auge, aber auch Amphibolite kommen in der Korngesell-
schaft vor. In einigen Aufschliissen, so bei Weinzlipp (300 m NE
Schlo3 Hornegg) und an der Wegespinne Burgstallberg — Mut-
tendorf (Lannacher Raum) konnten KorngroBen bis zu 20 mm festge-
stellt werden. Dieser Teil der Schichtfolge ist zwar allenthalben im kla-
stischen Sedimentationsbereich vertreten, doch mangelt es oft an guten
Aufschlissen, da dieser Horizont im Aufnahmsgebiet mit einer jungen,
ausgepriagten Verebnung zusammenfillt. Eindrucksvoll sind die Grob-
sande nordlich des Gehoftes Weinzlipp (Schlo Hornegg) aufgeschlos-
sen. Ortlich ausgebildete Schichtverbiegungen zeichnen hier die Turbulenz
des Wassers wihrend der Ablagerung durch kleine, subaquatische Rut-
schungen ab. Ahnliche Verhiltnisse herrschen in einem tiefen Hohlweg
am Westgehidnge des Bockkogels in Richtung Kehlsdorf — Schonberg.
Dort weisen Sand-Ton-Gerolle mit einem Durchmesser bis zu 2 m und
Deltaschichtung auf die Sedimentationsverhéltnisse in lebhaft bewegtem
Wasser hin. Sporadisch ist in den Grobsanden in einer wenige Zentimeter
maéchtigen Schicht eine Makrofauna entwickelt, die sich vor allem aus
Lamellibranchiaten (Cardien, Arcaformen, und Formen aus der Familie
der Tellinidae, Vencridae u. a. m.) zusammensetzen. Eine Mikrofauna
konnte bisher nicht gefunden werden. Dieser zweite Grobsandhorizont ist
der Ausdruck des verstiarkten, terrestrischen Einflusses, der vermutlich
durch Bewegungen im kristallinen Rahmen ausgeldst wurde und sich in
der gesamten Florianer Bucht auswirkte. Vorweg sei noch gesagt, daB3
diese Grobsande auch die Leithakalksedimentation im Wildoner Raum
vollig unterbrachen.

Zone der Wechsellagerung (Sande und pelitische Feinsande)

Allmé&hlich gehen die Grobsande in mittelkérnige Glimmersande lber.
Thre Kornung liegt ziemlich einheitlich zwischen 0.2 und 0.4 mm. Nach
etwia 10 bis 15 m schalten sich zwischen die Glimmersande Bénder mit
pelitischen Feinsanden ein, die sich von den ilibrigen Sanden durch ihren
hohen Schwebstoftgehalt unter 0.02 mm scharf von den iibrigen Sanden
abheben. Die eigentliche Wechsellagerung nimmt etwa 20 m Sediment-
maichtigkeit innerhalb des Profils ein. Die Bidnder mit den pelitischen
Feinsanden erreichen eine Méachtigkeit von durchschnittlich 0.3 bis 0.6 m.
Seltener sind bis zu 1 m maéichtige anzutreffen. An manchen Stellen, so
z. B. am Bockkogel, konnten bis zu 15 derartige Binder festgestellt wer-
den. Durch die massenhaft auftretenden Blattabdriicke heben sie sich von
den ilibrigen Sanden deutlich ab. Im oberen Teil dieses Abschnittes der
Schichtfolge treten an vielen Punkten Anhdufungen einer kleinwiichsi-
gen Molluskenfauna auf. Wihrend die Gastropoden bis auf die Cerithien
stark zuricktreten, sind die Lamellibranchiaten mit Cardien, Arcafor-
men und Tellinen hédufig vorhanden. Auffilligerweise ist der ganze
Ostteil des Gebietes von Pols bis an den Westhang des Wildoner Buch-
kogels ziemlich fossilleer, sieht man von den Blattabdriicken ab. Typisch
fiir die fazielle Ausbildung dieser Zone sind vor allem im Gebiet des
Kuketz (Kote 398) und der Hohe 398 (Fohrenriegel) die zahlreichen Ton-
eisenkonkretionen und die lagenweise, in bestimmten Horizonten der
Wechsellagerung groB3flichig auftretenden Eisenhydroxydbénder. Letz-
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tere zeichnen sich besonders durch Abdriicke schoner Rippelmarken aus.
Diese sind in Lagen von 5 mm Stidrke durch das im sandigen Sediment
ausgefillte und verfestigte Eisenhydroxyd erhalten geblieben. Diese auf-
falligen Erscheinungen, die auch von V. HILBER (1878) erwdhnt wurden,
treten an der Westseite der seicht verhiillten Grundgebirgsschollen im
Gebiet des Kuketz, Voregg und Komberg auf und charakterisieren litho-
logisch die Schwellenfazies. Bei den Eisenhydroxydfillungen diirften die
durch Brandung unmittelbar eingeschwemmten kalkig-tonigen Kompo-
nenten aus den paldozoischen, tonigen Gesteinen vermutlich eine Rolle
gespielt haben. Denn diese Eisenhydroxydablagerungen treten immer zu-
sammen mit den hellgrauen bis apfelgriinen Quarz-Glimmer-Sanden auf,
die auffallend reich an schluffigen Kormkomponenten (0.06 mm bis
0.02 mm) sind, wie sie in den phyllitischen Ton- und Griinschiefern der
Hohe 368 anstehend gefunden wurden.

Zweiter, hoherer Tuffithorizont

500 m NNW der Kote 382 (Weinzlipp) steht unweit der Weggabel
Gantschenberg — Bramergraben bzw. Gantschenberg — Hollberg an
Stelle einer tonigen Feinsandlage ein Tuffithorizont an. Durch die enge
ortliche Beziehung mit dem ersten Tuffithorizont vom Fundpunkt Ho1l-
pauli konnte einwandfrei festgestellt werden, dafl dieser zweite Tuffit-
horizont einem hoheren stratigraphischen Niveau zuzuordnen ist. Auch
dieser Tuffit ist ein echter Ca-Bentonit und unterscheidet sich makrosko-
pisch vom tieferen Tuffithorizont durch das hé&ufigere Auftreten von
Biotit. Letzterer ist auffillig stark gebieicht. Wahrend der tiefere Hori-
zont eine blaugraue Farbe hat, ist dieser Tuffithorizont in der Wechsel-
lagerung durch eine hellbraune bis schmutziggelbe Fdrbung gekennzeich-
net. Die Farbung hidngt wohl mit dem hohen Gehalt an Eisenhydroxyd
in den dariiber- und darunterlagernden Sedimenten ausammen. Aber auch
im Gebiet vom Tobisegg und Wetzelsdorfberg treten innerhalb der Wech-
gellagerung pelitische Feinsandlagen mit einem aufféllig hohen Tongehalt
auf. Es liegt die Vermutung nahe, dafl diese Anreicherung von tonigen
Substanzen innerhalb der Glimmersande ebenfalls von vulkanischen
Aschenfédllen herriihrt. Genauere Untersuchungen in dieser Richtung
wurden noch nicht durchgefiihrt. Die stratigraphische Lage der Tuffit-
horizonte im Aufnahmsgebiet deckt sich vollkommen mit den Beobach-
tungen aus anderen Gebieten des slidweststeirischen Tertidrbeckens
(Aufnahmsgebiete von W. DILLER und E. WALTER).

Im hoheren Teil der pelitischen Feinsandlagen fanden sich im Gebiet
von Tobisegg — Altenberg in einigen Schldmmproben kiimmerliche
Mikrofaunen, die in der Faunencharakteristik ndher erldutert sind. Ab-
schlieBend ist zu sagen, dafl die Zone der Wechsellagerung im gesamten
Gebiet der klastischen Schichtfolge in vielen Aufschliissen zutage tritt.
Die Grenzen ins Liegende, wie ins Hangende sind nicht sehr scharf aus-
gebildet und die Entwicklung ist in den einzelnen Aufschliissen faziell
bedingt oft recht unterschiedlich.
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Hangendsande — strandnahe Fildungen

An der Oberkante der Wechsellagerung beginnen sich allmihlich in
die mittelkérnigen Sande Feinkieslagen einzuschalten. Diesem Ubergang
folgt eine Feinkiesbank von etwa 1 m Machtigkeit. Sie ist an vielen Stel-
len auf den Hohen von Tobisegg, Birkaberg, Burgstallberg, Wetzelsdorf-
berg, Glaserkogel, Schoberkogel, bei St. Josef, sowie am Hierzenbiichl bei
Po6ls aufgeschlossen. Das Grobkorn dieser Feinkiesbank liegt etwa bei
5 mm. Vereinzelt kommen aber auch Kornkomponenten bis 30 mm vor.
Quarz tiberwiegt vor allen anderen kristallinen Komponenten. An vielen
Stellen ist diese Feinkiesbank durch karbonatisches Bindemittel ver-
festigt, und von Mollusken, meistens in Steinkernerhaltung, erfiillt. Diese
Fossilanhdufung ist an manchen Stellen so groB, daB die Kiese ganz
zurlicktreten und an ihre Stelle linsenfoérmig ausgebildete Bruchschill-
bénke treten. Dieses , Bruchschill setzt sich aus regellos zusammenge-
schwemmten Mollusken und Echinodermenresten zusammen. Die Makro-
fauna weist alle typischen Merkmale einer Leithakalkfauna auf. Grof3-
wiichsige Cardien, Pectunculi, Panopaeen, Venusformen, Arcaformen und
Spatangiden erfiillen diese Bénke. F. ROLLE, 1856, D. STUR, 1865, und
V. HILBER, 1878, wiesen auf diese Ablagerung, vor allem am Hierzen-
biichl bei Pols hin. Einer der schonsten Aufschlisse ist aber zweifellos
der Fundpunkt an der Wegegabel ,,Altvater* (Seehéhe 400 m), am Héhen-
riicken von Tobisegg. Hier fand sich auch eine beachtliche Mikrofauna
mit Leithakalkhabitus. (Ndheres siehe Faunencharakteristik.)

Die Hangendschichten der Feinkiesbank setzen sich aus Feinkies, mit-
telkornigen Sanden und pelitischen Feinsandlagen zusammen, welche in
bunter Folge wechseln. Sie zeigen alle Merkmale einer Sedimentation in
lebhaft bewegtem Wasser (Strandhaldenschichtung, ortlich ausgebildete
Rutschungen). Sporadisch kommen auch in schmalen Lagen von 10 bis
20 cm Anhaufungen von Blattabdriicken bzw. Pflanzenhédcksel vor. Wah-
rend die Pflanzenreste meist auf die pelitischen Feinsandlagen beschrénkt
sind, treten oft unmittelbar im Hangenden ebenso schmale Lagen mit
Makro- und Mikrofossilien auf, die vornehmlich in sandiger Matrix
eingebettet sind.

Verlandungssedimente

Waéahrend die Schichtfolge erosionsbedingt mit den beschriebenen strand-
nahen Bildungen im allgemeinen zu Ende ist, sind auf den hoéchsten Er-
hebungen der 6stlichen und norddstlichen Florianer Bucht grobe Sedimente
in Form von Kies und Kleinschotterbdnken ausgebildet, die die end-
glltige Verlandung deutlich erkemnen lassen. Alle diese Hoéhen liegen
bereits tiber 400 m Seehdhe. Die schonsten Aufschliisse finden sich an
steilen Hohlwegboschungen der Hohe 409, Burgstallberg, am Glaserkogel
bei Kote 411, am Kammweg von Tobisegg bei Kote 425 (Jungberg) sowie
am Hierzenbiichl in der Nihe der Kote 429 (Hollberg). Diese groben
Ablagerungen der Verlandungsphase sind steril, fallen aber durch die
Eisenhydroxyd- und Manganoxydanreicherungen besonders ins Auge.
Diese markieren durch die lebhaften Farben die oOrtlichen Schichtver-
stellungen (Strandhaldenschichtung) im Sediment besonders deutlich. Am
Bockkogel und in den westlichen Ausldufern des Wildoner Buchkogels,
wo sich die klastischen Sedimente schon mit der Leithakalkserie ver-
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zahnen, finden sich diese Ablagerungen vorwiegend als Grobsande aus-
gebildet noch in 480 m Seehdhe. Man kann daher annehmen, daf3 in der
Florianer Bucht mindestens 50 bis 80 m dieser Ablagerungen der Erosion
zum Opfer gefallen sind. Wegen des geringen isolierten Auftretens der
Verlandungssedimente wurden diese auf der geologischen Karte nicht
gesondert ausgeschieden. Moglicherweise gehoren sie aber bereits dem
tieferen Obertorton an.

C. Die Leithakalkserie

Verbreitung und DBefinition

Ganz allgemein gesehen nimmt die Leithakalkserie innerhalb des
Aufnahmegebietes den gesamten Wildoner Raum, das ist der Wildoner
Buchkogel mit seinen westlichen Ausldufern und der SchloBberg von
Wildon am rechten Muzrufer, ein. Am linken Murufer gehodrt hiezu der
schmale Zug der Leithakalkserie, der sich von St. Georgen a. d. Stie-
fing und die Hohenriicken von Schlof3 Neudorf, Afram, Wurzing, Kollisch-
berg, SchloB Weissenegg und Murberg hinzieht. Fiir die gesamten hier
auftretenden Sedimente wurde der Ausdruck ,Leithakalkserie’ ver-
wendet, und damit die in diesem Gebiet vorwiegend organogen gebil-
deten, kalkigen Sedimente samt den zwischengelagerten klastischen
Sedimenten erfaB3t. Die Bezeichnung ,Leithakalk" wurde nur fiir jene
Ablagerungen verwendet, wo feste Nulliporenkalkbinke und andere
kalkige Ablagerungen auftreten. Zu der Leithakalkserie gehoren aber
auch alle Mergel, Tonmergel und sandige Mergel, welche zwischen den
Kalken lagern und gegen Westen mit faziell typischen Faunen allm&hlich
in die klastische Schichtfolge ilibergehen. Dazu zidhlen auch die zwischen
den Kalken lagernden terrigenen, kristallinen Sande und Feinkon-
glomerate.

Um den gesamten Schichtstol der Leithakalkserie zu erfassen, mufB}
man mit der Beschreibung am Westende derselben, etwa auf Hohe der
N—S-verlaufenden Linie Lebring-Lichendorf beginnen. Weiter im Osten
ist ein erheblicher Teil im Liegenden der Schichtfolge nicht mehr auf-
geschlossen, da die Leithakalkserie im Bereich der Muralluvionen nach
ENE bzw. E absinkt.

Basale Leithakalkserie

Die Beschreibung dieses wichtigen Schichtgliedes stoB3t mangels guter
Aufschliisse auf Schwierigkeiten. Lediglich bei der Briickenpfeiler-
grindung der neuen Lebringer Murbriicke wurden diese Schichten, wie
geschlossen, da die Leithakalkserie im Bereich der Muralluvionen nach
ENE bzw. E absinkt.

Diese Bank ist durchschnittlich 50 em mé&chtig und wird von weichen,
sandigen Mergeln iiberlagert. Diese fiihrten eine Mikrofauna, wie sie
fiir die basalen Schichten typisch ist. Die Fauna 148t sich gut mit den
Transgressionsfaunen von Wetzelsdorf und Kleinpreding vergleicnen
(ndheres siehe Faunencharakteristik). Auf Grund der Sedimentations-
verhiltnisse im Hangenden wird vermutet, da an verschiedenen, nicht
aufgeschlossenen Stellen im Wildoner Raum mehrere Kalkbinder auf-
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treten, welche durch sandige Mergeleinschaltungen unterbrochen sind.
Schon in diesem tiefsten Schichtglied der Leithakalkserie wird es offen-
bar, dal die Entwicklung der kalkigen Ablagerungen selbst auf engstem
Raum groBen Schwankungen unterworfen war. Weiter im Westen, in der
Gegend von Treffling — Klein-Stangersdorf, treten an Stelle der Kalk-
bédnder etwas mergelige Glimmersande mit Blattabdriicken auf. An der
StraBenbriicke, 300 m im W von Klein-Stangersdorf, auf Hohe der grofien
LaBnitzschleife, sind dieselben in einem Quellgraben, hangaufwirts ins
Gehédnge des Wildoner Buchkogels, auf 100 bis 200 m Linge aufgeschlos-
sen. Nach etwa 20 Hohenmetern treten an Stelle der Glimmersande
unvermittelt harte, feinkdrnige, mergelige Sandsteinlagen auf. Die hier
entnommenen Schldmmproben lieferten allerdings keine Mikrofauna.
Etwa 700 m weiter westlich sind in einem Quellgraben im Gehénge
hinter dem Meierhof des Schlosses Freibiichl diese Schichten wieder
aufgeschlossen. Im Hangenden der ersten mergeligen Sandsteinbank fand
sich hier eime spirliche Mikrofauna. Im Nordgehidnge des Bockkogels,
etwa 500 m Ostlich Lichendorf, sind in Quellrunsen diese Schichten durch
Rutschungen bloBgelegt. In einigen Schldmmproben fand sich ebenfalls
eine spérliche Mikrofauna vom Leithakalktypus.

Obwohl diese basalen Schichten, bedingt durch die Lagerung (flaches
Einfallen gegen ENE), nur am Westende der Leithakalkserie zutage
treten, zeichnet sich der transgressive Charakter dieser Ablagerungen
durch schmale, ortlich begrenzte Leithakalklagen doch einigermafBien
ab. Der Beginn der Leithakalksedimentation direkt am paldozoischen
Grundgebirgsrelief zeigte sich in den Aufschliissen an der Lebringer
Murbriicke. Gleichzeitig wurde aber die Leithakalksedimentation durch
vordringende - sandige, terrestrische Sedimente unterbrochen. In den
Einzugsgebieten derselben kam es liberhaupt nicht zur Ausbildung von
kalkigen Ablagerungen. Lediglich die spéarlichen Mikrofaunen vom
Leithakalktypus (siehe Faunencharakteristik) deuten diese an.

Sandsteinbildungen an der Basis — Feinkonglomerate

Ahnlich, wie bei der klastischen Schichtfolge, macht sich iiber den
ersten Kalkbdnken und den Glimmersanden ein verstidrkter terrestrischer
EinfluB durch das Auftreten von Sandsteinen, Feinkonglomeraten und
Grobsanden im ganzen Wildoner Raum bemerkbar. Westlich von Schlof
Schwarzenegg bis an den OstfuB des Wildoner SchloBberges und von
Schonberg iiber Treffling, Stangersdorf bis St. Margarethen ist diese
Entwicklung in mehreren schonen Aufschliissen gut zu sehen. Vor allem
seien die etwa 20 m maichtigen Sandsteinbdnke am noérdlichen HangfuB
des Wildoner Buchkogels in unmittelbarer Umgebung von SchloB
Schwarzenegg erwdhnt. Das Grobkorn liegt hier durchschnittlich zwischen
10 und 20 mm und ist mit 20 bis 40 Prozent als sehr hoch zu bezeichnen,
beriicksiohtigt man die Entfernung der Einzugsgebiete der Florianer
Bucht (Kristallin der Koralpe ca. 20 km). In der 0Ostlichen Florianer,
Bucht liegt der Grobkornanteil in den Sanden wesentlich tiefer. Es liegt
daher die Vermutung nahe, daB3 die Einzugsgebiete des Wildoner Raumes
und der Ostlichen Florianer Bucht wihrend der Ablagerung der Basis-
grobsande voneinander getrennt waren. Die Leithakalksedimentation
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war wahrend dieser Zeit weitgehend unterbrochen. Nur am Abfall gegen
die Beckentiefe, nach E und SE hin treten vereinzelt Kalkbdnke auf.
Die durchschnittliche Machtigkeit der Basisgrobsande im Wildoner Raum
betrdgt etwa 15 bis 20 m. An manchen Stellen (Schlo8 Schwarzenegg und
SE-Fufl des Wildoner Schlofberges) sind diese terrigenen Ablagerungen
von Pflanzenabdriicken erfiillt. Ahorn und Buche sind ziemlich héufig,
wiahrend Cinnamonumahdriicke verhdltnismiBig selten vorkommen. Es
konnte bisher keine Makro- und Mikrofauna gefunden werden. V. HIL-
BER (1878) pragte fiir diese Bildungen den Ausdruck ,,Cinnamonum-
sandstein‘.

Zone der unteren Wechsellagerung — Tuffithorizont

Allméhlich beginnen sich zwischen die terrigenen Sedimente im
Hangenden Mergelbdnder bzw. mergelige Kalkbédnder einzuschalten. Die
Unterkante dieser Mergelbdnder ist von Pectinesschalen oder anderen
I.eithakalkmollusken erfiillt. In den ersten drei Mergelbandern liber den
Sanden liegt auch jene arten- und individuenreiche Mikrofrauna, die
in der Faunencharakteristik genau beschrieben wurde. Durch diesen mar-
kanten Faunenhorizont wurde es moglich, lithologisch sehr unterschied-
lich ausgebildete Aufschliisse miteinander zu vergleichen. Diese Zone ist
im gesamten Wildoner Raum sehr gut aufgeschlossen. Am Ostufer der
Mur ist sie auf 500 m Linge im Steinbruch Kollischberg—Weissenegg
der Perlmooser Zementfabrik zu sehen. Hier nimmt sie den unteren Teil
der Bruchwiand ein, wo Kalkbdnder durchschnittlich 0,20 bis 2 m maichtig
mit 5 bis 50 cm starken Mergelbéndern wechsellagern. An der Basis,
am Nordende des Bruches, fanden sich 50 m westlich der Bruchwand in
zwei Mergelbidndern die reichsten Foraminiferenfaunen dieser Zone und
dariiber hinaus der gesamten Schichtfolge im Arbeitsgebiet. Wahrend
an der genannten Stelle, zwischen Bruchwand und Mur, die Schichten
fast sohlig liegen, 148t sich das sedimentidre Abtauchen der Schichten
gegen ENE an der Bruchwand selbst sehr gut erkennen. Einzelne Kalk-
banke keilen hier plotzlich innerhalb weniger Zehnermeter aus. So
kommt es, dal am Rande dieser Strandhalden die tieferen Nulliporen-
banke zwar allméhlich, aber viel friiher auskeilen, als die hangenden
Binke. Jede hangende Bank, die, unterbrochen durch eine Mergellage,
die Liegende als Substrat bentitzte, baute in der Ebene des Meeresspiegels
weiter hinaus. Der Abfall gegen die Tiefe wurde dadurch in den Han-
gendpartien immer steiler und unvermittelter. Im Mittelteil des Kollisch-
berger Bruches liegt ein Schnitt durch den Rand einer solchen Leitha-
kalkbarriere vor. Das Bild, das sich dem Beschauer bietet, wurde als
Diskordanz bzw. als ,,scheinbare Diskordanz‘ oft erwdhnt (D. STUR 1871
und V. HILBER 1878). A. WINKLER-HERMADEN 1943 und 1951 deutete
diese Bildung den Tatsachen entsprechend als Strandhaldenschichtung.
Die Foraminiferenfaunenfunde innerhalb der geneigten Schichtpartien
bewiesen die Richtigkeit der hier vertretenen Auffassungen. Die Kalk-
banke im unteren Drittel der Bruchwand gehoren auf die ganze Linge
von N nach S dem gleichen stratigraphischen Horizont an. An Stelle der
Wechsellagerung treten hin und wieder isolierte, walzenférmige Glimmer-
sandkorper auf. Ihr Querschnitt ist manchmal elliptisch, manchmal sind
sie an den Rédndern unregelmiBig gelappt. Sie erreichen einen Durch-
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messer von 2 bis 3 m. Einige dieser Walzen sind vollig fossilleer, wih-
rend in anderen wieder massenhaft Makro- und Mikrofossilien auftreten.
Durch den gelosten Kalk sind diese weichen, sandigen Mergelkorper
maBig verfestigt. Die Bildungen im Weissenegger-Kollischberg-Steinbruch
zeigen, daB3 hier die Sedimentation durch lebhaft bewegtes Wasser und
verstirkte Zufuhr terrestrischer Sedimente beeinflut wurde.

In den Tafernerbriichen bei Wurzing ist diese Zone der Wechsel-
lagerung mit einer reichen, faziell differenzierten Foraminiferenfauna
ebenfalls aufgeschlossen. Die Lagerung der Kalkbédnke ist fast sohlig.
Nur ihre Oberflichen sind unregelmifBig und tief erodiert. Dazwischen
lagern in Taschen und schmalen Bindern die bekannten Amphisteginen-
mergel. Die stark welligen Oberflichen der Kalke weisen darauf hin,
daB sie oft liber dem Akkumulationsniveau lagen. Diese Erscheinung
ist dariiber hinaus flir die ganzen Leithakalke typisch. In den Nulli-
porenkalken finden sich auch Kolke und Taschen aus geologisch
jungster Zeit. Sie lassen sich von den miozédnen Bildungen gut unter-
scheiden, da diese jungen Erosionsbildungen stets mit Lateritlehm gefiillt
sind. Die Nulliporenkalke in den Tafernerbriichen, welche 10 bis 15 m
maéchtig aufgeschlossen sind, unterscheiden sich von den ilibnigen durch
ihre blaugraue Farbe und durch die hédufig vorkommenden Kalzitneu-
bildungen in den Kliiften.

Auch im Gehidnge, welches sich von Wurzing entlang der Murniede-
rung gegen Afram zieht, finden sich einige Aufschliisse des hoheren
Teiles der Wechsellagerung. In Afram bietet die Bruchwand im Stein-
bruch Morz einen guten Einblick in diesen Teil der Schichtfolge. Auf-
geschlossen ist hier der hohere Teil der Wechsellagerung. Die Kalke
sind massig und hellgelb ausgebildet. Dazwischen schalten sich schmale,
weiche Amphisteginenmergelbidnder. Lateritbildungen in kleinen Taschen
sind hier micht selten. Am siidlichsten Ortsausgang von Afram liegen
in kleinen Steinentnahmestellen, unmittelbar an der StrafBle, die tieferen
Teile der Wechsellagerung zutage. Auf die Bedeutung der hier auf-
tretenden Mergelbander wird unten noch nidher eingegangen. Nicht ndher
untersucht wunden die Grenzgebiete gegen das auflagernde Sarmat im
Sliden (St. Georgen), im Osten (Nierathberg) und im Norden (Murberg).
Die geringen Mikrofossilfunde und die schlechten AufschluBverhéiltnisse
erfordern eine subtile Detailaufnahme dieses so wichtigen Grenzstreifens
zwischen Torton und Sarmat.

Am rechten Murufer, im Gebiet des Wildoner SchloBberges und Wil-
domer Buchkogels, macht sich allenthalben der starke terrestrische Ein-
fluB in diesem Teil der Schichtfolge bemerkbar. Der silidlichste und
tiefstgelegene AufschluB} ist der von Klein-Semmering. An der Boschung
der Bahnlinie, direkt unter der Straflenkulmination der Bundesstralle
zwischen Wildon und Lebring, sind durch eine Rutschung mergelige
Kalkbinke mit tonigen Feinsandzwischenlagen aufgeschlossen. Die hier
gefundenen Foraminiferenfaunen gehoren der Konzentrationszone an.

Am siidlichen Ortsausgang von Wildon, 200 m westlich der Bundes-
straBe, stehen diese Bildungen am SE-FuBl des Wildoner SchloBSberges
in zwei kleinen, natiirlichen Aufschlissen an. Die Kalkentwicklung ist
hier ebenfalls sehr kiimmerlich. Die Faunen lagern hier in Mergelbindern
zwischen harten, mergeligen Kalken. In einigen, heute nicht mehr zu-
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ganglichen Luftschutzstollen, unweit der nordlichsten Gehofte von Sankt
Margarethen, waren diese Mergelbinke mit den weichen Zwischen-
schaltungen in Form sehr toniger Mergel ebenfalls aufgeschlossen. Einer
der schonsten Awufschliisse in diesem Gebiet liegt 500 m stidwestlich
der Kirche St. Margarethen, unweit von drei Brunnenstuben in einem
Hohlweg. Hier ist die Nulliporenkalksedimentation weitgehend unter-
driickt und der terrestrische EinfluB in Form von Glimmersanden
und weichen Tonmergeln lberwiegt. Im Quellgraben Treffling, hang-
aufwiarts von der StraBenbriicke, westlich Klein-Stangersdorf (grofes
LaBnitzknie), stehen hangend zu den Basisgrobsanden 7 bis 8 m maéchtig,
die Mergelkalkbdnke an. Im tieferen Teil liberwiegen die Bryozoen-
mergel, die ebenfalls von weichen Mergelbédndern, etwa 10 bis 20 cm
maéachtig unterbrochen werden. Erst im hoheren Teil treten Nulli-
porenmergel auf, die in einem Abstand von %4 m von Amphisteginen-
mergel mit einer reichen Fauna abgelost werden. In einem Quellgraben,
etwa 500 m weiter westlich, hat die kalkige Entwicklung zugunsten
der Kklastischen Entwicklung fast vollig aufgehort und damit ist der
Ubergang zu der klastischen, marinen Entwicklung von Schonberg,
Hengsberg, Fliissing innerhalb der Konzentrationszone hergestellt.

Tuffite in der Leithakalkserie

An zwei Punkten innerhalb des Gebietes der Leithakalkserie im
Wildoner Raum werden auf Grund der Entwicklung im Bereich der
klastischen Schichtfolge Tuffite vermutet. Der erste Fundpunkt ist die
erwihnte Steinentnahmestelle am siidlichen Ortsausgang von Afram.
Hier fiel eines der tiefsten Mergelbdnder innerhalb der Wechsellagerung
auf, welches auffillig viel idiomorphe Biotitbldttchen in einer pelitischen
Matrix aufwies. Der Tongehalt ist auffidllig hoch, da bei einer Schlimm-
analyse nur 10 Prozent am 16.900-Maschensieb (0,042 mm) Riickstand
verblieben. Wahrend das nédchstfolgende Mergelband bereits eine reiche
Mikrofauna fithrte, war diese Mergellage steril. Ahnliche Verhiltnisse
konnten im HohlwegaufschluB bei den Brunnenstuben, 500 m westlich
der Kirche St. Margarethen, festgestellt werden. Hier fiihrt ein schmales,
15 cm breites Band mit pelitischem Material viele idiomorphe Biotit-
bldttchen. Auch diese Lage wird im Hangenden von einem mikrofossil-
reichen Mergelhorizont iiberlagert (Konzentrationszone). Da die litho-
logische, wie faunistische Entwicklung mit den Verhéltnissen in der
klastischen Schichtfolge viel iiberzeugende Ahnlichkeiten aufweist, wird
vermutet, dal diese sterilen, tonigen Lagen von Tuffen herrihren und
mit dem unteren Tuffit von Pols altersgleich sind. Im Zusammenhang
damit erhebt sich die Frage, welchen Ursprungs die Tonsubstanz in den
Mergelbdndern ist, die die Nulliporenkalksedimentation innerhalb der
unteren Wechsellagerung unterbrach. Es ist eine rezent bewiesene Be-
obachtungstatsache, daf3 Kalkalgen und Korallen, sobald das Wasser durch
tonige Triibe verunreinigt wird, absterben (ANDREE, 1920). Moglicher-
weise haben die verbreiteten Aschenfille wahrend dieser Zeit die Kalk-
algensedimentation negativ beeinflu3t und sind so die Ursache fiir den
scharfen Wechsel zwischen Kalkbinken und tonigen Mergelbidndern im
Bereich der unteren Wechsellagerung gewesen.

*
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In der Zone der unteren Wechsellagerung tritt zum erstenmal in der
Leithakalkserie des Wildoner Raumes die ganze Fiille der lithologischen
Faziesdifferenzierung auf. Die Michtigkeiten schwanken innerhalb der
einzelnen Aufschliisse oft in einem Verhéltnis bis 1 : 5. Ohne eine brauch-
bare Fauna wire es kaum mdglich gewesen, diesen bunten Wechsel
der Sedimente zu gliedern und die einzelnen Aufschliisse auf einen
Nenner zu bringen. Mit Hilfe der Mikrofauna der sogenannten Kon-
zentrationszone lassen sich ohne Schwierigkeiten die Gebiete 0Ostlich
und westlich der Mur miteinander vergleichen. Dariliber hinaus konnte
die Verbindung zur klastischen Schichtfolge mit Hilfe der Faunen her-
gestellt werden. Der Tuffithorizont hat ebenfalls dieselbe feinstrati-
graphische Position wie im Bereich der klastischen Schichtfolge.

Zweiter Grobsandhorizont

Im Hangenden wird die Zone der unteren Wechsellagerung scharf
durch einen Grobsandhorizont begrenzt. Die Maichtigkeit betrdgt durch-
schnittlich 2 bis 10 m. Im Steinbruch Kollischberg-Weissenegg ist er auf
200 m Léange als hellgraues Band, welches sich an die wellige Oberfliche
der hochsten Kalkbank anschmiegt, aufgeschlossen. Die KorngréBen
liegen durchschnittlich bei 2 mm. Manchmal sind die Sande durch kal-
kiges Bindemittel miBig verfestigt. Die Hangendpantien sind oft als
harte Kalksandsteinbidnke ausgebildet. Im westlichen Tafernerbruch
konnte der Grobsandhorizont ebenfalls gefundem werden. Am linken
Murufer ist er im Gehédnge des Wildoner SchloBberges und am Wildoner
Buchkogel an vielen Stellen aufgeschlossen. Die wichtigsten Aufschliisse
seien hier kurz genannt:

1. Aufschliisse am Nord-Ost-Hang des Wildoner SchloBberges. Diese
fallen mit der ersten Verebnung iiber dem Ort Wildon zusammen.

2. Die Sandsteinbriiche am Siid-West-Hang des Wildoner Schloberges.
Hier verzahnen sich die Sande mit den Leithakalkdetritusbildungen.
Diese Brandungssedimente entsprechen allerdings nur faziell dem soge-
nannten ,,Aflenzer Sandstein“ bei Retznei—Ehrenhausen. Es scheint sich
in den alten Abbaustellen am Siid-West-Hang des Wildoner SchloBberges
um einen Brandungskolk von etlichen 100 m? Ausdehnung zu handeln,
der sich mit dem Detritus erodierter Kalkbidnke fiillte. Die Sande sind
am Wildoner SchloBberg von Blattabdriicken erfiillt; sie deuten damit
mit den anderen Erscheinungen den verstirkten terrestrischen Einflu3
innerhalb dieser Zone an.

3. Verfallener Steinbruch im Siid-Ost-Gehdnge des Wildoner Buch-
kogels. 250 m westlich der BundesstraBe nach Lebring befindet sich auf
Hohe der nordlichsten H&duser von Greuth—St. Margarethen ein alter,
verfallener Steinbruch (sogenannter Kaisersteinbruch). In einem geschlos-
senen Profil von etwa 20 m Hohe sind die hochsten Kalkbdnke der
unteren Wechsellagerung und die Grobsande aufgeschlossen. In den
Sanden tritt hier das grobe Korn stark zuriick. Es sind vielmehr mittel-
kornige, etwas eisenschiissige Sande, die in Lagen von einigen Zenti-
metern Blattabdriicke fiihren.
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4. Aufschliisse am Nord-Ost-Hang des Wildoner Buchkogels, an den
Brunnenstuben liber den letzten Gehoften von Unterhaus. Die graublauen,
mittelkornigen Sande fiihren ebenfalls sehr viel Blattabdriicke.

5. Aufschliisse im Siid-West-Gehidnge des Wildoner Buchkogels. Im
Quellgraben Treffling und im Quellgraben hinter dem Meierhof des
Schlosses Freibiichl treten tiber der unteren Wechsellagerung die Sande
geschlossen zutage. Auch im Hohlweg bei den Brunnenstuben, slidwest-
lich St. Margarethen, sind die Sande liber der unteren Wechsellagerung
einwandfrei aufgeschlossen.

Es zeigt sich also, daB der zweite Grobsandhorizont auch im Bereich
der Leithakalkserie eindrucksvoll entwickelt ist. Die Leithakalksedi-
mentation wurde wihrend dieser Zeit im iganzen Wildoner Raum vdllig
unterbrochen. Die durchschnittlichen Machtigkeiten von 5 bis 15 m ent-
sprechen der Entwicklung in der o6stlichen Florianer Bucht. Lediglich
die KorngroBen sind etwas geringer. Die mergeligen Sandsteine und
Kalksandsteine sind eine fazielle Eigenheit der kalkigen Umgebung. Zu-
sammen mit den Pflanzenabdriicken sind diese vorwiegend terrigenen
Sedimente ein markanter, lithologischer Leithorizont innerhalb der
Schichtfolge.

Zone der oberen Wechsellagerung, Kalkbinke — Mergelbinder

Allméahlich geht der zweite Grobsandhorizont in die Zone der oberen
Wechsellagerung tiber. Knollige Nulliporenkalkbinke, die oft in Mer-
gelbidnke Ubergehen, wechsellagern mit weichen, oft sandigen Mergel-
bandern. Die Machtigkeiten dieser Zone sind im Gebiet von Wildon sehr
schwankend. Im Kalkzug am linken Murufer von Murberg bis nordlich
St. Georgen a. d. Stiefing betridgt die Machtigkeit kaum mehr als 20 m. Am
Wildoner Buchkogel dagegen, wo die Zone den unteren Teil des Steilab-
falles einnimmt, ist sie durchschnittlich 50 bis 70 m maéachtig; am Wil-
doner SchloBberg aber nur 30 bis 40 m. Ganz allgemein betrachtet sind
die Kalke dieser Zone kiimmerlich entwickelt. Uberall macht sich auch
innerhalb der einzelnen Kalkbidnke eine gewisse tonige Triibe bemerk-
bar. Dort, wo die Tonsubstanz iliber einen gewissen Prozentsatz hinaus
geht, sind Mergelkalke oder kalkige Mergel entwickelt. Diese Entwick-
lung findet sich sehr schon aufgeschlossen im SW-Gehédnge des Wildoner
Buchkogels. Mit geringen Unterbrechungen 148t sich hier ein Profil vom
zweiten Grobsandhorizont im Kaisersteinbruch von Greuth bis in den
groflen aufgelassenen Steinbruch liber der Hochfliche von Greuth ver-
tfolgen. Wahrend im unteren Teil die Kalkbinke ziemlich geschlossen
ausgebildet sind und sich dazwischen im Abstand von !z bis 1 m san-
dige Mergelbander einschalten, sind an der Basis des Grieuther Stein-
bruches die Unterschiede ziemlich verwischt. Innerhalb einer tonigen,
manchmal etwas sandigen Matrix stecken verschieden groBe Nulli-
porenknollen (@ 0.1 bis 1 m). Erst in den Hangendpartien nimmt hier die
kalkige Komponente wieder zu. Ahnliche Verhiltnisse herrschen aber
auch am Nordhang des Wildoner Buchkogels. In den westlichen Aus-
laufern desselben, gegen den Bockkogel hin (448 m Seehohe), macht sich
die Zufuhr Kklastischer Sedimente deutlich bemerkbar. Die Sande ver-
zahnen sich hier mit einzelnen Kalk- und Mergelbinken. Am Wildoner

29



SchloBberg liberwiegt hingegen die kalkige Entwicklung. Die einzelnen
Kalkbénke sind hier nur von wenigen Zentimeter maéachtigen Mergel-
banken unterbrochen. Lediglich im mittleren Teil der oberen Wechsel-
lagerung liegt am SW-Hang des Wildoner SchloBberges ein 4 bis 5 m
machtiger Mergelhorizont, der faumistisch durch das massenhafte Auf-
treten von Heterosteginen gekennzeichnet ist. In gleicher Position
tritt dieser Mergelhorizont auch am Wildoner Buchkogel (SW-Gehénge,
Basis des Steinbruches Greuth) und am SchloBberg des Schlosses
WeiBenegg (linkes Murufer) auf. Die lithologisch einférmige Zone der
oberen Wechsellagerung konnte durch das Auftreten einiger markanter
Foraminiferenhorizonte feinstratigraphisch und faziell gut gegliedert
werden. Die Miliolidenfazies aus dem Hohlwegaufschluf3, 500 m
ostwarts von Schlofl Freiblichl und andere faunistische Details sind in
der Faunencharakteristik ausfiihrlich erldutert.

Die Méachtigkeitsunterschiede in der Zone der oberen Wechsellagerung
zwischen der Entwicklung am Wildoner Buchkogel einerseits und den
ubrigen Kalkgebieten des Wildoner Raumes andererseits diirften zwei
Griinde haben:

1. scheinen im Wildoner Raum fiir die Nulliporensedimentation
optimale Lebensbedingungen geherrscht zu haben (die Senkung des Sub-
strats und das Wachstum der Nulliporen standen in einem harmoni-
schen Verhiltnis);

2. sind am Buchkogel die zwischen den Kalkbdnken lagernden mer-
gelig-sandigen Sedimente besonders machtig entwickelt. Unmittelbar am
Westende des Wildoner Buchkogels liegt der Bockkogel, ein Ausldufer
eines méchtigen terrigenen Sedimentfiachers, der als Einzugsgebiet fiir die
mergelig-sandigen Zwischenschaltungen anzusehen ist.

Im tlibrigen Wildoner Raum waren die Lebensbedingungen fiir die
Nulliporen nicht so gilinstig und es fehlte die starke Zufuhr der
terrestrischen Sedimente. Es driangt sich hier auch die Frage auf, woher
der tonige Anteil in den Sedimenten i mittleren Teil der Wechsellage-
rung stammt, der die Nulliporensedimentation weitgehend unter-
driickte. Es ist durchaus moglich, dal die allgemein verbreitete, konzen-
trierte Tonsubstanz in bestimmten Horizonten aus umgelagerten Tuffiten
stammt, die eingeschwemmt wurden. Wiahrend in der Florianer Bucht
der vulkanogene Ursprung zum Teil auBler Frage steht, konnte in der
Leithakalkserie bisher kein zweiter hoherer Tuffithorizont festgestellt
werden.

Hangendkalke und Hangendsande

Zum Teil gehen die knolligen Nulliporenkalke der oberen Wechsel-
lagerung ohne lithologisch scharfe Trennung in die massigen Hangend-
kalke liber. Oft schalten sich hier Sandbdnder ein, die mit einer verarm-
ten Foraminiferenfauna erfiillt sind. (Nadheres siehe Faunencharakteri-
stik.) Diese etwa 10 bis 20 m maéachtige Entwicklung findet sich vor allem
am Wildoner Schloflberg und am linken Murufer. Den Abschluf3 bilden
hier Sande, die aber zum groB8ten Teil bereits der Erosion zum Opfer
gefallen sind. Ihre urspriingliche Maéachtigkeit 148t sich auch nicht an-
nihernd abschiatzen. Am Wildoner Buchkogel dagegen findet sich eine
andere Entwicklung. Hier greifen vom Westen her (Bockkogel) mittel-
grobe, miBig verfestigte Glimmersande bis auf 500 m Seehdhe weiter nach
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E vor. Nur am Ostende des Wildoner Buchkogels sind massige Kalke mit
dazwischengeschalteten Sandlagen ausgebildet.

Die lithologische Trennung der Hangendkalke von den Kalken der
oberen Wechsellagerung im Liegenden erscheint auf dem ersten Blick
schwierig. Mit Hilfe der Foraminiferenfaunen 148t sich die Unterschei-
dung einwandfrei durchfithren, da in den Hangendkalken die Amphiste-
ginenmergel gimzlich fehlen (siehe Faunencharakteristik). Die Hangend-
kalke fiihren oft in Nestern dickschalige Leithakalkmollusken. Am Wil-
doner SchloBberg finden sich vereinzelt auch Korallenstocke in den
Nulliporenbéinken. Die tonige Triibe, die die Entwicklung der Kalke
der oberen Wechsellagerung entscheidend beeinfluSte, fehlt in den Han-
gendkalken. Dagegen weist das vereinzelte Auftreten von Korallen auf
ein sauerstoffreiches, gut durchliiftetes Biotop hin.

Die oberste Leithakalkplatte des Wildoner Buchkogels

Uber der Zone der Hangendkalke und Hangendsande lagert nur auf
den Wildoner Buchkogel beschridnkt eine etwa 30 m maichtige Leitha-
kalkplatte. Am Westabfall des Buchkogels ist sie im Steinbruch des
Schlosses Schwarzenegg sehr schon aufgeschlossen. Die hellgelben, massi-
gen Kalke sind deutlich gebankt und fallen auffilligerweise mittelsteil
(30 bis 35 Grad) nach NW. (Nédheres siehe Lagerung und Tektonik.)

Die sonst so hidufig auftretenden sandigen, mergeligen Zwischen-
lagen siind zwischen diesen obersten Kalkbénken sehr spérlich entwickelt.
Nur im oberen Drittel dieser Platte sind im Steinbruch Schwarzenegg
zwei markante, sandige Mergelbdnder aufgeschlossen, die eine sehr indi-
viduenreiche, aber artenarme Foraminiferenfauna fithren. Die Béander
sind durchschnittlich 20 bis 30 cm maéchtig. Innerhalb der letzten 5 m
macht sich ein verstirkter terrestrischer EinfluB durch das Auftreten
von Glimmersanden, welche mit Feinkies vermengt sind, bemerkbar.
Diese Sande sttecken nesterartig in tiefen Taschen innerhalb der Kalke.
Die Oberfliche der Kalke ist wohl gerundet, und zeigt, da diese nach
dem Erléschen der Kalksedimentation léngere Zeit der Erosion ausgesetzt
wiar. Erosionsdiskordant (eine Winkeldiskordanz ist infolge der flachen
Lagerung nicht klar feststellbar) lagern auf den Kalken feinschichtige
Mergel- und Glimmersande. Da sich die Art der Schichtung
dieser Sedimente von den iibrigen wesentlich un-
terscheidet, wird angenommen, dafl sie bereits einem
anderemn Ablagerungszyklus, ndmlich dem sarmati-
schen, angehoren. Ein faunistischer Beweis fiir diese Vermutung
lieB sich bis jetzt nicht erbringen. Jedenfalls sind diese Ablagerungen
lithologisch den sarmatischen Schichten von Nierathberg, tstlich der Mur,
(1 km o6stlich Afram) sehr dhnlich.

Aus der Summe der Beobachtungen der Leithakalkserie im Wil-
doner Raum ergibt sich zusammenfassend folgendes Bild: Das hervor-
stechendste Merkmal sind die faziellen Unterschiede auf engstem Raum
vor allem in lithologischer Hinsicht. Im Bereich des gesamten Schicht-
stoBes wechseln Kalke, Mergel und Sande oft innerhalb einiger weniger
Quadratmeter. Hand in Hand damiit ergeben sich die bedeutenden Méich-
tigkeitsunterschiede. Die Hauptursache der faziellen Unterschiede ist in
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der Zufuhr der klastischen Sedimente zu suchen, die die Leithakalksedi~
mentation entscheidend negativ beeinflute. Viele Beobachtungen spre-
chen fiir die Vermutung, da zwischen den einzelnen Kalkarealen, die
heute durch tiefe Rinnen von einander getrennt sind, nicht kalkige, son-
dern vorwiegend klastische Sedimente lagerten. Auch V. HILBER (1878,
S. 563) kam zu dhnlichen Uberlegungen. Uberall an den Flanken der
Leithakalkziige, beiderseits der Mur, lassen sich Kklastische Sedimente
nachweisen. Desgleichen ist auch die Senke zwischen dem Wildoner
Schloberg und dem Buchkogel mit einem Rest von klastischen Sedimen-
ten erfiillt. Auf Grund dieser lithologischen Gegebenheiten wurden be-
stimmte markante Foraminiferenhorizonte als Grundlage fiir die Gliede-
rung der Leithakalkserie herangezogen. Mit ihrer Hilfe konnte die ver-
wirrende Fiille der lithologischen faziellen Eigemheiten verglichen und
gegliedert werden.

D. Die jiingsten Ablagerungen

I. Der Zeitraum vom Ende des Torton bis zum Altquartir

Zwischen den jlingsten Ablagerungen, die sich aus Terrassensedimen-
ten, Gehangelehmen und alluvialen Bildungen zusammensetzen, klafft in
der Florianer Bucht und in dem ostwarts vorgelagerten Bereich der
Leithakalkserie bis an die Murniederung eine Schichtliicke. Nur am
Wildoner Buchkogel sind liber einer Erosionsfliche der héchsten Kalk-
bhdnke am Sitidwestabfall desselben feinschichtige, pelitische Sande ent-
wickelt, die moglicherweise bereits ins Sarmat gehoren (siehe auch Be-
schreibung der Schichtfolge). Ein paldontologischer Beweis fiir diese
Vermutung konnte bis jetzt nicht erbracht werden. Es kann daher iiber
die Entwicklung der Florianer Bucht bis zur Ablagerung der vermutlich
altquartdren Schotterhorizonte nichts Direktes ausgesagt werden. Auf
Grund morphologischer Uberlegungen weist A. WINKLER-HERMADEN
(1955) der Verebnungsfliche des Wildoner Buchkogels oberpliozidnes
(spéatdazisches) Alter zu. Die Verebnung am Hollberg (429) bei Pols wird
nach gleichen Gesichtspunkten als oberstes Pliozén aufgefafit. Terrassen-
sedimente fehlen bis auf Geroéllfindlinge am Wildoner Buchkogel auf
beiden genannten Héhen. Da man bei der Einstufung der Terrassensedi-
mente am Suidostabfall der Alpen auf weitausgreifende geomorpholo-
gische Analogien angewiesen ist, schlieit sich der Verfasser der Terrassen-
gliederung von A. WINKLER-HERMADEN (1955) an.

a) Das Alluvium der mittleren LaBlnitz und der Kainach

Von den alluvialen Bildungen der mittleren LaBnitz liegen Profile
von K. BISTRITSCHAN in A. WINKLER-HERMADEN (1940 b) vor. Dar-
aus geht hervor, dal der Alluvialboden auf der Hoéhe von Schénberg vom
Hangenden ins Liegende aus Liehm, Sand und Schotter besteht und ins-
gesamt durchschnittlich etwa 7 m méachtig ist. Eigene Beobachtungen im
Bereich der unteren Kainach ergaben, daB hier das Alluvium vor allem
aus Sand und Kleinschotter besteht. Diese Bildungen sind von Zwaring
bis nach Lichendorf in den steilen, rechtsseitigen Uferboschungen gut auf-
geschlossen.
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b) Untere Terrassengruppe — jungquartdre Terrassen

A. WINKLER-HERMADEN (1955) glaubt in der tiber dem Alluvium
der mittleren L.-aBnitz und des Stainzbaches tiefsten, lehmbedeckten Ter-
rassenflur das sogenannte Helfbrunnerniveau (= Terrasse X) zu erken-
nen, welches dem RiB-Wiirm-Interglacial entsprechen soll, und friiher
mit der Wiirm-Schotterdecke des Murtales verglichen wurde. Dieses Ter-
rassenniveau ist in der LaBnitzniederung in der Ndhe der groBen Straflen-
kreuzung slidlich Preding und bei Tobis aufgeschlossen und zieht zwar
nur morphologisch vermutet liber Schrotten, Hengsberg bis gegen Schon-
berg nordlich der LaBnitz dahin. Auch die méchtige, tiefere lehmfiihrende
Terrasse von Klein-Stangersdorf wird diesem Niveau zugezihlt. Der Ver-
fasser konnte dieses Terrassenniveau auch in der Kainachniederung fest-
stellen. Eine groBere Flache dieser lehmbedeckten Terrasse mit faust-
groBen Quarzschotterlagen findet sich bei Wuschan, ein Kilometer west-
lich des Schlosses Hornegg. Auch westlich von Lichendorf ist ein gro-
feres Areal am silidlichen Kainachufer von dhnlichen Terrassensedimen-
ten bedeckt. Dariiber hinaus zeigte sich bei genauerer Betrachtung der
Terrassensedimente, daB tiiber dem Alluvium der LaBnitz (zirka 5 bis
10 m) bei Preding und {iber der Kainachniederung bei Wuschan Terras-
senkorper vorhanden sind, welche vorwiegend aus Kleinschotter, mit
Sand vermischt, bestehen und von der ,,Terrasse X = Helfbrunner Niveau
= tiefere Terrassengruppe‘ iliberlagert werden (siche A. WINKLER-
HERMADEN, 1955, Tabelle). Letztere unterscheidet sich von dem ge-
nannten tieferen Niveau durch faustgrofle Quarzschotter in einer Lehm-
basis und stimmt mit der Beschreibung des Helfbrunner Niveaus von
A. WINKLER-HERMADEN (1955) liberein. Ob der tiefer liegende Ter-
rassenkorper vielleicht doch einer Aufschiittung der Wiirmzeit entspricht,
kann im Rahmen dieser Arbeit nicht diskutiert werden. Jedenfalls schien
es durch diese Beobachtungen vorteilhafter, die sogenannte ,,untere Ter-
rassengruppe‘ und die hangende, sogenannte ,tiefere Terrassengruppe
= Helfbrunner Niveau, etwas abweichend von der Gliederung A. WINK-
LER-HERMANDENS (1955) als untere Terrassengruppe zusammenzu-
fassen.

¢) Mittlere Terrassengruppe — mittelquartire Terrassen

Die Terrassen dieser Gruppe nehmen noérdlich der LaBnitz und des
Stainzbaches, vor allem bei Graggerer, Wetzelsdorfberg, Hofwald-Tobis,
SchloB Hornegg, ostlich Kleinpreding und im Fliissinger Wald, groBere
isolierte Flidchen ein (siehe auch A. WINKLER-HERMADEN 1955, S. 60).
Die typische Ausbildung dieser Terrassen besteht aus stark eisenschiis-
sigen Kleinschottern, oft mit tonigen Sanden wechsellagernd. Die Grenze
zu der hangenden oberen Terrassengruppe ist schwer festzulegen. An der
Kainach vertreten von P6ls bis Lannach nur kleine isolierte Flachen von
Gehingelehmen dieses Schichtglied. Dasselbe ist fiir die Verhéltnisse am
Wildoner Buchkogel zu sagen. Die Ausscheidung dieser Terrassenniveaus
ist daher oft schwierig.
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d) Obere Terrassengruppe — altquartire Terrassen

Die Reste der Terrassensedimente der oberen Terrassengruppe sind
im Aufnahmsgebiet noch in geringerem MaBe erhalten als die Sedimente
der mittleren Terrassengruppe. Eine groflere zusammenhingende Flache
erstreckt sich zwischen 360 m bis 370 m Seehohe westlich Schlo3 Hornegg
gegen ‘die Strale nach Pdls—Preding. Auf der Kammhohe westlich der
StraBe Schonberg—Lichendorf sind ebenfalls Fluren erhalten, die wahr-
scheinlich dieser Terrassengruppe zugehoren. Im Talschlu des Bramer-
grabens sind im SW-Gehédnge des Hollberges (Hierzenbiichl) im Abstand
von 5 bis 10 Hohenmetern auf zirka 360 bis 370 m Seehohe drei markante
Fluren ausgebildet, die ebenfallss diesemm Terrassensystem entsprechen
diirften. Die zwischen 360 bis 380 m Seehohe auftretenden Gehédnge-
lehme (zirka 2 bis 3 m méchtig) zwischen Wildoner Schloiberg und Buch-
kogel fallen mit den von A. WINKLER-HERMADEN (1955, S. 69) beschrie-
benen Kleinschotterhorizonten am Wildoner SchloBberg zusammen. Reste
der oberen Terrassengruppe finden sich auch ostwérts der Mur am
Kollischberg.

e) Die jungen Rutschungen

Die Ausbildung der beschriebenen miozidnen Sedimente (Wechsellage-
rung von Sand und pelitischen Feinsanden bzw. von Kalkbdnken und
Mergellagen) ist mit den damit im Zusammenhang stehenden Schicht-
quellhorizonten geradezu pradestiniert fiir Rutschungen. Die Hénge sind
besonders im Bereich der mitteltortonischen Wechsellagerung dauernd
in Bewegung, wie die zahlreichen gréBeren und kleineren Muschel-
anbriiche im ganzen Aufnahmsgebiet zeigen. A. WINKLER-HERMADEN
(1955, S. 7 und 8) hat diese Rutschungen speziell fiir die Leithakalkserie
von Wildon eingehend beschrieben. Auf Seite 17 derselben Arbeit gibt
A. WINKLER-HERMADEN ein W—E-Profil durch den Wildoner Buch-
kogel wieder. Er bringt hier als sogenannte bedeutendste ,,Grofrutschung‘
an der steirischen Mur das Absinken méchtiger Kalkschollen der obersten
Leithakalke bis an die Mur zur Darstellung. Dieser Auffassung kann
allerdings auf Grund der hier dargelegten feinstratigraphischen Unter-
suchungen nicht beigepflichtet werden. Zweifellos lagern bedeutende
Schuttmassen aus der hangenden Leithakalkplatte (oft 10 bis 15 m
maéachtig) im unteren flachen Hangstiick (Trasse der BundesstraBe). Das
geschlossene Absinken eines Sporns mitteltortonischer bis obertortoni-
scher Leithakalke bis an die Mur 148t jedoch daraus nicht ableiten. Da-
gegen sprechen die einwandfrei als Untertorton erkannten Kalk- und
Mergellagen unter der StraBenkulmination von Kleinsemmering (siehe
Beschreibung der Schichtfolge und Faunencharakteristik). Auch bei Sankt
Margarethen im SW-Gehédnge des Buchkogels sowie bei Unterhaus im
Nordostsporn desselben tritt ebenfalls das amstehende Gestein zutage
und konnte mikropaldontologisch einwandfrei gegliedert werden. Der
mittel-obertortonische Leithakalkschutt lagert nur als begrenzter Schutt-
korper, welcher aus losen Blocken zusammengesetzt ist, dem Basisschicht-
komplex des Untertorton auf. Das charakteristische Relief des Wildoner
Buchkogels (flachere Hangneigung an der Basis und Steilabfall in den
Hangendpartien) ist vor allem darauf zuriickzufiihren, dal im Liegenden
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Sande und Mergel iliberwiegen, widhrend die Hangendpartien sich vor-
wiegend aus Kalk zusammensetzen. Auch neigt der Leithakalk auf Grund
der zahllosen Mergelzwischenlagen viel eher zu vielfachem Abgleiten ein-
zelner Lagen und nicht zum geschlossenen Absinken wie massige Kalke.

*

Zusammenfassend ist zu sagen, dafl die Ausscheidung der Terrassen-
sedimente im Rahmen eines so Kkleinen, isolierten Aufnahmsgebietes
gewisser Schwierigkeiten nicht entbehrt, da man mehr auf morpholo-
gische Analogien angewiesen ist und die Unterscheidung der einzelnen
Niveaus oft sehr problematisch ist. Trotzdem wurde hier versucht, diese
Sedimente nach dem neuesten Stand der Erkenntnisse entsprechend, auf
der geologischen Karte darzustellen.
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IV. Faunencharakteristik

Die Liste der gefundenen Foraminiferen bildet mit den 146 Arten
‘bzw. Unterarten die Grundlage fiir die Faunencharakteristik. Zahlreiche,
sehr seltene Spezies und Subspezies wurden in der summarischen Fossil-
liste nicht ‘erfaBt, da die zum Teil schwierige Bestimmung dieser Formen
im Rahmen dieser Arbeit nicht moéglich war. Die Systematik von J. A.
CUSHMAN wurde auch hier fiir die systematische Einteilung herange-
zogen, da sie der Phylogenie der Foraminiferen am ehesten Rechnung
tragt. Die angefiihrten Fossilfundpunkte umfassen meist den Teil eines
Profils mit mehreren Proben und beziehen sich nur in wenigen Féllen
auf nur eine Probe. Die Angaben iiber das Vorkommen der einzelnen
Arten (s, +, h) sind natiirlich sehr grob und geben beim Vergleich der
Proben untereinander ein nur anndherndes Bild vom Auftreten der ein-
zelnen Formen. Die genaue Beschreibung der einzelnen Profile mit allen
fossilfiihrenden Proben kann nur in einer Detailarbeit erschopfend bhe-
handelt werden. Trotzdem lassen sich aus der summarischen Fossilliste
eine Fiille interessanter fazieller und stratigraphischer Beziehungen ab-
lesen. Sie zeigen ganz deutlich die Unterschiede in der Entwicklung des
steirischen Beckens gegeniliber dem Wiener Becken.

a) Leithakalkfauna

Die Faunen in den Mergeln, wie sie in den Tafernerbriichen bei Wur-
zing, in Afram, am Wildoner SchloBberg und am Wildoner Buchkogel
auftreten, bilden spezifisch schar{ umgrenzte Lebensgemeinschaften, die
vieles miteinander gemeinsam haben. In den einzelnen Proben wieder-
holen sich diese Formengruppen, gekennzeichnet durch eine ganz be-
stimmte Erhaltung (EinfluB des gelosten CaCO,) sowie durch ihre Hiu-
figkeit. Die Arten des Genus Elphidium, vor allem Elphidium crispum
und Elphidium macellum treten massenhaft auf. Die letzteren beherr-
schen die Fauna dieses Genus. Cibicides dutemplei und Cibicides loba-
tulus treten ebenfalls sehr hédufig auf und sind charakteristische Vertre-
ter der Leithakalkfauna. Als Leithakalkformen schlechthin kann man
Amphistegina lessonii d’Orb. und die Asterigerina planorbis d’Orb. be-
zeichnen. Die Polymorphinidae kommen geschlossen auch nur im Leitha-
kalk (Tafernerbriiche) vor, bilden aber hier bereits eine Fazies in der
Fazies. Einige Formen, wie Guttulina austriaca und Globulina gibba
gibba sind aber auch im marinen, klastischen Biotop (Hengsberg, Fliis-
sing) zu finden. Eine Fazies in der Leithakalkfauna kennzeichnet auch die
Familie der Miliolidae, welche in den Mergeln ostlich SchloB Freibiichl
mit zahlreichen Arten des Genus Quinqueloculina vertreten ist. Die
Formen aus der Familie der Textulariidae zeigen in dieser Fauna den
Ubergang aus dem Leithakalkbiotop ins klastische Biotop an. Loxosto-
mum digitale, Nonion affine, Reussella spinulosa und Cancris auriculus
sind Formen, die der Leithakalkfauna bis ins untere Mitteltorton ihr
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Geprége :geben. Betrachtet man die Formen, die in der Leithakalkfauna
massenhaft auftreten, so fallt auf, daB sich diese Populationen meist aus
Formen zusammensetzen, die sich im bewegten Wasser durch ihre Bau-
weise gut entwickeln konnten. Die vielkammerigen Elphidien mit den
Stegen zwischen den Kammern konnten dem gerichteten Druck des Wel-
lenschlages gut widerstehen. Cibicides dutemplei und Cibicides lobatulus
hefteten sich mit der Donsalseite am Substrat fest und konnten so die
Lebensverhiltnisse im bewegten Flachwasserbiotop gut liberstehen. Die
diskusartige, massiv gebaute Form Amphistegina lessonii kann man als
den Prototyp des Leithakalkbiotops bezeichnen. Dasselbe gilt fiir Aste-
rigerina planorbis. Diese Form, welche ebenfalls sessil lebte, vertrug
neben den mechanischen Beanspruchungen eine geringe Aussiilung.
Die Formengruppe des Genus Heterostegina bevorzugte die vorwiegend
mergelige Fazies der Leithakalkserie. Die Heterosteginen treten im Wil-
doner Raum und in der Florianer Bucht insofern in den Hintergrund, als
sie nur in oOrtlich begrenzten Nestern von wenigen Quadratmetern Aus-
dehnung auftreten. Allerdings kommen sie dann in Massen vor und
leben besonders im Mitteltorton ziemlich isoliert von der librigen Fauna.

Eine typische Leithakalkfauna im Wildoner Raum setzt sich aus fol-
genden Durchlduferformen zusammen:
Elphidium crispum (Lin.)
Elphidium fichtelianum (d’Orb.)
Elphidium macellum (F. u. M.)
Loxostomum digitale (d’Orb.)
Asterigerina planorbis d’Orb.
Amphistegina lessonii d’Orb.
Globigerina bulloides d’Orb.
Globigerina triloba Rss.
Cibicides dutemplei (d’Orb.)
Cibicides lobatulus (Walker u. Jakob)
Die genannten Formen bilden durch ihr massenhaftes Auftreten in den
einzelnen Proben den Grundstock der Leithakalkfauna. Allerdings er-
fahrt diese Behauptung eine gewisse Einschridnkung. In den hochsten
Leithakalkpartien am Buchkogel (Steinbruch Schwarzenegg) treten auch
Amphisteginen und Globigerinen sehr selten auf. In den hochsten Proben
am Wildoner SchloBberg sind die beiden Genera nicht mehr feststellbar.
Es gibt auch bestimmte Mergelkalke in der Leithakalkserie, die faziell
bedingt im gesamten Tortonprofil spédrlich und teilweise iliberhaupt keine
Amphisteginen fithren. Solche Ablagerungen finden sich am Sidwest-
hang des Wildoner Buchkogels.
Als Leithakalkformen, die bis ins tiefere Mitteltorton hinein allgemein
auftreten, sind folgende Arten zu nennen:
Nonion affine (Rss.)
Virgulina schreibersiana CZ.
Reussella spinulosa (Rss.)
Cancris auriculus (F.u. M.)

Die Typisierung der Leithakalkgrundfauna im Wildoner Raum darf
natiirlich nicht als ein sbarres Schema aufgefaBt werden. Je nach dem
Lokalkolorit des Biotops (Polymorphinidenfazies, Miliolidenfazies) und
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je mach der stratigraphischen Lage im Profil finden sich zahlreiche an-
dere Arten in den Leithakalkfaunen.

Von der Typisierung der Leithakalkfauna ausgehend, lassen sich fol-
gende, fiir die Stratigraphie und Fazies wichtige Feststellungen treffen:
Im tieferen Untertorton zeigen sich in den Aufschliissen von Wetzelsdorf,
in Kleinpreding und am Kainachsteilufer, slidlich Weitendorf, tief im
klastischen Sedimentationsraum, Ansédtze von Leithakalkbildung. Das
herrschende Faunenelement bildet in diesen Proben zwar Rotalia bec-
carii als typischer Vertreter der Brackfauna sowie Nonion commune und
Nonion boueanum. In Kleinpreding treten aber dazu noch reichlich Am-
phisteginen, Asterigerinen neben Elphidien auf. Das Auftreten von
Elphidium flexuosum unterzcheidet die Fauna deutlich von der iiblichen
Leithakalkfauna. Loxostomum digitale, Reussella spinulosa u. a. m. sind
durchaus nicht selten. Einzelne Amphisteginen und Heterosteginen sowie
Elphidien fanden sich in Wetzelsdorf. Der Vorstol von Leithakalkfaunen
im tieferen Untertorton in das Innere der Florianer Bucht ist damit er-
wiesen.

b) Die Fauna der Konzentrationszone (Marines, hoheres Untertorton)

Ein Blick auf die Liste der gefundenen Foraminiferen zeigt, da der
groBte Arten- und Individuenreichtum im hodheren Untertorton auf-
scheint. An der Basis des Steinbruches Kollischberg fanden sich 115
sichere Arten bzw. Unterarten, wobei eine Anzahl von dubiosen Formen
nicht in die Liste aufgenommen wurde. Dieser Fundpunkt befindet sich
in einer Mergelzone der Leithakalkserie. Er fiihrt die typische Leitha-
kalkfauna und massenhaft Globigerinen sowie Orbulina universa als
herrschendes Faunenelement. Hinzu gesellen sich die Arten aus der Fa-
milie der Lagenidae, wo wieder besonders das Genus Robulus mit 11 Ar-
ten hervortritt. Charakteristisch fiir die Probe ist das durchaus nicht sel-
tene Auftreten von Lingulina costata. Da aber auch Vertreter aus
den Familien der Buliminidae, Nonionidae, Heterohelicidae und der Ano-
malinidae mit vielen seltenen Formen auftreten, wurde flir diesen schma-
len, stratigraphischen Bereich der Ausdruck Konzentrationszone
gepragt. Diese Bezeichnung scheint berechtigt, da uns eine &hnliche Ent-
wicklung in Kleinsemmering, an den Brunnenstuben von St. Margare-
then, im Quellgraben Trelfling, in Hengsberg, in Fliissing und beim Ge-
hoft Weinzlipp (SchloB Hornegg) entgegentritt. Deutlich 148t sich die
Abnahme der Maninformen gegen Westen hin und dafiir die Zunahme
der Brackformen feststellen. Dies kommt besonders gut durch die Zu-
nahme von Rotalia beccarii, Nonion boueanum und Nonion commune
nach Westen hin zum Ausdruck. GleichermaBen macht sich auch der
EinfluB des klastischen Sedimentationsbereiches bemerkbar. Die Formen
der Leithakalkfauna treten zuriick und fehlen im Westen ganz. Dagegen
nehmen die agglutinierenden Formen zu. Einige Arten des Genus Tex-
1ularia, Spiroplectammina carinata, Martinottielle communis sowie die
beiden Arten des Genus Cyclammina weisen darauf hin. Durch die eng-
maschige Probenentnahme konnte festgestellt werden, dafl die Konzen-
trationszone mit ihrem marinen Fauneneinschlag, westlich der Hengs-
berger Schwelle, weniger als 1 km breit ist und auf der Hohe des Schlos-
ses Hornegg ohne Ubergang die Brackfauna der Florianer Bucht auftritt.
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¢) Die Fauna der ostlichen Florianer Bucht

Von dem schmalen Streifen der Konzentrationszone abgesehen, sind
die Faunen der Florianer Bucht als spérlich zu bezeichnen. Das herr-
schende Faunenelement bilden folgende Formen:

Nonion boueanum (d’Orb.)
Nonion commune (d’Orb.)
Rotalia ex gr. beccarii (Lin.)

Wie bereits bei der Beschreibung der Leithakalkfauna erwdhnt, fin-
den sich im tieferen Untertorton deutliche Ankldnge an die Leithakalk-
fauna. Im héheren Untertorton tritt neben den genannten Formen selten
Triloculina consobrina auf. Erst mach der Verlandungsphase an der
Grenze Untertorton zum Mitteltorton werden die Faunen artenreicher.
Elphidium crispum, Elphidium macellum, Asterigerina planorbis, Can-
cris auriculus sind als typische Leithakalkvertreter in dieser Fauna zu
finden. Im héheren Mitteltorton erfahrt die Faunenentwicklung mit einem
gewissen Hohepunkt im Artenreichtum ihren AbschluB. In den Bruch-
schillbdnken von Tobisegg und Hierzenbiichl treten Loxostomum digi-
tale, Eponides schreibersii, Eponides haidingeri, Cibicides lobatulus,
Nonion tuberculatum und Globigerinen zu den genannten Arten. Die
Funde von Robulus cultratus und Robulus inornatus in diesem stratigra-
phischen Niveau stehen den bisherigen Erfahrungen entgegen, miissen
aber doch als Tatsache hier festgehalten werden. Diese Anreicherung
im hoheren Mitteltorton verdient besondere Beachtung. Es ist damit be-
wiesen, dafl im hoheren Mitteltorton eine Angleichung der Faziesverhalt-
nisse zwischen dem Wildoner Raum und der Florianer Bucht stattgefun-
den hat. Diese Feststellung konnte auch E. WALTER (1951) im Gebiet von
GroB3-St. Florian machen. Die mikrofaunistischen Ergebnisse decken sich
in diesem Falle auch mit der Makrofauna, welche sich aus grobschaligen
Leithakalkmollusken zusammensetzt (Hierzenbilichl — Tobisegg).

d) Beziehungen der Faunen und Faziesbezirke innerhalb des
Aufnahmsgebietes

Unterzieht man die verschiedenen Faunen- und Faziesbezirke einer
vergleichenden Betrachtung, so ergeben sich in den stratigraphischen
Horizonten vom tieferen Untertorton bis ins Obertorton folgende Uber-
legungen:

Die Fauna an der Basis der Leithakalkserie und im Fauneneinzugs-
gebiet der Florianer Bucht zeigt die Merkmale einer Transgressions-
fauna. Die Leithakalkfaunen treten von Wildon bis in den Raum von
Wetzelsdorf und Kleinpreding auf. Das brackische Milieu wird in der
ostlichen Florianer Bucht durch das zunehmende Auftreten von Rotalia
beccarii charakterisiert.

Das hohere Untertorton ist im Marinbereich von Wildon bis in den
Raum von Preding durch die Faunen der Konzentrationszone bestimmt.
In der Artenfiille dieser marinen Fauna bilden im Wildoner Raum die
Formen der Leithakalkfauna das Lokalkolorit. In Westen, in den sandi-
gen Ablagerungen sind es die agglutinierenden Formen neben Rotalia
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beccarii und Nomnion commune — bouéanum, die diese Fauna faziell
kennzeichnen.

In den mitteltornischen Faunen machte sich die Verlandungsphase an
der Wende Untertorton zum Mitteltorton im Westen stirker bemerkbar
wie im Osten. In der Leithakalkserie ist die Verarmung der Fauna des
hoheren Untertorton zu den Faunen des tieferen Mitteltorton erst
allmihlich festzustellen. Die Grenze Untertorton zum Mitteltorton im
Westen, im sandigen, marinen Faziesbereich ist, sowohl in der Fauna, als
auch in den Sedimenten scharf gekennzeichnet.

Im Inneren der Florianer Bucht entwickeln sich unabhéingig davon
vom Untertorton bis ins tiefere Mitteltorton die brackischen Kiimmer-
faunen.

Das Mitteltorton in der Leithakalkserie ist durch fazielle Sonder-
entwicklungen in der Fauna gekennzeichmet. Beispiele dafiir sind die
Heterosteginenfazies am Wildoner SchloBberg und die Miliolidenfazies
von Schlof3 Freibiichl.

Im hdheren Mitteltorton tritt die uUberraschende Amgleichung der
Lebensverhiltnisse der Florianer Bucht zum Wildoner Raum in den
Faunen deutlich hervor. Zahlreiche Formen der Leithakalkfauna tau-
chen plotzlich im Bereich der brackischen Kiimmerfaunen auf. Uber-
raschend und im Rahmen dieses Aufnahmsgebietes nicht erkldrlich ist
das Auftreten einiger Robulusarfen sowie einiger Nodogenerinen und
Dentalinen im hoheren Mitteltorton von Wildon und aus dem Raum von
Hierzenbilichl — Tobisegg. Unmittelbar im Hangenden kommt es zur end-
giiltigen Verlandung.

Das Obertorton hatte bis weit nach Osten hin {iberwiegend fluviatilen
Charakter. Lediglich die héchsten Leithakalkbinke am Wildoner Buch-
kogel konnen auf Grund ihrer verarmten und kleinwiichsigen Fauna als
marines Obertorton aufgefalit werden.

e) Vergleiche mit anderen Aufnahmsgebieten des siidweststeirischen
Tertidrbeckens

Die Faunen aus dem Raum Gamlitz, Retmei, Ehrenhausen (Arbeits-
gebiet von H. BEER) lassen sich gut mit den Faunen des Aufnahmsgebie-
tes parallelisieren. Besonders die Faunen des hoheren Untertorton sind
einander sehr &hnlich. Im Steinbruch Retznei z. B. liegt die arten- und
individuenreichste Fauna im Hangenden des Tuffites, &hnlich der Ent-
wicklung im Wildoner Raum und in der ostlichen Florianer Bucht. Diese
Fauna von Retznei kann als ein sicheres Aquivalent der Konzentrations-
zone aufgefaBt werden. Natlirlich gibt es zwischen den beiden Gebieten
fazielle Differenzen, von denen die wichtigsten erwédhnt seien:

Im tieferen Untertorton von Wagna, Retznei, Ehrenhausen und Spiel-
feld tritt Martinottiella communis hiaufig auf, wiahrend sie im Wildoner
Raum und in der o6stlichen Florianer Bucht nur spérlich vertreten ist.
Im gesamten Untertorton ist in Gamlitz, Ehrenhausen Cibicides pseudo-
ungerianus und Sphaeroidina bulloides allgemein vertreten, wiahrend sie
im Wildoner Raum génzlich fehlen. Dagegen fehlen in Gamlitz — Ehren-
hausen Lingulina costata und einige Robulusarten. Im Raum Retznei —
Spielfeld sind die Genera Dentalina, Nodosaria, Vaginulina und Frondicu-
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laria mit mehr Arten vorhanden, als im Wildoner Raum. Die Buliminen-
Bolivinenzone im Sinne des Wiener Beckens ist im Ehrenhausener Raum
wenigstens angedeutet, wihrend sie im Gebiet von Wildon nicht festzu-
stellen ist. Diese faunistischen Unterschiede spiegeln in gewisser Hinsicht
auch die sedimentidren Unterschiede der beidem Gebiete wieder. Gegen-
uber der geschlossenen Leithakalkentwicklung von Wildon treten diese
im Gamlitz-Ehrenhausener Raum zurilick. Im letzteren Gebiet fehlen da-
her auch die typischen Leithakalkfaunen, wie sie in den Proben von Wil-
don ins Auge fallen. Die koralligenen Leithakalkbildungen im Stiden bil-
deten fiir die Foraminiferenfaunen mit betont fazieller Eigenentwicklung
anscheinend kein so giinstiges Biotop, wie die groBflachigen Nulliporen-
rasen im Wildoner Gebiet. Allgemein gesehen stehen also Faunen aus
Ablagerungen tieferen Wassers im Siliden den Flachwasserfaunen im
Norden gegeniiber.

Das Verbindungsglied zwischen diesen beiden Faumenbezirken bildet
die Klippenzone an der Sausalostflanke (Arbeitsgebiet von H. RIEBEL),
wo infolge der wechselhaften und turbulenten Sedimentationsverhéltnisse
die Faunen eine etwas andere Entwicklung nahmen. Vor allem die mit-
teltortonische Milioliden- und Heterosteginenfazies am Siidwesthang des
Wildoner Buchkogels scheinen Ausldufer dieser Entwicklung der Sau-
salklippenzone zu sein.

Es wurde bereits erwdhnt, dafl die Faunenverteilung im Inneren der
Florianer Bucht weitgehend von den Verhéltnissen des Fauneneinzugs-
gebietes (Wildoner Raum und Bereich der Hengsberger Schwelle) ab-
hingig war. Nach Westen und Stidwesten, gegen die Eibiswalderschich-
ten hin, machte daher die Verarmung der Faumen rasche Fortschritte
(Arbeitsgebiete von W. DILLER, V. JENISCH und E. WALTER).

Alle diese Beziehungen sind fiir die richtige stratigraphische und
fazielle Einstufung von grofer Wichtigkeit und bediirfen nach Abschluf}
der Detailaufnahmen einer eingehenden zusammenfassenden Unter-
suchung.

f) Vergleiche mit dem Lavanttal

Die von R. GRILL (1952) aus dem Lavanttal beschriebenen Foramini-
ferenfaunen lassen sich gut mit Faunen aus dem klastischen Faziesbereich
des Aufnahmsgebietes vergleichen. Es ist bezeichnend, dafl die artenreich-
sten Faunen im Hangenden des Tuffites im Schlier von Miihldorf auftre-
ten. Sieht man von gewissen faziellen Eigenheiten ab, so sind die Faunen
des Miihldorfer Schlier und die marinen Faunen des hoheren Untertorton
aus dem Wildoner Raum einander sehr dhnlich. Die Beziehungen des siid-
weststeirischen Tertidrbeckens mit dem Lavanttaler Tertidr wiahrend des
Torton sind auch in fazieller Hinsicht sehr eindrucksvoll.

Fiir eine erweiterte, konkrete Vergleichsbasis nach Siiden, ndmlich in
das Gebiet der Windischen Biiheln, ist die in der Erforschungsgeschichte
erwahnte Foraminiferenliste von I. MEZNERICS (1936) stratigraphisch
von grof3ter Bedeutung. Aus der Gegend nordwestlich von Marburg
(Maribor), und zwar von Pollitschdorf, Pollitschberg und Jahringhof wird
aus typischen Schlierbildungen eine Fauna angefiihrt, die in ihrer Ge-
samtheit faziell verbliiffend der Konzentrationszone des hoheren Unter-
torton von Kollischberg, St. Margarethen, Treffling &hnlich ist. Textularia
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mayeriana d’Orb. und Textularia abbreviata d’'Orb. werden zusammen mit
der typischen Lingulina costata d’Orb. amgefithrt. Robulus inornatus
(d’Orb.), Robulus calcar (Lin.), Vaginulina badensis d’Orb., Dentalina
elegans d’'Orb. sind ebenfalls angefiihrt und sind im Aufnahmsgebiet mar-
kante Vertreter aus der Familie der Lagenidae fiir die Konzentrations-
zone von Wildon. Amphisteginen, Heterosteginen, Cibicides boueanum
(d’'Orb.), Eponides schreibersii (d’Orb.) wiirden diese Fauna, auf das Auf-
nahmsjgebiet bezogen, als Leithakalkfauna des htheren Untertorton iden-
tifizieren. Wenn auch die Moglichkeit in Betracht gezogen werden mus,
daBl die angefithrten Formen aus verschiedenen stratigraphischen Hori-
zonten stammen, so besteht doch kein Zweifel dariliber, dal mindestens
einer der angeflihrten Fundpunkte der hochmarinen Faunenbliite des
hoheren Untertorton angehort.

g) Vergleiche mit dem Wiener Becken

Der Vergleich mit dem Wiener Becken ist interessant und schwierig
zugleich. Die Zonengliederung des Torton des Wiener Beckens mit Hilfe
von Foraminiferen, wie sie R. GRILL 1941 und 1943 darlegte, war der
eigentliche AnstoB fiir diese Arbeit. Trotzdem im Wiener Becken seither
die Kenntnisse in dieser Richtung bedeutend erweitert wurden, war es
nicht moglich, die Entwicklung im steirischen Becken direkt mit der des
Wiener Beckens zu vergleichen. Der Grund hiefiir diirfte wohl darin lie-
gen, dal man im Wiener Becken das Hauptaugenmerk auf die Ablagerun-
gen in der Tiefe des Beckens richtete, wahrend im steirischen Becken
nur faziell stark differenzierte Flachwassergebiete derzeit fiir die Er-
forschung zur Verfliigung stehen. A. PAPP und K. TURNOVSKY (1953,
S. 140) stellen zwar die Anwendbarkeit der Zonenanalyse von R. GRILL
auBler Frage. Gerade aber die Entwicklung der Uvigerinen, die dafiir als
Beweis herangezogen wurden, ist in den Randgebieten des steirischen
Torton nur auf das hohere Untertorton beschrédnkt. Der Versuch von
A. PAPP und K. TURNOVSKY 1953, die Grill’sche Zonenanalyse mit
Hilfe verschiedener, horizontbestdndiger Artengruppen des Genus Uvige-
rina zu unterstiitzen, ist zumindest fiir die steirischen Flachwassergebiete
des Torton nicht gegliickt. Die zum Beweis angefithrten Stichproben aus
isolierten Bohrprofilen oder Fundpunkten mit wieder nur einer Formen-
gruppe der Fauna scheinen fiir eine Parallelisierung nicht hinreichend.
Nur eine umfassende und ins einzelne gehende Kenntnis der Faunen, so-
wohl aus der erbohrten Beckentiefe, als auch aus den obertags aufge-
schlossenen Randgebieten wird das noétige, abgerundete Bild fiir den Ver-
gleich mit den Zonen des Wiener Beckens liefern.

Auf Grund der vorliegenden Ergebnisse aus dem Aufnahmsgebiet und
auf Grund der Foraminiferenfaunenfunde im tlibrigen siidweststeirischen
Tertidarbecken (H. BEER 1953, V. JENISCH 1956, E. WALTER 1951)
scheint derzeit nur ein ganz allgemeiner Vergleich der Zonen des Wiener
Beckens mit den Zonen im siidweststeirischen Tertidrbeckens angebracht.
Eine endgiiltige Parallelisierung kann erst dann erfolgen, wenn alle vor-
handenen Faziestypen und deren Ubergénge hinreichend erfaBt sind. Da
gerade in den hier beschriebenen Randgebieten auch die wechselnde litho-
logische Ausbildung eine entscheidende Rolle spielt, mufl dieser Umstand
bei einem Vergleich ebenfalls berlicksichtigt werden.
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Die untere Lagenidenzone des Wiener Beckens, welche dem basalen,
transgressiven Torton entspricht, ist im Aufnahmsgebiet nicht als solche
entwickelt. An ihre Stelle tritt hier die erwéahnte transgressive Leitha-
kalkfauna, welche noch durch das Auftreten von Elphidium flexuosum
charakterisiert wird. Die obere Lagenidenzone ist sicher mit einem Teil
der Konzentrationszone im Marinbereich des Aufnahmsgebietes ver-
gleichbar. Das geschlossene Auftreten der agglutinierenden Formen
innerhalb der Konzentrationszone ldBt vermuten, daB sich in diesen
Proben die untere Sandschalerzone verbirgt. Voéllig ungeklart ist die
Frage, wo wir im Rahmen der marinen Profile des Aufnahmsgebietes
die obere Sandschalerzone des Wiener Beckens vorfinden. Mit groBem
Vorbehalt konnte man vielleicht innerhalb der isolierten Miliolidenfazies
am Sitidwesthang des Wildoner Buchkogels dieselbe vermmuten. Hier
treten nidmlich einige Sandschalerarten allgemein verbreitet auf. Leider
fehlt diese Entwicklung in der sandigen Fazies ganz. Eine Buliminen-
Bolivinenzone im Sinne des Wiener Beckens fehlt ebenfalls im Auf-
nahmsgebiet. Ein Aquivalent diirften die regressiven Leithakalkfaunen
darstellen, wo auch einige Arten aus der Familie der Buliminidae einen
wesentlichen Bestandteil der Populationen bilden. Eine typische Uber-
gangsfauna zum Sarmat im Sinne der Rotalia-beccarii-Zone des Wiener
Beckens stellt die artenarme, kleinwiichsige Kiimmerfauna in den héch-
sten Leithakalken am Wildoner Buchkogel dar. Rotalia beccarii fehlt
aber auch in dieser Fauna, bedingt durch das kalkige Brandungsbiotop.

h) Das Auftreten der einzelnen Familien

Fam Ammodiscidae

Diese Familie ist nur durch die Art Ammodiscus incertus (d’Orb.) ver-
treten, welche nur auf mitteltortonische Fundpunkte im SchloB Frei-
blichl beschrankt ist.

Fam. Lituolidae

Das Genus Cyclammina ist mit zwei Arten C. acutidorsata (Hantk.)
und C. rotundidorsata (Hantk.) auf das marine, héhere Untertorton be-
schriankt (klastischer Faziesbereich Hengsberg, Fliissing). Dort herrsch-
ten anscheinend fiir grobagglutinierende Formen besonders gilinstige Le-
bensbedingungen.

Fam. Textulariidae

Diese Familie kommt vorwiegend im marinen, héheren Untertorton
mit etlichen Arten vor. Bis auf Spiroplectammina carinata (d’Orb.) sind
.alle anderen Formen faziell abhingig. Textularia haueri d’Orb., eine
grobagglutinierende Form, ist auf den klastischen Faziesbereich (Hengs-
berg, Fliissing) beschréankt. T. deperdita d’Orb., T. mayeriana d’Orb.,
T. rugosa (Rss.), T. trochus d’Orb. u. a. finden sich in den Mergeln der
Leithakalkserie am Wildoner Buchkogel. Einige Formen gehen auch
noch bis ins tiefere Mitteltorton der Leithakalkserie. Im hoheren Mittel -
torton fehlen sie ganz.
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Fam. Valvulinidae

Martinottielle communis (d’Orb.) als einziger Vertreter dieser Familie
tritt selten im marinen hoheren Untertorton auf. Sehr spirlich (zwei
Exempl.) fand sich diese Art auch im tieferen Untertorton von Klein-
Preding.

Fam. Miliolidae

Wiahrend Quinqueloculina akneriana d’Orb. als Durchldufer bis in
das tiefere Mitteltorton beider Faziesbereiche auftritt, sind die iibrigen
Arten dieser Gattung an die Mergel der Leithakalkserie (Siidwesthang
des Wildoner Buchkogels) faziesgebunden. Eigentiimlich aus der Reihe
fallt hier Quinqueloculina boueana d’Orb. Diese Art tritt mittelhdufig
im tieferen Untertorton von Wetzelsdorf auf. Sigmoilina tenuis (Cz.) fand
sich nur im hoéheren Untertorton. Triloculina consobrina «d’Orb. tritt auch
im Brackfaunenbereich der Florianer Bucht deutlich in Erscheinung.
Pyrgo bulloides (d’Orb.) kommt sporadisch in den Leithakalkmergeln bis
ins tiefere Mitteltorton vor.

Fam. Lagenidae

Das markanté Genus Robulus scheint mit elf Arten, vor allem im
hoheren marinen Untertorton, auf. Einige fragliche Arten dieser Gattung
sind hier nicht angefiihrt. In den Proben aus dem Wildoner Raumn, vor
allem im Steinbruch Kollischberg, ist der Arten-~ und Individuenreich-
tum und die GroBwiichsigkeit dieser Formen hervorzuheben. In den
hoheren Flissinger Schlammproben f&llt der Individuenreichtum der
Arten R. denticuliferus (Cushm.) und R. cultratus (Montf.) ins Auge. Das
seltene Auftreten von R. cultratus (Montf.) im hoheren Mitteltorton von
Hierzenbiichl verdient besondere Beachtung. Die Arten der Gattungen Sa-
racenaria, Lingulina, Marginulina, Marginulinopsis sowie Planularia sind
auch nur auf das hohere Untertorton (Ber. d. Leithakalkserie) beschrénkt.
Bei einigen Formen des Genus Marginulina ist die Artbestimmung noch
offen. Das Genus Dentalina scheint hier mit fiinf Arten im marinen,
hoheren Untertorton auf, wobei bei der Formengruppe der Dentalina
pauperata-emaciata noch morphogenetische Probleme zu losen sind. Die
Arten der Gattung Nodosaria sind auch auf das hohere Untertorton be-
schriankt. Neben N. affinis d’Orb., die durch ihre GroBwiichsigkeit auf-
fallt, sind noch vier Arten in der Liste angefiihrt. Etliche problematische
Formen scheinen nicht auf. Die Unterscheidung der Gemera Nodosaria
und Dentalina einerseits und der Gattung Nodogenerina (Heterohelicidae)
anderseits ist schwierig, da bei den meisten Arten das wichtigste Be-
stimmungsmaterial, ndmlich die Miindung, fehlt. Verschiedene Arten der
Gattung Lagena, welche hier mit L. williamsoni (Alcock) und L. striata
(d’Orb.) aufscheint, ist schwer von der Gattung Entosolenia auseinander
zu halten. Erwdhnenswert ist noch das Auftreten der Art Frondicularia
bradyana Karr. im tieferen Mitteltorton, beschrankt auf Afram und
SchloB Freibilichl. Vaginulina badensis d’Orb. ist eine markante Form
im hoheren Untertorton der Leithakalkserie. Der Formenreichtum dieser
Familie ist tiberraschend grof3 und steht dem Artenreichtum der anderen
Aufnahmsgebiete im Siiden nicht nach.
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Fam. Polymorphinidae

In der Liste sind insgesamt 17 Arten bzw. Unterarten dieser Familie
angefithrt. Die meisten dieser Formen treten in den Tafernerbriichen
bei Wurzing auf und markieren zusammen mit der Leithakalkgrundfauna
eine ganz bestimmte Fazies in der Leithakalkserie. In Treffling
treten sie auch stark in den Vordergrund, sind aber bereits neben den
Leithakalkfaunen mit Arten der Familie der Lagenidae vergesellschaftet.
Die Gattung Guttulina scheint mit drei Arten auf. G. austriaca d’Orb.
ist sowohl im Kklastischen Bereich, als auch in den Leithakalken des
hoheren Untertorton nicht selten zu finden. Guttulina irregularis (d’Orb.)
und G. problema d’Orb. kommen nur in der Leithakalkserie vor. Von
dem Formenreichtum der Gattung Globulina seien besonders die Unter-
arten von Globulina gibba gibba d’Orb. erwidhnt, die von REUSS (1849)
aus den Fundpunkten der Tafernerbriiche erstmalig besichrieben wurden.
Globulina inaequalis inaequalis Rss. kommt zusammen mit G. gibba gibba
d’Orb. vor. Diese beiden Formen reichen bis ins hohere Mitteltorton.
Das Auftreten von Pyrulina fusiformis Rom. und Pseudopolymorphina
ovalis Cushm. & Ozawa ist auf das hohere Untertorton beschrankt. Das-
selbe gilt fiir die Arten des Genus Glandulina, wobei nicht geklart ist, ob
hier nicht die Gattung Pseudoglandulina vorliegt. Nach CUSHMAN &
OZAWA wiirden ndmlich bereits einige der hier beschriebenen Arten
zum Genus Pseudoglandulina gehoren. Polymorphina complanata d'Orb.,
eine groffwiichsige, gut entwickelte Form, tritt nur in der Leithakalkserie
Ostlich der Mur auf. Die Vielfalt der Formen und die gute Erhaltung
der einzelnen Arten der Familie der Polymorphinidae lohnt eine Detail-
studie und wiirde wertvolle Ergebnisse bringen.

Fam. Nonionidae

Das Genus Nonion ist mit zahlreichen Arten vertreten. Nonion boue-
onum (d’Orb.) ist von der Fazies ziemlich unabhéngig und tritt als Durch-
lauferform in fast allen Proben auf. Dagegen ist Nonion commune
(d’Orb.) besonders im klastischen Untertorton und im théheren Mitteltor-
ton vertreten und neigt mehr zur brackischen Fazies hin. Als typische
Vertreter in der Leithakalkserie sind Nonion affine (Rss.) und Nonion
soldanii (d’Orb.) zu nennen. Nonion tuberculatum (d’Orb.) spielt im hohe-
ren Mitteltorton in den Schillablagerungen von Hierzenbiichl —
Tobisegg eine Rolle. Die Artenzuordnung von drei Formen der Gat-
tung Nonion ist noch offen. Interessante Formen des Genus Nonionella,
die sehr selten im hoheren Untertorton der Florianer Bucht vorkommen,
harren ebenfalls ihrer Bestimmung. Das Genus Elphidium ist mit sieben
Formen teilweise in ungeheurer Individuenanzahl, vor allem in der
Leithakalkserie vorhanden. Vor allem Elphidium crispum (Lin) und
E. macellum (F. u. M.) sind hier hervorzuheben. Lediglich E. flexuosum
(d’Orb.) fdllt hier aus der Reihe, da es auch im brackischen Bereich in
der Florianer Bucht charakteristisch in einzelnen Horizonten hervortritt.
E. macellum (F. u. M.) var. aculeatum (Silv.) ist auf Proben von Afram,
ostlich der Mur beschriankt. Erwdhnenswert ist, daf3 diese Form vom Ver-
fasser in den Leithakalken des Risolahorstes bei St. Anna am Aigen, also
an der Ostflanke des steirischen Beckens mittelhdufig gefunden wurde.
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Die Artbestimmung beim Genus Elphidium ist ebenfalls noch nicht abge-
schlossen. Trotzdem die Familie der Nonionidae stark faziesgebunden ist,
sind die Formen auf Grund der Individuenfiille, mit der sie auftreten, fiir
die Bestimmung des Fazieskolorits der Fauna sehr wichtig.

Fam. Camerinidae

Die Gattung Heterostegina scheint in der Liste nur mit Heterostegina
costata d’Orb. auf. Der Verfasser konnte bei den gefundenen Formen
Unterschiede im Sinne der Gliederung von A. PAPP und H. KUPPER
(1952, 1954) feststellen. Eine genaue Bestimmung ist einer spéteren
Arbeit vorbehalten. Die Formen der Gattung Heterostegina treten im
Marinbereich im tieferen und héheren Untertorton auf. Im héheren Mit-
teltorton fallen sie besonders durch ihren Individuenreichtum, auf klein-
stem Raum vorkommend, auf. Sie sind typische Vertreter der mergeligen
Leithakalkserie und weisen in der Kklastischen Fazies auf die Leitha-
kalkfauna hin.

Fam. Alveolinellidae

Als einzige Art dieser Familie wurde hier Borelis melo (F. u. M.) an-
gefithrt. Vermerkt sei hier, dal zwei unterscheidbare Formen auftreten,
die hier jedoch nicht ndher behandelt wurden. Diese Gattung ist eben-
falls auf die mergelige Ausbildung der Leithakalkserie vom hoheren
Untertorton bis ins tiefere Mitteltorton beschrinkt.

Fam. Heterohelicidae

Plectofrondicularia tricostulata (Rss.) und Amphimorphina hauerina
Neug. sind zwei Arten, die zusammen nur im marinbetonten, héheren
Untertorton vorkommen. Das Genus Nodogenerina ist in der Liste mit
flinf Arten angefiihrt. Alle diese Formen finden sich in guter Erhaltung
in der Konzentrationszone (Leithakalkserie und klastischer Bereich).
Auch hier sind noch Fragen hinsichtlich der systematischen Einordnung
offen, da in letzter Zeit das Genus auf Grund der Miindungsausbildung
in zahlreiche weitere Genera aufgespalten wurde. Besonders problema-
tisch ist hier Nodogenerina elegans (d’Orb.). Das hédufige Auftreten von
Nodogenerina scabra (Rss) und N. scripta (d’Orb.) im Raum von Hengs-
berg und Flissing weist darauf hin, daB diese Formen eine leichte Aus-
silung vertrugen. Allgemein gesehen stellen die Formen dieser Familie
einen Teil der blithenden Marinfauna des hoheren Untertorton dar.

Fam Buliminidae

Die Gattung Bulimina mit fiinf Arten und Unterarten kommt vor
allem in der Konzentrationszone beider Faziesbezirke vor. Vereinzelt fin-
den sich die Formen dieser Gattung -auch im tieferen Untertorton (Klein-
preding). Dasselbe gilt fiir die beiden Arten des Genus Entosolenia, die
aber die mergelige Ausbildung der Leithakalkserie bevorzugen. Virgu-
lina schreibersiana (Cz.) ist im marinbetonten Faziesbereich eine Durch-
lduferform bis ins tiefere Mitteltorton. Bolivina dilatata Rss. ist eben-
falls eine Durchlduferform bis ins hohere Mitteltorton. B. antiqua d’Orb.
kommt als Durchldufer bis ins tiefere Mitteltorton vor. B. reticulata
Hantk. und B viennensis Marks sind zwei interessante Formen, die die
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Fauna der Konzentrationszone in der Leithakalkserie bereichern. Lo-
xostomum digitale (d’Orb.) ist ein typischer Vertreter der Lieithakalk-
fauna bis ins hohere Mitteltorton. Bitubulogenerina reticulata Cushm.
tritt zwar sparlich auf, hélt sich aber bis ins hohere Mitteltorton beider
Fazilesbezirke. Ein typischer Vertreter der Leithakalkfauna, vorwiegend
in den Mergelbereichen, ist Reussella spinulosa (Rss.). Auch diese Form
ist noch in eine weitere Art und Unterart aufgesplittert, die hier nicht
erwéhnt ist. Die vier Formen der Gattung Uvigerina sind nur in der Kon-
zentrationszone verbreitet. Auffillig hiufig kommt U. bononiensis Forn.
compressa Cushm. von Hengsberg bis Hornegg vor (klastischer Bereich
mit AussiiBung). U. pygmoides Papp & Turnovsky findet sich hiufig
zusammen mit anderen, seltenen Arten dieser Gattung im hoheren Un-
tertorton der Leithakalkserie. Angulogenerina angulosa (Will) und Tri-
farina bradyi Cushm. sind zusammen in der Konzentrationszone verbrei-
tet. Trifarina bradyi findet sich auch selten in einem Teil der Leithakalk-
serie des tieferen Mitteltorton. Die allgemeine Verbreitung der Formen
dieser Familie in der Konzentrationszone zeigt, dal auch sie ihre Bliite
im hoheren Untertorton hatten. Es mufl aber auch hervorgehoben wer-
den, dal Formen dieser Familie im Sinne der Gliederung im Wiener
Becken (Buliminen-Bolivinenzone) auch im Mitteltorton vorkommen.

Fam. Rotaliidae

Die hidufig vorkommende Art Discorbis obtusus (d’Orb.) sowie die
sparlich auftretende Art. D. cf. vilardeboanus (d’Orb.) sind an die mer-
geligen Leithakalkserie faziesgebunden und gehen nicht iiber das tiefere
Mitteltorton hinaus. Faziell und stratigraphisch begrenzt ist auch das
Auftreten von Valvulineria complanata (d’Orb.), welche die Faunen der
Konzentrationszone von Hengsberg bis Hornegg charakterisiert. Die Gat-
tung Eponides, die hier mit vier Arten angefiihrt ist, erreicht ihre Bliite
ebenfalls in beiden Faziesbezirken der Konzentrationszone. E. haidingeri
(d’'Orb.) und E. schreibersii (d’Orb.) lassen sich vereinzelt bis ins hoéhere
Mitteltorton verfolgen und kennzeichnen im klastischen Bereich (Hierzen-
blichl — Tobisegg) Biotopverhiltnisse, wie wir sie in den Leithakalken
vorfinden. Rotalia beccarii (Lin.) ist schlechthin die Durchlduferform aller
stratigraphischen Horizonte und Faziesbereiche. In den gut erhaltenen
Populationen der ostlichen Florianer Bucht treten zwei Varianten auf,
denen moglicherweise eine stratigraphische Bedeutung zukommt. Sipho-
nina reticulata (Cz.) ist eine markante Art der tortonischen Fauna, die
sehr selten in der Konzentrationszone im Steinbruch Kollischberg bei
St. Margarethen verbreitet ist. Die préichtig entwickelte Art Cancris
auriculus (F. u. M.) gibt den Faunen beider Faziesbereiche im hoheren
Untertorton ihr Gepradge. Vereinzelt findet sich diese Art auch im tie-
feren Mitteltorton der Leithakalkserie. Sieht man von Rotalia beccarii
ab, so kann man die librigen Vertreter dieser Familie als stark fazies-
gebunden bezeichnen. Ihre Bliite war ebenfalls auf das hdhere Unter-
torton beschriankt.

Fam. Amphisteginidae

Asterigerina planorbis d’Orb. ist eine jener Formen, die in den
Leithakalkfaunen am hé&ufigsten vertreten ist. Sie kommt als Anzeiger
beginnender Leithakalksedimentation im klastischen, tieferen Untertor-
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ton vor und reicht im Wildoner Raum bis ins Obertorton. Gegen eine
leichte AussiiBung scheint sie unempfindlich. Ahnlich verhilt es sich mit
Amphistegina lessonii d’ Orb. Diese Form scheint aber gegen Salzgehalts-
schwankungen wesentlich empfindlicher gewesen zu sein. Bereits im
hoheren Mitteltorton tritt sie nur mehr sparlich auf und verschwindet
schlieBlich im Obertorton. Durch ihr Auftreten im tieferen Untertorton
von Wetzelsdorf und Kleinpreding charakterisieren sie die Transgres-
sionsfauna des basalen Torton. Die beiden Arten dieser Familie sind die
markantesten Vertreter der Leithakalkfauna und robuste Faziesfossilien.
Sie entwickelten sich daher spontan auch im Kklastischen Faziesbereich,
sobald die Lebensbedingungen dort dem Leithakalkbiotop auch nur
einigermaBlen entsprachen.

Fam. Cassidulinidae

Die drei Formen der Gattung Cassidulina sind auf die Konzentrations-
zone im Gebiet der Leithakalkserie Kollischberg — St. Margarethen be-
schrinkt. Cassidulina oblonga oblonga Rss. findet sich ‘hiufig in den Mer-
gelproben von Treffling. Das engbegrenzte, stratigraphische und fazielle
Auftreten der Formen dieser Familien beweist, dal sie nur ein rein
marines Biotop bevorzugen.

Fam Chilostomellidae
Pullenia quinqueloba (Rss) und P. sphaeroides (d’Orb.) sind die ein-
zigen Arten dieser Familie. Sie sind mittelhdufig in der Konzentrations-
zone des Wildoner Raumes verbreitet. Sparlich kommen sie auch im Ge-
biet von Hengsberg — Fliissing vor. Die Vertreter dieser Familie bevor-
zugen ebenfalls die marinbetonten Ablagerungen.

Fam Globigerinidae

Die Gattung Globigerina ist in der Liste mit drei Arten, ndmlich mit
G. ex gr. bulloides d’Orb., G. concinna Rss. und G. triloba Rss. angefiihrt.
Die Artbestimmung einiger Formen des Genus Globigerina ist noch nicht
geklirt. G. ex gr. bulloides d’Orb. und G. concinna Rss. finden sich in
allen Horizonten vom tieferen Untertorton bis ins hohere Mitteltorton.
Im klastischen Faziesbezirk kommen die Globigerinen in den marinbe-
tonten Faunen vor. Orbulina universa d’Orb. findet sich vornehmlich im
Gebiet der Konzentrationszone der Leithakalkserie, seltener im tieferen
Mitteltorton dieses Faziesbezirkes. Im Gebiet der klastischen Ablagerun-
gen tritt diese Art spérlich in den Faunen der Konzentrationszone auf.
Allgemein gesehen hangt das Auftreten der Arten dieser Familie vor
allem in der Florianer Bucht mit einem Biotopumschwung zusammen.
Globigerinen finden sich durchaus nicht selten in den Schillablagerun-
gen von Tobisegg. Dies weist darauf hin, daf sie eine gewisse Aussiifung
vertrugen.- O. universa d'Orb. ist fast nur in den marinbetonten Ablage-
rungen vertreten. Soweit O. universa d’Orb. auch sehr selten im Mittel-
torton der brackischen Sedimente vorkommt, diirften diese meist stark
abgerollten Exemplare eingeschwemmt sein.

Fam Anomalinidae

Anomalina rotula d’Orb. geht liber das obere Untertorton nicht hin-
aus. Die Art ist in beiden Faziesbezirken der Konzentrationszone mittel-
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haufig bis spirlich vertreten. Eine wichtige Rolle in den Faunen spielt
die Gattung Cibicides, die man als einen typischen Vertreter der Leitha-
kalkserie bezeichnen kann und die in der Liste mit fiinf Arten auf-
scheint. C. dutemplei (d’Orb.) und C. lobatulus (Walker u. Jakob) sind
Durchlduferformen in den Leithakalkfaumen. Vereinzelt treten sie aber
auch bis ins hohere Mitteltorton im Gebiet der klastischen Ablagerungen
auf. C. cf. aknerianus (d’Orb.) und C. austriacus (d’Orb.) sind in den
Faunen der Konzentrationszone im Wildoner Raum vertreten. C. boue-
anuns (d’Orb.) ist dariiber hinaus noch weit im Westen in den klastischen
Ablagerungen (Hengsberg, Flissing, Weinzlipp) zu finden. Allgemein
gesehen nehmen die Vertreter dieser Familie innerhalb der tortonischen
Faunen eine hervorragende Rolle ein. Obwohl sie prédestinierte Leitha-
kalkformen sind, finden sie sich nicht selten in den klastischen Ablage-
rungen. Sie tragen dadurch ebenfalls bei, die faunistischen Beziehungen
zwischen dem Wildoner Raum und der Florianer Bucht richtig zu deu-
ten bzw. unter Beweis zu stellen.



V. Lagerung und Tektonik

Direkte Beobachtungen fiir das tektonische Geschehen

Allgemein gesehen ist die Lagerung des aufgeschlossenen Schicht-
komplexes in der norddstlichen Florianer Bucht sehr flach. Aws dem
Vergleich der Hohenlagen der einzelnen beschriebenen Foraminiferen-
horizonte am West- und Ostende des Aufnahmsgebietes ergibt sich ein
geringes, generelles Einfallen nach ENE (etwa 2 Promille). Auf 15 km
Entfernung differiert z. B. die Héhenlage des schmalen, scharf markierten
Foraminiferenhorizontes des hoheren Untertorton zwischen dem Gebiet
von Wildon—Kollischberg (Sh. ca. 320 m) und dem Gebiet von Wetzels-
dorfberg—Oisnitzberg (Sh. ca. 340m) um etwa 20 bis 25m. Ortlich begrenzt
ist ein deutliches Einfallen (etwa 10 Girad nach ENE) noch in den tiefsten,
schlierartigen Sedimenten des tieferen Untertorton am Kainachsteilufer,
slidlich Weitendorf, in der Néhe der Grundgebirgsscholle der Héhe 368,
festzustellen. Bereits in den hangenden Basisgrobsanden ist dieses Ein-
fallen micht mehr zu beobachten (siehe auch Beschreibung der Schicht-
folge). Ebenfalls ortlich ausgebildete und auf bestimmte Horizonte be-
schridnkte Schichtneigungen in der Leithakalkserie, ostwérts der Mur
(Kollischberg—Weissenegg), wurden bereits ausfiihrlich beschrieben.
Diese bekannten Erscheinungen wurden von V. HILBER (1913) als Dis-
kordanz aufgefafit, von A. WINKLER-HERMADEN (1940, 1943, 1951) als
Strandhaldenschichtung gedeutet. In der PFaunencharakteristik wurde
diese Meinung von A. WINKLER-HERMADEN auch erstmalig biostrati-
graphisch bewiesen. Auch im Bereich des Wildoner Buchkogels treten
sowohl im Siidwestgehdnge alsi auch im Nordostgehdnge ortlich Schicht-
neigungen bis zu 20 Grad augenscheinlich hervor. Trotzdem 143t sich aus
diesen oOrtlich begrenzten bedeutenden Schichtneigungen nicht auf das
generelle Fallen schlieBen, wie die zusammengefaf3te biostratigraphische
Horizontierung im Gebiet der Leithakalkserie von Wildon beweist. Im
Bereich der Murniederung, also am Abfall gegen die Hauptsenke des
steirischen Beckens, betrdgt der tatsdchliche Fallwinkel kaum eim Grad.
Der tiefste und siidostlichste AufschluBl der Konzentrationszone bei Klein-
semmering liegt an der Bahnlinie auf 290 m Seeho6he. Die Aufschliisse an
den Brunnenstuben von St. Margarethen hingegen liegen auf 330 m See-
hohe. Zwischen Kollischberg und Kleinsemmering differiert die relative
Hohenlage dieses Horizontes um kaum 10 m. Die meisten Beobachtungen
uber Schichtverstellungen sind daher nur als Awsdruck der Bodenunruhe
aufzufassen, die wiahrend der Sedimentation herrschte und die sich am
Abfall gegen die Hauptsenke des steirischen Beckens besonders auswirkte.

Als einziges, gewissermallen echtes, tektonisches Strukturelement
kann man die zahlreichen Kliifte auffassen, die im gesamten Aufnahms-
gebiet und dariiber hinaus auch in der ilibrigen Florianer Bucht ins
Auge fallen. Es lassen sich zwei markante, einander schneidende,
fast saiger stehende Kluftsysteme unterscheiden. Ein &lteres, um die
N—S-Richtung pendelndes Kluftsystem wird von einem E—W-strei-
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chenden Kluftsystem geschnitten. Das letztere weist manchmal eine Ab-
weichung gegen ESE — WNW auf. Als Beweis, dal wir es hier tatsdch-
lich mit postsedimentiren Relativbewegungen zu tun haben, ist die
deutliche Harnischstriemung anzufiihren, die in den diagenetisch ver-
festigten Sedimenten, vor allem in den Kalken, aber auch in Mergeln und
Sandsteinen in vielen Aufschliissen zu sehen ist. Diese Beobachtungen im
kleinen decken sich mit den regionaltektonischen Beobachtungen von
A. WINKLER-HERMADEN (1951 b), soweit sie sich mit dem Wildoner
Raum und den angrenzenden Gebieten beschéftigen.

Folgerungen zum tektonischen Geschehen aus anderen Beobachtungen

Aus der raumzeitlich verschiedenen faziellen Ausbildung der Sedi-
mente, wie sie bei der Beschreibung der Schichtfolge ausfithrlich dar-
gelegt wurden, ergeben sich einige interessante Folgerungen vor allem
hinsichtlich des synsedimentiren, tektonischen Geschehens.

1. Die drei markanten Grobsandbidnke (untertortonische Basisgrobsande,
tiefer mitteltortonische Grobsande und Hangendsande (strandnahe Bil-
dungen des oberen Mitteltorton) weisen auf Bewegungen hin, die das
kristalline Grundgebirge der Kor- und Gleinalpe zwischen Zeitab-
schnitten relativer Ruhe erfaiten. Auch aus der Art der Ablagerungen
dieser Sedimente (subaquatische Rutschungen) kommt die Bodenunruhe
im Akkumulationsgebiet zum Ausdruck. Daf} die feinschottrigen, san-
digen Sedimente auch den mehr oder minder regressiven Charakter im
klastischen, marin-brackischen Ablagerungsbereich und auch in der
Leithakalkserie charakterisieren, ist durch die Fossilarmut besonders
in diesen Béanken erwiesen.

2. In der gesamten Leithakalkserie kommen diese synsedimen -
tdren Bewegun gen, abgesehen von der genannten terrestrischen
Beeinflussung, zum Teil durch den dauernden Wechsel von Kalkbianken
und Mergelbidnken noch deutlich zum Ausdruck. Die Leithakalksedi-
mentation wurde ortlich sehr verschieden immer wieder unterbrochen
und die Mergelbidnder lagern mit wechselnder Méichtigkeit darliber
(siehe Beschreibung der Schichtfolge). Fiir den Wechsel waren vermut-
lich zwei Faktoren ausschlaggebend. Die Relativbewegungen der unter-
lagernden, paldozoischen Grundgebirgsschollen einerseits und die
Auswirkungen des andesitischen Vulkanismus in Form von tuffitischem
Material andererseits (siehe auch A. HAUSER 1954 und A. WINKLER-
HERMADEN 1951 a und b). Beide Faktoren weisen ebenfalls auf die
synsedimentédre Tektonik wihrend des Tortons hin.

Erginzend zu der regionaltektonischen Arbeit von A. WINKLER-
HERMADEN (1951 b), der in dieser Arbeit auch das Bruchsystem von
Wildon erwéihnt, sei auf die Bedeutung der N—S-streichenden Linie
verwiesen, die durch den Hengsberger Sauerbrunn und den andesitischen
Basalt von Weitendorf gebildet wird und im Streichen der paldozoischen
Hengsberger Schwelle liegt. Zieht man die Altersdeutung von A. HAU-
SER und K. KOLLMANN (1954) in Betracht, die fiir den Weitendorfer
andesitischen Basalt und den erbohrten Andesit von Wundschuh vor-
obertortonisches Alter annehmen, so wéire diese Linie bezliglich der
Andesite schon vorobertortonisch wirksam gewesen. Auch der Hengs-
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berger Sauerbrunn diirfte mit dem Aufdringen des andesitischen Magma
mittelbar zusammenhingen. Zu vermerken ist noch, daB an der West-
flanke der Hengsberger Schwelle, im Streichen der gesamten Linie, in
breiter Front (ca. 700 m) am Hohenriicken des Flissinger Waldes sowie
von Gugglitz lUber Kihberg bis Hengsberg geschlossene Terrassensedi-
mente lagern, die eine Verbindung zur heutigen Kainachniederung ver-
muten lassen. Diese Lagerung von Terrassensedimenten fillt vollig aus
dem Rahmen der Entwicklung in der tbrigen Florianer Bucht (siehe auch
Beschreibung der Schichtfolge). Moglicherweise war diese Linie auch in
nachtortonischer Zeit noch wirksam und beeinflulte so die Lagerung der
Sedimente der mittleren Terrassengruppe.

Die Lagerung des Torton nordlich der Kainachniederung

Durcl. einige Arbeiten in den letzten Jahren wurde die Kenntnis tber
die aquivalenten Sedimente der Florianer Buciit nmordlich der Kainach
durch konkrete Beobachtungen ganz wesentlich bereichert. Dort ziehen
sich diese Sedimente mehr oder minder seicht verhiillt gegen Norden
und Nordwesten hin. Die Lagerungsverhiltnisse der ndérdlich und nord-
westlich angrenzenden Gebiete in Beziehung zur Florianer Bucht werden
nun, ausgehend von der hier vertretenen Biostratigraphie, kurz betrachtet.

Beim Abteufen der Bruchsohle im Weitendorfer Bruch wurden von
H. FLUGEL, A. HAUSER und A. PAPP (1952) die damals erstmals an-
gefahrenen fossilfiihrenden Tertidrschichten beschrieben und auf Grund
der Makrofauna als Untertorton gedeutet. Vom Verfasser wurden zu-
satzliche Schlimmproben aus diesen Schichten entnommen und auf ihren
Foraminifereninhalt untersucht. Faziell und wstratigraphisch war die
gefundene brackische Fauna mit dem hoheren Untertorton von Pols
ident. Daraus ergibt sich, da im Gebiet von Weitendorf, nérdlich der
Kainach, die tortonischen Sedimente auf 500 m Entfernung (Weitendorf —
Kainachsteilufer) heute um mindestens 40 bis 50 m tiefer liegen als in
den aufgeschlossenen Gebieten slidlich der Kainach. Dies entspricht einem
Fallwinkel von 5 bis 6 Grad.

Uber die Lagerungsverhiltnizse weiter nach Norden bis an den Siid-
rand des Stadtgebietes von Graz geben die Beschreibung und die Ergeb-
nisse der Bohrung von Pirka (A. PAPP 1953) interessante Anhaltspunkte.
In dieser Arbeit wurde von R. GRILL in einem mikropaldontologischen
Beitrag auch die gefundene Foraminiferenfauna stratigraphisch und
faziell gedeutet. Im tieferen Teil der Bohrung (ab 192 m) wird durch
den Vergleich mit der Stratigraphie des Wiener Beckens brackisches
Torton vermutet.

Da gerade das hier beschriebene Aufnahmsgebiet offenkundig das
zugehorige Fauneneinzugsgebiet darstellt, so scheint der Versuch einer
moglichen Korrelierung angebracht. In der Vergesellschaftung von
Rotalia beccarii und Nonion commune sowie im sparlichen Auftreten von
Elphidium flexuosum wird in Beziehung mit der Foraminiferenfauna der
norddstlichen Florianer Bucht Untertorton vermutet. Das Mitteltorton
scheimt in der Bohrung von Pirka mikrofossilfiihrend nicht mehr ent-
wickelt zu sein.

Diese Vermutung wird damit begriindet, dafl sich die Faunenbliite
des hoheren Untertorton, wie sie in der mordostlichen Florianer Bucht
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entwickelt ist, auch in diesem stark terrestmisch beeinfluften Bereich
durch das. verstirkte Auftreten einer zwar armen, aber doch eindeutig
marin-brackischen Foraminiferenpopulation ihren Niederschlag fand.
Hingegen dilirfte das Mitteltorton und mdogliches Obertorton, wo in der
Schichtfolge der Florianer Bucht auch die schnittweise Verlandung
durch die mitteltortonischen Grobsande und durch die Hangendsande
zum Ausdruck kommt, in Pirka nur limnisch-fluviatil ausgebildet seim.
Ab Meter 165 des Bohrprofiles ins Hangende zu auftretende Schotterhori-
zonte weisen auf eine derartige Entwicklung hin.

Leider dist von dem feinstratigraphisch bedeutungsvollen Tuffithori-
zont, der von W. PETRASCHECK (1955) von der Bohrung Pirka be-
schrieben wurde, nicht die genaue Stellung im Profil bekannt geworden.
Dieser Tuffit diirfte aber mit einem der beiden Horizonte der Florianer
Bucht zu vergleichen sein.

Nimmt man das hohere Untertorton aus dem Bohrprofil etwa bei
200 m Tiefe an, so wiirde das Nordfallen dieses Horizontes von der nord-
ostlichen Florianer Bucht bis in das Stadtgebiet von Graz (Entfernung
ca. 15 km) ca. 1.3 Promille betragen. Bezogen auf die Lage des hoheren
Untertorton im Weitendorfer Bruch wiirde das Fallen gegen N zirka
ein Promille betragen. Daraus erhellt, daBl die Lagerung der tortonischen
Schichten auch im Norden und Nordosten, abgesehen von einer leichten
Flexur an der Kainach, wahrscheinlich sehr flach ist.

Auf Grund palynologischer Vergleichsuntersuchungen in den Ab-
lagerungen des Koflacher-Voitsberger Kohlenreviers und der Bohrung
von Pirka glaubt W. KLAUS (1954) konkrete Beweise fiir tortonische
Schichten in der Koéflacher Bucht gefunden zu haben. Er vermutet im
oberen Zangtaler F16z einen untertortonischen Horizont. Auch A. PAPP
(1953) vertritt dieselbe Meinung. Diese palédontologisch unterbauten
Altersdeutungen stiitzen auch die hier vertretene stratigraphische Deu-
tung, wonach limnisch-fluviatiles Helvet von ingredierenden tortonischen
Schichten in der Florianer Bucht iiberlagert wird.

Bis dahin war auch die isolierte Stellung des Lannacher Flozes als
kohlefiihrender Horizont im hoheren Untertorton schwer zu deuten, da
zur nidheren Umgebung eine Vergleichsbeziehung fehlte. Dieser Floz-
horizont wurde vom Verfasser zusammen mit H. BEER seinerzeit
(H. BEER und G. KOPETZKY 1951) als Oberhelvet aufgefait. Auf Grund
der hier biostratigraphisch fundierten Untertortongliederung und der
Ergebnisse von V. JENISCH (1956) und M. MOTTL (1955) fiir dieses
Gebiet, wurde der Flozhorizont als hoheres Untertorton eingestuft (siehe
auch Beschreibung der Schichtfolge). Da W. KLAUS (1954) aus dem
Koflacher Braunkohlenrevier fiir kohlefiihrendes Untertorton stichhiltige
pollenanailytische Beweise anfiihrt, verliert das Lannacher Fléz in dieser
stratigraphischen Position die ihm bisher anhdngende Problematik. Auch
die Beschreibung des Bohrprofiles von Pirka (A. PAPP 1953) zeigt, da@
im tieferen Teil der Wechsel zwischen limnisch-fluviatilen Horizonten
und marin-brackischen Schichten fiir die strandnahen Bildungen des
Tortons eine ausgeprigte fazielle Eigenheit ist, die auch in Lannach
auftritt. Wirbeltierreste von Brachypotherium brachypus Lart. (M.
MOTTL 1955) lagern hier zwischen marin-brackischen Sedimenten.

Aus dem Vergleich des Untertorton von Lannach mit dem unter-
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tortonischen Zangtaler Oberfloz ergibt sich trotz der Grundgebirgsnihe
des letzteren ebenfalls die flache, kaum gestorte Liagerung des tortoni-
schen Schichtkomplexes in diesem Bereich des steirischen Beckens.

Zusammenfassend ist zu sagen, daB sich im Aufnahmsgebiet und in
den nérdlich und westlich angrenzenden Gebieten in den tortonischen
Sedimenten die synsedimentire Bodenunruhe und damit das tektonische
Geschehen abzeichnet. Lediglich unmittelbar im Bereich der Grund-
gebirgsschollen ist die Bewegungsintensitdt stirker gewesen und wirkte
sich in der ortlichen Verstellung einzelner Schichthorizonte aus.

Als Beweis filir posttortonische Bewegungen sind die beiden Kluft-
systeme aufzufassen, die allenthalben in den Sedimenten zu finden sind.

Soweit im Rahmen dieser Arbeit liberhaupt die Frage nach dem
tektonischen Strukturtyp fiir die beschriebene Schichtfolge beantwortet
werden kann, so entspricht der Begriff der Diktyogenese im Sinne BUB-
NOFFS am ehesten den zusammengefal3ten Beobachtungen. Die mobilen
Lockersedimente dirften die synsedimentdr entstandenen Bruchstruk-
turen der starren, seicht verhiiliten Grundgebirgsschollen als leichte
Wellungen abbilden. Diese sdkular wirksame Tektonik zeigt ortlich ver-
schiedene Intensitat.
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VI. Stratigraphische Deutung und Ausblick fiir eine
Neugliederung des siidweststeirischen Tertidrbeckens

A. Stratigraphische Grundvoraussetzungen

In der Beschreibung der Schichtfolge und in der Faunencharakteristik
wurden vor allem die feldgeologischen und paldontologischen Beob-
achtungstatsachen festgehalten. Diese werden nun hier auf Grund der
derzeit herrschenden regionalen stratigraphischen Auffassungen ein-
geordnet und gedeutet. Die strenge Unterscheidung zwischen Beobach-
tung und Deutung schien dem Verfasser deshalb wichtig, da Beobachtun-
gen immer irgendwie verwertbar sind. Hingegen waren die Deutungen,
speziell im siidweststeirischen Tertidrbecken, problematisch und oft An-
derungen unterworfen. Dies wurde in der Erforschungsgeschichte des
Aufnahmsgebietes ausfithrlich dargelegt. Die Anderung gewisser strati-
graphischer Grundvoraussetzungen wiirde natiirlich auch eine Revision
der hier versuchten stratigraphischen Eincordnung und Deutung zur
Folge haben. Darum werden die zwei wichtiigsten stratigraphischen
Grundvoraussetzungen an den Anfang der folgenden Ausfiihrungen
gesetzt:

1. Die Gliederung des Jungtertidrs des Wiener Beckens wird hier als
eine allgemeine, absolute Vergleichsgrundlage anerkannt und verwendet.
Dies bezieht sich speziell auf die Gliederung des Tortons in mikro-
paldontologischer Hinsicht (siehe Faunencharakteristik).

2. Der Schichtkomplex der flozfiihrenden Schichten des Eibiswalder
und Koflacher Beckens (ausgenommen die htheren Anteile der Zangtaler
Serie) gehort zum Sedimentationszyklus des Helvet.

Aus diesen beiden stratigraphischen Grundvoraussetzungen resultiert
folgende Auffassung:

In der Florianer Bucht sind in flacher, kaum gestorter Lagerung zwei
Sedimentationszyklen entwickelt.

1. Der liegende, limnisch-fluviatile, vorwiegend feinkoérnige Ablage-
rungszyklus des Helvet. — Dieser ist im groBen gesehen mit den produkti-
ven Schichtserien des Eibiswalder und Koflacher Beckens (ausgenommen
die Zangtaler Flozserie) altersgleich. Er bildet die Beckenfiillung in der
Tiefe der Florianer Bucht und ist nur durch die Beschreibung von arte-
sischen Brunnenbohrungen (A. WINKLER-HERMADEN, W. RITTLER
1949) bekannt. Eine feinstratigraphische Gliederung dieses SiiBwasser-
helvet ist daher derzeit nicht moglich.

2. Der hangende, marin-brackische, durch lebhafte Wechsellagerung
ausgezeichnete Ablagerungszyklus des Torton. — Dieser ist in der ge-
samten Florianer Bucht aufgeschlossen und wurde allgemein lithologisch
und mit Hilfe von Foraminiferen feinstratigraphisch gegliedert.

Die beiden Ablagerungszyklen des fluviatil-marinen Vindobon der
Florianer Bucht sind durch keine fiir das Auge wahrnehmbare Winkel-
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oder Erosionsdiskordanz getrennt. Mit dieser Feststellung ist erneut die
Frage der Abgrenzung von Helvet und Torton im slidweststeirischen
Tertidrbecken aufgeworfen.

B. Grenze Helvet — Torton
Die Problematik der Auffassungen

Im Jahre 1951 legte der Verfasser zusammen mit H. BEER (H. BEER
und G. KOPETZKY 1951) die Grenze Helvet — Torton an die Basis des
unteren Grobsandhorizontes (unterer Sand von Hasreith der alteren Li-
teratur). Dies geschah damals in Ubereinstimmung mit den Verhéltnissen
zwischen Saggau, Sulm und PoéBnitzbach im Arbeitsgebiet von H. BEER.
Den lithologischen und feldgeologischen Gegebenheiten wurde damals
der Vorzug gegeben, obwohl mikrofaunistisch bereits Zweifel an der
Richtigkeit der Grenzziehung auftauchten. Die sogenannte Diskordanz
von Wagna bei Leibnitz war damals das anerkanmte Hauptkriterium fiir
die Helvet-Torton-Grenze sowie filir die Hauptphase der steirischen
Gebirgsbildung. H. BEER (1951) stand unter dem Eindruck der in der
Literatur fundierten stratigraphischen Hypothesen von A. WINKLER-
HERMADEN (1913, 1927, 1929, 1940, 1941, 1943, 1951 a und b). H.  BEER
konnte sich im Rahmen seiner Arbeit mit den entscheidenden feld-
geologischen Faktoren dieser stratigraphischen Hypothesen von A. WINK-
LER-HERMADEN nicht auseinandersetzen, da viele der Ortlichkeiten
auf jugoslawischem Gebiet liegen (Raum von Marburg, PoBruck, Tertiar
des Bacherngebirges) und damals nicht begangen werden konnten. Sein
begrenztes Arbeitsgebiet reichte aber mnicht aus, um so weitreichende
stratigraphische Schliisse zu ziehen. Er schied daher in Anlehnung an
A. WINKLER-HERMADEN marines Ober- und Mittelhelvet in seinem
Arbeitsgebiet aus. Auf Grund der einwandfreien lithologischen (Schlier-
fazies) und mikrofaunistischen Analogien zum Arbeitsgebiet von H.  BEER
trennte auch der Verfasser damals die marin-brackischen Schichten von
Wetzelsdorf bei Preding vom Kainachsteilufer und Klein-Preding als
marin-brackisches Oberhelvet vom hangenden Torton ab. Dazu kam noch,
daB das Lannacher Floz dieselbe stratigraphische Lage hatte wie das
Gamlitzer Floz.

In den letzten Jahren ergaben die eingehenden Untersuchungen, daf3
die tiefsten marin-brackischen Schichten von Wetzelsdorf, Klein-Preding
und vom Kainachsteilufer Foraminiferenfaunen mit typischen Leitha-
kalkformen fithren (siehe Faunencharakteristik). Diese mikrofaunistischen
Tatsachen erschienen neben regionalen, sedimentologischen Uberlegungen
so zwingend, dal die Abtrennung eines marin-brackischen Oberhelvet
aufgegeben wurde. Diese wenige Zehnermeter méichtige Sedimentserie
wird nun als eine Ingression des Untertorton gedeutet. Diese ingressivemn
Schichten des Untertorton lagern ohne Anzeichen einer Sedimentations-
unterbrechung dem mehrere 100 m machtigen limnisch-fluviatilen, hel-
vetischen Schichtkomplex auf.

Um die so wichtige Entscheidung besser begriinden zu konnen, ent-
schlol sich der Verfasser, aus den stratigraphischen Schliisselgebieten
wm Leibnitz, Gamlitz, Spielfeld aus den entscheidenden Horizonten Pro-
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ben zu nehmen und diese auf ihren Foraminifereninhalt zu untersuchen.
Auf Grund der gefundenen Faunengemeinschaften konnte klar fest-
gestellt werden, dafl zu den hangenden tortonischen Faunenhorizonten
kein Schnitt besteht, der zu einer Trennung zwischen marinen helve-
tischem Schlier im Liegenden und tortonischen Tonmergeln und Leitha-
kalken im Hangenden berechtigt. Es geht liber den Rahmen dieser Arbeit
hinaus, diese Faunen im einzelnen genau zu beschreiben. Inzwischen hat
F. FRISCH (1957) den Raum zwischen Ehrenhausen und Gamlitz bis
zur Staatsgrenze neu aufgenommen und Detailprofile auf ihren Foramini-
fereninhalt hin bearbeitet. Die Ergebnisse werden wiele fazielle Eigen-
heiten dieses Gebietes kldren helfen.

An foraminiferenfiihrenden Testproben aus dem Gebiet nordwestlich
von Marburg (Maribor), welche vom Verfasser gesammelt und bearbei-
tet wurden, konnte einwandfrei festgestellt werden, dafl in diesem Ge-
biet Torton vorliegt. Diese Proben stammen aus Fundpunkten eines
Gebietes (Urbaniberg, Luciaberg, Wienerberg, Vordernberg), welches von
A. WINKLER-HERMADEN auf Kartendarstellungen (1931, 1957) als hel-
vetischer Schlier und zum Teil als Aquitan ausgeschieden wwurde. Ein
Teil dieser Faunen weist faziell eine auffallende Ahnlichkeit mit den
Faunen des hoheren Untertorton aus dem Wildoner Raum auf.

H. PIERAU und der Verfasser entnahmen aus dem Gebiet von Tif-
fer (Lasko) im Sommer 1955 Proben, um einen Uberblick iiber die Fa-
zies der tortonischen Foraminiferenfaunen aus dem Tertidr der Save-
falten zu bekommen. Die feinstratigraphische Gliederung einer tortoni-
schen Bucht westlich von Gurkfeld mit Hilfe von Foraminiferen durch
H. PIERAU (1956) rundet das Bild iiber die faziellen Eigenheiten des
Tortons nach Stliden hin ab.

R. GRILL (1948, 1955) hat mit seinen kurzemn, aber inhaltsreichen
Berichten iber die Erdélversuchsbohrungen bestédtigt, da in der Tiefe
des steirischen Beckens mikrofaunistisch belegt nur marines Torton an-
steht. Im Bericht liber die Bohrung Perbersdorf (R. GRILL 1955) wird
noch festgestellt, da un#er dem marinen Torton limnisch-fluviatile
Schichten von der Fazies der Eibiswalder Schichten lagern, die iiber das
phyllitische Grundgebirge transgredieren.

Aus dem slidweststeirischen Tertidrbecken steht heute schon eine
beachtliche Menge an mikrofaunistischem Bewedismaterial zur Verfiigung.
Es wurden von den Bearbeitern des Geologischen Institutes der Uni-
versitit Graz, H. BEER, W. DILLER, F. FRISCH, V. JENISCH, G. KO-
PETZKY, H. RIEBEL, E. WALTER, von 1950 bis 1956 etwa 2000 Proben
gesammelt. Die mikropaldontologische Arbeitsmethodik brachte es mit
sich, da wir heute bereits neben den stratigraphischen Details vieles
uber fazielle Eigenheiten in Verbindung mit der Lithologie dieser Ge-
biete wissen. Damit wurden aber auch zum ersten Male seit dem Ende
des vorigen Jahrhunderts zusammenhéngende, konkrete paldobiologische
Grundlagen herausgearbeitet, die fiir eine stratigraphische, aber auch
tektonische Deutung unerldBlich sind.

Dieses mikropaldontologische Beweismaterial
reicht jedenfalls fiir die Behauptung aus,dafl zwi-
schen den marinen Lebensgemeinschaften der zwei-
ten Mediterranstufe im steirischen Becken und im
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Sitiden bis in das Gebiet der Savefalten hinein keine
Schichtgrenze besteht, die eine Abtrennung eines
marinen Helvet vom Torton rechtfertigt.

Dieser Auffassung stehen die Auffassungen von A. WINKLER-HER-
MADEN entgegen, der in seinen Arbeiten vom Jahre 1913 bis 1957 an
marinem Helvet und im Falle ,,der basalen marinen Mergel*“ (Serie von
St. Lorenzen) sogar am ,tiefstmiozdnen Alter (Aquitan?) dieser Schich-
ten festhilt.

Wie in der Erforschungsgeschichte ausgefiihrt wurde, griinden sich
die Arbeiten von A. WINKLER-HERMADEN (1913, 1929, 1940, 1941, 1951
a und b, 1957) zum geringeren Teil auf paldontologische Grundlagen. Die
wichtigsten Fundamente der Stratigraphie, wie sie von A. WINKLER-
HERMADEN dargelegt wurden, sind aber doch vor allem drei paldonto-
logische Kriterien. In allen Fillen werden Foraminiferenfunde als
Beweisgrundlagen herangezogen.

Im ersten Falle ibernimmt A. WINKLER-HERMADEN (1913, S. 522)
flir die stratigraphische Einstufung des sogenannten Foramimiferen-
mergels (mittelsteirischer Schlier V. HILBERS) die Auffassung von
D. STUR.

Im Jahrbuch d. R.A. Wien, 1913, ist auf S. 522, FuBlnote 1, folgendes
zu lesen:

,Nach STUR fehlen dem Foraminiferenmergel die fiir uns den ,Leithakalk’
Tegel bezeichnenden Genera: Amphistegina, Heterostegina, Ver-
neuilina, Bulvinolina, Polystomella.“

D. STUR, der seinerzeit fiir die steirische Tertidrgeologie Pionierarbeit
leistete, hatte damals begreiflicherweise die faziellen Zusammenhéinge
zwischen den typischen Foraminiferenfaunen des Leithakalkes und den
mergeligen Sedimenten mnoch nicht erkannt, da ihm eine ausreichende
Vergleichsgrundlage fehlte. In den Jahren 1950 bis 1956 konnten von
den Bearbeitern des siidweststeirischen Tertidrbeckens die Uberginge
aus der Leithakalkfazies in die mergelig-sandige Fazies mit Dutzenden
Beispielen aus dem ganzen Becken mikrofaunistisch belegt werden. Aber
auch die vertikale Faunenentwicklung geht in beiden Faziesbezirken
analog vor sich (siehe Faunencharakteristik). Damit kann aber diese
biostratigraphische Begriindung fiir ein marines Helvet nicht mehr auf-
rechterhalten werden.

Im zweiten Falle bezieht sich A. WINKLER-HERMADEN (1943, 1951 a)
auf die Bestimmung von Foraminiferenfaunen durch I. MESNERICS aus
dem Gebiet nordostlich von Marburg (siehe auch Erforschungsgeschichte).
Auf S. 441 (dritter Absatz von oben) der Geologie von Osterreich, 2. Auf-
lage 1951, vertritt er folgende Auffassung:

»e) Alter der Schlier- und Konglomerat-Schotterfolgen. Die ,Hauptmasse
des Schliers’, mitsamt den ,Arnfelser Konglomeraten‘, kann nach Lagerung
und auch nach dem Bestimmungsergebnis einer Schlierfauna aus dem jugo-
slawischen Anteil der Windischen Biiheln! in die helvetische Stufe (75), und
zwar voraussichtlich in deren hoheren Teil eingeordnet werden. Die Kreuz-
bergschotter (Urler Blockschutt) werden mitsamt den dquivalenten Sand-

Schlierlagern als Ubergangsbzldungen zum Torton, das ithnen unmittelbar auf—
liegt, anzusehen sein.

1 Leider ist die genaue stratigraphische Position der Schlierfaunenfund-

stellen nmoch mnicht sichergestellt. Der Hauptsache nach gehoren sie aber dem
,hoheren Schlier an.”
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Ein Vergleich der von I. MESNERICS (1936) bestimmten Foramini-
feren mit den Faunen aus dem siidweststeirischen Tertidrbecken zeigt,
dafl die zitierten Formen eindeutig der Faunenbliite des héheren Unter-
torton entsprechen. Die erwidhnte Probenentnahme des Verfassers aus
dem Gebiet nordwestlich Marburg (Maribor) aus analogen Schichten be-
statigten die Richtigkeit dieser Auffassung.

Im dritten Falle gibt A. WINKLER-HERMADEN (1951, Sb. d. Akad.
d. Wiss. Wien, Bd. 160, Abt. I, S. 38, FuBnote 1) folgende Erklarung:

,Fir ein tiefstmiozdnes (aquitanisches?) Alter der ,basalen marinen Mer-
gel und Sandsteine‘ spricht, nach freundlicher Mitteilung von O. LIEBUS (f),
das Auftreten von Foraminiferen in Proben aus diesen Schichten, welche an
Typen aus dem Oberoligozinflysch der Westkarpaten erinnern. Sie enthalten
mdchtigere Ziige von biotitreichen tuffitischen Sandsteinen eingeschaltet, von
gleichem Aussehen wie jene in den ,Schichten von St. Lorenzen‘, auf die ich
schon 1913 (a) verwiesen hatte und welche vor einigen Jahren in ihrem Ver-
lauf genauer festgelegt wurden.”

Diese Feststellung diirfte gelbst fiir eine wahrscheinliche Alters-
deutung nicht ausreichen. Denn dieselben Genera und viele gleiche Fora-
miniferenarten, welche im Torton vorkommen, erfiillen seit der Kreide
die Sedimente der Schelfgebiete. Entscheidend fir die stratigraphische
Einordnung diirften wohl nur die Faunengemeinschaften sein. Fiir das
Gebiet um Marburg (Maribor) ist fiir die ,;,basalen marinen Mergel und
Sandsteine‘ das ,,tiefstmiozéne (aquitane?) Alter mikrofaunistisch, wie
bereits erwdhnt, nicht aufrechtzuerhalten. Biostratigraphisch sind jeden-
falls die ,,basalen marinen Mergel und Sandsteine“ im Gebiet um Mar-
burg (Maribor) als Untertorton zu deuten.

Damit fehlen der Stratigraphie von A. WINKLER-HERMADEN die
fundamentalen paldontologischen Beweise. Es bleiben nur die lithologi-
schen Kriterien und die daran gekniipften tektonischen Folgerungen fiir
die Beweisflihrung einer moglichen Helvet-Tortongrenze.

Zwangslaufig sind mit diesen Feststellungen viele sedimentologische
und tektonische Behauptungen von A. WINKLER-HERMADEN in Frage
gestellt, zum Teil stehen sie in direktem Gegensatz zu den angefiihrten
biostratigraphischen Ergebmnissen.

In einer seiner wichtigsten, neueren Arbeiten iber das stidwest-
steirische Tertidrbecken schreibt A. WINKLER-HERMADEN (1951, Sb.
d. Akad. d. Wiss. Wien, Bd. 160, Abt.I, S. 60, vierte Zeile von unten):

,,Die festgestellten Diskordanzen sind reelle und mnicht nur scheinbare.
Groflere Schichtfolgen sind in sich im wesentlichen konkordant, werden aber

von jiingeren, weniger gestorten auf weite Fldchenrdume winkeldiskordant
iberlagert.”

Auf S. 61 derselben Arbeit wird speziell fiir das Helvet folgendes be-

merkt:

,,Die krdftige Faltung, welche im westlichen Teil des Beckens den helve-
tischen Schlier noch voll mitergriffen hatte, wird vom Torton nicht mehr mit-
gemacht.«

Im Gegensatz zu den beiden ersten Zitaten ist aber auf S. 41 folgendes
zu lesen:

wIm W sind es dltermiozdne ,hohere Eibiswalder Schichten!, im O (gegen
die Mur zu) dariibergelagerte ,Arnfelser Konglomerate, ,Hauptschlier* und
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dessen sandige Aquivalente (,Leutschacher Sande‘) sowie oberhelvetische
(dltesttortonische?) Schlierablagerungen bzw. deren grobklastische Aquivalente
(,Kreuzbergschotter), welche diese grofie Einmuldung auffiillen.«

Die angefiihrte Altersdeutung ,,oberhelvetisch (dltesttortonisch?) der
Kreuzbergschotter (300 m Maéchtigkeit) und gewisser Teile des Schlier
setzen zwischen Helvet und Torton eine Ubergangsserie voraus. Wenn
es aber eine kriftige Faltung mit einer reellen Diskordanz zwischen
helvetischen und tortonischen Sedimenten geben soll, dann kann im un-
mittelbaren Bereich dieses tektonischen Geschehens (Gebiet zwischen
Sausal und PoBruck) keine Zwischen- oder Ubergangszerie vorhamden
sein. Die eine Uberlegung schlieBt die andere aus.

Damit wurde aufgezeigt, da auch im Siidteil des Beckens vom sedi-
mentologischen Standpunkt begriindete Einwénde gegen die bisher ver-
tretene Helvet-Tortongrenze bestehen. Dazu ist noch zu bemerken, da@
sich viele, mit dieser Grenzziehung zusammenhéngende Briiche und
Falten biostratigraphisch im Geldnde nicht feststellen liefien.

Es wird daher der mikropaldontologisch fundierten Biostratigraphde
der Vorzug gegeben und folgende Ansicht vertreten:

Inden aufgeschlossenen marin-brackischen, durch
Foraminiferenfunde belegten Gebieten des sid-
weststeirischen Tertidrbeckens gibt es keine durch
eine Diskordanz (unconformity) belegte Helvet-Tortomn-
grenze. In der Florianer Bucht wird die Helvet-Tortongrenze an der
Unterkante der fossilfithrenden Horizonte vermutet. Im Stidteil des
Beckens, zwischen Sausal und PoBruck, ist sie, bedingt durch die La-
gerung, nicht ausgeschlossen. Die genaue Festsetzung der Grenze wird
sich aus der Ubereinstimmung aller marinen, fossilfithrenden Horizonte
unter Berilicksichtigung der faziellen Eigenheiten ergeben. Fiir die Grenz-
ziehung sind aber auch vom Liegenden her die pollenanalytischen Unter-
suchungen aus den kohlefithrenden Schichten (Eibiswalder und Koflacher
Bucht) von groBler Bedeutung und unbedingt in Betracht zu ziehen.

C. Ausblick fiir eine stratigraphische Neugliederung des
siidweststeirischen Tertidrbeckens

Wenn in der Folge viele Vermutungen und Deutungen friiherer Ar-
beiten revidiert werden, so moge das nicht als negative Kritik an diesen
Arbeiten aufgefat werden. Gerade A. WINKLER-HERMADEN hat uns
im Laufe der letzten 30 Jahre erst auf die bunte Fiille der Sediment-
typen im silidweststeirischen Tertidrbecken hingewtiesen und uns viele
umfassende tektonische Uberlegungen vermittelt. Es wird hier ausdriick-
lich festgestellt, dal ohne diese Grundlagen die folgende, kritische Be-~
trachtung nicht moglich gewesen wére. Es liegt aber vor allem an den
grundsétzlich verschiedenen Arbeitsmethoden und den daraus gefolgerten
verschiedenen Auffassungen iliber die Entstehung der Sedimente, daf3 die
Deutungen so voneinander abweichen. A. WINKLER-HERMADEN be-
urteilte die Sedimente vornehmlich nach ihrer allgemeinen petrographi-
schen Beschaffenheit, Klastizitdt und Lagerung und knilipfte daran seine
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stratigraphischen, paldogeographischen und tektonischen Folgerungen. In
unserem Falle wurden, wie im speziellen Teil dieser Arbeit ausfiihrlich
dargelegt, die Sedimente in erster Linie auf ihren Fauneninhalt vertikal,
wie horizontal analysiert. Erst danach wurde die Ausbildung der Sedi-
mente in Betracht gezogen. Das folgende Konzept einer Neugliederung
wurde deshalb dieser Arbeit angeschlossen, weil fiir unsere Arbeits-
methode die fritheren Auffassungen nur teilweise entsprechen.

Die Grundlage fiir die neue stratigraphische Gliederung

Wir gehen dabei von der bereits erwdhnten Beobachtungstatsaciie
aus, daf3 die Leithakalkareale (Wildoner Raum, Sausal, Leibnitzer Raum),
die marin-brackischen Schichten der Florianer Bucht, die grobklastischen
Sedimente der Kreuzbergmulde und die Ablagerungen des Schlier eine
einheitliche Foraminiferenfaunenentwicklung mit entsprechenden faziel-
len Eigenheiten aufweisen. Alle diese Gebiete haben im tieferen Unter-
torton eine allmihlich beginnende Faunenentwicklung mit robusten,
meist brackwasserliebenden Formen gemeinsam. Arten- und Individuen-
armut ist fiir diesen stratigraphischen Abschnitt vorherrschend. Dariiber
liegt die spontan einsetzende, hochmarine Faunenbliite des hoheren
Untertorton, welche sich durch einen einmaligen Artenreichtum (min-
destens 200 Arten und Unterarten) und Individuenreichtum auszeichnet.
Die Grenze zum Mitteltorton ist durch eine schlagartige Verarmung der
Fauna markiert, die ortlich verschieden, mehr oder minder schnell zum
volligen Erliegen des marinen Lebens flihrt. Artenarme, aber individuen-
reiche Faunen kennzeichnen diese Entwicklung. Diese Beobachtungs-
grundlagen berechtigen besonders im Siidteil des Beckens (zwischen
Sausal und PoBruck) zur Annahme, daB innerhalb ein und desselben
Zeitabschnittes, ndmlich im Torton, in einem kleinen Gebiet (ca. 50 km?¥)
grobklastische Sedimente (Kreuzbergserie und Urler Blockschutt), tonig-
sandige Sedimente (alle Abarten des sogenannten Schlier und Tegel)
sowie kalkige Sedimente der Leithakalkserie abgelagert wurden (H.
BEER, 1952, F. FRISCH, 1957).

Die Stellung der Kreuzbergserie

Fir eine stratigraphische Neugliederung spielt die Kreuzbergserie
eine entscheidende Rolle. Als Kreuzbergserie werden nach A. WINKLER-
HERMADEN (1940, 1943, 1951 a und b) und nach H. BEER (1952 alle
hoheren, vorwiegend grobklastischen fluvio-marinen Sedimente zusam-
mengefalit, die zwischen dem Grundgebirgsriicken des Pofruck—Remsch-
nigg im Sitiden und dem Paldozoikum des Sausals im Norden lagern.
A. WINKLER-HERMADEN unterschied zwischen dem Kreuzbergschotter
im Norden des Gamlitzbaches und dem Urler Blockschutt im Siiden
desselben, faBte aber beide Bildungen als anndhernd gleichzeitig abge-
lagert auf. Er betonte in seinen Detailbeschreibungen (1940, S. 26 bis 29),
daB sich diese grobklastischen Sedimente nach Osten hin gegen die Mur
mit den feinkdrnigen Schlierablagerungen verzahmen. Stratigraphisch
vertrat A. WINKLER-HERMADEN beziiglich dieser Sedimentserie nie
eine feste Ansicht. So wurde die 300 bis 350 m méchtige Kreuzbergserie
als Zwischenserie oder Ubergangsserie zwischen Helvet und Torton in
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das Ubrige stratigraphische Schema eingeordnet. (A. WINKLER-HER-
MADEN, 1940, 1943, 1951 a). H. BEER (1952) ist es nun gelungen, die
stratigraphischen Verhiltnisse zu kldren. Er vertritt die feste Ansicht,
daB die gesamte Kreuzbergserie in seinem Arbeitsgebiet ins Torton zu
stellen ist und griindet diese Behauptung auf Foraminiferenfunde. An
der Unterkante der Kreuzbergserie fand er an deren Ostflanke (Linie:
Karnerberg—Koglwirt) in sandig-tonigen Partien derselben eine Fora-
miniferenfauna, die er dem Untertorton (Lagenidenzone) zuordnet
(H. BEER, 1952, S. 85/86). Die erweiterten Vergleichsgrundlagen der
letzten Jahre ergaben, dafl diese Faunenfunde eindeutig auf hoéheres
Untertorton hinweisen. H. BEER (1952) gliederte die Kreuzbergserie
folgerichtig in Untertorton und Mitteltorton sowie ein mogliches Ober-
torton. Lediglich die Frage nach dem tieferen basalen Untertorton bleibt
nach seiner Gliederung offen. Da das Liegende der Kreuzbergserie die
Leutschacher Sande sind, miissen dieselben einer kritischen Betrachtung
unterzogen werden.

Die Leutschacher Sande

Die Leutschacher Sande bilden die sandige Unterlage der vorwiegend
grobklastischen Kreuzbergschotter und werden von A. WINKLER-HER-
MADEN (1940, 1943, 1951 a und b) als fossilarme marine Schichtgruppe
von den letzteren abgetrennt und ins Helvet gestellt. Dabei spielten fiir
deren Sonderstellung kalkige Kornkomponenten, vor -allem westlich von
Leutschach, eine Rolle. H. BEER trennte ebenfalls, wie bereits erwahnt,
die Leutschacher Sande von der hangenden Kreuzbergserie ab, betonte
aber, daB zwischen beiden keine reelle Diskordanz (unconformity), son-
dern lediglich eine Unstetigkeitsfliche (disconformity) besteht (H. BEER
1952, S.24). Er untersuchte einige Testproben aus den Leutschacher
Sanden. Bereits diese lieferten eine spérliche, aber doch marine Fora-
miniferenfauna mit brackischem Einschlag, wobei folgende Formen be-
stimmt wurden: Nonion commune-boueanum, Globigerina bulloides,
Bulimina elongata, Rotalia beccarii (H. BEER 1952, S. 87). Trotzdem
stellte H. BEER die Leutschacher Sande ins Oberhelvet. Es fehlten ihm,
wie bereits erwidhnt, ausreichende Vergleichsmdglichkeiten zu den
anderen Gebieten des siidweststeirischen Tertidrbeckens. Die andere
mogliche Altersdeutung, namlich tieferes Untertorton, hétte bereits die
Revision der gesamten Stratigraphie von A. WINKLER-HERMADEN fiir
den Siidteil des Beckens erfordert.

Auf Grund der heutigen Viergleichsmoglichkeiten sind die Leut-
schacher Sande durch die Foraminiferenfauna, durch ihre Stellung im
Liegenden der Kreuzbergserie (oberes Untertorton — oberes Mitteltorton)
und durch das Felilen einer reellen Diskordanz, als tieferes Untertorton
erkannt. Mikrofaunistisch, aber auch sedimentologisch sind die Leut-
schacher Sande mit dem fossilfiihreaden Teil des Basisschichtkomplexes
in der Florianer Bucht zu vergleichen. Lediglich die Méachtigkeit und
die Klastizitdt ist in der Florianer Bucht um ein Vielfaches geringer.

Die Leutschacher Sande sind als Liegendes der Kreuzbergserie fau-
nistisch und sedimentologisch von den letzteren micht abzutrennen, da
sie zum tortonischen Sedimentationszyklus gehoren.
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Die Arnfelser Konglomerate

Als Arnfelser Konglomerate fat A. WINKLER-HERMADEN (1927,
1940, 1943, 1951 a) einen schmalen Zug vorwiegend fluviatiler Ablage-
rungen zusammen, die von St.Johann im Saggautal iiber Arnfels am
Nordabfall des Remschnigg bis zum Montehiigel stidwestlich Leutschach
reichen. Als Beweis fiir das ,,dlter-mittelmiozéne* (helvetische) Alter der
Arnfelser Konglomerate als Liegendserie der Leutschacher Sande fiihrt
A. WINKLER-HERMADEN (1940, S. 24) an, daf3 sich diese mit den tiefe-
ren Teilen des Schlier 6stlich von Leutschach verzahnen. Gerade in diesem
tieferen Schlier wurden 1953 vom Verfasser 1 km westlich des Kreuz-
wirtes in einigen Testproben Foraminiferenfaunen gefunden, die Lage-
niden, Globigerinen und andere hochmarine Arten des Untertorton fiihr-
ten. F. FRISCH (1957) konnte ebenfalls 2 km o0stlich Leutschach an der
Basis der aufgeschlossenen Schilierablagerungen noch hochmarine Fora-
miniferenfaunen feststellen. Da das Verzahnen der fossilleeren Kon-
glomeratlagen vom Montehiigel her mit den feinkornigen marinen
Schlierablagerungen eine unbestrittene Beobachtungstatsache ist, sind
vom biostratigraphischen Standpunkt auch die Arnfelser Konglomerate
als fluviomarines Aquivalent der tortonischen Schlierablagerungen an-
zusehen.

Es besteht aber auch sedimentologisch, wie sich in vielen Begehungen
zeigte, kein Grund, die Arnfelser Konglomerate von den librigen Sedi-
menten der Kreuzbergmulde stratigraphisch zu trennen. Lediglich in den
tieferen Partien derselben, welche {iber der Talniederung des PoBnitz-
baches zwischen Maltschach und Arnfels und St. Johann liegen, treten
paldozoische und teilweise auch kalkalpine Gerélltypen besonders hervor.
Wenigstens 50 Prozent der Kornkomponenten an der Basis der Arnfelser
Konglomerate bestehen aus quarzreichen kristallinen Gerdéllen. Ins Han-
gende, gegen die Kreuzbergserie zu, treten die kalkigen Kornkomponenten
zuriick. A. WINKLER-HERMADEN (1927) und auch H. BEER (1952, S. 25)
betonen den Wechsel zwischen grobklastischen Lagen sowie sandig-
tonigen Horizonten innerhalb der Arnfelser Konglomerate. Die Entwick-
Iung unterscheidet sich nicht wesentlich von der ilibrigen Kreuzbergserie.
H. BEER konnte keine Grenzfliche im Sinne einer echten Diskordanz
zwischen den Leutschacher Sanden und den Arnfelser Konglomeraten
feststellen, obwohl er die letzteren auf Grund der fritheren stratigraphi-
schen Auffassungen als Mittelhelvet ausschied.

Die begrenzte Entwicklung der Arnfelser Konglomerate am Nord-
abfall des Remschnigg (Verbreitung: ca. 10 km?) und deren allmé#hlicher
Ubergang in die Kreuzbergserie identifizieren sie nur als eine litho-
logische Fazies im Rahmen der tortonischen grobklastischen Sedimente
in der Kreuzbergmulde.

Aus den vorangegangenen Uberlegungen, die mit stichh#ltigen Be-
weisen begriindet wurden, geht hervor, daB3 die gesamte aufgeschlossene
jungtertidare Schichtfolge vom PofBruck bis zum Sausal und von der
Saggau bis an die Mur einem einzigen Sedimentationszyklus, ndmlich
dem Torton, angehoren.

Als Folge dieser Meinung sind auch die bisherigen Auffassungen iiber
Lagerung, Michtigkeit und Tektonik dieser Schichten mit der hier dar-
gelegten Biostratigraphie teilweise unvereinbar.
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Lagerung und Tektonik im Siidteil des Beckens und Vergleiche zur
Florianer Bucht

Wie bereits erwdhnt, postuliert A. WINKLER-HERMADEN (1951 b,
S.-40) im Silidteil des Beckens neben anderen Faltungsphasen mit Nach-
druck den préitortonischen Faltenbau des Helvetschlier, der von unserem
biostratigraphischen Standpunkt aus nicht vorhanden ist, da diese Schich-
ten als Torton erkannt wurden. A. WINKLER-HERMADEN stiitzte sich
hiebei -auf die Lagerung der Schichten am Nordostabfall des PoBruck
(stidlich Leutschach) sowie am Siidostabfall desselben (Drausynklinale bei
St. Lorenzen am Bachern). Dabei bezog er in diesen Faltenbau noch altere
Schichten (Aquitan-Burdigal) ein, auf die noch weiter unten niher ein-
gegangen wird. Er folgerte aus den Schichtneigungen wahre Maéichtig-
keiten, da der Schlier nach seiner Meinung zwischen Helvet und Torton
verstellt wurde (Steirische Phase). Aus den Profilen von A. WINKLER-
HERMADEN (1940) geht hervor, dal der Grundgebirgsriicken des Pof3-
ruck von mehr als 1000 m méichtigen Schlierablagerungen bedeckt
gewesen sein muf}, die heute bereits erodiert sind. In seiner Arbeit zu
diesem Thema schreibt A. WINKLER-HERMADEN (1933, Jahrb. Geol.
Bundesanst. Wien, S. 246, vierte Zeile von oben):

»Der ,Schlier, in den diese im Grenzbereiche zwischen Meer und Fest-
iand entstandenen Schuttbildungen iibergehen (am NO-Saum des Pofiruck-
gebirges), ergab bei genauer Uberpriifung eine Mindestmdchtigkeit wvon
1500 m.“

Im Gegensatz hiezu sei die knappe, aber inhaltsschwere Mitteilung
von R. GRILL im Bericht Abteilung Erdol (Verh. Geol. Bundesanst. Wien,
1954, S. 4) zur Bohrung Perbersdorf wiedergegeben:

,,Die Bohrung hat nach Durchteufung der marinen tortonem Schichten

und der in der Fazies der Eibiswalder Schichten entwickelten helvetischen
Serie das phyllitische Grundgebirge bei 1470.0 m erreicht.

Halten wir die beiden Meinungen gegeneinander, so hitten wir 10 km
Ostlich des Beckensaumes in der Beckentiefe der steirischen Senke ein-
schlieBlich der helvetischen Eibiswalder Schichten geringere Maichtig-
keiten, als sie von A. WINKLER-HERMADEN f{iir ein Gebiet in unmittel-
barer Ndhe des Grundgebirges nur fiir den sogenannten Helvetschlier an-
genommen wurden. Eine derartige Annahme wiirde aber in direktem
Widerspruch zu den allgemeinen Vorstellungen stehen, wie wir sie liber
Maichtigkeitsverhéltnisse von kiistennahen Sedimenten und Ablagerungen
tieferen Wassers haben. Dagegen sprechen aber auch die Verhiltnisse,
wie sie in den Randgebieten und der Beckentiefe des inneralpinen Wiener
Beckens vorliegen. Es besteht daher kein Zweifel, da die Méachtigkeiten
besonders im Siidteil des Beckens, aber auch im tbrigen siidweststeiri-
schen Tertidrbecken ganz wesentlich iiberschédtzt wurden. Wir koénnen
flir den marinen Ablagerungszyklus des Torton dieses Gebietes bis an
den Saum zur Beckentiefe heran (Linie Wildon—Spielfeld) kaum mehr
als 600 m Machtigkeit annehmen.

Fir die Deutung der zum Teil geneigten, zum Teil fast sohligen
Lagerung der tortonischen Schichten im siidweststeirischen Tertidrbecken
ist folgende Beobachtung von Wichtigkeit. Nur in der Umgebung des
seicht verhiillten Grundgebirgsreliefs und an den Grundgebirgsrindern
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(stidostlicher Koralpenrand, Remschnigg-Pofiruck) finden wir stirker
geneigte Schichten vor. In der Florianer Bucht z. B. herrscht fast aus-
schlieflilich flache Lagerung, ausgenommen am Kainachsteilufer in un-
mittelbarer Ndahe des Grundgebirgsaufbruches der Hohe 368. Im Siidteil
des Beckens am Nordostabfall des Pofruck sind Schichtneigungen bis
zu 30 Grad und dariiber besonders augenscheinlich ausgeprigt.

Daraus ergibt sich eine einfache, durchaus allgemein vertretbare
Ansicht fiir das tektonische Geschehen im Torton des stidweststeirischen
Tertidrbeckens.

Das Grundgebirgsrelief an den Réndern und im Untergrund des
Beckens war wihrend der ganzen Zeit des Torton mit wechselnder In-
tensitdt in Bewegung. Diese Bewegungen im Grundgebirge schufen erst
die Voraussetzungen fiir die Vielfalt der litoralen bis neritischen Ab-
lagerungen in diesem Raum. Je grofler die ortlich begrenzte Imtensitit
dieser Bewegungen am Grundgebirgsrand und im Relief des Unter-
grundes war, desto groBer waren die Michtigkeiten und die Vielfalt der
Sedimente und umgekehrt. Als Beispiel fiir die geringere Intensitdt lagern
im Norden in der Florianer Bucht, in unmitteloarer Ndhe des Koralpen-
ostrandes verhaltnisméBig feinkornige Sedimente mit entsprechend ge-
ringerer Maichtigkeit. Fiir groBere Intensitit der Bewegung sprechen
hingegen die Verhiltnisse zwischen Pofiruck und Sausal. Dort war zu
tortonischer Zeit ein scharf gegliedertes Grundgebirgsrelief ausgebildet,
welches bei allgemein sinkender Tendenz die grobklastische Kreuzberg-
serie, die michtigen Ablagerungen des sogenannten Schlier, Leithakalk-
sedimente und auch sogenannte Tegelablagerungen aufnehmen konnte.
Die Gestaltung des Untergrundes wirkte bei dieser faziellen Differenzie-
rung mafgeblich mit. H. BEER (1952, S.11) konnte, mit Aufschliissen
belegt, eine paldozoische Schwelle von Seggauberg—Heimschuh bis nach
Krannach (noérdlich des Karnerberges) verfolgen. Diese palédozoischen
Klippen beeinfluBten die Richtung des Gerdlltransportes und es kommt
ihnen fiir das gesamte Torton in diesem Gebiet eine faziestrennende
Bedeutung zu. Trotz einzelner, bis an die Mur vorgreifender Schotter-
horizonte findet sich westlich der genannten Klippenzone keine Leitha-
kalkserie mehr. Wir sehen hier ein Gegenstiick zu den bereits im
speziellen Teil erwidhnten Verhédltnissen der nordostlichen Florianer
Bucht. Man mufl aber auch die Moglichkeit in Betracht ziehen, dal3 trotz
allgemein sinkender Tendenz des Grundgebirges einzelne Schollen des-
selben relativ gegeneinander bewegt wurden und so die Faziesdifferen-
zierung noch foérderten.

Es ist aber auch verstindlich, dafl die damals in Ablagerung begrif-
fenen Lockersedimente auf diese Bewegungen mechanisch anders rea-
gieren muBten, als das Grundgebirge. Die konsolidierten Grundgebirgs-
schollen reagierten starr und die Folge davon waren Briiche. In den
feinkornigen, mobilen Lockersedimenten hingegen, welche in marinem
Medium abgelagert wurden, mufiten sich diese Bewegungen in Abhingig-
keit von der Gestaltung des Grundgebirgsreliefs als ganz andere Er-
scheinungen geltend machen. Bei geneigten Hingen werden in solchen
tonig-sandigen Sedimenten rasche Umlagerungen, verbunden mit bedeu-
tender Machtigkeitszunahme, sowie mdgliche Schottereinstreuungen auf-
treten. Letztere konnen, ohne eine Transgression anzudeuten, durch
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untermeerische Stromungen (turbidity currents der englischen Literatur)
aus kiustennahen Ablagerungen mitgerissen werden und unvermittelt in
den feinkornigen Sedimenten zwischengeschaltet sein. Dadurch werden
die marinen Lebensspuren weitgehend verwischt und lediglich die
Mikroorganismen bleiben zum Teil erhalten. Das Produkt dieser faziel-
len Entwicklung ist ein einformiges, deutlich geschichtetes, sandig-toni-
ges bis mergeliges Sediment, welches mafBig verfestigt ist und bedeutende
Schichtneigungen aufweisen kann. Es sind kurz gesagt alle jene Erschei-
nungen, die dazu fithrten, diese Sedimente als sogenannten Schilier von
den lbrigen sandig-tonigen bis mergeligen Sedimenten (sogenannte Te-
gel) auch stratigraphisch abzutrennen. Alle diese Erscheinungen finden
sich in buntem Nebeneinander im Siidteil des Beckens. Aber auch in der
Florianer Bucht, die durch die makrofossilreichen ,,Tegelablagerungen*
bekannt ist, sind die beiden genannten lithologischen Faziestypen in den
bereits erwdhnten gut markierten Foraminiferenhorizonten des tieferen
Untertorton entwickelt. Wahrend am Kainachsteilufer, sudlich Weiten-
dorf, geneigte, typisch schlierartige Sedimente diesen Horizont enthal-
ten, ist derselbe Foraminiferenhorizont in Wetzelsdorf bei Preding im
typischen, sogenannten , Florianer Tegel“, welcher dort fast sohlig lagert,
gefunden worden. A. VASICEK (1953) hat auf Grund eigener Forschun-
gen und gestiitzt auf die Beobachtungen anderer Forscher besonders dar-
auf verwiesen, daB} Tegel, Schlier und Flysch nur Faziesbegriffe sind, die
unter ganz bestimmten Bedingungen zur Ausbildung gelangen.

Mit den vorangegangenen Uberlegungen sollte zum Ausdruck gebracht
werden, dal man die Entstehung und Ausbildung der marin-brackischen
Sedimente im slidweststeirischen Tertidrbecken auch nach den Gesichts-
punkten moderner Faziestheorien beurteilen kann. Diese Faziestheorien
stiitzen sich vor allem auf zahlreiche konkrete Beispiele aus der Erdol-
geologie, die fiir die intensive Erforschung der Schelfgebiete wohl die
meisten Beitrdge geliefert hat. Bei der Auswertung zahlreicher Profile,
die in den letzten Jahren beim Abtasten nach Foraminiferenhorizonten
im slidweststeirischen Tertidrbecken aufgenommen wurden, kommt man
immer wieder zur Uberzeugung, daB die verschiedenen marin-brackischen
Sedimenttypen als fazielle Entwicklungen harmonisch ineinander {iiber-
gehen. Sie sind aber auch durch eine gleichartige tektondische Entwick-
lung gekennzeichnet. Im gesamten Becken ist das sedimentire Geflige in
den Ablagerungen kaum irgendwie veradndert. Lediglich in der unmittel-
baren Umgebung des Grundgebirges, besonders siidlich von Leutschach,
sind in den sandig-tonigen Sedimenten Harnischstriemungen als Beweis
fliir laminare Gleitung, hervorgerufen durch Pressung am Grundgebirge,
vorhanden. Doch sind auch hier die Sedimente in ihrem Korngeflige un-
verdndert geblieben. Fir Bewegungen sprechen auch noch die beiden,
bereits erwdhnten Kluftsysteme, die sich unter steilem Winkel schnei-
den und konsequent im ganzen slidweststeirischen Tertidrbecken auf-
treten (sieche auch Lagerung und Tektonik).

Aus allen diesen Beobachtungen und Uberlegungen 148t sich nur eine
generelle Feststellung beziliglich des tektonischen Geschehens ableiten,
ndmlich die synsedimentidre Bruchtektonik wahrend des Tortons sowie
nachweisbare postsedimentiare Bewegungen.

Die synsedimentire Bruchtektonik des Torton diirfte auch im urséch-
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lichen Zusammenhang mit dem intermedidren, vorwiegend andesitischen
Vulkanismus stehen, der sich in -den Sedimenten durch die bekannten
Tuffitablagerungen widerspiegelt. Diese Erscheinungen wurden vor allem
von A. HAUSER und J. KAPOUNEK (1953), von W. PETRASCHECK
{1942, 1955) und von A. WINKLER-HERMADEN (1928, 1951 a und b) ein-
gehend beschrieben. Es wird aber auch der Auffassung von A. WINK-
LER-HERMADEN (1951 b, S.62/63) beigepflichtet, wo jener eigentlich
alle Sedimente des sitidweststeirischen Tertidrbeckens als ,sedimentire
Korrelate’ von Bewegungen ansieht, wobei er dieselben noch beson-
ders in ,tangentiale Bewegungen, ,verstirkte Schollenbewegungen*
und als ,,ausgesprochene Senkungsphasen differenziert. Bezliglich der
drei steirischen Teilphasen, die von A. WINKLER-HERMADEN (1951 b,
S. 63) mit Hilfe von Winkeldiskordanzen festgelegt wurden, bestehen, wie
bereits erwahnt, begriindete Einwédnde, da mindestens zwei der angefiihr-
ten Diskordanzen biostratigraphisch nicht vertretbar sind. Inwieweit
sintratortonische Teilphasen‘ der steirischen Gebirgsbildung — solche
wiirden nach der hier getroffenen stratigraphischen Gliederung vorlie-
gen — als echte orogenetische Phasen anerkannt werden koénnen, kann
im Rahmen dieser Arbeit nicht beurteilt werden. Gerade die Frage, ob
Epirogenese oder Orogenese bzw. Kontinuitdt oder Diskontinuitiat der Be-
wegungen vorliegt, ist bei der machweislich geringen Intensitdt der Be-
wegungen nicht einfach zu beantworten. Diese Probleme wurden von
KREJCI-GRAF (1950) an Hand von Beispielen aus anderen europiischen
Tertidrgebieten auch flir das siidweststeirische Tertidrbecken treffend
erlautert.

Zur Frage der Einzugsgebiete

Die Frage der Einzugsgebiete in1 Stidteil des Beckens ist ursédchlich
mit der Eibiswalder Bucht im Zusammenhang, da die Kreuzbergserie
(Arnfelser Konglomerate, Leutschacher Sande und Kreuzbergschotter)
an der Saggau unmittelbar an die Eibiswalder Schichten grenzen und
mit diesen korrespondieren. Wie bereits eingehend aufgezeigt wurde, ist
vom Osten her (Kreuzbergmulde) eine positive Beweisfiilirung flir das
Alter dieser Sedimente mit Hilfe mikropaldontologischer Methoden
durchaus méglich und vertretbar. Auch vom Nordwesten her, aus der
Florianer Bucht ist bis in die Niederungen der Sulm eine feinstratigra-
phische Gliederung im erwdhnten Sinne mdéglich (W. DILLER 1957).

Gerade bei der Frage, woher die kalkreichen Gerélle in den sogenann-
ten Arnfelser Konglomeraten kommen, wird wieder die ganze Problema-
tik der fritheren stratigraphischen Auffassungen offenbar. A. WINKLER-
HERMADEN (1940, 1943, 1951 a) vertritt die Ansicht, daB die faustgroQen,
kalkigen Gero6lle in den Arnfelser Konglomeraten vom Norden her aus
dem Grazer Paldozoikum in ,tiefen“ Rinnen an die Saggau transportiert
wurden. Da aber die &quivalenten, marin-brackischen Schichten der
Florianer Bucht fast ausschlieflich kristalline Kornkomponenten bis zu
einer maximalen Gréfe von 40 mm bis dicht an das Grundgebirge ent-
halten, schlieBt diese Moglichkeit aus. Es bleibt fiir die Herkunft der
paldozoischen Gerolle der Sausal als Liefergebiet. Auch diese Moglichkeit
kann nicht in Betracht gezogen werden, da der Sausal an seinen Flanken
keine Anzeichen fiir einen groferen Gerolltransport zeigt. Es bleibt aber
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auch die Frage nach den kalkalpinen Gerdllkomponenten offen, fir die
A. WINKLER-HERMADEN die Kainacher Gosau als Liefergebiet in Be-
tracht zieht. Gerade kalkige Gerotlle verhalten sich nur auf kurze Strek-
ken gegen die Abrollung resistent und die Transportfihigkeit liegt weit
hinter den kristallinen Kornkomponenten. Hdlt man nun kurz Umschau,
wo Paldozoikum und Trias in angemessener Entfernung anstehend zu
finden ist, 'so ist es naheliegend, die kalkalpinen uwnd paldozoischen Schol-
len, die am PoBruck, Radl und Remschnigg iliberall in Resten vorhanden
sind, in Betracht zu ziehen. Auch im Bacherngebiet treten iiberall der-
artige Schollen auf (A. KIESLINGER 1915).

Allerdings kollidiert diese Ansicht mit den neueren Auffassungen von
A. WINKLER-HERMADEN (1929, 1943, 1951 a und b) liber die Stellung
der grobklastischen Bildungen am Radlkamm, nach dessen Auffassungen
diesen Bildungen ein burdigalisches Alter zukommt.

Die Stellung der grobklastischen Bildungen am Radl

Da in diesen Ablagerungen bis heute keine Fossilien gefunden wur-
cden, ist eine paldontologische Beweisfiihrung derzeit nicht moglich. Es
ist daher nur eine indirekte Beweisflihrung mdoglich. Die Deutung kann
nur im Zusammenhang einerseits mit den kohlefiihrenden Schichten
der Eibiswalder Bucht und andererseits — und hier liegt das Hauptge-
wicht — mit den in der Umgebung lagernden marin-brackischen, fossil-
flihrenden Schichten (Bachernsenke, Kreuzbergmulde, PoBSiruck, Win-
dische Biiheln) durchgefiihrt werden. Deshalb muf3 auch in diesem Rah-
men zu diesem vieldiskutierten Problem Stellung genommen werden.
Die grobklastischen Bildungen am Radl wurden im Laufe ihrer Erfor-
schungsgeschichte vom Altmiozén bis ins Diluvium eingestuft. J. DREGER,
F. HERITSCH, V. HILBER, G. HIESSLEITNER, F. ROLLE, W. PETRA-
SCHECK, F. X. SCHAFFER und A. WINKLER-HERMADEN, um einige
Bearbeiter zu mennen, beschéftigten sich mit diesem Problem. In allen
diesen Arbeiten steht mehr oder minder immer eine Frage im Vorder-
grund: , Fallen die grobklastischen Bildungen des Radls unter die Eibis-
walder Schichten, oder lagern die Radilschotter auch auf der Nordseite
dem Grundgebirge auf?“, wie dies am Siidabfall des PoB3ruck bei Mahren-
berg zweifellos der Fall ist. Mit dieser Frage steht und fillt jede strati-
graphische Einstufung. Die Problematik der Lagerung sei durch die Mei-
nung von W. PETRASCHECK (1925, S. 229) erldutert, der u. a. schreibt:

,wFur die siidlich von Eibiswald und Pitschgau ausstreichenden Liegend-
schichten einschliefllich des Radlkonglomerates wiirde man nach dem Tages-
ausstrich eine Madchtigkeit von 2000 bis 3000 m anzunehmen haben. Es sind
keine Griinde wvorhanden, hier Schuppen oder isoklinale Falten zu suchen,
welche die Schichtenbreite vergréfiern konnten. Es ist trotzdem mnicht zweifel-
haft, daf3 die im Tagesausstrich abnehmbare Mdchtigkeit eine nur scheinbare
ist, da die Schichten nicht als wirkliche Schichtung, sondern als Uberguf-
schichtung eines Schuttkegels zu werten ist. Unter anderen Umstdnden wdre
eine so rasche Verjingung gegen Nord undenkbar. Dieser Auffassung ist in
dem Profil Abb. 134 Ausdruck gegeben worden. Das Profil entspricht Barrels
Typus eines Deltas mit ruhendem Wasserspiegel.

Selbstverstdndlich ist der Bergzug des Radls auch nicht ohne nachtrdgliche
Lagerungsstorung geblieben. Das bis zu 70 Grad steigende Einfallen der
Schichten an der Oberkante des Radlkonglomerates kann unmoglich als Bo-
schungswinkel der Ubergufschichtung genommen werden. In der Kamm-
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region des Radl wird die Neigung der Bdnke wieder wesentlich flacher. Hier
scheint eine Antiklinale vorzuliegen.

Dieser Meinung von W. PETRASCHECK winrd hier auch auf Grund
eigener Begehungen beigepflichtet. Es wird auch moch die Beobachtungs-
tatsache hervorgehoben, da am Nordabfall des Radls keine Stelle ge-
funden werden konnte, wo die grobklastischen Bildungen des Radlkam-
mes unter die sogenannten ,unteren Eibiswalder Schichten* einfallen.

W. PETRASCHECK (1925) vertritt auch die Ansicht, dal die strati-
graphische Einstufung des Radlschuttes und der Eibiswalder Schichten
unlosbar mit der stratigraphischen Stellung der marin-brackischen Serien
verbunden ist. Aus den Zusammenhingen mit der hier vertretenen Bio-
stratigraphie fiir die marin-brackischen Schichten mit den Verhéiltnissen
am Radl und in der Eibiswalder Bucht wird der Parallelisierung von
A. WINKLER-HERMADEN aus dem Jahre 1913, S. 205, Profiltabelle I,
der Vorzug gegeben. Hier stellt A. WINKLER-HERMADEN die grob-
klastischen Bildungen des Radl mit den marin-brackischen Schichten der
Florianer Bucht einerseits und der Kreuzbergserie anderseits gleich.
Zwar wurden alle diese Bildungen als Oberhelvet eingestuft, was aber
durch die damalige, allgemeine Parallelisierung mit der Grunder Fauna
des Wiener Beckens begriindet ist. Diese Auffassung hat A. WINKLER-
HERMADEN inzwischen revidiert, indem er die Sedimente der Florianer
Bucht (eimschlieflich der mnichtaufgeschlossenen Schichtfolge) allgemein
dem Torton zuordnete. Die Parallelisierung der Radlkonglomerate und
der &dquivalenten Schuttbildungen mit der grobklastischen Kreuzberg-
serie scheint auch die einzig mogliche Lésung zu sein, um das ILiefer-
gebiet fur die Kreuzbergserie harmonisch festzulegen. Diese Moglichkeit
wird auch den rezenten Beispielen bezliglich Transzportfahigkeit und
Transportwilligkeit so groBer Gerdllkomponenten gerecht. Schliefllich fin-
den sich in bestimmten hoheren Horizonten der KreuzBergserie oOstlich
der Saggau (Gebiet des Glindorfberges) kristalline Gexdlle bis zu einer
GroBe von 1.5 m? noch in einer Entfernung von 10 bis 12 km von den
Auslduferm des anstehenden kristallinen Grundgebirges westlich Eibis-
wald. Gerade die hangenden Teile der Kreuzbergserie sind besonders
reich an abgerollten kristallinen Blocken, deren Liefergebiet nur am
Slidostabfall der Koralpe, stidlich Eibiswald, gesucht werden kann. Hier
lagern maichtige Blockschotterbildungen dem kristallinen Grundgebirge
auf. Ein schwerwiegender Einwand gegen das burdigalische Alter des
Radlschuttes ist die Tatsache, das A. WINKLER-HERMADEN zwischen
Blockschutt tortonischen Alters (Schwanberger Blockschutt) und Block-
schutt burdigalischen Alters (Blockschutt und Murenschutt von St. Anton
und St. Lorenzen) unterschied. Beide Bildungen scheinen am Siidostabfall
der Koralpe auf engem Raum in den Kartendarstellungen von A. WINK-
LER-HERMADEN (1929, 1938) auf, ohne dafl im Geldnde Stérungen oder
Unterschiede in den Gerdllkomponenten festgestellt werden konnten.
SchlieBlich 148t auch A. WINKLER-HERMADEN (1951a, S. 440, 3. Abs. von
oben) die Moglichkeit offen, dafl die Kreuzbergschotter sowohl aus nord-
licher, als auch aus westlicher Richtung stammen koénnten. Durch diese
beildufige Festlegung der Einzugsgebiete erscheinen die stratigraphischen
Verhéltnisse zwischen Saggau und Sulm noch verworrener. Im Bereich
der Triasschollen im Gebiet von Hl Geist lagern auf der Kartendarstel-
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lung von A. WINKLER-HERMADEN (1931, 1940) Radlschotter unmittel-
bar dem Grundgebirge auf. Gerade hier am Nordostabfall des PoBrucks,
wo der sogenannte Schlier, eingeleitet durch ein Balamenkonglomerait
dem Grundgebirge auflagert, ist es micht gelungen, eine Stelle zu finden,
wo der Schlier und dessen Aquivalente von Radlkonglomeraten unter-
lagert wird Im Gegenteil, die Meinung 146t sich durch den Befund im
Geldnde begriinden, diese grobklastischen Bildungen als Hangendes des
sogenannten Schlier und damit als einen stratigraphisch hoéheren Hori-
zont der Kreuzbergserie aufzufassen.

Auf Grund aller dieser Uberlegungen muB auch die Méglichkeit in
Betracht gezogen werden, dal den grobklastischen Bildungen des Radls
tortonisches Alter zukommt.

Beziiglich des aquitanischen Alters der ,/basalen, marinen Mergel und
Sandsteine‘, welche vor allem am Siidostabfall des PoBruck und im Ge-
biet der Bachernsenke entwickelt sind, wurden, wie bereits erwihnt,
berechtigte Einwinde gegen die paldontologische Beweisfilhrung von
A. WINKLER-HERMADEN (1951 b) erhoben. In diesem Zusammenhang
mubBl noch darauf hingewiesen werden, daf3 im weiten Umkreis weder am
Stidositabfall der Zentralalpen, noch in den siidostlichen, inneralpinen Ter-
tidrbecken derartige marin-brackische aquitanische Sedimente oder deren
fluviatile Aquivalente bekannt sind. Gerade in den Savefalten, im Be-
reich der Tifferer Bucht, also im Kerngebiet der ,savischen Gebirgs-
bildung*, ist kein Untermiozén entwickelt, das die regionale Verbreitung
eines ,,vermutlichen marinem Aquitans bestdtigen wiirde. Auch der
sogenannte ,,Sandstein von Gouze“ im Gebiet von Tiiffer (Lasko) gehort
bereits dem basalen Torton an. Auf Grund der Stellung der ,,basalen,
marinen Mergel und Sandsteine‘ als liegendstes Schichtglied aller marin-
brackischen Bildungen ist es wahrscheinlicher, diese Bildungen vor allem
dort, wo sie direkt dem Grundgebirge auflagern, als transgressives Unter-
torton zu deuten. Vorausgesetzt wird auch fiir diese Deutung die hier
vertretene Biostratigraphie.

Die Stellung der Eibiswalder Schichten

Ebenso wie die grobklastischen Bildungen am Radl wurden auch die
Eibiswalder Schichten wahrend der Zeit ihrer Erforschung stratigraphisch
wechselvoll gegliedert und eingestuft. Immer wieder wird aber, vor allem
in den kohlengeologischen Arbeiten von W. PETRASCHECK (1925) und
G. HIESSLEITNER (1926), wie auch von A. WINKLER-HERMADEN
(1927, 1940, 1951 a) der einfache und flache Bau der kohlefiihrenden
Schichten von Wiesi und Eibiswald sowie der dariliber lagernden Deck-
schichten betont. Die Sedimente fallen in diesern Gebiet generell sehr
flach gegen Norden. Die Klastizitdt aller Schichten nimmt von Siiden
gegen Norden bzw. von Stidwesten nach Nordosten ab.

W. PETRASCHECK (1925) erwihnt, daB in flozfiihrenden Schichten
auch in Grundgebirgsndhe teilweise grobkornige Sandsteine und
kleinstiickige ,,Konglomerate* erbohrt wurden (Bohrungen von Buch-
holz und Lieschen). Dieser Umstand wurde von A. WINKLER-HER-
MADEN (1924, 1929) dahingehend gedeutet, daB die Radlkonglomerate
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die unteren Eibiswalder Schichten unterlagern. Auf der anderen Seite
beschreibt A. KIESLINGER (1929) in der schmal und tief entwickelten
Vordersdorfer Bucht, daB dort feinkornige Eibiswalder Schichten bis
unmittelbar an das Grundgebirge ohne Anzeichen von Stérungen und
Veranderungen in den Sedimenten heranreichen. G. HIESSLEITNER
(1926), A. KIESLINGER (1929) und A. WINKLER-HERMADEN (1925) be-
tonen das prasedimentire, scharf gegliederte Grundgebirgsrelief. Gerade
aus den detaillierten, montangeologischen Aufnahmen-lassen sich keine
Beobachtungen fiir die Teilphasen der steirischen Gebirgsbildung von
A. WINKLER-HERMADEN (1951 b) ableiten. Letzterer gliederte die
Eibiswalder Schichten auf Grund der erwihnten montangeologischen
Aufnahmen und eigener Beobachtungen sowie seiner stratigraphischen
Gliederung der marin-brackischen Schichtserien in obere mittlere
und untere Eibiswalder Schichten bzw. in tiefere, floz-
flihrende, fluviatile Eibiswalder Schichten und héhere limmnische Eibis-
walder Schichten. Fiir das Alter der sogenannten unteren Eibiswalder
Schichten gibt A. WINKLER-HERMADEN in einer seiner Arbeiten (1951
a und b) Burdigal an.

Zu dieser Altersdeutung wird hier eine Mitteilung aus der Feder
von M. MOTTL wiedergegeben, fiir die der Verfasserin besonders herz-
lich gedankt sei:

,,O. SICKENBERG (1935) nimmt fiir Eibiswald-Feisternitz ein burdigali-
sches (oberes), A. WINKLER-HERMADEN ein unterhelvetisches Alter an
(1943, 1951).

E. THENIUS reihte in seinen Arbeiten (1949 und 1951) auf Grund des Vor-
handenseins von Anthracotherium (magnum-illyricum Formenkreis) und Pa-
laeochoerus die Eibiswalder Sdugetier-Fauna ebenfalls dem Burdigal zu, welch
burdigales Alter er auf Grund des Vorkommens von Amphitragulus boulangeri
ouch fiir Vordersdorf bei Eibiswald annahm.

Da das Persistieren urtiimlicher Formen an geeigneten Biotopen wvon
E. THENIUS oft betont wird, da das Uberleben der Gattung Anthracotherium
bis ins asiatische Unterpliozdn (A. Punjabiense im Chinji-Horizont Indiens)
nachgewiesen werden kann, andernteils die Gebifireste von Eibiswald, die von
O. SICKENBERG und E. THENIUS auf cfr. Palaeochoerus waterhousi bezo-
gen worden sind, sich neuerdings (E. THENIUS 1956) als Hyotherium soemme-
ringti medium H.v. M. herausstellten, so erscheint es wahrscheinlicher, die
Eibiswalder Braunkohlen, als dlteste solche in der Steiermark, auch schon in
Hinsicht auf die Gesamtfauna, in das unterste Helvet und nicht in das Burdi-
gal zu stellen.
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Von seiten der Wirbeltierpaldontologie ist daher das unterhelvetische
Alter untermauert.

Beziiglich der hoheren Eibiswalder Schichten sind die stratigraphi-
schen und faziellen Verhiltnisse noch problematischer. W. PETRA-
SCHECK (1925, S.229) bemerkte zur Gliederung von A. WINKLER-
HERMADEN folgendes:

,»In einer vorldufigen Mitteilung hat WINKLER (Studienergebnisse im Ter-
tidrgebiete von Sidweststeiermark, Verh. Geol. Bundesanst., 1924, S.93) eine
Gliederung der Eibiswalder Schichten gegeben. Radlschutt, untere Eibiswalder,
mittlere (= flozfiihrende) Eibiswalder und obere Eibiswalder werden unter-
schieden. Die Angaben iiber die Mdchtigkeit der beiden letzten Stufen schei-
nen mir einer Rewvision zu bediirfen. Es wurde oben schon darauf verwiesen,
daf3 nicht weit im Hangenden des Eibiswalder-Wieser-Flozes marine Schich-
ten, die ich als Schlier auffasse, einsetzen.”

Hilt man die Meinungen von W. PETRASCHECK und A. WINKLER-
HERMADEN gegeneinander, so zeigt sich, dafl selbst dariliber keine
Klarheit herrscht, ob die héheren (oberen) Eibiswalder Schichten marin-
brackischer oder limnischer Entstehung sind. W. PETRASCHECK (1925)
stiitzt sich mit Zitat auf D. STUR (1871, S.552), wo letzterer zwischen
Brunn und Wies Ostreen- und Balanenfunde angibt. Den Fund einer
Pyrula, den G. HIESSLEITNER erwéhnt, war fiir W. PETRASCHECK
mit ausschlaggebend, die Deckschichten liber den Kohlenflozen (= hohere
Eibiswalder Schichten A. WINKLER-HERMADENS) als marine Bildun-
gen anzusehen. Leider steht in diesem Gebiet eine neue Detailkartierung
noch aus, die eine Losung dieser Frage bringen kénnte. W. DILLER (1957)
kommt auf Grund seiner vorldufigen Aufnahmsergebnisse im Gebiet zwi-
schen Gleinzbach und Schwarzer Sulm zu dem Schluf}, daf3 sich die Sedi-
mente, die A. WINKLER-HERMADEN (1927) nordlich der Schwarzen
Sulm als obere Eibiswalder Schichten ausgeschieden hat, mit der marin-
brackischen Schichtfolge der Florianer Bucht ident sind. Das heif3t, er
setzt die oberen Eibiswalder Schichten (Kartierung A. WINKLER-HER-
MADEN 1927) in seinem Gebiet altersgleich mit dem feinstratigraphisch
gegliederten Torton der Florianer Bucht. Gerade auf Grund der Ergeb-
nisse von W. DILLER (1957) ist man geneigt, der Auffassung von W. PE-
TRASCHECK (1925) den Vorzug zu geben, wonach die oberen Eibiswalder
Schichten wenigstens zum Teil marin-brackische Bildungen sind.

Gestlitzt auf die hier vertretene Stratigraphie kdme den hoheren
(oberen) HEibiswalder Schichten daher tortonisches Alter zu. Da das
Gebiet zwischen Schwarzer Sulm und Saggau das Einzugsgebiet flir die
grobklastischen Sedimente der Kreuzbergmulde einerseits und auch zum
geringeren Teil flir die slidwestliche Florianer Bucht anderseits war,
diirfte das Biotop dieses Bereiches wihrend tortonischer Zeit stark ter-
vestrisch beeinflulit gewesen sein. Durch die hier vertretene Auffassung
wiirde sich die Eibiswalder Bucht zwanglos in die librige stratigraphische,
fazielle und tektonische Entwicklung im Rahmen des siidweststeirischen
Tertidrbeckens einfiigen lassen.
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VII. Schluflbemerkungen

Mit dem speziellen Teil dieser Arbeit wurde die Arbeitsmethodik
aufgezeigt, wie sie auch von den librigen Bearbeitern der Arbeitsgemein-
schaft des geologischen Institutes in #hnlicher Weise in anderen Auf-
nahmsgebieten des slidweststeirischen Tertidrbeckens angewandt wurde.
Das Schwergewicht dieser Arbeit liegt auf der feinstratigraphischen
Analyse in lithologischer und paldontologischer Hinsicht. Durch die
mikropaldontologische Arbeitsmethodik bedingt, war auch eine Art ,Mi-
kroaufnahme‘ im Felde eine nicht zu umgehende Notwendigkeit.

Beim Schléammen und Auslesen der Sedimentproben wurde gewisser-
maflen die Profilaufnahme und Beschreibung in anderer Weise noch ein-
mal vorgenommen und regte so neuerlich zur subtilen Betrachtung und
Uberlegung der Probleme an. Es wurde damit die Uberzeugung gewonnen,
daB fiir eine derartige feinstratigraphische Analyse Lithologie und Fau-
neninhalt immer zusammen betrachtet und beurteilt werden miissen.
Durch das an Deutungen und Entstehungssynthesen reiche Schrifttum
liber daw stidweststeirische Tertiéirbecken erwies sich der bereits erwihnte
Grundsatz als notwendig, die Beobachtung tunlichst von der Deutung zu
trennen.

Es sollte Sinn und Zweck dieser Arbeit sein, eine Entwicklung in der
Erforschung des slidweststeirischen Tertidrbeckens anzubahnen, durch
die es in Zukunft mdglich sein sollte, konkrete stratigraphische Begriffe
an Stelle von mutmaBlichen Altersdeutungen zu setzen.

Die Ergebnisse der Kleinarbeit im Felde und am Binokular bracliten es
mit sich, daBl zur Deutung die erweiterten rezenten Forschungsergebnisse
liber Entstehung und Ausbildung der Sedimente in den Schelfgebieten
herangezogen wurden und die abstrakten, formalen Begriffe der Geolo-
gie, die ja meist groBere Raum-Zeiteinheiten erfassen, hier in den Hinter-
grund treten. Die erddlgeologische Erforschung des Wiener Beckens, we
der praktische Wert einer mikropaldontologisch fundierten Zonengliede-
rung bewiesen ist, diente dieser Arbeit als Vorbild.

Das wichtigste Ergebnis dieser Arbeit ist die biostratigraphische Un-
termauerung der Auffassung, daB die marin-brackischen Schichten des
Aufnahmsgebietes einem Sedimentationszyklus und einer Stufe, ndmlich
dem Torton zugehoren.

Der Ausblick fiir eine stratigraphische Neugliederung wurde deshalb
dem speziellen Teil dieser Arbeit angeschlossen, um damit die Ergebnisse,
wie sie im Rahmen der Arbeitsgemeinschaft des Geologischen Institutes
bisher gewonnen wurden, in groflen Ziigen zusammenzufassen und zu
erlautern.

Dariiber hinaus wurden durch zusidtzliche Begehungen und Unter-
suchungen im silidweststeirischen Tertidrbecken und im jugoslawischen
Anteil der Windischen Biiheln paldontologisch begriindete Einwinde
gegen die Existenz von Aquitan, Burdigalundgegenmarines
Helvet in den genannten Gebieten erhoben.

Dieses Konzept einer Neugliederung soll ein Beginn sein, denn viele
Details zur feinstratigraphischen Parallelisierung miissen noch erarbeitet
werden.
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Summary

A detailed terrain reconnaissance and a thorough knowledge of the
foraminiferal fauna is taken as a basis for the experiment of a fine strati-
graphic division of neogenous sediments for a small area between the
Kainach and Lassnitz rivers in South West Styria. While the investigation
history deals with former age determinations, the description of the
sequence of strata differentiates the sediments on account of lithological
facts in a facial and fine-stratigraphic way. The two main facies areas
the clastic sediments of the northeastern Florian Bay and the Leitha lime-
stone series of Wildon, are described, and also the transitions between
these facies areas in all horizons differentiated are being dealt with more
closely. In the fauna characteristics accompanied by a summary fossil list
showing 146 species and subspecies, the foraminiferal faunas found in the
sediments are described, and the resulting stratigraphic and facial charac-
teristics are pointed out and tuned in to the lithological division. A mar-
ked guiding horizon indicating the blossom of the high-marine foramini-
feral faunas moves through the whole surveying area. Also comparis-
ons with the division and development in neighbourning areas, particul-
arly the Vienna Basin, are being commented in the fauna characteristics.
In the section dealing with tectonics, the stress is laid on tectonic features
in the small portion and, particularly, on the stratification conditions
north of the surveying area. In the stratigraphic interpretation and in
the outclock for a stratigraphic new division of the South West Styrian
tertiary basis, the represented biostratigraphic is applied to the rest of the
South West Styrian tertiary basin on account of analogous results of
other reviewers, Biostratigraphically founded objections are being raised
against marine helvet, aquitan and burdigal as far as into the region of
the Save folds, and paleontological criteria and resulting tectonic
conclusions of former works are submitted to an objective and critical
consideration.

The appendix brings a key-word division schedule of the surveying
area. A geological map at 1:25.000 of the surveying area, as well as
column sections and schematic cross sections show the finest-stratigraphic
division and age determination.

79



08

Schichtgliederung des Miozin zwischen Kainach und LaBnitz

Wildon Schonberg - Hengsberg - Kuketz Nordéstliche Florianer Bucht
(Kollischb. - Afram - SchloBb. - Buchkogel) (Wetzelsdorf - Lannach - Péls - Preding)
Stufe, Unterstufe T . e s
‘E Foraminiferen- 'E Foraminiferen- ‘ 'E Foraminiferen-
& zonen = zonen I zonen
X Oberste Leithakalkplatte ... = =
B und Sande (Bucbkogel) Kleinwitchsige Verlandungssedimente s Verlandungssedimente s
3 I (Massige, gehankte O (Sande und Kleinschotter) | 5 o (Sande und Kleinschotter) | 5 -
Nulliporenkalke) Leithakalkfauna = =
Hangendkalk R £ | Rotatia-Noni Rotalia-Noni
= angel‘l alke T = otatia-/Nonion- otalra-iYonion-
E (Gebankte Nulliporenkalke) Lei:l:u‘::ﬁ(?:una Hangendsande 2 Fauna Hangendsande Fhuna
] (Strandnahe Bildungen, =% it) Weithakalk: (Strandnake Bildungen, it Leitbakalk-
o Sande . b w | mi eithaka el mit Leitbaka.
= (Strandgeschichtet) 2. Heterosteginen- Schillbénke) = . Schillbinke) I -
; randgeschichte horizont ]
] a s
- — e =
- ax = =
o Zone der oberen = = Ao, s = inwiichsi
= = z Wechsellagerung é GroBwiichsige Zweiter Tuffithorizont S Klem.wuchsn'ge Zweiter Tuffithorizont = Klem.wuchs_lge-
o 5 (Knollige Nuiliporenkalke - | ‘2 artenreiche Zone der Wechsellagerung | 2 Rotalia-Nonion- | zone der Wechsellagerung | £ Rotalia-Nonion
g ) Nulliporenmergel) ‘= | Leithakalkfauna | (Sande mit pelitischen Lagen) | € If“l‘,’“a_ neadd (Sande mit pelitischen Lagen) S Ifa;fmf sk
- — AR . uliminen- u nen-
= & Zweiter Grobsandhorizont = (Miliolidenfazies) | 7z ejter Grobsandhorizont E Bullivlinen Zweiter Grobsandhorizont = Bo;il:;nen
Sandsteinbiinke = ; =
= = @
Zone der unteren = | Leithakalkfauna : E Kleinwiichsige
» | Wechsellagerung (N?llipuren- .(l.’olymor-_ Mergelzone mit 2 | Etwas verarmte Me-rgelzone (Pﬁls?r MF'EEI) : Rotalia-Nonion-
£ kalk - Tonmergelbinder) phiniden-Fazies) g€ Z0x . I3 mit erstem Tuffithorizont s :
g . erstem Tuffithorizont 2 Fauna der = Fauna mit
2 E';‘;" Tuﬂ'llhonzonsl g Fauna der Kon- = N, % | Konzentrations- | Lignithorizont von Lannach 2 Restformen
assige and- zentrat g = 3 der Konzen-
. . Nulliporen- steine, 1. Heterosteginen- = g P by % u;ﬁons:zonx:
o © . — =
e -2 | kalke Grobsande horizont s =
] & 2
o —
= A E% Sande tg‘bgrgangsznq: E Rotalia-Nonion- . U:’JE"“S:‘“:’ F Rotalia-Nonion-
5 =3 mit schmalen Artenarme b - ) = K ey {Reinita s s Hanag
g [Pz Nulliporenkalk- oA N ot gmhsandlfgen) & | mit’ Leithakalk- Mergelbiinken) mit Leithakalk-
= Il = e SRHIEDEE Ry Gl = formen T gel von Wetzelsdorf formen
5 = bnn:en Ka'“a‘:h“"i“fﬂ (P. 398) = |(Ingressionsfauna) und Kleinpreding (Ingressionsfauna)ff
2 g | v X, s — - Feinsande, pelitisch, mit = By |
E 3 Sandhorizonten E

% transgressiv iiber paldozoischer Schichtserie



Anhang

AufschluBBverzeichnis des Aufnahmsgebietes
(Mit einem Deckblatt zur Karte 1 :50.000 Blatt Leibnitz)

Im AufschluBiverzeichnis sind die wichtigsten Aufschliisse, die dem
speziellen Abschnitt dieser Arbeit als Grundlage dienten, stichwortartig
festgehalten. Dieses AufschluBverzeichnis soll bei Begehungen das Auf-
finden der Aufschliisse erleichtern. Erfahrungsgemifl sind ndmlich die
Aufschliisse in den Lockersedimenten im allgemeinen und im siidwest-
steirischen Tertidrbecken durch die Wechsellagerung der Sedimente im
besonderen durch fortwdhrende Rutschunigen und lippige Vegetation sehr
verdnderlich, so daB3 sie oft nach kurzer Zeit schon schwer aufzufinden
sind. Dort, wo im Geldnde eine Anzahl von Aufschlupunkten im Umkreis
von 100—200 m vorhanden sind, wurden diese, soweit stratigraphisch
vereinbar, als AufschluBgruppen zusammengefaf3t. Auch geschlossene
Hohlweg- oder Quellgrabenprofile werden hier als AufschluBgruppen be-
zeichnet, da aus solchen oft eine groBe Anzahl von Schliammproben ent-
nommen wurden.

Zur ilibersichtlichen, systematischen Erfassung der Aufschliisse ist dem
AufschluBverzeichnis ein Deckblatt zur provisorischen Osterreichischen
Karte 1:50.000 Blatt Leibnitz (Nr. 190) beigefiligt. Die Karte ist im Buch-
handel erhéltlich. Dieses Deckblatt ist mit einem Plangeviertnetz versehen,
das sich mit dem Koordinatennetz des Kartenblattes 1 : 50.000 Blatt Leib-
nitz (Nr. 190) deckt. Die das Aufnahmsggebiet einschlieBenden Plangevierte
sind fortlaufend von N nach S und von W nach E numeriert. Diese Ziffern
sind mit Kreisen versehen. Die Aufschliisse oder Aufschlu3gruppen am
Deckblatt sind mafBstabgetreu als Punkte oder Striche dargestellt. Sie
sind innerhalb eines Plangeviertes fortlaufend numeriert. Folgende Ko-
ordinaten der Karte 1:50.000 Blatt Leibnitz (Nr.190) bilden die Eck-
punkte des Plangeviertnetzes:

NW-Punkt: Geogr. Linge: 33° 6stl. von Ferro
Geogr. Breite: 46° 57
SW-Punkt: Geogr. Lange: 33° 6stl. von Ferro
Geogr. Breite: 46° 51’
NE-Punkt: Geogr. Lange: 33° 13" 6stl. von Ferro
Geogr. Breite: 46° 57
SE-Punkt: Geogr. Linge: 33° 13" 6stl. von Ferro
Geogr. Breite: 46" 51’
Anschliefend werden nun die Aufschliisse nach folgendem Schema
beschrieben:

a) AufschluBart (z. B. Hohlweg, Sandgrube, Brunnen usw.), genaue Orts-
bezeichnung.

b) Makroskopischer, lithologischer Befund, Miachtigkeit, Lagerung, See-
hoéhe.
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¢) Fauneninhalt auf Grund des Schlimmprobenbefundes, Bemerkungen
iiber makroskopische Faunenfunde, phytopaldontologische Hinweise.
d) Altersdeutung, faziesgebundene Schichtgliedbezeichnung.

Plangeviert 1: Lannach

Aufschluf§ 1:

a) Brunnengrabung, 50 m SE vom Scheitelpunkt der Radlbundesstrafle, am
Grundstiick des Arztes.

b) Vom Hangenden ins Liegende 3 m glimmerreiche Feinsande, 0,40 m hell-
grauer Ton, 0,50 m Glimmersande, 0,50 m Lignitfloz (sogenanntes Lannacher
Fl6z), darunter Glimmersande, Seeh6he ca. 345—350 m.

c¢) Keine Mikrofauna, keine Makrofauna, Pflanzenabdriicke.

d) Grenze hoheres Untertorton bis tieferes Mitteltorton, Mergelzone, zweiter
Grobsandhorizont.

Aufschluf§ 2:
a) Steile Hangboschungen, 150 m SE der RadlbundesstraBle, SW der Gehofte
am Fahrweg Lannach—Tobisegg.
b) Kreuzgeschichtete Sande mit Kies, Kleinschotter und Tonputzen, 5—7 m
machtig, Seehdhe ca. 350 m.
c) Keine Mikrofauna, keine Makrofauna.
d) Terrassensedimente, mittelquartire Terrassen,

Aufschluf§ 3:
a) Verlassene Sandgrube am NW-Gehdnge des Kaiserberges, SW des Fahr-
weges Lannach—Tobisegg.
b) Hellbraune, mittel-grobkornige Glimmersande, strandgeschichtet, 4 m méach-
tig, Seeh6he 360 m.
c¢) Keine Mikrofauna, keine Makrofauna.
d) Tieferes Mitteltorton, zweiter Grobsandhorizont.

Aufschluigruppe 4:
a) Entwaiasserungsgriben beiderseits des Fahrweges Lannach—Tobisegg, 100 m
NNW Kote 393.
b) Mergelige Sande, glimmerreich, mit tonigen Zwischenmitteln, Seehdhe
370—385 m.
c) Keine Mikrofauna, keine Makrofauna.
d) Hoheres Mitteltorton, Zone der Wechsellagerung.

Plangeviert 2: Schoberkogel

Aufschluigruppe 1:
a) Wegboschungen am E—W-verlaufenden Karrenweg (Liebmann), 400 m SW
der Kote 330 an der Bahnlinie.
b) Hellbraune Glimmersande mit grauen, tonigen Feinsanden und Mergeln
in Wechsellagerung, gesamte Machtigkeit 25 m, Seehdhe 360—390 m.
c) Schlammproben steril, limonitisierte Abdriicke von Mollusken (Cardium),
Pflanzenabdriicke haufig.
d) Tieferes Mitteltorton, Zone der Wechsellagerung.

Aufschluigruppe 2:
a) Wegboschungen und Baugruben an den Gehoften beiderseits des N—S-ver-
laufenden Hohenweges bei Kote 409 (Schoberberg).
b) Sande 0,2 mm mit Kieseinstreuungen, leicht strandgeschichtet, vereinzelt
auch tonig, 10—15 m machtig, Seehohe 395—405 m.
c) Keine Mikrofauna, keine Makrofauna, Pflanzenabdriicke.
d) Hoheres Mitteltorton, Hangendsande.

Aufschlu§ 3:
a) Steilgehidnge beiderseits eines N—S-verlaufenden Quellgrabens (Entwésse-
rung zum Teipelbach), 350 m W der Siedlung Bodachberg.
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b) Graue Glimmersande (0,2 mm), 10 m maéachtig, mit harten, grauen Mergel-
lagen und grauen Tonen, 0,30 m machtig, Seehohe ca. 340 m.

c) Keine Mikrofauna, Banke mit Ostrea crassissima.

d) Hoheres Untertorton, Mergelzone (Fazies des Pdlser Mergels).

Aufschluf§ 4:

a) N—E-verlaufendes Hohlwegprofil, 250 m E der Kote 330 (an der Bahnlinie),
Richtung Purgstallberg.

b) Liegend-Hangend graue Mergel ca. 5 m, Feinsande, tonig ca. 10 m, Grob-
sande ca. 3,5 m, Seeh6he 350—365 m.

c¢) Keine Mikrofauna, keine Makrofauna, Pflanzenabdriicke.

d) Hoheres Untertorton — tieferes Mitteltorton, Mergelzone — zweiter Grob-
sandhorizont.

Plangeviert 3: St. Josef
Aufschluigruppe 1:

a) Boschungen an der Scheitelstrecke der StraBle Oisnitz—St. Josef, ca. 400 m
NE der Kirche St. Josef.

b) Graubraune Glimmersande (¢ 0,2—2 mm) mit tonigem Zwischenmittel in
Wechsellagerung, 20—25 m maéichtig, Seehohe 360—385 m.

c) Keine Mikrofauna, Pflanzenabdriicke hiufig.

d) Tieferes Mitteltorton, Zone der Wechsellagerung.

AufschluSgruppe 2:

a) Hanganbriiche zwischen den Teichen von St. Josef und dem Schlof3 St. Josef.

b) Graue, sandige Mergel in Wechsellagerung mit tonigen Lagen, 5—10 m
maéchtig, Seehohe 330—340 m.

c) Keine Mikrofauna, zerdriickte Reste einer kleinwiichsigen Molluskenfauna
(Cerithium, Cardium u. a. m.).

d) Hoheres Untertorton, Mergelzone (Fazies des Pdlser Mergels).

Aufschlufigruppe 3:

a) Boschungen am Hohenweg St. Josef—Wetzelsdorfberg, 500 m N und S der
Kote 411.

b) Eisenschiissige Glimmersande mit Kies durchsetzt, selten mit Mergellagen
durchsetzt, strandgeschichtet, Seehéhe 390—410 m.

c) Keine Mikrofauna, stark verwitterte Reste von dickschaligen Mollusken
(Cardium, Pectunculus).

d) Hoheres Mitteltorton, Hangendsande.

Aufschlufl 4:

a) Steilgehdnge im Talschluf3 eines Quellgrabens, der zum Oisnitzbach ent-
wassert, 200 m NE des Gehoftes Greidseppel.

b) Graue, tonige Feinsande, mergelig, 5 m maichtig, dariiber Grobsande mit
Kleinschotter durchsetzt, 2—5 m maéchtig, Seeh6he 340—350 m.

c) Kleinwiichsige, sparliche Rotalienfauna, Cerithien sehr haufig, Pflanzen-
abdriicke.

d) Grenze hoheres Untertorton — tieferes Mitteltorton, Mergelzone — zweiter
Grobsandhorizont.

Plangeviert 4: Zabernegg
Aufschlufl 1:
a) Quellgrabengehinge, 2560 m W Kote 363 (Mayrannerl).
b) Graue bis braune, mittel- bis feinkoérnige, sandige Mergel mit tonigem
Zwischenmittel, ca. 10—15 m maichtig, Seehohe 340—350 m.
c) Keine Mikrofauna, Pflanzenabdriicke.
d) Hoheres Untertorton, Mergelzone, erster Tuffithorizont.

Aufschlufigruppe 2:

a) Zwei Quellgrédben, 250 m NE der Kote 384 Zabernegg in Richtung Teipel-
bach entwéssernd.

b) Graue, mittel- bis feinkdrnige, sandige Mergel, ca. 10 m maéichtig, Seehohe
330—345 m.
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c) Sehr kiimmerliche Rotalienfauna, reiche Cerithienfauna.
d) Hoheres Untertorton, Mergelzone.

Aufschlufigruppe 3:

a) Baugruben, Wegboschungen im Bereich der Siedlungen ,,Alte und Neue
ROl

b) Lehmige Sande mit Kies und bunten Tonputzen, sichtbare Maéichtigkeit
2—4 m, Seehohe 360—370 m.

c) Keine Fossilspuren.

d) Mittelquartiare Terrassen — altquartdre Terrassen, Gehdngelehme, Reste
der mittleren Terrassengruppe und oberen Terrassengruppe.

Plangeviert 5: Graggerer—Mettersdorf Nord

Aufschluigruppe 1:

a) Hanganbriiche am Nordrand von Mettersdorf bis Kote 324, 500 m E der
Kirche Mettersdorf.

b) Sande, stark eisenschiissig, mit Kies, lehmbedeckt, ca. 2—5 m machtig auf-
geschlossen, Seehohe 320—325 m.

c) Ohne Fossilspuren.

d) Jungquartire Terrassen, hohere Anteile der unteren Terrassengruppe (Helf-
brunner Niveau?).

Aufschluigruppe 2:

a) Bausandgruben, 500 m W der Kapelle von Wetzelsdorf, beiderseits des Weges
nach Zabernegg. '

b) Vom Liegenden ins Hangende feingeschichtete Mergel, muskowitfiihrend,
méBig verfestigt, 3 m méichtig, allmihlich iibergehend in mittelkornige
Sande (® 02—4 mm), 2 m michtig mit Feinkies durchsetzt, Seehthe
300—305 m.

c) Sparliche, groBwiichsige Rotalienfauna, Molluskenfauna (Cerithium, Tel-
lina, Cytherea, Venus, Cardium, Arca u. a. m.).

d) Grenze tieferes Untertorton — hoheres Untertorton, Ubergangszone —
Basisgrobsande.

Plangeviert 6: Mettersdorf Siid

W—E-verlaufender Terrassensaum der unteren Terrassengruppe gegen das
Alluvium des Stainzbaches, blo3gelegt durch kleinere Uferanbriiche am Zettel-
bach am siidlichen Ortsausgang von Mettersdorf, sonst keine nennenswerten
Aufschliisse, Seehche 300 m.

Plangeviert 7: Unter-Weinzettel—Muttendorf
Aufschluf§ 1:

a) Boschungen beiderseits des Fahrweges Muttendorf—Purgstallberg, 500 m
SW von Muttendorf.

b) Lehme, sandiger Lehm mit Schotterbasis, aufgeschlossene Machtigkeit 3 m,
Seehohe 330 m.

c) Keine Fossilspuren.

d) Mittelquartidre Terrassen, mittlere Terrassengruppe (Helfbrunner Niveau?),
zum Teil mergelig, 10—15 m maéichtig, Seehohe 400—410 m.

Plangeviert 8: Purgstallberg—Birkaberg

Aufschluigruppe 1:

a) Hohlwege und Hangboschungen 100—150 m im Umkreis von P. 409, Purg-
stallberg.

b) Kreuzgeschichtete Sande (0,2 mm) mit Kies und Kleinschotter durchsetzt,
zum Teil mergelig, 10—15 m méachtig, Seehohe 400—410 m.

¢) Schldmmproben steril, Pflanzenabdriicke.

d) Tieferes Obertorton, Verlandungssedimente.
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AufschluSgruppe 2:

a) Wegboschungen und Baugrube an der Wegkreuzung, 1 km SW Muttendorf
oder 200 m W Kote 409, Purgstallberg.

b) Glimmerfiihrende Sande, zum Teil mergelig mit schluffigen Feinsanden in
Wechsellagerung, 10—15 m maéchtig, unterlagert von eisenschiissigen Grob-
sanden, Seehohe 360—375 m.

c) Sparliche Mikrofauna (Rotalia, Nonion), Pflanzenabdriicke in Hangend-
partien haufig.

d) Tieferes Mitteltorton, Zone der Wechsellagerung.

Aufschluf3 3:

a) Tief eingeschnittener Hohlweg (an der Bezirksgrenze), 400 m SSE 409,
Purgstallberg.

b) Profil vom Liegenden ins Hangende, 5—7 m graubraune Feinsande, mer-
gelig, mit mittelkornigen Sanden in Wechsellagerung, Seehéhe 360—370 m.

c) Keine Mikrofauna, Molluskenfauna (Skulptur-Steinkernerhaltung, Car-
dium und Arca haufig).

d) Tieferes Mitteltorton, Zone der Wechsellagerung.

Aufschluigruppe 4:

a) Wegbdschungen in der Siedlung Purgstall, Tobisegger Hohenweg.

b) Einférmige, hellbraune Glimmersande (¢ 0,2—0,4 mm), 5—10 m maichtig,
Seehohe 390—400 m.

c) Schlammproben steril, keine Makrofauna.

d) Hoheres Mitteltorton, Hangendsande.

Aufschluigruppe 5:

a) Erdaushub einer Brunnengrabung und Baugrube in der Siedlung Birkaberg
am Tobisegger Hohenweg.

b) Profil vom Hangenden ins Liegende, mittelkornige bis grobe Sande mit
Kieseinschaltungen, 2,5 m michtig, allmihlicher Ubergang zu pelitischen,
mergeligen Feinsanden in Wechsellagerung mit mittelkérnigen Glimmer-
sanden, Seehohe 380—395 m.

c) Sehr kiimmerliche Rotalienfauna mit Ostrakoden, massenhaft Brissopsis-
abdriicke, sowie Reste dickschaliger Gastropoden (Voluta, Strombus, Tro-
chus, Conus u. a. m.).

d) Grenze tieferes Mitteltorton — hoheres Mitteltorton, Zone der Wechsel-
lagerung — Hangendsande.

Plangeviert 9: Oisnitz—Tobisegg
Aufschlufl 1:

a) Steilgehidnge am Tobisegger Hohenweg, 500 m S Kapelle Oisnitzberg.

b) Glimmersande (¢ 0,2 mm) mit schluffigen, miBig verfestigten Feinsand-
lagen (0,5 m maéichtig) in Wechsellagerung, aufgeschlossene Maéichtigkeit
4,0 m, Seehohe 390 m.

c) Keine Mikrofauna, Blattabdriicke.

d) Hoheres Mitteltorton, Hangendsande.

Aufschluigruppe 2:

a) Kleinere Wegrandaufschliisse am Tobisegger Hohenweg zwischen der Sied-
lung Mitterberg und Gemeinegg.

b) Glimmersande mit Mergellagen, limonitisiert, aufgeschlossene Michtigkeit
4 m, Seehohe 400 m.

c) Keine Mikrofauna, Reste einer Molluskenfauna, meist in Skulptur-Stein-
kernerhaltung (Panopaea, Pectunculus?).

d) Hoheres Mitteltorton, Hangendsande.

AufschluSigruppe 3:

a) Quellgraben zum Oisnitzbach entwéassernd im W-Gehdnge des Tobisegger
Hohenriickens unter der Siedlung Altenberg, 500 m ESE von P. 318.

b) Blaugraue Mergel und Glimmersande mit vermutlichen Tuffiteinlagerun-
gen, aufgeschlossene Machtigkeit ca. 15 m, Seehdhe ca. 330—345 m.
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c) Sparliche Rotalienfauna, reiche Molluskenfauna.
d) Hoheres Untertorton, Mergelzone (Fazies des Polser Mergels).

Aufschlufigruppe 4:

a) Hanganbriiche im ersten Quellgraben, 500 m S der Ortschaft Oisnitz im
E-Gehidnge von Wetzelsdorfberg.

b) Vom Liegenden ins Hangende aufgeschlossen 3—4 m grobkornige Glimmer-
sande mit Kies bis 10 mm, dariiber Mergel mit Ortsteinbildungen mit toni-
gen Feinsandlagen wechsellagernd, gesamte Schichtfolge 30 m maéchtig,
Seehohe ca. 320—350 m.

c) Keine Mikrofauna, Blattabdriicke, sparliche Conchylienreste.

d) Hoheres Untertorton, Oberkante Basisgrobsande — Mergelzone (Fazies des
Polser Mergels).

Aufschluigruppe 5:

a) Quellgraben zum Oisnitzbach entwiassernd im E-Gehidnge des Glaserkogels
(P. 411), etwa 1000m SSE der Eisenbahnhaltestelle Oisnitz.

b) Vom Liegenden ins Hangende grobkornige Glimmersande mit Kies, graue,
sandige Mergel mit pelitischen (tuffitischen?) Einschaltungen, Seehdhe ca.
340—355 m.

c) Sehr spirliche Rotalienfauna mit Ostrakoden, Makrofauna (Turritella und
Cerithium), Blattabdriicke.

d) Hoheres Untertorton, Mergelzone (Fazies des Polser Mergels).

Aufschlufigruppe 6:

a) Boschungen beiderseits des Fahrweges Glaserkogel, P. 411 (Tobisegg), in
Richtung Gehoft ,,Schneiderjorgl® (Oisnitzbachtal).

b) Gelbbraune Glimmersande, Kérnung um 0,2 mm mit schluffigen, pelitischen
Feinsandlagen in Wechsellagerung, aufgeschlossene Maichtigkeit ca.
10—15 m, Seehdhe ca. 370—385 m.

c) Keine Mikrofauna, keine Makrofauna, Blattabdriicke.

d) Tieferes Mitteltorton, Zone der Wechsellagerung.

Plangeviert 10: Wetzelsdorfberg (Glaserkogel, Scheibenlipp)

Aufschluigruppe 1:

a) Boschungen beiderseits des Hohenweges von Wetzelsdorfberg, S von P. 411
(Glaserkogel).

b) Gelbe Glimmersande, Kérnung @ ca. 0,2 mm durch Kalk zum Teil stark
verfestigt, Seehohe ca. 400 m.

c) Keine Mikrofauna, Reste einer groBwilichsigen Molluskenfauna (Leitha-
kalktypus).

d) Hoheres Mitteltorton, Hangendsande.

Aufschlufigruppe 2:

a) Quellgraben zum Oisnitzbach entwéissernd, ca. 300 m E von P. 411 (Glaser-
kogel).

b) Graue, sandige Mergel, zum Teil auffallende Anreicherung von Muskowit,
gegen das Liegende zu in grobkornige Sande mit Kieseinstreuungen iiber-
gehend, Machtigkeit 10—15 m, Seehohe ca. 340—350 m.

c) Sehr spérliche Rotalienfauna mit Ostrakoden, turritellenreiche Mollusken-
fauna, Blattabdriicke.

d) Hoheres Untertorton, Basisgrobsande — Mergelzone (Fazies des Polser
Mergels).

Aufschluigruppe 3:

a) Drei flache Quellgridben zum Teipelbach entwéssernd im W-Gehédnge der
Hohe 395, Scheibenlipp, ca. 1200—1500 m N der Kapelle von Wetzelsdorf
(Fundpunkte ,,Anderlhansl* von K. HOLLER 1899).

b) Harte, graue, glimmerfiihrende, sandige Mergelbdnke an ausgepriagtem
Schichtquellhorizont, Méachtigkeit ca. 5—7 m, Seehdhe ca. 330—340 m.

c) Sehr kleinwlichsige Rotalienfauna mit Ostrakoden, cerithienfiihrende Mol-
luskenfauna, Blattabdriicke.

d) Hoheres Untertorton, Mergelzone (Fazies des Podlser Mergels).
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Aufschluigruppe 4:

a) Flache Wegboschungen beiderseits eines Fahrweges E der Hohe 395,
Scheibenlipp.

b) Braune Glimmersande mit schluffigen, blattrigen Feinsandlagen in Wechsel-
lagerung, Seehohe ca. 380 m.

c) Keine Mikrofauna, keine Makrofauna, Blattabdriicke haufig.

d) Tieferes Mitteltorton, Zone der Wechsellagerung.

Aufschlufl 5:

a) Aushub aus einem Schachtbrunnen beim Gehoéft Scheibenlipp, P. 395.

b) Material aus 8 m Tiefe, graue, etwas pelitische Glimmersande, mergelig,
méiBig verfestigt, Seehohe ca. 385 m.

c) Spérliche Mikrofauna (Rotalia, Bulimina, Nonion und Ostrakoden), reich-
haltige Gastropodenfauna (Voluta, Conus, Strombus u. a. m.).

d) Oberkante tieferes Mitteltorton, Zone der Wechsellagerung, hoherer Anteil.

Plangeviert 11: Wetzelsdorf Ort
Aufschluigruppe 1:

a) Baugrube und Wasserabzuggraben an der westlichen StraBlenseite im
Steilstiick der Ortseinfahrt von Wetzelsdorf (Aufschluf3 ,,Schmidtbauer
Holler K. 1899).

b) Blaugraue, weiche, tonige Glimmersande, Mergel, kalkreich (sogenannter
Tegel von Wetzelsdorf), ca. 10 m méichtig, Seehohe 290—300 m.

c¢) GroBwiichsige, reiche Mikrofauna (Rotalia, Amphistegina, Nonion, Quin-
queloculina, Bulimina u. a. m.), reiche Molluskenfauna mit Rostellaria und
Cerithium (sogenannter Rostellarientegel) u. a. m.

d) Tieferes Untertorton, Ubergangszone.

Aufschluigruppe 2:

a) Sfeile, verwachsene StraBlenbdschungen im Scheitelstiick der Ortseinfahrt
von Wetzelsdorf an der Abzweigung des Fahrweges nach Alling.

b) Gelbe Glimmersande, Kérnung 0,2—2 mm, zum Teil mit Kies versetzt, auf-
geschlossene Méichtigkeit 2 m, Seehéhe 310—315 m.

c) Keine Mikrofauna, keine Makrofauna.

d) Hoheres Untertorton, tieferer Anteil der Basisgrobsande.

AufschluSgruppe 3:

a) Hanganbriiche W der Strale Wieselsdorf—Wetzelsdorf bei P. 312.

b) Lehmdecke, zum Teil sandig, mit Schotter durchsetzt, Seehche ca. 305 bis
310 m.

c) Keine Mikrofauna, keine Makrofauna.

d) Jungquartire Terrassen, Terrassensaum der unteren Terrassengruppe.

AufschluSigruppe 4:

a) Wegboschungen am Weg von Wetzelsdorf nach Alling, bzw. von Wetzels-
dorf nach Wetzelsdorfberg.

b) Bunte Lehmdecke, zum Teil sandig, Seehohe ca. 330—340 m.

c) Keine Mikrofauna, keine Makrofauna.

d) Mittelquartdre Terrassen, untere Anteile der mittleren Terrassengruppe.

Plangeviert 12: Klein-Mettersdorf—Wieselsdorf West

Aufschluf§ 1:

a) Sandgrube und Boschungsaufschluf3, 400 m S von P. 305, Sauruggmiihle,
zwischen Stainzbach und Bahnkorper der Stainzer Kleinbahn (Aufschluf3
liegt bereits im Arbeitsgebiet von E. WALTER, 1951, jedoch von diesem
nicht erwahnt).

b) Hellgraue Grobsande, 2 m madichtig, darunter allméhlich Einsetzen grauer
Mergel, maig verfestigt, ca. 1 m méachtig aufgeschlossen, Seehdhe ca. 295 m.

c) Rotalienfauna mit Nonionformen sowie Anomalinidenformen, Reste einer
kleinwiichsigen Makrofauna.
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d) Grenze tieferes Untertorton — hoheres Untertorton, Ubergangszone —
Basisgrobsande.

AufschluSgruppe 2:

a) Zahlreiche kleine Hanganbriiche am Terrassensaum S der Strafle Metters-
dorf—Wieselsdorf.

b) Bunte, eisenschiissige Sande, zum Teil mit Lehm iiberdeckt, kleinschotter-
flihrende Linsen, Seehdhe ca. 300—305 m.

c) Keine Mikrofauna, keine Makrofauna.

d) Jungquartare Terrassen, Saum der unteren Terrassengruppe gegen das
Alluvium des Stainzbaches.

Plangeviert 13: Petzendorf
Aufschluf 1:

a) Rutschgehédnge eines Quellgrabens vom Spiegelberg—Tobisegg (P. 407) gegen
die Kainach hin entwéssernd.

b) Graue Mergel, glimmerfiihrend, maBig verfestigt, mit kalkreichen Lagen,
3—7 m méchtig aufgeschlossen, dariiber Grobsande, Seehéhhe ca. 340—355 m.

c) Keine Mikrofauna, Gastropodenfauna (Turritellen in Steinkernerhaltung).

d) Grenze hoheres Untertorton — tieferes Mitteltorton, Mergelzone (Fazies des
Polser Mergels) — zweiter Grobsandhorizont.

Aufschluigruppe 2:

a) Kleinere Hanganbriiche 500 m im Umkreis SW und NW von Petzendorf in
Richtung Oisnitzberg. :

b) Bunte, gefirbte Lehme, oft sandig, zum Teil mit Schotterbasis, Seehthe
ca. 335—340 m.

c) Keine Mikrofauna, keine Makrofauna.

d) Jungquartire — mittelquartdre Terrassenreste, untere Terrassengruppe
(Helfbrunner Niveau) — mittlere Terrassengruppe.

Plangeviert 14: Tobisegg—Wuschan
AufschluSgruppe 1:

a) Wegboschungen am Fahrweg Petzendorf—Wuschan und im Ort Wuschan.

b) Sandige Lehme, stark eisenschiissig, zum Teil mit Schotterbasis (faustgrof3e
Quarzgerolle), zusammengefafite Machtigkeit ca. 25 m, Seehéhe ca. 330 m.

c) Keine Mikrofauna, keine Makrofauna.

d) Jungquartire Terrassen, untere Terrassengruppe (Helfbrunner Niveau).

AufschluSgruppe 2:

a) Hohlwegboschungen, 200 m W der alten Miihle von Wuschan.

b) Grobkornige Sande mit Feinkies, ins Hangende zu in Mergel iibergehend,
Seehohe ca. 340 m.

c) Keine Mikrofauna, keine Makrofauna,

d) Hoheres Untertorton, Basisgrobsande.

AufschluSgruppe 3:

a) Oberes Drittel eines Fahrweges von Oisnitzbachtal zum Tobisegger Hohen-
weg am Wegkreuz Altenberg, sowie Tobisegger HOhenweg von dem ge-
nannten Wegkreuz Richtung Oisnitzberg (groBes Hohlwegprofil Tobisegg—
Altenberg).
Eisenschiissige, feinkiesfiihrende Grobsande, kalkreich, ca. 10 m, sandige
Mergel mit pelitischen Feinsanden in Wechsellagerung, ca. 15 m, Feinkies-
bank durch kalkiges Bindemittel verfestigt, 1 m, kreuzgeschichtete
Sande, @ 0,2—2 mm, mit schluffigen Lagen, ca. 10 m, Grobsande mit Kies
durchsetzt, ca. 7 m, Seeh6he ca. 360—395 m.
c¢) Rotalia-Nonion-Fauna, sowie Mikrofauna mit Leithakalkformen, reiche
Conchylienfauna mit deutlichen Unterschieden vom Liegenden ins Hangende.
d) Tieferes Mitteltorton — hoheres Mitteltorton, zweiter Grobsandhorizont —
Zone der Wechsellagerung, Hangendsande.

b

=
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Aufschluigruppe 4:
a) Wegboschungen im Scheitelstliick des Fahrweges von Wuschan nach Tobis-
egg—Altenberg.
b) Glimmersande, etwas mergelig mit pelitischen Feinsandlagen in Wechsel-
lagerung, aufgeschlossene Maichtigkeit ca. 20 m, Seehéhe 370—380 m.
c) Keine Mikrofauna, Makrofauna mit Steinkernerhaltung, Blattabdriicke.
d) Tieferes Mitteltorton, Zone der Wechsellagerung.

Aufschluigruppe 5:

a) Hohlwegbo6schungen am Tobisegger Hohenweg zwischen Altenberg und
Fuchsberg (P. 425).

b) Eisenschiissige Glimmersande, Kornung 0,2—2 mm, zum Teil von blitte-
rigen, maBig verfestigten Mergel unterbrochen, ca. 10 m méchtig, Seehdhe
390—400 m.

c) Keine Mikrofauna, Steinkernreste einer Molluskenfauna (Cardium), Blatt-
abdriicke sehr hiufig.

d) Hoheres Mitteltorton, Hangendsande.

Aufschlufy 6:

a) Rutschgehidnge im Talschluf3 eines Quellgrabens zwischen Klockerberg und
Tobisegg (Mitteregg) zum Oisnitzbach entwéssernd.

b) MagBig verfestigte, etwas eisenschiissige Mergel mit Glimmersanden in
Wechsellagerung, Seehoéhe ca. 370 m.

c) Keine Mikrofauna, keine Makrofauna, Blattabdriicke haufig.

d) Tieferes Mitteltorton, Zone der Wechsellagerung.

Plangeviert 15: Klockerberg—Altvater (Tobisegg)

Aufschluf§ 1:

a) Wegboschung am Tobisegger Hohenweg, 150 m S der Kapelle Mitteregg.

b) Gelbe Glimmersande, Kornung 0,2—2 mm, aufgeschlossene Machtigkeit 2,5 m,
Seehohe ca. 400 m.

c) Keine Mikrofauna, keine Makrofauna.

d) Hoheres Mitteltorton, Hangendsande.

Aufschluf§ 2:

a) Boschung an der Weggabel am Tobisegger Hohenweg bei P. 408 ,, Altvater‘.

b) Glimmersande, iliberlagert von 0,50 m fossilfiihrendem Kalkagglomerat mit
Feinkies, dariliber pelitische Feinsande, zum Teil mergelig, gesamte Méch-
tigkeit 2,5 m, Seehdhe ca. 405 m.

c¢) Mikrofauna mit Leithakalkformen, groBwiichsige Molluskenfauna mit
Leithakalkformen.

d) Hoheres Mitteltorton, Schillbidnke in den Hangendsanden.

Aufschluigruppe 3:

a) Boschungen am Weg, welcher von P. 408 (Altvater—Tobisegg) liber Schlem-
berg nach P. 307 (Eisenbahndurchlafl im Oisnitzbachtal) fiihrt, ca. 300 m SW
von P. 408.

b) Braune Glimmersande mit schluffigen, etwas mergeligen Feinsandlagen in
Wechsellagerung, zusammengefa3te Méchtigkeit ca. 15—20 m, Seehohe 365
bis 380 m. :

c) Keine Mikrofauna, Blattabdriicke hiufig.

d) Tieferes -Mitteltorton, Zone der Wechsellagerung.

Aufschluigruppe 4:

a) Boschungen und Baugruben am Kammweg des Klockerberges, 300 m S und
N der Kapelle.

b) Braune Glimmersande mit mergeligen Feinsandlagen in Wechsellagerung,
zusammengefaf3te Machtigkeit ca. 20 m, Seehdhe ca. 370—390 m.

c) Keine Mikrofauna, schlecht erhaltene Reste einer kleinwlichsigen Mol-
luskenfauna, Blattabdriicke.

d) Tieferes Mitteltorton, Zone der Wechsellagerung.
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Plangeviert 16: Alling—Hofwald

Die flachen Gehénge, welche sich beiderseits des Oisnitzbachtales hin-
ziehen, werden von lehmbedeckten Terrassensedimenten der unteren und mittle-
ren Terrassengruppe gebildet. Jungtertidre Sedimente treten an keiner Stelle
zutage.

Plangeviert 17: Wieselsdorf Ost

Keine besonderen Aufschliisse; morphologisch jedoch deutlich ausgepréagter
Terrassensaum der jungquartiren Terrassen (untere Terrassengruppe) gegen
das Alluvium des Stainzbaches.

Plangeviert 18: Schlof3 Pols—Rabensberg
Aufschlufl 1:

a) Verfallene Luftschutzstollen im Gehédnge, 15 m liber der Kainachniederung,
etwa 400 m SE des Schlosses Pols.

b) Braune, kiesfiihrende Glimmersande mit leicht angedeuteter Kreuzschich-
tung, dariiber mit scharfer Grenze sandige, graue, muschelig brechende
Mergel, gesamte, aufgeschlossene Michtigkeit 3 m, Seehohe ca. 335—340 m.

c) Keine Mikrofauna, keine Makrofauna, Blattabdriicke.

d) Hoheres Untertorton, Grenze Basisgrobsande zur Mergelzone (Fazies des
Polser Mergels).

Aufschluigruppe 2:

a) Unterer Anteil eines Quellgrabens, 300 m SE des Schlosses Pd6ls (von hier
stammen u. a. die groBen Aufsammlungen von V. HILBER 1871).

b) Weiche, tonige Glimmersande unterlagern und iberlagern eine ca. 1 m
machtige, harte, fossilfiihrende Mergelbank, markanter Schichtquellhori-
zont, aufgeschlossene Méachtigkeit 5—10 m, Seehohe 335—345 m.

c) Kiimmerliche Rotalia-Nonion-Fauna mit Ostrakoden, turrillenreiche
Makrofauna, Pflanzenreste.

d) Hoheres Untertorton, Mergelzone (Fazies des Pdlser Mergels).

AufschluSigruppe 3:

a) Steile Rutschgehdnge an Quellgridben liber den Teichen, 150—300 m SW
Schlof3 Pdls.

b) Graue Glimmersande, mergelig, mit harten Mergellagen, auffallende An-
reicherung von Muskowit in einzelnen Lagen, gesamte, aufgeschlossene
Maichtigkeit ca. 15 m, Seehdhe ca. 340—355 m.

c) Sparliche Rotalienfauna, reiche cerithienfiihrende Molluskenfauna, Pflan-
zenreste haufig.

d) Tieferes Untertorton, Mergelzone (Fazies des Polser Mergels).

Aufschluf§ 4:

a) Brunnenprofil Rabensberg bei P. 408.

b) Vom Liegenden ins Hangende grauer, blattriger, kalkreicher, sandiger
Mergel, 3 m, Sande (0,2—2 mm) ca. 7 m, fossilfiihrendes Feinkonglomerat,
Kornung 0,3—15 mm, ca. 1 m méichtig, Sande und Feinsande zum Teil mit
Kieslagen leicht kreuzgeschichtet, ca. 16 m, Seehohe 380—405 m.

c) Im Liegendmergel sparliche Rotalienfauna, reiche Cerithienfauna, im Fein-
konglomerat groBwiichsige Rotalienfauna mit Leithakalkformen (Elphidium,
Cibicides, Nonion, Heterostegina), Makrofauna (Ostrea und Pecten).

d) Hoheres Mitteltorton, oberer Anteil der Zone der Wechsellagerung — Schill-
binke und Hangendsande.

Plangeviert 19: Hirzenbiichl—Hodllberg—Bramergraben

Aufschluigruppe 1:

a) Untere Gehidngepartien dreier Quellgriben, welche vom Tobisegger Héhen-
rliicken zwischen Kapelle Mitteregg—Altvater, P. 408, und Klamerberg in
den Bramergraben entwaissern.
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b) Harte Mergelbanke, durch Schichtquellhorizont bloBgelegt, zwischen toni-
gen, maBig verfestigten, grauen Glimmersanden, Seehohe ca. 340 m.

c) Sparliche Rotalia-Nonion-Fauna, Reste einer cerithienfiihrenden Makro-
fauna.

d) Hoheres Untertorton, Mergelzone (Fazies des Polser Mergels).

Aufschluigruppe 2:

a) Boschungen beiderseits des Kammweges Hollberg (P.409) — Rabensberg
(P. 408), ca. 300—400 m N von P. 429, sowie 50 m N von P. 429.

b) Durch Fossilreste stark verfestigtes Feinkonglomerat bzw. sandige Mergel-
bank, ca. 1,5 m maéichtig, Seehéhe ca. 400—405 m.

c¢) Mikrofauna mit Leithakalkformen (Cibicides, Elphidium, Nonion u.a.m.),
Molluskenfauna (Ostrea, Pecten, Cardium, Panopaea).

d) Hoheres Mitteltorton, Schillbidnke in den Hangendsanden.

Aufschiuigruppe 3:

a) Wegboschungen an der Wegkreuzung, 100 m N von P.429, Hollberg.

b) Steilgestellte, zum Teil kreuzgeschichtete Sande mit Kies und Kleinschot-
ter, durch Eisenhydroxyd bunt gefidrbt, ca. 10—15 m maéchtig, Seehohe
410—420 m.

c) Keine Mikrofauna, keine Makrofauna.

d) Tieferes Obertorton, Verlandungssedimente.

Aufschluigruppe 4:

a) Boschungen beiderseits des Hohenweges von Hollberg (P. 429) nach
Gantschenberg auf einer Wegstrecke 100—600 m S von P. 429.

b) Hellbraune Glimmersande mit Lagen méaBig verfestigter, mergeliger Fein-
sande, zusammengefa3te Méachtigkeit 10—15 m, Seehthe 390—405 m.

c) Keine Mikrofauna, keine Makrofauna, Pflanzenreste.

d) Hoheres Mitteltorton, Hangendsande.

AufschluSigruppe 5:

a) Mehrere Boschungen beiderseits des Weges von Hirzenbiichl in siidlicher
Richtung in den Bramergraben.

b) Braune Glimmersande, ins Liegende zu mit méBig verfestigten, pelitischen
Feinsanden wechsellagernd, zusammengefalite Méachtigkeit 20—25 m, See-
hohe ca. 375—400 m.

c) Keine Mikrofauna, Reste von dickschaligen Mollusken, Pflanzenreste sehr
haufig.

d) Tieferes Mitteltorton — hoheres Mitteltorton, Zone der Wechsellagerung —
Hangendsande.

Aufschluigruppe 6:

a) Quellgraben und Miihlwasserabzugsgraben, sowie Rutschgehinge beim Ge-
hoft ,,Hollpauli®, 1000 m SSW von P. 429 (Hollberg) [Profil Hollpauli].

b) Vom Liegenden ins Hangende 2 m Grobsand mit Kieseinstreuungen, 3 m
grauer, verfestigter, sandiger Mergel, 0,3 m Tuffithorizont, 5 m muschelig
brechender, harter Tonmergel, 4 m Sand mit pelitischen Lagen, 3 m all-
maéhlicher Ubergang zu limonitisierten Grobsanden mit Kies, Seehthe 340
bis 360 m.

c¢) Kiimmerliche Rotalienfauna, kleinwiichsige Molluskenfauna (Tellina, Tapes,
Cytherea, Cardium).

d) Hoheres Untertorton — tieferes Mitteltorton, Mergelzone (Fazies des Polser
Mergels), erster Tuffithorizont — zweiter Grobsandhorizont.

Plangeviert 20: Schlo8 Hornegg—Tobis Nord

Aufschluigruppe 1:

a) Wegboschungen 50 m im UmKkreis der Weggabel Gantschenberg—Weinzlipp
und Gantschenberg—Bramergraben beim Gehoft Graf.

b) Sande und méiBig verfestigte Mergel in Wechsellagerung, sowie linsen-
formige Einschaltung eines 0,5 m maéchtigen Tuffithorizontes im Scheitel-
stlick (Ca-Bentonit mit Biotit), Seehéhe ca. 380—390 m.
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c) Keine Mikrofauna, keine Makrofauna, Pflanzenabdriicke haufig.
d) Tieferes Mitteltorton, Zone der Wechsellagerung.

AufschluSgruppe 2:
a) Wegboschungen im Hofwald, beiderseits des Weges Tobis—Tobisegg, ca.
500 m S von P.392 (Schlemberg).
b) Hellbraune Glimmersande mit mergelig-méafBig verfestigten Feinsandlagen,
aufgeschlossene Miéchtigkeit ca. 5 m, Seehdhe 390 m.
c) Keine Mikrofauna, keine Makrofauna, Pflanzenabdriicke selten.
d) Hoheres Mitteltorton, Hangendsande (tieferer Anteil).
AufschluSgruppe 3:
a) Rutschungen im Gehidnge W und NW des Schlosses Hornegg gegen die
Bramergrabenniederung.
b) Glimmerreiche, sandige Mergelpartien mit pelitischen Lagen, zusammen-
gefal3te, aufgeschlossene Michtigkeit ca. 5 m, Seeh6he 335—340 m.
c) Keine Mikrofauna, keine Makrofauna.
d) Hoheres Untertorton, Mergelzone.

Plangeviert 21: Tobis Siid
Aufschluigruppe 1:

a) Baugrube und Schachtbrunnenaushub am S-Rand von Tobis (Neubau in
der Nahe des Transformators), sowie Wegboschungen am Ostausgang von
Tobis, 150 m W der Briicke iiber den Bramergrabenbach.

b) Graue, harte, muschelig brechende Tonmergel, ins Hangende zu sandige
Lagen eingeschaltet, erosionsdiskordant von Lehmen mit Schotterbasis
uberlagert, aufgeschlossene Machtigkeit ca. 5 m, Seeh6he 315—320 m.

c) Keine Mikrofauna, Molluskenfaunenreste aus der Brunnengrabung.

d) Tieferes Untertorton (Ubergangszone — Basisgrobsande), Unterkante der
jungquartidren Terrassen (Helfbrunner Niveau).

Aufschluigruppe 2:

a) Hohlwegboschung und Sandgrube in einem Wald, beiderseits des Fahrweges
Preding—Tobis, 300—350 m W Tobis liber der Bramergrabenniederung.

b) Grobsande mit Kieseinstreuungen kreuzgeschichtet, erosionsdiskordant von
sandigen Lehmen tiiberlagert, Grobschotterbasis, aufgeschlossene Machtig-
keit 15 m, Seeh6he 315—330 m.

c) Keine Mikrofauna, Unio in Steinkernerhaltung.

d) Hoheres Untertorton (Basisgrobsande) — jungquartdre Terrassen (Untere
Terrassengruppe, Helfbrunner Niveau).

Plangeviert 22: Zwaring—Po6lsmiihle

In einigen Baugruben und Kabelgraben in der Nidhe der Polsmiihle traten
sandige Lehme zutage, die vermutlich der unteren Terrassengruppe ange-
horen.

Plangeviert 23: Pols
AufschluBigruppe 1:

a) Boschungsaufschliisse durch Stralenbau im Steilstiick der Landstralle zwi-
schen Pdlsmiihle und Pols, sowie erster Quellgraben, 550 m E dieser Strafle.

b) Vom Liegenden ins Hangende 10 m kreuzgeschichtete Grobsande, 5 m fein-
kornige Tonmergel mit muschelig brechendem, sandigem Mergel in Wech-
sellagerung, 1 m Tuffithorizont (Ca-Bentonit), 10 m Tonmergel mit Fein-
sandlagen, SeehOohe ca. 315—340 m.

c) Spérliche Rotalienfauna mit Ostrakoden, reiche Molluskenfauna (Turritella,
Conus, Voluta, Tellina, Tapes, Cardium, Arca).

d) Hoheres Untertorton, Mergelzone (Fazies des Polser Mergels).

Aufschlufl 2:

a) Sandgrube unweit des Transformators von Poéls, 50 m NW der Kapelle
von Pols.
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b) Hellbraune, mittelgrobe Glimmersande, Kornung ca. 1—2 mm, Kreuz-
schichtung leicht angedeutet, aufgeschlossene Maichtigkeit 2,5 m, See-
hohe 350 m.

c) Keine Mikrofauna, keine Makrofauna.
d) Tieferes Mitteltorton, Unterkante des zweiten Grobsandhorizontes.

Aufschluigruppe 3:
a) Hohlwegboschungen beiderseits des Fahrweges Péls—Hirzenbiichl.

b) Glimmersande, teilweise stark limonitisiert, mit pelitischen, mergeligen
Feinsandlagen in Wechsellagerung, aufgeschlossene Méachtigkeit 20 m, See-
hohe ca. 370—390 m.

c) Keine Mikrofauna, reiche Molluskenfauna (Cardium, Arca, Tellina, Tapes,
Cytherea) in Steinkernerhaltung.

d) Tieferes Mitteltorton, Zone der Wechsellagerung.

=

Aufschluigruppe 4:

a) Boschungsaufschliisse durch Stralenbau am 0Ostlichen Strafienrand der
Landesstrafle Pols—Preding, ca. 50 und 300 m S der Kapelle von Poéls (Auf-
schluf3 bereits verbaut).

b) Sandige, graue, glimmerreiche Mergel mit 0,5 m Ostreenkonglomerat, auf-
geschlossene Machtigkeit ca. 25 m, Seeh6he ca. 340 m.

c) Keine Mikrofauna, Bank mit Ostree crassissima, Pfianzenabdriicke.

d) Hoheres Untertorton, Mergelzone (Fazies des Pdlser Mergels).

Aufschluf§ 5:

a) Boschung am Hohenweg von Po6ls nach Lamberg bzw. nach Neuberg,
ca. 270 m SE der Kapelle von Pdls.

b) Braune, sandige, glimmerreiche Mergel, ca. 1 m maéachtig aufgeschlossen,
Seehohe ca. 370 m.

c) Keine Mikrofauna, keine Makrofauna, besondere Anreicherung von gut
erhaltenen Blattabdriicken.

d) Tieferes Mitteltorton, Zone der Wechsellagerung.

Aufschlufl 6:

a) Oberer Teil eines Quellgrabens mit Rutschungen, 200 m SE des Bauern-
hofes Stockbauer.

b) Graue, sandige, glimmerreiche Mergel mit tonigem Zwischenmittel und
Kalkkonkretionen, ca. 5—10 m an einem Schichtquellhorizont aufgeschlos-
sen, Seehohe ca. 335—345 m.

c) Keine Mikrofauna, Reste einer bereits verwitterten Molluskenfauna.

d) Hoheres Untertorton, Mergelzone.

Aufschlufy 7:
a) Talschlufl eines Quellgrabens, 200 m S der Kapelle Kaiserberg (P. 402).
b) Graubraune, sandige Mergel mit tonigen Feinsandlagen in Wechsellage-
rung, ca. 3 m méichtig aufgeschlossen, Seehdhe ca. 370 m.
c) Keine Mikrofauna, keine Makrofauna, Pflanzenabdriicke.
d) Tieferes Mitteltorton, Zone der Wechsellagerung.

Plangeviert 24: Kleinpreding—Neuberg—Weinzlipp

Aufschlufl 1:

a) Westliche Stralenbdschung an der Landesstrale Pols—Preding, 50 m N
eines Gasthauses im Polsgraben und 125 m NE einer StraBlenbriicke (tiefster
Punkt der StraBle im Polsgraben), Aufschlufl3 bereits verbaut.

b) Braune, muschelig brechende, sandige Mergel mit tonigem Zwischenmittel,
ca. 1 m maichtig, Seehohe ca. 330 m.

c) Reiche Rotalienfauna mit Leithakalkformen, reiche, kleinwlichsige Mol-
luskenfauna (Cardium, Arca, Ostrea, Tellina, Cytherea, Venus u. a. m.)
sowie Echinodermenreste (Brissopsis?).
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d) Hoéheres Untertorton, Grenze Basisgrobsande — Mergelzone (Ubergang von
brackischer zu mariner Fazies).

Aufschluigruppe 2:

a) Wegboschungen am Hohenweg Neuberg—Pols, etwa 100 bis 150 m N von
P. 408.

b) Gelbe, strandgeschichtete Glimmersande, Kéornung 0,2—2 mm mit schmalen,
pelitischen Feinsandlagen, aufgeschlossene Maichtigkeit 1—2 m, Seehohe
ca. 400—405 m.

c) Keine Mikrofauna, keine Makrofauna.

d) Hoheres Mitteltorton, Hangendsande.

Aufschlufl 3:

a) Wegboschung am S-Steilhang der Kuppe P. 408 (Neuberg) Profil von
Neuberg.

b) Brauner, maBig verfestigter, sandiger Tonmergel, aufgeschlossene Machtig-
keit ca. 1 m, Seehdhe ca. 390 m.

c) Sparliche Rotalienfauna, Reste einer stark verwitterten Makrofauna, Pflan-
zenabdriicke.
d) Hoheres Mitteltorton, unterer Anteil der Hangendsande.

Aufschluigruppe 4:

a) Weghboschungen, 50—100 m S von P. 382, sowie am Gehoft Weinzlipp (Profil
Weinzlipp).

b) Vom Liegenden ins Hangende graubraune, fossilreiche, mergelige Glimmer-
sande mit harten Sandsteinlagen, ca. 5 m, weiche, blattrige, fossilreiche
Tonmergel, ca. 11 m, allmidhlicher Ubergang in strandgeschichtete, gelbe
Grobsande mit Kies, ca. 10 m, Glimmersande 0,2 mm mit pelitischen Fein-
sandlagen in Wechsellagerung, ca. 3 m, Seehohe ca. 340—375 m.

c¢) Hochmarine Foraminiferenfauna der Konzentrationszone, reiche Cerithien-
fauna im Liegenden, kleinwiichsige Lamellibranchiatenfauna im Tonmergel
(Tellina, Arca, Cytherea, Tapes u. a. m.).

d) Hoheres Untertorton — tieferes Mitteltorton, Mergelzone — zweiter Grob-
sandhorizont, sowie unterer Teil der Zone der Wechsellagerung.

Aufschluigruppe 5:

a) Wegboschungen, Abwassergriaben und kiinstliche Hangeinschnitte 50—200 m
im Umkreis der Kapelle Kleinpreding.

b) Vom Liegenden ins Hangende graue, glimmerreiche, sandige Mergel, 0,1 m
maichtige Kieslagen zwischengeschaltet, ca. 3 m, allméhlicher Ubergang zu
Grobsanden mit Kieseinstreuungen, ca. 10 m, Seehche 315—330 m.

c) Reiche, groBwiichsige Rotalienfauna, kleinwiichsige Molluskenfauna (Pecten,
Arca, Lucina u. a. m.) Pflanzenabdriicke.

d) Grenze tieferes Untertorton — héheres Untertorton, Ubergangszone —
Basisgrobsande.

Aufschluf3 6:
a) Boschung an einem parallel zur Landesstrale Pols—Preding verlaufenden
Hohenweg, 350 m NNW des Friedhofes von Preding.
b) Stark limonitisierte, grobkoérnige Glimmersande mit Kieseinstreuungen,
ca. 2 m machtig, Seehohe ca. 355 m.
c) Keine Mikrofauna, keine Makrofauna.
d) Tieferes Mitteltorton, zweiter Grobsandhorizont.

Aufschlufl 7:
a) Boschung und Ackerland 150 m im Umkreis von P.372 (Kuppe 300 m E
Schlof3 Hornegg).
b) Lehme und sandige Lehme mit faustgroflen Quarzgerdllen, aufgeschlossene
Machtigkeit ca. 5 m, Seehohe 365—370 m.
c) Keine Mikrofauna, keine Makrofauna.
d) Altquartidre Terrassen, obere Terrassengruppe.
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Plangeviert 25: Preding
Aufschlufl 1:
a) Nordliche Boschung an der Landesstrafle im Orte Preding, ca. 250 m NW
der Kirche von Preding.
b) Graue, glimmerreiche Tonmergel, méfBig verfestigt, aufgeschlossene Méich-
tigkeit 2 m, Seehéhe 315 m.
c) Keine Mikrofauna, keine Makrofauna.
d) Tieferes Untertorton, Oberkante der Ubergangszone.

Aufschlufl 2:
a) Aushub vom Neubau einer Diingerstitte auf einem Bauernhof an der
neuen Umfahrung von Preding, ca. 350 m ESE der Kirche von Preding.
b) Graue, mergelige Glimmersande mit pelitischen (tuffitischen?) Lagen, See-
hohe 335 m.
c) Keine Mikrofauna, keine Makrofauna.
d) Hoheres Untertorton, Mergelzone (erster Tuffithorizont?).

Aufschluigruppe 3:
a) Sandgrube und Rutschungen beiderseits des E—W-verlaufenden Teiles der
Umfahrung von Preding, S von P. 316.
b) Stark limonitisierte, lehmbedeckte Sande und Kleinschotter, zusammen-
gefaflite, aufgeschlossene Michtigkeit ca. 10—15 m, Seehohe 300—315 m.
c¢) Keine Mikrofauna, keine Makrofauna.
d) Jungquartare Terrassen, untere Terrassengruppe (mindestens zwei Niveaus).

Plangeviert 26: Lamberg
Aufschluigruppe 1:

a) Rutschgehidnge an Schichtquellhorizonten dreier Quellgriaben, welche zur
Kainach entwéssern, 250 m NW und N der Kapelle Lamberg.

b) Mergelige Glimmersande sowie verfestigte Mergelbinke, dazwischen schmale
Bander reiner, grauer Tone mit Biotit (vermutlich Tuffite)) zusammen-
gefalBte, aufgeschlossene Machtigkeit ca. 10—15 m, Seehohe 330—345 m.

c) Keine Mikrofauna, Makrofauna vermutlich verwittert.

d) Hoheres Untertorton, Mergelzone mit erstem Tuffithorizont.

Aufschluf§ 2:

a) Hangrutsch und Boschungen unmittelbar in der Umgebung von P. 406 und
an den Gehoften der Siedlung Sandberg (Sauberg), am Weg Pols—Fliissing.

b) Hellbraune Glimmersande, strandgeschichtet, aufgeschlossene Maichtigkeit
ca. 3 m, Seehohe ca. 400 m.

c¢) Keine Mikrofauna, keine Makrofauna.

d) Hoheres Mitteltorton, Hangendsande.

Aufschluf§ 3:

a) Rutschgehinge im Talschluf3 eines Quellgrabens, 150—200 m SW der Ka-
pelle Lamberg.

b) Graubraune, sandige Mergel und pelitische Feinsande, ca. 2 m maéchtig
aufgeschlossen, Seehdhe ca. 370 m.

c) Keine Mikrofauna, keine Makrofauna, spéirliche Pflanzenreste.

d) Tieferes Mitteltorton, Zone der Wechsellagerung.

Aufschluigruppe 4:

a) Einige Regenwasserrinnen, Wegboschungen und Baugruben beiderseits des
Hohenweges von Lamberg nach Hiihnerberg, 200—300 m SE der Kapelle
Lamberg.

b) Braune Glimmersande mit mergeligen, méafig verfestigten Feinsandlagen,
aufgeschlossene Maiachtigkeit ca. 3—4 m, Seehche ca. 380 m.

c) Keine Mikrofauna, keine Makrofauna.

d) Tieferes Mitteltorton, Zone der Wechsellagerung.

Aufschlufl 5:

a) Rutschgehinge am Schichtquellhorizont in einem Quellgraben, ca. 550 m
E Kapelle Lamberg.
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b) Graue Tonmergel, maBig verfestigt, mit eingelagerter Ostreenbank, auf-
geschlossene Machtigkeit ca. 3 m, Seehdhe ca. 345 m.

c) Rotalia-Nonion-Fauna mit marinem Einschlag, Makrofauna mit Ostrea
crassissima.

d) Hoheres Untertorton, Mergelzone, oberer Anteil liber erstem Tuffithorizont.

Plangeviert 27: Fliissing
Aufschluf} 1:

a) Sandgrube in einem Hohlweg (Weg nach Fliissing), am Siidabhang des
Sandberges (Sauberg?), unter den letzten Gehoften der Siedlung Sandberg.

b) Hellbraune, strandgeschichtete, grobkoérnige Glimmersande, ca. 3 m méch-
tig, Seehohe 360 m.

c) Keine Mikrofauna, keine Makrofauna.

d) Tieferes Mitteltorton, zweiter Grobsandhorizont.

Aufschluf§ 2:

a) Sandgrube, 50 m unter dem Gehoft Lamberg Nr. 2, Richtung SE, am Siid-
abhang des Hiihnerberges, ca. 300 m SW Kapelle Kiihberg (P. 389).

b) Graue-hellbraune, grobkornige Glimmersande mit Kies durchsetzt, ca. 4 m
madchtig, SeehOhe ca. 365 m.

c) Keine Mikrofauna, keine Makrofauna.

d) Tieferes Mitteltorton, zweiter Grobsandhorizont.

AufschluSgruppe 3:

a) Hohlwegbodschung am Fahrweg Kleinpreding—Fliissing, an der Abzweigung
nach Neuberg (Profil Neuberg), 500 m NNW Fliissing.

b) 3 m sandige Mergel mit Sandsteinbdnken von 3 m bléttrigem Tonmergel
uberlagert, Seech6he 340—350 m.

c) Sparliche Rotalienfauna, verwitterte Reste von dickschaligen Lamellibran-
chiaten (Pectien, Cardium, Arca usw.) sowie Steinkerne von Turritella.

d) Hoheres Untertorton, Mergelzone (Fazies des Polser Mergels mit marinem
Einschlag).

Aufschlufigruppe 4:

a) Boschung am Fahrweg Kleinpreding—Fliissing, an der Abzweigung zur
Siedlung Rothberg, ca. 250 m NW Fliissing.

b) Vom Liegenden ins Hangende weiche, graue, blattrige Mergel, 4 m, graue,
sandige Mergel, 4 m, hellbraune, grobkérnige Glimmersande, 5 m, Seehohe
ca. 350—365 m.

c) Im Liegendmergel Mikrofauna der Konzentrationszone, kleinwiichsige
Molluskenfauna.

d) Hoheres Untertorton — tieferes Mitteltorton, Mergelzone (oberer Teil) —
zweiter Grobsandhorizont.

Aufschluigruppe 5:

a) Einige Hohlwegaufschliisse im Orte Fliissing gegen die Bachniederung hin.

b) Gelbe, glimmerreiche Sande (Sandgrube), 3 m, graue Sande, ins Liegende
allmahlich in verfestigte Tonmergel iibergehend (Hohlweg), ca. 5 m, See-
hoéhe 330—340 m.

c) Keine Mikrofauna, keine Makrofauna, Pflanzenabdriicke haufig.

d) Hoheres Untertorton, Basisgrobsande.

Plangeviert 28: Leitersdorf
Aufschlufl 1:

a) Sandgrube und Brunnengrabung beim Geho6ft Sattelbauer (Sittelbauer in
der Kartenbezeichnung), 1950 m SE Kirche Preding.

b) Sandige, graue Mergel, kalkreich (aus der Brunnengrabung), ca. 7 m, Sande
mit faustgroBem Quarzschotter (aus der Sandgrube), ca. 3 m, Seehoche
305—315 m.

c) Keine Mikrofauna, Reste einer Makrofauna.
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d) Tieferes Untertorton und jungquartidre Terrassen, Ubergangszone und
untere Terrassengruppe (Helfbrunner Niveau).

AufschluSigruppe 2:

a) Einige Wegboschungen und Gruben in der Waldparzelle, W def Siedlung
»AIm*.

b) Sandige- Lehme mit Kleinschotter, aufgeschlossene Maichtigkeit 1—2 m,
Seehohe 320 m.

c) Keine Mikrofauna, keine Makrofauna.

d) Jungquartire Terrassen, untere Terrassengruppe (hoheres Niveau).

Aufschluigruppe 3:
a) Gehinge beiderseits einer Quellrunse, etwa 950 m E von P. 346.
b) Lehme, Sande und Kleinschotter, ca. 2 m méichtig aufgeschlossen, SeehGhe
ca. 315 m.
c) Keine Mikrofauna, keine Makrofauna.
d) Jungquartire Terrassen, untere Terrassengruppe (hoheres Niveau).

Aufschluigruppe 4:

W der Ortschaft Leitersdorf ist der Terrassensaum eines tieferen Niveaus der
unteren Terrassengruppe (jungquartdre Terrassen) morphologisch erkennbar
und ofter aufgeschlossen.

Plangeviert 29: Guglitz—Weitendorfer Basaltbruch

Aufschluigruppe 1:

a) Schachtartiger Vortrieb an der Bruchsohle des Weitendorfer Basaltbruches.

b) Dunkelgraue, glimmerreiche, sandige Mergel mit tonigem Zwischenmittel,
zum Teil sehr kalkreich, aufgeschlossene Maichtigkeit zur Zeit der Be-
gehung ca. 5—8 m, Seehdhe 280—285 m.

c) Rotalia-Nonion-Fauna, reiche Molluskenfauna (Turritella, Arca, Cardium,
Pecten u. a. m.).

d) Hoheres Untertorton, Mergelzone.

Aufschluigruppe 2:

a) Zahlreiche Gruben (durch Entfernung von Wurzelstdcken), auf einem Kahl-
schlag am N-Abfall der Hohe 368, ca. 600—650 m SSW des Weitendorfer
Bruches.

b) Griin- und Tonschiefer, zum Teil etwas kalkig, tiefgriindig verwittert, stark
gekliiftet, Kliifte teilweise mit Quarz ausgeheilt, Seeh6he 330—360 m.

c) Keine Fossilspuren.

d) Paldozoische Gesteinsserie (wahrscheinlich Ordovizium), Typus der meta-
morphen Sausalschiefer.

Aufschluf§ 3:

a) Hohlwegbdschung am NE-Abfall der Hohe 368, ca. 100 m vom S Kainach-
ufer entfernt. .

b) Vorwiegend Griinschiefer mit Tonschiefer, tiefgriindig verwittert, stark
gekliiftet, 30° SW fallend, aufgeschlossene Maichtigkeit ca. 40 m, Seehdhe
ca. 320 m.

c) Keine Fossilspuren.

d) Paldozoische Gesteinsserie (wahrscheinlich Ordovizium) Typus der meta-
morphen Sausalschiefer.

Aufschluigruppe 4:

a) Boschungen und Sandgruben an einem Karrenweg im Waldgebiet, welcher
aus der Kainachniederung in Richtung Voregg—Komberg fiihrt, ca. 550—-
600 m W von P. 368. .

b) Aufgearbeitete Reste der paldozoischen Gesteinsserie in kreuzgeschichteten,
limonitisierten Sanden und Kleinschottern mit bunten Tonputzen, auf-
geschlossene Michtigkeit 3—4 m, Seehéhe 325—330 m.

c) Keine Fossilspuren.

d) Jungquartire Terrassen, untere Terrassengruppe (Helfbrunner Niveau).
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Aufschlu3gruppe 5:

a) Boschungen in einem tief eingeschnittenen Hohlweg von der Siedlung
Guglitz nach P. 389 (Kapelle) bzw. nach Lamberg, ca. 50—100 m W des
Bildstockes von Guglitz.

b) Blaugraue, miBig verfestigte, sandige Mergel in Wechsellagerung mit grau-
braunen, blidttrigen Tonmergel, allmahlich ins Hangende zu in limonitisierte
Sande {iibergehend, aufgeschlossene Maichtigkeit ca. 10—15 m, Seehdhe
355—370 m.

c¢) Keine Mikrofauna, keine Makrofauna, Blattabdriicke sehr hdufig und gut
erhalten.

d) Tieferes Mitteltorton, Zone der Wechsellagerung.

Plangevier@ 30: Hengsberg West, Kiihberg—Aichegg

Aufschlufl 1:

a) Wegboschung, ca. 50 m N der Weggabel in der Siedlung Aichegg.

b) Stark verwitterte, rostbraune Sande mit schluffigen bis pelitischen Fein-
sandlagen in Wechsellagerung, aufgeschlossene Machtigkeit ca. 2 m, See-
hohe ca. 365 m.

c) Keine Mikrofauna, keine Makrofauna.

d) Tieferes Mitteltorton, Zone der Wechsellagerung.

AufschluSgruppe 2:

a) Steile Boschungen an der W-Seite eines Hohlweges (Waldparzelle), welcher
aus der Hengsberger Niederung in die Siedlung Kiihberg fiihrt, ca. 1500 m
NW der Kirche von Hengsberg oder 600 m N von P. 305.

~b) Sande und lehmige Sande mit bunten, ungleichméBig geformten Tonputzen
(20—400 mm), mit Klappersteinen, ca. 10—15 m machtig, darliber 2 m
faustgroBe Quarzschotter in sandigen Lehmen, plattig ausgebildete Eisen-
konkretionen im Kleinschotter, ca. 1 m, Seeh6he 315—330 m.

c) Keine Fossilspuren.

d) Jungquartire bis mittelquartdre Terrassen, untere Terrassengruppe bis
Basis mittlere Terrassengruppe.

Aufschluf3 3:

a) Anbruch im W-Gehidnge der Hengsberger Bachniederung (200 m bevor das
Bachlein das geschlossene Waldgebiet von Kiihberg-Voregg verlafit),
ca. 850 m W von P. 398 (Voregg-Froschberg).

b) Stark verwitterte, blaBgelbe Tonschiefer, ca. 2 m méachtig, Seehéhe ca. 315 m.

c) Keine Fossilspuren. i

d) Paldozoische Gesteinsserie (wahrscheinlich Ordovizium), Typus der meta-
morphen Sausalschiefer.

Aufschlufy 4:

a) Schachtbrunnenaushub beim Gehoft Taucher in Voregg, 500 m W von
P. 398 (Froschberg), sowie Talschlul eines Quellgrabens, welcher zum
Hengsberger Bachlein entwaissert, 50 m W des Gehoftes Taucher.

b) Vom Liegenden ins Hangende blaugraue, harte Schiefer mit hellen Kluft-
quarzpartien, ca. 2 m, pyritreiche, verwitterte Schieferzone, ca. 05 m,
Glimmersande und hellgraue, schluffige Sande in Wechsellagerung, See-
hohe 360—375 m.

c) Keine Mikrofauna, keine Makrofauna.

d) Paldozoische Griinschieferserie (Ordovizium?) erosionsdiskordant vom tie-
feren Mitteltorton (Zone der Wechsellagerung) liberlagert.

AufschluSgruppe 5:
a) Sandgrube und Boschungen, 150 m E und 400—500 m S von P. 350 im
Fliissinger Wald.
b) Sande und Kleinschotter, zum Teil mit Lehmdecke, ca. 3—5 m maéichtig
aufgeschlossen, Seehthe 340—345 m.
c) Keine Fossilspuren.
d) Mittelquartdre Terrassen, mittlere Terrassengruppe (hoheres Niveau).
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Aufschluigruppe 6:

a) Brunnengrabung bei einem Neubau am SW-Abhang der Hengsberger Hohe,
am Weg zwischen den beiden Kapellen von Hengsberg, ca. 450 m SSW
der Hengsberger Kirche.

b) Kreuzgeschichtete Sande und Kleinschotter mit einer Lage faustgrofBler
Quarzschotter in ca. 7 m Tiefe, aufgeschlossene Machtigkeit ca. 15 m,
Seehohe ca. 330—345 m.

c) Keine Mikrofauna, keine Makrofauna.

d) Mittelquartiare Terrassen, mittlere Terrassengruppe.

Plangeviert 31: Schrotten—Hengsberger Sauerbrunn
Aufschluf§ 1:

a) Aushub einer Brunnengrabung bei einem Geho6ft in der Ndhe der alten
Miihle in der Ndhe des Hengsberger Bichleins, ca. 500 m NNW des Hengs-
berger Sauerbrunn.

b) Blaugraue, tonige Sande mit bliattrigem Tonmergel, Seeh6he ca. 295 m.

c) Keine Mikrofauna, keine Makrofauna, inkohlte Pflanzenreste haufig.

d) Tieferes Untertorton, Ubergangszone.

AufschluSgruppe 2:

a) Mehrere Boschungen und kleinere Aufschliisse an der Landesstrale von
Schrotten nach Grotsch bzw. in einer Waldparzelle W dieses StrafBen-
stiickes.

b) Sandige Lehme mit Quarzschotter, ca. 3—4 m maéchtig, Seehohe ca. 290 bis
295 m.

c) Keine Mikrofauna, keine Makrofauna.

d) Jungquartire Terrassen, untere Terrassengruppe.

Plangeviert 32: Kuketz (P. 398)
Aufschluigruppe 1:

a) Steile Uferanbriiche am siidlichen Kainachufer und Rutschgehidnge am
N-Abfall der Hohe 391 (Fohrenriegel), ca. 370 m NW von P. 398 (Kuketz).
b) Vom Liegenden ins Hangende 4 m dunkelgraue, harte, plattig brechende,
sandige Mergel (Schliermergel) mit 5 nach NE fallend, ca. 20 m Grobsande
mit Kies und Kleinschotter und eingebetteten Tongerdllen (¢ 2 m), ins
Hangende allméhlich feinkorniger werdend, dazwischen 0,5 m Bryozoen-
und Nulliporenagglomerat, ca. 20 m Glimmersande mit Mergellagen,
ca. 0,1 m maéichtige Toneisenlagen zwischengeschaltet mit Rippelmarken,
sowie pelitischen (tuffitischen?) Lagen mit Biotit, Seehdéhe ca. 305—350 m
(Profil durch die Schwellenfazies, tieferer Teil).
c) Mikrofauna (Schliermergel), vorwiegend Leithakalkformen, sowie Hetero-
steginen in Skulptur-Steinkernerhaltung, Leithakalkfauna (Nulliporen-
agglomerat), Makrofauna (Schliermergel), dickschalige Gastropoden (Voluta,
Conus, Strombus u. a. m.) und Lamellibranchiaten (Tellina, Cytherea, Venus,
Arca, Ostrea u. a. m.) in Skulptur-Steinkernerhaltung, dickschalige Strand-
mollusken (Leithakalktypus) im Nulliporenagglomerat.
Tieferes Untertorton — hoheres Untertorton, Ubergangszone — Basisgrob-
sande — Mergelzone.

Aufschlufigruppe 2:

a) Rutschgehinge in einem zur Kainach entwissernden Quellgraben (soge-
nannter Eulgraben), ca. 2560 m NW Kuketz (P. 398).

b) Hellgraue bis hellbraune Glimmersande in bunter Folge in Wechsellage-
rung, im Hangenden mit Toneisenkonkretionen von 0,2—2 m ¢ (Profil
durch die Schwellenfazies, oberer Teil), aufgeschlossene Maichtigkeit ca.
25 m, Seehéhe 355—380 m.

c) Keine Mikrofauna, keine Makrofauna, Pflanzenreste sehr haufig.

d) Tieferes Mitteltorton, Zone der Wechsellagerung.

Aufschluigruppe 3:

a) Uferboschungen und Sandgruben, 320 m N von P. 398 (Kuketz).

b) Sande und Kleinschotter kreuzgeschichtet, aufgeschlossene Méichtigkeit ca.
3 m, Seehdhe ca. 300 m.
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c) Keine Fossilspuren.
d) Jungquartare Terrassen, untere Terrassengruppe (tieferes Niveau).

Aufschluigruppe 4:

a) Wegboschungen und Rutschgehidnge an flachem Quellgrabengerinne im
Waldgebiet, ca. 150—250 m SW von P. 398 (Kuketz) gegen den Bauernhof
Berner.

b) Stark limonitisierte Glimmersande, zum Teil mit Toneisenlagen und mafig
verfestigten, pelitischen Feinsandlagen, zusammengefaite Maichtigkeit ca.
10—15 m, Seeh6he 365—380 m.

c) Keine Mikrofauna, keine Makrofauna, Pflanzenreste hiufig.

d) Tieferes Mitteltorton, Zone der Wechsellagerung.

Plangeviert 33: Hengsberg Ost—Komberg—Voregg

Aufschluigruppe 1:

a) Hohlwegboschungen am N—S-verlaufenden Fahrweg Voregg—Kuketz, ca.
300 m NW von P.398 (Froschberg), sowie Gruben an der Weggabel am
Waldrand in der Siedlung Voregg.

b) Mittelkornige, hellgraue bis weilgraue Glimmersande mit Kornkompo-
nenten aus der paldozoischen Gesteinsserie, dazwischen Toneisenkonkretio-
nen mit 0,1—0,7 m , zum Teil als Klappersteine ausgebildet, zusammen-
gefalBte Machtigkeit 15—20 m, Seeh6he ca. 360—380 m.

c) Keine Mikrofauna, keine Makrofauna, Pflanzenabdriicke sparlich.

d) Tieferes Mitteltorton, Zone der Wechsellagerung (Schwellenfazies).

Aufschluigruppe 2:

a) Aushub aus einer Brunnengrabung bei einem Gehoft unweit P. 398 (Frosch-
berg).

b) Graue, verfestigte, sandige Mergel mit pelitischen Lagen und Feinsand-
lagen in Wechsellagerung, dariiber Glimmersande strandgeschichtet mit
Eisenkonkretionen, gesamtes Brunnenprofil 25 m, Seehéhe 370—395 m.

c) Keine Mikrofauna, keine Makrofauna, Pflanzenreste sehr haufig.

d) Tieferes Mitteltorton — hoheres Mitteltorton, Zone der Wechsellagerung —
Hangendsande (Schwellenfazies).

AufschluBSgruppe 3:

a) Boschungen beiderseits des Fahrweges von Komberg—Voregg in die
Kainachniederung (am Gehoft Berner vorbei), ca. 500—600 m NE der
Kapelle Komberg.

b) Sande mit 2—3 m maichtiger Lehmdecke, Seehohe 230—235 m.

c) Keine Mikrofauna, keine Makrofauna,

d) Mittelquartdare Terrassen?, mittlere Terrassengruppe (Lehmdecke).

Aufschluigruppe 4:

a) Boschungen beiderseits der Wege im Orte Komberg und am Wegkreuz
Komberg—Hengsberg bis 100 m NE des Hengsberger Friedhofes.

b) Glimmersande mit pelitischen Feinsandlagen und blédttrigen Tonmergeln
in Wechsellagerung, zusammengefalite Machtigkeit 10—15 m, Seehthe 360
bis 375 m.

c) Keine Mikrofauna, keine Makrofauna, Pflanzenreste.

d) Tieferes Mitteltorton, Zone der Wechsellagerung.

Aufschluf§ 5:

a) Brunnenprofil aus einem Schachtbrunnen im Hof des Gasthofes Bostner,
50 m SE der Hengsberger Kirche.

b) Vom Liegenden ins Hangende 7,5 m glimmerreiche, sandige Mergel mit
Schmitzen inkohlter Substanzen, sowie harter, biotitreicher Tonmergel-
bank (Tuffit?), 6 m feinkorniger, méafBig verfestigter Tonmergel mit fein-
kornigen Glimmersandlagen, dariiber 4 m bunte Lehmdecke, Seehdhe 340
bis 355 m.

Hochmarine Mikrofauna der Konzentrationszone im Hangendmergel, klein-
wiichsige Molluskenfauna (Tellina, Tapes, Cytherea, Cerithium, Arca
u. a. m.), Pflanzenreste hiufig im Liegendmergel.

d) Hoheres Untertorton, Mergelzone (marine Fazies).

©
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Aufschluigruppe 6:

a) Boschungen und Regenwasserrinnen an der StraBle zwischen dem Bauern-
hof Gaberl und dem 0stlichen Ortsende von Hengsberg (Zufahrtsstraf3e
nach Hengsberg).

b) Vom Liegenden ins Hangende 3 m aufgeschlossen hellbraune, strand-
geschichtete Sande mit vereinzelter Kiesfiihrung, 6 m (zusammengefaQ3te
Machtigkeit) sandige, durch Fossilreste verfestigte Mergel, gesamte zusam-
mengefa3te Machtigkeit 25 m, Seeh6he 320—345 m.

c¢) Mikrofauna mit Leithakalkformen, Molluskenfauna mit dickschaligen
Leithakalkformen (Venus, Cytherea, Arca, Pectunculus, Panopaea).

d) Hoheres Untertorton, Basisgrobsande — Mergelzone (marine Fazies).

Aufschluf 7:

a) Steile Bdschung eines N—S-verlaufenden Hohlweges, 50 m S des Kom-
berger Hohenweges nach Lichendorf, ca. 650 m ESE der Kapelle von Kom-
berg.

b) Braune, stark limonitisierte Glimmersande mit méiBig verfestigten, peli-
tischen Feinsandlagen in Wechsellagerung, ca. 5 m maéchtig, Seehdhe ca.
365—370 m.

c) Keine Mikrofauna, keine Makrofauna,

d) Tieferes Mitteltorton, Zone der Wechsellagerung.

Plangeviert 34: Matzelsdorf—Schustermiihle

S der Landesstrale nach Preding wurden bei einer Brunnengrabung bis
6 m Tiefe (Neubau, 200 m S vom Gehoft Gaberl) nur Sande und Lehme, zum
Teil mit Quarzschotter, durchortert, die wahrscheinlich der unteren Terrassen-
gruppe angehoéren. Gegen die LaBnitzniederung ist der Saum dieses jung-
quartidren Terrassenniveaus (Helfbrunner Niveau) morphologisch deutlich aus-
gepragt.

Plangeviert 35: Lichendorf—Schonberg Siid

Aufschluf§ 1:

a) Aushub von einer Brunnengrabung beim letzten Geh6ft am S-Ausgang
von Lichendorf, unmittelbar W der Landesstraie Wildon—Preding, am Be-
ginn des Steilstlickes der Strafle.

b) Unter 4—5 m maéchtiger Lehmdecke 6 m blaugrauer bis hellgrauer Glim-
mersand mit Kieseinstreuungen, Seehéhe ca. 320—325 m.

c) Keine Mikrofauna, keine Makrofauna.

d) Hoheres Untertorton, Basisgrobsande.

Aufschlufy 2:
a) Grube am N-Rand der groBlen Lichendorfer Waldparzelle, ca. 400 m W
der Landesstraie Wildon—Preding.
b) Hellbraune, grobkoérnige Glimmersande, zum Teil mit Kies durchsetzt,
ca. 3 m maichtig aufgeschlossen, Seehohe ca. 325 m.
c)' Keine Mikrofauna, keine Makrofauna,
d) Hoheres Untertorton, Basisgrobsande.

AufschluSgruppe 3:

a) Boschungen im Steilstiick der Landesstralle zwischen P. 350 und Schénberg.

b) Bunte Lehmdecke mit limonitisierten Sanden, ca. 4—5 m, Seehohe 320
bis 340 m.

c) Keine Mikrofauna, keine Makrofauna.

d) Jungquartidre — mittelquartidre Terrassenreste, untere bis mittlere Terras-
sengruppe (Niveau nicht ausgepragt).

Aufschluf§ 4:

a) Boschung an einem Fahrweg zwischen dem Bildstock W Kehlsdorf und
P. 350 (Scheitelpunkt der Landesstrafle), ca. 350 m S von P. 350.

b) Graue, mergelige Glimrnersande, (» 2 mm, mit Kies durchsetzt, gegen das
Hangende zu feinkorniger, aufgeschlossene Méichtigkeit ca. 2—3 m, See-
hoéhe 310—315 m.

c) Keine Mikrofauna, keine Makrofauna.

d) Hoheres Untertorton, Basisgrobsande.
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Aufschluf§ 5:

a) Brunnengrabung beim Haus Tomberger (Schmiede) in Schonberg.

b) Vom Liegenden ins Hangende 1 m graue Sande mit Kies, 5 m blauer Lehm,
4 m fester, gelber Lehm, 3 m humusreicher Lehm, Seeh6he 280—305 m..

c) Keine Fossilreste.

d) Hoheres Untertorton (Basisgrobsande), erosionsdiskordant von jungquar-
taren Terrassensedimenten iliberlagert.

Aufschlufl 6:

a) Aushub von einer Brunnengrabung beim Geho6ft Zens, ca. 600 m SW von
P. 378 oder 350 m N der Landesstrafle in Matzelsdorf.

b) Graue, sandige Mergel mit weichen, blattrigen Tonmergellagen aus einer
Tiefe von 5 m, unter einer sandigen Lehmdecke, Seehohe 335—340 m.

c) Hochmarine Mikrofauna der Konzentrationszone mit Ostrakoden, reiche,
kleinwiichsige Molluskenfauna (Pecten, Arca, Cardium, Tellina, Cytherea,
Venus, Turritella u. a. m.).

d) Hoheres Untertorton, Mergelzone iliber erstem Tuffithorizont.

Plangeviert 36: Schonberg Siid

Auf Hoéhe des Dorfes Schonberg greift der Terrassensaum der jungquar-
taren Terrassen (untere Terrassengruppe, Helfbrunner Niveau?) zungenformig
bis in die Niederung der hier stark méiandrierenden LaBnitz vor.

Plangeviert 37: Kollischberg—Schlo8 Weillenegg

Aufschluigruppe 1:

a) Natiirliche Aufschliisse am Steilhang des Weilenegger Schlof3berges, gegen
die Murniederung, N und S der Zufahrtsstraie zum SchloB.

b) Knollige Nulliporenkalke mit schmalen, auf unregelmiflig gewachsener
Kalkoberfliche dazwischengelagerten Tonmergelbidndern, in den Hangend-
partien unter Lehmbedeckung stark verwittert, zusammengefaite Méchtig-
keit ca. 256 m, Seehohe 320—345 m.

c¢) Individuenreiche Mikrofauna (typische Leithakalkfauna) mit Ostrakoden

und Otolithen, jedoch ohne Amphistegina lessonii d’Orb., Heterosteginen-
horizont in den Hangendpartien, dickschalige Leithakalkmollusken ver-
einzelt in den Hangendkalken (Cardium, Pectunculus, Pecten, Cardium
u.a.m.).

Tieferes Mitteltorton — hoheres Mitteltorton, Zone der oberen Wechsel-
lagerung — Hangendkalke.

Aufschluigruppe 2:

a) Bruchwand im Nord- und Mittelteil des Steinbruches Kollischberg (Perl-
~mooser Zementfabrik Werndorf).

b) Vom Liegenden ins Hangende 1 m blaugraue Glimmersande (Bohrung),
4 m blaue, splittrige Nulliporenkalke (Bohrung), 1 m sandige Nulliporen-
mergel, 15 m gebankte Nulliporenkalke mit elf weichen, fossilreichen Ton-
mergelbiandern (0,05—0,2 m), 2 m Grobsande, 4 m harte, splittrige Sand-
steine mit kalkigem Bindemittel, 10 m knollige Nulliporenkalke, Seehthe
315—350 m (Profil Kollischberg).

c¢) Hochmarine Mikrofauna der Konzentrationszone (sandiger Nulliporen-
mergel), Amphisteginenmergel mit allen Leithakalkformen, kleinwiichsige
Molluskenfauna in den Mergelbandern (Pecten, Arca, Ostrea u.a.m.),
groBwiichsige, dickschalige Mollusken (Pectunculus, Cardium, Conus,
Panopaea u. a. m.) im Nulliporenkalk.

d) Hoheres Untertorton — tieferes Mitteltorton, basale Leithakalkserie — Zone
der unteren Wechsellagerung — zweiter Grobsandhorizont — Zone der
oberen Wechsellagerung.

Aufschluigruppe 3:

a) Baugrube 250 m SW von P.424 (Kollischberg), etwa 200 m E des Steil-
abfalles zum Steinbruch Kollischberg.

b) Harte, splittrige Nulliporenkalke mit Kalzitneubildungen, ca. 2 m, See-
hohe ca. 395 m.

c) Keine Mikrofauna, keine Makrofauna.

d) Hoheres Mitteltorton, Hangendkalke.
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Plangeviert 38: Kainach—Neudorf

Keine besonderen Aufschliisse im Alluvium der Kainach und Mur.

Plangeviert 39: SchloB8 Schwarzenegg—Bockkogel—Kehlsdorf

Aufschluigruppe 1:

a) Wegboschungen sowie Rutschgehinge an einem zur Kainach entwéassernden
Quellgraben in einer groBlen Waldparzelle, ca. 500 m ESE der Kapelle
Lichendorf.

b) Braune, mergelige Glimmersande (Koérnung 0,2—2 mm), maBig verfestigt,
3 m machtig aufgeschlossen, erosionsdiskordant von kreuzgeschichteten
Sanden und Kleinschottern mit Lehmdecke iiberlagert, ca. 6—7 m maéchtig,
Seehohe 315—325 m.

c) Sparliche Rotalia-Nonion-Fauna mit Leithakalkformen, sowie Ostrakoden,
Reste einer stark verwitterten Makrofauna (Cardium, Ostrea, Arca u.a.m.).

d) Hoheres Untertorton, Oberkante der Basisgrobsande, iliberlagert von jung-
quartiren Terrassen, untere Terrassengruppe (Helfbrunner Niveau?).

AufschluSgruppe 2:
a) Wegboschungen am W-Rand der groBen Waldparzelle des Bockkogels
(P. 448), ca. 500 m SE der Kapelle von Lichendorf{.
b) Bunte, sandige Lehme, ca. 2—5 m maéichtig, Seehéhe 340 m.
c) Keine Mikrofauna, keine Makrofauna.
d) Mittelquartdre Terrassenreste, mittlere Terrassengruppe (Gehangelehm),
Niveau nicht feststellbar.

Aufschlufigruppe 3:

a) Quellgrabengehinge eines zur Kainach entwéassernden Quellgrabens (soge-
nannter Kotgraben), ca. 550 m WSW des Schlosses Schwarzenegg.

b) Vom Liegenden ins Hangende ca. 13 m graubraune Glimmersande, gegen
das Hangende zu mit Mergeleinschaltungen, ca. 18 m sandige Tonmergel
mit muskowitreichen Lagen sowie pelitischer (tuffitischer) Einschaltung,
ca. 10 m hellbraune Sande mit Kies und Kleinschottereinstreuungen, ca.
10 m graubraune Glimmersande mit pelitischen, manchmal mergeligen
Feinsandlagen in Wechsellagerung, Seehche ca. 315—365 m (unterer Teil
des groflen Profils des Bockkogels).

c) Keine Mikrofauna, keine Makrofauna, Pflanzenreste im gesamten Profil
sehr hiufig.

d) Hoheres Untertorton — tieferes Mitteltorton, Basisgrobsande — Mergel-
zone — zweiter Grobsandhorizont.

AufschluSgruppe 4:
a) Boschungen und Rutschgehinge W des Maierhofes des Schlosses Schwar-
zenegg am Bockkogel, ca. 200 m E von P. 448 (Bockkogel).
b) Hellgraue Glimmersande mit Feinkies, ca. 10—15 m, Seehdhe ca. 430 m.
c) Keine Mikrofauna, keine Makrofauna.
d) Hoheres Mitteltorton, Hangendsande.

Aufschluigruppe 5:

a) Steile Hohlwegboschungen am E—W-verlaufenden Fahrweg vom Bock-
kogel Richtung Landesstrafie (P. 350), ca. 250 m WSW von P. 448 (Bock-
kogel).

b) 4 m hellbraune, etwas mergelige Glimmersande, strandgeschichtet, mit
konzentrisch gebauten ,,Strandgeréllen (Tonmergelwalze mit Sandhiille)
® 2 m, 4 m braune, mergelige Sande mit schmalen, pelitischen Lagen,
20 m gelbe, grobkornige Glimmersande, Seeh6he ca. 360—390 m.

c) Keine Mikrofauna, keine Makrofauna.

d) Tieferes Mitteltorton — hoéheres Mitteltorton, Zone der Wechsellagerung —
Hangendsande.

Aufschluf 6:

a) Wegboschung am Weg von der LandesstrafBle, ca. 150—200 m W Kehlsdorf,
in Richtung Bockkogel (zwischen den beiden Bildstocken).
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b) Strandgeschichtete, grobkornige Glimmersande mit Kies und Kleinschotter-
einstreuungen, ca. 2 m miachtig aufgeschlossen, Seehohe ca. 320 m.

c) Keine Mikrofauna, keine Makrofauna.

d) Hoheres Untertorton, Basisgrobsande.

AufschluSgruppe 7:

a) Steile Hohlwegbdschung und Rutschhang am N-Ausgang von Kehlsdorf, in
Richtung Bockkogel (P. 448), ca. 150 m N des letzten Gehoftes.

b) Pelitische Feinsande in blaugraue, mergelige Glimmersande iibergehend,
mit harter, sandiger Mergelbank im Hangenden, ca. 10 m maéchtig, See-
hohe 320—330 m.

c) Spéarliche Rotalia-Nonion-Fauna, keine Makrofauna, inkohlte Pflanzenreste
haufig.

d) Hoheres Untertorton, Basisgrobsande.

Aufschluigruppe 8:

a) Gehidnge am Schichtquellhorizont eines Quellgrabens, ca. 200 m N vom
Maierhof des Schlosses Freibiichl.

b) Braune, méBig verfestigte Glimmersande, zum Teil mergelig mit peliti-
schen Lagen, 4—5 m méichtig aufgeschlossen, Seeh6he ca. 335 m.

c) Keine Mikrofauna, keine Makrofauna, Bilattabdriicke hdufig.

d) Hoheres Untertorton, Oberkante der Basisgrobsande.

Plangeviert 40: Schlof8 Freibiichl
Aufschluf§ 1:

a) Erster Quellgraben, E von SchloB3 Freibilichl, zur LaBnitz entwéissernd,
ca. 150—200 m NW der Landesstraie nach Lebring.

b) Braune, lehmige Sande mit Nulliporenkalkresten, ca. 2 m aufgeschlossen,
Seehohe 305 m.

c) Keine Fossilreste.

d) Jungquartire Terrassen, untere Terrassengruppe.

Plangeviert 41: Kollischberg Ost—Kollisch

Aufschluigruppe 1:

a) Bruchwand im Siidteil des Steinbruches Kollischberg der Perlmooser
Zementfabrik Werndorf.

b) Vom Liegenden ins Hangende 4—5 m blaue, massige Nulliporenkalke (Boh-
rung), Ubergang in 10—15 m helle, gebankte Nulliporenkalke mit 15°—20°
gegen NE fallend (Strandhaldenschichtung), 10—12 m gelbe bis graublaue,
im Kalkgehalt wechselnde Nulliporenmergel, zum Teil als fossilreiche Glim-
mersandmergel ausgebildet, 4 m hellgraue bis hellgelbe Glimmersande, 8 m
knollige, tonig-sandige Nulliporenmergel, 8 m harter, feinkérniger Sand-
stein mit kalkigem Bindemittel, 3 m knollige Nulliporenkalke, 20 m kalkige
Nulliporenmergel mit Glimmersand und Feinkies verfestigt, zusammen-
gefaflte Machtigkeit ca. 80 m, Seehdhe ca. 300—380 m.

c) Hochmarine Foraminiferenfauna der Konzentrationszone mit Leithakalk-
formen, sowie Ostrakoden und Otolithen (an der Unterkante des Nulli-
porenmergels), Amphisteginenmergel im iibrigen Nulliporenmergel, klein-
wiichsige Makrofauna (Arca, Cardium, Pecten u. a. m.), groB3wiichsige
Leithakalkmollusken in den Liegendkalken (Pecten, Ostrea, Pinna, Pectun-
culus, Spondylus, Venus, Lithodomus) sowie Echinodermen (Clypeaster).

d) Hoheres Untertorton — tieferes Mitteltorton, basale Leithakalkserie, Zone
der unteren Wechsellagerung, zweiter Grobsandhorizont, Zone der oberen
Wechsellagerung.

Aufschluigruppe 2:

a) Quellrunse zwischen der Hohe 424 und 404 am S-Ende des Koilischberger
Steinbruches der Perlmooser Zementfabrik, durch Aufschlufarbeiten das
Anstehende freigelegt.

b) Knollige, mergelige Nulliporenkalke mit Sandlinsen () 3—4 m), dazwischen
tieferodierte Taschen und Kolke mit Laterit, 7—10 m, dariiber erosions-
diskordant 5—6 m maéichtige Lehmdecke, Seehéhe 330—350 m.

c¢) Mikrofauna vom Typus der Leithakalkfauna, Amphistegina lessonii d’Orb.
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vorherrschend, daneben Ostrakoden, Otolithen, Conchyliengrus (Pecten,
Arca, Cardium u. a. m.).

d) Hoheres Untertorton — tieferes Mitteltorton, Zone der unteren Wechsel-
lagerung — zweiter Grobsandhorizont.

Aufschluigruppe 3:

a) Wegbodschungen und Baugrube im Orte Kollisch, ca. 150 m und 300 m NE
von P. 424 (Kollischberg).

b) Stark eisenschiissige Sande und Lehme, ca. 5—7 m, Seeh6he 400—410 m.

c) Keine Mikrofauna, keine Makrofauna.

d) Altquartire Terrassen, Lehmdecke der oberen Terrassengruppe.

Plangeviert 42: Wildon—Wildoner SchloBSberg
Aufschluigruppe 1:

a) Kleinere, natlirliche Aufschliisse am Weg vom Kollischberger Steinbruch
nach Wurzing, am S-Abfall der Hohe 404.

b) Gebankte Nulliporenkalke mit dazwischengeschalteten Mergelbidndern,
SeehoOhe ca. 310 m.

c) Keine Mikrofauna, Molluskensteinkerne in den Kalken (Conus).

d) Hoheres Untertorton, basale Leithakalkserie.

Aufschluigruppe 2:

a) Regenwasserrinnen und Boéschung am NE-Abfall des Wildoner Schlof3-
berges, am Beginn des zweiten Steilhangstiickes, etwa 200—250 m N der
Kirche von Wildon.

b) Harte Sandsteine durch kalkiges Bindemittel verfestigt, ca. 2 m machtig
aufgeschlossen, Seehdhe ca. 360 m.

c) Keine Mikrofauna, keine Makrofauna, Blattabdriicke (Cinnamonum,
Fagus).

d) Tieferes Mitteltorton, zweiter Grobsandhorizont.

Aufschlufl 3:

a) Verlassene Steinentnahmestelle am NE-Abfall des Wildoner SchloB3berges,
ca. 500 m SE der Kirche von Wildon.

b) Knollige, gebankte Nulliporenkalke mit sandigen, zwischengeschalteten
Mergellagen, ca. 3—4 m méchtig, Seehohe ca. 350 m.

c) Keine Mikrofauna, keine Makrofauna.

d) Hoheres Untertorton, Zone der unteren Wechsellagerung.

Aufschluigruppe 4:

a) Profil durch verlassene Steinbriiche und Steilhangpartien am S- und SW-
Gehidnge des Wildoner SchloBberges, unter der Schlof3ruine.

b) 6 m Brandungsgrus von Nulliporenkalk zu sogenanntem ,,Aflenzer Sand-
stein verfestigt, ca. 6 m massige, gebankte Kalke mit zwei zwischengeschal-
teten, schmalen, sandigen, fossilreichen Mergellagen, 8 m Nulliporenkalke,
von massigen, in knollige, etwas mergelige Kalke libergehend, dazwischen-
geschaltet fossilreiche, schmale Tonmergelbiander (0,1—0,3 m), 7 m mer-
gelige Nulliporenkalke und Nulliporenkalke mit sandigem, fossilreichem
Zwischenmittel, 10 m knollige Nulliporenkalke mit zwei fossilreichen, san-
digen Mergelbidndern (0,2—0,5 m), Seehéhe 380—420 m.

c¢) Mikrofauna mit Leithakalkformen (Amphisteginenmergel und zweiter

Heterosteginenhorizont) Ostrakoden, kleinwiichsige Molluskenfauna (Pecten,

Arca, Cardium u. a. m.).

Tieferes Mitteltorton — hoéheres Mitteltorton, Zone der oberen Wechsel-

lagerung — Hangendkalke.

Plangeviert 43: Wildoner Buchkogel (P.551)—Unterhaus

Aufschluigruppe 1:

a) Wegboschungen und Quellgrabengehdnge, ca. 250 m ENE Schlof3
Schwarzenegg.

b) Vom Liegenden ins Hangende 7 m gelbe bis hellgraue Grobsande mit
Kieseinstreuungen, méafig verfestigt mit ausgeprigter NW—SE-Kliiftung,
7—10 m graue, glimmerreiche Sande mit allméihlich zunehmendem peliti-
schem Zwischenmittel, 7 m feinkornige, maBlig verfestigte, sandige Mergel,

d
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3 m muschelig brechende, eisenschiissige Tonmergel, 1 m harter Sand-
stein mit Nulliporengrus, Seehohe ca. 320—350 m.

¢) Keine Mikrofauna, keine Makrofauna, Pflanzenabdriicke haufig.

d) Hoheres Untertorton — Grenze tieferes Mitteltorton, Basisgrobsande —,
Unterkante zweiter Grobsandhorizont (,,Cinnamonumsandstein‘), [Grenze
zwischen mariner, klastischer Fazies und Leithakalkserie.]

Aufschluigruppe 2:

a) Hohlwegboschungen und kiinstliche Einschnitte auf der Hochfliche der
Siedlung Unterhaus, ca. 100—200 m SSW des Bildstockes am SW-Abfall
des Wildoner Schlof3berges.

b) 4—5 m maéichtige, bunte Lehmdecke, zum Teil sandig, mit faustgroBien
Quarzgerollen, Seehohe ca. 350 m.

c) Keine Mikrofauna, keine Makrofauna.

d) Mittelquartare Terrassen, Lehmdecke der mittleren Terrassengruppe (Niveau
nicht feststellbar).

Aufschlufy 3:

a) Aufgelassene Bausandgrube am SE-Fuf3 des Wildoner Schloflberges, ca.
300 m SW der StraBeneinmiindung der alten in die neue Bundesstrale,
am S-Ende von Wildon, ca. 150 m W eines grolen Gutshofes.

b) 4 m gebankte Nulliporenkalke mit 1,5 m maéchiger Sand- und Nulliporen-
mergeleinschaltung, Seehéhe ca. 335 m.

c) Hochmarine Foraminiferenfauna der Konzentrationszone mit Leithakalk-
formen und Ostrakoden (kalzitisiert), .Bruchstiicke einer kleinwiichsigen
Molluskenfauna (Leithakalktypus).

d) Hoheres Untertorton, Zone der unteren Wechsellagerung.

Aufschluigruppe 4:

a) Kleinere Hanganbriiche im hoheren Anteil eines E—W-verlaufenden Quell-
grabens, welcher zwischen Wildoner Buchkogel und Wildoner Schlof3berg
zur Mur entwaéssert.

b) Lehm mit regellos eingelagerten Nulliporenkalkgeréllen bis 1 m Q,
zusammengefallite Machtigkeit ca. 3—4 m, Seehdhe ca. 350—360 m.

c) Keine Mikrofauna, keine Makrofauna.

d) Reste mittelquartirer Terrassen.

Aufschluigruppe 5:

a) Steiles Rutschgehinge liber der Hochfliche von Unterhaus, am NW-Abhang
des Wildoner Buchkogels, ca. 250 m NW von P. 551 und 350 m ENE von
P. 448 (Bockkogel), am unteren Ende des geschlossenen Waldgebietes des
Wildoner Buchkogels.

b) Vom Liegenden ins Hangende 3—4 m hellgraue — hellgelbe Grobsande,
magig verfestigt, mit deutlicher diagonaler, saigerer Kliiftung, 2 m san-
dige Nulliporenmergel, 1,5 m Feinsande in helle, blaugraue, fossilfiihrende
Tonmergel ilibergehend, dariiber eine Nulliporenmergellage, 2 m bunt ge-
farbte Grobsande, 4 m harte Nulliporenmergel in harte, splittrige, mergelige
Sandsteine iibergehend, 1 m massige Nulliporenkalke, Seehohe 400—420 m.

c) Individuenreiche, artenarme Mikrofauna mit Leithakalkformen (vorwie-
gend Amphistegina), keine Makrofauna.

d) Hoheres Mitteltorton, Hangendkalke — Hangendsande.

Aufschluigruppe 6:

a) Rutschgehdnge an einem Schichtquellhorizont am N-Abfall des Wildoner
Buchkogels, am E—W-verlaufenden Weg von Unterhaus zur Bundesstrafe,
ca. 400 m WSW des Straflenkreuzes an der Bundesstrafle, oder ca. 900 m
NE von P.551 (Buchkogel).

b) 5 m dunkelgraue, mergelige Glimmersande mit harten Mergellagen und
Kalksinterbildungen unter hangenden Nulliporenkalken, Seehéhe ca. 400 m.

c) Keine Mikrofauna, keine Makrofauna, Pflanzenreste.

d) Hoheres Mitteltorton, Hangendsande — Hangendkalke.

Aufschluigruppe 7:

a) Bruchwandetagen im Steinbruch des Schlosses Schwarzenegg, ca. 220 m
WSW von P.551 (Buchkogel) oder 620 m ESE von P. 448 (Bockkogel).

b) Vom Liegenden ins Hangende 20 m massige, dickgebankte Nulliporenkalke,
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30° NW fallend, mit schmalen Tonmergellagen in den Hangendpartien,
ca. 1—2 m sandiges, fossilreiches Mergelband, 2 m massige Nulliporen-
kalke mit weitflichig erodierter Oberfliche, 1—2 m weiche, deutlich ge-
schichtete Tonmergel mit schmalen, regelmiflig auftretenden Sandlagen,
Seeh6he 510—540 m.

c¢) Individuenreiche, kleinwiichsige Mikrofauna im vorletzten Mergelband
(Leithakalkformen), Nester mit Korallen im Nulliporenkalk (Isastrea?).

d) Obertorton erosionsdiskordant. von Untersarmat (?) liberlagert.

Aufschlufy 8:

a) Verfallene Sandgrube am S-Abfall des Wildoner Buchkogels, ca. 50 Hohen-
meter im Steilgehdnge, unmittelbar unter der Sohle des Steinbruches
Schwarzenegg, oder 10 m liber dem Fahrweg von P. 448 nach Schlol3 Frei-
biichl, ca. 600 m NE der SchloBkapelle des Schlosses Freibiichl.

b) Aufgeschlossen 3 m hellbraune Glimmersande (¢ 0,2—2 mm), Seehéhe
450 m.

c) Keine Mikrofauna, keine Makrofauna.

d) Hoheres Mitteltorton, Hangendsande Oberkante (Westausldaufer der Leitha-
kalkserie).

AufschluSgruppe 9:

a) Steile Boschung eines SSW—NNE-verlaufenden Waldweges am S-Gehinge
des Wildoner Buchkogels (P.551), 150 m E der Kapelle des Schlosses Frei-
biichl, an der ersten Steilstufe liber dem Schlof3.

b) 8 m verwitterte Nulliporenmergel mit weichen, fossilreichen Tonmergel-
bandern in Wechsellagerung, Seehthe ca. 380—390 m.

c) Reiche Mikrofauna (Miliolidenfazies im Amphisteginenmergel), Ostrakoden,
Bruchstilicke einer kleinwlichsigen Molluskenfauna (Arca, Pecten, Cardium).

d) Tieferes Mitteltorton, Zone der oberen Wechsellagerung.

AufschluSigruppe 10:

a) Mehrere Kkleinere Steilhangpartien im S-Abfall der groen Kalkplatte des
Wildoner Buchkogels, liber dem in E—W-Richtung verlaufenden Hohen-
weg von Greuth nach Schlof3 Freibiichl, etwa 750—1000 m E der Kapelle
von Schlof3 Freibiichl.

b) Mergelige, unregelmaflig gebankte Nulliporenkalke mit Sandeinschaltungen
(ca. 0,2—2 mm), welche zum Teil ganze Kalkpartien ersetzen, zusammen-
gefallte Machtigkeit ca. 25—30 m, Seehohe 450—480 m.

c) Artenarme Mikrofauna mit Leithakalkformen (schlechter Erhaltungs-
zustand durch Kalzitneubildung), dickschalige Leithakalkmollusken (Conus,
Cardium u. a. m.).

d) Hoheres Mitteltorton, Hangendkalke.

Plangeviert 44: Treffling—KIlein Stangersdorf

Aufschlufigruppe 1:

a) Rutschgehdnge am Schichtquellhorizont eines Quellgrabens, welcher zur
LaBnitz entwéssert, ca. 300 m SE von SchloB Freibiichl (zweiter Quell-
graben SE des Schlosses Freibiichl).

b) Zirka 8—10 m graue Glimmersande, zum Teil mergelig und mit pelitischen
(tuffitischen?) Lagen, mit ortlich ausgebildeten, harten, feinkérnigen Sand-
steinbdnken, Seehohe ca. 335—345 m.

c) Schlecht erhaltene Mikrofauna der Konzentrationszone iiber den peliti-
schen Lagen, Molluskenfauna (Pecten, Ostrea, Cardium, u. a. m.), Pflanzen-
reste haufig.

d) Hoheres Untertorton, Zone der unteren Wechsellagerung (Ubergang Leitha-
kalkserie — marine, klastische Fazies).

Aufschluf§ 2:

a) Verfallene Luftschutzstollen an einem E—W-verlaufenden Weg am Wald-
rand, nahe der hochsten Gehofte der Siedlung Treffling, 300 m N der
StraBenbriicke an der LandstraBle bei Klein-Stangersdorf (Scheitelpunkt
der groflen LalBnitzschleife).

b) Hellbraune, grobkérnige Glimmersande, ca. 3 m maéachtig, von 1—2 m brau-
ner, sandiger Lehmdecke tiberlagert (Terrassensedimente), Seehche ca. 330 m.
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c) Keine Mikrofauna, keine Makrofauna.
d) Hoheres Untertorton, Oberkante Basisgrobsande (fazieller Ubergang zwi-
schen Leithakalkserie und mariner, klastischer Fazies).

Aufschluigruppe 3:

a) Rutschgehinge zweier Quellgriaben, welche zur LafBnitz entwassern, zwi-
schen 50—350 m N der Strafenbriicke an der LandesstraBe bei Klein-
Stangersdorf (Scheitelpunkt der groBen LaBnitzschleife).

Im Liegendanteil 3 m graublaue, pelitische Feinsande, 3 m graubraune,

grobkornige, etwas mergelige Glimmersande, Seehéhe 295—300 m, im

Hangendanteil ca. 10 m harte, graue, mergelige Sandsteinbidnke (0,2—0,5 m)

mit grauen, weichen Glimmersanden (Kornung 0,2—2 mm), teilweise mit

Kieseinstreuungen in Wechsellagerung, 4 m Nulliporenmergel und merge-

lige Nulliporenbidnke mit weichen, sandigen, fossilreichen Tonmergelbin-

dern, 3 m graubraune, grobkornige Glimmersande, Seeh6he 330—345 m.

c) Reiche Mikrofauna der Konzentrationszone mit Leithakalkformen, Ostra-
koden, Bryozoen, Bruchstiicke von Leithakalkmollusken (Pecten, Arca, Car-
dium u. a. m.).

d) Hoheres Untertorton, Basisgrobsande — basale Leithakalkserie — Zone der
unteren Wechsellagerung (Fazieslibergang zwischen mariner, klastischer
Fazies und Leithakalkserie).

Aufschluigruppe 4:

a) Verfallene Abbauetagen beim ehemaligen Ziegelofen von Klein-Stangers-
dorf.

b) 6—8 m rotbraune — gelbe Lehme mit eingeschwemmtem Nulliporenkalk-
schutt (Kornung 5—50 mm), unterlagert von einer Nulliporenkalkbank,
Seehohe 320—325 m.

c) Keine Mikrofauna, keine Makrofauna.

d) Jungquartire Terrassen, Lehmdecke der unteren Terrassengruppe.

Aufschluigruppe 5:

a) Steiles E-Gehidnge im oberen Teil eines Quellgrabens, welcher zur LafBnitz
entwassert, 150 m NW der hochsten Gehofte von Klein-Stangersdorf, im
Walde.

b) Unter 2 m maéachtiger Verwitterungsdecke braune, weiche, verwitterte,
sandige Tonmergel mit zwischengeschalteter, mergeliger Nulliporenkalk-
bank, Seehohe ca. 335 m.

c) Reiche, jedoch schlecht erhaltene kalzitisierte Mikrofauna der Konzen-
trationszone mit Leithakalkformen (Amphistegina vorherrschend), Reste
von Leithakalkmollusken.

d) Hoheres Untertorton, Zone der unteren Wechsellagerung.

b

~

Plangeviert 45: Sukdull—Wurzing

In diesem Plangeviert wurden nur die wichtigsten Aufschliisse der Leitha-
kalkserie erfaft.

Aufschluigruppe 1:

a) Bruchwandpartien in einem aufgelassenen Steinbruch, sogenannter ,0st-
licher Tafernerbruch®, 100 m E der alten Miihle am Wurzingbach, ca. 1 km
N der StraBlengabel in Wurzing (Afram—Wildon).

Vom Liegenden ins Hangende 2 m blaue, splittrige Nulliporenkalke, 0,2 m

graubraunes Tonmergelband, foraminiferenfithrend, 1 m blaue Nulliporen-

kalke mit Kalzitneubildungen an den Kliiften, 2—3 m Nulliporenkalke mit

2—3 foraminiferenfiihrenden Tonmergelbindern (0,2 m) im Hangenden als

kalkiger Nulliporenmergel ausgebildet, Seeh6he ca. 320 m.

c) Reiche Mikrofauna (Polymorphinidenfazies im Amphisteginenmergel) Ostra-
koden, Otolithen, groBwiichsige, spéirliche Molluskensteinkerne (Leitha-
kalktypen) in den Kalken.

d) Hoheres Untertorton, Zone der unteren Wechsellagerung.

Aufschluigruppe 2:

a) Bruchwandpartien in einem aufgelassenen Steinbruch, sogenannter ,,west-
licher Tafernerbruch®, ca. 200 m W der alten Miihle am Wurzingbach,
ca. 1 km N der StraBlengabel in Wurzing (Afram—Wildon).

b

-
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b) Zirka 10 m gebankte Nulliporenkalke, gegen das Hangende zu in kalkige
Nulliporenmergel iibergehend, dazwischen 0,2—0,5 m maéachtige, weiche,
graue, mikrofossilreiche Tonmergelbander, Seeh6he ca. 325 m.

c) Reiche Mikrofauna (Polymorphinidenfazies im Amphisteginenmergel),
Ostrakoden, Bruchstiicke einer kleinwiichsigen Molluskenfauna (Pecten,
Cardium).

d) Hoheres Untertorton, Zone der unteren Wechsellagerung.

Aufschluigruppe 3:

a) Steinbruch und Kalkofen (Firma Doberer), ca. 400 m N der StraBengabel
in Wurzing an der Strale nach Allerheiligen.

b) ca. 10 m knollige Nulliporenkalkbinke im Hangenden, tiefgriindig verwittert

(Roterde, Laterit), mit Tonmergelbidndern, Seehohe 300—320 m.

Einformige, individuenreiche Mikrofauna mit Leithakalkformen, Stein-

kerne von Leithakalkmollusken, Echinodermen (Clypeaster).

d) Hoheres Untertorton, Zone der unteren Wechsellagerung.

Plangeviert 46: Afram West—Wildon Ost

©

-~

Aufschlufl 1:

a) Hangboschungen am Weg von Wurzing nach Steinbruch Kollischberg,
ca. 70—100 m W der StraBengabel (Wildon—Afram) in Wurzing.

b) 2 m mergelige, gebankte Nulliporenkalke mit weichen, graubraunen, mikro-
fossilfiihrenden Tonmergelbidndern, Seehéhe 310 m.

c) Schlecht erhaltene, kiimmerliche Foraminiferenfauna mit Leithakalk-
formen, keine Makrofauna.

d) Hoheres Untertorton, Zone der unteren Wechsellagerung.

Aufschluigruppe 2:

a) Steinbruchetagen (Firma Morz) und natiirliche Steilhangboschungen am
W-Rand von Afram.

b) Vom Liegenden ins Hangende ca. 5 m dickgebankte Nulliporenkalke mit
schmalen (0,2—0,5 m), weichen, fossilreichen Tonmergelbidndern, 0,5—1 m
braune Glimmersande, ca. 10—12 m knollige Nulliporenkalke, zum Teil
mergelig, mit weichen Tonmergelbandern, Lateritbildungen in Erosions-
taschen im Kalk, Seeh6he 315—335 m.

c¢) Individuenreiche Mikrofauna mit Leithakalkformen, Ostrakoden (in hangen-
den Tonmergelbandern), kleinwiichsige Molluskenfauna im Tonmergel (Pec-
ten, Cardien, Arca), groBwiichsige Leithakalkmollusken im Kalk (Conus,
Pectunculus, Pecten).

d) Hoheres Untertorton — tieferes Mitteltorton, Zone der unteren Wechsel-
lagerung — zweiter Grobsandhorizont — Zone der oberen Wechsellagerung.

Aufschluigruppe 3:

a) Drei Brunnengrabungen bei Neubauten, ca. 50—100 m S Aframer Stein-
bruch (Firma Morz), gegen die Murniederung.

b) ca. 5—7 m maichtige Sande und Schotter mit faustgroBen Quarzgerollen,
darunter ca. 0,5—1 m Nulliporenkalkschutt, Seehohe ca. 300 m.

c) Keine Mikrofauna, keine Makrofauna.

d) Jungquartare Terrassen, untere Terrassengruppe (tieferes Niveau).

AufschluSgruppe 4:

a) Verfallene Luftschutzstollen und Splittergraben am E-Fuf3 des Wildoner
SchloBberges, tliber den letzten, siidlichsten Gehoften von Wildon, ca. 200 m
W des Bahnhofes von Wildon.

b) ca. 3—4 m braune Sandsteine und grobkornige Glimmersande mit Kies-
einstreuungen, Seehohe ca. 325 m.

c) Keine Mikrofauna, keine Makrofauna, Blattabdriicke.

d) Hoheres Untertorton, Oberkante der basalen Leithakalkserie (Sandstein-
bildungen und Grobsande).

Plangeviert 47: Wildoner Buchkogel—Unterhaus—Greuth
Aufschluigruppe 1:

a) Rutschgehinge an Schichtquellhorizonten, unweit der Brunnenstuben von
Unterhaus sowie Wegbodschungen iiber den hodchsten Gehoften von Unter-
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haus, ca. 300 m NNW von P. 532 (Buchkogel) und 350 m SW des Strafien-
kreuzes an der alten Bundesstrafe.

b) Vom Liegenden ins Hangende 4 m blaugraue, sandige, mafig verfestigte
Tonmergel, 5—6 m fossilfiihrende, sandige Mergel, verfestigt, mit Kies-
einstreuungen, 2 m Nulliporenmergel, dariiber gebankte Nulliporenkalke
und Kalksinterdecke mit inkrustierten, rezenten Pflanzen (Schichtquell-
horizont an der Grenze Mergel-Kalk), Seehohe 400—420 m.

c) Sparliche Mikrofauna mit Leithakalkformen, Abdriicke von Leithakalk-
mollusken im Mergel, Pflanzenabdriicke im Liegendmergel.

d) Tieferes Mitteltorton, Zone der oberen Wechsellagerung.

Aufschlufigruppe 2:
a) Wegboschungen und natiirliche Aufschliisse auf der Hochflidche des Wil-
doner Buchkogels, W und SW von P. 532.
b) Lehme und sandige Lehme, zum Teil als Dolinenfiillung, aufgeschlos-
sene Michtigkeit 3—5 m, Seehdhe 520—530 m.
c) Keine Mikrofauna, keine Makrofauna.
d) Oberstpliozdne Flur (?), Lehmdecke.

Aufschluigruppe 3:

a) Boschungen und natiirliche Aufschliisse am NE-Abfall des Wildoner Buch-
kogels, beiderseits eines Weges, welcher von der Stralengabel (alte und
neue Bundesstrale) Kleinsemmering in S-Richtung zu einer Gehoftegruppe
flihrt.

b) Nulliporenkalkschutt bis 1 m @, regellos in verwitterten Mergel und Kalk-
grus eingestreut, aufgeschlossene Machtigkeit ca. 5—7 m, Seehohe 320 bis
340 m.

c) Keine Mikrofauna, keine Makrofauna.

d) Jungquartire Schuttbildungen.

Aufschluigruppe 4:

a) Steiles Gehdnge an der Bahnlinie Graz—Spielfeld, unmittelbar unter dem
Scheitelpunkt der BundesstraBle, zwischen Wildon und Lebring (,,Klein-
semmering®), ca. 1200 m SE der Eisenbahnstation Wildon.

b) 3—4 m weiche, graue Tonmergel mit Nulliporenmergel und mergelige
Nulliporenkalke in Wechsellagerung, Seeh6éhe 300 m.

c) Reiche Mikrofauna der Konzentrationszone mit Leithakalkformen, Ostra-
koden, spirliche Makrofauna mit Leithakalkmollusken und Echinodermen.

d) Hoheres Untertorton, Zone der unteren Wechsellagerung.

AufschluSgruppe 5:

a) Natiirliche Steilhangpartien, 100—250 m E von P. 532 am E-Hang des Wil-
doner Buchkogels.

b) 40 m gebankte Nulliporenkalke und mergelige Nulliporenkalke, Seehthe
480—520 m.

c) Keine Mikrofauna, keine Makrofauna.

d) Obertorton, oberste Leithakalkplatte.

Aufschluigruppe 6:
a) Tiefeingeschnittene Hohlwegboschungen NW der nordlichsten Gehofte von
Greuth—St. Margarethen.
b) ca. 15 m maéchtiger, tiefgriindig verwitterter Nulliporenkalkschutt, Seehohe
ca. 340 m.
c) Keine Mikrofauna, keine Makrofauna.
d) Jungquartire Schuttbildungen.

Aufschluigruppe 7:

a) Verfallener Steinbruch, sogenannter ,Kaisersteinbruch“, 320 m NNE der
Kirche von St. Margarethen, am SE-Hang des Wildoner Buchkogels.

b) Vom Liegenden ins Hangende 1 m blaue, sandige Tonmergel in Nulli-
porenmergel ilibergehend, 5—6 m diinngebankte, knollige Nulliporenkalke
mit weichem, hellbraunem, fossilreichem Tonmergelband an der Ober-
kante, 4—5 m hellgelbe, mittelgrobe Glimmersande, 0,5 m sehr sandige
Nulliporenmergel, Seeh6he ca. 350 m.

c¢) Mikrofauna mit Amphisteginen, u. a. Leithakalkformen, Makrofauna
(Bruchstiicke von Pecten), Pflanzenabdriicke.

d) Hoheres Untertorton, Zone der unteren Wechsellagerung.
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AufschluSgruppe 8:

a) Natiirlicher, kleiner Steilhangaufschlul am SE-Rand der groflen Wald-
parzelle des Wildoner Buchkogels, ca. 200 m N der letzten Gehofte auf der
Greuther Hochfliche und 620 m N der Kirche von St. Margarethen.

b) 2,5 m diinngebankte, knollige Nulliporenkalke mit drei zwischengeschal-
teten Tonmergelbandern (0,1 m), Seeh6he ca. 400 m.

c¢) Mikrofauna mit Leithakalkformen, vorwiegend Amphisteginen (vereinzelt
Dentalina und Nodosaria), keine Makrofauna.

d) Tieferes Mitteltorton, Zone der oberen Wechsellagerung.

Aufschluigruppe 9:

a) Aufgelassener Steinbruch und kleinere Steilhangaufschliisse liber der Hoch-
flaiche von Greuth, ca. 750 m NNW der Kirche von St. Margarethen.

b) Vom Liegenden ins Hangende 4 m kalkige, graue, sandige Mergel, hete-

rosteginenfiihrend, 2 m Ubergang in helle, mergelige Nulliporenkalke, 4 m
helle, mergelige Nulliporenkalke, 2 m gebankte Nulliporenkalke, 4,6 m
mergelige Nulliporenkalke, zum Teil mit Sandeinstreuungen, 2 m Nulli-
porenkalke, 3 m mergelige Nulliporenkalke, 1,5 gebankte Nulliporenkalke,
Seehohe ca. 450—470 m. |
Mikrofauna mit Heterosteginen im Liegendmergel, sparliche Mikrofauna
mit Leithakalkformen in den mergeligen Nulliporenkalken, Leithakalk-
mollusken (Pecten hdufig) im Liegendmergel, Pflanzenreste.

d) Hoheres Mitteltorton, Hangendkalke.

©
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Plangeviert 48: St. Margarethen
Aufschluigruppe 1:
a) Grube und verfallene Luftschutzstollen am NW-Ausgang von St. Marga-
rethen, ca. 2560 m W von der StraBlengabel an der BundesstraQle.
b) Braune, sandige Lehme mit kleinstlickigem Nulliporenkalkschutt, ca. 2,5 m
machtig aufgeschlossen, Seehche ca. 320 m.
c) Keine Mikrofauna, keine Makrofauna.
d) Jungquartdre Terrassen, Lehmdecke zur unteren Terrassengruppe gehorig
(Niveau?).
Aufschluigruppe 2:
a) Grabungen fiir Wasserversorgung und Meliorierungsarbeiten, ca. 100 m im
Umkreis der Kirche von St. Margarethen.
b) 1 m helle, braune bis graue, grobe Glimmersande (Kérnung 2 mm), dar-
liber rotbraune Lehmdecke (1—2,5 m), Seeh6he ca. 320—325 m.
c) Keine Mikrofauna, keine Makrofauna.
d) Hoheres Untertorton, erosionsdiskordant von jungquartidren Terrassen
uberlagert, basale Leithakalkserie (Grobsande und Sandsteinbildungen).

AufschluSgruppe 3:

a) Boschungen und Regenwasserrinnen in einem Hohlweg am SE-Rand einer
Waldparzelle, 30—180 m NW der Brunnenstuben von St. Margarethen,
ca. 600 m SW der Kirche von St. Margarethen.

b) Vom Liegenden ins Hangende 2 m graue, harte Nulliporenmergel (ins
Liegende zu Kalkgehalt zunehmend), 1,5 m méiBig verfestigte, mergelige
Glimmersande, 0,5 m feinkorniger Glimmersand mit hohem Tongehalt
(Tuffit?), sowie Haufung von Biotitbldttchen, 1 m graue, feinkérnige Glim-
mersande, 1 m graubraune, mergelige Glimmersande, 4 m eisenschiissige,
pelitische, glimmerreiche Feinsande, 5 m gelbe Glimmersande (Kornung
0,2—2 mm), Seehéhe 330—340 m. ) i

c) Reiche, marine Mikrofauna der Konzentrationszone mit Leithakalkformen
(Liegendanteil), keine Makrofauna, Pflanzenreste (Sande im Hangenden).

d) Hoheres Untertorton, Zone der unteren Wechsellagerung.

Plangeviert 49: Afram—Stocking
Aufschluf§ 1:
a) Steinentnahmestelle an der Strale am siidlichen Ortsausgang von Afram.
b) 3—4 m helle, splittrige Nulliporenkalke mit zwei zwischengeschalteten,
fossilreichen Tonmergelbidndern (0,30 m), im hangenden Tonmergelband
hoher Biotitgehalt (Tuffit?), Seeh6he 320 m.
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c) Schlecht erhaltene Mikrofauna der Konzentrationszone mit Leithakalk-
formen (vorwiegend Amphistegina), Reste Kkleinwiichsiger Leithakalk-
mollusken.

d) Hoheres Untertorton, Zone der unteren Wechsellagerung.

Aufschluigruppe 2:

a) Kleinere, natiirliche Aufschliisse im steilen Weingartengehiange iiber den
Gehoften von GroB3-Aframberg.

b) MaBig verfestigte Glimmersande (Kornung 0,2 mm), etwas mergelig und
eisenschiissig, zum Teil als Sandsteinbinke ausgebildet, strandgeschichtet,
teilweise mit schmalen, pelitischen Bindern (1—2 cm), ins Hangende zu
in Grobsande mit Kieseinstreuungen iibergehend, zusammengefa3te Mach-
tigkeit ca. 40 m, Seehdhe 330—370 m.

c) Keine Mikrofauna, keine Makrofauna, Blattabdriicke.

d) Tieferes — hoheres Mitteltorton?, Zone der Wechsellagerung und Hangend-

sande, marine, klastische Fazies?).
Die Kldrung, ob diese Sedimente bereits als klastisches Untersarmat auf-
zufassen sind, welches erosionsdiskordant iliber der Leithakalkserie lagert,
wird erst die Detailkartierung des gesamten Grenzstreifens zwischen Torton
und Sarmat Ostlich der Mur bringen.

Aufschluigruppe 3:

a) Aushubmaterial von diversen Baugruben (Fundamente, Diingerstitten) in
Stocking.

b) Sande und Kleinschotter, 1—2 m aufgeschlossen, mit ca. 0,5—1 m méchtiger
Lehmdecke, Seehthe 295—300 m.

c) Keine Mikrofauna, keine Makrofauna.

d) Jungquartiare Terrassen, Saum der unteren Terrassengruppe (tiefstes
Niveau) gegen das Alluvium der Mur.

Plangeviert 50: Hart

Dieses Plangeviert wird ausschlieBlich von den alluvialen Bildungen der
Mur eingenommen.

Plangeviert 51: Lebring
Aufschlufigruppe 1:

a) Uferboschungen und Aufschliisse am FluB3bettrand nahe dem linken Mur-
ufer, S der Staumauer des Elektrizititswerkes Lebring.

b) Verwitterte Griinschieferziige, ca. 2 m maichtig anstehend, Streichldnge
150—200 m, 20—25° SW fallend, Seehohe ca. 285 m.

c) Keine Fossilspuren.

d) Paldozoische Gesteinsserie (wahrscheinlich Ordovizium), Typus der meta-
morphen Sausalschiefer.

Aufschluigruppe 2:

a) Zahlreiche, anstehende Blécke im Fluflbett der Mur, bei Niederwasser
begehbar, ca. 50 m SE der Maschinenstation des Elektrizitdtswerkes
Lebring.

b) Diabas (sogenannter Diabas von Lebring) mit Griinschieferlamellen in der
nordlichen Randzone, nach N in Griinschiefer iibergehend, ca. 2—3 m
machtig, 20—25° fallend, Streichldnge ca. 150 m, Seehdhe ca. 285 m.

c) Keine Fossilspuren.

d) Paldozoische Gesteinsserie (wahrscheinlich Ordovizium).

Aufschluf3 3:

a) Aushubmaterial von der Briickenpfeilergriindung an der neuen Lebringer
Murbriicke, nahe dem rechten Murufer.

b) Vom Liegenden ins Hangende paldozoische Gesteine (Diabas verschiefert),
dariiber transgressiv zwei mergelige Nulliporenkalkbinke, sandige Mergel
und Nulliporenmergel in Wechsellagerung, gesamte aufgeschlossene Mach-
tigkeit der jungtertidren Sedimente 2,5 und 3 m, Seehohe ca. 280 m.

c¢) Mikrofauna mit Leithakalkformen im sandigen Mergel, keine Makrofauna.

d) Tieferes Untertorton, basale Leithakalkserie.
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Liste der gefundenen Foraminiferen:

Wetzelsdorf, Aufschlufi im Ort,

Kainachsteilufer, S00 m S Weitendorf,

290 m Seehohe
305 m Seehéhe

Kleinpreding, Aufschliasse im Ort,
290 m Sechdéhe

| Ammodiscus incerrus (d'Orbigny)

Basis

Schlo Hornegg,
350 m Sechohe
Pols, Quellgraben. 700 m SE der Mahle,

320 m Seehdhe
Kleinsemmering, Aufschliisse

an der Bahnlinie,

280 m Sechdohe

350 m Sechohe
Wegaufschlufl 300 m W Fliissing,

350 m Seehdhe
WegaufschluB Weinzlipp 300 m NE

Aufschiufi an der
im Steinbruch Kollischberg (Nord),

300 m Sechéhe

Tafernerbriiche Wurzing,
Hohlweg — Brunnenstuben, 500 m W

_St. Margarethen, 330 m Scehohe
Quellgraben — Treffling, 1000 m SE
Schl. Freibiichl, 320 m Seehohe

Hengsberg, Brunnengrabung,

Cyclamunina acutidorsata (Hantken)
Cyclammina rotundidarsata (Hantken)

330 m Seehdhe
Quellgraben Hollpauli-Bramergraben,

340 m Sechihe
Profil Tobisege-Altenberg (tieferer Anteil),

330 m Sechéhe
Afram, Steinbruch Mérz (héherer
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4 Spllaplu(‘luumuuu carinata (d’Orbigny)

5 Textularia ugglulmu/u d’ Orblgny

6 Te .wu/al_m conica & Orblgny
7 Textuluria deperdita d’Orbigny

8 Textularia haueri d° Orbigny
9 Textularia laevigata d'Orbigny

10 Textularia mayeriana d'Orbigny
It Textlaria rugosa (Reuss)

12 Textularia subangulata d° Orb|gnv
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Anteil) 330 m Seehdhe,
Kaisersteinbruch E-Gehinge

Wildoner Buchkogel,

340 m Sechdhe
Aufschliisse Wald E Greuth
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(Margarethen) 360 m Sechohe,
Hohlweg 500 m E Schlof8 Freibiichl,

370 m Seehdhe
Wegespinne 500 m SW Muittendorf,

360 m Seehdhe
Brunnenstuben Unterhaus NE-Gehinge

Wildoner Buchkogel,

400 m Seehdhe

380—450 m Scehohe
Steinbruch Greuth, S-Gehiinge

Wildoner SchloBberg,

Wildoner Buchkogel,

420 m Seehdhe
400 m Sechohe
Tobisegg — Altvater, Wegegabel,

Hierzenbiichl, Hohlweg,
400 m Seehohe

(hoherer Anteil),

400 m Seehdhe
Steinbruch Schwarzenegg,

Profil Tobisegg-Altenberg

510 m Seehéhe

13 Textularia tr uc/m.s d’Orbigny

14 Martinottiella communis (& Orbigny)

157 anqlwluculum akneriana d'Orbigny
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16_ Quinqueloculina auberiana d'Orbigny
17 Quinquelaculinu boueana d’Orbigny

18 QIIIH([HL‘IO(‘H/IIMI longirostra & Orblgny

19 ( anque oculina pulchella (d° Orblgny)
20 Sigmoilina 1eriuis (Cz jzek)

h_ "1 Triloculina consobrina d' Orbigny

3 Triloculina wigonla Lamarck

0 "3 I’y;yu hulloides (d°Orbigny)

24 Robulus ariniinensis (d° Orbl;,ny) 7
25 Robulus culcw (Llnne} i

26 Robulus comvergens (Bornemdnn)
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27 Robulus crassus (d° Orblgny)

28 Robulus cultrarus (Montfort)

29 Robulus (/cuucuh/w us (Cushman)

30 Ruly(/m_zlep:_mpel atus (Rpuss)_
3 lﬁ &)_I)I_I/IIS inornaius (d'_Orbigny)
32 Robulus limbosus (Ruuss)

33 Robulus orbicularis (d' .rblgny)
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2T Ruhulu.\ vortex (Fichtel & Moll)
35 Saracenar ia pr opingua (Han[kcn)

36 Lm[,'u/lnu costara d’Orbigny
37 Mar gnmlum g/uln a glabra d& Orblgny

38 Marginulina glub/u d’Orbigny var. obesa Cushnwn
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39 Mulglm_llmu hirsuta d’Orbigny
40 Marginulina lata Reuss
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41 Malgmulmu miilleri Reuss S Cethe
42 Mar gumlmupm pwlmn (d Orblgny)

43 Plamrlm ia aff. ,ravephma (d Orblgny)
44 Planularia sp.
45 Demalina mmmum s d'Orbigny
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46 Dentalina fiiformis ' d’ Orbu,ny
47 Deutalina fissicostata Giimbel
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48 Deutalina pauperata d Orblgny

49 Dentalina urnula & Orhlgny ]
50 Nodosaria a//mu s Orblgny

51 Nodosaria catenulata Brady var. continuicosta Schubert
52 Nodosaria pyrula d'Orbigny var. semirugosa d' Ort_)lgny
53 Nodosaria longiscara d& Orblﬂny

54 Nodosaria vertebralis (Bam.h)
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55 Lugwm williamsoni (Alcock)
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56 Lagena stiata (d’ Orbl&,ny)

57 Frondicularia bradyana Karrer
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58 I/agmulma badensis d Orblgny
59 Guutulina austriaca d'O rbigny

60 Guttulina nrw,'u/wl.\ (d’Orbigny) e
61 Gurulina prol)lwuo ot Olblbny
62 Globulina consobrina (For nasml)

63 Globuliva gll)l)u gl/)lm d_%!,ﬂy
64 Globulina glbhu var. myristiformis (Williamson)
65 Globulinu y/blm d Orblgny var. ornatu (K.u rer)

66 G/ulmlmu gll)_b_u—J Orbng,ny var. /ul)arcululu d Orbl5ny
Reuss

67 Globulina uluequulu muequulu
cu_rl_l)ucllg Orblgny

68 Globulina inaequalis Reuss var.
69 Globnlina rotundata (Bornemann)

70 I’)m/mu fusif orniis (Roemer)
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N Pseudopol ynior p/unu ovalis Cushman & Ozawa

" 72 Glandulina discreia Reuss
73 Glandulina lue\'lgulu d Orbl;,ny
74 G/umlu/mu rotundata Reuss

75 Pol ynor p/uuu complanata d’Orbigny
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76 Nonion u!lme (Reuss) ha
77 Nunion boueanum (d Orbigny)
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79 Nonion pwju: atum (d° Orbu,ny)
80 Nonion soldanii (d° Orblgny)

8] Nonion tuber culatum (d'Orbigny)
7\8"7 E/_p/mluml crispum (Linné)
83 Elphiditm fichteliamun (d’Orbigny)
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84 Elp/lidht)Fjlt'.tllasllll(d_‘M .
85 Elphidium macellum (Fichtel & Moll)

87 F/p/mhmu rugosuni (d’Orbigny)
88 Elpliditum ungeri (Reuss) ot Frc
89 Hererostegina costata d'Ortﬁbny e
90 Borelis melo (Fichtel & Moll)

86 F/p/mlmm mucel/um (Fichtel & M Moll) var. aculearum (Sllvesu DK
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91 Plectofrondicularia tricostulata (R euss)
92 Amphimorphina hauerina Neu;,eboren
93 Nodogenerina bradyi Cushman

94 Nudogem'rmu consohrina (d° Orb|gny)
9s Natlagwmmu elegans (d’Orbigny)
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96 Na:/ngwm ina scabra (Reuss)

97 Nwloyenmma scripta (d'Orbigny)
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98 Bulimina elan[,'ulu elongara d'Orbigny A in =¥
99 Bulimina elongara d° Orbigny var. lappa Cushman & Parker
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100 Bulimina elongata & Orbigny var. subulata C ushm:m & Parker
101 Bulimina ovara d’Orbigny
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102 Bulimina pu/mulm d Or bigny

103 Entosolenia he xagona Williamson
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i 104 Emosolenia marginata (Walker & Boys)
105 Virgulina schreibersiana Cz jzek

: 106 Bolivina antiqua d’Orbigny
107 Bolivina dilatata Reuss
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108 Bolivina rulu‘ululu Hantken
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109 Bolivina viennensis Marks
110 Loxostomum diguafe (d’ Orblgny)
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7] Bitubulogenerina reticulata C ushman
112 Reussella spinilosa (Reuss)

113 Uvigerina bononiensis Fornasini wm/neua Cushmdn
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114 Uwyerma ¢f. pygniea d’ Orbgny i

115 Uwgw ina pygmoides Papp & Tumovsky
106 Uwgwmu wurnula d’Orbigny
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117 Angulogenering angulaw (Wlllldmaon)
118 Trifarina bradyi Cushman

" 119 Discorbis obtusus (d° Orblg,ny)

120 Discorbis cf- vilardeboanus (& Orbigny)
121 Valvulineria c‘amp/unula(d Orbigny)
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122 L'pmm/c.\ haidingeri (d'Orbigny)

123 Epwmlm repandus (Fichtel & Moll)
124 L'pa/mle.s schreibersii (d Orblgny)
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125 Eponides umbonatus (Reuss)

126 Roralia ex. gr. beccarii (Llnr‘ic)
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127 Roralia viennensis (d° Orbigny)

128 Slplu)/mm reticulata (C Zucl\)

" 129 Cancris auriculus (Fichtel & Moll)
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130 A.slm/gcmm plunw bis d’'Orbigny

]3I Amphistegina lessonii d'Orbigny
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132 Cassidulina mar gareta Karrer
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133 Cassidulina ub/uuga ublougu Reuss

134 Cassidulinu o oblonga Reuss var. bradyi Liebus
135 Pullenia quinqueloba (Reuss)

136 Pullenia sphaer tmlm (d'@rbigny)
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137 Globtgermu ex gr. bulloides d’Orbigny
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138 G/ab/gwmu concinna Reuss

139 C-/ublgw ina triloba Reuss
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5 140 Orbulina miversa @' Orbigny
i 141 Anomalina rotula d Orblgny
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142 Cibicides cf. “aknerianus (d° Orbig?\})
143 Cibicides austriacus (d° Orbigny)
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144 Cibicides boueanus (d' Orblg,ny)

145 Cibicides l/llft’lll[)/t‘l (d'Orbigny)
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146 Cibicides lobatulus (Walker & Jakob)
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Makrofossitien
Mikrofossilien

Pftanzenreste

Schichtfallen bis 40°

Schichtfallen von 41°-30°
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Alluvium

Jungquartire Terrassen (Untere Terrassengruppe
mit Heltbrunnerniveau)

Mittelquartdare Terrassen (Mittlere Terrassengruppe)

Altquartare Terrassen (Obere Terrassengruppe)

.. .| Gehangelehmu.Lehmdecken vereinz. mit Schottereinstreuungen

(ohne ausgepragtes Terrassenniveau )

Nulliporenkalkschutt im Gehangelehm u.auf Lehmdecken

MIiOZAN:
lastischer Ablagerungsbereich:

Ubergangszone, Basisgrobsande, Mergelzone.
Untertorton: . .
Leithakalkserie : Sande, Nulliporenkalkbanke,

Zone der unteren Wechsellagerung-

Klastischer Ablagerungsbereich: 2. Grobsandhorizont,

Zone d.Wechsellagerung (Sande mit pelitischenLagen)
Mitteltorton:{ )
Leithakalkserie : 2.Grobsandhorizont, Zone d.oberen

Wechsellagerung (Knollige Nulliporenkalke - u Mergel)

Obertorion: Leithakalkserie: Massige gebankte Nulliporenkalke
Lignit

in tortonischen Ablagerungen
Tuffit z.Teil Ca.Bentonil

2u Heft 18/1957 der Mitteilungen des Museums fir Bergbauy,

reolagie und Technik am LandesmuSeum Joanneum in Graz.




