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EINLEITUNG.

Im folgenden soll ein kleiner Rechenschaftsbericht iiber die Eiszeit-
forschungen in steirischen Hdhlen gegeben werden. Diese Forschungen
wurden vom Museum fiir Bergbau, Geologie und Technik am Landes-
museum Joanneum in Graz in den Jahren 1951 und 1952 oft unter gréfiten
Anstrengungen und Miihen durchgefiihrt. Doch fiihrte uns die Erkenntnis,
daf} die wissenschaftlich betriebenen Hohlengrabungen aufer ihrem kul-
turhistorischen Wert auch wertvolle Beitrdge zur eiszeitlichen Schicht-
folge der Steiermark liefern konnen.

Da fast 20 Jahre lang eine systematische Hohlenforschung in der
Steiermark nicht betrieben wurde, anderseits Grabungen in der Repolust-
hohle im Badlgraben bei Peggau 1948 fiir die Menschheitsgeschichte wert-
vollstes Material und Ergebnisse gebracht haben, entschlof sich die oben
erwdhnte Abteilung des Landesmuseums, systematische Grabungen in
bezug auf eiszeitliche Hohlenforschung durchzufiihren. Bis zum Herbst
des Jahres 1950 wurde die eiszeitliche Forschung in den Hohlen von der
Abteilung fiir Vor- und Frithgeschichte am Joanneum betreut.

Dem Verstindnis des seinerzeitigen Landesreferenten, Herrn Bundes-
minister DDDr. Udo Illig, ist es zu danken, dafl immer wieder die
notigen Geldmittel fiir die Grabungen zur Verfiigung gestanden sind, wo-
fiir ihm auch auf diesem Wege der herzlichste Dank ausgesprochen wer-
den mup.

Widhrend die Forschungsergebnisse der Bdrenhohle am Klein-Brieg-
lersberg (Totes Gebirge) in einem separaten Heft (Heft 9; der ,,Mitteilun-
gen des Museums fiir Bergbau, Geologie und Technik am Landesmuseum
Joanneum’ behandelt wurden, umfaft das vorliegende Heft die Ergeb-
nisse der ubrigen, 1951 und 1952 gezeitigten Eiszeitforschungen in steiri-

schen Hohlen.
K. Murban.
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Geologische Vorbemerkungen.
Von K. Murban.

Wenn man die einzelnen Hohlengebiete ndher betrachtet, kommt man
zu dem Ergebnis, dal nicht immer das Vorhandensein von Kalk allein
geniigt, um Hohlen- und Karsterscheinungen in ihm zu beobachten. Es
sind immer wieder nur einzelne Schichtglieder, die besonders zur Héhlen-
bildung neigen. Aber auch verhiditnismédfBig junge Breccien kénnen statt-
liche Hohlrdume beinhalten, wie man sie in der Burgstallwand bei Mix-
nitz beobachten kann. Es sind in den besprochenen Gebieten meist Kalke,
die leicht dolomitisch sind, wobei infolge der Kliiftigkeit des Gesteins und
der hackigen Oberfliche Frostsprengung und Korrosion eine wesentlich
groBere Angriffsfliche finden. Die H6hlen kommen aber auch nicht ein-
zeln vor, sondern meist in mehr oder minder groen Gruppen, wobei die
Gruppen meist noch eine Niveaustaffelung aufweisen, welche Erscheinung
mit den periodischen Hebungen des Gebirges und damit mit der Tiefer-
legung der Talsohle widhrend des Pliozdns und Pleistozdns zusammen-
héngt.

1. Hohlengebiet um Badl bei Peggau.

Dieses Hohlengebiet liegt in seiner Gesamtheit in der ,,Schockelkalk-
einheit, einem Teilgebiet des Grazer Paldozoikums. Zu dieser Einheit
gehort der Tannebenstock zwischen Semriach und Mur (Peggau), der Siid-
fuBl des Hochtrétsch und der Kugelstein-Feistritzer Steilwdndezug sowie
einzelne kleinere, von der Abtragung verschont gebliebene Schollen. Diese
urspriinglich zusammenhédngende Einheit wurde erst durch die Tiefen-
erosion von Mur und Badlbach in einzelne Teilschollen zerlegt.

Der grofite Block, der Tannebenstock, bildet im groflen gesehen ein
Gewolbe, welches durch steilstehende Storungen begrenzt ist, deren Rich-
tungen in dem regelmifBigen Kluftsystem, welches das Gebiet durchzieht,
wieder zu erkennen sind. Diese gut ausgeprigte Kliiftung und der ver-
hdltnismidBig chemisch reine, halb metamorphe Schoéckelkalk, der fiir die
ganze Einheit bezeichnend und daher namengebend ist, schaffen fiir die
Verkarstung die entsprechenden Grundlagen. Bereits C. Clar schrieb
1874 iiber den Schoéckelkalk; er sei ,,stets sehr wohl stratificiert, meist
sehr rein, ein weil und blau gebidnderter Kalkstein, zur Ho6hlen -
bildung disponiert, nur bei Radegund Rhodocrinus enthaltend, sonst
(fossil) leer*. Bis in die letzte Vergangenheit wurden unter dem Begriff
Schockelkalk sehr verschiedenartige Kalktypen zusammengefal3t. Erst die
jlingsten Arbeiten von H. Fliigel, V. Maurin und K.Nebert (1952) haben
gezeigt, daB eine Trennung der unter dem Namen ,,Schockelkalk® zu-
sammengefalten Gesteine auf Grund der tektonischen Analyse unbedingt
erforderlich ist. Dieser tektonischen Einheit gehdren noch andere Gesteine
an. Es sind dies dunkle, graphitische, zum Teil pyritfiihrende Kalke mit
weillen Kalzitadern, graphitische Tonschiefer und Phyllite mit Gang-
quarzknauern.



Der Schockelkalk im engeren Sinne ist charakterisiert durch seine
Bédnderung und leichte Metamorphose (bis zur Bildung feinkorniger Mar-
more). Sein Ausgangsmaterial war ein ungeschichteter bis gebankter
Riffkalk mit zum Teil primidrem Dolomitgehalt, zum Teil erst posttekto-
nisch erworben. Infolge dreifacher Deformation kam es zum heutigen
gebidnderten und Kkliiftigen Schockelkalk. (Ndheres siehe in der an-
gegebenen Literatur.) Infolge seiner Fossilleere ist eine stratigraphische,
altersmiflige Einstufung sehr schwierig, was ja schon daraus ersichtlich
ist, daB er vom Kambrium bis ins Karbon im Laufe der geologischen
Erforschung eingestuft wurde. Die meisten Bearbeiter verlegen den
Schockelkalk ins Devon und stiitzen ihren Standpunkt auf die Fossil-
funde, die aus dem Schockelkalk stammen sollen und einwandfrei devo-
nisches Alter haben. Doch haben Fliigel, Maurin und Nebert (1952) nach-
gewiesen, daf3 alle bis jetzt bekannten Fundpunkte nicht aus dem eigent-
lichen Typ Schockelkalk stammen, sondern aus Kalken, die mit anderen
Gesteinen gemeinsam tektonische Einschaltungen im Schockelkalk dar-
stellen. Diese Fundstellen befinden sich immer in dem Bereich der Unter-
lagerung des Schockelkalkes durch den Grenzphyllit (Raum Peggau—
Semriach). Die tektonischen Linsen mit den Fossilfundpunkten gehoéren
petrographisch und stratigraphisch dem Grenzphyllit an. Die oben ge-
nannten Bearbeiter verneinen nicht das devonische Alter, lehnen aber
die Fossilfunde zur Stratifizierung des Schockelkalkes ab, lediglich gliick-
liche Fossilfunde konnen das Alter sicherstellen.

Der durch die Mur abgetrennte, am rechten Ufer gelegene Kugel-
stein mit den silidlich anschlieBenden Feistritzer Steilwdnden ist eben-
falls vorwiegend vom Schockelkalk aufgebaut. Der Bau des Kugelsteins
ist durch den 1908 in Nordsilidrichtung geschlagenen Wasserstollen des
Elektrizitdtswerkes Deutschfeistritz gut aufgeschlossen. Nach den von
Dipl.-Ing. H.Bock aufgenommenen geologischen Profileintragungen geht
hervor, dal der Schockelkalk stark tektonisch beansprucht wurde, Quer-
klifte eine Antiklinale zerlegen und von der Unterlage des Schockel-
kalkes graphitische Kalke, graphitischer Tonschiefer, Phyllite und Chlorit-
schiefer eingeschuppt wurden. Die Devon-Fossilien stammen von dieser
tektonischen Linse. Die Kalke streichen anndhernd N—S und fallen gegen
W ein. Die Grenze zum Liegenden ist eine tektonische Grenze. Ebenfalls
zeigen auch die Aufschliisse des Elisabethbaues, unmittelbar beim Elektri-
zitdtswerk Deutschfeistritz, dafl die Liegendgesteine sehr stark tektonisch
beansprucht wurden, was die Annahme einer tektonischen Grenze recht-
fertigt.

V. Maurin faBt alle im besprochenen Gebiet befindliche Hohlen links
und rechts der Mur zu einem PaldohdéhlenfluBsystem des mittelsteiri-
schen Karstes zusammen.

Fiir die Entstehung dieses Hohlensystems ist, wie schon erwédhnt, die
ausgeprigte, regelmiBige Kliiftung des Schockelkalkes sehr von Bedeu-
tung. Die NS-streichenden Kliifte werden von einer zweiten parallelen,
fast senkrechten Schar geschnitten. Dazu kommen auch noch eine
NO—SW-streichende sowie untergeordnet noch andere Kluftrichtungen.
Entlang der Gesteinsfugen konnte Erweiterung durch die Korrosion durch
Sickerwasser entstehen. Erst nachher konnte auch die Erosion raum-
erweiternd wirken. Bei GroBlerwerden des Druckgefédlles kann es dann
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zur Ausbildung einer ausgesprochenen Druckleitung oder einem Effo-
rationsgerinne kommen.

Im Badlhoéhlensystem kam es zur Bildung von vier Niveaus in 555 m,
540 m, 525 m und 500 m. Die Ursachen wurden bereits eingangs auf-
gezeigt.

Die Kliifte des Schoéckelkalkes sind natlirlich auch richtungweisend
fiir die einzelnen Génge. An Kreuzungsstellen von Kliiften kommt es
gelegentlich zu netzartigen Gangsystemen, bei Weiterentwicklung bleiben
nur einzelne Pfeiler stehen. Falls diese auch noch zerstért werden, kommt
es zu grofleren Ridumen mit freitragender Decke. Diese einzelnen
,motationen* sind gut in der Groflen Badlhohle zu erkennen.

V. Maurin nimmt in der Enge von Badl wihrend des Miozéns eine
Gefillstufe an, die auf die Entwicklung der heutigen Murlinie hemmend
wirkte. Diese Stufe verursachte ein Absinken der Vorflut bis in Héhe
der wasserundurchlissigen Uberfallkante siidlich von Peggau. Der Niveau-
unterschied begilinstigte die Ausbildung von Saugspalten im FluBlbett
oberhalb der Geldndestufe. Das Murwasser fiel durch den Kkliiftigen
Schockelkalk durch und passierte unterirdisch die Felsenge, wobei es zur
Bildung der FluBtunnels kam, die heute das Badlh6hlensystem darstellen.

Auf Grund von Vergleichen und geomorphologischen Betrachtungen,
gestlitzt auf Hilber, Heritsch, Gotzinger und Soélch, kommt Maurin noch
zur Ansicht, dal die Hohlenbildung im Mittelmiozdn erfolgte. Erst nach-
tragliche Erosion zerschnitt dieses System, wodurch es stockwerkartig
geoffnet wurde.

2. Hohlengebiet des Hochlantsch und nordéstlich von Mixnitz.

Die Hohlen des Teichalm-Hochlantschgebietes liegen in den mittel-
devonischen Calceola-Schichten, welche einst zum Hochlantschkalk ge-
rechnet wurden, von dem: schon C.Clar 1874 schreibt, daf3 es ein licht-
bldulich rétlicher, massiger, schlecht stratifizierter, in mehrklaftrige
Béinke geordneter... zur H6hlenbildung geneigter reiner Kalk-
stein . . . sei.

Karsterscheinungen sind im-gesamten Hochlantschgebiet hé&ufig zu
beobachten. Rein oberflichlich sind auf Kalkplatten des Lantsch Karren
sowie Dolinen zu beobachten. Go6tzinger vermutet auch Schéchte, die,
durch Grus und Roterde verstopft, oberflichlich nicht erkennbar sind.
Doch geben geniligend Karsterscheinungen noérdlich und siidlich des
Mixnitzbaches Anhalt zur berechtigten Annahme einer unterirdischen
Entwisserung. (Siehe Gétzinger, 1931.)

Die Auffahrt des Paldozoitkums auf das Kristallin, das Zustandekom-
men des Schubmassenbaues im NO, wo nach E. Clar fiinf Stockwerke
zu beobachten sind, wobei der Gipfelaufbau die unteren Stockwerke, an
diesen westlich vorbeigleitend, liberschoben hat, verursachen geniligend
Kliifte und Verwerfer, die, neben der chemischen Beschaffenheit des
Kalkes, richtungweisend fiir die Hohlraumgestaltung waren. Welche
Kluft- und Verwerferrichtung bei den einzelnen Ho6hlen malBgebend
waren, ist im speziellen Teil angegeben.

Im Gebiet von Burgstall, zwischen Mixnitzbach und Schwaiger, liegt
ein Vorkommen von Eggenberger Breccie. Sie ist (nach dem Vorkommen
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am FuBle des Plabutsch bei Eggenberg genannt) eine Breccie, die am
Hang oder HangfuBl an zahlreichen Orten des kalkreichen Grazer Paldo-
zoikums angelagert ist. Durch ihr roétlich gefiarbtes, kalkiges Bindemittel
ist sie leicht von jlingeren Breccien unterscheidbar. Die Gesteinstriimmer
sind ebenfalls liberwiegend kalkig, stammen meist von den néchsten
Gehingen; sie sind meist scharfkantig, splitterig, auch in bezug auf die
GroBe sehr verschieden. Sie stellt demnach eine Gehéngebreccie aus
Halden oder verkittetem Murschutt aus kurzen Wildbachgriben dar.

Hier im Burgstall ist der Hangschuttcharakter der Eggenberger
Breccie bereits verlorengegangen. Sie trédgt hier nach E. Clar 1935 eine
gut entwickelte, in ihr ausgeschiirfte Verebnung, welche fiir die Ver-
legung der Entstehung der Breccie ins Jungtertidr maf3gebend ist.

Die Breccie ist auf Grund ihres Gesteinscharakters wohl geeignet,
innerhalb verhiltnismidfBig kurzer Zeitspanne gewaltige Hohlrdume zu
schaffen. In der unmittelbaren Umgebung der Hohle sind die verschie-
densten Stadien der Hohlenbildung zu beobachten. Aber nicht nur die
Sickerwasser, sondern auch die Frostsprengung hat einen groBen Beitrag
geleistet.

Auf Grund der ergrabenen Schichten mufl die Hohle bereits im
RiB-Wiirm geoéffnet gewesen sein, gleichzeitig mufl aber auch der Mix-
nitzbach von der tertidiren Landoberfliche bis zum RiB-Wiirm-Inter-
glazial bis zur Vererbungsfliche beim Geho6ft Breuner eingeschnitten
haben.

3. Das Gebiet der Ofenberger Hohlen bei St. Lorenzen im Miirztal.

Wenn wir uns dem Gebiet der Ofenbergerhdhlen zuwenden, so ragt
an der Gabelung des Stoliingergrabens, beim Gehoft Gruber, nordlich
St. Lorenzen, die sogenannte ,,Weilenburger Wand‘“ (auch Ofenberger
Wand genannt) steil auf. Diese besteht aus einem hellen, enggebankten,
steilstehenden metamorphen Kalk (Marmor) und gehoért dem Mesozoikum
des Semmeringgebietes, also dem zentralalpinen Mesozoikum, an.

Dieses Mesozoikum trennt die ,,Miirztaler Grobgneise* im Siiden von
dem Kristallin im Hangenden. Die mesozoischen Schichtglieder ziehen
als schmaler Zug, beginnend ndrdlich Langenwang, bis in die Gegend
von Parschlug durch, wobei es noérdlich Kapfenberg zu einer gréBeren
und kartenmifig breiteren Entwicklung kommt. Sowohl zum liegenden
Grobgneis als auch zum hangenden Kristallin des Kletschachzuges sind
Mylonite regelméfBig zu beobachten. Das unter das nérdliche Kristallin
steil einfallende Mesozoikum selbst ist ebenfalls sehr stark tektonisch
beansprucht, so dal zahlreiche Kliifte den Kalk verqueren. Die wich-
tigsten Kluftrichtungen sind NO—SW und ONO—WSW.

Die ergrabene Schichtserie weist auf ein jungpleistozénes bis post-
glaziales Alter der Ablagerungen, somit miissen die Hohlen der Ofenberger
Wand zumindest im Jungpleistozén, im Ri3-Wiirm-Interglazial, in groen
Zuigen angelegt gewesen sein. Durch glaziale Hebungen und Tieferlegung
der Erosionsbasis im Miirztal kam es zum tiefen Einschnitt des Weillen-
baches und Stollingergrabens und dadurch zur Offnung der Ofenberger
Hohlen (vermutlich RiB-Wiirm-Interglazial). Die heute noch aktive
Wasserhohle im Siidhang des Weilenbachgrabens ist jedenfalls erst im
Postglazial ge6ffnet worden.
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4. Das Hohlengebiet in der Umgebung von Koéflach.

In noérdlicher Richtung ziehen von beiden Seiten des unteren Gradner
Tales zwei Bergriicken, die durch ihre starke Felswand- und Schroffen-
bildung in dem sonst bewaldeten Gebiet auffallen; auch der Baumbestand
ist sehr schiitter und von minderer Qualitdt. Diese Bergziige (Zigoller-
kogel, linkes Gradnerbachufer, Hanskogel, rechtes Ufer) fallen in steilen
Hingen mit kleinen Winden und Felskanzeln zu dem verhidltnismiBig
breiten Gradnertal ab. Beide Hénge sind von zahlreichen Hohlen und
kleineren Karsthohlrdumen durchsetzt, die sich, wie im Zigdllerkogel
(linkes Gradnerbachufer), in vier Niveaus einordnen lassen. Die Hohlen
des Hansberges (am westlichen rechten Ufer) beinhalten fast keine Sedi-
mente, so daBl sie fiir unsere Forschungen nicht verwertet werden
konnten. Das Gestein, das die zu beiden Seiten der Miindung des Gradner-
baches liegenden Berge aufbaut, ist ein dunkelblauer Kalk, der weiBlich
in diinnen Lagen gebidndert und gut gebankt ist, wie man es um den
groflen Steinbruch siidlich Krennhofs beobachten kann. Gelegentlich wird
der Kalk dolomitisch, besonders in den Gesteinspartien, in denen die
Karsthohlrdume liegen. Das Streichen und Fallen dieses gebanderten
Kalkes, der eine groBe Ahnlichkeit mit dem Schéckelkalk aus dem Paldo-
zoikum der Umgebung von Graz besitzt, von dem Heritsch ein devo-
nisches Alter, L. Waagen ein silurisches Alter annimmt, ist sehr schwan-
kend. Eine groflere Faltenwelle ist wohl im silidlicheren Teil des Zigoller-
kogels zu beobachten. In den Aufschliissen, entlang der seinerzeitigen
Materialbahn, am FuBle des Zigollerkogels, erkennt man eine &uferst
intensive Beanspruchung des Gesteins. Es ist hier sehr stark gefaltet, der
Ubergang zu diinnbankigen Lagen mit serizitischen Hiuten an der
Bankungsoberfliche begilinstigt wohl die Durchknetung mit eingelagerten
Schiefern, die vermutlich tektonischen Vorgingen ihre Einlagerung ver-
danken. Sie haben u. a. auch wegen des Graphitgehaltes eine grofle
Ahnlichkeit mit Schiefern aus dem Grenzphyllit und stehen in derselben
Position wie im Wasserstollen des Elektrizitdtswerkes im Kugelstein bei
Deutschfeistritz oder im Graben vom Gradnertal westlich nach Sankt
Johann. Es ist keine einheitliche Faltung zu bemerken, zahlreiche Druck-
flichen durchsetzen das Gestein. Mit der dufBlerst starken Durchbewegung,
mit der Verstellung von Teilschollen gegeneinander entlang von Banken
ist das verschiedene Schichtstreichen und -fallen zu erkléren.

Schon Heritsch (1923) hat darauf hingewiesen, daBl zwischen Paldo-
zoikum und dem kristallinen Grundgebirge eine am Rande folgende
Storung oder ein Netz von solchen durchgeht. So trennt bei St. Johann
eine steile Storung beide Einheiten. Auch L. Waagen (1937) zeichnet in
seiner Karte eine groBle Zahl von beobachteten und vermuteten Briichen
im Gebiet des Gradnertales ein. Der Zigéllerkogel und der nérdlich an-
schlieBende Bergzug wird natiirlich noch stark von der Auffahrt des
Paldozoikums auf das Kristallin tektonisch beansprucht, so daB man
auch keine einheitliche Kluftscharenbildung, noch dazu bei den dolo-
mitischeren Lagen, beobachten kann. Wohl sind aber immer wieder Ver-
werfer oder Kluftrichtungen fiir die einzelnen Ho6hlen richtung-
bestimmend.

A. Winkler (1951) erwéahnt, dal an der Basis der Floze des Koflacher
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Reviers Karsthohlformen in dem Bidnderwerk zu beobachten sind, wobei
er die Frage aufwirft, ob die Floézbildung nicht zuerst in Karstmulden
(Poljen) ihren Anfang genommen hat. Daraus geht hervor, daf die Ver-
karstung bereits im Helvet einsetzt, doch reichten die Wassermengen
nicht aus (es waren nur die Niederschlagswisser), um eine Héhlenbildung
zu erwirken. Im Pliozdn koénnen wir erst mit einer grofleren Wasser-
menge rechnen. Das Einzugsgebiet liegt im NO, wie Winkler sagt, aus
Richtung Leoben kam die Einschotterung der Té&ler und Mulden. Infolge
eines Riickstaues im Gebiet des Hans- und Zigollerkogels, die damals
noch eine Einheit bildeten, kam es zur Erweiterung der Karstformen
durch Korrosion und Druckwirkung. Wir haben es aber im Zigoller-
kogel nicht mit einem ,Paldo“~Flulsystem zu tun. Es sind zwar wohl
mehrere Karstwasserspiegel zu beobachten.

Die Einlagerungen, zum Teil im Heidentempel, weisen darauf, dafB3
die kristallinen Komponenten nicht auf eine Einschwemmung des Grad-
nerbaches zuriickzufiihren sind, sondern vom NO her in die Hohlrdume
gelangen.

Erst eine intrapannonische Erosion zersidgte den Banderkalkstock des
Hans- und Zigdllerkogels sowie ihre Fortsetzungen gegen Norden.

Die Offnung der Héhlen erfolgte durch die allméhlich riickschreitende
Denudation der Hinge und Waiande, so dafl alle heute beobachtbaren
Hohlrdume, auch der verschiedensten Niveaus, so ziemlich gleichzeitig
geoffnet wurden. Fehlen doch in allen Hohlen dltere Hohlensedimente,
die man im héchsten Niveau vermuten wiirde. Infolge des Gebirgsrandes
haben wir es hier mit einem viel rauheren Klima zu tun, was sich sowohl
in der Fauna als auch in den Sedimenten ausdriickt. Erst infolge Frost-
sprengung im Verein mit tektonischen Leitlinien und guter Bankung
konnten sich Riesenportale bilden. Diese Portale weisen alle in Rich-
tung NW, so daf3 sie heute noch den ungiinstigsten klimatischen Verhalt-
nissen ausgesetzt sind.
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Die Erforschung der Héhlen.

Von M. Mottl

I. Hohlen um Badl bei Peggau.
1. Grofie Badlhohle.

Im Herbst 1951 und im Friihjahr 1952 wurde im Rahmen der vom
Museum fiir Bergbau, Geologie und Technik am Joanneum geleiteten
Eiszeitforschungen vorerst mit Grabungen in der GroB8en Badl-
hdohle bei Peggau begonnen. Die Erforschungsgeschichte dieser aus-
gedehnten, in 495 m Seehohe, gegeniiber der Repolusthohle im Badlgraben
bei Peggau liegenden und in mehreren Stockwerken angelegten Hohle
reicht bis 1837/38 zuriick, zu welcher Zeit Herr von Thinnfeld in
der Hohle Grabungen unternahm (Unger, 1838). Neben vielen Sduge-
tierresten fand er damals, wie Hilber berichtet, auch die beiden
Knochenartefakte, deren wahre Natur erst mehr als 30 Jahre spiter von
Peters (1870) und Rumpf erkannt wurde. (Siehe Hilber, 1922.)
Diese neue Situation veranlaBite den Grafen G. Wurmbrand zu wie-
derholten Grabungen in der Badlhdohle.

Fir den palédolithischen Charakter der beiden erwédhnten Funde, d. h.
der Knochenspitze vom Lautscher Typ und der kleinen Speerspitze, trat
V.Hilber (1912) ein, widhrend M.Hoernes (1903) und W. Schmid
(1914) gegen diese Auffassung waren.

Im Jahre 1911 wurden die meteorelogischen Verhéltnisse der Badl-
hohle von H. B o c k untersucht und in seiner Veroéffentlichung auch iiber
neolithische Funde berichtet. In den Jahren 1918/19 erfolgte der vom
Bundesministerium fiir Land~- und Forstwirtschaft organisierte Abbau
der phosphathaltigen Ablagerungen der Groflen Badlhéhle, der aber
nicht weiter als bis zur ,,Bidrenhalle’ und nicht tiefer als bis zur grau-
sandigen Schichte vordrang. Uber etwaige prihistorische oder paldonto-
logische Funde wurde meines Wissens nicht berichtet. Im Jahre 1929
wurde die GroBe Badlhdhle unter Naturschutz gestellt und 1932 von
J. G an gl neuerlich vermessen.

Die reichen, im Jahre 1948 entdeckten palédolithischen Funde aus der
gegeniiberliegenden Repolusthohle sowie der Umstand, daB3 ich in dér
Privatsammlung des Hohlenfiihrers Herrn H. Mayer, Peggau, Leiter
der damaligen Phosphatabbauarbeiten in der Groflen Badlhdhle, eine um-
fang- und artenreiche Fauna aus dieser Hohle bestimmen konnte, haben
meine Aufmerksamkeit vorerst auf die GroBe Badlhéhle gelenkt. In der
,Lowenhalle“, einer ansehnlichen Halle der mittleren Etage mit Spann-
weiten von 25 bis 27 m, Fundort der beiden erwidhnten Knochenartefakte,
wurden im Spidtherbst 1951 drei Réschen gezogen (I—III), von welchen
der Probegraben I fast die ganze gerdumige Halle durchquerte. (Siehe den
beigefiigten Hohlenplan.) Die Profile zeigten eine ziemlich einfache
Schichtfolge: unter der graubraunen, erdigen Ausfiillung mit verhéiltnis-
méBig wenigem Schutt folgte eine rotlichbraune, lehmige Schichte mit
Terra-rossa-Brocken. Beide Ausfiillungen enthielten nicht allzu viele
Hohlenbdrenknochen, darunter auch zahlreiche von juvenilen Exem-
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plaren, ferner pathologisch, durch Arthritis und Periostitis, verédnderte
GliedmaBenknochen. In der graubraunen Schichte lagen auch Wolfs- und
Steinbockreste, ferner wenige, an ihren beiden Enden zwecks Mark-
gewinnung aufgeschlagene Knochen, wihrend aus dem roétlichbraunen
Lehm auch ein Quarzitartefakt mit Bohrerspitze geborgen werden konnte.
Weitere palédolithische Funde wurden hier trotz eifrigen Durchsuchens
der aufgeschlossenen, ansehnlichen Erdmenge nicht gemacht.

In der Birenhalle, nahe zum unteren, NW gerichteten Eingang der
GroBen Badlhohle, wurde zuerst die méchtige, grofB3teils schon zerstorte
Abbauwand des Phosphatabbaues der Jahre 1918/19 gereinigt und dann
weitere Quadrate abgetragen (Probegrabung IV im Plan). Mein Ziel war,

6 = graubraune Schichte
mit zumeist grobem Schutt

5 = Schuttschichte mit
graubraunem Bindematerial

Feinschutt mit Quarzschotter
u. Ph.-Anreicherung. Dunkler.

4 =grauer, kalkiger, schlam-
miger Sand

3 = gelbsandig
2 =ro6tlichbraun-lehmig

Abb. 1. GroBe Badlhohle. Biarenhalle. Schichtprofil. 1:50

mit diesen Grabungen eine moglichst vollstindige Schichtserie in der
GroBlen Badlhohle zu erfassen, d.h. das von G. Kyrle (1923) gegebene
Profil mit weiteren Angaben zu ergénzen. Bis 1.7 m trafen wir die grau-
braune, erdige Ausfiillung (6), die Schichte a Ky rles an, die hier sehr
steinig und voll mit Knochenresten war. Mitunter befanden sich ganz
gewaltige Blocke im Sediment. Der Kalkschutt war im allgemeinen mit-
telgro bis grob und etwas kantengerundet, sonst ein bezeichnender
autochthoner Bruchschnitt. Auch konnte ziemlich viel zumeist nuB3- bis
eigrofer Quarzschotter in dieser Ablagerung beobachtet werden. Diese
maichtige, stark schuttfiihrende Ausfiillung mit den oft dachziegelférmig
geordneten Schuttstiicken erweckt teils den Eindruck einer Solifluktions-
masse, die aus hoherliegenden Hohlenrdumen unter Beimengung des von
ober Tag zugefiihrten Quarzschotters dem unteren Eingang zu transpor-
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tiert wurde. Stellenweise konnten dunklere Lagen, Zonen von Ph-An-
reicherungen, festgestellt werden. Die Héhlenbidrenknochen riihren zu-
meist von kriftigen, ja riesenhaften Exemplaren her. Kleine oder jugend-
liche Reste waren selten. Pathologisch verinderte Stilicke fanden sich
keine.

Die Begleitfauna umfaf3te folgende Arten: Felis spelaea Goldf.
(mehrere Wirbel, ein krédftiger Canin, Metatarsale, Phalangen, Accesso-
rium, Maxilla fragm. mit P* und M' sin.), Leopardus leopardus L.
(Beckenstlick, Metatarsale, Phalanx I), Lynx lynx L. (Phalanx I), Hyaena
spelaea Goldf. (Metatarsale), Canis lupus L. (mehrere Wirbel, Metapodien,
Calcaneus, Phalangen, Inciscivi), Vulpes vulpes L. (Tibia), Cervus elaphus
L. (Talus, Phalanx I), Capra ibex L. (Calcaneus, Metatarsus, Phalanx I),
Lagopus albus Keys. Blas. Von diesen Arten weisen allein die wenigen
nordischen Schneehuhnreste auf ein kiihleres Klima hin. An paléolithi-
schen Funden kamen eine Zahnklinge, eine flache Knochenspitze, mehrere
Birencanine mit Gebrauchsspuren und ein mittels Steilretusche bearbei-
teter Chalzedonabschlag zum Vorschein. Die Abnutzungsflichen der er-
wihnten Eckzdhne konnen durch die normale gegenseitige Abschleifung
der Zdhne per vitam nicht erkldart werden. Sie reichen von der Zahn-
spitze bis weit auf die Wurzel hinauf, sind eben und weitgehend geglittet
wie die Funde aus der Drachenhé6hle bei Mixnitz oder aus dem Lieglloch
bei Tauplitz (Wirm I—II Interstadial). Sie beweisen, daf3 diese kréftigen,
handhablichen Eckzdhne vom Urmenschen verwendet wurden.

Abb.2. Als Werkzeug verwendeter Eckzahn. Grofle Badlhdhle.
Graubraune Schichte. Natiirliche Grofie. Photo: Fr. Rath.

Auch konnten aus dieser Schichte viele frostgespaltene, scharfkantige
Eckzahnbruchstiicke gesammelt werden, die in ihrer Form in starkem
Gegensatz zu den Zahnklingen vom Kiskevélyer Typ stehen. Letztere
schon geglédtteten Zahnklingen sind von derart bezeichnend konstanter
Form, dal3 sie wohl als urmenschliche Werkzeugtypen und nicht als Natur-
produkte bzw. als frakturierte, abgekaute Zahnstlicke im Sinne von
Cramer und Koby gelten kdnnen. Manche reiche ungarische Mittel-
aurignacien-Fundstellen, z. B. die Istallosk6-Hohle im Biikkgebirge (W I—
II Interstadial), lieferten eine ganze Serie solcher Zahnklingen, ange-
fangen von den grofBlen, wenig gebrauchten, bis zu den kleinen, stark ab-
geniitzten Exemplaren, wonach es wahrscheinlich erscheint, da es sich
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im Falle dieser Zahnklingen um sehr hdufig gebrauchte Werkzeugformen
handelt.

Bis 2.7 m folgte eine Schuttschichte (5), die Schichte b G. Kyrles,
mit wenig graubraunem, sekundidr lagerndem, erdig-lehmigem Binde-
material. Die Schuttstlicke waren oft ineinandergekeilt, auch kanten-
gerundet, was aber wohl auf die Einwirkung des hohen P, O;-Gehaltes
(nach Kyrle 14.33 %) der Ablagerung zuriickzufiihren und nicht klima-
tischen Ursprunges ist. Die Konsistenz dieser Ablagerung mahnt uns,
lediglich auf Grund der Kantenrundung des Bruchschuttes klimatische
Riickschliisse zu ziehen, d.h. in steirischen Hohlen rein im Sinne der
Lais’'schen Methode zu arbeiten. Es fand sich auch ein wenig allo-
chthones Quarzgeschiebe in der Schuttmenge. Der Tiefe zu wurde das
erdige Bindematerial immer dunkler, der Schutt feinstiickiger und der feine
Quarzschotter reichhaltiger. Aus diesen untersten Lagen der Schutt-
schichte konnten auch viele mit Kollophan dick iiberkrustete Schutt-
stliicke gesammelt werden. Es handelt sich um ein an Phosphaten beson-
ders reiches Niveau. Diese steinige Ausfiillung barg ebenfalls noch viele
Knochen, zumeist aber Fingerglieder und Zihne, es zeigt sich daher eine
gewisse Sortierung der Reste.

Abb. 3. Feingeformte
Quarzitspitze. Grofle
Badlhohle. Grau-
sandige Ablagerung.
Natlirliche Grofe.
Photo: Fr. Rath.

Abb. 4. Kerbspitzenartiges
Gerdt mit gut bearbeiteten
Rédndern. Quarzit. Natlirliche
Grofe. Rotlichbraune Schichte.

Grofle Badlhohle.
Photo: Fr. Rath.

Unter der Schuttschichte lag bis 2.9 m eine hellgraue, kalkreiche,
schlammig-feinsandige, schutt- und fossilfreie Ablagerung (4), die in eine
rotlichgelbe, feinsandige Lage (3) iliberging. Der graue Absatz entspricht
der Schichte ¢ Kyrles, wobei zu bemerken ist, dal der in der Léwen-
halle und teils auch in der Steinzeithalle fehlte. Es handelt sich daher
nicht um ein konstantes Schichtenglied, sondern um einen vermutlich
nicht aus den hoher liegenden Hallen, sondern wahrscheinlich aus 0Ost-
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licher Richtung, durch unmittelbar verbindende Kliifte oder Sicker-
wasserrohren der Béirenhalle zugefiihrten Absatz. Wie erwihnt, lieferte
dieses Sediment keine Knochenreste, wohl aber einige breitklingenfor-
mige Quarzitgerdte, eines auch mit einer seitlichen Bohrerspitze — wie
entsprechende Stiicke aus der Repolusth6hle — versehen, und eine sehr
schone, feingeformte Spitze, ebenfalls aus Quarzit angefertigt.

Die Michtigkeit der nun folgenden rétlichbraunen Schichte (2) kann
mit nahezu 3 m angegeben werden, wobei rote, lehmige Lagen mit
gelberen, sandigeren abwechselten. Der Lehm ist an Mn und Fe sehr
reich, auch mehrere Knochen schwarzgeadert. Der Schuttgehalt ist
gering, die einzelnen Stlicke im allgemeinen sehr zersetzt und viele mit
einer dicken Kollophanhiille umkrustet. Ein bezeichnender Korrosions-
schutt, der vom Schutt der oberen Schichten véllig abweicht. Auch konnte
ein hoherer Prozentsatz an Quarzschotter beobachtet werden.

Diese maiachtige Ausfiillung enthielt in der Béarenhalle nur wenige
und schlecht erhaltene Hohlenbdrenknochen, darunter einen pathologisch
verdnderten Unterkiefer mit durch den Eiterungsproze erweitertem
Foramen mentale und verwachsener, deformierter Canninalveole. In der
Steinzeithalle war diese Schichte demgegeniiber sehr reich an Knochen.
Neben adulten und juvenilen Hoéhlenbédrenresten, auch osteomyelitischen
Unterkieferstiicken konnten auch die des Braunbidren, des Lowen, vom
Wolf und vom Hirsch gehoben werden. Zerschlagenes Murgeschiebe so-
wie einige Quarzitartefakte, Breitklingen- und Spitzenformen, #hnlich
denen aus der Repolusthdhle, kamen sowohl aus der Biren- als auch aus
der Steinzeithalle ans Tageslicht. Besonders erwéhnenswert sind ein gut-
geformtes, kerbspitzendhnliches Stlick mit sorgfédltig bearbeiteten Rin-
dern und ein Bohrer aus Knochen. Diese méchtige Ausfiillung entspricht
der rotlichbraun-erdigen Schichte (d) im Profil Kyrles. Der Tiefe zu
war sie sehr verbacken, stark Mn-haltig und enthielt besonders vielen,
mit Kollophan dick iiberkrusteten Kalkschutt. Erfreulich ist das Vor-
kommen vom Luchs in dieser Schichte als bisher unbekannten Gliedes
der steirischen letztzwischeneiszeitlichen Fauna.

Unter dieser Schichte folgte in der Steinzeithalle (Probegraben V)
uberraschenderweise nicht die von Kyrle angegebene gelblehmige
Schichte, sondern eine dunkelrote, feinmulige, der Chiropteritschichte der

Schuttschichte mit
graubraunem Bindematerial.

Ph.-reiche, sandige Lagen.

réotlichbrauner Lehm

verbackene Lagen

1 = dunkelrote, feinmulmige
Ablagerung. Ph.-reich.

Abb. 5. Grofie Badlhohle. Steinzeithalle. Schichtprofil. 1 :50
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Drachenhohle bei Mixnitz entsprechende Ablagerung. Sie enthielt weni-
gen Quarzschotter, spirlichen, zersetzten, hdufig mit dicken Kollophan-
krusten versehenen Kalkschutt und nur wenige Biarenknochen in schlech-
tem Erhaltungszustand.

Die im obigen geschilderte Schichtserie der GroBen Badlhdhle ent-
spricht, mit Ausnahme der untersten Ablagerung, der Schichtfolge der
gegeniiberliegenden Repolusthéhle mit dem Unterschied, daf3 in der Badl-
hohle die Schuttschichte (W I), infolge des Windrohrcharakters der Hohle
und der NW-Orientierung ihres unteren Zuganges, eine bedeutendere
Maichtigkeit erreicht. Wir haben es in der GroBlen Badlhohle, auch dem
geborgenen Fundstoff nach, mit einem Schichtpaket des letzten Inter-
glazials bis einschliefllich mittlerem Wiirm zu tun.

Die geringe Zahl der paldolithischen Funde aus der Badlhohle findet
meines Erachtens ihre Erkldrung darin, dal diese ausgedehnte Héhle von
Biren dichtbesiedelt, d. h. ein gefdhrlicher Birenhorst war, auflerdem
nur in ihren héhergelegenen Hallen giinstig temperiert, sonst aber zugig
und feucht-kalt, durch ihre NW-Lage der Frostwirkung viel zu ausgesetzt
und fast nie das wdrmende Licht der Sonne erhielt.

Die von mir in der GroBen Badlhéhle durchgefiihrten Forschungen
haben nun den Beweis erbracht, da der W I—II interstadiale und der
letztzwischeneiszeitliche Urmensch sich auch in dieser Hohle aufgehalten
hat. Es ist daher anzunehmen, daB3 paldolithische Funde auch wé&hrend
des Phosphatabbaues in den Jahren 1918/19 zutage geférdert wurden,
doch als ungeachtete Stiicke bedauerlicherweise verlorengegangen sind.
Wir koénnen an den steirischen, primitiven quarzitischen Industrien nicht
mehr mit geschlossenen Augen vorbeigehen, denn gerade das iiber
2000 Steinwerkzeuge umfassende Fundgut aus der der Groflen Badlhdhle
gegeniiberliegenden Repolusthohle hat uns gezeigt, dal quarzitische Indu-
strien wegen ihres schlechten Rohmaterials bedeutend primitiver als ent-
sprechende Kulturstufen mit Hornstein oder Feuersteingerdten wirken
und zumeist falsch beurteilt werden. Die aus quarzitischem Murgeschiebe
hergestellten Artefakte der Repolusthdhle wiren, wenn man die gut
bearbeiteten Hornsteintypen nicht mitgefunden hétte, bestimmt bedeu-
tend schwerer zu bestimmen gewesen, und so ist es auch mit den Funden
aus der Groflen Badlhohle. Sicher ist es, dal Trager einer Abschlagkultur,
egal, ob wir diese mit dem weiten und unpassenden Begriff ,alpines
Palédolithikum‘ bezeichnen oder sie ndher zu charakterisieren versuchen,
wihrend der letzten Zwischeneiszeit auch die GrofBle Badlhohle aufge-
sucht haben. Auf Grund meiner bisherigen Erfahrungen diirfte die Werk-
zeugherstellung aus Murgeschiebe das Primére im steirischen Kultur-
bereich gewesen sein, widhrend das Heranziehen des ortsfremden Horn-
steinmaterials etwas Sekundéres, vielleicht auch die Einwirkung eines
fremden Kulturzustromes darstellt.

Weitere Grabungen in der GroBlen Badlhohle wiren allenfalls
wiinschenswert.

2. Holzingerhdéhle.

Im Badlgraben wurden im Spédtherbst 1951 sdmtliche Steilwidnde
nach Hohlen abgesucht und alle noch so bescheiden erscheinenden Locher
genauestens untersucht. Bei diesen Forschungsarbeiten wurden die west-
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Hohlen um Badl bei Peggau. Situationsplan. 1:25.000

1= Holzingerhohle; 2= Repolusthohle: 3, 4= Grofle Badlhohle; 5=Kleine

Badlhohle; 6= Aragonithohle; 7= Verfallene Hohle; 8 = Steinbockhshle;

9 = Halbhohle; 10, 11, 12 = Kugelsteinhdhlen ; 13 = Fuinffenstergrotte; 14 = Lur-
grotte.

lich von der GroBen Badlhéhle, in 536 m Seehdhe liegende Kleine
Badlhohle und die etwas nordostlich von der oberen Tagdffnung der
Groflen Badlhdhle, in 559 m Seehodhe sich befindliche Aragonithohle
nicht beriicksichtigt, da sich die von mir im Jahre 1948 in diesen
kleineren Héhlen durchgefiihrten Grabungen als negativ erwiesen.

Demgegeniiber wurde ein guter -Teil der Ausfiillungen der im Berg-
hang nérdlich des Badlbaches, in 650 m Seeh6he miindenden Holzin -
gerhohle abgetragen, um vom Fossilinhalt der Schichten ein genaues
Bild zu bekommen. (Siehe die beigefligten Héhlenpléne.)

Der 2.5 m breite und 3 m hohe Eingang dieser insgesamt 15 m langen
Hohle blickt gegen Siidwesten. Das Hohleninnere stellt einen ehemaligen
gewundenen Wasserlauf mit schonen, seitlichen Auskolkungen dar. Das
Muttergestein der Hohle, der paldozoische Schockelkalk, ist stark zer-
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kliftet, die Hohlenwidnde korrodiert. Durch die Hohle suchten Gewésser
aus verschiedenen Richtungen Abflu, schwemmten den rostbraunen
Lehm und eine betrédchtliche Menge von Quarzgerdllen dem Hohleninne-
ren zu. Rickwirts endet die Hohle mit einem gegenwaértig verstopften
Schlot.

Die angetroffene Schichtfolge war eine einfache: Oben lag eine etwa
20 cm maichtige Humusschichte mit viel Bruchschutt. Darunter folgte eine
maéchtigere, rostbraune, lehmige Ausfiillung mit gelblichen und rot-
licheren Lagen, entsprechend der wechselnden Zufuhr von Eisenhydroxid-
Losungen. In 1 m Tiefe durchzieht die Lehmschichte eine feste Mangan-
ablagerung, mitunter mit Mangan- und Kalkspatkristallen. Diese sekun-
didre Mn-Anreicherung ist somit in allen Héhlen des Badlgrabens festzu-
stellen, und in manchen Peggauer Wandhdhlen befindet sie sich, laut der
liebenswiirdigen Mitteilung von Dr. A. Alker, bezeichnenderweise ober
einer diinnen Ortsteinschichte. Knapp iiber der Manganschichte fand im
rostbraunen I.ehm der Holzingerhdhle auch eine Anh&ufung von feinem
Quarzschotter statt. Der Kalkschutt des rostbraunen Lehms ist stark zer-
setzt. Neben den quarzitischen Stilicken lag auch ein wenig kristallines
Geschiebe im Lehm.

Der Humus der Holzingerhohle barg einige romische und hallstattzeit-
liche Topfscherben und Hamsterknochen, wihrend der rostbraune Lehm
zahlreiche eiszeitliche Sdugetierreste lieferte. Hohlenbidren- und Stein-
bockknochen waren in gleicher Anzahl vertreten, darunter auch mehrere
juvenile Reste. Es kamen auflerdem ein Oberschenkelknochenbruchstiick
vom Murmeltier (Marmota marmota L.), ein oberer Milchzahn vom Hirsch
(Cervus elaphus L.) sowie ein Schwanzwirbel, vermutlich vom Leoparden
(Leopardus leopardus L.) und ein zweites Zehenglied vom Luchs (Lynx
lynx L.) an die Oberflache.

In Anbetracht der Schichtfolgen und des Fundgutes der im Badl-
graben sich befindlichen Repolusthéhle und der Groflen Badlhohle gehort
der rostbraune Lehm der Holzingerhéhle wahrscheinlich ebenfalls der
letzten Zwischeneiszeit an, ist also mit dem der oben erwidhnten Hohlen
identisch.

3. Steinbockhohle.

Beiderseits der Murenge von Badl befinden sich zahlreiche Hohlen.
Von den in der Steilwand der Badlgalerie, in der Badlwand, liegenden
Karstrdumen ist die Steinbockhohle die bedeutendste, aber auch die am
schwersten zugidngliche. Ich habe mir jedoch trotzdem vorgenommen, in
der Hohle mehrere Roschen anzulegen, da einesteils von L. Z ot z (1944)
auf die Moglichkeit einer eiszeitlichen Besiedlung in dieser Héhle hinge-
wiesen, anderenteils von H. Bock und W. Tep pner (1913, Heft 4, und
1914, Heft 1) Uber sehr interessante Funde aus dieser Hohle, und zwar
uber zwei angeblich friihneolithische neue Béarenarten: U. styriacus Bock
und U. robustus Bock berichtet wurde. H. B o c k, der aktivste Pionier der
steirischen Hohlenforschungen, unternahm im Jahre 1909 und dann 1913
Grabungen in dieser Hohle, und die beiden von H. B ock gehobenen
Bérenunterkiefer wurden dann 1914 von W. T eppner bearbeitet.

Im Februar 1949 wurde die Hohle vom Landesverein fiir Hoéhlen-
kunde in Steiermark vermessen, und im Juli desselben Jahres habe ich
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zum erstenmal in der Hohle Probegrabungen durchgefiihrt. 1951 wurden
die Grabungen dann fortgesetzt.

Die beiden Tagoffnungen der Steinbockhdéhle miinden in 30 m rel.
Hohe tGber der Mur, oberhalb der Bundesstrale Graz—W ien in der Steil-
wand der Badlgalerie. (Siehe die beigefligten Hohlenplédne.) Der ndrd-
lichere Zugang ist imposanter, stark ausgewittert, etwa 4 m breit und
ebenso hoch, von bogenféormigem Profil. Er fiihrt in eine breite Horizon-
talnische, aus der ein nach NO streichender, stark ansteigender (fast 45°)
Gang noch bis etwa gut 15 m verfolgt werden kann, wobei Reste einer
markanten Druckleitung auffallen. Durch eine kurze NO-SW-Engstrecke,
Klufterweiterung, ist eine Verbindung mit dem etwas schmaéileren und
hoheren (3.5 X 4.5 m) S-Eingang der Hohle hergestellt. Juvenile Dreieck-
profile herrschen im S-Abschnitt der Hohle vor, wobei die Hohlendecke
eine nach O streichende Kluftrichtung klar erkennen 1d48t. Diese Kluft
bestimmte auch die Herausmodellierung des tunnelférmigen Hauptganges,
dessen S-Wand eine Schichtfliche bildet. Der durchschnittlich 3 m breite
und im Hohleninneren 6 m hohe Hauptgang steigt nach 10 m etwas an
und wendet sich gegen SO. Mehrere Schlote, Felspfeiler, Engstrecken,
maiachtige Versturzblocke, stark ansteigende Gangidste bezeichnen die
NO-Abzweigung des Hauptganges, und es ist wahrscheinlich, dal durch
die zahlreichen Veridstelungen eine Verbindung zwischen dieser Strecke
und dem noérdlichen Teil der Hohle gegeben ist. Den komplizierteren Bau
dieser Strecke verursacht das Zusammentreffen der O-W-Kluftrichtung
des Hauptganges mit den NO—SW streichenden Querkliiften. Die Fort-
setzung des Hauptganges stellt die SW-Strecke der michtigen Querkluft
dar, ein etwa 14 m langer, durchschnittlich 25 m breiter und ebenso
hoher Horizontalgang mit gerundet dreieckigem Profil und schonen Tropf-
steingebilden. Im groBlen und ganzen ist die Hohlenentstehung an zwei
parallelen, NO—SW streichenden Kluftrichtungen und sie kreuzenden
Querkliifte gebunden. Die schonen seitlichen Kolke des Hauptganges
sprechen dafiir, da bei der Ausformung der Hohlenrdume auch die
Erosion eine bedeutende Rolle spielte, widhrend die Deckenkolke eher als
Sickerwassergebilde aufzufassen sind. Die Gesamtldnge der Hohle betrdgt
etwa 100 m, es handelt sich also um einen ansehnlichen Karstraum im
paléozoischen Schoéckelkalk.

Im N-Abschnitt der Steinbockhohle befindet sich eine zu Grabungen
geeignete Stelle nur in der Ndhe der Tagoffnung, wo in der Mitte der
Nische der Probegraben I (2 X 1.5 m) angelegt wurde. GroB war meine
Uberraschung, als sich gleich unter einer diinnen Humusschichte ein
stark schuttfiihrender, gelbbrauner, sandiger Lehm zeigte, der gut
fossilisierte Hohlenbdren- und Ibexknochen enthilt, sollen doch nach
W. Teppner (1914) in der Steinbockhdhle keine diluvialen Ablagerun-
gen vorkommen. Dieser gelbbraune Lehm wurde aus dem NO streichen-
den, stark ansteigenden Gang der Eingangsnische zugefiihrt.

Im S-Abschnitt der Héhle wurde an mehreren Stellen gegraben. Der
Probegraben II wurde gleich in der Ndhe des S-Zuganges abgeteuft, und
zwar in einer Linge von 4.5 m und in einer Breite von 2.5 m. Die Schicht-
folge war: Oben lag eine ansehnliche, gut 0.5 m méachtige, dunkle, grau-
braune Humusablagerung mit sehr vielen Tongefdf3scherben, mehreren
ausgedehnten Feuerstellen und zahlreichen Haustierknochen. Letztere
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rithren von der Ziege, vom Schwein, vom Rind, vom Hund und vom Huhn
her. Es konnten aulerdem auch noch Biber- und Hasenreste festgestellt
werden. Zwischen den einzelnen Feuerstellen befanden sich breite
Aschenschichten und dazwischen Humusstreifen als Beweis dafiir, daf
zwischen den einzelnen Hohlenbesuchen gerdumige Zeiten verflossen sind.

Laut der liebenswiirdigen Bestimmung von W. Modrijan, Leiter
der Abteilung fiir Vor- und Frithgeschichte am Landesmuseum Joanneum,
handelt es sich bei den aus den obersten Lagen des Humus zum Vorschein
gekommenen Topfscherben um bezeichnende romische Terra-sigillata-
und Dreifu3gefédfle, wiahrend die unteren Lagen des graubraunen Humus
eine groBe Anzahl hallstattzeitlicher Funde lieferten: Reste von schén
verzierten, flachen Schiisseln, Schalen, graphitische GefaBstiicke, fein
gemusterte Tonwirtel und auch eine durchbohrte Eberzahnplatte. Ein
dhnliches Stiick wurde von H.Bock unter seinen frithneolithischen
Funden aus dieser Hohle als Messerklinge aus Eberzahn (L. c¢. 1913, Taf I,
Fig. 2) abgebildet. Neolithische Funde konnten unter den zahlreichen von
mir gehobenen Tongefidlresten keine nachgewiesen werden, weder im
Eingangsabschnitt noch im Inneren der Hohle.

Bemerkenswert sind die vielen Lehmbewurfstiicke in den hallstatt-
zeitlichen Lagen des dunkelgraubraunen Humus. Sie weisen, zusammen
mit den méchtigen Aschenschichten, auf zeitweise langdauernde Héhlen-
besiedlung zu jener Zeit hin.

Unter dem Humus folgte, von diesem durch eine diinne Sinterschichte
getrennt, laut der in den Wandausbuchtungen vorhandenen, der Hohlen-
mitte zu jedoch auskeilenden Ablagerungsresten ein grauer, glimmer-
reicher Sand, der in der Hohlenmitte des Eingangsbereiches fehlte, von
dort weggeschwemmt, herausgespiilt wurde, in sdmtlichen hoherliegen-
den Hauptgangabschnitten jedoch ein konstantes Schichtenglied darstellt.
Es handelt sich demnach nicht um eine eingespiilte Murablagerung, son-
dern um ein durch die vertikalen Kliifte und Schlote von
oben her in die Hohle verfrachtetes Material. Der Grausand
barg viele Ibex- und wenige Ho6hlenbidrenknochen. Das
nichstfolgende Schichtenglied war ein gelbbrauner, sandiger,
scharfkantigen Schutt flihrender Lehm mit nur wenigen
Steinbock- und Hoéhlenbédrenresten, weshalb in gut 2 m Tiefe
die Grabung beendet wurde. Die obere Lage des Grausandes
barg eine sehr schéne, feine Schmalklinge mit abgestumpf-
tem Riicken, eine bezeichnende Form des Magdalenien. Der-
art feine, schmaldiinne Klingentypen wurden laut miind-
licher Mitteilung anlédBlich seiner Grabungen in der Stein-
bockhdhle auch von H. B o ¢ k gefunden.

Abb. 6. Feine Klinge mit abgestumpftem Riicken. Steinbockhéhle.
Aﬁ]]mh:- Grauer Sand. Natlirliche Groéfe.

Der Probegraben III wurde im mittleren Abschnitt des Hauptganges
in den AusmaBen 2 X 1 m angelegt. Das Schichtprofil zeigte folgende
Gliederung: 1. Dunkelgraubrauner Humus, 25 cm maéichtig, mit vielen,
groBtenteils  hallstattzeitlichen Topfscherben und Haustierknochen;
2. grauen, feinen, mittelstiickigen, scharfkantigen Schutt fithrender Sand,
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durchschnittlich 30 cm méchtig, mit vielen Ibexresten, wenigen Hohlen-
béar-, Wolf-, Fuchs-, Wisent- und Hirschknochen; 3. gelbbrauner, sandiger
Lehm mit nur wenigen Knochenbruchstiicken bis 1.5 m Tiefe.

Es wurde auch in der ansteigenden NO-Strecke des Querganges
gegraben (Probegraben IV). Es wurden hier jedoch, wie es sich zeigte,
keine fossilen, sondern nur rezente Knochen geborgen, wie auch die hier
angetroffenen Ablagerungen bloB von oben her zugefiihrtes, alluviales
Material waren.

Der Probegraben V befindet sich im riickwéartigen Hohlenabschnitt,
in der SW-Strecke des riickwirtigen Querganges, neben der Probe-
grabungsstelle von H. Bock. Die 25 bis 30 cm méichtige dunkelgrau-
braune Humusschichte lieferte auch an dieser Stelle schone Hallstatt-
funde mit Lehmbewurfstiicken und Haustierknochen. Eine diinne Sinter-
schichte trennt auch hier den Humus von 20 cm maéchtigen, mittel-
stlickigen, etwas kantengerundeten Bruchschutt und wenigen Quarz-
schotter filihrenden Grausand, der neben vielen Steinbockknochen auch
Hohlenbar-, Fuchs-, Hirsch- und Rentierknochen enthielt. Es fanden
sich auch manche, zweifelsohne vom Eiszeitmenschen zerschlagene
Knochenstiicke in dieser Ausfiillung. Eine Rentierphalange ist in ihrem
oberen Drittel durchlocht, gleicht also den Funden, die wir aus dem
Magdalenien als sogenannte Rentierpfeifen kennen. Der unterlagernde,
gelbbraune Lehm war demgegeniiber sehr arm an Funden.

Ein weiteres Grabungsfeld wurde im mittleren, niedrigen Abschnitt
des Querganges abgeteuft. In diesem mit Sedimenten hoch angefiillten
seitlichen Gang war der Humus nach Funden stark durchwiihlt. Im
20 cm maichtigen Grausand lagen Wisent-, Steinbock- und Hohlenbéren-
knochen, darunter auch solche von jungen Tieren. Auch mehrere vom
Menschen zerschlagene Knochenstiicke fand ich in dieser Schichte. Der
darunter folgende gelbbraune Lehm erwies sich auch in diesem Ho6hlen-
teil als recht fundarm.

Auf Grund meiner bisherigen Ausgrabungen konnten also in der
Steinbockhohle vorerst eine durch Funde gut belegte obere Kultur-
schichte mit hallstatt- bis spdtromerzeitlichen Kulturresten und darunter
eine spitglaziale (spdtwiirmzeitliche) Ausfiillung mit zahlreichen Stein-
bock-, Hohlenbidr-, Wolf-, Fuchs-, Wisent-, Hirsch, Rentierknochen und
einigen Kulturresten des Magdalenien nachgewiesen werden.

Unter den Hohlenbidrenresten sind auch sehr groBe Individuen ver-
treten mit einer hyperspelaeoiden Zahnstruktur. Eine M,-Linge konnte
mit 35.6 mm gemessen werden, ubertrifft daher die durch Ehrenberg
gegebene obere Grenze der Variationsbreite des Mixnitzer Hohlenbéren
(28.2—34.7 mm).

Von W. Teppner wurden aus der Steinbockhdhle, wie erwéhnt,
auf Grund zweier Unterkieferreste zwei neue ,frithneolithische‘‘ Béren-
arten: Ursus styriacus Bock und Ursus robustus Bock beschrieben. Zur
Abtrennung der ersteren Art fithrte hauptsichlich das Vorhandensein der
Alveole des P,, und zwar in 15 mm Entfernung von der Eckzahnalveole,
zur Aufstellung der zweiten neuen Art vor allem die auffallende Stédrke
und Plumpheit des Unterkieferbruchstiickes bei stark konvexem, ge-
knicktem Unterrand.
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H. Bock konnte bei seinen damaligen Ausgrabungen, mangels an
bezeichnenden Einschliissen, und da die Schichtfolge im Bereich seiner
Grabungsstelle durch die in die Tiefe hinabfiihrenden Murmeltierréhren
gestort war, das ndhere diluviale Alter des der oberen Kulturschichte
unterlagernden Grausandes und des gelbbraunen Lehmes nicht ermitteln.
Auch standen damals dem Paldontologen noch keine so vorziiglichen
Hohlenbiarenstudien zur Verfiigung, wie z. B. die von K. Ehrenberg
liber das reiche Material aus der Drachenhdhle bei Mixnitz und der bel-
gischen Hohlen, oder die Monographie der Cétencherhiéhle der Schweiz
von H.G. Stehlin und die ausfiihrlichen Studien von K. Rode und
W. Soergel, um nur einige wenige zu erwéahnen.

Ich hatte selbst geniligend Gelegenheit gehabt, das dullerst reiche
ungarische, méahrisch-bémische und 6sterreichisch-deutsche Héhlenbéren-
material personlich zu untersuchen, weshalb es als sehr wahrscheinlich
erscheint, da3 die beiden von W. T e p p n er beschriebenen neuen Béren-
arten noch zur Variationsbreite des jungpleistozinen Ho6hlenbédren der
Steinbockhdhle gehodrten, obzwar es mir trotz wiederholter Nachfor-
schungen nicht gelungen ist, die beiden in der Rede stehenden Unter-
kiefer aus der Steinbockhdhle in die Hénde zu bekommen.

Wiederholte Beobachtungen am umfangreichen europédischen Héhlen-
barenmaterial haben es gezeigt, dal an Hohlenbédrenkiefern das Vorkom-
men des P? verhiltnismédBig ziemlich hdufig, das Erscheinen der Alveole
oder sogar der Krone des P, seltener, das Vorhandensein der Alveolen des
P, oder P, nur duBlerst selten festgestellt werden kann. Bezliglich der
Alveole des P, ist fiir das européische Material bezeichnend, da3 diese in
einem Abstand von 16—22 mm hinter dem Eckzahn und nicht knapp da-
hinter, wie beim Braunbéiren, erscheint.

T. Kormos (1914) und J. Mayer (1926) haben diese Vorkommen
als ,iberzdhlige Prédmolaren’, Atavismen, bezeichnet, wihrend nach
K. Ehrenberg es besser erscheint, ganz einfach von Zihnen, die noch
nicht génzlich aus der Variationsbreite des Hohlenbidren geschwunden
sind, zu sprechen.

Ursus styriacus diirfte demnach der Unterkiefer eines Hohlenbiren-
individuums mit der Alveole des selten noch auftretenden P, gewesen
sein.

Was die Merkmale des Ursus robustus betrifft, so fallen seine Mafle
nicht aus der Variationsbreite des Hohlenbdren. Seine P,—M,-Linge
wurde von W. Teppner mit 103 mm angegeben, wihrend dieselbe
Linge des Mixnitzer Hohlenbdren nach Ehrenberg (1931) zwischen
96.4—118 mm variiert und alte Exemplare aus der GroBen Badlhohle
sogar eine Linge von iliber 120 mm aufweisen.

Die Hoéhe des Unterkiefers des U. robustus betrug hinter M, 92 mm,
wahrend an manchen Individuen aus der Drachenhéhle und aus der
Groflen Badlhohle eine solche liber 95 mm gemessen werden konnte.

K. Ehrenberg unterschied im Bédrenmaterial aus der Drachen-
hohle bei Mixnitz zwischen Mandibeln mit geradem und geknicktem
unteren Rand. Letztere reihte er dem hoch-breiten ,Mopstypus®, das
heiflt letzten Endes den kréftigen, méannlichen Individuen, zu und einen
solchen Typ, eine 3 Extremform der Variationsbreite, diirfte auch
Ursus robustus aus der Steinbockhohle représentieren.
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Teppner {ihrt an, daB die Aufstellung der beiden neuen Biren-
arten groBtenteils dadurch bedingt wurde, da man diese in postdilu-
vialen, transneolithischen Schichten antraf und daf man in der Stein-
bockhohle k eine Hohlenbidrenknochen bergen konnte.

Die von mir gefundenen zahlreichen eiszeitlichen S&dugetierreste aus
der Steinbockhohle machen jedoch diese damalige Auffassung hinfallig,
und sie ermoglichen es auch, die Kldrung dieser beiden Bérenarten einer
anderen Losung zuzufiihren.

4. Hohlen in den Queranrissen der Badlwand.

Den spitglazialen, rentierfithrenden Horizont konnte ich {ibrigens
auch in einer Halbhdhle in der N&dhe der Steinbockhdhle nachweisen.
In der unmittelbaren Umgebung der Steinbockhohle, in den S- und
N-Hingen der Queranrisse der Badlwand befinden sich ndmlich mehrere
Hohlen bzw. die Reste von solchen. Wahrend die groBen Nischen der
S-Winde nur Topfscherben und rezente Knochen lieferten, bargen zwei
Hohlen der N-Wénde auch pleistozéne Funde. Von diesen liegt die eine
unweit von der Steinbockhdhle. Sie stellt eigentlich eine Halbhéhle dar,
eine entlang der Schichtflichen des gut gebankten paldozoischen Schockel-
kalkes von Sickergewissern ausgelaugte Nische, deren Wande und Decke
durch die starke Frostsprengung erheblich ausgewittert sind. Der den
Boden bedeckende, bis zu 30 cm méchtige schwarze Humus zeigte drei
Kulturniveaus: das eine mit ganz jungen bis frithmittelalterlichen Ton-
gefdlresten, eines mit romischen Funden und eines mit hallstatt-
zeitlichen Kulturresten und vielen Haustierknochen. In den unteren
TL.agen der dunklen Humusschichte fand K. Ho fer, mein begeisterter
Peggauer Hohlenforscher, zusammenhéingende Teile eines menschlichen
Skelettes. Die Lage des Skelettes wies auf keine regelrechte Bestattung
hin, auch fehlten dem Schéddel und den iibrigen Knochen Spuren von
Tierfral. Unter dem Humus folgte ein gelbbrauner, scharfkantigen Frost-
schutt flihrender Lehm, der mehrere Rentier-, Schneehuhn- sowie Riesen-
hirschknochen und wenige Hirschphalangen barg. Es handelt sich um
denselben spétglazialen Horizont wie in der Steinbockhdhle.

Unter dem Gehoft Binder Angerl befindet sich ebenfalls im N-Hang
der Badlwand eine groBle, leider aber verstiirzte Hohle, die schwer zu-
ginglich ist, da sie mit dem Versturzmaterial gréBtenteils verrammelt
wurde. Thr innerer Raum ist mit Sedimenten hoch angefiillt. Wegen
Platzmangels konnten hier in einem schmal-langen Probegraben nur die
diinne, dunkle Humusablagerung und bis etwa 70 cm tief der darunter
folgende gelbbraune Lehm erschlossen werden. Letzterer lieferte pleisto-
zdne Sadugetierreste, und zwar die vom Wolf, Fuchs und Wisent.

5. Hohlen im Osthang des Kugelsteins bei Badl.

Gegeniiber der Steinbockhohle bzw. der Badlgalerie befindet sich
am rechten Murufer der aus devonischem Schockelkalk aufgebaute,
546 m hohe Kugelstein, in dessen O- und S-Hang mehrere Héhlen liegen.
Sie wurden von mir zuerst in den Jahren 1948/49 im Rahmen einer
systematischen Begehung sidmtlicher Hohlungen beiderseits der Mur,
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zwischen Frohnleiten und Graz gelegen, aufgesucht, zu welcher Zeit
auch ihre Ausfiillungen untersucht worden sind (M. Mottl, 1946). Im
Spétherbst 1951 und im Friihjahr 1952 wurden diese Arbeiten haupt-
sdchlich in der obersten Hohle des Kugelsteins weitergefiihrt.

Die gut 9 m breite Tagoffnung der letzteren, gerdumigen Hohle
(Kugelsteinhohle III oo Tunnelhdhle) miindet fast 100 m
iber dem Murspiegel in einer Seehéhe von 500 m, im O-Hange des
Kugelsteins, im Niveau der groflen, auf der Karte 1:25.000 eingezeich-
neten Verebnungsfliche noérdlich der Hoéhle. (Siehe den beigefiigten
Hohlenplan.) Sie ist eine horizontal verlaufende, 32 m lange, durch-
schnittlich 5 m breite Schichtfugenhdhle, deren Hauptrichtung durch eine
NO—SW-streichende Kluft bestimmt wurde, wdhrend die Gestaltung
ihres sackformigen Endabschnittes an einen WNW—OSO Verwerfer
gebunden war. Die SW-Wand zeigt eine Fortsetzung der Hohle in Form
eines verstopften Ganges. Wiande und Decke des Eingangsbereiches sind

——> Eingang

Abb. 7 und 8. Kugelsteinhohle III. Schichtprofile.
4 =Humus, 3 = grauer Sand, 2 = gelbrotlicher Sand, 1 =roter Lehm.

Aufgenommen von Dr. M. Mottl, 1951.

stark frostverwittert, wdhrend im Hohleninneren mehr die glatten
Erosionsformen vorherrschen. Besonders in der SO-Wand sind schone
Auskolkungen zu sehen. Die Decke wird stellenweise von Schichtflichen
gebildet, und ein Grofiteil des Bruchschuttes entstammt den quarzitisch-
serizitischen Zwischenlagen der Schieferungsfiichen. Wiahrend die Probe-
grabungen im Jahre 1949 sich im Eingangsabschnitt der Hohle bewegten,
wurde im Spatherbst 1951 und im Friihjahr 1952 ein 17 m langer und
1 m breiter Probegraben im Hoéhleninneren angelegt. Die bisherigen
Grabungen haben von oben bis unten folgende Schichten erfal3t: 4. Der
bis zu 50 cm maéchtige dunkelgraubraune Humus barg viele laténe- bis
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spatromerzeitliche Gefdf3- und Glasscherben sowie zahlreiche Haustier-
funde (Rind, Schwein, Ziege). 3. Der durchschnittlich 40 cm, dem Hohlen-
-ende zu jedoch bis liber 1 m maichtige, mit kantengerundetem Bruch-
schutt und auch kristallinem Geschiebe durchschossene graue Sand barg
die Reste folgender pleistozdner Sdugetierarten: Ursus spelaeus Rosenm.

9 10 11

Abb. 9. Fig. 1, 10 = Schmalspitzen; 3, 4, 6 == Breitspitzen; 2 = Breitklinge mit
schrigem Ende; 5 = Breitklinge; 7= Kerbklinge; 8,9,11 = Breitklingen. Kugel-
steinhOhle III. Grauer Sand. Alle Figuren in !/, der natiirlichen Grofe.
Photo: Fr: Rath.

Zumeist die Knochen kriftiger Individuen und nur wenige solche von
Neonaten oder Jungbéren. Capra ibex L.: Wirbel, Metapodien, Phalangen
zumeist starker Exemplare. Rupicapra rupicapra L.: Metapodium- und
Wirbelstiicke. Canis lupus L.: mehrere Metatarsalien. Bison priscus Boj.:
oberer Backenzahn.
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Bemerkenswert sind die im Grausand aufgefundenen Quarzitwerk-
zeuge, dhnlich denen der steirischen letztinterglazialen Fundgruppe. Es
handelt sich um breit-plumpe, teils auch langschmale Spitzen, weiters
Breitklingen auch mit schridgem Ende, alle Bestandteile einer Abschlag-
kultur. AufBler diesen Steinwerkzeugen liegt auch eine gut bearbeitete,
breite Knochenspitze vor.

2. Unter dem Grausand folgte im vorderen und riickwéartigen Hohlen-
teil ein feiner, gelbrotlicher, ziemlich viel Quarzgeschiebe filihrender
Sand, der lediglich zwei Béirenschneidezihne sowie wenige Knochen-
splitter enthielt. 1. Bis 1.7 m bzw. 2 m Tiefe trafen wir 'eine gelblich-
hellrote, sandige Lehmschichte, eine umgelagerte Terra rossa an, mit
wenigen Quarzgeschieben, vielem eckig-plattigem Bruchschutt, Fe-,
Mn-Anreicherungszonen und knolligen Zwischenlagen mit Mn-Héauten
an den Knollen. Im ganzen eine Ablagerung, die den steirischen alt- bis
mittelpleistozdnen Bircherdebéden sehr &#hnlich sieht. Sie lagert dem
Felsboden an und wurde als urspriingliche Hoéhlenausfiillung durch
spatere, von SW in die Hohle hereinbrechende Gewdisser grofitenteils
aus der Hohle geschafft, nur neben der SO-Wand blieb ein breiter Strei-
fen erhalten. Die Schichtglieder 1—2 wieder finden sich als bezeichnende
alterquartidre Ausande-Lehme auch in den guten Aufschliissen der Hohl-
wege oben am Kugelstein und im entsprechenden Niveau auch bei Frohn-
leiten, nordlich vom Kugelstein. Leider kamen aus dem roten Lehm
der Kugelsteinhohle III blof ein Wolfsmetapodiumstiick, das Sprungbein
eines Leporiden, ein Wiederkduerrippenstiick sowie ein Birenmilchzahn,
ein nicht typisch spelaeoides Béirensprungbein und ein spelaeoider,
kleiner Béarenunterkiefer mit kurzem Diasthem, mit der Alveole des
P, und erhaltenen M,—M, zum Vorschein.

Der Grausand der Kugelsteinhohle III liegt wannenformig im roten,
geologisch alteren Lehm und er wurde aus SW-Richtung, wahrscheinlich
durch den gegenwairlig verstopften Gang, in die Hohle geschwemmt, und
zwar zu einer Zeit, als die mittelpleistozine Mur die Hohle schon ldngst
verlassen hat, vermutlich gegen Ende des Riss-Wiirm-Interglazials.

Die Kugelsteinhdhle IT oder Tropfsteinhohle miindet
20 m unterhalb der oben behandelten Hohle, also etwa 80 m liber der
Mur, das heif3t in 480 m Seehohe. Es ist ein etwa 30 m langer, einfacher,
horizontal verlaufender Gang, durchschnittlich 3 m breit und mit quer-
ovalem Profil. Sie kann ebenfalls als eine Schichtfugenhohle bezeichnet
werden, deren Wéinde die gut gebankte Struktur des Schockelkalkes
besonders schon zeigen. Ihr niedrig-breiter Eingang blickt gegen OSO
und zeigt erhebliche Frostwirkung. Den Boden bedeckt reichlich Frost-
schutt. Die starke Frostwirkung ist durch den Windrohrcharakter der
Hohle verursacht. Aus ihrer SW-Wand fiihrt ndmlich ein mit gelbgrauem
Sand und Geschiebe hoch angefiillter Gang weiter, durch welchen auch
ein GrofBteil der Ausfiillung in die Hohle transportiert wurde. Die riick-
wartigen, hoher gelegenen, nischenformigen Hohlenabschnitte sind sehr
reich an Tropfsteingebilden.

Die Probegrabung in den Jahren 1949 und 1952 bewegte sich im
riickwartigen Hohlenabschnitt ausschlieflich in einer maichtigen, gelb-
braunen, sandig-schotterigen Ausfiillung, die zahlreiche Hohlenbédren-
knochen barg. Diese riihren teils von kriaftigen, teils von sehr kleinen
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adulten Individuen her. Im Eingang der Hohle fanden wir mehrere
romische Miinzen und Topfscherben.

Die tiefstliegende Hohle im Osthang des Kugelsteins ist die Kugel -
steinhohle I oder Durchgangshéhle (auch Menschenhdhle genannt).
Sie miindet gut 40 m hoch liber dem Murspiegel in 445 m Seehdhe. Sie
besitzt zwei Tagoffnungen, von welchen die silidlichere SSO blickt. Die
nordlichere, niedrig-flachovale, entlang von Schichtfugen durch Erosion
erweiterte Tagoffnung fiihrt in einen, nach SW verlaufenden, engen,
einstigen Wassergang, der deutliche Wasserstandsmarken zeigt und nur
stellenweise von wenigem Lehm bedeckt ist. Etwa in der Mitte dieses
Ganges bricht die Sohle der kleinen, hallenartigen Erweiterung durch
und fiihrt in eine untere Etage der Hohle. Der Durchbruch ist mit
Schutt, humoser Erde und teils mit feinem Sand hoch angefiillt. De:
hier im Jahre 1949 abgeteufte und 1952 erweiterte 2 m lange und 1.5 m
breite Probegraben zeigte folgendes Profil: 0—0.15 m dunkelgrauer
Humus mit modernen Topfscherben und vielen rezenten Knochen (Felis
catus L., Sciurus vulgaris L., Lepus sp., Microtus sp., Arvicola terrestris
amphibius Lacep.); 0.15—0.9 m gelbbraune, feinsandige, vielen Kalk-
schutt und noch immer rezente Knochen fiihrende etwas humose Ab-
lagerung. Die Knochenreste gehoren teils wildlebenden (Vulpes vulpes L.,
Martes martes L., Cervus elaphus L.) Tieren an, teils sind sie aber
juvenile Haustierknochen, die als Mahlzeitreste von Filichsen aufzufassen
sind. Vom O-Hang des Kugelsteins flihrt ndmlich ein Fuchsloch bis
hierher. In 80 cm Tiefe stieBen wir 1949 auf den Gehirnschédel eines
sechs- bis achtjdhrigen Kindes und weiter in O-Richtung kamen noch,
wahrscheinlich durch die Grabtdtigkeit der Fiichse verschleppt, die Elle,
das Becken und das Wadenbein des einst vollstindigen Kindskelettes
zum Vorschein. Das Skelett war also geostet. Rechts neben dem Schédel
befand sich ein grofB3es Bruchstiick eines mit der Hand geformten gréB3eren
Tongeschirrs, das mit einem halbkreisformigen Ornament schon verziert
war. Das kurzhalsige, rundbauchige, schén gemusterte Geschirr gehort
nach der Beurteilung der Archédologen hochstwahrscheinlich der friihen
Bronzezeit an und ist ein in der Steiermark seltenes Stiick. Die Fund-
umstédnde sprechen dafiir, daB es sich hier um eine Bestattung handelt,
die spater durch die Téatigkeit der Filichse gestort wurde. Wiederholte
Grabungen des Landesvereines fiir Hohlenkunde in der Steiermark an
dieser Stelle fiihrten weder zu weiteren bronzezeitlichen Funden noch
zu weiteren Skelettresten des Kindes. 0.9—1.5 m: fossilfreier, gelbbrauner
Sand. Der NO-SW-Gang endet nach etwa 6 m in der 10 m breiten und
3 m tiefen Vorhalle der siidlicheren Tagoffnung der Hohle. Wiande und
Decke der Vorhalle zeigen glatte Erosionsformen. Die NW-Fortsetzung
der Halle sperrt eine jungpleistozdne Gehédngebreccie. Probegrabungen in
der Vorhalle haben unter dem Humus eine Brandschichte mit grobwandi-
gen Topfscherben, gelbbraunen Feinsand und fluviatilen Sand-Schotter
ohne Funde aufgeschlossen. Letztere sind als jungpleistozdne Murablage-
rungen zu betrachten.

6. Die Fiinffenstergrotte im Siidhang des Kugelsteins.

Auller den an Héhlenbidrenknochen und romischen Funden so reichen
Hohlen in der O-Wand des Kugelsteins befinden sich auch in dessen
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S-Wand einige Karstrdume. Von diesen ist die Fiinffenstergrotte beson-
ders interessant, da sie Beziehungen zu den romischen Heiligtiimern oben
am Kugelstein aufweist. Sie wurde von mir zuerst im Juli 1949 befahren
und die Probegrabungen dann im Mirz 1952 fortgesetzt.

Der hochovale, etwa 25 m hohe, 1.2 m breite Zugang der Hohle
richtet sich in 50 m relativer Hohe gegen SO und es fiihren in die Steil-
wand gemeiflelte Treppen zu ihm hinauf. Nahe zum Eingang befinden
sich im Inneren der Hohle beiderseits mehrere handgebohrte, 8—10 cm
tiefe Locher, wadhrend der diinne Humus und die oberen Lagen der
pleistozédnen, gelbbraunen, sandigen Ausfiillung des Eingangsbereiches
zahlreiche Eisennigel, einen Eisenbeschlag und mehrere rémische Ol-
lampen- und Terra-sigillata-Stiicke enthielten. Der Zugang der Hohle
war zur Romerzeit allem Anschein nach versperrt, welche Einrichtungen
hochstwahrscheinlich mit der oben am Kugelstein freigelegten romischen
Kulturstidtte (Tempel, Wohnbau, Abschnittswall) in Zusammenhang ge-
bracht werden konnen. Die Hohle diirfte zu jener Zeit als Depot oder
als Auslug zur Uberwachung der nach Flavia Solva, der beriihmten
Romerstadt der Siidsteiermark, fiihrenden RoOmerstrafle gedient haben.
Vom hochgelegenen Zugang der Hoéhle hat man freie Aussicht bis weit
nach Sliden im Murtal, und in der N#dhe (westlich) der Hohle haben wir
auch einen Tumulus entdeckt.

Das Innere der Fiinffenstergrotte stellt ein Auftriebslabyrinth mit
NNO—SSW- und NNW—SSO-streichenden Druckleitungen und markan-
ten Druckkolben dar. Sie hat noch mehrere, gegenwirtig verstopfte Tag-
offnungen. Vier kleine, offene Nebeneinginge miinden im Siidhang des
Kugelsteins. Das NNW-Ende des mit der Mur fast parallel laufenden,
16 m langen und 3 m hohen Erosionsganges, dessen Winde gute Wasser-
standsmarken zeigen, ist hallenférmig verbreitert und auch héher gelegen.
Durch ostgerichtete Rohren wurde ein Teil der Ausfiillung wieder aus der
Hohle geschafft.

Die Probegrabungen, welche im Eingangsabschnitt und im riick-
wartigen Teil des Hauptganges durchgefiihrt wurden, zeigten folgendes
Profil: 1. Diinne Humusablagerung mit sehr vielen réomischen Funden.
2. Gelbbrauner Sand mit einigen Silexabfallstiicken, zerschlagenen Mur-
kieseln sowie den Knochenresten folgender eiszeitlicher Tierarten: Ursus
spelaeus Rosenm. (Metapodien, Humerus juv., Carpalia, Tarsalia, Talus,
Sternebrae), Canis lupus L. (Calcaneus, Incisivi), Vulpes vulpes L. (Man-
dibula fragm. Scapula fragm.), Felis spelaea Goldf. (Radius fragm.),
Lynx lynx L. (Metacarpale fragm.), Capra ibex L. (Femur, Acetabulum,
Vertebrae, Sacrum, Metacarpus), Rupicapra rupicapra L. (Hornzapfen-
stlick, Phal. II, Vertebrae), Cervus elaphus L. (Phalanx I und II), Cricetus
cricetus L. (Mandibula, Humerus), Sus scrofa L. (Phalanx I fragment).

Diese Sidugetiergemeinschaft umfaBt lediglich Arten einer Wald-
Berglandfauna, nur I:dwe und Hamster bevorzugen mehr offenes Ge-
lande. Sdmtliche Arten stellen auBlerdem klimatisch indifferente Formen
bis solche warmgemaiBigter Zonen dar, Kaltelemente fehlen vollstidndig.
Es ist daher wahrscheinlich, da3 es sich, wie auch in der oberen Kugel-
steinhohle, um eine letztzwischeneiszeitliche Sandablagerung handelt.
3. Schlammiger, feingeschichteter Lehm; fundleer.
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II. Hohlen nordostlich von Mixnitz.

1. Die Burgstallwandhohle I.

Im Spétherbst 1951 wurde mit Dr. K. Mur b a n, Leiter des Museums
fiir Bergbau, Geologie und Technik am .Joanneum, und in Begleitung des
Altmeisters Dipl.-Ing. H. Bock auch das Hohlengebiet vor der Biren-
schiitzklamm, NO von Mixnitz, aufgesucht. Westlich der Kote 856, SW
des verkarsteten Hochplateaus der Schwaigeralm, befinden sich in der
sogenannten Burgstallwand mehrere Hohlen. Oberhalb des Gehoftes
Preuner liegt in einer Seehdhe von 810 m die gerdumige Burgstallwand-
hohle I, eine grofBe, teils aber verfallene Hohle. Sie ist deshalb sehr inter-
essant, weil sie nicht im Lantschkalk, sondern in der tertidren, nach
Clar hochstmittel miozénen, nach Winkler-Hermaden jedech
unterpliozinen Gehidngebreccie, in der sogenannten ,Eggenbcrger-
Breccie®, von den Niederschlags- und Sickergewissern ausgenagt wurde.
Diese konnten in der Breccie eine erhohte Wirkung ausiiben.
Der Ausbruchs- bzw. Korrosionscharakter der Hohle wird schon von
G. Gotzinger (1931) erwdhnt. Der untere, 8 m breite, 15 m hohe, in
810 m Seehdhe liegende Zugang der Hohle ist gegen NW gerichtet, ver-
breitert sich dann zu einer sich in SW—ONO-Richtung ausdehnenden
Vorhalle, die in zwei Nischen endet. Die siidlich gelegene Nische ist rund-
lich, hat keine Ausfiillung und ihre S-Wand 148t eine nach S streichende
Kluftrichtung deutlich erkennen. In der 6&stlich abzweigenden, flach-
halbkreisformigen, 7 m tiefen, 3.5 m breiten Nische wurde ein breites,
die ganze Nische schridg durchziehendes Grabungsfeld (II) angelegt, das
eine einfache Schichtung zeigte. Oben befand sich eine diinne Humus-
decke mit wenigen mittelalterlichen Topfscherben und Haustierknochen,
darunter, bis 1.5 m Tiefe ein rostbrauner, vielen gerundeten Bruchschutt
fiihrender Lehm mit reichem Hohlenbdrenmaterial. Die Gesamtldnge der
Vorhalle betridgt 18 m.

In NNO-Richtung fiihrt aus der Vorhalle ein stark ansteigender
(25 Grad), teils mit méchtigen Versturzblocken bedeckter, durchschnittlich
4.5 m breiter Gang in die obere Etage der Hohle. Der Durchbruch dieses
Ganges in die Vorhalle ist sehr eng, bloB gut 1 m breit, und der an
dieser Stelle abgeteufte Probegraben III lieferte besonders viele eiszeit-
liche Knochenreste. Im unteren Drittel des Ganges befindet sich in OSO-
Richtung eine kleine, runde, gut temperierte Nische, in der unser Gra-
bungsfeld I angelegt wurde, das bei derselben Schichtung ebenfalls reich-
lich Knochenreste ergab. Diese tiefen Nischen der Vorhalle und des
Hauptganges sind eigentlich Korrosionskolke, die heute bereits tiefgehend
ausgewittert sind.

Das obere Stockwerk der Hohle ist ein imposanter, kuppelférmiger,
14 m breiter und ebenso tiefer Dom. Dieser Raum verdankt, wie auch
der Eingangsabschnitt, einem NW-—SO-streichenden Verwerfer seine
Entstehung. Sein in 824 m Seehohe liegendes Riesenportal, der obere Zu-
gang der Hohle, ist durch die hier bedeutende Frostwirkung stark aus-
gewittert. Die Seitenwidnde des Domes zeigen ein markantes, hoheres
Auswaschungsniveau mit halbkreisformigen Korrosionskolken. Allen
Beweisen nach ging die Auslaugung der Hohlrdume in der Breccie ziem-
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lich rasch vor sich, wobei die urspriinglichen Formen durch die Ein-
wirkungen der Tagesverwitterung stark verdndert wurden. Es herrschen
iberall rauhe, ausgelaugte Fldachen mit unscharfen Konturen vor. Ur-
spriinglich wurden in der mit hohem Kalkanteil ausgezeichneten Breccie
obereinander zwei selbstdndige Hohlrdume ausgenagt. Ihr Zwischendach
ist dann eingestiirzt und nur in den Randpartien erhalten geblieben. Die
Grabung an einer geeigneten Stelle des Domes lieferte lediglich rezente,
aber keine eiszeitlichen Funde. Unter den zahlreichen Knochenresten des
Grabungsmaterials herrschen die des Hohlenbédren vor. MittelgroBe Indi-
viduen tiliberwiegen und bemerkenswert ist die verh&dltnisméBig grofle
Zahl an Neonatenfunden. Ein Schienbein besitzt eine Lénge von 27 mm,
ein Humerus ist 31 mm lang, widhrend die Linge einer Elle 27 mm
betridgt. Es fanden sich auch Milchzdhne und Unterkiefer im Zahnwechsel.
Aufler den Hohlenbirenresten liegt noch ein Schwanzwirbel des Hohlen-
16wen sowie ein Radius und ein Mittelhandknochen vom Wolf vor.

Fauna sowie die petrographischen Verhiltnisse sprechen dafiir, daf}
es sich in der Burgstallwandhohle I um die in der Steiermark weit-
verbreiteten, letztzwischeneiszeitlichen, rotlich gefdrbten Ablagerungen
handelt. Die weiter ostwairts liegende, von G. Gotzinger 1922 ver-.
messene, Kleine, sackformige Burgstallhohle II konnte aus Zeitmangel
leider picht befahren werden.

2. Die Zachenlucken

befindet sich in der Nordwand der Zachenspitze, in der Ndhe der Teich-
alpe, in ungefahr 1350 m Seehohe. Sie wurde von G. G6tzinger schon
im Jahre 1922 vermessen und von demselben Autor auch in der Mono-
graphie der Drachenhdhle bei Mixnitz (1931, Wien) und in den Proto-
kollen der Bundeshéhlenkommission (1950) angefiihrt. Der 2 m hohe,
6 m breite, dreieckige Zugang der Hohle blickt nach NNW, sie ist aber
eine sekundidre Erscheinung, die erst durch die Denudation der stark
zerkliifteten, mit Verwerfern durchzogenen N-Wand der Zachenspitze
entstanden ist. Der urspriingliche Karstraum wurde von oben herab-
stromenden Sickerwidssern im devonischen Calceola-Kalk ausgelaugt,
dessen Kalkbidnke teils steil gestellt sind. Dementsprechend f&llt der
Innenraum, der an einer SO—NW-streichenden Kliiftung angelegten
Hohle, entlang einer Schichtfuge sackférmig nach SO ab. Die O-Wand
der Zachenlucken ist stark gegldttet, es erfolgte hier die ausgiebigste
Sickerwasserzufuhr. Zu den von oben herabstromenden Gewaéssern
mengten sich durch die Schichtfugen geleitete Wassermengen, die auch
zu stdrkerer Tropfsteinbildung fithrten. An Kalciumhydrocarbonat und
Eisenhydroxid reiche Losungen verfidrbten die Wénde. Die S-Wand zeigt
ebenfalls entlang der Schichtfugen stufenférmig abfallende Sickerwasser-
gerinne. Die W-Wand ist von eckig-kantig abgebréckelter Struktur, der
Frostwirkung stark ausgesetzt. Der sackformige Hohlraum ist 25 m lang,
12 m breit und etwa 20 m hoch. Den Boden bedeckt durch die heutige
Tagoffnung heruntergerollter, mit Humus vermengter Frostschutt. Neben
der O-Wand ist der Schutt mit Terra rossa, mit der urspriinglichen Aus-
fiillung, vermischt. Eine Grabung in der Hohle im August 1950 und im
Herbst 1951 zeigte kein positives Ergebnis. Die méichtigen Schutt- und
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Gehidngelehmmassen sind postglaziale Anhdufungen, die nur die Reste
rezenter Tiere enthielten, wihrend die sekundidr aufgewiihlten roten
Kluftlehme sich iliberhaupt als fundleer erwiesen.

Der trichterférmige, riickwértige Abflul der Hohle ist gegenwairtig
verstopft. Oberhalb der Hohle befindet sich ein Senkungsfeld.

3. In der SW-Flanke des 1435 m hohen Schweineggkogels befindet sich
in 1290 m Seehohe eine groBe Schachthohle, das Zehnerhubloch.
Raumbestimmend bei der Hoéhlenentstehung war eine NO—SW-strei-
chende Kliiftung, wihrend der Einsturz des Hohlraumes an einer
Kreuzungsstelle dieser Hauptkluftrichtung mit einem Querverwerfer
(NW—SO) erfolgte. Der stufenformig abfallende Schacht (6 X 4 m) ist
mit Schutt und Fe-haltigem Lehm angefiillt und etwa 12 m tief. Der
horizontale Abschnitt des Zehnerhubloches fiihrt in NO-Richtung noch
15 m weiter und enthélt auch Tropfsteingebilde. Die Probegrabung er-
schlof3 nur postglaziale Sedimente.

II1. Hohlen bei St. Lorenzen im Miirztal.

In der Nidhe von St. Lorenzen, dort, wo der Weilenbachgrahen vom
Stollingergraben abzweigt, befindet sich im OSO-Hang des 960 m hohen
Fuchsecks in etwa 763 m Seehohe in der Mitte der Ofenberger Steilwand
die GroBle Ofenberger Hohle (1).

Im mesozoischen Kalk dieser Steilwand liegen auch noch andere
Hohlen, von denen die SW gelegene sehr gerdumig, die nach W blickende
von kleineren Dimensionen ist.

Die Hohlen wurden im Rahmen der vom Leiter des Museums fir
Bergbau, Geologie und Technik am Landesmuseum Joanneum, Doktor
K. Murba n, organisierten Eiszeitforschungen im Spdtherbst 1952 des-
halb aufgesucht, weil aus ihnen von V. Hilb er liber zahlreiche réomische
und neolithische Funde berichtet wurde. (1912 und 1922.) Neben den
zahlreichen Kulturresten wurden auch Hunderte von Steinbockknochen,
ein interessanter Wolfsschddel samt Unterkiefer und die kréftige Man-
dibel des Alpenwolfes in diesen Hohlen geborgen. W. Teppner, der
den letzteren Fund bearbeitete (1914), wies darauf hin, daB man Cuon
europaeus bishin nur aus eiszeitlichen Ablagerungen beschrieben hat,
nahm jedoch keine direkte Stellung gegen die jungsteinzeitliche Deutung
des seltenen Sidugetierrestes.

Soviel man den spirlichen Literaturangaben entnehmen kann, han-
delt es sich nicht um ein einheitliches Fundgut. Teils sind sie alte Samm-
lungsstilicke des Herrn A. Matern a, teils die von Dr. Hiittenmaier,
St. Marein, andernteils wieder altes Grabungsmaterial der Geologischen
Abteilung am Joanneum. Auch stammen die einzelnen Funde nicht aus
ein und derselben Hoéhle der Ofenberger Steilwand, und von einem Teil
der Funde wissen wir iliberhaupt nur soviel, dafl sie ,aus einer der
Hohlen* geborgen worden sind.

Um all diese Fragen zu kldren, wurden die in Frage kommenden
Hohlen in diesem Gebiet in das Forschungsprogramm aufgenommen und
in Begleitung mit Oberbaurat Dipl.-Ing. H. Bock befahren.
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Es mulite leider festgestellt werden, dal durch die weit fortgeschrit-
tenen Abbauarbeiten eines Steinbruchbetriebes nicht nur die Hohlen-
zugidnge der GrofBlen Ofenberger Hohle, sondern auch das stellenweise
domartig imposante Hohleninnere durch Sprengen des stark zerkliifteten
Kalkgesteins weitgehend verdndert wurden. Dementsprechend waren
auch die Ausfiillungen grofBiteils abgetragen bzw. durchwiihlt. Die Durch-
sicht einer noch ungestérten Randpartie ergab jedoch folgendes Schicht-
profil: 1. Diinne Humusablagerung; 2. gelbbrauner, scharfkantiger, schutt-
fiihrender Lehm; 3. rotbrauner Lehm; 4. feingeschichteter Sickerwasser-
absatz mit feinschotterigen und grausandigen Lagen. Wie das die Gra-
bung in der SW gelegenen Hohle bewiesen hat, handelt es sich auch hier
um eine jungpleistozdne bis postglaziale Schichtserie, aus welcher Serie
der rotbraune Lehm Hohlenbédren- und Steinbockknochen in einwand-
frei fossiliertem Zustand geliefert hat. Es kann also zweifelsohne be-
hauptet werden, daB ein Teil des Grabungsmaterials aus der Groflen
Ofenberger Hohle gewif3 pleistozinen Alters war und es muf3 nun
uberpriift werden, inwiefern noch die urspriingliche Lage der einzelnen
Funde identifiziert werden kann,

Die W-blickende Hohle der Ofenberger Wand (oder kurz die West-
hohle) zeigt ebenfalls ein stark verédndertes Hohlen- und Bodenbild, wes-
halb hier nicht gegraben wurde.

Teils unberiihrte Ablagerungen trafen wir in der gerdumigen, in der
Ofenberger Wand in 775 m Seehohe SW gelegenen Hohle an. (Ofenberger
Hohle II) Diese ist eine sehr interessante Schichtfugenhohle mit steil-
gerichteten Kalkbinken. (Siehe die beigefiigten Hohlenpldne.) Die tek-
tonische Grundlage zur Hohlenentstehung bildeten NO—SW-streichende
Kliifte. Die Ofenberger Steilwand ist entsprechend der stark zerkliifteten
und feingebankten Struktur des mesozoischen Kalkes iiberhaupt mit
Sickerwasserrohren durchzogen und groBtenteils auf die Korrosions-
tatigkeit der Hohlengewisser kann auch die Raumbildung in der Ofen-
berger Wand zuriickgefiihrt werden. Der 5 m breite und 4.5 m hohe Ein-
gang fiihrt, entsprechend dem Schichtflichenverlauf, in einen etwa 6 m
breiten, ansteigenden Gang, der dann NNO ins Freie miindet. Er ver-
bindet sich mit einem ebenso breiten Parallelgang, der SW ober dem
Weilenbachgraben miindet. Der Hauptgang war voll mit von oben her
zugefiihrtem Schutt und postglazialem Sediment. Zur Probegrabung eher
geeignete Stellen fand ich im Parallelgang, obzwar im vorderen und
riickwirtigen Teil dieses Hohlenabschnittes zwecks Aufbewahrung des
zum Steinbruchbetrieb nétigen Sprengstoffes gewisse Bauarbeiten statt-
gefunden haben. Der in der Mitte des Parallelganges abgeteufte Probe-
graben zeigte dieselbe Schichtung, die ich schon in der Groflen Ofen-
berger Hohle angetroffen habe: 0—0.2 m Humusdecke mit wenigen friih-
mittelalterlichen und einzelnen, vermutlich bronzezeitlichen Gefa3-
stliicken; 0.2—1 m gelbbrauner, mit feinem bis mittelstiickigem Bruch-
schutt durchschossener Lehm, der zahlreiche Reste einer spét- bis post=-
glazialen Nagetierfauna enthielt, mit sehr vielen Microtus und Rana-
Skelettresten, ferner mit Mandibeln des Siebenschldfers (Glis glis L.),
der Waldwiihlmaus (Clethrionomys glareolus Schreb.) und eines Schédel-
bruchstiickes der Erdmaus (Microstus agrestis L.). Arten, die bereits der
ausklingenden Eiszeit angehoéren, bzw. schon subfossil sind. 1.0—14 m
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rostbrauner Lehm mit wenigem, kantengerundetem Bruchschutt, mit
Hohlenbar- und Ibexknochen.

Gegeniliber dieser Hohlen, im SW-Hang des Weiflenbachgrabens, in
etwa 742 m Seehodhe, miindet das ausgewitterte Portal einer heute noch
aktiven Wasserhohle. Auch die Entwicklung dieser Hohle war an ONO—
WSW-streichende Kliifte gebunden. Die Hohlenausfiillung besteht ledig-
lich aus einer diinnen Humusschichte und dem darunter folgenden post-
glazialen, gelbbraunen Lehm.

IV. Hohlen bei Koflach.

Unser weiteres Forschungszentrum war das Hohlengebiet bei Kof-
lach, dessen Erforschung zu sehr guten Ergebnissen fiihrte.

NNW von Koflach befindet sich der 680 m hohe, aus paldozoischem
Binderkalk und dolomitischen Felsgruppen aufgebaute Zigoéllerkogel,
dessen Hohlen schon seit dem Mittelalter bekannt und von Sagen um-
woben sind.

Der bemerkenswerten, uralten Sage nach soll im Zigéllerkogel ein
unterirdischer, michtiger See sich befinden, mit glitzerndem Goldschmuck
auf seinem Boden. Ein gefiirchteter Lindwurm hiitet den Schatz, nagt
unentwegt am Fels des Kogels. Weh, wenn er den Berg durchfriit, denn
es entleert sich der See und seine Fluten téten alles Leben im Tal.

Am 12. August 1906 wurde der Zigollerkogel von dem Altmeister
der steirischen Hohlenforschung, Oberbaurat Dipl.-Ing. H. Bo ¢k, nach
Hohlen begangen und es gelang ihm auch damals, auf den Kern der Sage
zu stoBen. Er berichtet dariiber im Grazer ,,Tagblatt* (19. August 1906).
Ein grofles Interesse fiir diese Hohlen und insbesondere fiir eventuelle
romische Siedlungsreste im Gradnertal zeigte auch der beriihmte stei-
rische Dichter, Werksarzt Dr. H. Kloep fer in Kéflach. Im Herbst 1930
wurde das Hohlengebiet in Begleitung von Universitdtsprofessor Doktor
G. Kyrle (Wien) von H. Bock wiederholt aufgesucht und die Lage
der Hohlen in den Gemeindekatastralplan (1 : 2880) eingetragen. Im Friih-
jahr 1952 haben die Herren R. Krebernik (Koflach) und O. Gro83 -
m ann (Gradenberg) aus privatem Interesse in mehreren Hoéhlen des
Zigollerkogels Grabungen unternommen. Die von Herrn R. Kreber-
nik auch dem Museum fiir Bergbau, Geologie und Technik am Joanneum
zugeschickten Hohlenskizzen veranlaBten uns dazu, in den Hohlen des
Zigollerkogels, die von uns schon im Herbst 1951 aufgesucht wurden, mit
systematischen Forschungsarbeiten zu beginnen.

Im W-Hang des Zigollerkogels sind die Hohlenvorkommen an
mehrere Niveaus gebunden. Die im Talniveau des Gradnerbaches oder
nur unbedeutend dariiber liegenden Hohlen, wie die Fleischhacker-
oder Fleischerhohle, sind teils heute noch aktive WasserhGhlen.
In dieser Hohle traf iibrigens 1906 H. Bock auf den sagenhaften See
des Zigollerkogels. Der spaltenféormige Eingang dieser Hohle fiihrt durch
einen engen, gewundenen Gang in eine kleine, bei Hochwasser oder nach
ergiebigem Regenwetter mit kristallklarem Wasser erfiillte Halle. Das
unterirdische Gerinne kann durch tropfsteinreiche Génge und kleine
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Grotten noch gut 60 m ins Berginnere verfolgt werden. In trockenen
Sommern versiegen Hohlenbach und Hohlensee vollkommen.

Das zweite Hohlenniveau befindet sich in etwa 50 m rel. H6he und
diesem Niveau gehoéren die beiden gerdumigsten Hohlen des Zigoller-
kogels an: der Heidentempel in 540 m Seeh6he und das Lueg -
loch (auch Ochsenloch genannt), 550 m iiber dem Meer gelegen.

1. Der Heidentempel.

Der nach NW blickende Eingang des Heidentempels, einer bezeich-
nenden Zerkliiftungshohle, befindet sich am FufBle einer monumentalen
Felswand. (Siehe die beigeschlossenen Hohlenplédne.) Der blockweise gut
gefaltete paldozoische Kalk ist stark zerkliiftet und durch die #rost-
wirkung sehr ausgewittert. Maflgebend fiir die Ho6hlenbildung waren
auBer der gut gebankien Struktur des Hohlengesteins nahezu N—S-Ver-
werfer und NW—SO-streichende Kliifte. Da die zerkliiftete Hohlendecke
verhidltnisméBig auch sehr diinn und an einer Stelle ober dem Zugang
bereits durchbrochen ist und eine Art Felsbriicke bildet, so wurden und
werden dem Hohleninneren bedeutende Niederschlags- und Sickerwasser-
mengen zugefiihrt. Die der Hohle entstromenden Gewésser haben die
Sohle des Eingangsabschnittes kaskadenformig gestaltet, verursacht durch
die senkrecht-parallele Kliiftung des Gesteins. Das lang - elliptische
Hohlenportal ist etwa 3 m breit und 5 m hoch. Der steil hinauffiihrende,
ungefahr 10 m lange Eingangsabschnitt endet in SSW-Richtung in nie-
drigem, kaum schliefbaren und teils verstopften Géngen, wihrend der
NNO-verlaufende, durchschnittlich 2 m hohe und 1.5 breite, ziemlich an-
steigende Hauptgang in eine obere Etage der Hohle fiihrt und durch
mehrere, in der Steilwand ausmiindende Quergidnge unterbrochen wird.
Parallel mit dem Hauptgang verlduft ein zweiter, etwas niedrigerer
Gang. Die nur wenig erweiterten, kluftartigen Quergidnge konnen noch
weit ins Berginnere verfolgt werden. Stellenweise erweitern sie sich zu
tropfsteinreichen, verborgenen Kkleinen Nischen, im allgemeinen ist je-
doch die Tropfsteinbildung gering. Selten konnte eine Blaufidrbung der
diinnen Tropfsteinréhrchen beobachtet werden, was wohl Ni-, Cu- oder
Vivianitlésungen verursachen. Die Hohlengidnge sind fast durchwegs
juvenile Dreieckprofile und nur seltener Druckleitungen mit markanten
Kolken bzw. Wassermarken. Kolkbildungen an der Hohlendecke, entlang
der Verwerfer, scheinen eher Korrosionsgebilde als Erosionsformen zu
sein. Die letzte Strecke des Hauptganges ist besonders eng, sie wurde
an einer Stelle auch kiinstlich erweitert. Die Felsbearbeitung weist nach
Dr. W. Modrijan auf typisch romische Steinarbeit hin. Auch zeigt
diese Engstrecke mehrere im Felsboden ausgehauene Stufen. Durch diese
kiinstlich erweiterte Wasserrohre gelangt man in den obersten Quergang
des Heidentempels, der NW zur Steilwand, ostwirts ins Berginnere {iihrt.
Die mit 21 m hoher liegende, nach WNW gerichtete oberste Tagoffnung
der Hohle ist, wie auch die anderen Fenster, durch die Denudation der
Felswdnde entstanden. Durch die starke Frostverwitterung entwickelte
sich hier eine hohe, gerdumige Nische, eine etwa 4 m breite terrassen-
formige Plattform, deren Wiande manch eigentiimliche, kiinstliche Be-
arbeitungen zeigen. Am auffallendsten sind zwei in der S-Wand der
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Abb. 10. GroBteils zerstortes Wandrelief mit erhaltengebliebenen Frauen-
figuren. Heidentempel. Etwa !/,, der natiirlichen Gro6fBe.
Photo: Dr. W. Modrijan.

Nische etwa 1 m liber dem Boden im Fels ausgearbeitete Frauenfiguren,
die Reste eines interessanten Wandreliefs. Die beiden Frauenkdpfe sind
nicht im gleichen Stil gehalten, sie scheinen nicht das Werk ein und
desselben Kiinstlers zu sein. Die untere Figur ist eine kunstvolle Skulp-
tur, sehr dhnlich den an rémischen Grabsteinen angebrachten Figuren.
Der zweite, links oberhalb vom ersteren sich befindliche Frauenkopf
stellt eigentlich eine. weniger kunstvolle Tiefgravierung dar. Rechts an
der Felswand scheint noch der Ansatz zu einer weiteren Frauenfigur
zu sein. Den Beobachtungen nach wurde hier urspriinglich ein ungefahr
90 cm langes und 50 cm breites Wandstiick glatt abgestemmt bzw. mit
mehreren Figuren versehen. Das Relief wurde dann nachtréglich zerstort,
ganze Felspartien mit heftigen Hieben herausgeschlagen, getilgt, wobei
nur die untere Frauenfigur verhiltnismidfBig gut erhalten blieb. Dieselbe
Zerstorungswut zeigt auch ein anderes an der gleichen Felswand von
den Frauenfiguren etwa 3 m westwirts angebrachtes Bildwerk, ein guter
Mannerkopf, dessen unterer Teil ebenfalls gewaltsam abgeschlagen
wurde. Die abgestemmte ebene Felskante ober den Frauenfiguren zeigt
die Inschrift: I N ...I. Der dritte Buchstabe ist leider nicht mehr zu
entziffern.

Oberhalb des Wandreliefs sind mehrere in die Wand gemeiBlelte
Nischen zu sehen. Die drei kleinsten befinden sich knapp liber den Frauen-
kopfen und ihre obere Umrandung ist von Rauch stark geschwairzt.
Dariiber, in 2.5 m Hohe, folgen in gleichmédBigem Abstand voneinander

39



drei weitere, groBere Nischen und gleichgroe Vertiefungen in der
gleichen Hohe befinden sich auch in der gegeniiberliegenden Felswand.
In etwa 4 m Hohe wurden, nahe der Steilwand, obereinander zwei
weitere Nischen in den beiden Felswdnden ausgestemmt. Die grofleren,
in 2.5 m Hohe in einer Reihe gleichmifBig nebeneinander angebrachten
handgemeiflelten Vertiefungen dienten allem Anschein nach zur Auf-
nahme von Balken, der Ort war also liberdacht. Die kleinen, stark rauch-
geschwiérzten untersten Wandnischen sprechen demgegeniiber eher dafiir,
daBl dort kleine Lichter gebrannt haben.

Abb. 11. Minnerkopf mit getilgter unterer Partie. Heidentempel. /3 der
natlirlichen Grofle. Photo: Fr. Rath.

Balkennischen konnten iibrigens auch im Eingangsabschnitt der Hohle
beobachtet werden, es scheint, dal auch der Eingang liberdacht, vielleicht
auch versperrt war.

Von der oberen Terrasse flihrt ein schmaler Felssteig in der Steil-
wand zum nordlich gelegenen Felsentor zur N-Abgrenzung der monu-
mentalen Felswand. Nach diesen interessanten Feststellungen im Heiden-
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tempel wurde Dr. W. Modrijan, Leiter der Abteilung fiir Vor- und
Friihgeschichte am Joanneum, eingeladen, diese Sachen selbst zu be-
sichtigen und einer Grabung in der Ho6hle beizuwohnen.

Die Grabung auf der Terrasse unter den Wandreliefs in An-
wesenheit Dr. W. Modrijans, wobei fast die ganze Ausfiillung der
Terrasse abgetragen wurde, ergab folgendes Profil: Unter einer 10 cm
michtigen Humusdecke folgte ein stark eisenschiissiger, gelbbrauner,
sandig-lehmiger Sickerwasserabsatz mit Grobsandkonkretionen, verkit-
tetem Bruchschutt und wenigem, Kkristallinem Geschiebe. Das gleiche
Grobgeschiebe fanden wir iibrigens auch in den engen Quergingen des
Heidentempels, noch dazu in weiter Entfernung vom Hohleneingang. Im
gelbbraunen Lehm, in ungestérten Lagen, trafen wir bis 0.7 m noch Ge-
faBscherben an als Zeichen dafiir, daf} es sich um einen jungen Spalten-
lehm und nicht etwa um eine eiszeitliche Ablagerung des Gradnerbaches
handelt. Eiszeitliche Funde wurden im Heidentempel keine gemacht.

Bis 0.4 m lagen diinnwandige, romische Gefd3- und Glasscherben, ein
schones, teils bearbeitetes Bergkristallstiick, Eisenndgel und zahlreiche
Haustierknochen (Bos, Canis, Capra, Gallus) im Sediment. Etwas weiter
gangwairts stie H. Bo c k auf eine schone, typische Bronzefibel, wihrend
anldBlich der Grabungen der Herren R. Krebernik und O. Gro83-

Abb. 12. GefdBrest. Urnenfelderkultur. Heidentempel.
Natiirliche GréBe. Photo: Fr. Rath.

mann in dieser Nische auBler romischen GefdBresten auch altromische
Miinzen (Bestimmung der Frau Dr. M. Grubinger, Joanneum) und ein
Bronzering ans Tageslicht kamen. Ab 0.4 m wurden wenige grobwandige,
nach W. Modrijan der spiaten Urnenfelderkultur angehorende Ton-
gefdlBscherben angetroffen.

Grabungen des Joanneums und der beiden vorerwihnten Herren in
einer nischenformigen Erweiterung des zur oberen Terrasse fiihrenden
Hauptganges forderten bis zu 20 bis 23 cm Tiefe zahlreiche rémische Topf-
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und Glasscherben, einen weiteren schénen Bronzering, rémische Miin-
zen, Metallstiicke und viele Haustierknochen (liberwiegend Schweine-
und Ziegenreste) zutage, wihrend die tieferen Lagen der Ausfiillung
mehrere auch schon gemusterte Gefdlreste enthielten, die nach W. Mo -
drijan ebenfalls der Urnenfelderkultur zugeteilt werden kénnen.

Zahlreiche Haustierknochen fand Herr Krebernik librigens auch
in einer kleinen, hallenartigen Erweiterung des oberen Querganges.

Auf Grund der interessanten Entdeckungen und Beobachtungen im
Heidentempel tauchte natiirlich die Frage auf, wie das gefundene Mate-
rial eigentlich zu deuten sei?

Als von Funden, die der Romerzeit angehoren, berichtete W. Modri -
jan lber die Erforschungsergebnisse im Heidentempel in seinem anlidfB-
lich der Historikertagung zu Graz gehaltenen Vortrag (Mai 1953) sowie
in seinem Bericht iiber die ,Neuerwerbungen 1951/52“ des Joanneums
(S. 63).

Obzwar die zahlreichen Funde aus dem Heidentempel voéllig aus dem
Rahmen der Eiszeitstudien der Verfasserin fallen, so sei auf Grund ihrer
Beobachtungen doch gestattet, darauf hinzuweisen, da es kaum zu
denken ist, daB die Hohle, deren méachtiges, ausgewittertes Portal schon
von weitem zu sehen ist, einst als Fluchtburg oder als eine militdarische
Ubernachtungsstelle diente.

Die im Heidentempel aufgefundenen Wandreliefs, Balkennischen und
kiinstlichen Felsbearbeitungen sowie die Grabungsergebnisse sprechen
eher dafiir, dal} es sich um eine verborgene romische Grab- oder Kult-
stiatte handelt, die spéater vielleicht von Christen zerstort wurde. Dement-
sprechend lautete die Inschrift ober den Frauenkdpfen vielleicht INRI

Nachforschungen in der Umgebung von Koflach ergaben, daf3 die alten
Leute im Gradnertal nichts von dem Wandrelief in der Héhle wuBten
und daB der Name ,Heidentempel“ somit auf #lteren Uberlieferungen
beruht.

Es wire allenfalls sehr wiinschenswert, Wandreliefs und Funde aus
dem Heidentempel einer niheren archéologischen Uberpriifung zu unter-
ziehen, um so mehr, da wir aus der ganzen Steiermark keinen &hnlichen
Fund kennen und eine Unterschutzstellung der Hohle die weitere Zer-
storung des Reliefs, besonders durch jugendliche Héhlenbesucher, ver-
hindern konnte.

2. Das Luegloch.

Das maéchtige, 8 m breite und ebenso hohe Portal dieser im NW-Hang
des Zigollerkogels in 550 m Seehohe liegenden Hohle, auch Ochsenloch
genannt, fiihrt in eine gerdumige, gut 12 m lange, 13 m breite und 9 m
hohe Halle, deren Wiande stark ausgewittert sind und ihr Boden demzu-
folge mit scharfkantigem Bruchschutt reichlich bedeckt ist. In ONO-Rich-
tung endet diese Ausbruchshohle in einen engen, verstopften Gang,
durch welchen der Hohle ausgiebige Sedimentmengen zugefiihrt worden
sind. (Siehe den beigefligten Hohlenplan.) Eine hier fast horizontal vor-
stoBende Randsinterpartie weist darauf hin, daB im riickwartigen Teil
der Hoéhle einst eine méchtigere Humusablagerung vorhanden war. An
der breitesten Stelle der Halle wurde ein 13 m langer und 2 m breiter
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Probegraben bis iliber 2 m tief angelegt, um die gegen SW geneigte
Schichtfolge der imposanten Halle zu erforschen.

Der gut 10 bis 15 cm michtige Humus barg teils diinnwandige,
romische TongefdB3scherben und Haustierknochen, in seinen unteren
Lagen aber zahlreiche schone Funde, die nach der Beurteilung Doktor
W. Modrijans der Hallstattzeit angehoren. Von diesen seien nur ein
feingemustertes Spangenstiick aus Bein, ein Messergriff aus Geweih und
graphitische, schon gemusterte Schalen- und Schiisselfragmente erwéhnt.

5= Humus
4 = gelbbrauner Lehm
3 = Nagetierschichte

2 = grauer Sand

1 =rostroter Lehm

Abb. 13. Luegloch. Schichtprofil. 1 : 50

In der Mitte, im riickwartigen Teil der Hohle, befand sich zwischen dem
Humus und dem unterlagernden gelbbraunen Lehm eine ausgedehnte
(9 m?®) Feuerstelle mit michtigen Aschenschichten, angebrannten Kno-
chen und wenigen Topfscherben.

Die unter dem Humus folgende gelbbraune, mit feinem bis mittel-
stlickigem, grofBtenteils etwas kantengerundetem Bruchschutt durch-
schossene, 25 cm maichtige, lehmige Ablagerung enthélt folgende Fauna:

Talpa ewropaea L. Zwei Oberschenkelknochen mit Lingen von
16 und 18.6 mm, sie passen daher in die von verschiedenen Autoren ange-
gebene (Woldrich 1893, Nuesch 1902, Miller 1912, Kormos
1916, Heller 1932, Brunner 1951) Variationsbreite des jung-
pleistozdnen Maulwurfes, wobei das groBere Exemplar die Forma magna
vertreten wiirde.

Ursus spelaeus Rosenm. Reste zumeist von sehr starken und
einigen kleineren Individuen. Auch kommen wenige juvenile Knochen vor.

Leucocyon lagopus L. Die Linge des M, eines linken Unterkiefers be-
tragt 14 mm, seine Breite 5.2 mm. Ein oberer Eckzahn miBt 25. 6 mm. Auf
Grund der geringen Lédngenmafe und der Re-
duktion der Entoconid-Partie des Rei3zahnes
konnen diese Reste dem Schneefuchs zuge-
reiht werden. Wahrscheinlich gehort auch
ein schwaches Speichenbruchstiick hieher.

Abb. 14. Leucocyon lagopus L. Unterkieferrest. Natiir-
liche Grofe. Luegloch. Gelbbrauner Lehm.
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Mustela erminea L. Einige GliedmaBlenknochen vertreten das Herme-
lin in der Tiergemeinschaft des gelbbraunen Lehms. Die Linge der Ober-
armknochen habe ich mit 32 und 35 mm, die des Schienbeins mit 40 mm,
die des Oberschenkelknochens mit 37 mm gemessen, welche Werte zu-
meist den MaBen minnlicher Tiere (Winterfeld 1886, Woldfich
1893, Nuesch 1902, Heller 1932) entsprechen.

Lepus sp. Hasenreste sind im gelbbraunen Lehm ziemlich héufig anzu-
treffen. Da es sich jedoch fast ausschlieflich um Schulterblattfragmente
und Metapodien handelt, kann es nicht sicher entschieden werden, ob
diese dem Feldhasen oder, was wahrscheinlicher erscheint, dem Schnee-
hasen angehoren.

Ochotona pusillus Pall. Die Ausfiillungen des Luegloches lieferten
auch die ersten diluvialen Pfeifhasenreste der Steiermark. Aus dem gelb-
braunen Lehm barg ich einen beschéddigten Unterkiefer und zwei Ober-
armknochen dieses so bezeichnenden, in Osterreich jedoch sehr spirlich
vorkommenden Steppentieres. Die Backenzahnlédnge des Restes betrégt
7.1 mm, entspricht also den unteren Grenzwerten der fiir Ochotona be-
kannten Variationsbreite (Kormos 1916, Nehring 1875, Wold -
fich 1880, 1887, Heller 1931, Mottl 1939, Brunner 1936, 1951).
Die Schneidezahnalveole endet unter der Hinterwand des P,, welches
Merkmal ebenfalls diese Art bezeichnet.

Microtus arvalis-agrestis-Gruppe. Von den vier Unter-
kieferresten konnen zwei als Typen der Mandachschen Gruppe II
(1927) mit einer doppelseitigen Einschniirung der Vorderkappe des M, ge-
wertet werden. Das dritte Exemplar stellt eine Ubergangsform zur
Gruppe IIT mit buccaler Kantenbildung dar. Das vierte Individuum der
Feldmaus-Erdmaus-Gruppe des gelbbraunen Lehms vertritt Microtus
maskii Woldf., den Endtyp der Mandachschen Gruppe I, welche
Form besonders fiir das Frithneolithikum bezeichnend ist.

Chionomys nivalis-Gruppe. Sehr interessant verhalten sich
die Schneemausreste der beiden oberen Ablagerungen des Luegloches.
Auf die bedeutende Variabilitidt der spédtpleistozénen Schneemiuse haben
schon Nehring, Woldrich, Kafka, Kormos und neuerdings
Brunner (1951) hingewiesen. Unter den Schneemausresten des gelb-
braunen Lehms befinden sich einesteils solche, die die fiir Ch. nivalis
Mart. bezeichnende Ausbildung des Vorderieiles des ersten unteren
Backenzahnes zeigen. Die Backenzahnreihe (M,—M,) einer linken Man-
dibel habe ich mit 6.2 mm gemessen, was vollig mit den entsprechenden
Werten der europdischen Ch. nivalis Mart.-Resten ilibereinstimmt. Unter
den Nagetierresten des gelbbraunen Lehms befinden sich aber auch
einige kleinere Formen, die nicht die fiir Ch. nivalis typische M,-Gestal-
tung aufweisen, sondern diesbezliglich mit der wvar. leucurus der alten
Literatur (Blasius, Woldrich 1881) bzw. mit Ch. nivalinus Hint., einer
ausgestorbenen, im Spitpleistozdn Deutschlands noch sehr verbreiteten
Schneemausart ilibereinstimmen. Thre M,-Linge betrdagt 2.6 bis 2.7 mm.

Marmota marmota L. Mit mehreren verschiedenen Resten ist auch
das Murmeltier in der Fauna des gelbbraunen Lehms vertreten. Jugend-
liche Oberschenkelknochen, ein Fersenbein, ein Mc V, ferner ein kréftiger
Schneidezahn weisen auf die Anwesenheit dieser Art hin.

Rangifer tarandus L. Auch das Rentier fehlt nicht unter den vor-
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liegenden Knochenresten. Einige Extremitdtenbruchstiicke, ein Phalanx II
(Ldange 37Tmm) und das dritte Zehenglied eines jungen Tieres, gehdren
dieser Art an. Die Malie der Reste passen gut in die bekannte Variations-
breite spédtpleistozéner europidischer Rentiere.

Capra ibex L. Durch ein vom Menschen zerschlagenes Metatarsus-
Bruchstiick ist auch der Alpensteinbock unter den Knochenresten des
gelbbraunen Lehms vertreten.

Rupicapra rupicapra L. Einige Knochenfunde konnen als die der
Gemse bestimmt werden. Ein bezeichnender, langschmaler Phalanx I hat
eine Linge von 53 mm, ein Phalanx II eine solche von 33.5 mm.

Unter den Knochenresten des gelbbraunen Lehms sind auch zahl-
reiche Vogelreste vorhanden. Ein Grofteil (74 Stiick) dieser Funde gehort:

Lagopus mutus Mont., dem Alpen- oder Gebirgsschneehuhn an. Ich
mochte erwidhnen, dafl im ganzen umfangreichen Schneehuhnmaterial
aus dem Luegloch fast keine jugendlichen Individuen und auch keine
Rippen anzutreffen sind. Es ist daher wahrscheinlich, daB auch diese
Reste groBtenteils von den Raubvogeln in die groBe Halbhohle geschleppt
worden sind. Die Lingen der Metatarsi habe ich zumeist mit 31—34 mm,
die der Metacarpi groB3tenteils mit 32—35 mm gemessen. Daf} je nach dem
Geschlecht und nach den mehr oder minder giinstigen Erndhrungsver-
héltnissen die Durchschnittsgroe der Schneehithner bedeutenden
Schwankungen unterworfen ist, wissen wir ja schon aus der alten orni-
thologischen Literatur und die damaligen Feststellungen kénnen durch
neues, umfangreicheres Material nur bekréaftigt werden.

Lagopus albus Keys. Blas. Dem Moorschneehuhn, einem bezeichnen-
den Tundrenbewohner, gehoren weit wenigere (13 Stiick) Reste an. Die
Linge der Metatarsi betrdgt 38—40mm, die der Metacarpi 37—39 mm.

Lyrurus tetric L. Vom Birkhahn liegt ein einziger Metatarsus vor. Er
besitzt eine Lénge von 49 mm.

Es sind weiterhin noch einige Bruchstiicke der Alpenkridhe sowie einer
Falken- und Eulenart vorhanden.

Einige Rana- und Fischreste erginzen die Tiergemeinschaft des gelb-
braunen Lehms.

AufBlerdem liegen aus dem gelbbraunen Lehm mehrere Knochenbruch-
stlicke vor, die einwandfrei vom Menschen zerschlagen, zerstiickelt wor-
den sind, um alles Mark aus den Knochen herauszuholen. Sie sind daher
als die Mahlzeitreste des Urmenschen zu betrachten.

Das nichstfolgende Schichtenglied ist ein 16Bartig hellgelbes, sehr
feinkodrniges, 20 cm maéachtiges, lehmiges Sediment voll mit kleinstiickigem,
eckig-plattigem Frostschutt mit lockerem Gefilige und an Kleinsduger-
und Vogelresten am reichsten von den Ausfiillungen des Luegloches. Eine
wahre Nagetierschichte mit den Resten folgender Arten:

Talpa europaea L. Zwei Unterkieferstiicke riihren von stdrkeren Indi-
viduen mit einer Alveolarlinge von 13 mm her. Die Linge der Humeri
variiert zwischen 15—18 mm. Wihrend W. Freudenberg (1908 und
1914) und J.N.Woldfich (1893) die Exemplare mit um 18 mm ge-
legenen Humeruslidngen als Talpa europaea forma major bzw. magna be-
schrieben haben und diese Bezeichnung teils auch von F1. Heller (1932)
und O. Wettstein (1938) akzeptiert wurde, fait G. Brunner (1951)
die starken Exemplare als Extremvarianten der Variationsbreite auf. So
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gibt Brunner die Humeruslingen des fossilen Maulwurfes aus der
kleinen Teufelshohle (Oberfranken) mit 13.8—18.3 mm an. Die Lé&ngen-
maBe der Ellen betragen 21.2—-22 mm, es handelt sich also ebenfalls um
grofle Individuen. Die Linge der groBleren Oberschenkelknochen schwankt
zwischen 18—18.5 mm, die der kleineren zwischen 16—17 mm.

Im allgemeinen handelt es sich bei meinem Material um mittelgroBle
und groBe Formen, wihrend die Woldrichsche forma pygmaea und

*die Brunnersche kleine Varietdt unserer Fauna fehlen.

Nach Brunner fehlen Maulwurfreste den deutschen Glazialzeiten
fast vollig oder sie sind in den Kéltezeiten nur spérlich vertreten.

Erinaceus europaeus L. Ein rechter Oberschenkelknochen gehort
einem jungen Igel an.

Ursus spelaeus Rosenm. Vom Hoéhlenbéren liegen aus der gelben Nage-
tierschichte bloB 15 verschiedene Reste (Metapodien, Talus, Triquetrum,
Cuneiforme, Phalanges III, I inf. et sup.) vor, die fast alle von grofien,
kraftigen Individuen herriihren.

Canis lupus L. Vom Wolf stammt nur ein Wirbelknochenstiick.

cfr. Leucocyon lagopus L. Ein rechtes Unterkieferbruchstiick mit den
erhaltenen M; und M, hat folgende MaBe: Linge des M, ist 15 mm, die
Breite desselben 5.8 mm, Linge des M, 6.2 mm, die Breite desselben
Zahnes 4.1 mm, Hohe der Mandibel unter M, 12.2 mm. Auf Grund der
geringen Mafle und der Gestaltung des Talonids am M, ist es moglich,
daBl auch dieser Rest noch zur Variationsbreite des Eisfuchses gehort.

Mustela erminea L. Von den vorliegenden zwei Unterkieferresten be-
trigt die Linge des groBeren Exemplars 24. 3 mm, die des kleineren In-

Abb. 16. Ochotona

ais Z pusillus Pall. Un-

terkieferrest und

B Oberarmknochen.

Mustela e?rg}iaﬁ;z? L. Unter- S0 I\E&lelglllcglkf 82(1313)3: ]

kiefer. Natiirliche Grofe. Nagetierschichte.
Luegloch. Gelbe Nagetier-

schichte.

dividuums 21 mm. Die Reiflzahnldngen der beiden Arten habe ich mit 6
bzw. 4.8 mm gemessen, sie entsprechen daher den von Kormos (1916)
und Miller (1912) angegebenen 3 und @ Werten. Die auffallend groBle
sexuelle Schwankungsbreite unseres rezenten und fossilen Hermelins ist
allgemein bekannt. Die grofle Variabilitdt der Schéddeldimensionen bei
den kleinen Musteliden hob schon Hensel in seinen Craniologischen
Studien (1881) hervor. Wiahrend ein Teil der Autoren in den kleinen For-
men schwache weibliche Tiere des Hermelins erblicken (Nuesch 1902,
Winterfeld 1885 Brunner 1951), trennen J.N. Woldfich (1882
und 1893), Fl. Heller (1932) und M. Schlosser die Form, die
zwischen M. erminea und M. nivalis steht als Mustela krejéii Wold¥. ab.
Fiir letztere Art soll nach Woldfich die eigenartige Querstellung der
P,-Alveolen charakteristisch sein. Die starke Schréagstellung dieser
Alveolen fand ich jedoch in meinem Material sowohl an kleinen als auch
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an groBen Individuen, welch letztere aber ihrer GréBe nach sicherlich
zu M. erminea zu stellen sind. Noch schwieriger ist die Beurteilung der
Extremitdtenreste. Eine Ulna mit einer Linge von 29.5 mm wiirde nach
Niiesch auf Grund seines rezenten Vergleichsmaterials einem mittel-
starken Individuum des Hermelins, nach Woldfich (1893) jedoch
M. krejéii angehoren. Demgegeniiber reiht F1. Heller (1932) sogar noch
Ellen mit Langen von 24—25 mm zu M. erminea, obwohl er M. krejcii als
gute Art anerkennt. Ellen mit einer Linge von 24 mm rechnet Wold-
rich (1893) aber schon M. nivalis zu.

Der grofBlere Unterkiefer, eine Tibia mit 37. 2 mm sowie eine Elle mit
30 mm konnen von meinem Material sicher zu M. erminea gestellt wer-
den, wenn wir auch die kleinere Mandibel, eine Elle mit 24 mm, eine
Tibia mit 31 mm und einen Femur mit 30 mm der M. krejé¢ii zuschreiben
wiirden.

Mustela nivalis L. Ein Oberschenkelknochen mit einer Linge von
19 mm gehorte einem schwachen Exemplar des gemeinen Wiesels.

Mustela minuta Pom. Ein Schienbein, das nur 16.7 mm lang ist, fallt ge-
wifl aus der Variationsbreite des Wiesels und wiirde die kleine Form, die
von Woldtich als M. minutus, von Heller als M. nivalis var. minuta
abgesondert wurde, vertreten.

Lepus sp. Eine Scapula und mehrere Metapodien riihren von einer
Hasenart her.

Ochotona pusillus Pall. EIf wohlerhaltene Unterkiefer zeigen die be-
zeichnenden Merkmale dieser Art. Ihre Zahnreihenlinge schwankt
zwischen 7.1—7.8 mm. Drei charakteristische Oberarmknochen mit dem
Foramen iiber der unteren Gelenkrolle sind 21—22 mm, zwei Ober-
schenkelknochen 25—26 mm lang. Es sind das alles Mafle, die innerhalb
der fiir O. pusillus angegebenen Variationsbreite liegen.

Erwdhnenswert sind demgegeniiber die von Brunner (1951) aus der
Kleinen Teufelshohle in Oberfranken bekannt gemachten grofien Ocho-
tona-Mandibeln mit einer Alveolarlinge von 9 mm!

Der Zwergpfeifhase, dieser gegenwirtig bezeichnende Nager der
weiten slidrussischen Steppengebiete, war demnach zur Ablagerungszeit
des gelben Lehms hiufiger als zur Bildung der oberen gelbbraunen
Lehme in der Umgebung von Koéflach gewesen.

Glis glis L. Der Siebenschldfer ist durch 5 Mandibeln vertreten. Ihre
Alveolenldnge variiert zwischen 7—7.3 mm.

Microtus arvalis-agrestis-Gruppe. Die vorliegenden
68 Unterkieferreste gehéren fast durchwegs Ubergangsformen, und zwar
Typen der Mandachschen Gruppe II mit doppelseitiger Einschnii-
rung der Vorderkappe des M, an.

Vier der Unterkiefer entsprechen M.maskii Wold¥., dem Endtyp der
Mandachschen Gruppe I.

Microtus ratticeps Keys. Blas. Der Rattenkopf, der in den européischen
spatpleistozdnen Tiergesellschaften zumeist zusammen mit der Schnee-
maus erscheint und auch verschwindet, ist in der Fauna der gelben Nage-
tierschichte des Luegloches durch 5 typische Unterkiefer vertreten.

Die Liange der Mandibel schwankt zwischen 16—19 mm, die von
M,—M, zwischen 6.1—6.7, die der M, zwischen 2.7—3 mm; es handelt sich
also um kriftige Exemplare dieser Spezies.
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Microtus cf. malei Hint. Die M, zweier Unterkiefer aus der gelben
Nagetierschichte zeigen die fiir diese ausgestorbene Art typische Prigung,
besonders was die Form des Vorderteiles betrifft. Die Liange der M, habe
ich mit 2.4—2.6 mm gemessen, die Lange der Mandibel (vom Condylus bis
zur vordersten Knochenspitze) mit 15.5—16 mm.

:

Abb. 17
Microtus arvalis-
agrestis-Gruppe.
Ubergangsform.
M, dext. Lueg-
loch. Gelbe Nage-

tierschichte.
10mal vergrofert.

:

Abb. 20

Microtus brandi
Brunn. Linker M,.
16 mal vergrofiert.

Luegloch. Gelbe
Nagetierschichte.

(22

Microtus arvalis-
agrestis-Gruppe.
M. Maskii Woldt.
M, dext. 10mal
vergroflert. Gelbe
Nagetierschichte.

Ahva>

:

Abb. 19
Microtus ratticeps Keys. Blas.
Zwei rechte M,. 15mal vergrofiert.
Luegloch. Gelbe Nagetierschichte.

<« Abb. 21
Chionomys
nivalis-Gruppe.
Typ nivalis.
Linker M,. 15mal
vergrofert. Lueg-
loch. Gelbe Nage-
tierschichte.

Abb. 22 —

Chionomys
nivalis-Gruppe.
Typ leucurus-

nivalinus.

Linker M,. 15mal

vergroflert. Lueg-

loch. Gelbe Nage-
tierschichte.

%

Microtus brandi Brunner. Ein einziger Unterkiefer im ganzen Mate-
rial besitzt interessanterweise die fiir diese ebenfalls ausgestorbene Art
bezeichnende Vorderteilgestaltung des M,, wie sie Brunner (1951) ab-
gebildet und beschrieben hat. Lédnge der Backenzahnreihe 5.5 mm, die des

M, 2.4 mm.
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Chionomys nivalis-Gruppe Wie schon die Funde des gelb-
braunen Lehms zeigen auch die Schneemiuse der gelben Nagetierschichte
eine bemerkenswerte Variabilitdt. Die eine Gruppe der Reste, die dem
Typ der rezenten Art recht dhnlich ist, besitzt eine Backenzahnreihen-
lange von 5.9—6.5 mm und eine M,-Linge von 2.8—3.2 mm, wéhrend die
Liange einer vollstdndigen Mandibel mit 17.5 mm gemessen werden konnte.
Alle sechs Exemplare dieser Gruppe zeigen auBlerdem die typische M,-
Form mit dem nicht reduzierten hutférmigen Vorderteil.

Demgegeniiber besitzen neun der vorliegenden Schneemausunterkiefer
eine Schmelzschlingenstruktur der M,, die hinsichtlich der vierten &duf3e-
ren und der fiinften inneren Ausbuchtung eine bedeutendere Reduktion
zeigt. Die Liange dieser Mandibeln betrdgt 16—17.5 mm, die ihrer Backen-
zahnreihe 5.6—6.2 mm, die der M, 2.6—3.0 mm. Derartige Exemplare
wurden von H. Blasius (1857) innerhalb der rezenten Schneemaus-
gruppe der var. leucurus Gerb., einer Form des nordwestlichen Alpen-
saumes, zugeteilt, als Ch. nivalinus Hint. tritt sie uns aber bereits in alt-
pleistozdnen Ablagerungen Englands, Deutschlands und Ungarns ent-
gegen. Die Abbildungen dieser Form aus der Sackdillingerhohle
(F1. Heller 1930) entsprechen faktisch den M, unserer spiatglazialen,
vom Typ des Ch. nivalis Mart. abweichenden Exemplare. Es ist das eine
dhnliche Erscheinung wie z.B. bei Dicrostonyx gulielmi Sanf. gegen-
uber dem rezenten D. torquatus Pall.

Da die Abweichung in der Gestaltung des Vorderteiles der M, als
ziemlich konstant gewertet werden kann, erscheint es wahrscheinlicher,
dafB3 es sich nicht um die Extremvarianten einer betrdchtlichen Schwan-
kungsbreite, sondern um das Zusammenvorkommen zweier Schneemaus-
formen handelt, von welchen die leucurus-nivalinus dhnlichen im Lueg-
loch hédufiger erscheinen. Im deutschen und béhmischen Jungpleistozin
kommen beide Formen ebenfalls zusammen vor.

Die Frage einer genetischen Verbindung unserer spitglazialen Nage-
tierarten mit den altpleistozinen Formen bedarf auch in diesem Fall
einer griindlichen Untersuchung.

Arvicola terrestris I.. 13 Unterkieferstiicke gehéren der Wiihlratte an.
Thre Mandibellinge schwankt zwischen 24—25 mm, ihre M,—M,-Lidnge
zwischen 9.1—9.6 mm.

Marmota marmeta L. Ein Oberschenkelbruchstiick, ein Schneidezahn,
mehrere Wirbel und zahlreiche Metapodien rithren vom Alpenmurmel-
tier her.

Rangifer tarandus L. Fiinf Phalangen liegen auch vom Rentier aus
der gelben Nagetierschichte vor. Die Lédnge des Phalanx I betrigt
48.2—52 mm, die des zweiten Zehengliedes 32 mm.

Rupicapra rupicapra L. Einige Reste sind auch von der Gemse vor-
handen, die auf stirkere Exemplare hinweisen.

Lagopus albus Keys. Blas. Die Metatarsi des Moorschneehuhns zeigen
eine Lange von 38—43 mm, die Metacarpi eine solche von 37—38 mm.

Lagopus mutus Mont. Die entsprechenden MafBe schwanken beim
Alpenschneehuhn zwischen 31—33 mm bzw. zwischen 31—35 mm. Es
handelt sich also um eine geringfligige Variabilitdt. Auffallend ist
wieder das Fehlen jugendlicher Stiicke im 178 Stiicke umfassenden
Lagopus-Material.
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Pyrrhocorax alpinus Vicill. Zwei Metatarsusbruchstiicke weisen auf
die Anwesenheit der Alpenkridhe hin.

Rana sp. Zahlreiche Reste riihren von einer grof3eren Froschart her.

Vom Menschen zerschlagene Knochen konnte ich auch im Material
der gelben Nagetierschichte feststellen.

Unter dem hellgelben feinen Sediment befand sich ein grauer glim-
merreicher Sand, der mehr eine linsenférmige als eine einheitlich ver-
laufende Lagerung aufwies. Er war durchschnittlich 50 cm maéchtig und
fiihrte aufler etwas kantengerundetem Bruchschutt auch feinen Quarz-
schotter. Die Tiergesellschaft dieser Ablagerung enthélt folgende Reste:

Talpa europaea L. Wie schon bei den Funden aus der gelben Lehm-
schichte handelt es sich auch bei den Maulwurfsknochen aus dem grauen
Sand um mittelgroBe und grofle, der T. europaea bzw. der f. major-magna
entsprechende Funde. Die Liange der Humeri betrdgt 16.5—18 mm, die
der Elle 22.2 mm, die des Oberschenkelknochens 18 mm und die des
Schienbeines 21.3 mm.

Ursus spelaeus Rosenm. Im grauen Sand haben wir bedeutend mehr
Hohlenbiarenknochen gefunden als in den beiden oberen Ablagerungen.
Die Reste gehoren zumeist starken, krédftigen Individuen an, es sind
darunter aber auch viele nur wenige Monate alte und sich im Zahn-
wechsel befindliche Mandibelstiicke sowie Extremitdtenreste. Es handelt
sich demnach entweder um Biren, die die groe Halbhohle den Winter
uber besiedelten, oder, was wahrscheinlicher erscheint, um Beutetiere des
Menschen.

Canis lupus L. Mit wenigen Resten ist in der Fauna des grauen
Sandes auch der Wolf vertreten. Ein gut erhaltener unterer Reizahn ist
28 mm lang und 11 mm breit, was den niederen M,-Werten des steiri-
schen jungpleistozinen Wolfes entspricht.

Vulpes vulpes vulpes L. Ein Schulterblattbruchstiick und ein Mc V
sin. stammen von starken Fuchsindividuen her.

Martes martes L. Ein Schiadelbruchstiick mit tadellos erhaltener
oberer Zahnreihe liegt als der Rest eines schwicheren Tieres vor. P*, der
obere Reif3zahn, ist 8.2 mm lang und vorn 5.2 mm breit. M! besitzt eine
Breite von 7.6 mm und eine innere Lénge von 5.3 mm.

Mustela erminea L. Vom Hermelin sind im grauen Sand ein rechter
Unterkiefer, zwei Schienbeine und ein Oberarmknochen vorhanden. Die
Lénge des Unterkiefers betrigt 23.8 mm, die der Zahnreihe 12.2 mm, die
des Reiflzahnes 5.5 mm; es handelt sich demnach um die Mandibel eines
stdrkeren weiblichen Tieres. Einem kréftigeren Weibchen gehérten auch
der Humerus mit 31 mm Linge und wahrscheinlich auch noch die beiden
Tibiae mit Léngen von 36—38 mm an.

Mustela krejéit Woldf. Dieser Form, deren Artberechtigung noch
einer Uberpriifung bedarf, kénnen einige GliedmaBenknochen zugeteilt
werden. Die Linge der Humeri, die ich dieser Form zuschreibe, schwankt
zwischen 27.5—28.5 mm.

Mustela nivalis L. Ein kleiner Oberschenkelknochen spricht fiir die
Anwesenheit des gemeinen Wiesels in unserer Fauna.

Lepus sp. Schulterblattstiicke, Metapodien und einige Ph.II gehoren
dem Hasen an.
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Glis glis L. Vom Siebenschlédfer fand sich ein einziger Unterkiefer.

Die Microtus-arvalis-agrestis-Gruppe ist im grauen
Sand ebenfalls nur durch wenige Reste vertreten.

Arvicola terrestris L. ist im grauen Sand ebenfalls nur ganz schwach
vertreten. Die M,—M,-Léange der vorliegenden drei Unterkiefer habe ich
mit 9.8—10 mm gemessen, es sind das etwas hohere Werte als die der
Exemplare aus der gelben Nagetierschichte.

Marmota marmota L. Es fanden sich ein Unterkieferstiick und ein
Mt IV sin. unter den Knochenresten aus dem grauen Sand.

Rangifer tarandus L. Mit einigen Resten (Geweihstiicke, Metacarpus-
bruchstilick, Patella) erscheint das Rentier auch in der grauen Sand-
schichte.

Cervus elaphus L. Mit dem Bruchstiick eines ersten Zehengliedes ist
in unserer Fauna auch die Gegenwart des Edelhirsches bewiesen.

Capra ibex L. Einige Hornzapfenstiicke und ein Phalanx II riihren
vom Steinbock her.

Rupicapra rupicapra L. Der Gemse ist ein erster Phalangenknochen,
der 54 mm lang und proximal 16.2 mm breit ist, zuzuschreiben.

Lagopus albus Keys. Blas.-Dem nordischen Moorschneehuhn gehoéren
ein Humerus, ein Femur, ferner einige Metatarsi an, deren Linge 40 bis
41 mm betrigt.

Lagopus mutus Mont. In bedeutend geringerer Zahl (44 Stiick) als
in der gelben Lehmschichte sind im grauen Sand die Gebirgsschnee-
hiihner vorhanden. Die Metatarsi variieren zwischen 32—34 mm, die
Metacarpi zwischen 31—34 mm Léngen.

Metatarsusbruchstiicke sprechen auch fiir das Vorkommen der Alpen-
krihe (Pyrrhocorax alpinus Vieill.)) und einer kleinen Eulenart in unserer
Tiergemeinschaft.

Rana sp. Einzelne Knochenreste gehodren einer gréBeren Frosch-
art an.

Die Anwesenheit des Menschen zur Zeit der Ablagerung des grauen
Sandes beweisen zahlreiche aufgeschlagene Knochen, zwei Zahnklingen
vom Kiskevélyer Typ, eine feine 4 cm lange Knochenspitze, ferner zwei
Steinwerkzeuge aus sprodem, rotem Jaspis. Beide Steingeridte sind mit
ciner sehr feinen Steilretusche randgekerbt. Das eine Stlick ist eine

b b

Abb. 23. a=feine Knochenspitze, b = Hohlkehlklinge, ¢ = Kerbklinge.
Natlirliche Grofie. Luegloch. Grauer Sand.
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3.3 cm lange Kerbklinge, nur proximal besser bearbeitet, das andere Stiick
eine feine Hohlkehlklinge, ringsum sauber retuschiert. Wahrend ersteres
Stlick ziemlich atypisch ist, kann das zweite Stilick, wie auch die feine
Knochenspitze, als eine fiir das Magdalenien bezeichnende Form gewertet
werden. Auf Grund der vorliegenden vereinzelten Artefakte kann ein
endgiiltiges, sicheres Urteil natiirlich nicht abgegeben werden.

Die tiefste von uns erreichte Schichte war ein rostroter bzw. rost-
brauner, feinerdiger, sandiger Lehm mit verhiltnisméBig wenigerem,
etwas verwittertem und mitunter mit Kollophan diinn iiberkrustetem
Bruchschutt.

Obzwar die von uns durchstofene Méchtigkeit dieser Schichte 0.75 m
erreichte, war die Zahl der darin liegenden Knochenreste bedeutend ge-
ringer als in den oberen Ablagerungen.

Talpa europaea L. Vom Maulwurf befanden sich ein Humerus (etwa
16 cm lang), eine Ulna (21.2 mm lang) und zwei Oberschenkelknochen
(18 bzw. 15.5 mm lang) in diesem Sediment. Die MafBe liegen grofiieils
innerhalb der Variationsbreite des gewdhnlichen Maulwurfes.

Ursus spelaeus Rosenm. Gut vertreten ist der Hohlenbér in der Fauna
der rostbraunen Schichte, indem 40 verschiedene Reste, zumeist die von
kriftigen, erwachsenen Individuen, und nur wenige Jungbidrenknochen
vorliegen.

Canis lupus L. Der Wolf erscheint, wie schon in den jlingeren Schich-
ten, nur mit wenigen Resten im rostbraunen Lehm. Ein Maxillenbruch-
stlick, eine Rippe, ein erstes Zehenglied und zwei Schneidezéhne reprisen-
tieren diese Art.

Mustela krejéii Woldf. Dieser Form wiirde ein 29.3 mm langer
Femur entsprechen.

Lepus sp. Schulterblatt- und Extremitédtenreste einer schwécheren
Hasenart waren auch im rostroten LLehm zu bergen.

Ochotona pusillus Pall. Der Zwergpfeifhase ist in dieser Schichte nur
durch einen einzigen Oberarmknochen vertreten.

Clethrionomys glareolus Schreb. Ein einziger Unterkiefer in der
Gesamtfauna aus dem Luegloch gehort der Waldwiihlmaus an. Die Linge
der beiden vorhandenen Molaren betréigt 4.3 mm, die des M, 2.8 mm.

Microtus agrestis L. Schon Fl. Heller erwédhnte (1. c. 1932), daB
die von M an d ach aufgestellte Endform der M. arvalis-agrestis-Gruppe,
der Typus neolithicus, wahrscheinlich dem eigentlichen Typus von
M. agrestis entspricht. Eine Ubergangsform zum T. neolithicus stellt nun
auch der einzige Unterkiefer der M. arvalis-agrestis-Gruppe aus dem
rostbraunen Lehm dar.

Arvicola terrestris L. Der Wiihlratte gehort ebenfalls nur ein einziger
Unterkiefer aus dieser Schichte an.

Marmota marmota L. Auch das Murmeltier ist lediglich durch ein
Schienbeinfragment vertreten.

Rangifer tarandus L. Vom Rentier liegen ein stark abgekauter unterer
Backenzahn und zwei gut erhaltene erste Phalangeknochen mit Léangen
von 43 und 51 mm vor.

Capra ibex L. Einige Extremitdtenknochen sind auch vom Steinbock
in der rostbraunen Schichte des Lueglochs vorhanden.
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Faunatabelle des Lueglochs.

Gelb- Gelbe Graue, | Rost-

brauner | Nagetier- | sandige brauner

8 ki Lehm | schichte | Schichte | Lehm

Stiick Stiick Stiick Stiick
Talpa europaea L. 2 i 16 5 | 4
Erinaceus europaeus L. = ‘ 1 — —
Ursus spelaeus Rosenm. 33 l 15 u 40
Canis lupus L. = 1 6 6
Vulpes vulpes L. o =S 2 —
Leucocyon lagopus L. 4 1 = =
Martes martes L. — — 1 =
Mustela erminea L. 4 3 4 =
Mustela Krejéii Woldr. —- 4 4 1
Mustela nivalis L. — 1 1 —,
Mustela minuta Pom. = 1 — —
Lepus sp. 8 9 14 7
Ochotona pusillus Pall. 3 17 — 1
Glis glis L. — 5 1 —
Microtus arvalis-agrestis-Gruppe 4 68 6 1
Chionomys nivalis-Gruppe 4 15 — =
-Microtus ratticeps Keys. Bl. — 5 — —
Microtus malei Hint. = 2 — —
Microtus brandi Brunn. — 1 = —
Clethrionomys glareolus Schreb. — g — 1
Arvicola terrestris L. = 13 3 1
Marmota marmota L. 5 14 2 1
Rangifer tarandus L. . 5 5 4 3
Cervus elaphus L. =1 = 1 _
Capra ibex L. 1 — 4 4
Rupicapra rupicapra L. 5 3 1 3
Lagopus mutus Mont. 74 168 44 35
_Lagopus albus Keys. Bl. 13 10 8 5
Lyrurus tetrix L. 1 — — 1
Pyrrhocorax alpinus Vieill. 2 2 1 —
Surnia nisoria Wolf. — = — 2
Rana sp.. 3 15 2 —
Pisces 1 — — —
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Rupicapra rupicapra L. Durchwegs schwach vertreten ist auch die
Gemse im Fundgut des Lueglochs. Die rostbraune Lehmschichte lieferte
zwei Wirbelstiicke und eine dritte Phalange.

Lagopus mutus Mont. Bedeutend hédufiger als die Nagetiere sind in
der rostbraunen Schichte die Reste des Alpenschneehuhns anzutreffen.
Die Liénge der Metatarsi konnte ich mit 32—34 mm, die der Metacarpi
mit 31—34 mm messen.

Lagopus albus Keys. Blas. Ein Humerus mit einer Lidnge von 61 mm
und einige Metatarsi mit Ldngen von 38—42 mm gehoren dem Moor-
schneehuhn in unserer Fauna an.

Lyrurus tetrix L. Das Birkhuhn erscheint mit einem Metatarsus in
unserer Tiergemeinschaft.

Surnia nisoria Wolf.,, die Habichteule, konnte auf Grund zweier be-
zeichnender Metatarsi nachgewiesen werden.

Das Fundgut des rostbraunen Lehms ergénzen noch mehrere vom
Menschen zerschlagene Knochen.

Das Auffinden der oben geschilderten Kleinsduger-Fauna im Lueg-
loch am Zigollerkogel bei Koflach war fiir die Eiszeitstratigraphie der
Steiermark &duBerst erfreulich, fehlte doch bisher dieser Faunatyp der
Steiermark vollkommen. Fast alle Arten der Klemsauger-Nagerfauna
waren unseren Eiszeitablagerungen bisher unbekannt.

Das Vorhandensein vom Zwergpfeifhasen, vom Rentier und vom
Moorschneehuhn in sdmtlichen Ausfiillungen des Lueglochs spricht dafiir,
daB diese Sedimente in spidte Phasen der Wiirm-Vergletscherung zu
stellen sind. Dies wiirde auch das Auftreten der ilibrigen Kilteformen
sowie der Umstand bekriftigen, dal die meisten Exemplare des Microtus
arvalis-agrestis-Formenkreises Ubergangsformen mit rundlichem, abge-
schniirtem Vorderende am M, darstellen. Das noch verhdltnisméaflig zahl-
reiche Vorkommen des Hohlenbadren, das noch fast vollkommene Fehlen
von Sorex araneus und von Clethrionomys glareolus sowie die Seltenheit
der Endtypen der Feld-Erdmaus-Gruppe weisen demgegeniiber darauf hin,
daf3 die Bildungszeit der oberen Schichten nicht ins Friihneolithikum
hiniiberreichte. In der mesolithischen Fauna der Zigeunerhohle bei Grat-
korn in der Steiermark iiberwiegen bereits die Cervus elaphus-Reste,
sie kiinden also schon eine fortgeschrittene Bewaldung an, wihrend in
der Tiergesellschaft des Lueglochs nur ein einziger Hirschknochen vor-
kommt. Der ganze Schichtkomplex des Luegloches widerspiegelt dem-
nach Klimaschwankungen des Spatglazials bis friihen Postglazials.

Das lose Gefiige des feinen, gelben Sedimentes, die lockere Ab-
lagerung der Frostbruchscherben, das Erscheinen des Eisfuchses, der
Schneeméuse, der nordischen Wiihlmaus, die Vermehrung des Zwerg-
pfeifhasen, der steppenartige Gebiete liebenden Feld-Erdmaus-Gruppe,
der Schneehiihner, des Murmeltieres in der gelben Nagetierschichte
deuten entschieden auf eine mehr trockene Kiltezeit von alpinem Cha-
rakter hin, obwohl auch Maulwurf- und Ranareste vorhanden sind. Auf
fallend ist das vollkommene Fehlen der Lemminge, obwohl die
Nagerreste mit groBer Aufmerksamkeit gesammelt worden sind. Dicro-
stonyx und Lemnus fehlen der steirischen Eiszeitfauna bisher noch génz-
lich. Gegeniiber der grauen-sandigen und der rostbraunen Schichte zeigt
die gelbe Nagetierschichte eine deutliche Klimaverschlechterung an, ob-
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wohl die Unterschiede zwischen der oberen und unteren Schichtgruppe
teils auch oeko-biologisch bedingt sein kdnnten. Ein Teil des Knochen-
materials der oberen beiden Schichten stammt ndmlich aus Gewdllen, die
von Raubvégeln, die in der méichtigen Halbhdhle hausten, abgelagert
wurden.

Die Forschungsarbeiten im Luegloch werden jedenfalls fortgesetzt.

Grabungen in der gerdumigeren Felsnische neben und etwas unter
dem Luegloch brachten Hoéhlenbidrenknochen zutage.

Das dritte Hohlenniveau des Zigollerkogels befindet sich in etwa
90—100 m rel. Hohe. Diesem Niveau gehoéren ebenfalls mehrere, jedoch
weniger umfangreiche Héhlen an. Von diesen wurde vorerst im Bdren -
oder Rinneloch gegraben. Dieses liegt etwa 85 m iiber dem Spiegel
des Gradnerbaches, in 575 m Seeh6he oberhalb der Formenfabrik. Sein
Eingang ist gegen W gerichtet.

Die etwa 50 m lange Hohle wurde zuerst von Herrn O. Grof3mann,
dann von mehreren Mitgliedern des Landesvereines fiir Hohlenkunde in
der Steiermark befahren. Bis ungefidhr 20 m bergwirts ist der gewun-
dene, 3 m breite und 2 m hohe einstige Erosionsgang bequem passierbar,
seine Winde und die Decke stark zerkliiftet, der Eingangsabschnitt erheb-
lich frostgesprengt. (Siehe den beiliegenden Hohlenplan.) Der sich allméah-
lich verjiingende Gang biegt dann nach S ab, wdhrend man durch eine
teils verstopfte Engstelle in eine NO-Fortsetzung der Hohle gelangt,
welch innerer, etwas tiefer liegender, sehr enger Hohlenteil sich stellen-
weise zu kleinen Nischen verbreitert. Dieser gegenwirtig abgeschlossene
Hohlenabschnitt ist mit Tropfsteinen und Sinterbecken reich geschmiickt.
Seinen Boden bedeckt eingeschwemmter grauer, humoser Sand, der
kantigen Bruchschutt, wenig kristallines Geschiebe und mehrere Hohlen-
barenknochen barg.

Den 2 m breiten und 5 m langen Probegraben lie} ich bis 2 m tief beim
Hohleneingang abteufen. Es ergab sich folgende Schichtung:

0 —0.2 m: Schuttreicher, fundleerer Humus.

0.2-—0.5 m: Gelbbrauner, mit feinem, autochthonem Bruchschutt durch-
schossener Lehm.

0.5—0.9 m: Gelbbrauner, groberer Schutt und wenige Lagopus mutus-
Reste fiihrender Lehm.

0.9—2.0 m: Graue, sandige, fluviatile Ablagerung mit losem, scharf-
kantigem Bruchschutt und wenigen Hoéhlenbdrenknochen.

Es handelt sich wahrscheinlich ebenfalls um eine spét- bis postglaziale
Schichtserie. Das Fehlen &lterer Sedimente in der Hohle wiirde darauf
hinweisen, dal die Hohlen erst verhéltnismédBig spit, wihrend des Jung-
pleistozins, infolge Einschneidens des Gradnerbaches und der damit ver-
bundenen Denudation der Steilhdnge erschlossen wurde.

Dem dritten Hohlenniveau am Zigdllerkogel gehért auch das
Dachsloch an Es befindet sich in 595 m SeehGhe, 105 m iliber dem
Talboden, im S-Hang des Zigodllerkogels. (Siehe den beigefiigten Hohlen-
plan.) Die 6 m breite, 5 m hohe, stark ausgewitterte Tagoffnung blickt
nach S. Die Hohle, ein etwa 20 m verfolgbarer, enger, mit Sedimenten
hoch angefiillter (1.5 m breiter, 0.7 m hoher), gewundener Wassergang
streicht nach N. In den Gang miinden mehrere Sickerwasserrohren, wie
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auch das ganze, felsig-steile Geldnde von zahlreichen solchen durchzogen
ist. Durch die auslaugend-abbauende Téatigkeit der den Rohren ent-
stromenden Gewésser sowie durch die AuBlenverwitterung entstand im
Eingangsabschnitt eine nischenférmige Erweiterung des Ganges, etwa
4 m breit und ebenso hoch. Der beim Zugang der Hohle abgeteufte Probe-
graben (1.8 m breit und fast ebenso lang) zeigte folgende Schichtung:
10 cm Humus, fundleer, darunter scharfkantigen Frostschutt fiihrender,
gelbbrauner Lehm, der ab 0.3 m Maulwurf- (Talpa europaeea L.), Hohlen-
biren- (Ursus spelaeus Rosenm.), Elch- (Alces alces L.), Rentier- (Rangifer
tarandus L.), Steinbock- (Capra ibex L.), Gemsen- (Rupicapra rupicapra
L.), Microdite- und Rana-Reste enthielt.

Das Dachsloch hat mit der kleinen Geier- oder Falkenhodhle
Verbindung, die etwas hoher im S-Hang des Zigollerkogels miindet.
Grabungen wurden von uns in dieser teils verschiitteten Hohlung nicht
vorgenommen.

Nach R. Krebernik miinden in einem Niveau, 40—45m iliber der
Dachs-Geierhohle gelegen, weitere kleine Hohlen, die fiir ein viertes
Hohlenniveau am Zigollerkogel sprechen wiirden. Zu einer Befahrung
dieser Hohlen kam es aus Zeitmangel nicht.

Demgegeniiber wurden zwei weitere, nordlich vom Zigdllerkogel in
den Ostlichen Talhidngen des Gradnerbaches liegende Hoéhlen aufgesucht,
und zwar die ,Eiserne Kassa* oberhalb der Siedlung Krennhof und
die Taubenhohle in der Ndhe vom Gamsfelsen.

Erstere, schwer auffindbare Hohle, befindet sich oberhalb des alten
Eisenwerkes, 80 m iiber dem Talboden, in 585 m Seehdhe zwischen senk-
rechten Felswdnden. Es handelt sich eigentlich um einen schon model-
lierten, schwach gewundenen Gang, um eine durch Korrosion erweiterte
Kluft, in die mehrere vertikale und seitliche Sickerwasserréhren miin-
den. (Siehe den beiliegenden Hohlenplan.) Die Decke der Hohle zeigt
machtige Korrosionskolke. Der gut 1.5 m breite und nahezu 3 m hohe
Eingang ist nach W gerichtet. Der Gang streicht horizontal zuerst in O-,
dann in SO-Richtung, wird bergwéirts immer enger (1.2 m) und niedriger
(1.5 m), ist bis 17 m befahrbar, dann bricht die Héhlensohle jdh ab, wobei
der einstige AbfluB gegenwirtig verstopft ist. Der paldozoische Kalk
dieser Felsgruppe ist von dichterem Gefilige als der des Zigollerkogels,
weshalb auch die Schuttbildung hier merklich geringer ist. Unser Probe-
graben nahm die ganze Gangbreite ein. Unter einer diinnen Humus-
schichte mit romischen Topfscherben und einer altrémischen grof3en
Miinze folgte gelbbrauner Lehm mit Hohlenbédren- und Steinbockknochen.

Das flache Bogenportal des schwer erreichbaren Taubenloches
miindet in 680 m Seehdhe, 180 m iiber dem Talboden, gegeniiber dem
groBen Steinbruchbetrieb, N vom Sensenwerk, in der Ndhe (etwas noch
nordlich) vom Gamsfelsen. (Siehe den Hohlenplan.) Das gegen SW ge-
richtete, 6 m breite und 2 m hohe Portal fiihrt in einen gerdumigen, 9 m
tiefen, 5 m hohen und 8 m breiten Raum, der nach NW und O in gegenwér-
tig verstopften Gidngen endet. Die Hohle entstand durch die entlang der
Schichtfugen und Kliifte eingeleiteten Korrisionstidtigkeit der Sicker-
waisser. Auch die Eingangsdecke bildet eine Schichtfliche. An der Decke
sind mehrere trichterféormig erweiterte Korrosionskolke zu bemerken.
Das Kalkgestein ist nicht nur gut gebankt, sondern auch stark zerkliiftet,
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die Hohlenwidnde dementsprechend stark verwittert. Zwei Schlote er-
hellen den Raum, dessen 0Ostliche Nische das Ergebnis der Tatigkeit
mehrerer hier miindender Sickerwassergerinne ist.

Der 2 m lange, 0.8 m breite Probegraben wurde bis 1.2 m tief ausge-
hoben. Zuerst durchstieBen wir den 20 cm maéachtigen, fundleeren Humus,
dann einen von autochthonem Frostschutt durchschossenen, gelbbraunen
Lehm. Letzterer erwies sich jedoch noch ebenfalls als eine postglaziale
Ablagerung ohne jegliche eiszeitlichen Knochenreste.

Aus obigen Beschreibungen geht hervor, dal im Rahmen der Eiszeit-
forschungen des Museums fiir Bergbau, Geologie und Technik am Joan-
neum in den Jahren 1951/52 etwa 26 Hohlen befahren, groBteils vermes-
sen und auch nach Funden untersucht wurden. Eine Aufgabe, die oft
unter schwierigsien Verhiltnissen bewiltigt werden mufite. Das For-
schungsergebnis war in den einzelnen Hohlen ein sehr verschiedenes,
flihrte jedoch zur Entdeckung auch weiterer urmenschlicher Rastplitze
und zu wertvollen Ergédnzungen hinsichtlich der steirischen Eiszeitstrati-
graphie. Wir sind uns bewufBt, daB zu gutem Erfolg nur systematisch
betriebene Forschungen fiihren kénnen, und einen solchen recht ermuti-
genden Anfang sollen auch die oben bekanntgegebenen Untersuchungen
darstellen.
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Einleitung.

Da nach so vielen Jahren — der letzte Jahresbericht erschien 1930 —
das erste Mal Gelegenheit gegeben wird, einen Jahresbericht in gedruck-
ter Form zu legen, sei es gestattet, eine kurze Ubersicht iiber die Ereig-
nisse seit dem Jahre 1945 zu geben.

Als der Unterfertigte am 15. Oktober 1945 aus den Hidnden des seiner-
zeitigen Direktors, Herrn Univ.-Prof. Dr. W. Schmid, die Leitung des
Museums fiir Bergbau, Geologie und Technik sowie der Abteilung fiir
Mineralogie libernahm, waren beide Abteilungen verwaist. Die Ausstel-
lungsvitrinen waren leer, in beinahe 500 Kisten verpackt war diese
Sammlung luftschutzverlagert. Die Kisten der geologischen Abteilung
waren bereits unter den Arkaden des Joanneums aufgestapelt. (Rilick-
transport durchgefiihrt von Herrn Dr. Leo Bockh, Leiter der Alten
Galerie am Landesmuseum Joanneum), die mineralogische Sammlung lag
noch im Rittersaal des Schlosses Rabenstein bei Frohnleiten.

In duBerst miihevoller Kleinarbeit wurde Kiste fiir Kiste in den un-
heizbaren Rdumen wihrend der Wintermonate 1945/46 ausgepackt, jedes
Ausstellungsstiick vom grobsten Schmutz gereinigt und aufgestellt. Er-
schwerend fiir die Wiederaufstellung war der Umstand, daB die Zahl
der seinerzeitigen Ausstellungsrdume der geologischen Abteilung nach
dem Krieg verringert wurde. Die Wiederaufstellung war Anfang Juli
1946 beendet und die Sammlung fiir den allgemeinen Besuch freigegeben.
Der Riicktransport der mineralogischen Sammlung wurde im Sommer
1946 von Herrn Univ.-Prof. Dr. Haymo Heritsch, der seinerzeit dem
Joanneum angehorte, durchgefiihrt. Die Wiederaufstellung war im Spét-
herbst desselben Jahres beendet. Am 9. Juni 1947 wurde die Abteilung
fiir Mineralogie an den jetzigen Leiter dieser Abteilung, Herrn Dipl.-Ing.
Dr. Egon Krajicek, libergeben.

Gleichzeitig mit der Wiederaufstellung wurden die infolge der Kriegs-
ereignisse aufgestauten, sehr umfangreichen Riickstinde aufgearbeitet.
Die Beschriftung der Sammlungsstiicke, die durch die Luftschutzverlage-
rung sehr gelitten hatte, muflte erneuert, viele Sammlungsstiicke neu
konserviert werden.

Im Juni 1947 wurden dem Museum fiir Bergbau, Geologie und Tech-
nik Ausstellungsrdume im Schlofl Eggenberg zugewiesen, wobei die nutz-
baren Lagerstidtten der Steiermark zur Aufstellung gelangen sollten.
Doch leider wurde iiber die Raumaufteilung nachtrdglich anders ent-
schieden, so dal der Raummangel sich geradezu erdriickend auf die Aus-
stellung auswirkt.

Bei der durchgefiihrten Revision des Ausstellungsmaterials konnten
nur geringfligige Abginge festgestellt werden, lediglich die tertidre
Sdugetierfauna hat durch die Verlagerung Schaden genommen.

Im nachfolgenden wird die Tétigkeit in den einzelnen Sachgebieten
aufgezeigt.
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I. Sammlung.

1. Inventarisierungsarbeiten.

Uber Anordnung des seinerzeitigen politischen Referenten, Landesrat
DDDr. Udo Illig, Anfang des Jahres 1952, sollte in den einzelnen Abtei-
lungen ein den allgemeinen Bestimmungen entsprechendes Inventar ange-
legt werden.

Dieser Arbeit ging vorerst einmal eine Trennung sémtlicher Lager-
stdatten betreffender Handstiicke von der allgemeinen geologischen, petro-
graphischen und paldontologischen Ladensammlung voraus, da ja die
lagerstidttenkundlichen Belegstiicke mit der zugehodrigen Schausammlung
im Schlo Eggenberg zur Aufstellung gelangen sollten, wo sie derzeit
depotmiBig lagern.

Als ndchste Arbeit kam die Ordnung der restlichen, noch immer genug
umfangreichen Ladensammlung nach petrographischen, stratigraphischen
und geographischen Gesichtspunkten an die Reihe. Erst hernach konnte
an die Vervollstindigung des Inventars geschritten werden.

Bis zu diesem Zeitpunkt der Anordnung der Inventarisierung bestand
an der Abteilung wohl ein Journal, in dem fortlaufend alle Sammlungs-
gegenstidnde und die gesamte Fachbibliothek eingetragen war. Entspre-
chende Nummern klebten auf den einzelnen Stiicken, welchen noch ein
sogenannter Inventarschein mit Namen, Fundort und Erwerbsdaten bei-
gegeben war.

Da aber jeder Standortvermerk fehlte, mufite erst dieser fiir alle ein-
getragenen Objekte gesucht werden. Dies geschah dadurch, dal die ge-
samte Sammlung, Kasten fiir Kasten, Lade fiir Lade durchgesehen und
die bereits inventarisierten Stliicke nummernmiBig erfat werden
mulBiten. Nachher wurde der so ermittelte Standortvermerk im Journal
nachgetragen.

Nachdem sdmtliche Besténde, auch die in Eggenberg deponierten oder
in den Depotrdumen gelagerten Handstlicke, erfalt waren, wurde an die
Aufstellung der umfangreichen Sammlungskartei geschritten. Fiir die An-
legung dieser Kartei muBlten fiir rund 57.000 inventarisierte Objekte Kar-
teibldtter angelegt werden, mit allen soweit nur moglich erfallbaren An-
gaben (Name, genaue Fundortangabe, Art der Erwerbung und Wert), in
welche Karteibldtter ebenfalls der Standortvermerk eingetragen
wurde. Diese Karteibldtter sind aber nicht fortlaufend, sondern nach
Sachgebieten geordnet, wie z.B. Gesteine, Vertebraten, Evertebraten,
Bilder, Lagerstidtten, Bergbau- und Markscheiderei betreffende Gerite,
Profile etc. Ende des Jahres 1953 war diese Arbeit in groflen Ziigen be-
endet. Der Vorteil dieser Art der Neuinventarisierung besteht darin, daf3
1. ein vollstdandiges Kasten- und Ladeninhaltsverzeichnis vorhanden ist;
2. der Standort im Journal eingetragen ist (bei Verlust des beim Hand-
stlick verwahrten Inventarscheines kann schnellstens das mit Nummer
versehene Handstlick identifiziert werden); 3. die Kartei, nach Sach-
gebieten geordnet, gibt sofort Einblick in das vorhandene Material,
welches in kiirzester Zeit auffindbar ist.
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Da diese Arbeit duBerst zeitraubend, ermiidend und oft unter Stra-
pazen (unheizbare Sammlungsrdume) mit einem einzigartigen Einsatz in
verhdltnisméBig kurzer Zeit durchgefiihrt wurde, ist es wohl am Platz,
allen, die hier so tatkraftig mitgearbeitet haben, den Dank auszusprechen.

2. Neuaufstellungen.

In den Schausammlungsraumen mufBlte ,.Luft“ gemacht werden. Es
war bestimmt nicht immer leicht, da die vorhandenen Vitrinen ja schon
vollgestopft waren. Durch sorgfiltiges Auswahlen konnte doch immerhin
etwas Platz geschaffen werden. Auch wurden zweckentsprechendere,
moderne Eichenvitrinen angeschafft.

An Neuaufstellungen wurden durchgefiihrt:

1. Allgemeine Geologie, wo durch zahlreiche instruktive Zeichnungen,
Profile und kurzgefaBite Texte die Geschehnisse in und auf unserer
Erde dargestellt wurden. Als Parallelschau soll noch die allgemeine
Paldontologie gezeigt werden, welche Schaustellung in Vorbereitung
steht.

2. Neuaufgestellt wurde die gesamte steirische tertidre Sdugetierfauna,
welche gleichzeitig neu bearbeitet und mit den neuesten Original-
rekonstruktions-Kohlezeichnungen des akademischen Malers Franz
Roubal, Irdning, ausgestaltet wurde.

3. Neuaufgestellt wurde ein Diorama der Eiszeit, die Gegend des Enns-
tales mit Grimming zeigend. Eine Gruppe Riesenhirsch und Tier sowie
Waldrappen als Plastik und Steinbdcke beleben die Landschaft. Auch
dieses Diorama sowie das néchstfolgend angefiihrte stammt von der
Meisterhand des akademischen Malers Franz Roubal, Irdning.

4. AnlaBlich einer Schodckel-Sonderausstellung wurde ein Diorama er-
stellt, welches die Umgebung des Grazer Hausberges im Jungtertiar
(Pannon) zeigt. Dinotherium und Hipparionen (Plastiken) sowie Masto-
donten beleben die Gestade und Steppen der Umgebung des damaligen
pannonischen Sees.

In kleinen Sonderschauen sind kapitelweise Mammut, die eiszeitliche
Tierwelt der Repolustkultur, Mastodon, das oststeirische Vulkangebiet,
der geologische Bau des Schockels u. a. dem Besucher nahegebracht
worden.

3. Zuwachs.

Der Zuwachs an Handstlicken betrdgt zirka 4500 Stiick, wobei viel-
fach Unica oder &dufBlerst schwer, zum Teil heute liberhaupt nicht mehr
beschaffbare Objekte erworben wurden. In obiger Zahl sind auch jene
Stiicke enthalten, die aus den umfangreichen Altsammlungsbestédnden
stammen, die nach und nach gesichtet und inventarisiert werden. Dieser
erwiahnte Bestand ist so umfangreich, da hierzu noch Jahre benétigt
werden.

a) Gesteine.

M armor. Fauske bei Bodo, Norwegen. Geschenk Dr. R. Purkert 1946. (51.892)
Travertin. Cannstatt. Geschenk Dr. R. Purkert 1946. (51.893)
Phosphorit. Bohlen bei Leipzig. Geschenk Dr. R. Purkert 1946. (51.894)
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Schorl Sikregraben bei Stainz. Kauf 1946. (51.895)

Torf. Bei Klagenfurt. Geschenk Dr. R. Purkert 1946. (51.896)

Torf. Bei Mandling, Salzburg. Geschenk Dr. R. Purkert 1946. (51.897)
Eisenbliite. Erzberg, Steiermark. Kauf 1946. (51.918)

Kupferkies. Lagerstialte Rio Verde, Ecuador. Kauf 1946. (51.919)

O bsidian. Pichinche, Ecuador. Kauf 1946. (51.920)

Bergkristall Aus der Lagerstatte Rio Verde, Ecuador. Kauf 1946. (51.921)

Aufsammlung Dr. K. Murban, anldllich der Teilnahme an Exkursionen. Vor-
wiegend alpines Material. Geschenk Dr. K. Murban 1947. (51.926—51.987
und 52.017—52.061)

Aufsammlung Dr. K. Murban in Norwegen 1944—1945. Geschenk desselben
1947. (52.919—52.955)

Aufsammlung Dr. P. Purkert in Norwegen 1944—1945. Geschenk desselben
1947. (52.956—52.991)

Dolomit. Aflenz-Biirgeralpe. Aufsammlung Dr. A. Thurner 1947. (52.992)

Brasilianische Gesteine. (Minas Geraes) Kauf 1948. (53.507—53.544)

Zinkblende. Ratiboritz, Tschechoslowakei. Kauf 1948. (53.668)

Kukersit. Ahtme, Estland. Geschenk M. Stoeger 1950. (54.513)

Moldavit. Tschechoslowakei. Kauf 1950. (54.537)

Meteoreisen. Sao Juliao. Kauf 1950. (54.538)

Meteoreisen. Tschechoslowakei. Kauf 1950. (54.539)

Treppenformige Verwerfung im Schockelkalk. Hauenstein bei Mariatrost.
Geschenk Dr. K. Murban 1950. (54.540)

Bleiglanz. Arzwaldgraben. Geschenk H. Phillipek 1950. (54.542)

Almandin. Steinbruch Fiirbas. Geschenk H. Phillipek 1950. (54.543)

Gefaltete P yrit-Karbonat-Quarzmasse Scharzbach bei Dienten.
Geschenk Dr. Ing. G. HieBlleitner 1950. (54.544)

Vulkanische Gesteine von Oberpullendorf, Burgenland. Geschenk
Dr. Purkert 1950. (54.545—54.552)

Tonschiefer, vom Hagel durchschlagen. Pogamik bei Laibach. Geschenk
Ing. Wohlfahrt 1948. (54.553)

Spateisenstein. Mitterberg, Salzburg. Geschenk Dr. K.Murban 1950.
(54.555)

Skolezit. Untersulzbach, Salzburg. Geschenk Dr. R. Purkert 1950. (54.556)

Terra rossa. Schockelseilbahn, Stiitze 4. Aufsammlung Dr. K. Murban 1950.
(54.560)

Molybdéanglanz Predazzo. Geschenk Dr. K. Murban 1950. (54.650)

Ausldndische Gesteine. Kauf 1951. (54.658—54.663)

Vulkanische Gesteine der Oststeiermark. Aufsammlung Dr. K. Murban
1951. (54.862—54.875)

Schwefelkies und Bleiglanz Nasfeld, Kidrnten. Geschenk N. Miiller
1951. (54.923)

Hippuritenkalk. Gosau. Aufsammlung Dr. K. Murban 1951. (55.737)

Bituminodoser Mergel Eozan. Tirol. Aufsammlung Dr. K. Murban 1951.
(55.738)

Mergeliger Schlier. Oligozidn. SO von Thurnbuch. Aufsammlung Dr. K.
Murban 1951. (55.739)

Kalk mit Schwefelkieslagen. Bohrung Ertlwiese, Peggau. Geschenk
Dr. H. Seelmeier. (55.741)

Kalkschiefer mit Schwefelkies. Von ebendort. (55.742—55.743)

Bleiglanz, Pyrit in Birkfelder Phyllit. Schwefelkiesschurf.
Oberes Feislritztal bei Birkfeld. Geschenk Dr. R. Purkert 1949. (55.875)
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Bitumindser Schlamm liber der Lignitkohle. Weiz. Geschenk
Dr. Ing. Bauer 1950. (55.876)

Eisenbliite. Erzberg-Eisenerz. Kauf 1952. (55.910)

Vulkanische Gesteine. Italien. Kauf 1952. (55.911—55.923)

Korallenriffkalk. Steinbruch Seggauberg-Leibnitz. Aufsammlung Dr. K.
Murban 1952. (55.931—55.934)

AndesitimLeithakalk. Steinbruch Retznei bei Ehrenhausen. Aufsamm-
lung Dr. K. Murban 1952. (55.939—bis 55.940)

Vivianit im Ton. Ziegelei Retznei bei Ehrenhausen. Aufsammlung Dr. K
Murban 1952. (55.941—55.942)

Tuffitin derunteren Kreuzbergserie. Lubeberg bei Leutschach.
Aufsammlung Dr. K. Murban 1952. (55.943—55.944)

Brauneisenkonkretion. St. Ulrich bei Wildon. Kauf 1951. (55.978)

Kupferkies mit Braunspat Selmeczbanya, Ungarn. Kauf 1951.
(55.979)

Wawellit. Dillenburg, Deutschland. Kauf 1951. (55.980)

Phlogopit. Mandling, Steiermark. Geschenk Regierungsrat Fr. Pribitzer
1952. (55.982)

Hamatit. Burgstall, Steiermark. Geschenk Regierungsrat Fr. Pribitzer 1952.
(55.983)

Quarz auf Eklogit. Mauthnereck, Steiermark. Geschenk Regierungsrat
Fr. Pribitzer 1952. (55.984)

Fuchsit in Karbonatgestein. Pruggern, Ennstal. Geschenk Regie-
rungsrat Fr. Pribitzer 1952. (55.985)

Hierlatzkalk. Klein-Brieglersberg, Totes Gebirge. Aufsammlung Dr. K.
Murban 1952. (55.990—55.993)

Bergmilch mit Mn-Uberzug. GroBe Ofenberger Héhle bei St. Loren-
zen an der Mirz. Aufsammlung Dr. K. Murban 1952. (55.994)

Mn-Anreicherung in Strubbergschichten. Kuchelbach. Auf-
sammlung Dr. K. Murban 1952. (55.995—55.996)

Terra rossa. Schockelseilbahn. Aufsammlung Dr. K. Murban 1952. (55.997)

Verwerfer im Schockelkalk. Aufsammlung Dr. K. Murban 1952.
(55.998)

Oberalmerkalk als Baustein. Filzmoos. Aufsammlung Dr. K. Murban
1952. (55.999)

Schwefelausbliihungen. Solfatara Pozzuoli, Italien. Aufsammlung
Dr. K. Murban 1952. (56.000)

Beryll in Pegmatit. Schockelbartl. Aufsammlung Schager 1952. (56.011)

Chonetes-Schiefer. Klein-Frauenberg, Graz-Gosting. Aufsammlung
Dr. J. Hanselmayer 1953. (56.946)

Chloritschiefer mit Pyrit. Schladming. S des E-Werkes. Aufsamm-
lung W. Stipperger 1953. (56.947—56.948)

Exkursionsmaterial Dr. K. Murban, Vorarlberg 1953. (56.949—56.955)

Tortonmergel mit Fossilien. Weitendorf bei Wildon. Kauf 1953.
(56.963)

b) Everiebraten.

Mollusken von Pettau. Eisenbahnbau. Geschenk des Kadrntner Landes-
museums 1950. (54.527—54.536)

Favosites sp. Gsollerberg bei Rein. Geschenk Fr.Schanner 1950. (54.544)

Planorbis sp. Nestelbach-Schemerl bei Graz. Geschenk A. Pierer 1950.
(54.557)

Favosites sp. Kanzel bei Graz. Aufsammlung Dr. K. Murban 1950. (54.647)
Korallenkalk. Von ebendort.
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Bohrmuschel im Kalk. Brioni, Jugoslawien. Geschenk der Zool. Abt. am
Joanneum 1950. (55.735)

Favosites sp.im Barrandeikalk. Harterkogel. Aufsammlung Doktor
K. Murban 1951. (55.744—55.745)

Krinoidenstiel aus Dachsteinkalk. NO-Hang Stoderzinken. Ge-
schenk Schulrat E. Doepper 1950. (55.807—55.808)

Lithodomus in Korallenriff. Steinbruch Seggauberg-Leibnitz. Ge-
schenk Hofrat Dr. Weber 1952. (55.930)

Brissopsisreste. Obersthelvetische Schliermergel. Ziegelei Wagna bei
Retznei. Aufsammlung Dr. M. Mottl 1952. (55.935—55.936)

Heterostegina in Aflenzerkalk. Steinbruch Retznei bei Ehren-
hausen. Aufsammlung Dr. K. Murban 1952. (55.938)

Jura-Versteinerungen. Lerchkogel bei Mitterndorf. Geschenk Regie-
rungsrat Fr. Pribitzer 1952. (56.001—56.010)

c¢) Vertebraten.

Tertidre Funde:

Myliobatis sp. Flossenstachel. Steinbruch Retznei. Geschenk 1948. (55.845
bis 55.846)

Meletta sp. Vordersdorf bei Wies. Geschenk Ing. Burgstein 1948. (54.523 und
53.725)

Sirenia sp. Rippenstiicke. Wetzelsdorfberg bei Preding. Oberes Helvet. Ge-
schenk E. Bistritzky 1951. (55.879)

Dinotherium aff. giganteum Kaup. Oberer, linker, letzter Backen-
zahn. Kohlenbergbau Oberdorf bei Weiz. Aus obersarmatischen Schichten.
Geschenk Ing. Pechmann 1949. (53.722)

Mastodon longirostris Kaup. Milchbackenzahn. Nestelbach bei Graz.
Wiesental 53. Geschenk Gendarmerieinspektor S. Krempelbauer 1949.
(53.724) Ein typisch zebauter M3 dext. aus mittelpannonischen Ablage-
rungen.

Mastodon longirostris Kaup. StoBzahnstiick. Brunn 68, Nestelbach
bei Graz. Aus mittelpannonischen Schichten einer Schottergrube. Geschenk
J. Adler 1949. (53.728)

Hipparion garcile Kaup. Ein etwas deformierter Schadelrest eines
alten Hengstes mit abgekauten Backenzidhnen (P4+—M3 sin. et dext.),
ferner ein Schnauzenstlick mit den Schneidezihnen vom selben Indivi-
duum. Erwdhnenswert ist, da P4 und M! eine Verschmelzung des ovalen
Protocons mit dem Protoconulus zeigen, was bei der Gracile-Gruppe sehr
selten und erst mit fortgeschrittener Abkauung der Ziahne vorkommt. Die
Funde stammen aus einer Tiefe von 17 m einer Brunnengrabung in
Dornegg 50 bei Nestelbach bei Graz, aus blauen Tegeln einer pannoni-
schen Schichtserie und gehéren dem hoheren Mittelpannon, eventuell
dem basalen Oberpannon an. Kauf 1949. (54.501—54.504.) Ubermittelt
durch Herrn Gendarmerieoberinspektor Puggl.

Mastodon longirostris Kaup. Unterer, letzter Backenzahn. Etwas
stegodonter Typ. Gleisdorf- Sandriegel. Verlidngerte Kernstockgasse.
Grundaushebung. Aus unterpannonischen Schichten. Kauf 1950. (54.507)

Hipparion gracile Kaup. Rechtes Schienbeinfragment. Brunn bei
Nestelbach bei Graz. Schottergrube Adler. Aus grauen, sandigen Lagen.
Mittelpannon. Geschenk J. Adler 1949. (54.514)

Hipparion gracile Kaup. Beckenstiick, MittelfuBknochen und Ober-
schenkelfragment von ebendort. (54.515—54.517)

Tragoceros sp. Oberarmknochenbruchstiick von ebendort. (54.518)

Dinotherium sp. Oberer Vorderbackenzahn. Lafnitz, N von Hartberg. Aus

i vermutlich obersarmatischen Schichten einer Sandgrube. Geschenk Ober-
lehrer W. Wasserback 1950. (54.558)
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Mastodon longirostris Kaup. Stark abgekautes Backenzahnbruch-
stlick. Kornberg bei Feldbach. Ackerfund. Vermutlich hoheres Unter-
pannon. Geschenk A. Wunderl 1950. (54.559)

Mastodon longirostris Kaup. Ein bezeichnender unterer Backen-
zahn von Rupersdorf bei Sochau, Oststeiermark. Ackerfund, vermutlich
hoheres Unterpannon. Kauf 1950. (54.562)

cfr. Dinotherium. Ein korrodiertes, torsiertes Stol3zahnstlick. Badenbrunn
bei Obergnas. Schottergrube. Oberstes Sarmat. Uberbracht von Oberbau-
rat L. Balser 1950. (54.563)

Aceratherium cfr. incisivum Kaup. Backenzahn und Rippenstiick.
Maierdorf bei Gnas. Aus obersarmatischen Schichten. Kauf 1951. (54.664)
bis 54.665)

Mastodon cfr. angustidens Cuv. Halswirbel und Oberarmknochen
von ebendort. Grabung Dr. K. Murban 1951. (55.795—55.796)

Hipparion gracile Kaup. Metapodiumbruchstiick. Brunn bei Nestelbach
bei Graz. Aus mittelpannonischen Schichten. Geschenk Baurat L. Appl
1952. (55.947)

Dinotherium giganteum Kaup. Oberer, typischer Backenzahn (M!
dext.). Aus basalem Oberpannon (Zone F, Cong. neumayri). Schottergrube
ostlich von Nestelbach bei Graz, am Wege nach Streichegg. Kauf 1952.
Uberbracht von Dr. W. Zeilinger. (55.950)

Mastodon longirostris Kaup. Oberes Backenzahnbruchstick aus
einer Sandgrube in Dornegg bei Nestelbach bei Graz. Sandgrube Saringer.
Hoheres Mittelpannon. Kauf 1952. (55.956)

Aceratherium sp. Oberschenkelbruchstiick. Brunn bei Nestelbach bei
Graz. Sandgrube Erkoschloffl. Mittelpannon. Kauf 1952.

Hipparion gracile Kaup. Oberschenkelbruchstiick von ebendort. (55.958)

Aceratherium sp. Rippenstiicke, Halswirbel und Elle von ebendort. (55.959
bis 55.962)

Tragoceros sp. Oberschenkelbruchstiick von ebendort. (55.966)

Aceratherium sp. Schulterblattstiick und Schadelrest von ebendort. (55.967,
55.970)

Dinotherium giganteum Kaup. Rippen und Backenzahnbruchstiicke
von ebendort. (55.968, 55.971)

Dinotheriumgiganteum Kaup. Gut erhaltener erster, oberer Backen-
zahn. Aus pannonischen Schichten der Umgebung von Graz. Niherer
Fundort unbekannt. Kauf 1953.

Dinotherium sp. Oberer, zweiter Backenzahn. Rittschein bei Firstenfeld.
Vermutlich aus hohersarmatischen Sanden. Geschenk der Schulleitung
Ubersbach 1952. (56.871)

Brachypotherium brachypus Lart. Mittelhandknochen und
Speichenbruchstiick eines kraftigen Tieres. Lannach, Weststeiermark.
Brunnengrabung der Schlof3gartnerei Benschitz. Aus untertortonischen
blaugrauen Tegeln. Geschenk Dr. R. Kilches 1953. (56.652, 56.968)

PleistozdneFunde:

Capra ibex L. Schidel mit Hornzapfen, einem kriftigen Bock angehorend.
Grabungsmaterial aus der Repolusthohle bei Peggau. Rif-Wirm-
Zwischeneiszeit. Grabung Dr. M. Mottl 1948. (53.726)

Cervus elaphus L. Geweihrest. Katerloch bei Weiz. Geschenk A.Mayer
1949. (53.727)

Alces alces L. Zwei Schadel mit Schaufelfragmenten und gut erhaltenen
Zahnreihen. Krahsteinschacht bei Tauplitz. Postglazial. Bergung Doktor
A. Alker und Ing. N. Zernig 1949. (54.508—54.509)

Letztzwischeneiszeitliche und Wiirm I—II interstadiale Faunareste ausder
Repolusthohle bei Peggau. Grabungsmaterial 1948. Grabung Dr. M. Mottl.
(54.565—54.637)
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Coelodonta antiquitatis Blmb. Unterer Backenzahn (M: dext.) und
Vorderbackenziahne (Ps dext. et sin.). Schottergrube am W-Ende von
St. Marein an der Mirz. Sandige Lagen der Niederierrasse der Mirz.
Geschenk Ing. Fr. Ortner 1951. (54.652—54.654)

Bison priscus Boj MitlelfuBknochenbruchstiick. Neufeld, Burgenland.
Aus jungeiszeitlichen Schottern. Geschenk 1950. (54.832)

Capra ibex L. Halswirbel und Mittelhandknochen. St. Gotthard bei Graz.
Aus einer spateiszeitlichen Kluftfiiilung im Steinbruch. Geschenk 1950.
(54.836—54.838)

Elephas primigenius Blmb. Extremitiatenbruchstiicke. Adriach bei
Frohnleiten. Schottergrube Hold. Niederterrasse der Mur. Bergung Doktor
K. Murban 1947. (54.861)

Bisom priscus Boj. Halswirbel. Adriach bei Frohnleiten. Schottergrube
Hold. Niederterrasse der Mur. Kauf 1951. (55.681)

Equus-mosbachensis-abeli-Gruppe. Untere Vorderbackenzidhne
(P2 und Ps dext.) eines jungen Tieres. Krampen bei Neuberg. Regulierung
des Tirolbaches. Geschenk H. Scheifinger 1948. (55.871—55.872)

Rangifer tarandus L. Millelhandknochen und erstes Zehenglied aus
einer N-Wand-Hohle der Badlgalerie. Spatglazial. Kauf 1952. (55.893 bis
55.894)

Megaceros giganteus Blmb. Mittelhandknochenbruchstiick von eben-
dort. (55.895)

Lynx lynx L. Erstes Zehenglied. Der erste Rest des sleirischen eiszeitlichen
Luchses. GroBle Badlhohle bei Peggau. Graubkraune Schichte. W I—II
Interstadial. Grabung Dr. M. Mottl 1952. (55.949)

Microtus ratticeps Keys. Blas. Unterkiefer. Die ersten steirischen
Funde der nordischen Wiihlratte. Luegloch. Gelbe Nagetierschichte. Spat-
glazial. Grabung Dr. M. Mottl 1952. (55.951)

Ochotona pusillus Pall Die ersten steirischen Reste des Zwergpfeif-
hasen. Von ebendort. (55.952—55.953)

Elephas primigenius Blmb. StoBzahnbruchstiicke. Gosting bei Graz,
WienerstraBle. Kieswerk Waltner & Co. Niederterrassenschotter. Kauf
1952. (55.954)

Megaceros giganteus Blmb. Rechtes Speichenbruchstiick mit Bif3-
spuren. Weinzodl bei Graz. Scholtergrube Gaggl. Kauf 1952. (55.955)

Megaceros giganteus Blmb. GliedmaBenknochenbruchstiick von eben-
dort. (56.012)

Bisonm priscus Boj Gul erhaltener Unterarm eines starken maéinnlichen
Individuums. Naas bei Weiz. Steinbruch der Gebriider Schlarbaum. Aus
einer jungeiszeitlichen Spaltenfiillung. Bergung Dr. K. Murban 1953.
(56.895—56.896)

Bison priscus Boj Handwurzelknochen desselben Individuums. (56.897)

Coelodonta antiquitatis Blmb. Schienbeinbruchstiick. Tongrube
stiidlich des Steinbruches der Zementfabrik in Retznei bei Ehrenhausen.
Aus jungeiszeitlichen Inundationsablagerungen. Geschenk E. Weikmann
1953. (56.964)

Megaceros giganteus Blmb. Oberarmknochenbruchstiick von eben-
dort. (56.965)

Megaceros giganteus Blmb. Geweihbruchstiick von ebendort. (56.966)

Bos primigenius Boj Oberarmknochenbruchstiick. Adriach bei Frohn-
leiten. Schottergrube Hold. Geschenk Frau Hold 1951. (56.967)

Im Inventarisieren befindet sich aulerdem das iiberaus arten- und umfang-
reiche Grabungsmaterial der Grabungen 1951—1952 aus verschiedenen Hohlen
der Steiermark.
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d) Sonstiges.

Graphittiegel Kauf Dr. R. Purkert 1947. (52.062)

Sivatherium giganteum Falc. Cautl. Modell. Effenberger-Thenius.
Kauf 1949. (53.713)

Bison priscus Bo j Modell Thenius-Effenberger. Kauf 1949. (53.723)

Riesenhirschmodelle. Akad. Maler Fr.Roubal. Kauf 1950. (54.525 bis
54.526)

Mammutmodell Akad.Maler Fr. Roubal. Kauf 1950. (54.564)

Bronzeplakette. E. W.Benecke. Kauf 1951. (55.680)

Eiszeitliche Sdugetiere. Olbilder zur Neuaufstellung der Eiszeit-
sammlung. Von Akad. Maler Fr. Roubal. Kauf 1951. (55.689—55.694)

Baumstamm. Petzelsdorf bei Fehring. Geschenk Professor Dr. A. Winkler-
Hermaden 1951. (55.821)

Pseudoartefakte. Geschenk der Technischen Hochschule Graz 1951.
(55.823—55.842)

Kohlezeichnungen. Terlidre Landsduger. Akad. Maler Fr.Roubal. Kauf
1953. Zur Neuaufstellung der tertidren Landsdugetiere der Steiermark.
(56.638—56.646)

e) Inventarisieren alter Bestidnde.

In- und ausléndische Gesteine. (52.063—52.147)

Vulkanische Gesteine von Gleichenberg, Kloch. (52.148—52.232)

Vulkanische Gesteine, Ungarn. (52.253—52.281)

In~ und ausldndische Evertebralenreste. (52.282—52.361)

Ausliandische Lamnareste. (52.362—52.363)

Auslandische Evertebratenreste. (52.364—52.391)

Solnhofener Fischreste. (52.392—52.399)

Auslandische Moilusken. (52.400—52.516)

In- und auslandische Gesteine. (52.517—52.680)

Auslandische Evertebraten. (52.681—52.685)

Auslandische Mammalia. (52.686—52.690)

In- und ausldndische Evertebraten. (52.691—52.918)

Jungtertidre Gesteine und Mollusken der Oststeiermark. (52.995—53.062)

Mollusken von Gamlitz und Kaiserwald. (53.063—53.092)

In- und auslidndische Gesleine. (53.093—53.161)

Jungtertidre Mollusken, Oststeiermark. (53.162—53.194)

In- und ausldndische Gesleine. (53.195—53.357)

Auslindische Gesteine. (53.448—53.506)

In- und auslandische Mollusken. (53.557—53.653)

Ammonitenreste. Osterreich. (53.671—53.710)

Auslandische Paldolithe. (54.505)

Suide von Goriach. (54.506)

Basalt. Steinberg, Feldbach. (54.541)

Leilhakalk. Eisensladt. (54.641—54.642)

Mollusken. Eisenstadt und Tirol. (54.643—54.646

Mammalia. Osterreich. (54.667—54.743)

Auslandische Feuersteine und Arilefakte. (54.744—54.780)

Auslandische Gesteine. (54.876—54.911)

Gesteine. Notschgraben, Karnten. Aufsammlung Dr. K. O. Felser 1935. (54.912 bis
54.921)

Gesteine. Karnten. (54.924—54.985)

Inlandische Gesteine. (54.986—55.091)

Devon-Korallen. Steiermark. (55.092—55.253)

Gesteine. Umgebung Graz. (55.256—55.289)

Paldozoische Kalke. Weststeiermark. (55.290—55.300)

Gosau-Versteinerungen. (55.301—55.485)

Auslindische Gesteine. (55.459—55.508)
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Mesozoische Versteinerungen. Obersteiermark. (55.509—55.649)
Pachyornis-Reste. Neuseeland. (55.650—55.671)

Mesozoische Gesteine. Osterreich. (55.682—55.686)
Gosau-Versteinerungen. Osterreich. (55.673—55.679)

Mesozoische Gesteine. Osterreich. (55.695—55.732)

Auslandische Kopale. (55.733—55.734)

Mesozoische Gesleine und Versteinerungen. Osterreich. (55.747—55.794)
Miozane Sadugetiere. Steiermark. (55.797—55.806 und 55.811)
Versteinerungen. Hieflau. (55.812—55.820)

Inlandische Gesteine. (55.847—55.860)

Miozane Otolithen. Steiermark. (55.861—55.867)

Auslandische Gesteine. (55.880—55.887, 55.889)

Inlandische Gesteine. (55.900—55.902) /

Insekten in Bernstein. (55.903—55.909)

Miozdne Mammalia. Steiermark. (55.926—55.929)

Tropische Harze. (56.029—56.037)

Itacolumit. Brasilien. (56.038—56.040)

Ausliandische Gesteine und Evertebraten. (56.041—56.044)
Steirische jungtertidre Congerien. Hafnertal, Lichtenwald. (56.045—56.100)
Mesozoische Versteinerungen. Ramsau, Steiermark. (56.101—56.375)
Ausldndische Gesteine. (56.376—56.629)

Miozdne Sdugetiere. Steiermark. (56.631—56.636, 56.647—56.654)
Miozdne Schildkroten und Fischreste. Steiermark. (56.655—56.668)
Steirische Anthracotherien. (56.669—5G.670)

Sirenia-Reste. (56.681—56.6564)

Miozdne Sdugetiere. Steiermark. (56.685—56.699)

Steirische tertidre Schildkroten und Fischreste. (56.700—56.729, 56.741—56.894)
Steirische miozdne Pflanzenreste. (56.730—56.740)

Steirische tertidre Korallen. (56.898—56.938)

Auslandische Gesteine und Versteinerungen. (56.939—56.945)
Gastropoden. Wetzelsdorf bei Stainz. (56.956-—56.962)

II. Bibliothek.

Die gesamte umfangreiche und wertvolle Fachbibliothek und Sepa-
ratensammlung war ebenso wie die Schausammlung luftschutzverlagert.
Eine Revision der Bestidnde zeigte, dal bis auf ein paar belanglose Be-
standsnummern alle Bilicher und Fortdrucke vollzdhlig vorhanden waren.

Weiters gelang es, fast die gesamte Bibilothek wie auch die Fortdrucke
unter Glas in Kasten aufzubewahren, wodurch die Verstaubung auf ein
Minimum herabgesetzt wurde.

1. Inventarisierungsarbeiten und Neuordnung.

Fiir die Fachbibliothek war bereits ein Autorenregister vorhanden. Im
Frithjahr 1951 wurde mit der Aufstellung eines Zettelkataloges, geordnet
nach Sachgebieten, begonnen und 1952 beendet. Zur Zeit ist noch eine
karteiblattmaBige Erfassung der gesamten Bibliothek im Gange. Dies ist
insofern notwendig, da infolge besonderer Umsténde eine zweite Nume-
rierung (Nummer der Steiermairkischen Landesbibliothek) immer mehr
Raum einnimmt.

Die Neuordnung ist infolge Zuwachses und auch aus Griinden der
leichteren Auffindbarkeit der Schriften erforderlich gewesen. Dabei wur-
den die Bestdnde einer neuerlichen Revision unterzogen.
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2. Zuwachs,
a) Kauf.

G.Berg-F. Friedensburg: Die metallischen Rohstoffe. H. 6. Nickel und
Kobalt. 1944.

B. Matthias: Chemisch-technische Arbeitsgdnge und Apparaturen. 1945.

F. Friedensburg: Die Bergwirtschaft der Erde. 1944.

G. Wolf f: Beitrdge zur Kolonialforschung. Bd. VI.

N. Kopernikus: Gesamtausgabe I. 1944.

L. Bendl: Ingenieurgeologie. Bd. I 1944, Bd. II 1948.

FP. Eskola: Kristalle und Gesteine. 1946.

G.v. Arthaber: Die alpine Trias des Mediterrangebietes. 1906.

F.Broili: Die Fauna der Pachycardientuffe der Seiler Alm. 1903.

W.Hind: A Monograph of the British carboniferous Lamellibranchiata. 1897.

A. de Riaz: Déscription des Ammonites des couches a Peltoceras transver-
sarium de Trept. (Isere.) 1898.

E. Schellwien: Die Fauna des karnischen Fusulinenkalkes. II 1898.

E. Schellwien: Die Fauna der Trogkofelschichten in den karnischen Alpen
und Karawanken. 1900.

M. Schlosser: Die fossilen Cavicornier von Samos. 1904.

H. Taeger: Die geologischen Verhiltnisse des Vértesgebirges. 1908.

Fr. Heritsch : Die Korallen des Jungpaldozoikums von Spitzbergen. 1939.

Koppen-Geiger: Handbuch der Klimatologie. Bd. IT 1938.

J. Stiny : Tunnelgeologie. 1950.

Granigg: Die Bodenschidtze Osterreichs und ihre wirtschaftliche Bedeutung.
1947.

R. v. Klebelsberg: Handbuch der Gletscherkunde und Glazialgeologie.
Bd. I—II 1948/49.

Sander: Einfihrung in die Gefiigekunde der geologischen Korper. Teil I—II
1948, 1950.

Internationale Fachtagung fiir Gebirgsdruckfragen.
Leoben 1950.

O. Ampferer: Geologischer Fiihrer fiir die Gesduseberge. 1935.

F.X.v.Schaffer: Geologie von Osterreich. 2. Aufl. 1951.

Die Montanistische Hochschule Leoben. Festschrift 1849—1949.

Salmang: Die Keramik, physikalische und chemische Grundlagen. 1951.

O. Schindewolf: Grundlagen der Paldontologie. 1952.

Mittag: Die Hartzerkleinerung. 1953.

R.Grahmann: Urgeschichte der Menschheit. 1952.

K. Nonnenmacher: Tiefbohrtechnik. 1946.

W. del Negro: Geologie von Salzburg. 1950.

M. Schwarzbach: Klima der Vorzeit. 1950.

A. Schoupée: Archaeocyatacea in einer Caradocfauna. 1950.

R. Brinkmann: Kaysers Abri3 der Geologie. 2. Bd. 1948.

b) Geschenk.
E. Bieske: Rohrbrunnen.
Bentti Eskola: On the eclogites of Norway.
K. O. Bjorlikke: Geologi.
Bergmanns Katechismus. I—III
A. Libke: Die sterbende Kohle. 1925.
Mineralkohlen Osterreichs. 1903.
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Ruhr-Kohlen-Handbuch. 1930.

C. Doelter: Physikalisch-chemische Mineralogie. 1905.

Reportofthe Commiss. of Labor. Industrian Educ. 1910.

D. White: Contributions to economic Geology. 1912.

D.B.Dowling: Coal fields of Manitoba, Saskatchewan, Alberta and Eastern
British Columbia. 1914.

D. B. Dowling: Coal fields an coal resources of Canada. 1907.

Bruce Rose: Wood Mountains-Willowbunch Coal Arca Saskatchewan. 1916.

Erdmann-Dolch: Die Chemie der Braunkohle. 1927.

A. Geikie: Geologie. 1878.

F.K. Peters: Mineralogie. 1882.

A. Hauser: Die bautechnischen und nutzbaren Gesteine der Steiermark.
(Lehme und Tone.)

c) Separata.

Als Ankauf, Geschenk oder Tauschexemplare bereicherten 410 Stiick
Sonderabdrucke den Biicherbestand.

d) Periodica.

Berg- und Hiittenméannische Monatshefte.

Blatter fiir Technikgeschichte.

Carinthia II. Mitteilungen des Naturwissenschaftlichen Vereines fiir Karnten.
Mit Sonderheften.

Der Karinthin. Beiblatt der Fachgruppe Miner.-Geol. des Naturwissenschaft-
lichen Vereines fiir Kiarnten.

Geologische Rundschau.

Die Hohle.

Jahrbuch der Geol. Bundesanstalt, Wien.

Jahresberichte Haus der Natur, Salzburg.

Mitteilungen des Naturwissenschaftlichen Vereines fiir Steiermark.

Mitteilungen der Geologischen Gesellschaft, Wien.

Mitteilungsblatt der Abteilung fiir Mineralogie am Landesmuseum Joanneum.

Protokolle der Bundeshohlenkommission, Wien.

Spelaeologische Mitteilungen.

Verhandlungen der Geologischen Bundesanstalt, Wien.

ITI. AuBentitigkeit.

Die Tétigkeit nach auBlenhin war in den abgelaufenen Berichtsjahren
eine sehr mannigfaltige. Aus Raummangel soll aus der Vielzahl nur das
wichtigste aufgefiihrt werden.

1. Tagungen und Exkursionen.

Durch die Teilnahme an Tagungen konnte der Kontakt mit Fach-
kreisen des In- und Auslandes zum Teil erneuert oder iliberhaupt erst
hergestellt werden.

So wurde vom Museum f{iir Bergbau, Geologie und Technik am Lan-
desmuseum Joanneum im Verein mit den geologischen Instituten der
beiden Grazer Hochschulen die erste Tagung der Geologi-
schen Gesellschaft Wien, welche gleichzeitig die erste Zusam-
menkunft Osterreichischer Geologen nach dem Krieg war, mit Ex-
kursionen in der Zeit vom 8. bis 11. Juni 1950 durchgefiihrt.
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Weiters war es moglich, dal die Arbeitstagung O0sterrei-
chischer Geologen in Tandalier bei Radstadt (1952) und in Schruns
(Vorarlberg, 1953) besucht werden konnte. Bei dieser Gelegenheit konn-
ten auch immer wieder Handstlicke aufgesammelt werden.

Besonders wertvoll war die Teilnahme an der Hundert-Jahr-
Feier der Geologischen Bundesanstalt in Wien in der
Zeit vom 12. bis 16. Juni 1951 mit einer anschlieBenden Alpenexkur-
sion bis 23. Juni 1951.

Durch die Teilnahme an kleineren Exkursionen, welche von Univ.-
Prof. Dr. A. Winkler-Hermaden in das oststeirische Vulkangebiet April 1951
und im April 1952 in das weststeirische Hiigelland gefiihrt wurden, konn-
ten zur Klidrung der stratigraphischen Einordnung verschiedener tertidrer
Sidugetierfunde wichtige Ergebnisse gezeitigt werden.

2. Sonderausstellungen.

Aus verschiedenen Anldssen war es angebracht, kleine Sonder-
schauen zusammenzustellen, die besonders ausgewdihlte Kapitel der Erd-
geschichte zur Darstellung brachten:

Kulturhistorische Entwicklung der Eisengewinnung im Rahmen der
Ausstellung: Steirisches Eisen — in den Redoutensdlen im Herbst 1946.

Beteiligung an der 25. Jagdausstellung im SchloB3 Eggenberg, wissen-
schaftliche Beratung bei der Erstellung des Rundbildes, die pleistozéne
Fauna der Steiermark darstellend (Akademischer Maler Prof. Roubal,
Irdning).

Beteiligung an der Sonderausstellung: Neuerwerbungen des Joan-
neums Herbst 1949.

Sonderausstellung im Rahmen der Tagung der Geologischen Gesell-
schaft Wien (Juni 1950), in der Belegmaterial zu den Vortridgen gezeigt
wurde.

Eine weitere Sonderausstellung zeigte den tertidren Vulkanismus der
Oststeiermark und den der Gegenwart. Die Abteilung flir Mineralogie
brachte die Mineralneubildungen in den Kliiften vulkanischer Gesteine
zur Darstellung. Die Schau wurde anldfBlich der Vorfiihrung des Pari-
cutin-Farbfilms zusammengestellt (Friihjahr 1952).

3. Grabungen und Bergungen von Funden.

Da die systematische wissenschaftliche Eiszeitforschung in steirischen
Hohlen durch fast 20 Jahre nicht gepflegt wurde, andererseits Probe-
grabungen bei Peggau 1948 zur Aufdeckung der Repolust-Kultur fiihrten,
weiters aufler dem kulturhistorischen Wert auch wesentliche Beitrdage
zur eiszeitlichen Schichtfolge in der Steiermark zu erwarten waren, ent-
schloB sich das Museum, in gilinstig erscheinenden Hohlengebieten Grabun-
gen durchzufiihren.

Im Zuge dieser Forschungen (1950—1952) wurden im Gebiet des Hoch-
lantsch, um St. Lorenzen im Miirztal, in der Umgebung von Badl bei
Peggau im Murtal und im Gebiet des Zigollerkogels bei Koflach 26 Hohlen
befahren und Grabungen ebenda ausgefiihrt. Besonders hervorzuheben
wére die kleine Expedition zur Bérenhdhle am Klein-Brieglersberg
(2028 m) im Toten Gebirge, wo auf einer kahlen Karstfliche in 2000 m
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Hohe ein Zeltlager fiir die Teilnehmer aufgeschlagen wurde, welch
letzteres infolge Unwetter und Schnee in die Hohle verlegt werden muflte
(Ende Juni 1952). .

An umfangreicheren Bergungen, vorwiegend von Vertebraten, sei auf
die Grabungen nach Mastodonten-Resten in Maierdorf bei Gnas (Ost-
steiermark) aufmerksam gemacht (1951 und 1953). Bei Nestelbach bei
Graz wurde ein Hipparion-Schidel geborgen (1949). Eine genaue Auf-
zdhlung ist im Abschnitt I, 3c, des Jahresberichtes gegeben.

Im Lauf der Jahre wurden wiederholt die Schottergruben und Ziege-
leien in der Umgebung von Graz besucht, wobei die Arbeiter auf Fund-
moglichkeiten aufmerksam gemacht wurden oder aber Fundstiicke aufge-
sammelt werden konnten.

4. Lurgrotten-Museum.

Im Herbst 1952 wurde die Frage eines Hohlenmuseums in der Lur-
grotte aufgeworfen. In einer sehr trockenen Nebenhohle der Lurgrotte bei
Peggau, nordlich Graz, soll im Jahre 1954 ein Héhlenmuseum eingerichtet
werden.

Umfangreiche Erdarbeiten wurden von Mitgliedern des Steirischen
Hohlenvereines durchgefiihrt. Akademischer Maler Franz Roubal, der
einzigartige Gestalter versunkenen Tierlebens, hat bereits ein Modell fiir
ein Hohlendiorama entworfen. Der Plan der gesamten Ausstellung sowie
ein Grofteil des Schaustellungsmaterials ist bereits vorhanden.

5. Naturkundliche Sammlung im Schlof8 Trautenfels, Ennstal.

Im Herbst 1952 wurde die Errichtung einer naturkundlichen Samm-
lung im SchloB Trautenfels im Rshmen des Landesmuseums Joanneum
fiir den Bereich der Bezirkshauptmannschaft Liezen beschlossen. Dabei
werden vom Museum fiir Bergbau, Geologie und Technik folgende Teil-
gebiete gestaltet. Ein Entwurf der Ausgestaltung wurde im Friihjahr 1953
ausgearbeitet:

1. Geologie der Niederen Tauern, der nérdlichen Kaikalpen und der
Grauwackenzone, soweit die betreffenden Gebirgseinheiten im Bereich
der Bezirkshauptmannschaft Liezen liegen;

2. die nutzbaren Gesteine (Talk, Graphit, Magnesit etc.) und Lagerstdtten
(Salz, Eisen, Ni, Co, etc.);

3. der historische Bergbau (Schladming, Walchen bei Oblarn, Bergbaue
der Abtei Admont);

4. paldontologische Funde, das gesamte Gebiet betreffend (Schacht- und
Hohlenfunde).

Da das darzustellende Gebiet ziemlich grof3 ist (3269.8 km® gleich der
Flache des Bundeslandes Vorarlberg), sind zahlreiche Exkursionen zwecks
Aufsammlung von Belegstiicken, Anfertigung von Farbphotos und Ein-
weisung des Akademischen Malers Franz Roubal, der besonders interes-
sante, vom geologisch-morphologischen Standpunkt ausgewé&hlte Land-
schaftsausschnitte zur Darstellung bringt, erforderlich. Diese wurden im
Sommer 1953 zum Teil unter groBen Miihen {Sammlungshandstiicke sollen
doch eine gewisse Grole haben!) im Gebiet der Niederen Tauern und des
Kalkalpenteiles durchgefiihrt.
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6. Mitteilungshefte.

Da die Herausgabe von Mitteilungsheften gewissermaflen auch eine
Tatigkeit nach auBenhin darstellt, zum Teil in diesen die AuBentédtigkeit
des Museums fiir Bergbau, Geologie und Technik niedergelegt ist, sei es
gestattet, auch diese hier anzufiihren.

Im Jahre 1946 gelang es unter den grofiten Schwierigkeiten, das Mit-
teilungsheft Nr. 5 (E. Ehrlich: Die Bivalen aus den Werfener Schichten
des Dachsteingebietes bei Schladming; und M. Loehr: Die Radmeister am
steirischen Erzberg bis 1625) herauszubringen, nachdem der Satz trotz
eines Bombentreffers in der Druckerei unversehrt geblieben war.

Heft 7 behandelt Riesenmegalodonten aus dem Dachsteinkalk (1952).

Heft 8, 9 und 11 bringt die Grabungsergebnisse widhrend der Jahre
1950—1952.

In Heft 10 kommt die Geologie eines Teilgebietes der Niederen Tauern
zur Behandlung.

Mit Hilfe dieser Mitteilungen ist ein umfangreicher Schriftentausch
mit dem In- und Ausland eingeleitet worden, der sich auch befruchtend
auf unsere Abteilung auswirkt.

Dezember 1953. Fiir das

Museum fiir Bergbau, Geologie und Technik
Dr. Karl Murban.

Glick auf!

R
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Fiir Form und Inhalt sind die Mitarbeiter allein verantwortlich.
Druck Leykam Graz



Bisher sind folgende Mitteilungshefte erschienen:

Heft 1:

Heft 2:

Heft 3:

Heft 4:

Heft 5:

Heft 6:

Heft 7:

Heft 8:

Heft 9:

Heft 10:

Dr. Franz Heritsch:

Neue Versteinerungen aus dem Devon von Graz.

Graz, 1937.

Dr. E.Haberfellner:

Die Geologie des Eisenerzer Reichenstein und des Polster.
Graz, 1935 (vergriffen).

Dr. Karl Murban:

Die vulkanischen Durchbriiche in der Umgebung von Feldbach.
Graz, 1939.

Dr. Wilfried v. Teppner:

Tiere der Vorzeit.

Graz, 1940.

Dr. Maja Loehr:

Die Radmeister am steirischen Erzberg bis 1625.

Ernst Ehrlich:

Aus den Werfener Schichten des Dachsteingebietes bei
Schladming.

Graz, 1946. 4
Dr. Wilfried v. Teppner:

Das Modell eines steirischen FloBofens im Landesmuseum
Joanneum, Abt. fiir Bergbau und Geologie.

Graz, 1941.

Dr. Karl Murban:

Riesen-Zweischaler aus dem Dachsteinkalk.

Graz, 1952.

Dr. Maria Mo ttl:

Steirische Hohlenforschung und Menschheitsgeschichte.
Graz, 1953.

Die Birenhohle (Hermann-Bock-Hohle) im Kleinen Brieglers-
berg, Totes Gebirge.

I. Karl Murban:

Geologische Bemerkungen zum Bau des Siidostteiles des Toten
Gebirges.

II. Maria Mottl:

Ergebnisse der Befahrung und Untersuchung der Bé&renhshle,
Graz, 1953.

Wolfgang Fritsch:

Die Gumpeneckmarmore.

Wolfgang Fritsch:

Die Grenze zwischen den Ennstaler Phylliten und den Walzer
Glimmerschiefern.



Steinbock-Hohle
in derBadlwand bei Peggau(Steiermark),

aufgenommenv. J. Gangl E. Tetzer,Or VVMaurin, 3.1, 1948,
gezeichnet v.Or K.-Murban,
Grabung des Landesmuseum Joanneum,
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JTaubenloch am Gamsfels

im Gradnertal bei Koflach.

Aufgenommen u.gezeichnet:DrK Murban, 6.10.1952.
Grabung des Museums f. Bergbau,Geologre u.Technik
am Landesmuseum Joanneum Graz.
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Heidentempel
am Zigéllerkogel bei Koflach. SRR
Au’genommen u.gezeichn. DrK.Murban, “a,,

am 11u.13 Juni 1952,
Grabungdes Museums f. Bergbau,
Geologie u.Technik am Landesmuseum

Joanneumn.
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. _Rinne-Loch
am Zigollerkogel b.Kéflach.
(Ober der Formentabrik).
Aufgenommen u.gezeichnet:OrK.Murban, 9.7.1952.
Grabung des Museums f. Bergbau,Geologie u.Technik
amlandesmuseum Joanneum Graz.
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S & \ Burgstall-Riesenhéhle I
3 (Oberhalb d.Geho'ftes Preuner).

Aufgenommen am 10. Okt. 1951
(Grabung des Museums f. Bergbau.Geol.uTechnik)
Aufgen.u.gezeichn.:Or.K Murban.
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Dachsloch

am Zigollerkogel (Sudhang) bej Koflach.
Aufgenommen u.gezeichnet:DrK. Murban, 8.10.1952.

Grabung des Museums f Bergbau,Geologie u.Technik.
am Landesmuseum Joanneum.

Langsprofil:A-B
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Krenhofhohle (Eiserne Kasse)

Im Gradnertal bei Koflach.

Aufgenommen u.gezeichnet: DrK.Murban. 10.10.1952.
Grabung des Museums f Bergbau,Geologie u.Technik
am Landesmusem Joanneum Graz.

Mafstab 1:700.

Langsprofil'A-B-C.
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Holczinger-Hohle im Badlgraben bei Peggau, (Strmk.)
Aufgerommen von Dr.M.Mottl,am 26.3.1952,

gezeichnetvon DrK. Murban. \
Grabungdes Museums f. Bergbau,Geologie u. N
Technik am Landesmuseum Joanneum,Graz, .~ ¥
Q
Mallstab ‘ ~
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1. Humus,
2 Rostbrauner Lehm

3 Manganschichte,
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Ofenberger-Hohle

(Sud West-Hohle)

in der Ofenberger Wand im Stollinger-

graben, Abzweigungdes Weil3enbach-

grabens bei St.Lorenzen im Mdirztale.

Aufgenormmen u.gezeichn.: Or.K.Murban,
am 22.5ept 1952,

Grabung des Museurns f Bergbau,Geo-

logie uTechnik am Landesmuseurn

Joanneum.
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Richtigstellungen Heft 11.

Seite 9, Zeile 12 v. o., Pliozdns statt Miozéns.
Seite 9, Zeile 22 v. o.,, Mittelpliozén statt Mittelmiozén.

Seite 56,

"Seite 16, Zeile 11 v. o., Incisivi statt Inciscivi.

Seite 17, Zeile 4 v. u,, er statt der.

Seite 18, in Abb. 5, 2 = rotlichbrauner Lehm.

Seite 18, in Abb. 5, 5 = Schuttschichte.

Seite 25, Zeile 2 v. u, 3 statt @

Seite 31, Zeile 26 v. u., Druckkolken statt Druckkolben.

Seite 32, Zeile 10 v. o, hochstmittelmiozénen statt hochstmittel
miozénen.

Seite 38, Zeile 26 v. u., niedrigen statt niedrigem.

Seite 42, Zeile 21 v. o, Uberwachungsstelle statt Ubernachtungs-
stelle.

Seite 51, Abb. 23, 3. Bild, c statt b.

Zeile 11 v. o., Microtide statt Microdite.



HAugelstein-HohleII bei Bad! (Stmk)

Aufgenommen u.gezeichnet v D K.Murban am 6.11.1951
Grabung d Museurns f. Bergbau,Geologie u. Technik am
Landesmuseum Joanneum,Graz.
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Luegloch am Zigollerkogel
bei Koflach,(Stmk)

Aufgenommen u. gezeichnet
von Dr M. Mottl. 22.10.1951
Grabung des Museums f. Bergbau,Geobogie
4\, u. Echnik am Landesmuseum Joanneum,
A Graz.
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p mit Neber;hdh/? ZnMBacélgrabeC% ﬁeifPeggau,Sfmk.
B 717 et gezeichnet von Dr- K. Murban nach Aufnahmen von °
il s L 7. Gangl.Grabung d Museums f Bergbau,Geologie u. Technik
/ am Landesmuseum Joanneum,Graz (Stmk.)
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zu Heft 11/1953 der Mitteilungen des Museums fiir Berebau, Geologie und Technik am Landesmuseum Joanneum
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