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Die »Mitteilungen der Erdbeben-Kommission« erschienen bisher in den

Sitzungsberichten der mathem.-naturw. Klasse, AbteilungI. Von nun an werden sie
als besondere Ausgabe veréffentlicht werden.
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In der vorliegenden Arbeit wurde eine eingehende vergleichende
Analyse der Erdbeben und ihrer Ausbreitung in einem Gebiete ver-
sucht, das ungefdhr durch die Orte Villach—Salzburg—Passau—
Pilsen — Prag — Prerau — Sillein — Komorn — Stuhlweilenburg — Mar-
burg—Klagenfurt umgrenzt ist, also den &stlichen Teil der Alpen
mit Ausschluff der Dinariden, den siidlichen und zentralen Teil des
bdhmischen Massivs und den westlichen Teil der Karpathen und
der ungarischen Tiefebene umfaft.

Die Arbeit wurde auf eine Anregung meines verehrten
Lehrers Prof. F. E. Suefl im Jahre 1916 begonnen. Bei der sehr
zeitraubenden Sammlung des grofien Materials war mir aufier Herrn
Prof. F. E. Sue8 auch meine Frau Cilli behilflich. Sie kontrol-
lierte alle Intensitdtsbestimmungen, so da die Moglichkeit groberer
Irrtimer auf ein Minimum reduziert wurde. Ihnen beiden sei mein
herzlichster Dank ausgeprochen.

Das vorhandene Erdbebenmaterial aus dem untersuchten Ge-
biet ist nur bis zum Kriegsausbruch vollstindig durchgearbeitet
worden.

Wie kaum ein anderer Teil der Erde eignet sich das Gebiet
zu makroseismischen Untersuchungen.

Ganz verschiedenartige geologisch gut durchforschte tektoni-
sche Gebilde treten hier zusammen: das bohmische Massiv, die
Alpen und Karpathen mit den Einbriichen des Grazer und des
Wiener Beckens und die ungarische Tiefebene. Erdbeben sind recht
hdufig, treten jedoch nicht in so verwirrender Fiille auf wie in den
Dinariden. Dadurch, daf§ sie in einem dicht besiedelten Gebiet mit
intelligenter Bevodlkerung auftreten, sind sie auch meistens recht
genau bekannt.

In der vorliegenden Arbeit wurden weit {iber 1000 Lokalbeben
und zirka 100 Beben mit groBierem Schiittergebiet einer eingehenden
Bearbeitung unterzogen. Die Erdbeben sind in dieser Arbeit nicht
chronologisch, sondern nach ihrer Verwandtschaft in bezug auf ihre
Ausbreitung geordnet.
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Wegen der hohen Druckkosten mufite die Arbeit wesentlich
gekiirzt werden. Alle Einzelbeschreibungen wurden ausgelassen.
Ebenso konnte nur ein geringer Teil des vorliegenden Karten-
materials publiziert werden. Das urspriingliche Manuskript mit einer
eingehenden Analyse der einzelnen Beben und den Intensitéits-
bestimmungen sowie das gesamte Kartenmaterial wurden bei der
Wiener Zentralanstalt fiir Meteorologie und Geophysik hinterlegt.

Fir die sorgfiltige Ausfiihrung der verdffentlichten Karten bin
ich meinem Kollegen Herrn Dr. Leo Waldmann zu grolem Dank
verpflichtet.

I. Das Beobachtungsmaterial.
a) Die Beben der Flyschzone.

1. Die Beben von Neulengbach.

a) Das Beben vom 3. Jinner 1873 (45).

h) Das Beben vom 12..Juni 1875 (46).

¢) Das Beben vom 28. Jdnner 1895 (47).

d) Das Beben vom 15. September 1590 (45).

Diesen Beben ist die geringe Schiitterfliche innerhalb der
Alpen im Verhdltnis zu ihrer grofen Ausbreitung im bohmischen
Massiv gemeinsam. Wéihrend aber in den Alpen aus einem mehr
oder weniger zusammenhdngenden Gebiete Bebenmeldungen
kommen, sind es im bOhmischen Massiv nur vereinzelte, oft weit
voneinander entfernte Orte, in denen das Beben gefiihlt wird. Aber
auch in den Alpen ist die Ausbreitung dieser Beben keine gleich-
miBige. Ed. Suefl erkannte als erster beim Beben (1873), daB sich
hohere Intensitdten vom Epizentrum aus in einer quer aufs Streichen
liegenden Zone vom Hummelhof gegen SO bis Grillenberg verfolgen
lassen. Diese Tendenz zeigen, wenn auch nicht so auffallend, die
beiden viel schwicheren Beben (1875) und (1895).

Die hohen Intensitdten beim Beben (1873) im Kamptal, das
ungefdhr in die Fortsetzung dieser Zone fillt, fiihrten Ed. Suef
dazu, eine Fortsetzung der Zone Epizentrum—Neuhaus gegen NNW
ins Kamptal zu vermuten, obwohl zwischen Epizentrum und den
stark erschiitterten Orten im Kamptal eine breite Zone niedriger In-
tensitaten liegt.

Beim Beben (1875) wurde eine Erschiitterung im Kamptal
nicht beobachtet, auch beim Beben (1895) meldete, trotzdem man
auf diese Gegend ein besonderes Augenmerk richtete, mit Ausnahme
einer sehr fraglichen Meldung aus Gars, das Kamptal negativ. Da-
gegen scheint bei diesem Beben die Gegend von Feuersbrunn—
Engelmannsbrunn am Wagram eine dhnliche Rolle wie das Kamptal
beim Beben (1873) zu spielen; auch hier treten, vom Epizentrum
cetrennt durch eine breite Zone schwicherer Erschiitterung, abnorm
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hohe Intensitdten auf. Diese Gegend wurde bei den beiden anderen
Neulengbacher Beben nicht stdrker erschiittert. Diese hohen Intensi-
tdten kann man nicht auf die Lage der in Frage kommenden Ort-
schaften auf leichter beweglichem Untergrund oder dhnliches zuriick-
fiihren, da dann bei allen drei Beben, deren Epizentren in unmittel-
barer Nachbarschaft voneinander liegen, diese Orte hdhere Intensi-
tdten aufweisen miifiten. Beiden Gegenden ist das Auftreten von
Lokalbeben gemeinsam. Kirchberg, Feuersbrunn, Plank und Tauten-
dorf wurden von Lokalbeben betroffen, und am 12. September 1901
(6) trat ein kleines Beben im Kamptal auf: Stiefern, Schénberg und
Langenlois je I —= 4—5; in Krems und Feuersbrunn wurde die Be-
wegung gefiihlt.

Die starken Erschiitterungen im Kamptal sind nichts fiir die
Neulengbacher Beben Charakteristisches und die hohen Intensitdten
im Kamptal beim Beben vom Jahre 1873 und am Wagram beim
Beben (1895) sind auf durch die Beben hervorgerufene Ausldsungen
lokaler Spannungen zuriickzufiihren.

Es 148t sich bei allen drei Beben eine kriftigere Ausbreitung
der Erschiitterung innerhalb der Alpen im Streichen des Gebirges
verfolgen. Beim Beben (1873) reicht diese Zone von Rabenstein bis
Wien, beim Beben (1875) von Altenburg bis Wien; beim Beben
(1895) aber, dessen Epizentralregion nicht wie bei den beiden
anderen Beben in der Flyschzone, sondern in der gefalteten Molasse
liegt, halten sich die hoheren Intensititen im Streichen nur inner-
halb derselben von Spratzern bis Konigstetten; so kommt es, daB,
wihrend bei dem schwicheren Beben (1875) Wien noch erschiittert
wurde, bei diesem kriftigen Beben Wien negativ meldet.

Bei den Beben (1875) (mit Ausnahme von Wien) und (1895)
reichte die Erschiitterung nicht bis ins inneralpine Becken. Beim
Beben (1873) erhohen sich die Intensitdten im allgemeinen an den
Rédndern des inneralpinen Beckens; das Becken selbst meldet jedoch
negativ oder doch nur sehr schwach. Bei dem ungleich heftigeren
Beben (1590) mufl jedoch die Erschiitterung auch im inneralpinen
Becken sehr stark gewesen sein, denn Traiskirchen wurde teilweise
zerstort.

2. Das Scheibbser Beben vom 17. Juli 1876 (36).

Ahnlich wie beim Neulengbacher Beben (1873) zeigt auch
dieses Beben eine stiarkere Ausbreitung hoher Intensitdten innerhalb
der Alpen in einer quer aufs Streichen liegenden Zone. Diese
»Scheibbser Linie« soll von Scheibbs gegen S liber Maria-Zell und
Kindberg bis Feldbach, gegem N weit ins béhmische Massiv liber
Ybbs und Prag bis Dresden reichen. Da das ganze Miirztal sehr
schwach erschiittert wurde, kann man diese Zone gegen S nur bis
Turnau verfolgen. Ebenso liegt zwischen Ybbs und Prag eine sehr
breite Zone schwacher Erschiitterung. Eine Bevorzugung einer be-
stimmten Richtung im bdhmischen Massiv ist, wie man aus der
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Verteilung der Intensitdten ersieht, nicht wahrzunehmen, aber deutlich
ist die dichtere und stdrkere Erschiitterung des Siidrandes des
Massivs gegeniliber dem zentralen Teil desselben.

Zur Erklarung der hohen Intensitdten im O-Teile des Schiitter-
gebietes konstruierte Kowatsch eine zweite Linie von Scheibbs bis
gegen Hoflein, die » Thayalinie«.

Diese »Thayalinie« ist nach Kowatsch ein ganzes System
von einander parallelen, gegen NO streichenden Linien. Nun l4d8t sich
wohl von Scheibbs aus gegen O im Streichen des Gebirges ein
langeres Anhalten hoher Intensitdten liber Kirchberg beobachten,
aber N davon folgt eine viel schwécher erschiitterte Zone Pyrha—
Fahrafeld—Laaben—Neulengbach, welche die Gegend Kirchberg—
Lilienfeld von dem stark erschiitterten Gebiet von Sieghartskirchen
trennt. Betrachtet man die weitere Umgebung von Sieghartskirchen
fiir sich, so fillt eine merkwiirdige Ubereinstimmung in der Ver-
teilung der Intensititen mit dem Neulengbacher Beben (1895) aulf.
Da diese Gegend der Ausgangspunkt grofierer Erdbeben gewesen
ist, so ist es viel natlrlicher und der Verteilung der Intensitdten an-
gemessener, das Scheibbser Beben als ein Zwillingsbeben zu er-
kldiren mit einer Epizentralregion in Scheibbs und einer in Sieg-
hartskirchen.

Sehr auffdllig ist bei diesem Beben die rasche Abnahme der
Intensitdten in den Alpen gegen W und die damit zusammen-
hiingende randliche Lage des Epizentrums.

3. Die Beben in Oberdsterreich vom 13. Jédnner 1g9og (14) und
vom 23.Juli 1910 (15).

W von Scheibbs treten innerhalb der Flyschzone keine
starkeren Erdbeben auf. Zwei Erdbeben sind jedoch zu erwdihnen,
die trotz ihrer duflerst geringen Stdrke ein grofies Gebiet in Ober-
Osterreich erschiittert haben.

Am 13. Janner 1909 wurden gleichzeitig St. Martin, Salzburg
I—=4, St. Gilgen und Windisch-Garsten in den Kalkalpen,
Gmunden in der Flyschzone, Linz I=4—5 und Stanging am
bdhmischen Massiv erschiittert. Das Schiittergebiet des zweiten
Bebens vom 23. Juli 1910 war etwas kleiner und mehr nach O
gerlickt: Ebensee und Micheldorf in der Kalkzone, Enns in der
aufleralpinen Ebene und Linz, Ober-Neukirchen, Alberndorf und
Saxen im bohmischen Massiv.

Beide Beben zeigen in ausgezeichneter Weise, daBl die Grofie
des Schiittergebietes nicht nur von der Intensitdt eines Bebens ab-
hdngt. Es missen filir beide Beben bedeutende Herdtiefen ange-
nommen werden. Da man keine Beben kennt, die im bdhmischen
Massiv ihr Epizentrum haben und sich in die Alpen hineinerstrecken,
sondern stets das Umgekehrte der Fall ist, so kann man annehmen,
daBl auch diese Bewegungen von den Alpen ausgegangen sind.
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b) Die Beben der Zentralzone.

1. Die Beben des Leithagebirges.

a) Das Beben vom 11. Juni 1899 (38).

b) Das Beben vom 28. September 1898 (3).
¢) Das Beben vom 23. Februar 1908 (13),
d) Das Beben vom 19. Februar 1908 (39).

Die Epizentren der Beben (1898), (1899) und des Nachbebens
(23. Februar 1908) liegen im inneralpinen Becken in einem Gebiet,
dessen Lage durch die Orte Pottendorf, Landegg, Weigelsdorf,
Mitterndorf bestimmt ist.

Sie haben eine starke Ausbreitung in einer SW-NO-Zone,
Wr. Neustadt—Schwadorf, in der auch die Epizentren liegen.

Diese Zone liegt weder in der Richtung noch am Abbruch
des Leithagebirges gegen das inneralpine Becken selbst. Knett (32)
fixiert die »Leithalinie« durch folgende Punkte: Deutsch-Altenburg,
Sommerein, Mannersdorf, Brodersdorf, Landegg, Wr. Neustadt. Die
Zone stdrkerer Erschiitterung stimmt mit dieser Linie zwischen
Wr. Neustadt und Landegg tiberein, verlduft aber dann, einen spitzen
Winkel mit der Leithalinie bildend, mehr in nordlicher Richtung.
Auch die SW-NO-Zone stdrkster Ausbreitung beim Breitenbrunner
Beben (19. Februar 1908) stimmt nicht mit der Richtung des Ab-
bruches des Leithagebirges gegen die ungarische Tiefebene {iberein,
der lber Goy8, Gschiel, Gr.-Hoflein, Neudorfl-Sauerbrunn, Frohs-
dorf verlduft, wahrend das Beben seine stdrksten Erschiitterungen
liber Eisenstadt gegen Mattersdorf und Marz hatte, was wieder
einem mehr nordlichen Verlauf der Erdbebenzone gegeniiber dem
SO-Abbruch des Leithagebirges entspricht. Die Richtung dieser Erd-
bebenzonen ist mit der Richtung des Auflenrandes der Flyschzone
zwischen Neulengbach und Klosterneuburg oder dem Streichen von
Kalkalpen und Flyschzone zwischen Klein-Mariazell und Mauer
parallel. Allen Leithabeben ist eine starke Ausbreitung der Intensi-
titen quer durchs Wiener Becken bis zum Abbruch der Alpen
gegen dasselbe gemein. In die Alpen selbst dringt die Erschiitterung
nur schwach ein. Knett (32) schloB aus der Ausbreitung des
Bebens (1899) auf eine Transversallinie, »die Schmiedalinie« die von
Landegg bis Perchtoldsdorf-Modling reicht.

Auf eine Fortsetzung dieser Linie ins bohmische Massiv ver-
zichtete Knett, da das am Rande des bdhmischen Massivs gelegene
vereinzelt erschiitterte St. Polten zu weit W von dieser hypo-
thetischen Linie liegt.

Die beiden anderen auf der inneralpinen Seite liegenden Erd-
beben haben ebenfalls eine stirkere NW-Ausbreitung (Beben [1898]
Pottendorf-Baden, Beben [23. Februar. 1908] Mitterndorf-Atzgersdorf),
die aber nicht mit der NW-Ausbreitung beim Beben (1899) iiber-
einstimmt. Je 'nordlicher das Epizentrum, um so nordlicher liegt
auch die quer durchs Wiener Becken gehende Zone.
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Bei den Beben (1898) und (1899) traversiert die Erschiitterung
das Leithagebirge nur in der SO-Richtung. Ebenso gehen bei dem
groflen Beben (19. Februar 1908) die hohen Intensitdten nur in der
NW-Richtung tber das Leithagebirge — allerdings in einem viel
nordlicher liegenden Abschnitt — als die oben besprochenen Beben
dariibergehen. Interessant ist, wie sich alle diese Zonen stdrkerer
Ausbreitung bei den einzelnen Beben gegeneinander verhalten. Die
Zone Wr. Neustadt—Schwadorf wird bei allen Beben, deren Epi-
zentren innerhalb dieser Zone liegen, stdrker erschiittert. Beim
Beben (19. Februar 1908), Epizentrum Breitenbrunn, wird aber diese
Zone nicht in Mitleidenschaft gezogen, ebensowenig wie die Zone
Breitenbrunn—Mattersdorf bei den vom inneralpinen Becken aus-
strahlenden Beben. Auch die gegen NW {liber das Wiener Becken
laufenden Zonen beeinflussen einander in keiner Weise. Die Trans-
versalzonen der Beben erschiittern auch von der Thermenlinie nur
den kleinen, der Richtung dieser Zonen entsprechenden Abschnitt

Das Breitenbrunner Beben breitete sich weit ins bohmische
Massiv aus. Auch hier ist wie beim Scheibbser Beben die grofere
Schiitterdichte des Siidrandes des Massivs gegeniiber dem zentralen
Teil desselben auffallend. Eine Fortsetzung der das Wiener Becken
querenden NW-Zone stdrkerer Erschiitterung ins bdhmische Massiv
ist nicht wahrzunehmen.

2. Die Wiener Neustiadter Beben.

a) Das Beben vom 10. Madrz 1874.

Bisher nicht verdffentlicht: Die Erschiitterung meldeten Wiener Neustadt
I =25, Pottendorf I=15, Soos I =4, Berndorf I=4—5, St. Corona, Sitzendorf
und Messemn, in allen diesen Ortschaften sehr schwach.

Negativ meldeten: Traiskirchen, Gutenstein, Fahrafeld, Neuhaus, Altenmarkt,
Hafnerberg, Johannisberg bei Neulengbach, Preuwitz, Traismauer, Gars und Neu-
kirchen.

b) Das Beben vom 27. Februar 1768 (45).

3. Die Semmeringbeben.

a) Beben vom 30. September 1912 (17).
b) Beben vom 28. September 1912 (17).
¢) Beben vom 13. September 1905 (10).
d) Beben vom 16. September 1909 (14).
¢) Beben vom 26. November 1898 (3).

/) Beben vom 26. November 1900 (5).

£) Beben vom 7. Februar 1910 (15).

k) Beben vom 2. Dezember 1908 (13).

i) Beben vom 14. Dezember 1904 (9).

7) Beben vom 15. Dezember 1904 (9).

k) Beben vom 2. September 1909 (14).

1) Beben vom 24. Mirz 1911 (16).

112) Beben vom 13. August 1908 (13).
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#n) Beben vom 18. Janner 1870 (30).

o) Beben vom 6. September 1909 (14).

p) Beben vom 11. Mai 1910 (15).

g) Beben vom 22. September 1885, 3/,4h friih (23).
v) Beben vom 22. September 1885, 41 22' friih (23).
s) Beben vom 22. September 1885, 5 friih (23).

/) Beben vom 22. September 1885, 7L 20' frith (23).

Der auffallendste gemeinsame Zug aller Semmeringbeben ist
die Scheu, sich in der SW-Richtung gegen das Mirztal fort-
zupflanzen. Bei den drei kleinen Beben (30. September 1912),
(28. September 1912) und (1905), deren Epizentrum in der Gegend
von Neunkirchen-Ternitz liegt, wird Schottwien nicht mehr er-
schiittert und nur bei dem letzten Beben wird die Bewegung noch
in Gloggnitz I — 3 bemerkt. Bei allen anderen kleineren Beben,
mit dem Epizentrum Gloggnitz oder Sthottwien, bildet der Sem-
mering eine scharfe Grenze. Jenseits derselben trifft man nur duflerst
schwache Bewegungen oder negative Berichte; selbst bei den starken
Beben ist die randliche Lage des stark erschiitterten Gebiets in
dieser Richtung auffallend. Besser pflanzen sich die Semmering-
beben gegen NO lings des Randes der Zentralalpen fort, aber auch
in dieser Richtung nimmt die Bewegung ziemlich rasch ab. Kleinere
Beben gehen gewdhnlich bis in die Gegend von Pitten, die grofieren
mit hoheren Intensitdten bis Wiener Neustadt.

Die Epizentralregion der Leithabeben wird selten und da nur
schwach erschiittert.

Das pleistoseiste Gebiet des Bebens (11. Mai 1910) und das
Schiittergebiet aller anderen Semmeringbeben hat seine stirkste Aus-
breitung in einer NW-SO-Zone, die durch die Orte Puchberg,
Schaueregg markiert ist. Sie scheint sich je nach der Lage des
Epizentrums zu verschieben: So wurde beim Beben (1905), Epi-
zentrum zwischen Neunkirchen und Pottschach, gegen SO nur
Feistritz erschiittert. Bei den Beben (6. September 1909) und (1900),
Epizentrum Gloggnitz, wurde Schottwien schwécher erschiittert und
die SO-Zone lduft tber Kirchberg; Trattenbach im S und Reichenau
im W weisen niedrigere Intensitdten auf. Bei den Beben (2. Dezem-
ber 1908) und (7. Februar 1910), Epizentrum Schottwien, wird gegen
SO nur Trattenbach erschiittert und die NW gelegene Gegend von
Reichenau meldet hohere Intensitdten; letztere Eigentlimlichkeit zeigt
auch das Beben (1870). Wird die Gegend von Gloggnitz und von
Schottwien gleichméBig stark erschiittert wie bei den Beben (2. Sep-
tember 1909) und (1898), so wird gewohnlich in Kirchberg und in
Trattenbach die Bewegung starker gefihit.

Im allgemeinen wichst mit zunehmender Intensitit, im Epi-

zentrum auch die Bebenstdrke in der SO-NW-Zone. Die Zone wid
breiter und langer.

Betrachten wir als Beispiel die Intensitdt, mit der Schaueregg
bei den einzelnen Beben erschiittert wird: 26. November 1898



Tabelle der Stofirichtungen bei den Semmeringbeben.

Ort 30./IX.|28./IX. | 13./IX. | 16./IX. 26./)([.-I 26./XI. i 7./1L ' 2./XII. | 14/XIL.; 2.[/IX. { 24111 [ 13./VIIL| 6,IX. | 11./V.
1912 | 1912 | 1905 | 1909 | 1898 ‘ 1900 | 1910 : 1908 1904 1909 © 1911 1908 1909 1910

Breitenau......... NO -+
Buchbach......... SwW SwW
Deutsch-Brodersdorf] N S
Dreistetten........ W
Feistritz.......... w
Gloggnitz......... O,NO| O +,0 | NW NO . 0 N N, O
Griinbach......... NO,NW| NNW
Hirschwang ....... SO S, SO SO S
Kirchberg......... NwW W 0 0 NO, NW NW,SO( NW
Maria Schutz...... NwW NO N
Neunkirchen ...... -+ w 0 SO NO, O S
Payerbach ........ N
Pitten............ SO SO
Pottschach........ N NO S\W w (0] N 0
Prein ............ 0 N O
Prigglitz., ......... SO SO ¢} N SwW (0} S w
Puchberg ... ...... O NW S 0 0 SO S 0SO
Ramplach......... . 0
Reichenau ........ (¢} N 0 NO . S SO NwW
St. Johann . ....... §) ; N

‘Kysiney g



Schaueregg ....... S SO SO S . S
Scheiblingkirchen . . . SO N, O

Scheuchenstein .. .. s
Schottwien........ N SO -+, S SO N,S NwW N SO
Schwarzau........ 0

Schwarzenbach.. .. SO S
Sieding........... N NW SO 0 N N SO NwW N N
Stixenstein,....... N N N N Nw N N w

Temitz ......... N,0 | NW N -+ SW
Trattenbach....... NO w 0 N w N SO N
Wartmannstetten. .. N

Weikersdorf ...... NwW N
Weiflenbach ...... NO

Wiener Neustadt .. Nw ]
Winzendorf....... N 0
Worth ........... | S | sN| s s N N N
Wiirflach......... S

(Epizentrum I = 5) I = 3—4; 6. September 1909 (Epizentrum I =6) I = 4—5; 11. Mai 1910 (Epizentrum I = 7)
1=2>5. Die Beziehung zwischen Bebenstidrke im Epizentrum und in einem in der SO-NW-Zone liegenden Ort ist
jedoch nicht so innig, als dies nach den drei oben angefiihrten Beben zu sein scheint, denn Schaueregg hat:
7. Februar 1910 (Epizentrum I = 5-—6)1 = 3; 2. September 1909 (Epizentrum I —=4—5) I = 5; 26. November
1900 (Epizentrum I = 5) I — negativ. Ahnliche Unregelmidfligkeiten lassen sich noch bei vielen anderen Orten
dieser Zone konstatieren (vgl besonders Sieding etc.) und sie konnen auf die Ausdehnung und Gestalt der

‘seqiejuadieisQ uaYdIIsO sop uaqaqpiyg
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Zone einen ziemlich modifizierenden Einfluf haben. Die bis zu
einem gewissen Grade seismische Selbstindigkeit dieser Orte wird
am besten durch das Beben (1911) illustriert, bei dem ann&dhernd
gleichzeitig Stixenstein, Sieding, Trattenbach, Schaueregg und Pitten
alle mit /= 4 erschiittert wurden, ohne daf aus dem dazwischen-
liegenden Gebiet eine Meldung eingelaufen wére. Alle diese Ort-
schaften haben selbstdndige Lokalbeben.

Die Zone stdrkerer Intensititen kann man gegen NW bei
kleineren Beben bis Puchberg, bei dem grofien Beben (11. Mai 1910)
bis Gutenstein und Pernitz verfolgen. Eine Verldngerung derselben
bis in die aufleralpine Ebene oder ins bdhmische Massiv ist nicht
erkennbar.

Auch die vereinzelte Erschiitterung von Melk beim Beben
(6. September 1909) und von Ybbs beim Beben (1885, 3/,4" friih)
kann, wie schon aus der Lage dieser Orte ersichtlich, nicht mit
der eigentiimlichen SO-NW-Ausbreitung der Semmeringbeben in
Zusammenhang gebracht werden.

Interessant ist das Verhalten von Scheiblingkirchen am Wechsel
bei den Semmeringbeben. Scheiblingkirchen wurde durch ein auto-
chthones Beben am 28. Dezember 1899 ziemlich kriftig 7 =25 er-
schiittert. DieBewegung wurde in Wartmannstetten,Ramplach undPitter:
gefiihlt. Beim Leithabeben (1898) zeichnete sich dieser Ort durch hdhere
Intensitdten im Verhéltnis zu seiner Umgebung aus. Bei den meisten
Semmeringbeben fehlen Meldungen aus diesem Ort. In den Jahren
1885, 1898, 1900, 1904 bis 1905 wurde jedoch bei jedem Beben
Scheiblingkirchen mit erschiittert. Dieses periodische Auftreten der
Erschiitterung dieses Ortes bei Beben mit ortsfremdem Epizeptrum
kann nur auf eine Auslosung eines eigenen Ortsbebens zuriick-
gefiihrt werden. Das Auftreten von selbstdndigen Lokalbeben in
diesem Ort unterstiitzt diese Deutung.

Beim Beben (2. September 1909) wurde in NO-Richtung Drei-
stetten, bei dem (16. September 1909) Schwechat erschiittert. Bei
den starken Beben (1870), (1885, 3/,4" friih), (6.September 1909,
(11. Mai 1910) tritt diese Ausbreitung gegen NO noch viel stdrker
in Erscheinung. Orte, die am W-Rand des inneralpinen Beckens
oder in den Kalkalpen in der Ndhe der Thermenlinie liegen, werden
stidrker erschiittert, wihrend die Bewegung im Inneren des Beckens
bedeutend schwécher ist.

Fir die Untersuchung der Frage nach Gesetzmaifigkeiten in
der Stofirichtung in den einzelnen Orten schien mir das vorliegende
Material recht giinstig zu sein, da, falls Gesetzméifligkeiten vor-
handen sind, bei den verschiedenen Beben mit gleichem Epizentrum
und anndhernd gleicher Erdbebenstirke die gleichen Stofirichtungen
zu erwarten wiren. Wie aus der vorstehenden Tabelle ersichtlich,
ist dies bei den meisten Ortschaften nicht der Fall, selbst wenn
man N =S, W = O etc. setzt. Einige Orte bilden jedoch eine Aus-
nahme: Hirschwang — SO,S (4 Meldungen), Pitten —= SO (2 Mel-
dungen), Schaueregg = SO,S (5 Meldungen), Schottwien = S—N ,
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SO—NW (8 Meldungen), Sieding =N, SO—NW (9 Meldungen und
eine vereinzelte O-Meldung), Stixenstein = NNW (7 Meldungen
und eine vereinzelte W-Meldung) und Worth —= N—S (7 Meldungen).
Es scheint bei diesen Ortschaften die SO-NW- und die N-S-Rich-
tung, also die Richtung der Zone der normal aufs Streichen des
Gebirges liegenden hochsten Intensititen eine gewisse Rolle zu
spielen. Inwieweit es sich da um Gesetzméifligkeiten oder mehr
um Zufilligkeiten handelt, kann wohl erst ein grofieres Beobach-
tungsmaterial entscheiden.

Das grofle Semmeringbeben breitete sich weit im bdhmischen
Massiv aus. Der Siidrand desselben wurde viel dichter erschiittert
als der zentrale Teil desselben.

4. Die Miirztaler Beben.

a) Beben vom 20. Midrz 1903 (8).

b) Beben vom 18. Februar 1905 (10).
¢) Beben vom 14. Mirz 1837 (30).

d) Beben vom 4. Oktober 1811 (30).

¢) Beben vom 7. Juni 1902 (7).

f) Beben vom 13. Mai 1907 (12).

&) Beben vom 20. September 1905 (10).
k) Beben vom 11. Oktober 1904 (9).

i) Beben vom 1. Mai 1885 (23).

7) Beben vom 3. Mai 1885, 4h friih (23).
k) Beben vom 26. August 1885 (23).

Vergleicht man die Mirztaler Beben miteinander, so fillt ein
tiefgehender Unterschied in der Ausbreitung der Erdbeben, die von
Miirzzuschlag ihren Ausgang nahmen, und denen, die in Langen-
wang, Krieglach oder Kindberg ihr Epizentrum haben, auf. Am
deutlichsten wird dies, wenn man die grofien, ungefdhr gleichstarken
Beben (1837) und (1885) miteinander vergleicht. Bei ersterem Beben
treten in Ebreichsdorf und Wien im inneralpinen Becken noch Be-
schidigungen an Hiusern auf. Beim Beben (1885) meldet Wien
nur eine schwache Erschiitterung. Alle Miirzzuschlager Beben gehen
gut liber den Semmering und erschiittern je nach ihrer Stdrke einen
mehr oder weniger groflen Teil des inneralpinen Beckens; sie
pflanzen sich aber nur sehr schwach in SW-Richtung ins Miirztal
fort. Die {ibrigen Miirztaler Beben aber iiberschreiten den Sem-
mering gegen NO {iberhaupt nicht oder, wie beim Hauptbeben (1885),
nur mit sehr geschwéchter Intensitit. Die Beben von Mirzzuschlag
schlieBen sich ihrer Ausbreitung nach eng an die Semmeringbeben
an, wihrend die Ubrigen Miirztaler Beben mit ihren zahlreichen
gemeinsamen Zligen einen eigenen Typus darstellen.

Aber nicht nur die Beben von Miirzzuschlag, auch die ibrigen
Miirztaler Beben breiten sich verhiltnismédfig wenig weit gegen SW
aus. Bei den Beben von Langenwang, Krieglach und Kindberg
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wird die Gegend von Bruck regelmédfig nur sehr schwach er-
schiittert. Die Bewegung scheint sich besser in W-Richtung gegen
Thorl hin fortzupflanzen, wo sie aber auch gegen W aufhort
oder geschwidcht wird. Die Gegend von Leoben wird bei den
Miirztaler Beben nicht oder nur schwach erschiittert, mit Ausnahme
des Hauptbebens (1885). Hier nahm, wie bei den anderen Beben
in der Gegend von Bruck-Thorl, die Intensitdt rasch ab; stieg aber
im Gebiete von Leoben rapid wieder auf /—= 7. Heritsch (23)
fiihrt diese eigentiimliche Erscheinung auf die selbstdndige relais-
artige Auslosung eines Bebens in Leoben zuriick. Auch ich glaube,
daB man die eigentiimliche Intensitdtsverteilung auf diese Art am
besten deutet, besonders wenn man beriicksichtigt, dal die Gegend
von Leoben das Epizentrum zahlreicher selbstindiger Erdbeben ist.
Ich halte das Beben (1885) dhnlich wie das Scheibbser Beben fiir
ein Zwillingsbeben. Dann aber scheint die Gegend von Bruck-Thorl
flir die Mirztaler Beben eine dhnliche Rolle wie der Semmering fiir
die Semmeringbeben zu spielen, es tritt auch hier ldngs einer Zone
eine unvermittelte starke Intensititsabnahme ein.

Die stdrkere Ausbreitung der Beben von Kindberg, Krieglach
und Langenwang gegen W, gegen Thorl, la8t sich vielleicht mit der
beginnenden Umbiegung des Streichens der Gesteine aus der SW-
NO-Richtung im Miirztal in die WNW-OSO-Richtung im Palten-
Liesingtal in Zusammenhang bringen.

Ebenfalls merkwiirdig ist, daf die Beben von Krieglach und
Kindberg, wie man dies bei den starken Beben (1885) und (1907)
besonders gut beobachten kann, von Langenwang aus sich stédrker
in N-Richtung lber Kapellen und Altenberg in die Kalkalpen gegen
Schwarzau und Rohr fortpflanzen. Zwischen dieser Zone und der
bei diesen Beben stark erschiitterten Gegend von Weichselboden
liegt ein durch die Orte Miirzsteg-Wegscheid markiertes Gebiet
schwacher Intensititen. Ahnlich wie die Semmeringbeben weisen
die meisten Miirztaler Beben eine NW—SO gerichtete Zone stdrkerer
Erschiitterung auf. Beim Beben (1903) glaubte Hérnes auf das
Vorhandensein -einer Erdbebenlinie schliefen zu miissen, die die
Orte Hartberg und Grein verbindet.

Schon die gleichzeitige Erschiitterung von Melk beweist, daf}
die Bebenmeldung aus Grein keine tiefere Bedeutung fiir die Art
der Ausbreitung des Bebens hat; diese Meldung ist aber iliberhaupt
fraglich, da nach Erkundigungen des Erdbebenreferenten von Ober-
Osterreich die Zeitungsmeldungen tiiber eine Erschiitterung in Grein
am 21.Mirz (das Miirztaler Beben fand aber am 20. Mirz statt)
sich als falsch erwiesen haben. Die weitgehende Unabhidngigkeit
der Orte am Rande des bdhmischen Massivs bei Erdbeben von der
Lage des Epizentrums zeigt auch das Miirztaler Beben (1907), bei
dem Melk und Linz ganz vereinzelt gleichzeitig erschiittert wurden.
Auch die Richtung der Hornes’schen Hartberg-Greiner Linie stimmt
nicht mit der Richtung der stirkeren Ausbreitung des Bebens gegen
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NW iiberein. Das Beben breitete sich nicht gegen Neuberg-Miirzsteg
aus, wie das die Hartberg-Greiner Linie erfordert, sondern in mehr
nordlicher Richtung gegen Preintal und St. Agyd. Dagegen wurde
beim Beben von Langenwang die Gegend von Miirzsteg stark er-
schiittert und die Bewegung noch in Mariazell gefiihlt, wdhrend
Hirschwang - Preintal negativ. meldete. Gegen SO breiteten
sich beide Beben gegen Hartberg aus. Das Beben (1907) reichte
gegen NW bis Weichselboden. Gegen SO wurde eine breite,
zwischen Hartberg und Weiz liegende Zone stédrker erschiittert;
ebenso scheint beim Hauptbeben (1885) die NW-SO-Zone von der
Gegend von Weiselboden gegen Hartberg-Stubenberg zu verlaufen.
Heritsch hdlt die NW-Ausbreitung dieses Bebens fiir bedingt durch
Blattstorungen, die gegen WNW gerichtet, N vom Ennstal durch
Oberdsterreich ins bohmische Massiv reichen. Als Beweis dafiir
sient Heritsch die Tatsache an, daf} sich dieses Beben nicht, wie
man erwarten sollte, lings der Scheibbser Linie gegen Scheibbs
fortpflanzte, dal liberhaupt das Erdbeben in NiederOsterreich be-
deutent schwacher als in Ober0Osterreich gefiihlt wurde, und be-
sonders, dafl gerade in Oberdsterreich der Sitidrand des bohmischen
Massivs stark erschiittert wurde. Die geringe Ausbreitung des Bebens
in dem in Niederdsterreich liegenden Teile der Alpen (die librigens
ein vollendetes Gegenspiel in der geringen Ausbreitung des Scheibbser
Bebens im oberdsterreichischen Teile der Alpen hat) glaube ich,
wie ich noch ausfiihrlicher erdrtern werde, auf die eigentiimlichen
Schwereverhiiltnisse in diesem Gebiet zurlickfiihren zu kOnnen.
Eine starke Erschiitterung des Siidrandes des bdhmischen Massivs
in Oberosterreich tritt auch beim Scheibbser, Breitenbrunner und
besonders deutlich beim Semmeringbeben (11. Mai 1910) in Er-
scheinung, ohne dafl man sie in Verbindung mit einer Zone stdrkerer
Erschiitterung in der Epizentralregion in Zusammenhang bringen
konnte. Man kann die NW-Zone dieses Bebens nur bei Weichsel-
boden verfolgen.

Ein Vergleich der NW-SO-Ausbreitung der einzelnen Beben
ergibt, wie bei den Leitha- und Semmeringbeben, das Bild einer der
Verschiebung der Epizentren folgenden Verschiebung der Trans-
versalzonen.

Auch die seismische Selbstdndigkeit der meisten Orte inner-
halb dieser Zone stdrkerer Erschiitterung ist wie bei den Sem-
meringbeben zu beobachten. Derselbe Ort kann bei verschiedenen
Beben mit gleichem Epizentrum einmal schwach und einmal stark
erschiittert werden, und dies hidngt durchaus nicht immer von der
Stdrke der Erschiitterung in der Epizentalregion ab, obwohl es die
Regel ist, daBl je stdrker die Erschiitterung ist, auch die Zone
stdrkerer Erschiitterung dementsprechend verldngert wird.

Bei dem schwicheren Beben (20. September 1905), (18. Februar
1905) und (1904) tritt die Transversalzone gar nicht oder nur ein-
seitig in Erscheinung, so dafl diese Beben mehr oder weniger rein
den Charakter von Longitudinalbeben haben.



14 F. Kautsky,

Bei den Miirztaler Beben finden sich eine ganze Anzahl aufier-
halb der Zonen stdrkerer Erschiitterung liegende Ortschaften mit
auffallender Bebenempfindlichkeit; so das beim Beben (1903) starker
erschiitterte Schwarzenbach (Lokalbeben) I — 4—5.

Ebenso wurde beim Beben (1907) der von den Semmering-
beben her bekannte Ort Schaueregg (Lokalbeben) abnorm stark er-
schiittert. Eine auffallende Fernempfindlichkeit zeigen ferner Pernegg
und Mixnitz an der Mur (beide Lokalbeben) bei den Miirztaler
Beben: (1903), (18. Februar 1905), (1904), (1. Mai 1885), (3. Mai
1885), (26. August 1885); wdhrend bei den librigen Beben — selbst
bei dem starken Beben von (1907) — diese Gegend seismisch
nicht hervortritt. Beim Beben vom (1. Mai 1885) und (1907) wurde
die Gegend von Frohnleiten (Lokalbeben) stdrker erschiittert. Die
Empfindlichkeit von Hieflau (Lokalbeben) beim Beben (1907) steht
jedoch bei den Miirztaler Beben vereinzelt da.

Fir den Charakter der Fernempfindlichkeit vieler Orte ist
sehr bezeichnend, dafi die beim Beben (1. Mai 1885) von der Epi-
zentralregion weit abliegenden, aber heftig erschiitterten Orte
Trieben beim Nachbeben (3. Mai) und Deutsch-Landsberg beim
Nachbeben (26. August) wieder das Beben meldeten; bei den
librigen Miirztaler Beben wurden diese Orte nicht erschiittert.

Wihrend die Begrenzung der Zonen starker Erschiitterung
gegen NO, NW und SW nicht durch erkennbare geologische
Faktoren bedingt ist, fdllt bei sdmtlichen stdrkeren Miirztaler Beben
und auch beim Semmeringbeben (11. Mai 1910) die Grenze der
hdheren Intensititen gegen SO mit dem Rande der Grazer Bucht
zusammen. In den losen Neogenschichten hért die Bewegung rasch
auf, nur die Gegend von Fehring (Lokalbeben) wird beim Beben
von (1907) stdrker erschiittert.

5. Die mittelsteirischen Beben der Gegend von Frohnleiten und
Pernegg.

a) Beben vom 22. Jinner 1912 (24).

b) Beben vom 9. Juli 1906 (11).

¢) Beben vom 18. September 1906 (11).
) Beben vom 16. Mdrz 1906 (11).

Die auffdlligste Erscheinung in der Verbreitung des Bebens
(1912) ist die stark exzentrische Lage der Epizentralregion im NO.
Heritsch (24) sagt dariiber p. 9: »Betrachtet man die Verbreitung
des Bebens, so konnte man auf den ersten Blick meinen, dafi die
Ausdehnung der Erschiitterungszone gegen SW, beziehungsweise
SSW hervorgerufen sei durch den Umstand, daB hier diese Richtung
beildufig zusammenféllt mit dem Streichen des Gebirges. Dasselbe
ist aber in demselben Mafle auch der Fall in der Richtung gegen
das Miirztal zu, und doch erlischt die Erschiitterung auffallend rasch
in dieser Richtung.... Nehmen wir als Epizentrum Pengen bei
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Frohnleiten an, so sehen wir, daff in der Richtung gegen NNO rasch
die Isoseiste 4 erreicht ist, wdhrend in der entgegengesetzten Rich-
tung fast die doppelte Strecke zuriickgelegt werden mufl, bis die
Linie geschnitten wird. Fiir diese merkwiirdige Erscheinung kann
ich keine geologische Begriindung angeben.« Auch die Beben des
Miirztals nehmen in der Gegend von Bruck auffallend rasch an
Intensitdt ab, sowohl gegen Pernegg als auch gegen Leoben zu.

Es existiert in der Gegend von Bruck-Thorl-Tragéfl eine Zone,
an der alle Beben sowohl vom Miirztal als auch von Frohnleiten
her ein rasches Ende nehmen; sie ist bei dem Miirztaler Beben
(1. Mai 1885) eine Gegend minderer Erschiitterung zwischen den
zwei Epizentralregionen.

.Auch bei den Beben von Leoben wirkt diese Zone aufler-
ordentlich abschwichend auf die Intensititen.

Bei den sehr schwachen Beben (16. Mdrz und 18. September
1906) wird nur diese Zone erschiittert. Die Schiitterfliche dieser
beiden Beben hat eine schmale und lange in NW-SO-Richtung
sich erstreckende Gestalt. Weder ins Miirztal noch gegen Leoben
zu, noch gegen Frohnleiten drangen die Beben. In dieser Zone sind
in geologischer Beziehung keinerlei Eigentiimlichkeiten zu beobachten,
die imstande wdiren, ihr seismisches Verhalten zu erkldren. Der
Zusammenhang zwischen geologischem Bau und der Ausbreitung
des Bebens von (1912) 148t sich, wie dies Heritsch betont, gut
an der Ostgrenze derselben erkennen, welche fast ganz mit der
Grenze zwischen dem Paldozoikum und den tertidrer Becken-
ausfiillung zusammenfallt.

6. Die Beben des Grazer Beckens.

a) Beben vom 13. Juli 1865 (30).

b) Beben vom 2. Dezember 1865 (30).
¢) Beben vom 14. Juli 1865 (30).

d) Beben vom 14. Juli 1902 (7).

¢) Beben vom 23. Dezember 1906 (11).

Das Grazer Becken ist in seismischer Beziehung keine Ein-
heit. Die Beben (13. Juli 1865), (2. Dezember 1865), (14. Juli 1865)
und (1902) erschiitterten nur den N-Teil des Beckens zwischen der
Raab und dem Wechsel; selbst das starke Beben von Fiirstenfeld
breitete sich nur in der N- und NW-Richtung aus, wodurch die
randliche Lage des Epizentrums sehr auffillig wird. Das eigen-
timliche Beben (1906) breitete sich jedoch nur am W-Rand des
S-Teiles des Beckens aus.

Bei allen diesen Beben melden hauptsdchlich Orte an den
Beckenrdndern die Erschiitterung, die meisten dieser Orte haben
Lokalbeben. Gegen die ungarische Tiefebene zu breitet sich keines
dieser Beben aus.
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Beim Beben (14. Juli 1865) und (1906) meldeten die seis-
misch empfindlichen Orte Pernegg und Frohnleiten vereinzelt die
Erschiitterung.

7. Die Beben von Leoben.

a) Beben vom 28. Mai 1909 (14).
b) Beben vom 26. Februar 1909 (14).
¢) Beben vom 1. April 1899 (29).
d) Beben vom 7. April 1899 (29).
¢) Beben vom 29. April 1899 (29).
f) Beben vom 10. Mai 1907 (12).
g) Beben vom 24. April 1867 (30).
h) Beben vom 26. Oktober 1864 (30).
i) Beben vom 19. Juni 1863 (30).
7) Beben vom 6. Februar 1794 (30).

Die Deutung der Ausbreitung der Leobner Beben in bezug
auf den geologischen Bau des erschiitterten Gebietes wird dadurch
erschwert, dafl in dieser Gegend das im Miirztal vorherrschende
SW-NO-Streichen der Gesteine einerseits in das WNW-0SO-
Streichen im Palten-Liesingtal iibergeht, andrerseits erst im S der
wie ein Keil eingeschobenen Seckauer Gneismasse diese Schwenkung
durchmacht.

Bei Leobner Beben, deren Epizentrum in Leoben selbst oder
in St. Michael liegt, wie bei den Beben (26. Februar 1909), (28. Mai
1909) und (1. April 1899) wird die Gegend von Knittelfeld-Grofi-
lobming nicht erschiittert. Der Stof scheint sich am besten in der
Seckauer Gneismasse fortzupflanzen. Er wird im Liesingtal bis
Mautern (von dort aus gegen NW entfernt sich das Tal von der
Gneismasse) und S des Massivs in Kraubath und Gaal gefiihlt.
Riickt jedoch wie bei den Beben (7. April 1899) und (29. April
1899) die Epizentralregion mehr gegen SW in die Gegend von
St. Stephan-Kraubath, so wird aufler der Seckauer Gneismasse auch
die Gegend von Knittelfeld und Grofilobming erschiittert. Jeden-
falls aber ist die Ausbreitung der Leobner Beben in keiner der
genannten Richtungen kraftig.

Ein recht konstantes Verhalten haben die Leobner Beben in
ihrer Ausbreitung gegen NO. Hier nimmt die Bewegung gegen
Bruck zu rapid ab. Bruck und manchmal auch Kapfenberg werden
noch erschiittert.

Ob die starke Erschiitterung in dem bei Kindberg gelegenen
Miirzhofen beim groflen Leobner Beben (1794) vielleicht &hnlich
wie beim Mirztaler Beben (1.Mai 1885) auf ein Zwillingsbeben
zurlickzufiihren ist oder nicht, 148t sich bei den sparlichen Nach-
richten liber dieses alte Beben nicht entscheiden. Auch gegen NW
ist die Ausbreitung der Leobner Beben eine sehr maiflige. Beim
Beben (28. Mai 1909), Epizentralregion NO von Leoben, wurde
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Tragof kraftig erschiittert; in Vordernberg war die Bewegung
schwach. Bei den iibrigen Beben wird die Erschiitterung mehr
oder weniger kriftig in dieser Richtung in Trofaiach und Vordern-
berg gefiihlt; Eisenerz meldet negativ; auch bei dem grofien Beben
(1794) wurde Vordernberg sehr stark, Eisenerz viel schwécher er-
schiittert. Eine Ausnahme scheinen die Beben (1863) und (1864) zu
bilden, bei denen Eisenerz eine ziemlich hohe Intensitit aufwies;
diese alten Beben sind aber zu wenig bekannt; ihre Epizentral-
region ist unsicher. Anders verhédlt es sich mit dem Beben (1907);
hier reichte die Bewegung bis Eisenerz; aber die Epizentralregion
liegt N von Leoben bei Scharsdorf und Trofaiach. Bei diesem
Beben scheint auch die Seckauer Gneismasse nicht miterschiittert
worden zu sein. Das auffallendste Merkmal aller Leobner Beben
ist ihre starke Ausbreitung gegen SO quer lber die Gleinalpe iiber
Ubelbach bis Frohnleiten und Graz. Hérnes (29) fihrte diese
eigentiimliche Ausbreitung auf die Gleinalpe durchsetzende Blatt-
verschiebungen zuriick. Diese »Eisenerzer Linie« soll sich von
Graz liber Leoben bis Eisenerz fortsetzen. Das Beben (1907) breitete

sich jedoch gegen SO nicht gegen Ubelbach-Graz aus; nur Kéflach
hatte 7 = 3.

Pernegg ist nur bei den zwei Leobner Beben (1909) emp-
findlich.

8. Die Beben des Palten-Liesingtales.

a) Beben vom 27. November 1898 (3).
b) Beben vom 28. Janner 1907 (12).
¢) Beben vom 14. November 1914 (18).

Die Hauptausbreitung der Beben (1898) und (1914) liegt in
der NO-SW-Richtung normal aufs Streichen. Wiahrend aber beim
Beben (1898) mit Treglwang als Epizentrum die NO-SW-Zone
durch die Orte Palfau-Frauendorf markiert ist, liegt beim Beben
(1914) diese Zone entsprechend der dstlicheren Lage der Epizentral-
region viel Ostlicher: Wildalpe—Fohnsdorf.

Beiden Beben gemeinsam ist die rasche Intensititsabnahme

im Paltental und gegen Leoben. Beim Beben (1914) ist die Gegend
von Pernegg-Mixnitz fernempfindlich.

g. Die Beben von Eisenerz.
Das Beben vom 16. Midrz 1910 (15).

10. Die Beben des Ennstales.

a) Das Hieflauer Beben vom 16. Februar 1908 (13).
b) Das Beben vom 8. Februar 1905 (10).

¢) Das Admonter Beben vom 9. Juli 1897 (2).

d) Das Admonter Beben vom 22. Mdrz 1907 (12).

(&S]
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¢) Das Admonter Beben vom 24. Dezember 1857 (30).
f) Das Beben vom 15. Juni 1897 (2).
&) Das Aigner Beben vom 17. September 1918 (19).

Die Beben von Eisenerz (1910) und von Hieflau (1908)
dhneln in ihrer Ausbreitung den Beben des Palten-Liesingtales.
Beide Beben nehmen gegen Admont und gegen Leoben pldtzlich
an Intensitdt ab.

Sehr interessant ist ein Vergleich des Admonter Bebens (1907)
mit dem Aigener Beben (1918). Trotz der Nachbarschaft der Epi-
zentren und der nicht allzu grofien Differenz der Schiitterstdrke
(Admonter Beben I —=6—7, Aigener Beben I—=6) ist die Aus-
breitung beider Beben eine total verschiedene. Das Admonter Beben
breitete sich nur in N-Richtung aus; in Niederdsterreich wurde das
Beben nicht beobachtet. Das Aigener Beben breitete sich trotz der
W-Lage des Epizentrums hauptsdchlich gegen NO nach Nieder-
Ostereich aus. Die W-; S- und SO-Grenze beider Beben innerhalb
der Alpen fillt ziemlich gut zusammen.

Gemeinsam ist beiden Beben weiter die plotzliche Ab-
schwidchung der Intensititen im Palten-Liesingtal bei Wald-Gais-
horn und die Grenzisoseiste gegen O von Leoben-Vordernberg.
Gegen NO ist beim Admonter Beben die Grenzisoseiste, die hier
auffallenderweise mit der Isoseiste der hdheren Intensititen zusam-
menfillt, durch die Orte Hieflau-Weyer-Gaflenz markiert. In diesem
Gebiet tritt. beim Aigener Beben eine auffillige Intensitdtsabnahme
ein: Lunz 3—4. Die Ausbreitung des Aigener Bebens im NO ent-
spricht ungefdhr dem Bild, welches man sich von der Ausbreitung
eines schwécheren Scheibbser Bebens machen wiirde. Die Gegend
von Steinakirchen—Neuhofen am Alpenrand ist ein Zwillingsepi-
zentrum.

Am bohmischen Massiv wurden im NO-Gebiet stdrker er-
schiittert: die Gegend von Poggstall (Lokalbeben), der Wagram,
der schon bei den Neulengbacher Beben eine besondere Rolle spielt,
und Zwettl, am Rande eines Granitstocks. In dem N von Aigen
liegenden Abschnitt der aufleralpinen Ebene und des bdhmischen
Massivs wurde beim Aigener wie beim Admonter Beben nur das
Randgebiet des bohmischen Massivs dichter erschiittert. Sonst treten
bei beiden Beben positive und negative Berichte gemischt auf. Neben
einigen Ortschaften, die bei beiden Beben erschiittert wurden, finden
sich in grofler Zahl Orte, die bei einem Beben negativ, beim andern
aber positiv melden (vgl. z. B. die Gegend von Schéirding, beim
Admonter Beben aufierordentlich stark, beim Aigener Beben gar nicht
erschiittert).

Eine stdrkere Ausbreitung der hoheren Intensititen im
Streichen und normal darauf 148t sich bei beiden Beben gut be-
obachten.
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11. Die Beben von Judenburg und Murau.

Auf eine Darstellung der Erdbeben des Gebietes von Juden-
burg und Murau und der Gegend von Neumarkt verzichte ich,
nachdem Heritsch (25, 26) die wichtigsten Beben dieser Gebiete,
mit Intensitdtsangaben versehen, besprochen hat. Soweit diese Beben
fir die vorliegende Arbeit von Interesse sind, werden sie bei den
SchluBfolgerungen behandelt.

[I. Zur Karte der Verteilung der Schwereanomalien.

Wie sich im Verlauf der folgenden Ausfiihrungen zeigen wird,
steht die Entstehung und Ausbreitung der Erdbeben in deutlicher
Beziehung zu der Verteilung der Schwereanomalien.

Eine Darstellung der Theorie der Schweremessungen hat
KofBmat (34, 35) gegeben.

Fir die vorliegende Isogammenkarte wurden die von der
internationalen Konferenz fiir Erdmessung publizierten Messungs-
werte verwendet (21). Die eingetragenen Zahlen geben den Wert
&' =7, d. h. das MaB der unterhalb der Geoidoberfliche vor-
handenen Dichteanomalien, ausgedriickt in Einheiten der flinften
Dezimale von g, wieder. Die Isogammen sind in einem Abstand von
je zehn Einheiten gezogen.

Das untersuchte Gebiet ist mit Ausnahme der Schweiz das
mit dem dichtesten Schwerenetz {iberzogene Gebiet der Erde. Aber
die Fiihrung der Isogammen ist wegen der fiir genauere Unter-
suchungen zu weit voneinander liegenden Messungspunkte noch in
weiten Grenzen eine willkiirliche. Auch sind die Messungsorte
nicht gleichmiBlig liber das ganze Gebiet verteilt. Im grofiten Teil
der alpinen Zentralzone wurde nicht gemessen, ebenso liegen in
manchen Teilen des bohmischen Massivs, der Karpathen und der
ungarischen Tiefebene die Messungsorte so weit verstreut, dai die
Isogammen nur ein sehr schematisches Bild der tatsdchlichen
Schwereverhdltnisse zu geben imstande sind.

Die Isogammen verlaufen in den Alpen und Karpathen im
allgemeinen in der Streichrichtung dieser Gebirge. Dieser Verlauf
wird in dem untersuchten Gebiet stark durch quer aufs Streichen
verlaufende Schweresynklinen und -Antiklinen gestdrt, die mit zum
Teil sehr steilen Schweregefillen ineinander iibergehen. Diese trans-
versalen Schweresynklinen und -Antiklinen sind von grofler Bedeu-
tung fiir die Entstehung und Ausbreitung der Erdbeben. Die Gegend
Ischl— 73, St. Georgen — 76 hat eine starke Minusanomalie. O schliefit
sich mit steilem Geféille ein Gebiet minderer Minusanomalie an
Gmunden — 36 — Losenstein — 25. Dann folgt eine Schweremulde
Waidhofen — 59 — Lassing — 69, die mit steilem Gefélle gegen O in
eine Antikline Frankenfels +7 iibergeht; es folgt eine flache Mulde
Lilienfeld —11, St. Agyd —22, an die sich beim Schockl —5 eine
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Antikline Alland + 10, PreBbaum + 15 anschliet; diese Antikline
hidngt gegen SO vielleicht mit der Antikline des Leithagebirges
Hof +38 zusammen. Gegen NO folgt die Synkline des nérdlichen
inneralpinen Beckens, deren transversaler Charakter aber kaum er-
kennbar ist. Die Synkline ist wieder sekundidr gewellt: Synkline
Hermannskogel —-5, Orth —20, Bruck +33; schwache Antikline:
Wolkerdorf+ 3, Marchegg— 11,Preburg+42; Synkline Diirnkrut—33,

Eine vielleicht mit steilerem Gefélle folgende transversale Anti-
kline ist durch Szenicz + 24, Freistadtl +28 angedeutet. Es schliefit
sich eine flache Synkline Miawa +3, Postyén +19, Topolczany + 17
und weiter NO eine flache Antikline Waag+ 27, Trentschin + 20,
Nytrazsambokrét +49 an. Weiter im O ist eine Transversalsynkline
durch Sillein —34 und Privigye +1 angedeutet.

Die Grenze zwischen Alpen und Dinariden ist durch ein
steiles longitudinales Schweregefdlle ausgedriickt. In der Gegend
von Kiihnsdorf —25, Bleiburg —16 scheint sich eine transversale
Schwereantikline zu befinden, da dieses Gebiet eine viel geringere
Minusanomalie hat als das W davon liegende Grafenstein —58 und
das O davon liegende Unterdrauburg —44. Vom Bakony erstreckt
sich gegen W eine flacher werdende Schwereantikline, die bei
Hochstradenkogel gegen NW umbiegt, bei Schéckl + 12, LaBnitz —1
steil gegen Graz—21, Semriach —42 abfillt und tiefer werdend bis
St. Marein —51, Bruck —52 auf der Karte zu erkennen ist (Mixnitz—71
diirfte eine Ortliche Anomalie sein). N von dieser Antikline folgt
mit steilem Gefélle ein Schweretrog, der von Veszprem —8 bis
Kindberg —64 reicht und wahrscheinlich mit der Synkline von
Waidhofen zusammmenhédngt. N derselben schlieft sich die Anti-
kline von Moor +38, Odenburg +21, auf die die flache Schwere-
mulde O Gyalla —5, Rust —8 folgt. Das Gebiet Bakony-Vértes-
Gebirge wird gegen O durch die Schweremulde von Stuhlweiflen-
burg-—4 mit steilem Gefille begrenzt. Die Schweregefille des
Orogens driicken sich in der erkennbaren Tektonik scheinbar nicht
aus, sie laufen unbehindert quer iber die Thermenlinie und die
Randbriiche des Grazer Beckens. Die Schweregefédlle haben also
nichts mit der Bruchtektonik zu tun.

Das grole N-S-Schweregefille im bohmischen Massiv - féllt
mit der Ostgrenze des siidbdhmischen Batholithen zusammen.

[II. Die Lage der Epizentren und ihre Beziehungen.
a) Der grofieren Beben.
Das bdhmische Massiv und die aufleralpine Ebene

sind frei von Herden grdfBerer Beben.

Die Bebenepizentren sind auf die Alpen, Karpathen und die
ungarische Tiefebene beschrdankt. Innerhalb dieser Gebiete ist die Ver-
teilung der Herde keine gleichmédBige. In der Flyschzone haben von der
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Gegend von Neulengbach mehrere Beben, darunter ein sehr grofles,
ihren Ausgang genommen. Aus der Gegend von Scheibbs wurde
nur ein sehr starkes Beben bekannt; weiter W fehlen Nachrichten
von grofleren Beben innerhalb der Flyschzone. In den Kalkalpen
fehlen grofilere Beben. Das stirkste Beben dieser Zone ist das
Beben von Hieflau 7= 6 mit recht beschrinktem Schiittergebiet.
Immerhin ist bemerkenswert, da die Gegend von Hieflau schon
in grofer Ndhe der Grenze gegen die Zentralzone liegt. Admont,
von dem einige ziemlich starke Beben (I — 6—7) ausgingen, be-
findet sich unmittelbar an der Grenze zwischen Kalk- und Zentral-
zone, ebenso Aigen (I = 6). Am hdufigsten und stdrksten wird die
Zentralzone erschiittert. Der Westabbruch des Leithagebirges gegen
das inneralpine Becken wird nur von schwicheren Beben betroften,
dagegen gehort das Beben von Breitenbrunn am Abbruch des
Leithagebirges gegen die ungarische Ebene zu den grofien Beben.
Mehrere starke Beben nahmen ihren Ausgang von der Gegend von
Wiener Neustadt im inneralpinen Becken. Hierher rechne ich das
grofle Beben (1768), dessen Epizentrum E. Suef (45) nach Brunn
am Steinfeld verlegt, wobei er aber ausdriicklich angibt, dafi, wenn
nicht die Richtung der Spriinge an den H&dusern Wiener Neustadts
auf Brunn als Epizentrum schliefflen lieSe, Wiener Neustadt selbst,
was den Grad der Zerstdrung anlangt, als Epizentrum betrachtet
werden miufite.

Da die Richtung der Spriinge in den Gebiduden ziemlich un-
abhdngig von der Lage des Epizentrums ist, ist es wahrscheinlich,
daBl dieses Beben von dem habituellen Bebengebiet von Wiener
Neustadt seinen Ausgang nahm. Die am meisten und stédrksten
erschiitterte Gegend des untersuchten Gebietes ist unstreitig der
Semmering und das Miirztal. Am Semmering sind die Umgebungen
von Schottwien, im Miirztal die von Mirzzuschlag und Kindberg,
Ausgangspunkte der stiarksten Beben.

Weiter gegen W ist noch Leoben Epizentralgebiet eines zer-
storenden Bebens. Die Beben des Palten-Liesingtals sind klein und
liberschreiten nicht I — 6. Die stdrkeren Beben von Admont wurden
schon erwdhnt. Von Leoben muraufwérts gehend, treffen wir in
der Gegend von Judenburg und Murau ein Gebiet, von dem stédrkere
Erdbeben, aber nie mit zerstorenden Wirkungen ausgehen. Moglicher-
weise bildet das grofie Erdbeben vom 4. Mai 1201 (30), welches
vielleicht von Katsch seinen Ausgang nahm, eine Ausnahme.

Weiter W fehlen in dem untersuchten Gebiet Erdbeben voll-
kommen. Mittelstarke Beben finden sich in Frohnleiten N von Graz
und in Firstenfeld im Grazer Becken. Auf die Epizentren der
Dinariden, deren Seismizitdt bedeutend grofler ist als die des unter-
suchten Gebiets, kann ich hier nicht eingehen. In den Karpathen
haben wir das grofie Beben von J6kd (40) in den Kleinen Karpathen
und das noch grofiere von Sillein (31) im oberen Waagtal. Weiter
O fehlen grofere Beben. In der ungarischen Tiefebene ist in dem
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zum untersuchten Gebiet gehOrenden Teil die Gegend von Komorn
und die von Csoka bei Moor (41) im Vértesgebirge Ausgangsgebiet
fiir sehr starke Beben. Am meisten und stdrksten wird also das
Gebiet erschiittert, welches zwischen Leoben und Sillein liegt.
Nicht in den Gebieten des stiarksten Zusammenschubs, wie z. B.
in den hohen Tauern, sondern dort, wo das alpine Streichen ins
karpathische iibergeht, wo sich groéfere Senkungsfelder wie das
Grazer Becken und das inneralpine Becken einschalten, dort wo
das Gebirge niedrig wird, liegen die Epizentren der stdrksten
Beben.

Ganz iberraschend ist es nun, wenn man die Verteilung der
Epizentren mit der Isogammenkarte vergleicht. Betrachten wir die
Verteilung der Dichteanomalien in der Gegend von Breitenbrunn.
Breitenbrunn hat A= + 13, Purbach A = +72, S von Purbach nimmt
die Anomalie wieder rasch ab, Kaisereiche + 18, Eisenstadt + 18,
Vulka-Brodersdorf +3, Rust —8. Das Epizentralgebiet liegt an einem
starken Schweregefille. Ahnlich verhilt sichs mit der Gegend von
Wiener Neustadt.

Wiener Neustadt —28, Schwarzau +21, Neunkirchen —1. Im
Semmering- und Miirztalgebiet drdngen sich die Isogammen dicht
zusammen: Neunkirchen —1, Aspang +6, Gloggnitz —30, Schott-
wien —32, Reichenau +4, Semmering —19, Spital —77 (wahrschein-
lich eine starke lokale Anomalie), Miirzzuschlag —52, Kindberg —64,
Bruck —52. Wihrend die starken Schweregefille fiir den Semmering
und die Gegend von Miirzzuschlag sehr deutlich sind, sind sie fiir
die Gegend von Kindberg nicht so auffallend, was wohl auf das
Fehlen von Schweremessungen NW und SO vom Mirztal zuriick-
zufithren ist. Ebenfalls ein Gebiet auffallenden Wechsels starker
Schwereanomalien ist die Epizentralregion von Frohnleiten: Bruck
—>52, Mixnitz —71, Frohnleiten —58, Peggau —42, Semriach —39,
Schockl +12, Graz —21, LaBnitz —1. Fiir die Gebiete von Leoben,
Palten-Liesingtal, Admont, Aigen und Judenburg-Murau ist man be-
ziiglich eines moglichen Schweregefdlles nur auf Vermutungen an-
gewiesen, da Schweremessungen in diesen Gegenden vollkommen
fehlen. Diese Vermutungen stiitzen sich auf den Zusammenhang
zwischen der Ausbreitung der Erdbeben und dem Verlauf der Iso-
gammen, worauf erst spiter eingegangen werden kann. Jedenfalls
wird auch bei diesen Orten wahrscheinlich, dafl sie an Schwere-
gefilllen liegen. Bei Hieflau wird ein Schweregefille durch Alten-
markt —40 und Lassing —69 angedeutet. Ebenfalls aus Griinden der
Erdbebenausbreitung glaube ich, da die Isogammen bei Windisch-
garsten einen vollkommen anderen Verlauf haben, als aus Mangel
an Messungen eingetragen werden mufite. Die Zone geringerer
Minusanomalie, markiert durch die Orte Gmunden —36, Kirch-
dorf —38, Losenstein —25 und Altenmarkt —40, diirfte viel weiter
nach S reichen, und Windischgarsten —81 ist wahrscheinlich eine
ortliche starke Anomalie.
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Sehr klar liegen wieder die Verhdltnisse bei Scheibbs: Gresten
—41, Ybbs +20, Melk +34, Frankenfels +7. Dafl in der Nihe
von Scheibbs ein gewaltiges Schweregefille durchgehen mu8, ist
nicht zweifelhaft. Auch in der Gegend von Neulengbach findet sich
ein starkes Schweregefille: Tulln + 38, St. Polten + 39, Schopfl —-5,
Alland + 10, Purkersdorf + 15, Hermannskogel —5.

Das Epizentrum Firstenfeld im Grazer Becken liegt an einem
starken Schweregefille: Studenzen —48, Fehring —6, St. Gotthart
+58. Bei Czoka im Vértesgebirge haben wir: Moor +38, Stuhl-
weiflenburg — 4, Binke + 11. Wadihrend hier noch ein starkes
Schweregefille zu erkennen ist, ldft sich aus den wenigen Mes-
sungen in der Gegend von Komorn ein solches nicht wahrnehmen:
Komorn +12, Ogyalla —5, Neuhdusel +27, Totis +20. Ebenso-
wenig 148t siclj ein Schweregefille im Epizentralgebiet von Jokd
erkennen. Aus dieser Gegend stammen fast keine Schweremessungen:
Szenicz +24 und Miava +3 sind die einzigen in der Ndhe liegen-
den Orte. Betrachten wir aber die Verteilung der Schweregefille
in ihrer Beziehung zum geologischen Bau dieser Gegend: Das
Leithagebirge hat starke Plusanomalien; eine Fortsetzung derselben
in den Kleinen Karpathen ist zu erwarten. Das inneralpine Becken
N der Donau hat Minusanomalien, die O von Jok& am stdrksten
sind: Diirnkrut —33, Hohenau —28. Ein steiles Schweregefille
zwischen Kleinen Karpathen und inneralpinem Becken in der Gegend
von Joké ist recht wahrscheinlich. Gut 148t sich wieder ein starkes
Schweregefille bei Sillein beobachten: Sillein —34, Waag-Bistritz
— 4, Teplitz + 20, GroBkarlowitz —11. Die Epizentren der
grofen Beben liegen an starken Schweregefdllen; wo
solche Beziehungen nicht erkennbar sind, ist wegen mangelnden
Messungen der Verlauf der Isogammen ganz unbestimmt.

Die seismisch aktiven Schweregefille gehdren den trans-
versalen Schweresitteln und Mulden an.

Die Hypozentren der Erdbeben scheinen nicht mit den eigent-
lichen orogenen S-W-, bezichungsweise SO -NW-Bewegungen,
sondern mit jlingeren quer auf die urspriinglich orogene Bewegung
verlaufenden Verbiegungen zusammenzuhidngen.

Die an den transversalen Schweregefillen liegenden Herde
zerstorender Beben reihen sich scheinbar in den Zentralalpen in
einer WSW —ONO verlaufenden Zone Leoben—Semmering—DBreiten-
brunn (? Fortsetzung Jok6—Sillein) an, ebenso in der Flyschzone
die Epizentren Scheibbs, Neulengbach. Es handelt sich da vielleicht
um longitudinal verlaufende Spannungszonen. Die transversalen
Schweregefille wiirden dann an den Kreuzungspunkten mit den-
selben das Ausgangsgebiet besonders heftiger Erdbeben sein.
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b) Der Lokalbeben.

In diese Karte sind alle Lokalbeben eingetragen, die durch
folgende Chroniken bekannt geworden sind: (22, 45, 30, 28, 1, 2,
3, 4,5 6,7 8 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 42.)

Als Lokalbeben werden solche Beben betrachtet, deren Schiitter-
gebiet sich nur auf die ndhere Umgebung des betreffenden Ortes
beschrdnkt.

Hatte ein Ort innerhalb eines Jahres mehrere Lokalbeben, so
wurde dies nur als ein Lokalbeben in die Karte aufgenommen. Es
ist eine sehr hdufige durch ihren tektonischen Charakter bedingte
Eigenschaft der Lokalbeben, daff die vorhandenen Spannungen oft
nicht durch ein einziges Beben zur Auslosung kommen, sondern
in gewdhnlich unregelmédfigen Intervallen neue Erschiitterungen
hervorrufen; diese Intervalle konnen Stunden, Tage, Wochen, ja
Monate sein, und manche Orte, wie z. B. Litschau, haben eine
Seismizitdt von mehreren Jahren. Orte, die, soweit die Uberlieferung
reicht, z. B. nur innerhalb eines einzigen Jahres, aber da von zahl-
reichen Stéf8en heimgesucht wurden, kdnnen, bei Beurteilung jedes
Stofles als eigenes Lokalbeben auf der Karte, dieselbe Seismizitit
erhalten wie ein Ort, der durch Jahrzehnte hindurch fast jedes Jahr
ein Lokalbeben hat. Andrerseits ist es schwer zu entscheiden, wann
eine Erdbebenperiode aufhort und eine neue anfdngt. Durch das
von mir angewendete oben erwdhnte Verfahren wird vielleicht
mancher Ort eine zu kleine, mancher eine zu grofie Seismizitédt be-
kommen, aber ich glaube, dal auf diese Orte doch die tatsédchlichen
seismischen Verhiltnisse am richtigsten wiedergegeben werden. Ein
zweiter bedeutenderer Fehler der Karte liegt darin, daf fiir die Jahre
vor der Griindung der Erdbebenkommission nur Spezialchroniken
von Niederdsterreich, Steiermark und Kidrnten vorliegen und, daf
die Lokalbeben Ungarns ganz unzuldnglich bekannt sind. Trotzdem
gibt (dies zeigen die Veroffentlichungen der Erdbebenkommission)
die vorliegende Karte die lokalseismischen Verhiltnisse mit Ausnahme
von Ungarn gut wieder.

Weitaus die meisten Lokalbeben des Gebietes finden sich
innerhalb der Zentralzone der Alpen, und zwar sieht es so aus,
als ob die am hdufigsten lokal erschiitterten Orte sich lings einer
Linie gruppieren, die vom Leithagebirge iiber Wiener Neustadt zum
Semmering, von da ins Mirztal und liber Leoben und Judenburg
zum Neumarkter Sattel verlduft. Innerhalb dieser Linie liegen auch
die meisten Epizentren der grofien zentralalpinen Beben; man kdnnte
geneigt sein, dieser Linie eine besondere Bedeutung beizulegen.
Wiirde man eine Karte der Verteilung der Lokalbeben nur auf
Grund der Nachrichten konstruieren, die vor der Einrichtung der
Erdbebenkommission gesammelt wurden, so wiirde diese Linie noch
viel schérfer hervortreten. Wiirde man jedoch nur auf Grund der
seit der Bildung der Erdbebenkommission registrierten Lokalbeben
eine solche Karte zeichnen, so wiirde man diese Linie vergeblr*
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suchen. Durch die Bildung eines liber die Zentralalpen gleichméBiger
verteilten Beobachtungsnetzes zeigte es sich, daBl eine ganze Reihe
von Orten oft von Lokalbeben heimgesucht wird, von denen friiher
wegen ihrer Lage abseits von den Verkehrslinien keine Nachrichten
einliefen. Ich glaube, dal die auf der Karte den Talzligen folgenden,
als Linien hervortretenden Gebiete stdrkerer Lokalseismizitdt auf die
Nichtbeobachtung von Lokalbeben in den weniger dicht
besiedelten Teilen des Gebietes zurilickzufiihren ist. Sicher-
lich werden sich auch in den Zentralalpen Gebiete stdrkerer Lokal-
seismizitdt von solchen geringerer trennen lassen; so scheint die
Siidsteiermark mehr von Lokalbeben betroffen zu werden als die
Mittel- und Nordsteiermark; aber ich halte das vorliegende Material
fir eine solche genauere Lokalisierung nicht fiir ausreichend.

Das vorliegende Material zeigt deutlich, daf§ fast {iberall in
den Zentralalpen Lokalbeben vorkommen, dafi sie in zahlreich&n
Gegenden sehr hidufig sind und daBl im Gegensatz zu der Verbrei-
tung der Epizentren der grofien Beben keine Abnahme der Beben-
hdufigkeit und Dichte gegen W zu beobachten ist. Auch im Grazer
Becken treten hidufig Lokalbeben auf. Viel seltener sind Lokalbeben
in den Kalkalpen. Sehr deutlich ist eine grofere Hiaufung von
Lokalbeben innerhalb der Kalkalpen in der Ndhe des inneralpinen
Beckens, die auch in dem angrenzenden Teile der Flyschzone zu
beobachten ist. Das Gebiet zwischen Wien—Klausen-Leopoldsdorf—
Furth—Rohr—Reichenau und dem Abbruch der Kalkalpen gegen
das inneralpine Becken zeichnet sich durch grofiere Bebenhidufigkeit
aus. Sonst sind die wenigen Orte mit Lokalbeben in den Kalkalpen
unregelmifig weit verstreut. Eine ganze Reihe dieser Orte wird
aber sehr hidufig erschiittert.

Zum Teil liegen diese auf Gosaukreide: Sieding, Maria-Zell,
Altenmarkt, St. Gallen, die Gegend von Spital — Windischgarsten
und Zinkenbach am Wolfgangsee. Nicht auf Gosaukreide stehen
die hdufig erschiitterten Orte: Weichselboden, Hieflau, Admont und
Hallstadt-Aussee. Die meisten dieser Orte liegen in der Ndhe des
Siidrandes der Kalk- gegen die Zentralalpen, wahrend der N-Teil
der Kalkalpen sich in lokalseismischer Beziehung mehr an die
Flyschzone anschliefit, die auflerordentlich lokalbebenarm ist —
keine einzige hdufig erschiitterte Ortschaft findet sich in derselben.

Im inneralpinen Becken S der Donau sind besonders an den
Rédndern Lokalbeben recht hidufig; aber auch im Wiener Becken
N der Donau findet sich eine ganze Reihe von Lokalbeben. Knett (34)
versuchte ihre Lage lings zweier Linien nachzuweisen, und zwar
sollen Strebersdorf, Schleinbach und Paasdorf der Fortsetzung der
Wiener Thermenlinie gegen N: Wien—Poisdorf—Voitelsbrunn an-
gehoren, wihrend die Lokalbebenorte Paasdorf — Wilfersdorf —
Prinzendorf—Hauskirchen die Anzeichen einer Diagonallinie der
» Thayalinie« sein sollten. Inzwischen sind noch vier neue Lokal-
hehnnneta in  dieser Gegend dazugekommen: Eibestal NW von
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Wilfersdorf konnte noch zur Thermenlinie gehodren; dagegen scheint
mir das lokal erschiitterte Herrn-Baumgarten zu weit O von der
‘Thermenlinie zu liegen; die im Innern des Beckens liegenden Orte
Matzen und Zwerndorf haben mit keiner der beiden Linien etwas
zu tun. Die beiden, meines Erachtens recht problematischen seismi-
schen Linien, haben bei keinem mir bekannten Erdbeben als »Linien«
gewirkt.

Die Ausbreitung der Lokalbeben in der ungarischen Tiefebene
und in den Kleinen Karpathen hat Rethly (42) behandelt, sie scheint
in inniger Beziehung zur Tektonik des Gebietes zu stehen; das
Material ist allerdings recht diirftig.

Ziemlich hiufig treten Lokalbeben in der aufleralpinen Ebene
auf, und zwar besonders am Rande des bohmischen Massivs:
Scharding, Linz, Wieselburg, St. Leonhard, Melk, St. Polten, Karl-
sfetten und Krems; im Innern der Ebene wurde nur Wels etwas
hédufiger erschiittert.

Merkwiirdigerweise finden sich in der aufleralpinen Ebene N
der Donau nur noch zwei Orte mit Lokalbeben: Feuersbrunn und
Kirchberg am Wagram; aus dem Gebiet N des Wagram ist, trotz-
dem dieser Teil der Ebene recht dicht besiedelt ist, bisher keine
Meldung liber ein Lokalbeben gekommen. Im S-Teil des bdhmischen
Massivs gehoren Lokalbeben keineswegs zu den Seltenheiten; N der
Linie Chlumetz bei Budweis—Wittingau—Neu-Riegers, sind jedoch,
mit Ausnahme eines sehr zweifelhaften Lokalbebens am Kremesnik,
keine Lokalbeben bekannt. Ebenso fehlen, analog dem Verhalten
-der aufleralpinen Ebene, Erdbeben im bOhmischen Massiv O der
Linie Neu-Riegers—Krems. Lokalbeben kommen im bdhmischen
Massiv noch in den von mir nicht untersuchten Gebieten des
Bohmerwaldes, Erzgebirges und der Sudeten, aber scheinbar seltener
wie im S-Teil des Massivs vor, wahrend der zentrale Teil Bohmens
bebenfrei ist. In dem durch die obenangefiihrten Orte umgrenzten
S-Teil des bdhmischen Massivs sind die Lokalbeben recht unregel-
mafig verteilt. Am hdufigsten und stdrksten wurde die Gegend von
Pragarten NO von Linz erschiittert, sodann Ulrichsberg an der
-oberOsterreichisch-bohmischen Grenze, in Niederosterreich Guten-
brunn, Kottes und Weinzierl N von Melk, Plank im Kamptal und
besonders Litschau, welches durch mehrere Jahre zahlreiche Er-
schiitterungen aufzuweisen hatte. Wenn wir von Litschau absehen,
welches durch sein seismisches Verhalten sich scharf von den
iibrigen Lokalbeben des Gebietes unterscheidet und dem Typus
der erzgebirgischen Schwarmbeben am nédchsten kommt, so ladft
sich von S gegen N im Massiv eine deutliche Abnahme der Beben-
hdufigkeit beobachten; am S-Rand und in der Ndhe desselben
liegen die Lokalbebenorte am dichtesten und werden am h&dufigsten
erschittert.

Die Lokalbeben sind wohl zum weitaus groiten Teil tektoni-
schen Ursprungs. Die Hdaufung derselben lings des inneralpinen
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Beckens und die Lage der meisten erschiitterten Orte in den Kalk-
alpen auf Gosaukreide sprechen dafiir. Am deutlichsten zeigt dies
aber die Verteilung der Erdbeben in der aufieralpinen Ebene und
im bdhmischen Massiv. Die Vorstellung, dafl durch das Gewicht
der zum Teil auf dem bdhmischen Massiv liegenden Alpen dasselbe
in die Tiefe gebogen wird, ist heute ganz geldufig; dieser Druck
wirkt natlirlich nicht nur auf die unterhalb der Alpen begrabenen
Teile des Massivs. Ein N der Alpen gelegener breiter Streifen des-
selben steht noch unter der Einwirkung dieses gegen N schwacher
werdenden Druckes, der sich lokal an Schwéchezonen von Zeit zu
Zeit durch Lokalbeben &duflert. Gegen O zu treten Alpen und
Dinariden auseinander; die Alpen werden niedrig; ausgedehnte
Senkungsfelder schieben sich ein; der Druck dieses Teiles der
Alpen auf die bdhmische Masse mufl viel geringer sein. Dies lassen
auch die Lokalbeben erkennen: Schon von Chlumetz aus verlduft
die Grenze zwischen dem Gebiet mit Lokalbeben und ohne Lokal-
beben nach Neu-Riegers in OSO-Richtung, zielt also auf eine Ver-
schmilerung des gestérten Rindenstreifens hin. Wo der Aufilenrand
der Alpen in die karpathische Richtung umbiegt, da liegen auch in
der aufieralpinen Ebene am Wagram die letzten Orte mit Lokalbeben.

Das Zwischenstiick zwischen Alpen und Karpathen muf auf
das bdhmische Massiv fast keine Wirkung ausiiben, denn die aufler-
alpine Ebene N der Donau und der Ostrand des bohmischen Massivs
sind erdbebenfrei.

Schwerer zu erkldren ist die auflerordentlich starke lokal
seismische Regsamkeit der Zentralzone gegeniiber der Kalk- und
Flyschzone, die in dieser Hinsicht einen toten Eindruck machen.
Die grofiere Bebenhidufigkeit des S-Teiles der Kalkzone steht wohl
im Zusammenhang mit der Ndhe der Zentralzone. Vielleicht spielt
da der petrographische Charakter und die tektonische Stellung der
verschiedenen Zonen eine Rolle. Die Zentralzone (unterostalpine
und mittelostalpine Decken) befindet sich noch in einem Spannungs-
zustande ihrer tektonischen Lage zufolge, widhrend die Kalk- und
Flyschdecken infolge ihrer tektonisch hohen Lage den Spannungs-
zustand verloren haben.

Zwischen den Epizentralregionen der gréfleren Beben und
den Lokalbeben scheinen keinerlei Beziehungen zu bestehen. Die
Epizentralregion des Semmerings, des Miirztals und Leobens ist reich
an Lokalbeben, die Epizentralregion von Scheibbs und Neuleng-
bach sehr arm an solchen, das Epizentralgebiet der Leithabeben
ist mafig reich an Lokalbeben.

Der Erreger dieser Beben liegt, wie man schon aus
der geringen Schiitterfliche derselben ersehen kann, sehr seicht;
es nimmt daher auch nicht wunder, daf§ keine Beziehungen zwischen
den Lokalbeben und der Verteilung der Schwereanomalien vor-
handen sind.
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IV. Die Gestalt der Schiittergebiete und ihre Beziehung
zum Untergrunde.

a) In den Alpen.

Allen groflen Alpenbeben des untersuchten Gebiets ist es ge-
meinsam, dafl sich die Bewegung gegen N, d. h. im bdhmischen
Massiv, viel weiter fortpflanzt als gegen S, so daf§ die S randliche Lage
der Epizentralregion ins Auge fillt. Ein weiterer gemeinsamer Zug
ist der, dafl die Breite des Schiittergebiets in den Alpen eine
wesentlich geringere ist als in der aufleralpinen Ebene und im
béhmischen Massiv. Es sieht so aus, als ob das Schiittergebiet
eines solchen alpinen Erdbebens dort, wo es aus den Alpen in die
aufleralpine Ebene tritt, sich plotzlich trompetenférmig erweitert.

Dadurch, dal ein mehr oder weniger schmaler N—S oder
NW-—-SO verlaufender Streifen in den Alpen erschiittert wird, er-
halten alle grofien Beben des untersuchten Gebiets einen trans-
versalen Charakter. Dieser kann in keine Beziehung zu dem er-
kennbaren geologischen Bau der Alpen gebracht werden. Wir sahen
bei den Semmeringbeben, daB sie sich nicht oder nur schlecht
gegen das Mirztal zu fortpflanzen; die Beben von Miirzzuschlag
schliefen sich in dieser Beziehung an die Semmeringbeben an. Die
Beben von Krieglach und Kindberg pflanzen sich dagegen nicht
oder nur schlecht ins Semmeringgebiet fort.

Das Beben von Frohnleiten geht nicht ins Miirztal. Die Miirz-
taler Beben pflanzen sich schlecht gegen Leoben, die Leobner Beben
schlecht ins Miirztal fort usw. Wie im folgenden gezeigt wird,
lassen sich in grofier Zahl solche Grenzen, liber die sich die Beben
nicht oder nur abgeschwicht fortpflanzen, erkennen. Liegt das Epi-
zentralgebiet in der N&dhe einer solchen Grenze, und das ist ge-
wohnlich der Fall, so wird durch die exzentrische Lage des Epi-
zentrums diese Grenze noch auffilliger.

Diese eigentlimliche Erscheinung, die man als einen Wider-
willen der Beben, in das Gebiet anderer Beben einzudringen, be-
zeichnen konnte, ist von bestimmendem Einflu§ fiir die Ausbreitung
der Beben in den Alpen (nicht aber in der auBleralpinen Ebene und
im bdhmischen Massiv) und ist durch die zu beobachtenden geo-
logischen Verhdltnisse nicht erkldrbar. Sie steht in inniger Be-
ziehung zu der Verteilung der Dichteanomalien. Betrachten
wir das Scheibbser Beben. Das Epizentrum liegt an dem Schwere-
gefdlle Ybbs +20, Gresten —41. Gegen O breitet sich dasselbe
weit aus; hier finden sich durchwegs geringe Schwereanomalien:
Frankenfels +7, Lilienfeld —11.

An dem tiefen Schweretrog W von Scheibbs nimmt das Beben
plétzlich an Intensitdt ab. Auch bei dem Breitenbrunner und dem
groflen Semmeringbeben ist eine Intensitdtsabnahme in dieser Gegend
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deutlich zu beobachten. Ahnliche Verhiltnisse finden sich im
Semmering- und Miirztalgebiet. Hier ist die Gegend von Reichenau
+4 und Semmering —19 ein Gebiet geringer Dichteanomalie; an
dem Gefille desselben gegen Schottwien —32 und Gloggnitz — 30
liegt die Epizentralregion der Semmeringbeben und am Gefdlle des-
selben gegen Miirzzuschlag —51 und Spital —77 die Epizentral-
region der Mirzzuschlager Beben. Das Miirztal mit seiner — 60
Anomalie ist im Verhdltnis zum Semmeringgebiet ein Dichtetrog:
die Semmering- und Miirzzuschlager Beben breiten sich in dem-
selben nicht oder nur mit sehr verminderter Intensitdt aus; dagegen
ist die Ausbreitung dieser Beben gegen N und im Wechsel, beide
Gebiete geringer Schwereanomalie, eine Kriftige. Die Beben von
Krieglach und Kindberg haben im Dichtetrog des Miirztals ihr Epi-
zentrum. Sie breiten sich gut in demselben gegen NW und auch
in der Fortsetzung des Troges gegen SO ins Grazer Becken aus,
wihrend in die Gebiete geringer Dichteanomalie des Semmerings
und iiberhaupt Niederdsterreichs sich diese Beben nicht oder nur
schwach ausbreiten. Die schwache Ausbreitung des grofien Kind-
berger Bebens in den niederdsterreichischen Alpen und die starke
Ausbreitung der Miirzzuschlager und Semmeringbeben daselbst
findet so eine Erkldrung. Auch eine deutliche plétzliche Abnahme
der Intensitdt der Miirztaler Beben in der Gegend von Bruck konnte
konstatiert werden. Das Scheibbser Beben und die grofien Sem-
mering- und Miirzzuschlager Beben, die schon an der Linie
Scheibbs—Mariazell—Semmering eine bedeutende Abschwichung
erfahren hatten, haben bei Bruck ihre Grenzisoseiste. Hier scheint
nun der Miirztaler Schweretrog sich herauszuheben, St. Marein —51,
Bruck —52.

Das mittelsteirische Beben (22. Jinner 1912) hatte sein Epi-
zentrum an dem Schweregefélle Schockl +12, Mixnitz —71. Das
Beben erstreckte sich nicht liber die Schwelle von Bruck, ebenso
laufen die Leobner Beb&n nur bis gegen Bruck. Wie weit diese
Grenzzone gegen W reicht, ist aus den Messungen nicht zu er-
kennen; nach dem Verhalten der Erdbeben, besonders des grofien
Kindberger Bebens, diirfte sie aber mindestens bis Thorl reichen.
Das Schiittergebiet der beiden schwachen Beben vom 18. September
1906 und 16. Midrz 1906, die sich lings einer schmalen Zone
Pernegg—Bruck—Tragdf8 ausbreiten, scheint ganz auf der Brucker
Schwelle zu liegen. Dafl die Kindberger und -Krieglacher Beben
von Kindberg gegen W sich besser gegen Aflenz als gegen Bruck
fortpflanzen, wird ebenfalls durch das Bestehen der Schwereschwelle
erkldrt, die anscheinend bei St. Marein —51 im Miirztal beginnt.
Sehr deutlich sind die Beziehungen zwischen den Schwereanomalien
und der Ausbreitung der Erdbeben im Grazer Becken und der
alpinen Umrahmung desselben. Der Wechsel hat eine geringe
positive Anomalie, die, stirker werdend, ilber Steinamanger in die
ungarische Tiefebene fortsetzt. S davon liegt vom Miirztal aus-
gehend ein ziemlich tiefer Schweretrog Gleisdorf —34, Studenzen
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—48, Molnari —21. An diesen schliefit sich S ein Gebiet geringer
Schwereanomalie Schockl +12, Lafnitz —1, Kalsdorf +7, welches
gegen O in die Schwereantikline des Bakonywaldes iibergeht. Die
Semmeringbeben breiten sich gut im Wechselgebiet aus, die Beben
des Miirztals haben ihre Hauptausbreitung in dem Schweretrog. In
diesem Schweretrog haben auch die Beben des Grazer Beckens
vom 13. Juli 1865, 14.Juli 1865, 2. Dezember 1865 und 14. Juli
1902 ihren Ursprung und ihre Ausbreitung. Die vierer Isoseiste
des mittelsteirischen Bebens (22. Janner 1912), das eine Ausbrei-
tung in einem Gebiet mittlerer Minusanomalie hatte, fdllt gegen
SO mit dem Schweregefille Schockl—Kalsdorf zusammen.

Das Beben des Grazer Beckens vom 23. Dezember 1906 hatte sein
Epizentrum in dem S angrenzenden Gebiet geringer Dichteanomalie
und sein Verbreitungsgebiet beschrdnkt sich auch im wesentlichen
auf dasselbe. Das Laibacher Erdbeben vom 14. April 1895 (48),
dessen Epizentrum ziemlich sicher in einem Gebiet geringer Schwere-
anomalie oder Plusanomalie liegt, erleidet an der Drau in der
Gegend von Klagenfurt eine starke Einbufie an Intensitdt, eine
Grenze, die ganz im Einklang mit dem Verhalten der Isogammen
W von Klagenfurt, sogar S iiber die Drau zieht. Im Murtal zeigen
die hoheren Intensitdten eine starke Ausbuchtung gegen N bis in
die Gegend von Graz und Gleichenberg im Grazer Becken. Die
hoheren Intensitdten beschrdnken sich ganz auf das S des Schwere-
trogs liegende Gebiet geringer Schwereanomalie. Ganz dhnlich ver-
hélt sich das Agramer Beben vom 9. November 1880 (49), dessen
Grenzisoseiste bei Klagenfurt so wie die die stirkeren Erschiitterungen
einschliefende Isoseiste beim Laibacher Beben verlduft. Auch hier
ist eine N-Ausstlilpung der Isoseiste der Beschddigungen bei Leib-
nitz bis Gleichenberg und Kirchbach im Grazer Becken zu be-
obachten. Ebenso féllt die Grenzisoseiste der kroatischen Beben (26)
vom 2. Jdnner 1906, vom 8. Oktober 1909 und vom 29. Jdnner
1910 vollkommen mit dem N-Abfall geden den Schweretrog zu-
sammen.

Die Admonter Beben héren in den Alpen pldtzlich an der
Linie Hieflau—Weyer gegen W auf und treten nicht auf nieder-
Osterreichisches Gebiet liber. Das Aigener Beben erfdhrt an dieser
Linie eine plotzliche Abschwichung. Ahnlich wie beim Scheibbser
Beben wird auch hier der Schweretrog von Waidhofen a. d. Ybbs
nicht oder nur schwach erschiittert. Die Admonter Beben breiten
sich in einem Gebiet mittleren Schweredefizits aus: Altenmarkt
-—40, Losenstein —25, Kirchdorf —38, Gmunden —36.

Der tiefe Defizittrog von Waidhofen hat auch hier wie beim
Scheibbser Beben die Bewegung aufgehalten. Beim Hieflauer Beben
(1908) nahm die Bewegung gegen Admont schnell an Heftigkeit
ab, widhrend sie sich gegen O viel weiter bis GuB8werk auflerte.
Dieses Beben spielte sich innerhalb des Schweretrogs von Waid-
hofen ab. Beim Admonter Beben (1907) ist die Linie Schladming—
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Hallstatt — Ischl — Traunkirchen — Gmunden, beim Aigener Beben
(1918) Aussee—Oblarn (Ischl meldet trotz der grofien Ndhe vom Epi-
zentrum negativ) die Westgrenze innerhalb der Alpen, beim Tiroler
Beben vom 13. Juli 1910 (43) verlduft die Ostgrenze des Schiitter-
gebietes liber Gastein—Hallstatt—Ischl—Mondsee. Das Erdbeben
von Belluno vom 29. Juni 1873 (20), welches fast ganz Kirnten
erschiitterte, drang merkwiirdigerweise nicht in die Obersteiermark,.
ins obere Mur- und Ennstal ein und seine Ostgrenze in dieser Gegend.
verlduft lber Gastein—Hallstatt—Aussee—Ischl—Gmunden. Auch
die Westgrenze des Kindberger Bebens vom 1. Mai 1885 lauft, ab-
gesehen von den vereinzelt erschiitterten Orten Werfen und Salz-
burg, liber Schladming—Hallstadt—Ischl—Gmunden. Die Ostgrenze
des grolen siiddeutschen Erdbebens (37) ist: Gastein, Ruibach bet
Gosau und Strobl bei Ischl. Aussee und das obere Ennstal meldeten
negativ. Auch beim Judenburger Beben vom 1. Mai 1916 (25) reichte:
die Bewegung gegen W bis Gmunden. Diese auffillige seismische
Grenze ist identisch mit der Grenze des Gebietes geringerer Schwere--
anomalie von Gmunden —36 und Losenstein —25 gegen das W
davon liegende Gebiet grofien Schweredefizits von St. Georgen —76,
St. Gilgen —78 und Ischl —73.

Das kleine, in einer schmalen Zone von Schladming bis Sankt
Peter sich erstreckende Beben von 15. Juni 1897 liegt an diesem
Gefille und bildet ein Analogon zu den Pernegg-Brucker Beben.

Die Semmeringbeben erfahren gegen NO in der Gegend von
Waiener Neustadt eine plotzliche Abschwidchung oder hoéren auf;
dasselbe ist bei den Leithabeben in ihrer Ausbreitung gegen SW
der Fall. In dieser Gegend findet sich ein deutliches Schweregefille,
welches das Minusgebiet des Semmerings und Wiener Neustadts
—28 von dem Plusgebiet des Leitha- und Rosaliengebirges trennt.
Ahnlich wie beim Grazer Becken zeigt der O-Teil des Schiitter-
gebietes des Breitenbrunner Bebens vom 19. Februar 1908 die Ab-
hidngigkeit der Ausbreitung der Erschiitterung von der Verteilung
der Dichteanomalien. Das Beben entstand an dem Schweregefille
Purbach +72, Breitenbrunn +13. Sehr gut breitete sich das Beben
in dem Plusgebiet gegen SW aus, erfuhr aber bei Wiener Neustadt
eine plotzliche Abschwidchung. Das Wechselgebiet mit seiner
schwach positiven Schwereanomalie Aspang +6 wurde kaum er-
schiittert, wie auch das Gebiet des Dichtetrogs des Grazer Beckens.
Ebenso nahm die Bewegung in der Gegend von Rust und O des Neu-
siedler Sees rasch ab. Dieses Gebiet ist ein flacher Schweretrog. Da-
gegen breitete sich das Beben gut ldngs einer breiten Zone S des Neu-
siedler Sees iiber Odenburg + 21, Lockenhaus + 31 gegen O bis
Kapuvar + 15 und Czorna aus. Diese Zone entspricht einer deutlichen
Schwereantiklinale. Das Breitenbrunner Beben breitete sich stark
ldings der positiven Schwereanomalie des Leithagebirges gegen NO
bis Prefburg +42 aus, N von Prelburg befindet sich aber zugleich
die Grenze des Schiittergebietes. Beim JokSer Beben vom 10. Janner
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1906 (40) drdangen sich gegen SW in den Kleinen Karpathen die
Isoseisten dicht zusammen; in St. Georgen war die Bewegung noch
stark, erfdhrt aber dann eine plotzliche Abschwichung. Die Grenz-
linie zwischen Prefburg und St. Georgen ld6t sich wegen des voll-
kommenen Mangels von Messungen in dieser Gegend gravimetrisch
nicht erkennen; da sowohl das Breitenbrunner als auch das Jokder
Beben ihre Hauptausbreitung in Gebieten mit stdrkerer positiver
Anomalie besitzen, so wiire anzunehmen, dafl sich N von Prefiburg
ein ungefdhr SO—NW verlaufender Schweretrog befindet, der viel-
leicht durch die in der NW-Fortsetzung desselben liegenden
stdrksten Minusanomalie des Wiener Beckens Diirnkrut —33 ange-
deutet ist. Im Waagtal reicht das Jok&er Beben gegen NO stark
bis Waag, um dann plotzlich an Intensitdt abzunehmen; das Beben
von Sillein (31) reicht gegen SW im Waagtal kriftig nur bis
Trentschin.

Diese Grenzlinie zwischen Waag und Trentschin ist auf der
Isogammenkarte deutlich zu sehen. Das JokGer Beben, dessen
Hauptausbreitung in positiven Schweregebieten liegt, reicht bis
Waag +27 und setzte nicht mehr in den grofien Dichtetrog fort,
der von Gaya — 37, Ungarisch-Brod — 11, Klobouk — 33 und
Sillein —34 gegen O zieht. Das Silleiner Beben, dessen Epizentrum
in diesem Trog liegt, reicht nur bis zum Abfall des Gebietes posi-
tiver Anomalie zu dem Trog: Trentschin +9.

Es gibt in dem Gebiet der Alpen, das frei von gravimetrischen
Messungen ist, eine ganze Anzahl solcher mehr oder minder deut-
licher seismischer Grenzen, die auf geologisch erkennbare Ursachen
nicht zuriickgefiihrt werden konnen und deren Zusammenhang mit
der Verteilung der Dichteanomalien sich wahrscheinlich bei der
gravimetrischen Durchforschung erweisen wird. Eine solche Grenze
mufl unmittelbar W von Leoben liegen, denn die Leobner Beben
pflanzen sich nur schlecht gegen W fort und sowohl die Enns-
taler als auch die Palten-Liesingtal-Beben dringen nicht in das
Leobner Gebiet ein. Das Admonter Beben (1907) zeigt, ebenso wie
das Aigener Beben (1918), eine sprunghafte Intensitdtsabnahme gegen
O ldngs der schon oben besprochenen Linie Gaflenz—Altenmarkt
und Hieflau; die Linie setzt gegen S uber Wald, Hohentauern,
St. Johann und Brettstein bis Ober-Zeiring fort; Judenburg meldete
negativ. Die Judenburger Beben, deren Epizentrum wahrscheinlich
an dieser Linie liegt, wodurch sich die rasche Intensitditsabnahme
murwadrts erkldrt, haben gegen N fast dieselbe Ausbreitung, wie die
Admonter Beben gegen S. O der Linie Judenburg—Wald—Hieflau
findet eine rasche Intensitdtsabnahme statt. Das Beben von Hieflau
(1908) breitet sich gegen W gegen Admont nur schwach aus; das
Paltental meldet negativ, wéhrend es in Seckau noch gefiihit
wurde; fast dieselbe Westgrenze hat das Beben von Eisenerz (1910),
das weder in Admont noch im Paltental, dagegen im Liesingtal
und in Gaal noch kréftig gefiihlt wurde. Ebenso ist es beim Beben
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von Treglwang (1898) auffallend, dafl dasselbe im oberen Paltental
schwach, im unteren Paltental und in Admont nicht gefiihlt wuide,
withrend es sich im-Liesingtal viel starker ausbreitete, wodurch das
Epizentrum exzentrisch an den Westrand des Schiittergebietes zu
liegen kommt. Hohentauern meldete negativ. Ich glaube, dafl man
diese Ausbreitungsverhdltnisse am besten so deutet, dafl das
Schweregefille von Altenmarkt, Hieflau gegen S iber Radmier,
Treglwang bis gegen Judenburg fortsetzt. Die Beben von Hieflauy,
Radmer und des Palten-Liesingtals breiten sich im Schweretrog,
die Beben von Admont, Aigen und Judenburg aber in dem W von
diesem Trog liegenden Gebiet minderen Schweredefekts aus. So-
wohl dieser Trog als auch die Schwereantiklinale werden wohl
gegen S langsam tiefer, dafiir spricht auler der aus den allgemeinen
gravimetrischen Untersuchungen in den Alpen ableitbaren Wahr-
scheinlichkeit (der Schweredefekt wachst gegen die Mitte der Alpen)
auch noch, dafl die Admonter Beben sich nicht weit nach S und
die Judenburger Beben sich verhiltnismidflig schwach gegen N aus-
breiten. Das Beben von Eisenkappel (5. August 1899) breitete sich
gegen N in einer zwischen Grafenstein —58 und Unterdrauburg
—44 liegenden Zone minderen Schweredefekts aus: Kiihnsdorf —25,
Bleiburg —16.

Diese seismischen Grenzen sind einander nicht gleichwertig
und diirften von der Grofle und Steilheit des Schweregefilles ab-
hdngen. Die Grenzlinie, die die Beben des Palten-Liesingtal, von
Hieflau, Radmer und Admont verhindert, in das Leobner Gebiet
einzutreten, ist gegeniiber der Grenzlinie, die die Fortpflanzung des
Scheibbser Bebens und der Semmeringbeben gegen SW hemmte,
von untergeordneter Bedeutung. Eine solche untergeordnete Grenz-
linie miissen wir unmittelbar W von Neulengbach annehmen, denn
das Neulengbacher Beben (1873) und Scheibbser Beben (Zwillings-
epizentrum Sieghartskirchen) nehmen dort plotzlich an Intensitat
ab und beim groflen Semmeringbeben wurde die Gegend von Neu-
haus und Altenmarkt abnorm schwach erschiittert. Auch in der
Gegend von Lilienfeld in NiederOsterreich findet sich eine solche
Grenze. Hier erfahrt das Scheibbser Beben eine plotzliche Schwa-
chung; das Neulengbacher Beben vom 3. Janner 1873 reicht in den
Alpen gegen W bis Lilienfeld, ebenso nimmt beim Semmeringbeben
vom 11. Mai 1910 an der Linie Prein—Lilienfeld die Bewegung
gegen W rasch ab. Auch beim Aigener Beben vom 17. September
1918 ist diese Grenzlinie angedeutet. Die Isogammen zeigen, aller-
dings nicht sehr deutlich, von St. Agyd —22 iiber Lilienfeld —11
ein Vordringen von Minusanomalien gegen N. Die Miirztaler Beben,
die am Semmering auffallend rasch an Energie verlieren, breiten
sich N von Langenwang ziemlich kréftig ins obere Schwarzatal
aus. Es ist nicht unmoglich, dafl vom Miirztaler Trog aus iber
Kapellen und St. Agyd ein schnell seichter werdender Nebentrog
verlduft. Die rasche Abnahme der Intensitdt beim Scheibbser, Neu-
lengbacher und Semmeringbeben gegen N an der Donaulinie bei
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Wien findet ihre Erkldrung in dem Vordringen des Defizittrogs des
N-Teils des Wiener Beckens gegen die Donau in dieser Gegend.
Die Kraft, mit der eine solche seismische Grenzlinie wirkt, hdngt
nicht allein von der GroBe des Schweregefilles, sondern auch von
der Intensitdt des Bebens und .von der Entfernung derselben vom
Bebenherd ab, Bei schwicheren Beben kann dieselbe Grenzlinie
mit der Grenzisoseiste zusammenfallen, die bei stdrkeren Beben
nur eine deutliche Abschwichung der Intensitdt bewirkt.

Zwillingsbeben, wie z.B. das grofie Kindberger Beben oder
das Aigener Beben, kdnnen diese Grenzen ziemlich stark verwischen,
sie sind dann aber als minder stark erschiitterte Streifen noch
deutlich erkennbar.

Ich glaube nicht, daf} ich die Bedeutung des Zusammenhangs
zwischen Bebenausbreitung und Dichteanomalien {iiberschitze,
wenn ich die transversalen Schweremulden und -sdttel mit ihren
Schweregefillen flir den transversalen Charakter der alpinen Beben
verantwortlich mache.

Die geringe Ausbreitung der nordalpinen Beben in den Alpen
gegen S ist auf das grofle, aber wohl nicht sehr steile Schwere-
gefdlle normal auf die Druckrichtung gegen den Zentralteil der
Alpen zuriickzufiihren. Das Kindberger Beben, dessen Epizentrum
in einem Minusgebiet liegt, hat sich auch im Gegensatz zu den
anderen Beben weiter gegen S ausgebreitet. Seine S-Grenze
zwischen Spital und Bleiburg stimmt vollkommen mit dem steilen
Schweregefélle zwischen Alpen und Dinariden iiberein.

Innerhalb des geschlossenen Schiittergebietes ist besonders in
der Ndhe der Epizentralregion die Ausbreitung der Bebenenergie
keine gleichmiBlige. Regelmiflig sind zwei im Epizentrum normal
aufeinander stehende Zonen stidrkerer Intensitdtsausbreitung zu be-
obachten, deren eine ungefahr dem Streichen der Gesteine entspricht.
Das Auftreten dieser immer mehr oder minder deutlich ausgepriagten
Zonen hat in Verbindung mit dem transversalen Charakter der
Schiittergebiete zur Theorie der Stofilinien gefiihrt.

Aber nicht nur auf Grund der Ausbreitung eines einzelnen
Bebens, sondern auch wegen der oft mehr oder minder geradlinigen
Anordnung von Epizentren wurden solche Linien konstruiert. So
verdankt die Mur-Mirztal-Linie weniger der stdrkeren Ausbreitung
der einzelnen Beben in diesen Télern als vielmehr der Haufung
der Epizentren in denselben ihre Entstehung. Ebenso wurde die
Zayalinie von Knett (32) nur wegen des Auftretens einiger Lokalbeben
im Zayatal aufgestellt. Die Stofilinien werden in longitudinale, d. h.
dem Streichen des Gebirges entsprechende, und transversale ein-
geteilt.

In dem untersuchten Gebiet wurden zahlreiche StoBllinien
aufgestellt (vgl. Kowatsch [36] und Heritsch [26]).

Heritsch, der den rein transversalen Charakter der Beben
des Gebiets betont, kommt zur Ablehnung aller Longitudinallinien.
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Ganz allgemein wird der tektonische Charakter der Stofilinien, die
teilweise auch ins bOhmische Massiv fortsetzen sollen, hervor-
gehoben.

Teilweise sucht man die Stofilinien auf den oberflichlichen
tektonischen Bau zuriickzufiihren. Diese Meinung ist von Hobbs
in seinen seismotektonischen Linien ins Extrem getrieben worden.
Nach ihm ist die Erdoberfliche in eine Menge mehr oder weniger
unregelméfliger Schollen aufgeldst, deren Grenzen gegeneinander
durch erkennbare Verwerfungen oder Geldndestufen, Talziige usw.
markiert sind. Durch den vom Hypozentrum kommenden Stofl
werden diese Schollen gegeneinander in Bewegung gesetzt und an
den Rindern derselben kommt die Erschiitterung am stdrksten zum
Ausdruck. Die Ausbreitung der alpinen Erdbeben ‘ist fiir diese
Theorie nicht gilinstig. Wir treffen immer nur die zwei schon oben
angefiihrten, normal aufeinander stehenden Zonen, die ganz unbe-
kiimmert um die Geldndegestaltung quer iiber Tédler und Gebirge
verlaufen kdnnen. Nie sieht man Schollengebiete minderer Intensitdt
gegeneinander begrenzt durch Streifen hoherer Intensitdt, wie das
die Hobbs’sche Theorie erfordert. Die oberflichlichen Verwerfungen
scheinen fiir die Stofilinien liberhaupt nicht in Frage zu kommen.
Von den hier besprochenen Beben wurde die Scheibbser Linie mit
der Transversalstérung Scheibbs—Mariazell, die Kamplinie mit Trans-
versalstorungen im Gebiet von Hernstein und die Leithalinie mit
dem Abbruch des Leithagebirges gegen das inneralpine Becken in
Zusammenhang gebracht. Die angeblichen Transversalstdrungen
werden heute im Lichte der Deckentheorie ganz anders aufgefafit
und kodnnen nicht als Erdbebenerreger betrachtet werden. Auch dic
Leithabeben folgen nicht dem durch Thermen markierten Abbruch
des Leithagebirges gegen das inneralpine Becken. Heritsch, welcher
heute als der hervorragendste Vertreter der Stofilinientheorie fiir
die Alpen gelten mufl, betont, dafl ein Zusammenhang der Stof}-
linien mit oberflichlichen Stdrungen nicht bemerkbar und auch
nicht zu erwarten ist. Nach Heritsch (27) sind es in grofier Tiefe
liegende Blattstérungen, die die Stoflinien hervorrufen. Uber die
Art, wie eine solche Stérung die heftigen Bodenbewegungen in
ihrer Nachbarschaft erzeugt, gibt es zwei Ansichten. Die einen
nehmen an, dafl die Stérungslinie selbst Erdbebenherd ist, wahrend
die anderen die Stérungslinie passiv von einem Bebenherd aus be-
wegt werden lassen. Gegen eine Erzeugung des Erdbebens durch
die Verwerfung hat schon Schmidt (zitiert nach F. E. Suef§ [48,
p.- 474]), indem er den Erregungsherd mit einer langen Schiitzen-
linie vergleicht, bei der alle Schiitzen zugleich das Gewehr ab-
feuern, eingewendet, dafl dann das Erdbeben nicht als kurzer Stofi,
sondern als langandauernde Bewegung sich duflern miifite, was
aber nicht der Fall ist.

Eine eigentiimliche Erkldirung hat Knett (33) fiir die Aus-
breitung des Bebens am B&hmischen Pfahl vom 26. November 1902
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versucht. Es breitet sich gut lings des Pfahls, der in der Streich-
richtung der Gesteine liegt, aus.

Es ist auch eine zweite Hauptausbreitungsrichtung der Be-
wegung normal auf den Pfahl zu beobachten, die fiir die Ausbrei-
tung der hohen Intensitdten viel bestimmender war als die ldngs
des Pfahls. Querverwerfungen fehlen in dem Gebiet vollkommen.
Knett glaubt, daf das Beben durch ein Zerreien des Pfahls in
der Tiefe erzeugt wurde. Durch das Klaffen des Pfahls soll ein
senkrecht auf denselben gerichteter Anschlag bewirkt worden sein,
der die hohen Intensitdten senkrecht auf den Pfahl hervorruft. Ich
halte diesen Erkldrungsversuch fiir unvereinbar mit der heutigen
Vorstellung liber die Propagation von Elastizitdtswellen.

Wird eine tief gelegene Storungslinie passiv von einem
Bebenherd aus erschiittert, so wird eine bessere Leitungsfahigkeit
von Erdbebenwellen ldngs einer solchen Linie zur Erkldrung
der StoBlinien in Frage gezogen. Heritsch schreibt (23, p. 56):
»Wird nun schon durch den Umstand, daf die Erdkruste eben
nicht homogen ist, eine UngleichmaBigkeit in der Verbreitung der
Erdbebenwellen hervorgerufen, so ist das um so mehr der Fall
in einer intensiv gestorten, gefalteten, (iberschobenen und ge-
brochenen Erdkruste. Es ist daher wohl klar, dal die Erdbeben-
wellen gerade an jenen Stellen des geringsten Widerstandes Weiter-
verbreitung und damit ihre groBte Intensitdt erlangen werden, wo
eine tiefgehende Stdrung der Erdkruste vorliegt, wo gleichsam
eine kaum verheilte Narbe in der Erde vorhanden ist.« Es ist scharf
zu trennen: Die Leitfdhigkeit eines Gesteins fiir die Bebenenergie,
Grad der Beweglichkeit der Teilchen der Gesteine und das Auf-
treten hoherer Intensitdten. Ist lings einer Storungslinie eine bessere
Beweglichkeit der Teilchen vorhanden, so werden wohl an einer
solchen hohere Intensitdten auftreten.

Lais und Sieberg (37) konnten am groBen siiddeutschen
Erdbeben zeigen, dafl in Stérungsgebieten die Bewegung abnorm
stark fiihlbar wurde. Es handelt sich hier aber um oberfldachliche
Verwerfungen. Solche passiv erschiitterte, kaum verheilte Stérungs-
linien sind am*wenigsten geeignet, selbst die Bebenenergie besser
fortzupflanzen. Durch die Bewegung der Teilchen wird hier Energie
in Arbeit umgewandelt. Nur oberfldichliche Stérungen, die durch dic
vom Hypozentrum im festen Gestein fortgeleiteten Bebenwellen
Nahrung bekommen, k6nnen bebenverstiarkend wirken. Ganz im Gegen-
satz zu tiefliegenden, passiv erschiitterten Stérungen, die schwerlich
eine grofere Beweglichkeit der Teilchen erlauben. Eine nicht ver-
heilte Stdrungszone ist als besserer Energieleiter unmdoglich. Anders
liegt der Fall bei einer durch ein mehr oder weniger homogenes
Medium ausgeheilten Stérungszone, z. B. einer Art bayrischem Pfahl.
In einer solchen wird sich die Bebenenergie besser fortpflanzen als
in dem durch Gesteinswechsel usw. weniger homogenen Neben-
gestein. Dann erscheint es aber verwunderlich, dal das Epizentral-
gebiet immer an solch einer ausgeheilten Tiefenstérung liegt.
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Bei der Besprechung der einzelnen grolieren Beben, die sich
im bdhmischen Massiv ausbreiten, habe ich nachzuweisen versucht,
daB eine Fortsetzung der Erdbebenlinien in die aufleralpine Ebene
und ins bohmische Massiv nicht erkennbar ist. .

Die Erdbebenlinien beschrdnken sich auf die. Alpen. Aus den
Ausfiihrungen tliber die Beziehungen zwischen Schwereanomalien
und Ausbreitung des Schiittergebietes geht hervor, dafl ~der trans-
versale Charakter der Beben in den Alpen auf die Verteilung der
Schwereanomalien zurlickzufiihren ist. Die Frage der StoBlinie
reduziert sich dadurch auf das Gebiet heftigerer Erschiitterung. Be-
trachten wir diese oft recht breiten Zonen néher.

Bei den Semmeringbeben fiel die bis zu einem gewissen Grade
grofle Selbstdndigkeit in der Seismizitdt zahlreicher Orte innerhalb der
Zonen starkerer Erschiitterung auf. Bei einem schwachen Beben
kann derselbe Ort stdarker erschiittert werden als bei eiriem starken
Beben mit gleichem Epizentrum und gleicher Ausbreitungstendenz
(vgl. Schaueregg), wobei ich betonte, daBl diese Orte gewohnlich
durch Lokalbeben ausgezeichnet sind. Eine weitere Eigentiimlich-
keit dieser Zonen lief sich -an den Leithabeben gut beobachten:
dafl bei jedem Beben nur die zwei aufeinander senkrechtstehenden
Zonen erscheinen, wdhrend die bei anderen benachbarten Beben
auftretenden Zonen nicht in Erscheinung treten.

Bei den Leitha-, Semmering-, Miirztaler-, Leobener- und Palten-
Liesingtalbeben 146t sich noch eine dritte fiir diese Zonen typische
Eigenschaft beobachten. Mit einer wenn auch nur geringfiigigen Ver-
schiebung der Epizentralregion geht auch eine entsprechende Ver-
schiebung der Transversalzonen Hand in Hand. DaBl diese Zonen
nicht auf Erscheinungen der Oberfliche zurlickgefiihrt. werden
diirfen, kann man an ihrer Abhdngigkeit von den Schweregefillen
klar ersehen. Trotz des oft ungestorten Fortstreichens der Gesteine
werden die Intensititen der im Streichen liegenden Zone an einem
Schweregefille stark abgeschwicht. Da die starken Schweregefille
in dem untersuchten Gebiet normal auf die Streichrichtung stehen,
ist die im Streichen liegende Zone gewdhnlich kiirzer als die Trans-
versalzone, die im allgemeinen ldngs des Schweregefilles verlduft.

Die bessere Fortpflanzung der Bebenenergie im Streichen
wird dadurch erklédrlich, dal sie hier auf lingere Erstreckung im
gleichen Medium verbleibt. Schwerer erkldrbar ist die bessere Fort-
pflanzung der Energie normal aufs Streichen.

Von einer Beteiligung von Stérungszonen zur Erkldirung der
stdrkeren Ausbreitung mufl man wohl absehen; vielleicht hdngt sie
damit zusammen, dafl gerade in dieser Richtung infolge des trans-
versalen Baues der Schweremulden und Séittel die Energie am
langsten in einem Gebiet gleicher Schwere verbleibt und so keine
Abschwichung erfdhrt. Anderseits scheint aber beim Scheibbser
Beben die Transversalzone liber das Schweregefille des Waidhofener
Troges gegen Turnau zu ziehen, wobei sie eine pldtzliche In-
tensitdtsabschwidchung erfdhrt. Normal aufs Streichen, also in der
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Druckrichtung, haben die Gesteine die grofite Dichte. Nun scheint
mit zunehmender Dichte im allgemeinen die Leitfahigkeit der
Gesteine fiir Elastizititswellen zuzunehmen. Normal aufs Streichen
spielt die Reflexion der Wellen an den verschiedenen Medien keine
so groBe Rolle wie schief aufs Streichen. Vielleicht 148t sich aut
diese Art die bessere Fortleitung der Energie vom Epizentrum aus
normal aufs Streichen erkldren. Theoretische Arbeiten oder Ex-
perimente sind liber diese Frage bisher nicht gemacht worden.

Bisher wurde die Art der Weiterleitung der Bebenenergie
besprochen, sie erfolgt in ziemlich bedeutenden Tiefen, wie schon
aus den engen Beziehungen zwischen Bebenausbreitung und
Schwereverhdltnissen hervorgeht. In den oberflichlichen Gesteins-
schichten wird die Bebenenergie schnell aufgebraucht; am besten
wird dies durch die Lokalbeben illustriert, deren Schiittergebiet sich
trotz der oft bedeutenden Stdrke der Bewegung auf eine oder
einige wenige Ortschaften beschrdnkt. Anderseits kdnnen schwache
Erschiitterungen, wenn sie von einem tiefliegenden Hypozentrum
kommen, in einem groBen Gebiet gefiihlt werden (vgl. die ober-
Osterreichischen Erdbeben [13. Jinner 1909], [23. Juli 1910]).

Ich komme nun zur Frage der Auslosung der vorhandenen
Bebenenergie; diese ist bedingt durch Verhédltnisse der obersten
Teile der Erdkruste.

Im allgemeinen ist die Stdrke der Auslosung der Energie ab-
hdngig von der Menge der zugefiihrten Energie; nur wenn durch
die zugefiihrte Energie ein selbstindiges Beben ausgelost wird, ist
dies nicht der Fall. Drei Beben des untersuchten Gebietes wurden
als Zwillingsbeben angesprochen: Das Scheibbser, Kindberger und
Aigener Beben. In allen drei Féllen ist die zwischen beiden Epi-
zentren liegende Anomaliengrenze durch niedrigere Intensitdten aus-
gezeichnet. Wahrend hier grofere Beben durch die Bebenenergie
vom primdren Herd aus ausgelost werden, mufl die Fernempfind-
lichkeit einer Anzahl von Orten in den Alpen durch eine Ausldsung
von Lokalbeben erklart werden. So wurde auf die eigentiimliche
Rolle, die die Gegend von Pernegg—Mixnitz bei den Miirztaler
und Leobner Beben spielt, schon im speziellen Teil hingewiesen; aber
auch beim Aigener Beben vom 17. September 1918, beim Semmering-
beben vom 11. Mai 1910, beim Beben des Grazer Beckens vom
14. Juli 1865, beim Liesingtalbeben vom 14. November 1914, beim
Scheibbser Beben, bei den Judenburger Beben vom 1. Mai 1918
und 31. August 1908, bei den meisten kroatischen Erdbeben und
beim siiddeutschen Erdbeben wurde diese Gegend vereinzelt starker
erschiittert. Ahnlich fernempfindliche Orte sind Scheiblingkirchen,
Schaueregg und Schwarzenbach am Wechsel, ferner Ischl beim
Breitenbrunner Beben vom 19. Februar 1908, Semmeringbeben vom
11. Mai 1910, Kindberger Beben und Admonter Beben vom
22. Méarz 1907.

Charakteristisch fiir die meisten fernempfindlichen Orte in den
Alpen ist es, daB sie durch Lokalbeben ausgezeichnet sind und
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dall sie selbst bei Beben mit gleichem Epizentrum und gleicher
Intensitdt nicht immer erschiittert werden, sondern oft in ihrer
Empfindlichkeit eine gewisse Periodizitit aufweisen (vgl Scheibling-
kirchen bei den Semmeringbeben und Pernegg-Mixnitz bei den
Miirztaler und Leobner Beben). Man kann in solchen Féllen nicht
den petrographischen Charakter des Untergrundes, dessen Wasser-
fihrung oder passiv bewegte Verwerfungen verantwortlich machen,
da ja dann bei jedem Beben gleicher Stdrke mit gleichem Epi-
zentrum diese Faktoren wirksam sein miiiten. Je gréfler die zu-
geleitete Energiemenge ist, um so wahrscheinlicher wird die Aus-
losung eines Lokalbebens durch ein grofies Beben; d. h. der grofite
Teil der auf diese Art abnorm stark erschiitterten Ortschaften liegt
bei jedem Beben innerhalb der guten Ausbreitung der Bebenenergie.

Bei sehr reifen Spannungen geniigt schon ein ganz schwacher
Anstofl, um das Lokalbeben zur Auslosung zu bringen. Solche Orte
kdnnen dann weit auflerhalb des Gebietes der guten Fortleitung
der Erdbebenenergie liegen und damit die Grenzen des Schiitter-
gebietes wesentlich verschieben. Diese Orte sind aber von dem
eigentlichen Schiittergebiet durch breite Zonen negativer Meldungen
getrennt. Jedes grofiere Beben weist gewohnlich eine ganze Reihe
solcher vereinzelt erschiitterter Orte auf.

Héufen sich Orte mit Lokalbeben in gewissen Zonen, so
kann auch eine zonenartige Ausbreitung stdrkerer Intensitdten bei
einem Beben in dieser Gegend eintreten. Dies kann man in aus-
gezeichneter Weise bei den stdrkeren Semmeringbeben beobachten.
Hier tritt auBler den zwei normal aufeinander stehenden Zonen
noch eine dritte NO gerichtete Zone stdrkerer Intensititen auf,
die in der Richtung der Thermenlinie verlduft, aber nicht nur auf
diese beschridnkt ist, sondern ein breites, die Thermenlinie begleiten-
des Band innerhalb der Kalkalpen darstellt.

Die NO-Zone starkerer Ausbreitung der Semmeringbeben ent-
spricht ganz einer Zone der Hdufung von Lokalbeben. Sie steht
in enger Beziehung zur Tektonik dieses Gebietes, was, wie schon
hervorgehoben, bei den Zonen der »Stofllinien« nicht zu beobachten
ist; diese sind unabhidngig von einer Haufung von Lokalbeben.

Den Momenten, die zu einer verstdrkten oder abschwidchenden
Auslésung vorhandener Bebenengerie hinfiihren, ist in letzter Zeit,
besonders durch die Bearbeitung des siiddeutschen Erdbebens durch
Lais und Sieberg (37), erhohte Aufmerksamkeit geschenkt worden.
Fir Detailbeobachtungen in dieser Richtung ist das untersuchte
Gebiet nicht giinstig, da das Beobachtungsnetz nicht so dicht ist
wie das, welches Lais und Sieberg zur Verfligung stand; ebenso
fehlen fiir groere Teile dieses Gebietes geologische Spezialkarten;
die vorhandenen sind in einem fiir diese Untersuchungen zu kleinen
Mafistab ausgefithrt und die liber dem festen anstehenden Gestein
liegenden losen jungen Ablagerungen sind zum grofiten Teil nicht
eingezeichnet. Gut 148t sich an dem Material das seismische
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Verhalten des Wiener und Grazer Beckens studieren. Diese Becken
sind tief mit losen neogenen Sedimentmassen ausgefiillt. Bei allen
Beben, deren Epizentrum weiter entfernt von diesen Becken liegt,
und bei allen schwachen Beben werden die mittleren Teile der-
selben nicht oder nur duflerst schwach erschiittert; auch beéi starken
Beben, deren Epizentren in unmittelbarer Nihe eines dieser Becken
liegen, wie z. B. beim Breitenbrunner Beben, ist die Intensitdt, mit
der die innerhalb des Beckens liegenden Ortschaften erschiittert
wurden, eher eine zu niedrige. Beim Beben von Fiirstenfeld vom
13. Juli 1865 wurde, obwohl das Epizentrum -mitten im Grazer
Becken lag und eine ziemlich hohe Intensitdt hatte, die Bewegung
nur von den Réndern und nicht vom Inneren des Grazer Beckens
gemeldet.

An den randlichen Partien tritt bei Beben, die sich in diese
Becken verbreiten, eine Erhohung der Bebenstirke ein, die im all-
gemeinen deutlich 'von der zugefiihrten Energiemenge abhidngig ist
(vgl. Neulengbacher, Leitha-, Semmering- und Miirztaler Beben im
Wiener Becken; die Miirztaler Beben, die Beben von Frohnleiten
und des Grazer Beckens im Grazer Becken).

Aber nicht bei allen Ortschaften der Beckenrinder 146t sich
eine solche Beziehung erkennen. So wird z. B. Hartberg am Rande
des Grazer Beckens bei einigen Mirztaler Beben abnorm stark,
bei anderen nur schwach erschiittert, unabhédngig von der Intensitdt
des Bebens. In solchen Fillen mufl man die Auslésung eines Lokal-
bebens fiir die Bebenstdrke verantwortlich machen. ‘Da -an den
Rédndern ‘dieser Becken, besonders deutlich an denen des Wiener
Beckens, eine durch deren tektonischen Charakter bedingte Haufung
von Lokalbeben zu beobachten ist, so ist es oft nicht leicht zu
entscheiden, ob Auslosungen tektonischer Spannungen oder die
Wirkung wenig maéchtiger loser Massen die Ursache der Beben-
verstirkung sind. Jedenfalls 146t sich die bebenabschwichende
Wirkung madchtiger und die bebenverstirkende Wirkung wenig
méchtiger loser Ablagerungen an dem vorhandenen Material kon-
statieren, wobei die Méachtigkeit einer losen Masse, die noch beben-
verstiarkend wirken kann, abhidngig von der Menge der zugefiihrien
Bebenenergie ist. Die bebenverstirkende Wirkung von mit Wasser
durchtrdankten FluBablagerungen konnte beim Scheibbser Beben in
Scheibbs und Hoflein und beim Leobner Beben vom 6. Februar
1794 in Graz beobachtet werden, wo in den am FluBufer stehenden
Héausern die Bewegung am stdrksten war.

b) In der ungarischen Tiefebene.

Bei allen alpinen Beben, besonders deutlich bei den Beben
des Leithagebirges, des Semmerings und des Grazer Beckens, deren
Epizentren in unmittelbarer N&dhe der ungarischen Tiefebene
liegen, 148t sich eine 4duflerordentlich rasche: Abnahme der
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Intensitdten gegen dieselbe beobachten. Auf diese Erscheinung
wurde schon von F. E. Suefl und Uhlig aufmerksam gemacht.
Sie laBt sich auf die Ausfiillung der Ebene mit méichtigen losen
Sedimenten zuriickfiihren.

Trotzdem zeigt, wie ich schon ‘bei der Ausbreitung der
Beben in den Alpen hervorgehoben habe, das Breitenbrunner Beben
in seiner Ausbreitung gegen die ungarische Tiefebene deutlich, dafl
auch in ihr die Ausbreitung der Beben von der Verteilung der
Schwereanomalien abhdngig ist. Das Erdbeben von Moor im Vértes-
gebirge vom 14. Jdnner 1810 (41) zeigt dieselbe Abhéngigkeit.
Dieses Beben ist ganz auf das von Moor gegen W bis (Odenburg
ziehende Plusanomaliegebiet beschrdankt. Sowohl gegen O in dem
Minusgebiet von Stuhlweifienburg als auch gegen S in dem N
des Bakonywaldes liegenden Schweretrog und gegen N in der
flachen Schweremulde von Raab erlischt die Bewegung rasch. Die
ungarische Tiefebene verhilt sich in dieser Beziehung wie die Alpen,
im Gegensatz' zum bohmischen Massiv, in welchem die Schwere-
anomalien Kkeinen Einfluf auf die Ausbreitung der Beben haben.
Mit den Alpen hat auch die ungarische Tiefebene das Vorhanden-
sein von Epizentren groBler Beben gemeinsam, wieder im Gegen-
satz zum bdhmischen Massiv, wo solche fehlen. Die ungarische
Tiefebene zeigt mit den Alpen eine seismische Verwandtschaft,
die in scharfem Gegensatz zu dem seismischen Verhalten des
bdhmischen Massivs steht. Ideen, wie sie L. Kober im »Bau der
Erde« ausgesprochen hat, finden dadurch eine wesentliche Stiitze.

¢) In der aufleralpinen Ebene und im béhmischen Massiv.

In der aufleralpinen Ebene und im bohmischen Massiv ist
die Ausbreitung der grolen Beben eine groflere als in den Alpen.
Je stdrker das Beben und in je groBlerer Ndhe das Epizentrum
vom bOhmischen Massiv liegt, um so grofler ist die Ausbreitung
in demselben.

Beim J6k8er Beben (40) wurde der O-Teil des Massivs er-
schiittert, ebenso bei den Neulengbacher und beim Wiener Neu-
stddter Beben; beim Kindberger Beben wurde der SW-Teil, beim
Judenburger (25) und Admonter Beben der der Ausbreitung dieser
Beben in den Alpen entsprechende Teil -des S-Randes, beim
Agramer (49) und-Laibacher (48) Beben mehr der SO-Teil, beim
Tiroler (43) und Belluneser (20) Beben der SW-Teil des bohmi-
schen Massivs -erschiittert. Die Ausbreitung der Beben im bohmi-
schen Massiv ist von der Ausbreitung derselben in dem Orogen
abhdngig.

Die Bewegung wird anscheinend vom Herd in ‘den Alpen
langs einer durch ‘die Verteilung der Dichteanomalien bestimmten
mehr oder minder breiten Zone in die aufBieralpine Ebene geleitet;
von hier strahlt aber die Energie gleichmdfig nach .allen Seiten aus
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wie in einem vollkommen homogenen Medium. Das béhmische Massiv
wird so erschiittert, wie wenn die Gegend, wo der aus den Alpen.
herausgeleitete Stof das Massiv trifft, selbst eine Epizentralregion
wire. Dies ist nur dann moglich, wenn die Bewegung tatsdchlich
an den Schweregefdllen in den Alpen erlischt oder geschwaécht
wird und nicht lings der Zone der Erschiitterung nur besser ge-
fihlt wird, sonst aber ungehindert unter den Alpen sich fortpflanzt;
die Beben miifiten sonst in der aufleralpinen Ebene und im Massiv
in viel breiterer Front auftreten, als sie dies tun. Durch die oben
erwihnten Verhiltnisse sieht es so aus, als ob sich die » StoBlinien«
der Alpen allerdings in viel verbreiterter Form im bdhmischen
Massiv fortsetzen.

Aus diesen Ausfiihrungen geht zugleich hervor, dafi der
eigentliche Bebenherd innerhalb des Orogens und nicht in den
unterhalb der Alpen liegenden Teilen des bohmischen Massivs
liegen kann.

Wihtend in den Alpen scharfe, durch die Verteilung der
Dichteanomalien hervorgerufene Grenzen in der Bebenausbreitung
vorhanden sind, finden sich solche in der aufleralpinen Ebene und
im bohmischen Massiv nicht. Das starke Schweregefélle, welches
langs der Ostgrenze des grofien slidbdhmischen Batholithen von
Grein Uber die Thayaquelle bis W von Iglau verlduft und den
ganzen S-Teil des bohmischen Massivs und die auBeralpine Ebene
in eine W-Hiélfte mit Minusanomalie und eine O-Hilfte mit Plus-
anomalie trennt, hat keinen EinfluB auf die Ausbreitung der Beben,
ebensowenig wie die Verteilung der Dichteanomalien im bdhmi-
schen Massiv liberhaupt. Die Energie scheint tatsdchlich im bdhmi-
schen Massiv dhnlich wie in einem homogenen Medium fortgeleitet
zu werden. In der Ausldsung der Energie sind jedoch in diesen
Gebieten regionale Unterschiede zu beobachten.

In merkwiirdigem Gegensatz zu der weiten Ausbreitung der
Beben im bdhmischen Massiv steht die aufierordentliche Zerstreut-
heit der Orte mit Bebenmeldungen in demselben, wéhrend in den
Alpen innerhalb des Schiittergebietes die das Beben meldenden Orte
dicht beieinander liegen und negative Meldungen gewoOhnlich nur
an den Grenzen des Schiittergebietes auftreten. Man konnte glauben,
dafl die geringe Anzahl von Bebenmeldungen im bdhmischen
Massiv auf mangelnder Berichterstattung beruht.

Das Admonter Beben (1907) und Aigener Beben (1918), bei
denen zahlreiche negative Meldungen einliefen, zeigen deutlich, dafi
tatsdchlich die positiven Bebenmeldungen aus dem bdhmischen
Massiv und der aufleralpinen Ebene ganz verstreut sind, und daB
der grofite Teil der Ortschaften in diesen Gebieten negativ meldet.
Ahnliche Verhéltnisse trifft man bei allen Beben, bei denen negative
Meldungen mitgeteilt wurden. Die Vereinzeltheit der erschiitterten
Ortschaften beruht auf tatsdchlichen Verhédltnissen. Die Dichte der
Erdbeben meldenden Ortschaften ist in der aufleralpinen Ebene
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und im bdhmischen Massiv nicht gleichmifig liber das ganze Ge-
biet verteilt. Die aufleralpine Ebene S der Donau und der S-Teil
des bohmischen Massivs werden bei allen Beben viel dichter er-
schiittert als der zentrale Teil des Massivs, auch wenn das Schiitter-
gebiet noch weit in dasselbe hineinreicht. Am dichtesten wird die
auBeralpine Ebene gegen den Rand des bdhmischen Massivs zu
und der S-Rand des Massivs selbst erschiittert. Die Schiitterdichte
in der Mitte der aufleralpinen Ebene und am Rand derselben gegen
die Alpen ist aber gering, wie das besonders auffdllig bei dem
Admonter Beben (1907) und beim Aigener Beben (1918) zu be-
obachten ist (vgl. damit die Armut an Lokalbeben in diesen Ge-
bieten).

Am bohmischen Massiv nimmt die Schiitterdichte gegen N
ab. N der von der Ausbreitung der Lokalbeben her bekannten
Grenze Budweis—Neu-Riegers findet eine plotzliche Abnahme der
Schiitterdichte statt. Diese Abnahme ist nicht allein abhidngig von
der wachsenden Entfernung vom alpinen Epizentrum.

Schon die weite Ausbreitung der groflen Beben im béhmischen
Massiv zeigt, dal die Abnahme der Bebenenergie langsamer erfolgt
als die Abnahme der Schiitterdichte. Dafl die Lage der Region
groflerer Schiitterdichte auch auf andere Faktoren als die Entfernung
vom Epizentrum zurilickzufiihren ist, beweisen am besten die grofien
Beben, deren Epizentrum nicht S, sondern mehr O oder W vom
Massiv liegt. Das Semmeringbeben (11. Mai 1910), das Breiten-
brunner Beben (19. Februar 1909), das grofie siiddeutsche Erdbeben
und bis zu einem gewissen Grade auch das Jok&er Beben (10.Janner
1906 [40]) breiten sich weit im bdhmischen Massiv aus, die grofite
Schiitterdichte dieser Beben liegt aber am S-Rand des Massivs;
sie nimmt gegen N ab und N der Linie Budweis—Neu-Riegers
finden sich nur einige wenige ganz verstreute Meldungen, trotz
der ganz exzentrischen Lage der Epizentren; man sollte da eine
gegen NW oder W, beziehungsmeise beim siiddeutschen Beben
eine gegen O abnehmende Schiitterdichte erwarten. Der Parallelis-
mus in der Verteilung der Schiitterdichte und der Verbreitung der
Lokalbeben in der aufleralpinen Ebene und im bdhmischen Massiv
ist so grol, dal man die groBere Schiitterdichte im S-Teil dieses
Gebietes hauptsdchlich auf die seismisch aktiven Verwerfungen
zurlickfiilhren mufl. Dafl es sich hier zum grofiten Teil um Aus-
l6sungen von selbstindigen Lokalbeben handelt, wird durch das
seismische Verhalten der aufleralpinen Ebene und des S-Teiles des
bdhmischen Massiv bei zahlreichen kleineren alpinen Beben wahr-
scheinlich. Ein breites, nicht erschiittertes Gebiet in den Alpen
trennt das Schiittergebiet dieser Beben von der aufleralpinen
Ebene und dem bohmischen Massiv; trotzdem wird die Bewegung
besonders am S-Rand des b6hmischen Massivs in einem oder einigen
Orten ganz vereinzelt gefiihlt: Leithabeben (1899) — St. Polten,
Wiener Neustddter Beben (1874) — Messern und Sitzendorf,
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Semmeringbeben (6. September 1909) -— Melk, Semmeringbeben
(22. September 1885) — Ybbs, Miirztaler Beben (1903) — Melk,
Miirztaler Beben (1907) — Harland, Melk und Linz, Mirztaler
Beben (3. Mai 1885) — Retz, Judenburger Beben (31: August 1908) —
Schirding. Alle diese Orte sind aufler Messern-Sitzendorf, Harland
und Retz durch Lokalheben ausgezeichnet. (Dafl die Erschiitterung
dieser Orte nicht in Zusammenhang mit Erdbebenlinien gebracht
werden kann, wird ohneweiters aus der Lage der Orte zum Epi-
zentralgebiet und der Hauptausbreitung der Beben in den Alpen
ersichtlich.)

Auch die aufleralpine Ebene N der Donau wird von den
meisten groBeren Beben erschiittert. VWéihrend in der aufleralpinen
Ebene S der Donau und am S-Rande des bdhmischen Massivs
die Intensitdt mit der die Orte erschiittert werden, bis zu einem ge-
wissen Grade unabhdngig von der Entfernung vom Epizentrum
und der Stdrke des Bebens ist, ist dies bei -der Erschiitterung
der aufleralpinen Ebene N der Donau nicht der Fall.

Kréftig wurde ein groBler Teil der aufleralpinen Ebene N der
Donau -beim Scheibbser Beben (Zwillingsepizentrum Siegharts-
kirchen),” bei dem groBen Semmering- und beim Breitenbrunner
Beben erschiittert. Beim Neulengbacher Beben (1873) wurde die
Erschiitterung noch in einem groferen Teile dieses Gebietes ver-
spirt; bei dem schwichern Neulengbacher Beben (1895) meldeten
nur einige Orte am O-Rande des bdhmischen Massivs das Beben;
bei dem noch schwécheren Neulengbacher Beben (1875) reichte
die Bewegung nur bis zu dem fiir die Verbreitung der Lokalbeben
co bedeutsamen Wagram. Beim Kindberger Beben wurde die aufler-
alpine Ebene N der Donau, entsprechend der geringeren Menge
Bebenenergie in diesem Teil, nur schwach erschiittert, ebenso beim
I.aibacher und beim sitiddeutschen Erdbeben, wo im Gegensatz zu
den hohen :Intensititen des Bebens lings des S-Randes der bohmi-
schen Masse der O-Rand nur schwach erschiittert wurde, obwohl
die Bewegung noch viel weiter gegen O reichte.

) Abnorme Bebenverstirkungen, wie sie z. B. beim grolen Sem-
meringbeben in der Gegend von Schirding auftraten, finden sich
in diesem Gebiete nicht. Die von der Menge der Energie recht ab-
hédngigen Bebenverstirkungen in der aufleralpinen Ebene N der
Donau sind nieht auf Auslosungen lokalseismischer Spannungen
zuriickzufiihren. Auf den tektonischen Gegensatz zwischen dem S-
und O-Rand des bdhmischen Massivs habe ich schon bei der Be-
sprechung der Lokalbeben aufmerksam gemacht. Wahrend das
bohmische Massiv von seinem S-Rand aus steil gegen die Alpen
zu einfillt und die losen Tertidrsedimente in diesem Teil der aufler-
alpinen Ebene rasch grofle Michtigkeit erreichen, taucht das Massiv
gegen O in viel sanfterer Boschung unter die nur langsam gegen O an
Maichtigkeit zunehmenden losen Tertidrablagerungen. Wenig:machtige
lose Massen wirken bebenverstdrkend. Entsprechend der zunehmenden
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Dicke der Tertidrbedeckung gegen O nimmt die Schiitterstirke,
die am Rande des Massivs am hochsten ist, gegen O ab. Auch
das Tertidrbecken von Budweis-Wittingau scheint in dhnlicher Weise
zu wirken. In diesem Becken wurden erschiittert beim Beben von
Breitenbrunn: Budweis, Wittingau, Neu-Nagelberg, Gmiind, Weitra,
Gratzen; beim grofien Semmeringbeben: Gratzen; beim Scheibbser
Beben: Budweis, Wittingau, Gmiind, Weitra, beim Kindberger
Beben: Budweis, Wittingau, Gmiind; beim Laibacher Beben: Bud-
weis; beim Agramer Beben: Budweis; beim Tiroler Beben: Bud-
weis; beim siiddeutschen Erdbeben: Budweis, Wittingau, Gratzen.
Da in Budweis auch Lokalbeben vorkommen, ist es nicht sicher,
ob nicht auch Auslésungen lokaler tektonischer Spannungen die
Empfindlichkeit dieses Ortes verursachen. Eine starke Fernempfind-
lichkeit weisen einige Orte auf, die man weder mit Lokalbeben
noch mit der Tertidrbedeckung in Zusammenhang bringen kann.
Da sind einige Orte am Rande des Granitstocks von Grof-
Meseritsch:

Breitenbrunner Beben: Budischau; Semmeringbeben: Grof-
meseritsch; Neulengbacher Beben (1873): Grofimesseritsch, Tre-
bitsch; Scheibbser Beben: Grofimeseritsch, Trebitsch; ferner die
Gegend von Iglau beim Neulengbacher Beben (1873), Scheibbser
und Kindberger Beben, PocCatek beim Wiener Neustddter Beben
(1768); die Gegend von Kaplitz beim Scheibbser Beben; die Gegend
von Oberplan beim Kindberger, Tiroler und Admonter Beben. Die
Fernempfindlichkeit dieser Orte ist deutlich abhdngig von der Lage
der Epizentren und der Ausbreitung der Beben in den Alpen. Die
Orte am Granitstock von Grofimeseritsch sind nur bei Beben,
deren Epizentren im O-Teil der Alpen liegen, fernempfindlich; die
Gegend von Oberplan wird nur bei Beben mit W-Epizentrum
oder W-Ausbreitung stdrker erschiittert. Alle die oben angefiihrten
Orte liegen in der Nidhe der Grenze von Granitstocken gegen
Gneis und Glimmerschiefer. Es scheint diese Grenze stellenweise
geeignet zu sein, Bebenverstirkungen hervorzurufen.

Die bebenverstirkende Wirkung von Flufischottern und die
schwache Fiihlbarkeit des Bebens auf der Hohe des Massivs ldafit
sich bei zahlreichen Beben deutlich erkennen.

Sehr hédufig kehrt in den Bebenberichten von Ortschaften des
bdhmischen Massivs die Angabe wieder, dafl Kirchenglocken durch
die Bewegung zum Lauten gebracht wurden. Das L&duten von
Kirchenglocken fiihrt Sieberg (44) in seiner in dieser Arbeit ver-
wendeten Intensititsskala erst bei 7 = 7 an. Trotzdem wurde das
Beben in den betreffenden Ortschaften nur méaig gefiihlt, wahrend
I = 7 Beschddigungen an Hiusern etc. verlangt. Das L&uten von
Kirchenglocken kann also schon bei ganz maéaBiger Bebenstdrke
eintreten, aber anscheinend nur bei Ortschaften, die weit von der
Epizentralregion entfernt sind, denn bei den recht seltenen Mel-
dungen von Glockenlduten im und in der Ndhe des Epizentrums
handelt es sich regelmidflig um sehr starke Erschiitterungen.
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Hauptergebnisse.

1. Die Herde der groflen Beben sind auf das Orogen (Alpen,
KKarpathen, ungarische Tiefebene) beschriankt.

2. Sie liegen in dem durch das Auftreten groBier Senkungs-
felder ausgezeichneten Zwischengebiet Leoben—Sillein.

3. Sie sind auf die Flysch- und Zentralzone beschrdnkt und
fehlen in den Kalkalpen.

4. Sie liegen durchwegs an steilen transversalen Schwere-
gefillen.

5. Die Entstehung der Erdbeben hdngt mit jliingeren, quer auf
die urspriingliche orogene Bewegung verlaufenden Verbiegungen
zusammen.

6. Ein Zusammenhang zwischen den Herden grofierer Beben
und erkennbarer Tektonik ist nicht zu erkennen.

7. Die Lokalbeben stehen deutlich in Beziehung zur erkenn-
baren Tektonik (Hdufung am Rande des inneralpinen Beckens, im
S-Teil des bohmischen Massivs und in den Zentralalpen, Zuriick-
treten und Fehlen in der Kalk- und Flyschzone, im O-Teil und
Zentrum des bohmischen Massivs).

8. Beziehungen zwischen Schwereanomalien und Lokalbeben
(oberfldchliche Lage) sind nicht erkennbar.

9. Die grofien Erdbeben breiten sich im béhmischen Massiv
(wirkt wie eine homogene Masse) weiter aus als in den Alpen.

10. Schweregefille (die nur im Orogen aktiv sind) bewirken
eine Hemmung der Fortpflanzung der Bebenenergie.

11. Da ein Grofiteil der steilen Schweregefille im untersuchten
Gebiet quer auf das Streichen des Gebirges verlduft, haben die
Schiittergebiete in den Alpen eine deutlich transversale Form.

12. Von sehr grofier Bedeutung fiir die Form der Schiitter-
gebiete und die Verteilung der Intensitdten ist die relaisartige Aus-
16sung vorhandener Spannungen auflerhalb des Epizentralgebietes.

13. Die StoBllinientheorien werden fiir das untersuchte Gebiet
abgelehnt.
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Kautsky F.: Die Erdbeben des ostlichen Teiles der Ostalpen, ihre

Beziehungen zur Tektonik und zu den Schwereanomalien. ;
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Kautsky F.: Die Erdbeben des ostlichen Teiles der Ostalpen, ihre
Beziehungen zur Tektonik und zu den Schwereanomalien.
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