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XV. Galizien.

(Referent Prof. Dr. Ladislaus Szajnocha in Krakau.)

Nach Mitteilung des Herrn Referenten fanden im Jahre
1202 in Galizien keine makroseismisch wahrnehmbare Erd-
beben statt.

XVI. Bukowina.

(Referent Oberbaurat Haberlandt in Czernowitz.)

Der Herr Referent erhielt keinerlei Meldungen iber die
Wahrnehmung von Erdbeben im Referatsbezirke.

Anhang.

Vorlaufiger Bericht Giber die Aufstellung zweier Seismo-
graphen im Bergwerk zu Pribram

von

Dr. Hans Benndorf.

(Vorgelegt in der Sitzung am 12. Mérz 1903.)

Die jiingst erfolgte Aufstellung zweier Seismographen in
einer nicht unerheblichen Vertikaldistanz an ein und demselben
Orte darf insoferne als ein Fortschritt in der praktischen Seis-
mik angesehen werden, als damit tiberhaupt zum erstenmal der
Versuch gemacht wird, Aufschlufl iber die bei Erdbeben ein-
tretenden Verschiebungen im Innern der duflersten Erdrinde zu
erhalten.
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Bei der Auswahl der Apparate entschied man sich, da
photographische Registrierung aus praktischen Griinden aus-
geschlossen war, fir den Wiechert'schen 1200 kg schweren
Pendelseismographen. Es gelangten zwei im Wesen identische
Apparate zur Aufstellung; sie unterscheiden sich nur dadurch,
dafl der eine fiir 3tdgige, der andere fir 1tdgige Registrierung
eingerichtet ist.

Herrn Prof. Wiechert, der mir gestattete, das Pendel in
seinem Institut zu studieren und mich auch sonst in meiner
Arbeit mit grofiter Liebenswiirdigkeit unterstiitzte, mdchte ich
auch an dieser Stelle meinen herzlichsten Dank sagen.

Die Montierung der Apparate, sowie die Einrichtung der
ganzen Station war mit mannigfachen, zum Teil unerwarteten
Schwierigkeiten verknlipft, so dafl die Arbeit sich {iber ein
Vierteljahr ausdehnte. Die Durchfiihrung ist {iberhaupt nur
moglich gewesen durch die ausgiebige Unterstiitzung von Seite
der k. k. Bergdirektion in Pfibram. Es ist mir eine angenehme
Pflicht, allen Herren, die die Arbeit vielfach forderten, meinen
herzlichsten Dank auszusprechen, insbesondere Herrn Hofrat
Langer, den Herren Bergrdten Grogler und Mayer, Herrn
Inspektor Divis, Ingenieur Janacek und Herrn Verwalter
Skorpil.

Was zunidchst den Aufstellungsort der Pendel anlangt, so
ist der oberirdische auf einer Anhdhe des Birkenberges, etwa
100 2 dstlich vom Adalbertschachte des Pribramer Bergwerkes
in einem eigens erbauten steinernen Hduschen untergebracht.
Das Instrument steht auf einem Steinpfeiler, der auf dem 4 m
unter der Erdoberfliche anstehenden Felsen fundiert ist. In
diesem H&duschen befindet sich zugleich die Uhr, welche die
Kontakte fiir die hintereinander geschalteten Zeitmarkierungs-
vorrichtungen beider Pendel liefert, die verschiedenen Batterien
und eine Telegraphenstation, mittels welcher in spéterer Zeit
ein direktes Zeitsignal von der \Viener Sternwarte zur Kontrolle
der Uhr iibermittelt werden soll. Auch die Fixierungsvorrichtung
fiir die berufiten Streifen ist im H&duschen untergebracht.

Die elektrische Verbindung der Magnete der Zeitmarkierer
beider Pendel ist durch zwei Kupferdrdahte von je 2 mwm?® Quer-
schnitt hergestellt und hat eine Linge von zirka 2600 #2. Die
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Leitung geht vom Pendelraume als Luftleitung zum Adalbert-
schacht; im Schacht selbst sind die Kupferdrdahte durch Blei-
und Eisenméntel vor zerstérenden Einfliissen geschiitzt. Vom
Grunde des Schachtes aus laufen die Dridhte in einfacher
Guttaperchaumhiillung weiter bis zum zweiten Instrument.

Der obertags aufgestellte Apparat ist so justiert, dafi die
Periode der Eigenschwingung etwa 13 Sec., die Vergrofierung
250fach und das Ddmpfungsverhéltnis 5 ist.

Die Bedingungen fiir das Funktionieren des Seismographen
sind keine besonders gulnstigen; erstens bewirken die unver-
meidlichen Temperaturschwankungen ein dauerndes, sehr
langsames Hin- und Herwandern der Zeiger, das vom Beob-
achter tdglich durch Ausbalancieren des Pendels mittels kleiner
Gewichte ausgeglichen werden muf}; zweitens bewirken die
Maschinen der Erzaufbereitung, die etwa 200 bis 300 # entfernt
ist, in den Tagesstunden ein fortdauerndes Erzittern des Erd-
bodens, das fortdauernde Ausschldge des Instrumentes mit
Amplituden von 2 mwn und einer Periode von 8 bis 9 Sec. zur
Folge hat.

Aulerdem werden durch das Wasch- und Quetschwerk
sehr rasche Erschiitterungen des Bodens hervorgerufen, die an
einer Verbreiterung der Kurven des Seismographen wéihrend
der Tagesstunden erkenntlich sind. Die Nachtstunden und die
Mittagsstunde sind storungsfrei.

Der Apparat registriert seit 1. Februar 1903; es liegen bis
jetzt Diagramme bis zum 7. Mérz vor.

Das unterirdische Seismometer ist in einer eigens aus-
gesprengten und ausgemauerten Kammer untergebracht; auf
dem untersten Horizonte des Pribramer Bergwerkes fiihrt vom
Adalbertschacht ein blind endender Querschlag nach Osten;
etwa 200 m vom Schacht entfernt ist von dem Querschlag ein
20 langer Gang nach Suden zu getrieben, der zu dem Pendel-
raum fuhrt. Das untere Instrument steht etwa 1115 » unterhalb
und 50 m Ostlich von dem oberirdischen. Die Gesteinsmasse
zwischen beiden Pendeln ist Grauwacke und nicht durch Erz
filhrende Gédnge unterbrochen.

Aufler dem Seismographen, der vorldufig etwas
geringere Empfindlichkeit besitzt als der obere, ist in der
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Kammer noch der Fixierungsapparat fiir die Diagramme
aufgestellt.

Von der Feuchtigkeit abgesehen, die iibrigens durch aus-
giebige Chlorcalciumtrocknung bereits auf ein unschédliches
Mafi herabgedriickt ist, sind die Funktionsbedingungen des
unteren Pendels sehr glinstige infolge der konstanten Tem-
peratur (28° C.); auch hat sich die Befiirchtung, dafi die
Dynamit-Sprengschiisse im Bergwerk stéren wiirden, nicht
erfiillt. Wohl infolge der kurzen Dauer und kurzen Periode
der durch die Schiisse ausgeldsten Erschiitterungen wurden
sie vom Apparate nicht aufgezeichnet.

Der unterirdische Seismographregistriert mit Zeitmarkierung
seit dem 24. Februar, Diagramme liegen bis zum 6. Médrz vor.

Trotzdem die gleichzeitige Registrierung beider Pendel
kaum 14 Tage lduft, lassen sich bereits eine Reihe interessanter
Tatsachen erkennen, die im folgenden kurz erwédhnt werden
mogen.

Die Zeitangaben beziehen sich auf M. E. Z. (Mittag als O"
gerechnet) und kodnnen bis auf eine Minute falsch sein, da die
Uhr nur durch das ziemlich ungenaue Mittagszeichen der
Zweigbahn Protivin—Zditz kontrolliert werden konnte.

I. Mikroseismische Bewegungen (Pulsationen).

Vom 24. Februar bis 6. Midrz sind tédglich an beiden
Pendeln fortdauernde Pulsationen zu beobachten, die an ein-
zelnen Tagen besonders stark wurden (23. Februar, 2. Midrz).

Der untere Apparat zeigt entschieden schwéchere Bewe-
gungen an als der obere. Lokale Stiirme sind ohne Einflufl auf
die Pulsationen.

II. Fernbeben.

Es gelangten an beiden Apparaten eine Reihe von Fern-.
beben zur Registrierung, von denen ich das grofite vom
26. Februar hervorheben mochte.

Die Entfernung des Epizentrums diirfte zirka 4000 kwue
betragen. Das Beben beginnt am 26. Februar um 14" 7™ und
dauert etwa bis 16" 10™. Vorbeben, Hauptbeben und Nachbeben
lassen sich etwa durch die Zeiten 14" 7™, 15t 12™ 135" 25™,
162 10™ abgrenzen.
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Vergleicht man die Kurven des Bebens am oberen und
unteren Apparat, so ergibt sich das interessante Resultat, dafi
sie in allen Details genau miteinander iibereinstimmen mit
dem einzigen Unterschied, dal die Amplituden unten etwas
kleiner sind; ob dies auf die geringere Empfindlichkeit des
unteren Pendels allein zuriickgefiihrt werden kann, kdnnen nur
sorgfiltige Ausmessungen der Kurven, die viel Zeit in Anspruch
nehmen, ergeben.

Auf jeden Fall ist diese Ubereinstimmung der Diagramme
ein Zeichen fir die staunenswerte Prédzision, mit der die
Apparate arbeiten, und zugleich, was besonders wichtig er-
scheint, soviel ich weifl, der erste Beweis dafiir, dafl wirklich
betrachtliche Massen des Erdbodens gleichméflig in Bewegung
begriffen sind.

Auch die anderen Fernbeben, die bedeutend kiirzer sind,
geben beide Pendel identisch wieder.

III. Nahebeben.

Es ist erwdhnenswert, dafl die Instrumente von den
nordbohmischen Erdbeben fast nichts erkennen lassen. Nur
mit der Lupe gelang es mir, am 4. Mdrz um 13® 50™ und am
7. Marz um 19" 22™ charakteristische Verbreiterungen der
Kurven aufzufinden, die Nahebeben ihren Ursprung verdanken ;
sie wurden von beiden Pendeln zur gleichen Zeit aufgezeichnet,
und, da die ganze Verbreiterung nur etwa 1 mm lang und
0'3 mm breit ist, 148t sich liber das Intensitdtsverhaltnis nichts
aussagen.

Aus diesen wenigen Tatsachen schon 148t sich schlieflen,
dafl zukiinftige Aufzeichnungen sehr interessante Ergebnisse
erhoffen lassen.
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