Entwurf einer Ubersichtskarte der Wassermangelgebiete
und wasserdrmeren Bereiche in Steiermark

Von ARTHUR WINKLER v. HERMADEN
(Mit einer Tafel)

Die Ubersichtskarte der Wassermangelgebiete und der wasserarmeren
Bereiche in Steiermark ist als ein Versuch anzusehen, auf geologisch-
bodenkundlicher Grundlage, aber auch unter Beriicksichtigung eigener
landwirtschaftlicher Erfahrungen in Oststeiermark cinen aligemeinen Uber-
blick iber dic Verteilung der durch Wassermangelerscheinungen gekenn-
zeichneten groBeren Bereiche des Landes zu vermitteln.

1. Vorwiegend klimalisch bedingte Wassermangelerscheinungen

Vorerst sei darauf verwiesen, daB von einem absolutem Wasser-
mangel des Landes Steiermark kaum gesprochen werden kann, ‘wie aus den
bedeutenden jahrlichen durchschnittlichen Niederschlagsmengen selbst in
den ostlicheren, der ungarischen Ebene angenidherten Landesteilen her-
vorgeht. Nach Hydr. Jb. (1918) betrigt der durchschnittliche Jahresnieder-
schlag tir das Einzugsgebiet der Mur (oberhalb von Radkersburg) 1068 mm.
Die Gebirgsteile Obersteiermarks und auch der GroBteil des untersteiri-
schen Berglandes (Bereich sidlich der Drau) weist hohere, meist iber
1000 mm gelegene Niederschlagsmengen auf. Im Ennsgebiet und im héher
gelegenen Ausseer Becken sind die Niederschlagsmengen besonders hoch
(Aussee 2000 mm, WEGENER). Nur in der Norischen Senke des oberen Mur-
Miirztales befindet sich ein¢ Zone geringer durchschnittlicher Jahresnieder-
schlage (unter 800—900 mm). Auch die Randgebirge des steirischen Beckens
zeigen noch betrachtliche Niederschlagswerte, so nach der Karte von KLEB
(1911) in der Hochlantsch- und Stuhleckgruppe Niederschlagsmengen bis
iber 1400 mm; und ahnlich hohe sind auch an der Koralpe festgelegt (Glas-
hiitten 1270mm) (10). Im steirischen Becken (Grazer-Becken und Oststeier-
mark) nehmen die Niederschlige von iiber 1000 mm am Saume der Rand-
gebirge auf unter 800 mm +im Osten ab, wobei ‘sich eine niederschlags-
armere Zone entlang der Feistritz und Pinka von Ungarn her einschiebt
(vgl. 32). Das untersteirische Bergland zeigt gegeniiber dem oststeirischen
Hugelland wiederum verhaltnismaBig hohere Niederschlige, die im Bereich
der Hohenziige bis an den Ostrand iiber 1000mm aufweisen.

Es ist weiters zu beriicksichtigen, daB die Wirkung geringerer Nieder-
schlige in der 6stlichen Steiermark {speziell im Feistritz-Pinkabereich)
durch die dort herrschenden hoheren Temperaturen, welche die Ver-
dunstung naturgemal steigern, eine Verschirfung bheziiglich des Wasser-
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mangels erfahrt. Die wirtschaftlichen Folgen sind sehr betrichltlich; ins-
besondere treten im Gefolge trockener Jahre in diesen ostlichen Bereichen
mindere Grinlandertriage auf, die sich zeitweilig in einer ausgesprochenen
Futternot auspragen. Die Erfahrung zeigt, daB in solchen niederschlags-
drmeren Perioden selbst die Ertragnisse auf den Grinlandflichen in den
durch Ubernisse gekennzeichneten, sauren Bereichen zuriickgehen. Die
Ursache liegt darin, daB die dem nassen Untergrund angepaliten Pflanzen-
assoziationen in trockenen Jahren Minderertrage liefern, ohne daBl an.deren
Stelle auf dem- versauerten' Boden die wertvollen SuBgraser zur Entwick-
lung komimen koénnen.

Im Sinnc dieser Ausfithrungen laBt sich ein ostliches, klimatisch
bedingtes Wassermangelgebiet im steirischen Becken festlegen,
das als Auslaufer des kontinentalen pannonischen Bereiches anzusehen
ist und sich am deutlichsten an der Feistritz, Pinka und Strem auspragt.
In Untersleiermark kann der Bereich des ostlichen Pettauer Feldes und
der ostlichen Windischen Biitheln in dieses, klimatisch beeinfluBte Wasser-
mangelgebiet eingeschlossen werden.

2. Vorwiegend durch Boden und Untergrund bedingte Wassermangel-
bereiche

Boden und Gesteinsunlergrund sind die zweiten Faktoren, welche den
Wasserhaushalt der einzelnen Bereiche und damit auch deren landwirt-
schaftliche Ertragnisse maBgeblich zu beeinflussen vermdgen. Zur heson-
deren. Auswirkung gelangen die Einflisse des Bodens naturgemaB in jenen
Zeiten, die- sich .durch. linger dauernde Trockenperioden kennzeichnen.

Boden und Gesteinsuntergrund beeinflussen auf dem Wege besserer
oder minderer Wasserhaltungskraft in den oberen Bodenschichten die
bauerliche Wirtschaft eines beslimmten Bereiches in zweifacher Weise:

a) Erscheinen die Bodenerlrignisse an sich von dem Grade des ober-
flachlichen Aufspeicherungsvermdégens der Niederschlige im Boden, bzw.
des Vorhandenseins oder Fehlens wasserstauender- Horizonte im Unter-
grund abhéingig.

b) Sind Bereiche mit vorwiegend unterirdischer Entwasserung der
Landoberflache (Karsthydrographie; LenMANN), ferner solche in stark
durchlassigem Boden im Hiigellandbereich, schlieBlich steilhéngige Gebiete
mit tonig-schiefriger Untergrundbeschaffenhelt und dadurch bedingtem
starkem oberflichlichem WasserabfluB und geringer Wasseraufspeicherung
im Boden durch das Fehlen oder zeitweise Versiegen von Quellen
und Brunnen gekennzeichnet, was naturgema die Wasserversorgung
der landwirtschaftlichen Betriebe sehr erschwert. Weniger gilt dies fir
die Terrassenbereiche mit an sich zwar oft undurchlassigem Untergrund und
tiefer liegendem Grundwasserspiegel, wobei aber bei den 'in Steiermark
gegebencn Verhaltnissen das Grundwasser doch stets in, durch Brunnen
ohrte weileres erreichbarer Tiefe gelegen ist.

Eine Jahrhunderte alte biuerliche Erfahrung hat sich, soweit als mog-
llch ‘in der Bewirtschaftung des Kulturlandes den Wassermangelerschei-
nungen bestimmter Bereiche angepaBt in der Weise, daB jeweils die den
Niederschlags- und- Bodenverhaltnissen entsprechenden Kulturarten ange-
pflanzt werden. So werden die nach Klima, -Exposition und Bodenverhalt-
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nissen geeigneten trockenen Bereiche als Weinland geniitzt und wird in
den. Karstgebieten der Ackerbau auf die an den Dolinen gelegenen Striche
groBerer Bodenmachtigkeit und starkerer Bodenfeuchtigkeit beschrinkt,
wahrend die trockenen Hiange dem Walde iiberlassen bleiben:; Frelllch
zwingt in vielen Fillen die Notwendigkeit, die zur Erhaltung des - Vieh-
standes erforderlichen Futlermitlel zu erzeugen und die .Ernidhrung des
Menschen ‘auf der Scholle sicherzustellen, dazu, auch nach-Boden und
Wasserfithrung verhaltnismaBig weniger geelgnete Bereiche in die land-
wirtschaftliche Kultivierung mit einzubeziehen.

In Steiermark lassen sich die einzelnen Auswirkungen des Kllmas
des Bodens und seines Wasserhaushaltes auch in der Fruchtfolge fest-
stellen, wobei. sich nach JenTscH, aus der jahrhundertlangen bauer-
lichen Erfahrung entstanden, bestimmte oft sehr weitverbreitete Bereiche
charakleristischer ,,Bodenbenutzungssysteme ergeben. Eine nilhere. Er-
orterung dieser Frage gehort schon in das Fachgebiet der Agrarwissen-
schaft (vergleiche hiezu: JENTscu 1928, 1943).

3. Zur kartographischen Darstellung auf der Wassermant‘elgeblelakarte

Die Ausscheidungen auf der hier vorgelegten Karte der » Wasser-
mangelgebiete erforderte eine weitgehende Schematisierung ind ein Heraus-
arbeiten regionaler Gesichtspunkle, so daB es unmdglich erschien, den
zahllosen orilichen Mannigfaltigkeilen Rechnung zu tragen. Auch war es
nicht moéglich, den Gesichtspunkt der Schidigung landwirtschaftlicher
Kulturen durch Trockenhe it von jenem des Wassermangels im Hin-
blick auf die bauerliche Betriebsfiihrung zu trennen, da die Erscheinungen
— oft zusammen auftretend — nur schwer voneinander scheidbar sind.
Eine besondere Schwierigkeit einer scharfen Erfassung der Wassermangel-
erscheinungen in den landwirtschafilichen Kulturbereichen liegt darin, daB
der Wasserbedarf verschiedener Kulturpflanzen ein verschiedener -ist und
daf},-wie- bereits erwahnt, vielfach eine Anpassung der bauerlichen Anbau-
weise: durch Wahl besonderer Kulturarten an einen fithlbaren Wasser-
mangel erfolgt ist (z. B. Anlage von Weingirten in trockenen, siidseitig
exponierten Hanglagen; bei vorzugsweise feuchter Tallage Grinland-
flachen; Getreideanbau in trockeneren Lagen usw.).

Der auf der Karte dargestellte Wassermangel entspricht somit einer
durchschnittlichen unternormalen Wasserversorgung der Landwirt-
schaft, sowohl beziiglich einer zeitweilig zu geringen Durchfeuchtung der
Acker- und Gruanlandflachen, als auch beziiglich einer. periodenweise ein-
tretenden Knappheit in der Wasserversorgung ‘der Betriebe.

4 Die ‘einzelnen Wassermanﬁelgeblele des Landes Steiermark

A. Aus esprochene Wassermang&elgehiete mit regelmiBig wiederkehrenden Trocken-
heitsschiiden der landwirtschaltlichen Kulturen und. hiufig schwieriger . Wasser-
. versorgung der Baucrnhéfe.

a). Geschlossene Kalk- (Dolomit-) gebiete mit vorherr-
schender Karsthydrographie (Dolinen; Hohlen; iberwiegend
unterirdische Entwisserung) und mit starken Was s erman ge 1-
erscheinungen, besonders auf den Almhochflachen.
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Hauptverbreitung: Kalk- und Dolomitgebiete des Mesozoikums
in den nérdlichen und siidlichen Kalkalpen; palaozoische Kalk- (Dolomit-)
gebiete in den Zentralalpen und der Grauwackenzone, tertiare Kalkbereiche
hauptsachlich im untersteirischen Bergland (vgl. HEriTscir 1921).

Die Wassermangelgebiete der nérdlichen Kalkalpen
und der Zentralalpen: In diese Gruppe sind die sehr ausgedehnten,
rein aus Kalk und Dolomit aufgebauten Bereiche der nérdlichen Kalkalpen
(SPENGLER), ferner jene des Grazer Palaozoikums (besonders das geschlos-
sene Hochlantschkalkmassiv; AIGNER; BADECKER; GOTZINGER 1931; Vor-
MAIER) und die ortlich im oberen Murtal auftretenden Kalk- (Dolomit-)
schollen zusammengefalit, welche ausgesprochenes Gebirgsland, iiberwiegend
Hochgebirgsland, umfassen. Die Taler und Becken, in denen Karstquellen
austreten und FluB- und Grundwasser in den Schotterfiillungen iiberall
erschlieBbar und sogar zum Teil Wasseriiberschull in ausgedehnteren
Moorflachen (Ennslal!) zu verzeichnen ist, wurden bei Eintragung der
Wassermangelgebiete ausgeschieden, ebenso die aus schiefrig-mergeligem
Gestein zusammengeselzten Teilbereiche (Werfener Schiefer und Gosau-
zonen). Der Wassermangel kommt in den vorgenannten landwirtschaftlich
genutzten Gebielen hauptsiachlich fir die sehr ausgedehnten Almbereiche
in Betracht. Diese leiden ganz iiberwiegend unter Wassermangelerschei-
nungen, was die BestoBung der Almen stark Dbeeintrachtigt (vgl. SCHNEITER).
Beispicle: Teilweise sehr wasserarme Hochalpen im Hachlantschgebiet des Grazer

Palaozoikums, verkarstcte Hochalmflichen des ,Plateau im Stein“ im
Dachsteingebiel.

Da ein Grundwasserhorizont auf den im Kalkgebiet gelegenen Alm-
hochflichen im allgemeinen fchll, beschranken sich die besseren Boden-
bereiche hauptsachlich auf Dolinen, in denen nicht nur Roterde und zu-
sammengeschwemmtc humose Bdden sich vorfinden, sondern uuch hiulfig
eine Anreicherung der tonigen Zersetzungsprodukte einer cinst iiber grofic
Teile der Kalkalpen verbreiteten Schotterdecke (sogenannte Augenstein-
schotter; GOTzINGER 1913; WINKLER 1928) sich vorfinden, wahrend dic
Hange und ihre Schutthalden zumeist nur cine mehr oder minder ge-
schlossene l.atschenvegetation tragen.

Wassermangelgebiete in tertidren Kalkbercichen des
Grazer Beckens. Im Grazer Becken treten Karsterscheinungen nur in
geringem Umfange im Bereich der raumlich weniger ausgebreitclen, Ller-
tidAren (mittelmiozanen) Leithakalke auf.

Beispiele: Buchkogel bei Wildon, Sukdull (FABIAN), Retznei bei Ehrenhausen, am
Kamm der Windischen Biiheln zwischen Spielfeld und Gamlitz uad he-
sonders sidwestl. von I.eonhard.

Wassermangelbereiche in den Kalkgebielen Untcr-
slciermarks. In dem untersteirischen Kalkbergland treten Wusser-
mangelerscheinungen in sehr ausgesprochener Weise hervor. Sic kniipfen
sich an die Karstbereiche der Triaskalkbecrge und an flichenhafl
sehr ausgedehnte tertidre Kalkgebiete.

Wassermangelbereiche in Triaskalkgebieten Unter-
steiermarks. Die Karstgebielc im Bercich der Triaskalke nehmen im
untersteirischen Bergland einen sehr groBen Raum ein. Hierher gehdren dic
verkarsteten Hochplateaus des steirischen Anteils der Steiner Alpen, die
ostlich sich anschlieBenden Mitlelgebirgshochflachen Menina, Dobrol, Bos-
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oovec und des Skorno Vrh, die Triasziige des Ohlberges und des Ponigler-
plateaus, ferner die kleineren Triasschollen der Hohenzone von Ober-
Dollitsch, des Weitensteiner Gebirges und des Wotsch. Im Sidabschnitt der
Untersteiermark weisen die lang gedehnten, aber vielfach in einzelne
Schollen aufgelosten Triaszige sidlich des Cillier Beckens und die der
breiten Karbonantiklinale von Littai aufgesetzten Triasschollen Verkar-
stungserscheinungen auf. Das groBte und geschlossenste Karst-Kalkgebiet
umfalit aber die ausgedehnten o6den Oberflichen des Save Gebirges
(RakovEc 1931) zwischen Watsch im Westen und Montpreis im Osten,
welche sidwirls der Save mit den Karstflichen von Billichberg-Mariathal
und der von Dolinen ubersiten Schollen des Gurkfelder Berglands, den
unmittelbaren Ausldufern der krainischen Karsthochflichen, in Zusammen-
hang stehen.

Im Sidosten schlieBlich sind es die Triaskimme des Orlica Gebirges
(SipariTSCH), im Norden der Save, und das Uskokengebirge im Siden der-
selben (HeriTscH & SEIDL; TORNQUIST).

Wassermangelgebiete in tertidren Kalkbereichen
Untersteiermarks. Tertidre Kalkbereiche (Lithothamnienkalke der
2. Mediterranstufe) bilden im untersteirischen Berg- und Hiigelland haupt-
siachlich nachstehende, mehr oder minder verkarstete und daher wasser-
arme Zonen; Leithakalke der Umgebung von Wéllau und von Heilenstein
(westlich, bzw. nordwestlich von Cilli); flichenhaft sehr ausgedehntes
Lithothamnienkalkgebiet zwischen Cilli, Georgen an der Sidbahn, Marein
und Rohitsch-Sauerbrunn; die Nulliporenkalkmauer des Donati-Berg-
massivs (norddstlich von Rohitsch) und die in der streichenden Verlange-
rung gelegenen, jungen Kalkbereiche von Sauritsch, siidlich .der Drau. Wei-
ters gehoren hierher der Nulliporenkalkzug, der die Rudenza-Grundgebirgs-
schwelle nordlich begleitet, ausgedehnte Lithothamnienkalkzonen sidlich
desselben Bergrickens, sodann die ausgebreiteten miozinen Kalkbereiche
am Nordabfall des Wacher-Hohenzuges (Montpreis—Drachenburg); jene
zwischen Wacher und Orlica (Senovo—Hoérberg) und schlieBlich die ter-
tidre Kalkumrahmung an der West- und Sidflanke der Orlica. Im Save-
bereich sind Leithakalkzige besonders an der Sidflanke der Tufferer Mulde
(zwischen Margareten und Trifail) und auf den Hohen westlich des Sann-
durchbruches bei Steinbriick verbreitet. Zahlreiche schmailere Zonen von
Leithakalken, die insbesondere im Bereich der breiten Tiifferer Mulde
noch da und dort auftreten, sind wegen ihres beschrinkten Anteils am
Aufbau der Landoberfliche fir die Wasserverhaltnisse nur von unter-
geordneter Bedeutung. Zuletzt sei noch auf das sehr typische Karstgebiet
in der miozinen Kalkvorlage der Uskoken verwiesen.

Die Erscheinungen des Wassermangels beeinflussen die
Bodenwirtschaft in dem Hiigelland- und Mittelgebirgsbereichen Unter-
steiermarks, besonders in den geschlossenen Kalkplateaus sidlich der
Save, aber auch an den ostlichen Gebirgsmassiven der Rudenza, des
Wacher, der Orlica usw. sehr bedeutend, und zwar wesentlich stirker
als in den obersteirischen Kalkalpen, sowohl aus klimatologischen wie
aus siedlungsgeographischen Griinden:

In klimatologischer Hinsicht sind trotz betrichtlicher He-
genmengen im untersteirischen Bergland doch wesentlich geringere jahr-
liche, durchschnittliche Niederschlagswerte zu verzeichnen als in den
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Kalkgebirgshohen Obersteiermarks; wozu noch héheére - Sommertempera—
turen kommen; welche die Verdumnstung fordern:. Aueh liegen die Tal-
bdoden im Save—Sannberelch verhaltnismaBig tief, im Gegensatz zu--den
betrachtlichen Seehdhen der obersteirischen: Geblrgslandschaften

" Insiedlungsgeographischer Hinsich t-ist zu. bétonen;-dai
das Save-Berg- und Higelland sehr dicht besiedelt- ist -und daB msbe—
sondere sieh- Siedlungen;-in groBer Zahl auch-auf den Karsthechflichen
flichenhaft verstreut, zum Teil in'-bedeutender Seehcheé vorfinden; im
Gegensatz zu den nordhchen Kalkalpen, wo die bauerlichen Gehofte metst teils
in geschlossenen Sledlungen in den Talbdden, teils auf niederen Talter-
rassen gelegen sind. Es sei hier auf die 700 m hoch gelegenen Siedlungen
Mariathal, Doboug und Billichberg, sowie die in 850m Seehéhe gelegene
Ansmdlung Tschiwerno im Karstgeblet sidlich der Save und -auf-die Ori-
schaften Jablana’ (800 m); die- Hohens1edlungen am Straski- hrib (bis-900 m)
und am Lalsberge (blS tiber 900 m), im Bereich unmittelbar nordlich-der
Save, hingewiesen.

Ein sehr “groBer Teil der landwirtschaftlich genutzlen Flachen liegt
in Unterstelermark in typisch verkarsteten Bereichen, was mit eincr
extensiven Bodennutzung verbunden ist. Besonders die Griinlandfldchen
leiden starker unter Trockenheit, und zwar ganz besonders jere,-die auf
den Hohen und steilen Hangen der Kalkbereiche sich -befinden. Der
Ackerbau ist hauptsichlich auf die von starker Bodenzusammenschwem-
mung und” Roterdeblldungen erfilllten Dolinen beschrankf. An vielen
Stellen finden sich auch in- dén Dolinen tonig-sandige- Boden,-die aus
Zersetzung eingesackter, jungpliozaner Schottermassen hervorgegangen sind,
die einst groBere Teile des Kalkberglandes an der unteren Save als aus-
gedehntes Schotterfeld eingehiillt haben miissen.

" b) Ausgedehntere michtigere Schotterterrassenfel-
der- mit tief oder mitteltief gelegenem Grundwiasser-
spiegel, in trockenen Jahren mit immer wiederkch-
renden Ertragsminderungen in der landwirtschaftli-
chen Produktion. Béduerliche Wasserversorgung mcist
ausrcichend, aber vorwiegend auf Brunnen angewiésen.

Hauptverbreltu ng: Grazer und Leibnitzer Feld--an cler Mur,
Pettauer Feld an der Drau und Gurkfeld an der-Save.

An der Mur, an der unteren Drau und unteren Save finden sich
ausgedehnterc ]ungdllunale Schottcrfelder, welche gr oBere Flachen be-
decken und - bei Fehlen einer oberflachhchen Lehmbedéckung — den
nackten Schotter unter der mehr oder minder stark entwickelten Humus-
decke hervortreten lassen. Sie weisen melst einen’ tiefer gelegenen: Grund-
wassersplegel auf.

Die jungdiluvialén Schollcrfeldcr der Mur. Zu den-Miir-
SChotterfeldern gehoren: Das Aichféeld im Judenburger Becken, in Ober-
steiermark das Grazer Feld unterhalb von Graz, das Leibnilzer -Feld und
die anschheBenden ‘Teile dés (allallumalon) Bereithes von StraB-\'Iureck
(SorcH, WIESBOCK).

Im Aichfeld wechseln Gebiete mit stsermang}il und- solche mit
WasseriiberschuB nebéneinander ab. Die Berghange heénachbarter Teile
zeigen infolge Abschwemmung tonigen Materials von den benachbérten
Hohen und infolge des Vorhandenseins -einer Feuchtigkéil haltenden, obér-
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flachlichen Lehmdecke iiber dem Scholter, Ubernassc; -wihrend. die
gegen die Mur. zu. gelegenen Schotteroberflachen TrockenheltserSChel-
nungen -aufweisen.

-Im Grazer;und im Lelbnltzer Feld (WINKLER-HERM\DE\I 1940)
lreten», jungdiluviale Schatter (Schotter der Hauptterrasse und ihrer Vor-
stufen). ganz iiberwiegend ohne -Bedeckung durch Lehm zutage. Wenu in
diesem ‘Bereich. (ebenso." wie auch im Aichfeld) der. Boden doch* eine,
wenn' auch beschrankte Wasserhaltungskraft aufweist, so hat dies.darin
seinen Grund, daB die Murschotter der Terrasse viel leicht zersetzbarcs
kristallinisches Material enthalten, welches an ‘tonigen Bestandteilen rei-
chere Bodenhorizonte liefert. Im Leibnitzer Feld liegt nach den Brunnen-
erhebungen von Dr. BISTRITSCHAN - der rGrundwasserspxegel im* Nordteil
zwischen 9—12m, im miltleren Teil-6--9m, im sitdlichen Teil zwischen
3—6 m unter der Tagesoberflach.e_, Det_' Grundwassersp-i~_egel ist somit meist
weit unterhalb der Tiefe gelegen, welche normaler Weise von den' Pflan-
zenwurzeln durchsetzt ist. Die Pflanzen sind fiir das Wachstum daher
auf das in der oberflichlichen Bodenschicht aufgespeicherte Njeder-
schlagswasser angewiesen. Wassermangelerscheinungen machen sich im
Bereiche der -vorgenannten . Schotterterrassen. nach Angabe - der dort Aan-
sasmgen Be\ olkerung in trockenen Jahren deutlich gelténd. .
= _Auch ‘in der: unterhalb des Leibnitzer Feldes ‘gelegenen, nur: wemg
iiber “das heutige -Muralluvium--sich _erhebenden Terrasse von StraB-
Mureck (30), welche ebenfalls €inen Schotlergruud aufweist, sollen in
trockenen Jahren Wassermangelerschemungen auftreten, wobel angegeben
wird, daB durch die in den 80er Jahren des vorigen Jahrhunderts im
wesentllchen durchgefuhrte Murregulierung, die streckenweise ¢ine Ein-
tiefung des Flusses zur Folge haite, eine Senkung des Grundwasserspiegels
hervorgerufen worden sei.

Das diluviale Drau-Schotterfeld. Auf dem groflen dilu-
vialen , Schuttkegel der Drau, die diesen bei ihrem Austritt aus dem
Gebirge bei Marburg an der Drau wecithin ~aufgeschiittet hat (Pet-
tauer Feld) (reten die Wassermangelerscheinungen noch schérfer her-
vor, als an der Mur. Die Hauptursache liegt darin, daB die Schotter der
Drau zum groBen Teil Kalkschotter sind, die aus der Abtragung  der
steilen Karawankenberge stammen. Auch im Pettauer Feld zeigt sich
ein unmittelbares Aneinandertreten von ausgeSprochenen Wassermangel-
gebieten und solchen bedeutenden Wasseriiberschusses. Die ‘westlichen
und  siidlichen Randteile des Pettauer Feldes weisen ausgesprochenen
WasseriiberschuB auf und sind zum Teil sogar sumpfiges Gelinde. Die
Ursache liegt in den tonigen Anschwemmungen, welche hier vom Bacher
Gebirge (Granit und kristallinische Schiefer) durch die Bache" entlang des
Gebirgssaumes und der Tallaufe ausgebreitet werden, wodurch eine Ab-
dichtung des Untergrundes crfolgt ist. -Dagegen ist der der Drau an-
geniherte’ Teil des Pettauer Feldes, auf dem der Kalkschotter bis zur
Oberflache reicht, durch Wasserarmut und ungiinstige Bodenverhéaltnisse
gekennzelchnct (vgl KREBs 1928).

.Die Jungdlluwalen Schotter an der Save.. Wié die
Drau im Pettauer Feld, so schiittel die jungdiluviale Save im Gurk-
feld- und. Ranner Becken bei: Auslrill : aus .dem Gebirge. ausgedehnte

-
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Schotterdecken auf. Die jungdiluviale Terrasse des Gurkfeldes, welche
eine breite Ebene zwischen Save und GurkfluB} bildet, weist im Haupt-
leil eine mehr oder minder machtige Bedeckung durch fluviatilen Sand
auf, unter welchem unmittelbar der Schotteruntergrund folgt, der stellen-
weise bis an die Oberfliche reicht. Auch hier zeigen die am GebirgsfubBe
gelegenen Teile, infolge Abschwemmung von Lehm von den Hoéhen her,
tonigere oder feuchtere Flachen. In den eigentlichen Schotterbereichen
aber lassen sich die Wassermangelerscheinungen an verhaltnismaBig ge-
ringen Ertriagnissen und an erforderlichen Einschrinkungen des Anbaus
von Feldfrichten auch in den Durchschnittsjahren noch deutlich er-
kennen.

Zusainmenfassend ergibt sich, daB die Schotterfelder der drei groBen
steirischen Flusse, besonders im Unterlauf, wo schon niedrigere durch-
schnittliche Jahresniederschlige und hohere Sommertemperaturen vor-
herrschend sind, ausgesprochene Wassermangelerscheinungen mit mehr
oder minder ausgesprochenen Beeintrachtigungen der landwirtschafilichen
Ertragnisse aufweisen.

B. Weniger ausﬁespmchene Wassermangelgebiete in den Hiigel- und Gebirgsberei-

chen Stelermarks mit hauptsichlich in niederschlagsarmen Jahren strichweise

auliretenden landwirtschaftlichen Kulturschiden; infolge hiigeli er Terralabeschal-

fenheit und infolge des Bodenaufb us mit grioBerer oder geringerer Schwierigkeit
' in der bauerlichen Wasserversorgung.

a) Aus Sand- und Schotterschichten des Jungtertiars
aufgebaute, stark zerschnittene Hiugellandbereiche (nur
mit untergcordneten wasserstauenden tonig-mergeli-
gen Zwischenschaltungen) mit ausgesprochenenWasser-
mangelerscheinungen auf den landwirtschaftlich ge-
nutzten Flichen, besonders in trockenen Jahren, und
mit sehr mangelhafler bauerlicher Wasserversorgung.

In gewissen Teilen des Grazer Beckens finden sich geschlossenc
Hoéhenzige, die uberwiegend aus kompakten Schotter- und Sandmassen,
von der Sohle bis zum Higelkamm hinauf, aufgebaut sind. Diese Hohen-
ricken stellen gewissermaBen Sand- und Schotterhaufen von weitgehender
Wasserdurchlassigkeit dar. Wenn Tone oder Mergel sich einschalten, so
lreten die Wassermangelerscheinungen, insbesondere die Schwierigkeiten
in der Wasserversorgung, ortlich zurick.

Einem ausgesprochenen Wassermangelbereich dieses Typus gehort das
Schottergebiet der mitteltertiiren Kreuzbergscholter und Arnfelser Kon-
glomerate an, welche das im Raum zwischen den Flissen Saggau, Sulm
und dem PeBnitzbach bei l.eutschach eingeschlossene Hiigelland auf-
bauen. Der durchlissige Untergrund und die steilen Hange bedingen dic
Wasserarmut des an den ginstig exponierten Hingen von Weingarten, im
ubrigen hauptsichlich von Wald bedeckten Terrains. Armliche bauerliche
Kleinsiedlungen sind dort vorherrschend.

In der Ostsleiermark kann das besonders stark modellierte Gebiet
zwischen unierer Lafnitz und Raab im Raumec nérdlich von Jennersdorf—
St. .Gotthardt hier eingerciht werden, welches vorherrschend von Sand,
wenn auch iberwiegend von feinem Sand aufgebaut wird. Der Wasser-
mangel aduBlert sich insbesondere in der vollkommen unzureichenden
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Wasserversorgung der zahllosen, meist auf den Hoéhen gelegenen, bauer-
lichen Kleinsiedlungen.?!)

2 Untersteiermark. In den oOstlichen Windischen Buheln (zwi-
schen unterer Mur und Drau) ziehen sich niedere, aber stark zerschnittene
Hiugelricken hin, dic im Raume zwischen Friedau und Luttenberg aus
groberem Schotter des Jungpliozins (mit rotem, eisenschiissigem Binde-
mittel) aufgebaut sind (vgl. DrREGER). Auch auf diesen dicht besiedelten
Hiugeln treten analoge Wassermangelerscheinungen auf.

Der Hauptteil der siidlichen Vorhiigel des Orlicakammes in der
siidwestlichen Steiermark (Nordsaum des Ranner Beckens) wird, dhnlich
wie das Gebiet zwischen Raab und Lafnitz in der Oststeiermark, bei
starker Modellierung vorwiegend aus panonischen Sanden aufgebaut.
Infolge des steileren Reliefs und der durchlassigen Bodenbeschaffenheit
ist dieses klimatisch gunstig gelegene Gebiet in geeigneten Lagen aus-
schlieBlich weingartenmaBig genutzt, im ibrigen von Wald eingenommen.
Auch hier zeigen sich allenthalben Schwierigkeiten in der Wasserversor-
gung der aus Winzereien bestehenden Siedlungen.

Dieser, hier ausgeschiedene Teiltypus von Wassermangelbereichen
schlieBt sich beziglich des durchschnittlichen AusmaBes an Trocken-
heitsschaden auf den landwirtschaftlichen Kulturflichen an jenen der
Terrassenschotterfelder an, weist aber diesen letzteren gegeniiber noch
groBere Schwierigkeiten in der bauerlichen Wasserversorgung auf. Beziig-
lich des geologischen Aufbaues bestehen jedoch engere Beziehungen zu
den im folgenden Abschnitt zu besprechenden Wassermangelbereichen.

Eine Sonderheit stellt das auch mit der Signatur der Wassermangel-
bereiche (Typus Ba) auf der Karte bezeichnete Higelland ndrdlich
von Wies im sidwestlichen Teile der Grazer Bucht dar, welches die
ausgesprochene Schwierigkeit der Wasserversorgung seiner zahlreichen,
auf den Hohen gelegenen kleinen Gehofte dem alten Kohlenbergbaugebietl
des Glanzkohlenreviers von Wies, Steieregg—Kalkgrub verdankt. Durch
die Tiefbaue dieses Bergbaugebietes wurden die wasserfiihrenden Schichten
des aus Sand und Tonen bestchenden Higellandes trockengelegt und
dadurch vielfach ein Versiegen der Brunnen bedingt.

b) Stark zerschnittene Hiigellandbereiche, aufgebaut
aus einem Wechsecl sandiger-kiesiger (-schottriger) und
tonig-mergeliger, jungtertiiirer Schichten, die in nieder-
schlagsarmen Jahren (besonders in solchen mit Regenmangel wahrend
der Vegetationszeit) mit deutlichen Trockenheitserscheinungen auf den
Kulturflichen, speziell im Grinlandbereich, behaftet sind; bauerliche
Wasserversorgung der auf den Hoéhen gelegenen Gehofte iiberwiegend
unzureichend, mit in trockenen Jahren stirkerem Zuriickgehen oder Ver-
siegen der Brunnen.

Hauplverbreitung: Die Hohenriicken des terliiiren MHigellandes
der ostlichen und teilweise auch der westlichen Stieiermark, cinzelne
ost—westlich verlaufende Tertiirbereiche der Untersteicrmark.

Die an sich geringeren Nicderschliage im ostlichen Teil des steirischen

!) Die Siedlungen bevorzugen hier und in vielen Teilen des stirker zerschnit-
lenen oststeirischen Hugellandes die Hdéhen. weil dic schmalen Grabensohlen von
nassen Sauerwiesen cingenommen sind.
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Beckens (Oststeiermark) bedingen —.im Verein mit den speziellen-Boden-
verhaltnissen — einen, allerdings nur in trockenen Jahren und Jahres-
folgen deutlicher fuhlbaren Wassermangel. Die Ursache desselben liegt
im folgenden begriindet. Die Hoéhen des oststeirischen Hugellandes be-
stehen aus einem vielfaltigen Wechsel wasserdurchlassiger Sande (mit
amch: Kies- und Schotterlagen) mit schwer bis undurchlasmgen Tonen
und ‘Mergeln, Der Wasserhaushalt der Hohenriicken ist dadurch gekenn-
zeichnet, daB wegen des Fehlens eines groBeren Einzugsbereiches und
wegen des Mangels eines als Wasserspelcher in Betracht kommenden
Waldgebietes auf den Hohen die’ Aufspeicherungsmoglichkeit der Nieder-
schlagswisser .eine sehr beschrinkte ist. Die iiberwiegende Bedeckung des
Terrains, mit Ackerkulturen, gerdde auf den flacher geboschten ‘Hohen
der” Hugelketten, bedingt dort einen relaliv starker oberflachlichen Ab-
fluB "der Regenwisser. Dies kommt auch in .den wmtgehenden und oft
sehr verheerenden Uberschwemmungen zum Ausdruck, die sich auch
in den kleinsten Bachgebieten mit unbedeutendem Elnzugsgebu,t immer.
wieder ‘ereignen (z. B. bedrohliche Ausbriiche des Saubaches bei St. Flo-
rian im weststeirischen Hiigelland; der im Stadtgebiet von Graz aus dem
ostlichien tertiaren Higelland kommenden Bache, des Iizbachs, thschem—
bachs und der Grabenlandbache der Oslsteiermark u. a.).
. In den sommerlich niederschlagsarmen Jahren, dic ofl serienweisc
aufeinanderfolgen, erschopfen sich nicht nur die unteurdlschen Wasser-
vorrite, die in den Sandschichten der Hugel aufgespeichert sind, sondern
es verhert sich auch der Wassergehalt in den sandlg-lehmlgen Ober-
boden und teilweise auch jener der tonigen. Z\Vlschenlagen im Schicht-
aufbau. Uberall sind die Bdden  von Schrumpfungsrlsscn durchzog(.n
die im Bereich toniger Untergriinde auch tief in denselben eingreifen und
Auslésungen fiir spitere Rutschungsbewegungen (in Zeiten stirkerer Nie-
derschlige) bilden. Der sinkende Wasserspiegel in den Brunnen zeigt
deutlich die Auswirkung der Austrocknung des Hiigellandes an. Die
Tausende, in den Hohenbereichen wohnenden bauerlichen Kleinbesitzer
sind dann gendtigt, ihren Wasserbedarf aus oft kilomelerweit entfernten
Teichen, Quellen oder Bachen zu decken. Das Versagen der Griinland-
ertragmsse zieht in trockenen Zeiten oft eine katastrophale Futterknapp-
heit und eine dadurch bedingte stirkere Emschrankung des Viehstandes
nach sich

‘Auf der Karte wurden diesem Typus periodischer Wassermangel-
gebiete die gesamten steilhangigen Hohenriicken des oststeirischen Tertiar-
hiigellandes” zugerechnet. Ausgenommen davon wurden nur die: ebenen
oder sanft geneigten, stets von schweren'T.ehmbéden bedeckten Terrassen-
bereiche, auch wenn diese zum Teil hoher iiber den Talboden ' sich aus-
dehnen. In diesen Gebieten, welche sowohl an der unteren Mur, als auch
im Nordteil des steirischen Beckens groBere Gebiete umfassen, treten
infolge stiarkerer Aufspeicherung der Niederschlige auf den ebonen oder
nur sanft geneigten Gelindeteilen und infolge der tonigen Beschatfenheit
des Bodens die' Wassermingel auf den- Kulturflichen - zuriick. Infolge
einer regelmaBigen Unterlageruno der meist nur einige Meter betragenden
Lehmdecke durch wasserfiihrende. grobe Schotter sind Schwierigkeiten
iri-dér bauerlichen Wasserversorgung (mit Brunnenwasser) im allgemelnen
nicht gegeben.
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Mit' der Signatur Bb wurde im Siudwestteil der Grazer Bucht
auch ‘der Hohenricken des aus tertiarem Schotter, Blockschotter und
Sand aufgebauten-Radelkammes, der tiber 1000m Seehéhe erreicht,
versehen. Wohl treten in den Graben des Radelgebirges starkere Quellen
auf; die hauptsachlich' von bauerlichen Kleinsiedlungen bedeckten Hinge
zeigen aber: -— bei vorherrschend sandig-schottrigem Untergrund und sehr
steilen- Hangneigungen — so ausgesprochene Wassermangelerscheinungen,
so daB diese Hange auch in den Wassermangeltypus Ac eingereiht werden
konnten. Nur mit Riicksicht auf das Hinaufreichen des Radelkammes
in groBere und niederschlagsreichere Hohen und der ‘starken ‘Wald-
bedeckung :der letzteren, so wie im Hinblick auf die hinreichende, dau-
ernde Wasserfithrung der Graben wurde hievon Abstand genommen. -

- Im untersteirischen Tertiarhiigelland habe ich'nur:we-
nige Bereiche dem Typus Bb zugezahlt. Eine Abtrennung hiehergehoériger
Wassermangelgebiete von den im Nachstehenden genannten Typen (Bc,
Bd) bedirfte auch noch spezieller Untersuchungen. Im allgemeinen wur-
den dem Typus Bb die iiberwiegend aus Sand und' Sandstein . bestehen-
den Hohen im Bereiche der - ,miozdnen harteren Sandsteinbildungen,
Kalk-, Tuffsandsteine” und der vorwiegend aus schottrig-sandigem Material
bestehenden, hoheren Teile der Sotzkaschichten' (am SidwestfuBe des
Bachers), wie sie in den geologischen Aufnahmen von TELLER dargestellt
sind, hier eingereiht. Eigene stichprobeweise Beobachtungen stiitzen diese
Einordnung. Infolge meist sehr dichter Besiedlung der Hohen in diesen
Bereichen kommen die Wassermangelerscheinungen scharfer zum -Aus-
druck. :

c) Steilhangige Hiigelland- und Mittelgebirgsberei-
che, aufgebaut aus geschlossenen, tonig-mergeligen
Schichtkomplexen des Tertidrs und des Paldozoikums;
infolge wasserundurchlassigen Untergrunds und steilen Hangneigungen mit
raschem oberflichlichen AbfluB der Niederschlige, meist unzureichender
und (infolge - geringer Wasserzirkulation im Boden) oft - unhygienischer
Wasserversorgung der vorwiegend auf den Hohen gelegenen Gehofte aus
Brunnen; infolge vorherrschenden Weinbaus oder Waldbedeckung sind
die Trockenheitsschiden in den Kulturbereichen meist weniger ausschlag-
gebend.

- Der Typus Be tritt im Bereiche des steirischen Beckens und des
steirischen tertidren Hiigellandes -auf. Da die tonig-mergeligen (tonig-
schiefrigen) Schichten, welche an den- steilen  Héingen meist nur eine
seichte Bodenkrume aufweisen, nur geringe Wassermengen zu binden ver-
mogen, so weisen die hier eingereihten Bereiche — trotz ‘an sich hin-
reichender Niederschlige (um 1000 mm im Jahresdurchschnitt!) — in
trockenen Jahren doch starke Austrocknungserscheinungen im Boden
und ein Versiegen der Brunnen auf Es kommt dazu, daB- sie -iiber-
wiegend den warmeren Bereichen des Landes mit starkér Bodenverdunstung
angehoren. ‘Auch hier sehen wir die das tertiare Hugelland eniwassernden,
ir normalen Zeiten 'durch geringere Wasserfilhrung - gekennzeichneten
Biche bei den Hochwissern gewaltig anschwellen, was das starke Aus-
maB ‘oberflichlichen Abflusses illustriert.: Beispiel: PeBnitzbach- der Win-
dischen Bitheln, Sotlabach im Saveeinzugsgebiet.

Aus ‘tertiaren Schichten aufgebaute, dem:Typus Bc zugerechnete -Be-
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reichc umfassen im Grazer Becken das stark zerschnillenc Schlicr-
gebiet der westlichen Windischen Biheln (SoLcu 1919) mit
schroffen steilen Hangen, fast ganz cinheiilich aus wasserundurchlissigen
Mergeln gebildet. In der Untersteiermark wurden hier eingeordnet: Dic
langgedehnten, aus SiBwassermergeln des Oligozins und besonders dic
aus marinen Mergeln des alteren und jingeren Miozins aufgebauten
Hohenziige. Unter diesen sei auf den Mergelbereich an der mittleren
Sotla (zwischen Rudenza- und Orlicakamm), und auf den groBen, durch
Leithakalkschollen und durch Grundgebirgsaufbriiche 2—3 geteilten brei-
ten Mergelzug verwiesen, welcher sich von der Drau bei Friedau und der
kroatischen Grenze im Osten — noérdlich und siidlich des Wotsch-Trias-
aufbruches — gegen das Cillier Becken zum Tertidrland von Bad Neuhaus,
siidlich des Weitensteiner Grundgebirgsaufbruches erstreckt. Hier liegt
ein vorwiegend weinbaumifBig und forstwirtschaftlich genutztes Gebiet
mit sehr ausgesprochener, dichter Hohenbesiedlung vor.

In den Wassermangeltypus Bc sind ferner aus paldozoischen
Tonschiefer aufgebaute Inselgebirge im Bereich des Grazer Beckens ein-
gereiht worden, und zwar das rebenbekrinzte Sausalgebirge, ostlich
von Leibnitz, und das Weinland des Eisengebirges an der Pinka in
Oststeiermark (frither Burgenland), welche aus gleichen Ursachen perio-
dische Wassermangelerscheinungen aufweisen.

d) Bereich vulkanischer, hauptsichliclh tertiidarer
Lavagesteine mit stark klaftigem, die Niederschlige
zum Versickern bringendem Felsgrund; ausgesprochen
lrockene Bdden mit Schwicrigkeiten in der landwirl-
schafilichen Wasserversorgung.

IHHauplverbreitung: Gleichenberger Kogeln bei Bad Gleichenberg und
Seindlberg iin Klécher Basaltgebiet in der Ost-
steiermark, Andesithereiche in der Untersteier-
mark.

Anhangweise ist noch ein weiterer Typus von Wassermangelgebielen
anzufithren, welcher raumlich sehr beschrankt ist und sich hauptsiachlich
auf einige jungvulkanische Bereiche des steirischen Beckens und der
Untersteiermark erstreckt. An den aus Trachyt-Andesiten aufgebauten
Gleichenberger Kogeln ist der Hauptteil bewaldet und nur im Ostteil ein
Siedlungsgelande vorhanden, in dem die Boden — und zwar durchgehend
— starke Trockenheitserscheinungen aufweisen, so dafl bei auch sehr un-
ginstiger bauerlicher Wasserversorgung der weitere Bestand der Sied-
lungen bedroht ist. Die von den Gleichenberger Kogeln herabkommenden
Bache versiegen infolge der Klifligkeit des Untergrundes in der [rockenen
Jahreszeit vollstandig. Auf dem nur Winzereien aufweisenden (Basalt)
Seindlberg bei Kléch ist die bauerliche Nutz- und Trinkwasserversorgung
sehr schwierig (nur Zisternenwasser!). _

Es ware sicher moglich, hier auch noch weitere Wassermangel-
gebiete anzufiigen. Insbesondere erscheint es naheliegend, groBere Hang-
teile in den steirischen kristallinischen Randgebirgen {insbesondere an
der siidlichen Koralpe und im PoBruck) hier anzureihen. Die an
deren Hangen oft feslzustellende, tiefgriindige Verwitlerung der Glim-
merschiefer (Schiefergneise) zu einem sandigen Boden schafft spe-
ziell in sleilen Lagen periodische Wassermangelerscheinungen im
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Boden. Da aber an diesem Gebirgsabfall dic Niederschlige doch schon
wesentlich hoher sind als in der Oststeiermark, da ferner die die Ver-
dunstung beeinflussenden Sommertemperaturen durchschnittlich niedriger
liegen und weil schlieBlich auch viele hoch gelegene Quellen auftreten und
in den Graben allenthalben stirkere Wasserfaden absteigen, so wurde
darauf verzichtet, diese Gebiete als Wassermangelbereiche auf der Karte
zur Ausscheidung zu bringen.

9. Zusammenfassung

Die Zusammenfassung von Erfahrungen iiber Wassermangelgebiete im
Lande Steiermark kann nur als ein Versuch einer allgemeinen Ubersicht
gewertet werden. Zur Schaffung eines genaueren, im einzelnen exakt
begriindeten Bildes, waren weitere Erhebungen und Untersuchungen er-
forderlich gewesen.

Es wurde im Vorstehenden unterschieden:

A.: Ausgesprochene Wassermangelgebiete.

a) Wassermangelgebiete im geschlossenen Kalk- und Dolomitgebielce
(mit Karsthydrographie).

b) Wassermangelberciche in ausgedehnteren und machtigen Terrassen-
schottergebieten. _

B.: Weniger ausgesprochene Wassermangelbereiche {meist zeitlich
und zum Teil raumlich beschrankte Mingel in der Wasserversorgung).

a) Wassermangelgebiete in stark zerschnittenen, aus tertiaren Schot-
lern und Sanden aufgebauten Hiigellandbereichen (vielfach ausgespro-
chener Wassermangel, auch beziiglich der bauerlichen Wasserversorgung).

b) Bereich mit zeitweiligem Wassermangel im stark :erschnittencn
tertiiren Hiugelland, das aus einer Wechsellagerung durchlissiger sandig-
kiesiger Schichten aufgebaut ist. Ungeniigendes Wasserhallungsvermégen
der Boden.

c) Bereiche mit zeitweiligem Wassermangel im steilhdngigem Hiigel-
land und niedrigen Mittelgebirge, aufgebaut aus tonig-mergeligen oder
tonig-schiefrigen Schichten mit starkem oberflichlichem AbfluB der Nie-
derschlagswasser auf dem undurchliassigem Untergrund.

d) Ortlich beschrankte Wassermangelbereiche auf vulkanischem Boden
mit Versickern der Niederschlagswasser im kliftigen Felsuntergrund.
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Ubersichtskarte der Wassermangelgebiete und der wasser-
armen Bereiche in Steiermark.

I. Ausgesprochenc Wassermangelgebicte mit regelmaBig wiederkehredden Trockenheits- RSN 77
A .ulg ¢ regeimaiig T o NN L2PP7
schiaden der landwirtschaftlichen Kulturen, mit iberwiegend schwieriger biuerlicher Wasser- NG
versorgung. ) ) ) = s
1. Geschlossene Kalk-(Dolomit-)gebiete mit vorherrschender Karsthydro- Wy —=
graphie (Dolinen, Hohlen), tiberwiegend uaterirdische Entwasserung mit .l

1 [II"]]]] meist starkem Wassermangel bes, auf den Almhochflichen.
Hauptverbreitung: Die Kalk- und Dolomitgebiete (des Mezozoikums) in

den nordlichen Kalkalpen, die paldozoischen Kalk- und Dolomitgebiete der Grauwacken-

zone und der Zentralalpen.
serversorgung meist ausreichend, aber allgemein auf Brunnen ange-

2. GroBere, michtigere Schotterterrassenfelder mit tiefer liegenden Grund-
wiesen).

wasserzonen (in niederschlagsarmen Perioden immer wiederkehrende

Ertragsminderung der landwirtschaftlichen Produktion; bauerliche Was-

Hauptverbreitungsgebiet: Pettauer Feld, Gurkfeld, I.eibnitzer und Grazer Feld, Aichfeld im
oberen Murtal.

II. Wenig ausgesprochene Wassermangelgebiete im Higeiland und Mittelgebirgbereich mit
hauptsichlich 1n trockenen Jahren deutlich auftretenden landwirtschaftlichen Schiden;
infolge hiigeligen Terrains und der Bodenbeschaffenheit mit geringeren oder groferen
Schwierigkeiten in der bauerlichen Wasserversorgung.

3. Ausgesprochene Sand- und Schotterbereiche des Jungtertiars im stark

3 E zerschnittenen Hiigelland. Ausgesprochene landwirtschaftliche Schaden

in trockenen Jahren und sehr ungiinstige Verhaltnisse in der bauerlichen
Wasserversorgung.
Hauptverbreitung: Strichweise im tertidren Hiigelland des steirischen Beckens und der
ntersteiermark. Dieser Typus (3) schlieBt sich eng an den Typus (2) an,

4. Stark zerschnittener Higellandbereich, aufgebaut aus dem Wechsel sandig-

4 m kiesiger und tonig-mergeliger Jungtertidrschichten. In den niederschlags-

armen Vegetationszeiten deutliche Trockenheitserscheinungen an den
landwirtschaftlichen Kulturen, besonders am Criinland.Bﬁuer%icheWasser-
versorgung der auf den Hohen gelegenen Gehéfte iiberwiegend unzureichend, mit in Trocken-
zeiten stark abnehmender bis aussetzender Brunnenergiebigkeit.
Hauptyerbreitung: Der iiberwiegende Teil der Hiigelbereiche der Steiermark und strich.
weise in Untersteiermark.

5. Steilhangige Hiigel- und Mittelgebirgsbereiche, aufgebaut von geschlos-
senen tomg-mergeligen Schichten des jiingeren Tertiars und des Paldo-
zoikums, Infolge verhaltnismafig wenig durchliissigen Bodens und der
vorherrschend steilen Hanoneionnae racehoas 1o .00 00 1 a A a
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Ubersichtskarte der Wassermangelgebiete und der wasser-
armen Bereiche in Steiermark.

I. Ausgesprochene Wassermangelgebicte mit regelmiig wiederkehrenden Trockenheits-
schiden der landwirtschaftlichen Kulturen, mit dberwiegend schwieriger bauerlicher Wasser-

versorgung.
1. Geschlossene Kalk-(Dolomit-)gebiete mit vorherrschender Karsthydro-

1 [I]I[I]]] graphie (Dolinen, Héhlen), iberwiegend unterirdisch¢ Entwisserung mit

meist starkem Wassermangel bes, auf den Almhochflichen.
Hauptverbreitung: Die Kalk- und Dolomitgebiete (des Mezozoikums) in
den nérdlichen Kalkalpen, die paldozoischen Kalk- und Dolomitgebiete der Grauwacken-
zone und der Zentralalpen.
2. Grofere, michtigere Schotterterrassenfelder mit tiefet liegenden Grund-
2 wasserzonen (in niederschlagsarmen Perioden immér wiederkehrende
Ertragsminderung der landwirtschaftlichen Produktion ; bauerliche Was-
serversorgung meist ausreichend, aber allgemein auf Brunnen ange-

wiesen).

Hauptverbreitungsgebiet: Pettauer Feld, Gurkfeld, I.eibnitzer und Grazer Feld, Aichfeld im
oberen Murtal.

II. Wenig ausgesprochene Wassermangelgebiete im Hiigelland und Mittelgebirgbereich mit
hauptsachlich in trockenen Jahren deutlich auftretenden landwirtschaftlichen Schiden;
infolge higeligen Terrains und der Bodenbeschaffenheit mit geringeren oder groferen
Schwierigkeiten in der bauerlichen Wasserversorgung. ‘

3. Ausgesprochene Sand- und Schotterbereiche des Jungtertiirs im stark
3 % zerschnittenen Hagelland. Ausgesprochene landwirtschaftliche Schiden

in trockenen Jahren und sehr ungiinstige Verhiltnisse in der bauerlichen
Wasserversorgung.
Hauptwverbreitung: Strichweise im tertidren Hagelland des steirischen Beckens und der
l?ntersteiermark. Dieser Typus (3) schlieft sich eng an den Typus (2) an.
4, Stark zerschnittener Hagellandbereich, aufgebaut aus dem Wechsel sandig-
4 % kiesiger und tonig-mergeliger Jungtertidrschichten. In den niederschlags-
armen Vegetationszeiten deutliche Trockenheitserscheinungen an den
landwirtschaftlichen Kulturen, besonders am GriinlandﬁBﬁuer%icheWasser-
Versorgung der auf den Hohen gelegenen Gehafte iiberwiegend unzureichend, mit in Trocken-
Zeéiten stark abnehmender bis aussetzender Brunnenergiebigkeit.
H““Ptyerbreitung: Der iiberwiegende Teil der Hiigelbereiche der Steiermark und strich-
weise in Untersteiermark,
5. Steilhdngige Hiigel- und Mittelgebirgsbereiche, aufgebaut von geschlos.

5 .&6.65’5‘ senen tonig-mergeligen Schichten des jiingeren Tertidrs und des Paldo-
..‘.0.1 . - . P ) L. d d
a0l zoikums. Infolge verhiltnismaBig wenig durchlassigen Bodens und der

Ni vorherrschend steilen Hangnelgung rascher oberflachlicher Abfluff der

hledersghlagswasser. Meist unzureichende und oft unhygienische Wasserversorgung der

Oghen Gehifte aus Brunnen. (In landwirtschaftlicher Hinsicht vorwiegend weinbaumaBig

Iel‘ als Wald genutzt und daher von der Trockenheit weniger beeianuBt)

E 4upt verbreitung : Sausal- und Rechnitzer Schietergebirge, Mergellandschaft in den Windischen
Biiheln und der Untersteiermark. '

6. Bereich jungen tertiiren vulkanischen Massengesteins mit kliftigem, -
die Niederschlige zum Versickern bringendem Untergrund. Wasser- &
armut der Gehéfte und Bodentrockenheit. N

Hauptverbreitung: Nur &rtlich auftretend, z. B. Gleichenberger Kogeln, gur

Klscher Bﬂsaltgebiet, Andesitbereich nordwestl. v. Cilli (auch Serpentingebiet v. Bernstein). /4 M///?/(/e/’ 14 /L/ermdden 7947‘




