Uber den Stand und die Aussichten der angewandten Mikro-
paldontologie im Tertidir Siidruminiens

Von Dr. EBERHARD Buck, Kontinentale Ol G. m. b. H., Ploesti

An und fir sich halte ich den Zeitpunkt noch nicht fiir gekommen,
um mit den Ergebnissen unserer bisherigen Untersuchungen aus dem
Bereich. des siidruméinischen Erddlgebietes an die Offentilichkeit zu treten.
Andererseits mdchte ich anlaBlich der heutigen Tagung nicht verfehlen,
einen kurzen Uberblick iiber den Stand und die Moglichkeilen einer Glie-
derung des sidruméinischen Tertidrs nach der Mikrofauna zu geben.
Durch meine Ausfithrungen soll das Interesse fiir eine intensivere Zusam-
menarbeit unter den Mikropaldontologen erweckt werden. Im Hinblick
auf die uns gestellte Aufgabe, niamlich ErschlieBung neuer Erddlfelder,
miissen wir jetzt dazu ubergehen, mikrofaunistisch die Verbindung zwi-
schen den einzelnen Arbeitsbereichen herzustellen, um die groBen Zusam-
‘menhange. erkennen zu konnen.- Dariiber sind wir uns ja wohl alle einig,
‘daB heute die Zeiten voriiber sind, wo jeder seine Ergebnisse fiir sich
streng geheim halten will oder zu ,halten hat. Weiter halte ich es auf
Grund meiner bisher hier gemachten Beobachtungen_ fir dringend not-
wendig, daB wieder-einmal auch Fragen sllgemeiner Natur aus‘der ange-
wandlen Mikropaliontologie zur Sprache gebracht werden und dariber
diskutiert wird.

Bis 1910 liegeri eine Reihe-alterer, m1kropalaonlolog1scher Arbeiten
vor. Im allgemeinen haben sich die Autéren auf Horizonte mit reicher
Mlkrofossﬂfuhrung, wie das Torton oder die Lagen mit- GroBforamini-
feren iin Alllertiar, beschrankt. Da diese Arbeiten von O.'ProTescu auf-
gefuhrt undd; ausgewertel ‘'sind, so .eriibrigt es sich, naher darauf einzugehen.

Wie ProTESTU -selbst’ schreli)t sah er sich Zu dieser '\rbe;j: aus folgen-
den .Grinden veranlafil: [,Mangel an Mikrofossitien und zum Ted kotmpli-
zierte Tektomk itn Tertlar Rumjniens®,  Er uberpruft zuerst, ob ~eine
Gliederunyg nach Foraminiferen . uberhau,pt moglich ist. Daun geht er der
Frage nach, ob nd .welche Veranderungen die marine Fauna des All-
tertiars im Miozan urid Pliozin erfahren hat. Auf Grund von’ Vergleichen
mit benachbarlen Gebielen, vor allem mit Ungarn und Galizien, gliedert
er das Alttertiar in zwei Horizonte:

1 eincn unleren Horizont, vorwiegend mil Orbiloiden = Ober-Eozén;

2. einen oberen Horizont, leileud agglutinierende Formen = Unter-
Oligozan.
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Die miozine Fauna wird mit der von Ungarn, dem Wiener Becken
und’ Serbien verglichen und eine gewisse Ubereinstimmung in der Fauna
festgestellt. Weiter stellt Prorescu fest, dafl aufler in den brackischen
Schichten des Maots im Pliozian keine Foraminiferen auftreten. Die Oslra-
coden hat ProTEscu kaum beachtet und erwihnt sie nur gelegentlich,
dagegen hat er auf die Pteropoden im Torlon hingewiesen.

In einem weiteren Kapitel beschreibl ProTEscu dann noch ausfihr-
lich eine Reihe von Gattungen und Arten. Neben Tabellen iiber die Ver-
breitung der Mikrofauna in den einzelnen Gebieten bringt die Arbeit am
SchluB eine Ubersichtstabelle iiber die vertikale Verbreitung der gesamten,
damals bekannten, tertidfren Mikrofauna Rumaniens.

Es ist erfreulich, feststellen zu konnen, da ProTescu den Verfsuch
gemacht hat, die Mikrofauna des ruminischen Tertiirs zu erfassen und
stratigraphisch auszuwerlen. Daf} es nur bei einem allgemeinen Uberblick
geblieben ist und Liicken vorhanden sind, ist meines Erachtens auf fol-
gende Umstande zuriickzufithren. Friher war keine Methode bekannt,
um Gesteine, die sich nicht im heilen Wasser ldsten, aufzubereiten. Nun
fihren gerade hartere Lagen, besonders im Alttertidar, haufig reichlich
Foraminiferen, wahrend die dazwischen liegenden, leichter ldslichen Par-
lien vielfach fossilfrei sind oder eine arme Fauna zeigen. Nicht zu ver-
gessen ist, daB ProTescu wohl kaum die Mittel zur Verfiigung gestanden
haben diirften, um durchgehende, liickenlose Profile aufzusammeln.

In jingerer Zeit ist nun nichts grundsitzlich Neues uber die Mikro-
fauna Rumiéiniens erschienen. Wir konnen dies auf folgende Umstande
zurickfithren. Lange Zeit wurde in Ruméinien nur das Pliozan als erdol-
filhrend angesehen, sodaB fiir tiefere Horizonte kein Interesse bhestand.
Die einzelnen, olfiihrenden Schichten konnten nach Makrofossilien und
dem elektrischen Diagramm festgelegt werden. Erst die in jingster Zeit
in Angriff genommenen AufschluBarbeiten und das Fiindigwerden im
Miozdn forderten eine neue Methode zur Bestimmung der bei- den Kar-
tierungsarbeiten und AufschluBbohrungen angefallenen -Gesteinsproben.
Denn abgesehen vom hoheren Teil sind im Miozan Makrofossilien sehr
selten oder fehlen ganz. Wohl haben einige wenige Geologen der ruméni-
schen ‘Erdolindustrie schon seit langem den Wert der Mikrofauna fur die
Praxis erkannt und sich privat damit beschaftigt. Jedoch bestand infolge
der damaligen Geheimniskramerei fir die Geologen keine Moglichkeil,
gegenseitig Material auszutauschen und ihre mikropaldontologischen Beob-
achtungen zu veroffentlichen. In lelzler Zeit sind einige Erdolfirmen djzu
iibergegangen, eigene mikropaldontologische Laboratorien einzurichten.
Leider kann Dr. NotH, Steaua Roméina, an der heutigen Tagung nicht
teilnehmen. Er hat in vielen Jahren eine reichhaltige Sammlung an
Foraminiferen aufgebracht und wollle uns iiber seine Arbeiten berichlen.
Ich fithle mich ihm zu groflem Dank verpflichtet, da er von Anfang an
meinen Ausfithrungen und Plinen groBles Verstindnis cntgegengebracht
und wesentlich mit dazu beigelragen hat, daB wir heute auch in Ruménien
in gemeinsamen Sitzungen unsere Beobachtungen und Erfahrungen aus-
tauschen. Es ist selbstverstandlich, daB an diesen Sitzungen auch Kenner
von Makrofossilien usw. {eilnehmen. Erfreulicherweise nehmen daran
auch die Geologen der staallichen, geologischen Landesanslalt und Uni-
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versitat teil. Auf diese Weise wird unnélige Parallelarbeit und damit
Kraftvergeudung vermieden, zum andern wird den Studierenden durch
unsere Zusammenarbeit mit ihren Professoren die Moglichkeit gegeben
sich in die Praxis einzufithlen und einzuarbeilen. Letzteres diirfte wohl
im allgemeinen Interesse der hiesigen Erdélindustrie liegen.

Als ich im Frihjahr 1941 von der Konlinentalen 01 G.m.b. H. den
Auftrag bekam, die Frage zu priifen, ob im Hinblick auf die geplanten
AufschluBbohrungen eine Gliederung des Tertiars im .siidruminischen
Erdolgebiet. nach Mikrofaunen, besser gesagt, nach dem Mikrobefund,
worunter die Auswerlung des gesamten Rickstandes zu verstehen ist,
durchgefiihrt werden kann, war mir der Weg, den ich zu beschreiten
hatte, klar vorgeschrieben: Aufstellung von Normalprofilen durch das
ganze Tertiar ohne Ricksicht auf bisher vorliegende Untersuchungen.in
moglichst kurzer Zeit, sowie Heranziehung der hiesigen Mikropalionto-
logen zu gemeinsamer Arbeit.

Als erstes machte ich dic Teilnehmer an den Mikrositzungen mit den
neuen Aufbereitungsmethoden vertraut. Dann legte ich an Hand von
Profilen dar, daBl auch ohne vorausgehende wissenschaftliche Bestimmung
doch mit den einzelnen Formen gearbeilet werden kann. Die einzelne
Form wird eben dann mit einer Zahl oder Buchstaben bezeichnel. Die
Ostracoden waren bisher iberhaupt nicht beriicksichtigt worden, obgleich
ich von Anfang an zeigen konnte, wie wichtig gerade die Ostracoden znr
Durchfiihrung einer Gliederung sind. Ich habe es immer betont und
mdchte és auch heute noch einmal klar zum Ausdruck gebracht haben,
daB der Mikropaldontologe in der Praxis nur selten die Zeit aufbringen
kann, selbst wissenschaftliche Bestimmungen durchzufihren. Seine Aui-
gabe besteht vielmehr darin, sich in kiirzesler Zeit einen Uberblick iber
die Mikrofossilfolge in dem in Frage kommenden Gebiet zu verschaffen,
um jederzeit das anfallende Material bestimmen zu konnen, so weit dies
nach dem Mikrobefund idberhaupt moglich ist. Die wissenschaftliche Be-
stimmung der einzelnen Formen ist moglichst von Spezialisten durchzu-
fihren. Denn einmal steht uns in der Praxis nicht die nolwendige L.ite-
ralur zur Verfigung, zum andern haben wir die Gewahr ciner cinheit-
lichen wissenschaftlichen Bearbeilung cines groBeren Gebietes, wie zum
Beispiel von Sidosteuropa. Hillen wir diesen Weg schon linger be-
schrillen, so wiren wir in den einzelnen (ebieten Sidosteuropas heule
bestimml schon weiter und konnlen besser die Zusammenhinge erkennen.
Selbstverstiandlich bleibt es jedem freigestellt, selbst die Bestimmungen
durchzufithren und zu verdffentlichen. Jedoch mochte ich in diesem Falle
zur Vermeidung von spite-en Diskussionen empfehlen, daBl sich der Be-
treffende mit -dem zustindigen Spezialisten in Verbindung setzt und bei
diesem eine Vergleichsammlung hinterlegt. Zwecks engerer Zusammen-
arbeit in Stadosteuropa, haben wir verabredet, gegenseilig Finzelformen,
Faunengemeinschaften -und Profile iiber’ die Mikrofossilfolge auszutau-
schen. In den meisten Fallen liegt ja so viel Mikrofauna vor, daf kein
Mangel an Austauschmaterial herrschen kann. Allerdings missen sich
dann samtliche Geologen-dazu bequemen, geniigend Gesteinsmaterial zu
nehmen und nicht nur sogenanntes Westenlaschenformat, wic leider auch
heute noch immer wieder festgestellt werden muf.
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Ein weiterer Punkt, der dem Mikropaldontologen der Praxis zu schaf-
fen macht, ist die Entnahme und Bearbeitung von Spiilproben. Die direkte
Entnahme von Spilproben aus der Spilrinne ist abzulehnen. Die Proben
vom Schiittelsieb sind schon eher zu verwerten, aber in viclen Fillen
bleibt gar kein fesles Material auf dem Schiittelsieb. Da wir jedoch aus
technischen und wirtschaftlichen Griinden darauf ausgehen miissen, die
Bohrung durch unnétiges Kernen nicht zu belasten, so muBl ein Weg ge-
funden werden, um jederzeit brauchbare Spiillproben entnehmen zu kon-
nen. Es ist auffallend, wie wenig Wert hier auf die richtige Entnahme
und Auswertung der Spiilproben gelegt wird. Wir miissen zwischen den
cinzelnen Kernmaéarschen anstindige Spillproben verlangen, da vielfach
die Fauna der einzelnen Kerne nicht charakteristisch ist, dazwischen aber
cine Lage mit typischer Fauna durchteuft sein kann. Herr SMaALL, Romina
Americana, hat uns iber eine Einrichtung unterrichtet, nach der jederzeit
brauchbare Spiillproben entnommen werden konnen. Naheres dariiber wird
bei anderer Gelegenheit berichtet werden.

Im Gegensatz zu vielen Gebieten Siidosteuropas ist das Tertiar Ruma-
niens meist gut aufgeschlossen. Im Pliozan sind durchgehende Profile bis
zu mehreren tausend Metern Machtigkeit keine Seltenheit. Im Miozan fchlt
ein durchgehendes Profil. Dagegen liegen eine groBle Anzahl von zum
Teil machtigen, einzelnen Aufschlissen vor. Im Alttertiar sind die Ver-
haltnisse infolge Salztektonik und verschiedener Fazies recht schwierig.

Vom Frihjahr bis Herbst 1941 waren von der Kontinentaléen Ol
G.m. b. H. zeitweise bis zu fiinf Geologen eingesetzt, um Vergleichsmaterial
aus Tagesaufschlissen aufzusammeln. Im Hinblick auf die Aufschlub-
arbeilen wurde besonderer Wert auf Vergleichsmaterial aus dem Miozan
gelegt. In dieser Zeit wurden ca. 7000 Proben fir die Mikropalaontologic
aufgesammelt. Gleichzeitig wurden noch eine groBe Zahl von Makro-

fossilien und Proben fir sedimentpetrographische Untersuchungen ent-
nommen.

Obwohl schon mehrfach von erfahrenen Geologen auf die Art der
Probeentnahme hingewiesen worden ist, so sehe ich mich trotzdem ver-
anlaBit, nochmals auf folgende Punkte aufmerksam zu machen, die immer
wicder nicht geniigend beachtet werden:

1. Der Geologe hat zur Vermeidung von Verunreinigungen moglichst
sclbsl die Proben zu entnehmen und zu beschriften. Jede Probe bekommt
eine deutlicly lesbare Nummer. Vor die Zahl ist ein oder noch besser
zwei Buchstaben zu setzen, am hesten die Anfangsbuchslaben des betreffen-
den Geologen. Dadurch weiB man spater sofort, wer die Probe aufgesam-
mell hat. Fir langeren Transport auf schlechtch Wegen sind Sickchen
aus Leinwand zur Aufbewahrung der Gesleinsproben zu empfehlen. Sonst
leisten Papierbeutel dieselben Dienste. Diese haben noch den Verzug,
daf3 sie¢ nach einmaliger Beniilzung weggeworfen werden konnen und die
Gefahr einer Verunreinigung der Proben herabgesctzt wird. Jeder Geologe
numcriert seine Proben von 1 ab fortlaufend, ohne bei jedem AufschluBl
oder MeBlischblalt wieder von vorne bei 1 zu beginnen, die Nummern
wiederholen sich also nicht.

2. Enlnahme von moglichst lickenlosem Material. Bei einheitlichem
Geslein kann die Probe bis zu mehreren Metern Machligkeil gemittelt
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entnommen . werden, bei Gesteinswechsel entsprechend in engeren Ab-
standen.

3. Genaue Linmessung des Profiles und jeder Einzelprobe, sodal von
einerr bestimmlen Probe spiter wieder Material im Gelande geholt werden
kann. . Auf der Originalkarte sind simtliche im Feld gemachten Beobach-
tungen einzutragen, ebenso die Kennziffer jeder einzelnen Probe. Alles
Ubrige ist auf dieser Karte wegzulassen.

4. Das Format der Feldbiicher ist so groB zu wahlen, daB anstindige
Skizzen von jedem AufschluB gemacht werden konnen. Am besten wird
auf die eine Seite die Skizze gemacht und die andere Seite fir die Ge-
steinsbeschreibung usw. freigehalten. Bei der Probeentnahme muf} das
betreffende Gestein mit einer guten I.upe betrachlet werden und jede,
auch unscheinbare Kleinigkeit vermerkt werden. Denn oOfters werden
wichtige, kleinere Gebilde beim Schlammen zerstort und der Beobachtung
entzogen.

Mit dem Aufsammeln unseres Vergleichsmateriales ging das Aus-
schlimmen Hand in Hand. Denn bis zur Fertigstellung eines geeignelen
Schlammraumes nebst Zubehor kann jede Waschkiiche oder dergleichen
beniitzt werden. Falls keine Gesteinspresse zur Zerkleinerung des Gesteins
zur Verfiigung steht, so geniiglt dafiir jeder Schraubstock, der wohl iberall
aufzutreiben ist. Auf diese Weise konnte ich mir sehr rasch einen Uber-
blick iber die Mikrofauna des siidrumanischen Tertidrs verschaffen und
feststellen, dal auch hier eine Gliederung nach dem Mikrobefund sehr
wohl moglich ist.

Von Anfang an fiel mir auf, daB im Tertidr Sidrumaéniens immer
wieder umgelagertes Material: angetroffen wird, unter anderem auch Fora-
miniferen. Da darunter auch Formen aus dem Mesozoikum sind, so halte
ich zur Aufstellung von Normalprofilen die Kenntnis tber die Mikro-
fossilien im rumaénischen Jura iund Kreide fir unerlaBlich. Leider fehlt
hier bei einigen Direktionen das notige Verstandnis und die GroBziigigkeit
zur Durchfithrung eines derartigen Programmes.

Um spateren Vorwiirfen zu begegnen, méochte ich nochmals betonen,
daB die folgenden Ausfithrungen rein informatorischen Charakter haben.
Die Tabelle mit der Mikrofossilfolge habe ich nur fir die heutige Tagung
zusammengestellt, um zu zeigen, daB auch im rumanischen LErdélgebict
mil der Mikrofauna gearbcilet werden kann. Bei der endgiltigen Zusam-
menstellung der Profile dirflc wahrscheinlich die cine oder andere Form
eine Anderung in ihrer vertikalen Verbreilung crfahren. Vor allem miissen
die Ostracoden noch einmal durchgearbeilet werden. Am Gesamtbild wird
sich jedoch ‘nichts andern. _

AuBer aufgearbeiteten Foraminiferen, dic durchs ganze- Pliozian hin-
durch angelroffen werden konnen, fihren im Pliozan nur die bracki-
schen Ablagerungen des unteren Maol Foraminiferen. Bisher konnte ich
allerdings nur eine einzige Art, Rotfalia beccarii,-feststellen. Dagegen findet
man im Maot und Pont fast durchweg Oslracoden. Lagenweise sind sie
so haufig, daB der karticrende Geologe' direkt von Oslracodenmecrgeln
spricht. Infolge dringlicherer -Arbeiten konnle bisher kein Pliozanprofil
ausgeschlammt werden, das Material ist jedoch aufgesammelt. Nach den
Stichproben, die ich bisher gemacht habe, scheinen unter anderem auch
hier dieselben. Arten vorzukommen wie im Wiener Becken.
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Im Daz und Levantin. treten Ostracoden anscheinend nur- in einzelnen
Horizonten auf. Prof. Kreic1-GRaF machle mich auf einen Horizont mit
Ostracoden im ILevanltin aufmerksam. Hier sind die Ostracoden massen-
haft vertreten und einzelne Exemplarc erreichen eine Grofle, wie ich sie
bisher hier im Tertiar nicht beobachtet habe. Sicher handelt es sich nicht
um umgelagerte Formen, wie zum Teil heute noch angenommen wird.

Die Aufstellung eines Normalprofiles durch das Miozan wird infolge
Fehlens durchgehender Profile, durch dié Seltenheit von Makrofossilien
auBer dem Sarmat und durch die umgelagerten Foraminiferen aufler-
ordentlich erschwert. Ein Normalprofil muBl also aus einer Reihe von
Einzelprofilen zusammengestellt werden. Die Grenze Sarmat/Buglov ist
behelfsmaBig nach der Petrographie. Aus den Grenzzonen Buglov/Torton
und Torton/Helvet konnte ich bisher kein Profil bekommen.

Das Obersarmat fehlt nach Angabe verschiedener Geologen in
Sidruménien. Im Mittelsarmat finden sich nur noch vereinzelt einige
Durchlaufer aus dem Unlersarmal. Dazu kommen nicht selten' umge-
lagerte Formen. Dafiir treten mehrere Ostracodenarten auf, nach denen
vielleicht noch eine Unterteilung des Militelsarmats moglich ist. Daneben
ist noch der viele Rickstand an Quarz, Ooiden und kristallinem Material
charakteristisch. An der Grenze Mittel/Untersarmat setzen Elphi-
dium crispum und Nonion granosum, sowie mehrere Ostracodenarten ein.
Die petrographische Grenze Untersarmat/Buglov wird auch durch das
Einsetzen neuer Arten ausgedriickt. Wahrend nun innerhalb des Buglov
von oben nach unten immer neue Formen hinzutreten und eine Unter-
glicderung gestatten, treten die Oslracoden immer mehr zuriick. Recht
charakteristisch ist der tiefere Teil des Buglov durch Hinzutreten von
Sandschalern und Pteropoden. Den Bolivinen wird infolge ihrer geringen
vertikalen Verbreitung einige Bedeutung fiur die Feinstratigraphic zu-
kommen. Da diese geringmachtigen Horizonte, wie die der Bolivinen, beim
Kernbohren meist nicht erfaBt werden, andererseits aber fir eine genaue
Gliederung und Korrelierung unbedingt erfat werden missen, so ist
die oben gcfordertc Entnahme von Spiilproben unerlaBlich.

Auf Grund mehrerer, nicht zusammenhingender Aufschliisse ergibt
sich tber die Mikrofossilfiihrung des Torton etwa folgendes Bild. Gegen-
iiber dem tieferen Buglov ist die Fauna des lioheren Obertorton armer an
Arten wie an Individuen, sowic kleinwiichsiger. Neu kommt Borelis hinzu,
wenn auch im hdheren Teil noch selten. Diese Form, die fiir das Torton
charakteristisch ist, wird vercinzelt auch im Mittelsarmat gefunden. Dar-
unter folgl eine reiche,-marine- Fauna von grolen Kalkschalern. Charak-
teristisch sind die vielen Lageniden, Spiroplectammina carinata, Bathyj-
siphon und viele andere Formen. Dazu kommen umgelagerte Foramini-
feren u. a. aus dem Mukronalensenon, wie Bolivina draco, cfr. draco,
incrassala. Lagenweise fihrt das marine Torton reichlich Glaukonit.
Sonst wurde im Miozdn und Pliozin auBer vereinzelten, umgelagertcn
Kornern kein Glaukonit beobachtet. Einige “Mergel fithren massenhaft
Globigerinen und Orbulinen. Diec stratigraphische Stellung dieser Globi-
gerinenmergel liegt noch nicht fest. KRrEici-GrRAF stellt einen Teil ins
Untertorton bzw. 1aBt die Moglichkeil offen, daBl es sich sogar um aoberstes
Helvet handeln kann. Andererseils liegen mir Proben vor, die ins marine
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Obertorton gestellt werden missen. Es ist noch der Frage nachzugehen,
ob nicht dberhaupt die gesamlen Globigerinenmergel ins Oberlorton zu
stellen sind. Eine Ostracodenart ist mit Sicherheit nachgewiesen und fir
das Torton charakteristisch. Bei den ubrigen Formen ist noch nachzu-
prifen, ob es sich eventuell nicht um umgelagerte Formen aus der Kreide
handelt. In den tieferen Globigerinenmergeln findet man noch vereinzelt
Pteropoden. Sicheres Untertorton konnte mir bis jelzt nicht vor-
gelegt werden. Wahrscheinlich ist es auch mikrofaunistisch vom Helvet
nicht zu unterscheiden, da beide in salinarer Fazies ausgebildet sind. Line
Probe aus angeblichem Untertorton brachle kleine, weille Scheiben, die
wohl als Diatomeen gédeutet werden miissen.

Vergleichsproben aus Bohrungen und Tagesaufschlissen von Sieben-
birgen zeigen eine weitgehende Ubereinstimmung in den Mikrofossilien
vom Miltelsarmat bis Obertorton. Weitere Proben aus Thiéheren oder lic-
feren Horizonten aus Siebenblirgen standen mir bisher nicht zur Ver-
fugung.

Nach der Arbeit (1941) und den heutigen Ausfiihrungen von Dr. GriLL
stimmen die Mikrofossilien und Faunengemeinschaften, sowie deren Auf-
einanderfolge im Sarmat und Torton des Wiener Beckens und Sid-
ruméiniens weitgehend uberein. Es wird daher nicht tberraschen, wenn
auch auf ungarischem Gebiet dieselbe Mikrofossilfolge festgestellt werden
wird. Weitere Schliisse daraus wollen wir heute noch nicht ziehen. Eines
aber konnen wir daraus entnehmen, dafl die Forderung mach Zusammen-
arbeit und Materialaustausch berechtigt ist.

Das Helvet wird petrographisch in eine unlere, rote und cine obere,
graue Salzformalion gegliedert. Von Letzlerer mul} vielleicht der oberste
Teil ins Torlon gestellt werden. AuBer einer diinnen Lage mit nicht be-
slimmbaren Gastropoden, die ich im Riickstand gefunden habe, fehlen
Makrofossilien im Helvet. Die Mikrofossiliéen sind durchweg kleinwiichsig
und nichl haufig. Die mcislen Formen werden wohl als Durchlaufer ange-
schen werden missen. GroBere Particn sind iiberhaupt fossilfrei.

Im Profil des Doflanatales konnten im grauen Hclvet zwei Zonen von
je ca. 20—40 m Maichtigkeit mit je ciner charakterislischen Oslracode aus-
geschieden werden. Die regionale Verbreitung dieser beiden Ostracoden
mubB noch weciter verfolgt werden. Die eine Art davon habe ich noch bei
Cornu im Helvel gefunden.

Der Rickstand der sandigen Parlicn im Helvel selzt sich fasl nur aus
Quarz und meist lagenweise angereicheriem Glimmer zusammen. Dazu
kommt noch vereinzell verkohlles Pflanzenhicksel. Im Bereich des Erdol-
gebieles sind die sandigen Partien des Helvels- charaklerisiert durch gleich-
mébBige, feine KorngroBe des Quarzes und fast volliges Fehlen von krislal-
linem Material. Umgelageric Foraminiferen sind rechl selten.

Die Grenze Helvel/Burdigal wird von den Feldgeologen dort ge-
zogen, wo die crsten KonUlomeralc auflrelen. Im Burdigal ist der (;clmlt
an Mikrofossilien recht versclucden und unregelmabig. D](‘ fossilfahrenden
Partien zeigen cine verhallnismabig rciche Fauna und meist grol3ere
Formen wic im Helvel. Dazu kommen noch (iroBforaminiferen. Dancben
findet. man noch recht haufig umgelagerte Formen aus Alilerliir und
Oberkreide.. Einzelne harte Sandsleinbanke sind dicht erfilllt mit Fora-
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miniferen, sodaBl die ausgewitterten, groBen Formen ohne weiteres schon
beim Aufsammeln der Proben erkannt werden. Bemerkenswert ist, daB
dort, wo das Burdigal an Stérungen bzw. Salzaufbriichen absetzt, viele
umgelagerte Globotruncanen angetroffen werden. Dr. NotH fand diese
Form auch in den Salzmergeln an den Salzstocken. Nach den bisherigen
Beobachtungen handelt es sich um dieselbe aufgearbeitele Globotruncana
aus dem Danien wie wir sie auch sonst immer wieder im; Tertiir an-
treffen. Bei dieser Gelegenheit mochte ich darauf aufmerksam machen,
daB man im Tertisr Rumainiens immer wieder dieselben umgelagerten
Formen aus Alttertiar und Kreide beobachten kann. Manche Fehlbestim-
mung ist darauf zurickzufilhren, daB diese umgelagerten Foraminiferen
fast durchweg so gut erhalten sind, daB nicht die geringsten Anzeichen
einer Umlagerung festzustellen sind. Es ware daher ganz interessant,
wenn jeder Mikropalaontologe darauf achten wiirde, welche Formen durch
die: Umlagerung nicht angegriffen und zerstort werden.

Im Gegensatz zum Helvet stellt sich nun im Burdigal wieder viel
kristallines Malerial wie im Mittelsarmat und marinen Torton ein. Da
die oberstc Konglomeratlage sicher nicht horizontbestandig ist, so habe ich
vorlaufig als Arbeitsbasis die Grenze Helvet/Burdigal dort gezogen, wo
gleichzeitig kristallines Material und Grofforaminiferen einsetzen. Gegen-
iber der Feldaufnahme wird dadurch die Grenze im allgemein€én um einige
Meéter hoher gelegt.

Die Stratigraphie im Alttertiar ist, wie bereils erwahnt, noch
ziemlich ungeklart. Infolge Mangels an Makrofossilien, wenigstens im
Bereich des Erdolgebietes, sind wir zur Alterbestimmung der einzelnen
Horizonte voll und ganz auf die Mikrofauna angewiesen. Nach einem von
uns durchs Alttertiar ‘gelegten Profil filhren die einzelnen Horizonte weit
mehr Mikrofossilien als bisher angenommen worden ist.

Mit Hilfe der neuen Aufbereitungsmethoden konnte jede Schicht aus-
geschlammt werden. Dadurch werden nicht nur die GroBforaminiferen
erfaft, die friher an den angewilterten Sandsteinen abgelesen worden sind,
sondern auch die Kleinforaminiferen, die zum Teil ebenfalls als Lecit-
fossilicn beniitzt werden konnen. Infolge vordringlicherer Arbeiten habe
ich die Proben aus dem Alttertidr nur soweit durchgesehen, dal ich mir
cin allgemeines Bild dber den Mikrofossilinhalt machen konnte. Zur Auf-
slellung cines Normalprofiles miissen wir infolge der komplizierten Tek-
tonik moglichst viele Profile aufsammeln. Die GroBforaminiferen sind
nicht so haufig vertreten, wie allgemein angenommen wird. Meist sind sie
in einzelnen Lagen angereichert, aber auch hier nicht besonders hiufig.
~ Im Doftanalal fiihren die Cornuschichten des Oligozan durch-
schnitllich reichlich Foraminiferen. Ferner habe ich hier auch' verkieste
Diatomcen beobachtet. Lagen mit viel aufgearbeitelem, kristallinem Ma-
terial, Glaukonit, Pyrit und Gips sind fir die Cornuschichten neben der
Fauna recht charakteristisch. Bisher kenne ich Glaukonit neben diesem
Vorkommen nur noch aus .dem marinen Torton. Einzelne, umgelagerte
Glaukonitkorner konnen natirlich im ganzen Terlidir beobachtet werden.

Nach meinen bisherigen Ausfithrungen konnen wir im Miozin und
Altterliar vier Stufen mit viel aufgearbeitetem, kristallinem Malerial fest-
stellen: Mittelsarmat, Obertorton, Burdigal und -Cornuschichten. Auf -Grund
des Mikrobefundes konnen diese voneinander unterschieden werden, wenn
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nur geniigend Vergleichsmaterial vorliegt. Also auch hier ist die Forderung
berechtigt, moglichst viele Proben aus dem Gelinde zu entnehmen und’
bei Bohrungen die Spiilproben zu beriicksichtigen.

Ob die Podumorischichten, die sehr fossilarm sind, nur eine Fazies
der Cornuschichten darstellen oder ob sie alter sind, miissen weitere Unter-
suchungen ergeben. Unter den Cornuschichten folgt im Doftanatal eine
Zone, die teils fossilfrei ist, leils eine reiche.Fauna mit groBen Kalkschalern
filhrt. Diese Zone koimle dem oberen Horizont von PROTEsScU entsprechen
= Unter-Oligozan,

Die mir unter der Bezeichnung Eozéan vorgelegten Proben fiihren
ebenfalls Mikrofossilien. Gegeniiber vorher treten neue Formen auf.

Palaozan fehlt nach allgemeiner Ansicht in Sidruminien. Nun
liegt im Doftanatal zwischen den ,Senonmergeln“ und dem Eozin eine Ge-
steinsserie, diec nach der Mikrofauna nur im Paldozin untergebracht wer-
den kann. Nach dem bisher vorliegenden Malerial ist die Grenze Tertiar/
Kreide sehr scharf. .

Aus dem- Flyschgebiet habe ich bisher keine Proben ausgeschlammt.
Nach meinen bisherigen Beobachtungen konnen auch diese Gesteine auf-
bereitet werden.

Kreide. Diec ,Senonmergel von Breaza-Comarnic“ wurden bisher
auf Grund von einigen Belemnilenfunden ins Mukronatensenon gestellt.
Diesc role und graue Mergelserie bildel infolge ihrer Farbe eine auffallende
und durchgehende Zone am Sidrand der Karpathen. -Anfangs habe ich
diese Schichten auf Grund der Mikrofauna in die (iefere Oberkreide
(Turon) gestelll, keinesfalls ins Mukronatensenon. Dr. WICHER slimmlte
meiner Ansicht zu. Inzwischen hat Dr. WicHER weileres Vergleichs-
material auch aus anderen Gebieten bekommen und stellt die ,,Senon-
mergel° ‘ins Danien, allerdings noch unter Vorbehall. Lr fand namlich
geringe, aber kouslant bleibende Unterschiede zwischen der Globigerina
marginata dhnlichen Form aus dem Turon und unserer Form. Dr. Wicher
wird an anderer Stelle Naheres dariber berichten. Diese Form lauft in
Rumiénien unter der Bezeichnung Rosalina linnei und hat schon viel
Unheil angerichlet, da sie, wie bereits erwahnt, im Terliir immer wieder
sehr gut erhalten umgelagert angetroffen wird und die Begleilfauna nicht
immer charakteristisch ist. Wir missen annehmen, da die Belemniten
centweder umgelagert oder nicht richtig bestimmt sind.

Anstehend habe ich das Mukronatensenon noch nicht gefunden. Nach
Ansicht von Ing. BoLciu ist es im Bereich des Bucegimassives in den
Hochkarpathen zu suchen. DaB es vorhanden ist, zeigen die aufgearbeiteten
Formen aus dem Mukronatensenon im Tertiar.

Unter den ,Senonmergeln“ folgt im Doftanatal eine Serie von san-
digen Mergeln, die allgemein ins Alb gestellt werden. Mikrofossilien fehlen.
Es wiirde mich nicht weiler iberraschen, wenn -es sich im Laufe der Zeit
herausstellen sollie, daB es sich um eine fossilleere Zone aus der hoheren
Oberkreide handelt. .

Gelegentlich einer Exkursion in die Karpathen mit Prof. KREICI-GRAF
entnahm ich Proben von harten, sandigen Mergeln, die am Tertzburger
PaB (Dambovita Tal) anstehen und zum Teil zwischen den Tithonkalk
eingequetscht sind. Die Mikrofauna daraus stimmt weilgehend mil der-
jenigen aus den Noricusschichten Norddeutschlands (Unter Hauterive)
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iberein. Da.wir in den Mergeln auch viele Ammoniten gefunden haben,
so mubB sich feststellen lassen, ob diese Mikrofauna auch zeitlich mit der
Norddeutschlands tlibereinstimmt.

Fassen wir zum SchluB noch einmal kurz zusammen. Mit Hilfe der
angewandten Mikropalaontologie ist auch im Tertiar des siidruméinischen
Erdolgebietes eine Gliederung sehr wohl durchfiihrbar. Wir kdnnen mit
ihrer Hilfe werlvolle Beitrage zur weiteren ErschlieBung dieses (ebieles
liefern. In den meisten Fillen kénnen wir heute schon die anfallenden
Proben bestimmen und entsprechend einstufen. Zwischen den einzelnen
Gebieten Sudosteuropas lassen sich heute schon nach der Mikrofauna
groBere - Zusammenhange erkennen,_als bisher angenommen worden ist.
Weitere Schliisse daraus zu ziehen, wire allerdings noch verfriiht.

An dieser Stelle mochte ich nicht verfehlen, meinen herzlichen Dank
auszusprechen Herrn Prof. Kreicl-GraF, der mich in die Erdolgeologie
Rumaéniens eingefiihrt hat; meinen Kollegen, die fiir mich das Vergleichs-
material aufgesammelt haben; sowie all den rumaéanischen Geologen, die
mich in der Ausfiilhrung meiner Arbeit mit Rat und Tat unterstiitzt haben.
Ich hoffe, die Teilnehmer der heutigen Tagung in Balde zu weiterer, ge-
meinsamer Aussprache in Rumanien begriiBen zu dirfen.

Nachlrag Unter freundlicher Zustimmung von Direktor Prof.
BeExTz und Prof. KreEsci-GRAF nahm ich mit Herrn E. TrieEBeL, Sencken-
berg Museum, Frankfurt a. M. Fihlung. Nach Ricksprache mit Prot.
RicuTer hat sich Herr TRrIEBEL in dankenswerler Weise Dbereit erklart,
die wissenschaflliche Bearbeilung der Ostracoden Siidosteuropas zu iber-
nehmen. Ebeinso sind wir Herrn Dr. K. StagscHE, Reichsamt {ir Boden-
forschung, Berlin, zu groBem Dank verpfliclitet, da er die Bearbeitung der
GroBforaminiferen tibernommen hat.
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