Zur Stratigraphie des Mioziins im Wiener Becken
Von Erwin VEiT, Wien
(Mit 4 Tabellen)

Im Wiener Becken muB} jeder stratigraphische Gliederungsversuch des
Miozans die unterschiedliche Faziesentwicklung in den Sedimentations-
raumen weitgehend beriicksichtigen. Die Faziesbedingtheit der Fauna ist
im allgemeinen sehr groB und erschwert die Aufstellung von Horizonten.
Streng genommen lassen sich nur Faunen derselben Fazies zueinander in
Beziehung bringen (Kautsky 1928). Doch geben uns die Lagerungsver-
haltnisse, die glelchlaufende Enlwmk]ung der Schichlfolge in den einzelnen
Profilen, und gewisse Ziige in der Entwicklung der Makro- und Mikro-
fauna, Anhaltspunkte fiir Gliederungsversuche. Ganz allgemein lassen sich
folgende Faziestypen unterscheiden:

1. Beckenfazies, in den groBen Tiefgebieten des Beckens.

2. Schwellenfazies, in Hochzonen und Plalten im Innern der
Beckenteile.

3. Randfazies, in der Umrandung des Beckens.

In den vergangenen Jahren isl durch geophysikalische Arbeiten, durch
Bohrtaligkeit und geologische Kartierung ein ganz neues Bild vom Bau
des Wiener Beckens gewonnen worden (JanoscHEk 1942). Eine geologisch-
tektonische Ubersichtskarte des gesamten Wiener Beckens ist in Vor-
bereitung. Um vorlaufig die wesentlichsten Ablagerungsriume des Wiener
Beckens, die infolge ihrer ‘verschiedeneri Enlwu;klungsgeqchlchte /uglelch
die groBeren Faziesbezirke sind, kurz zu charakterisieréen, mége eine Zu-
sammenstellung tber die mulmaﬁhchen Michtigkeiten der neogenen
Beckenfiilllung und iiber das Auftrelen der einzelnen Stufen gegeben
werden.

Im mittleren Teil des Wiener Beckens begrenzen die beiden
groflen Zerrungsbriiche, Sleinbergbruch und Schrattenbergbruch, staffel-
formig drei groBere Ablagerungsriaume:

Die Tiefscholle: ostlich des Sleinbergbruches mit den tiefsten

Teilen des Beckens.

Mistelbacher Scholle: zwischen den beiden Bruchsystemen

und hoher gelegen.

Klippenrauim: zwischen Schrattenbergbruch und Klippenzone als

hochste Scholle.

Jede der drei Grofischollen hat ihre gesonderte Entwicklung, welche
kurz durch die Beckenfiilllung charakterisiert werden soll:
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Tiefscholle: Helvel bis Oberpannon; mindestens 3500 m.

Mistelbacher Scholle: Helvet (Schlier, Grunder Schichten ?)
bis Mittelpannon; ctwa 1800—2000 m.

Klippenraum: Helvet (Grunder Schichten und Schlier) bis Torton
(abgesehen von lokalen Schottern pannonen Alters); mindestens
etwa 500—700 m.
Im nordlichen Beckenteil (Mahren, Slowakei) sind zu unter-
scheiden:
Die westliche Hochscholle: (zwischen Flyschrand und Fort-
setzung des Schrattenbergbruches): Torton bis Unter- (teils Mittel-
pannon); mindestens .1000 m.

Tiefscholle: Helvet bis Oberpannon; etwa 2500—3000 m.

Schwelle Goding— Egbell: Helvet — Unterpannon (bzw. Sar-
mat); etwa 900—1300 m.

Im siudlichen Becken (siidlich der Donau):

Schwelle von Oberlaa—Achau: Torton — Mittelpannon;
400m und mehr.

Beckeninneres: Torton.(Helvet ?) — Oberpannon. 2500—3000 m.

Die Zahlenwerte sind teilweise belegl durch Bohrergebnisse, teils sind
es Schatzungen der Maximalmachtigkeilen auf Grund geologischer Er-
kenntnisse und der geophysikalischen Ergebnisse und sind eher zu niedrig
als zu hoch anzuschlagen.

Stratigraphische Grundlagen: Die &ltere Miozinstratigraphie

Schon in der zweiten Halfte des vorigen Jahrhunderts war das Wiener
Becken ein klassisches Gebiet der Tertiarstratigraphie. Die grundlegenden
Erkenntnisse sind schon damals erarbeitet worden. Spater wurden diese
ausgebaut und im vergangenen Jahrzehnt mit einer Neubearbeitung der
Faunen begonnen. So sind im allgemeinen gute palaeontologische Grund-
lagen vorhanden. Das stratigraphische Wissen von den miozidnen Sedi-
menten mulle sich aber frither auf die Randbildungen beschranken. Die
eigentlichen Beckensedimenle waren noch nicht bekannt. Der regen
Bohrtatigkeit der lelzten Jahre haben wir nun wichtige stratigraphische
Aufschliisse zu verdanken. Das gesammelte Material konnte aber bis
jetzt nur zum Teil ausgewertet werden. Es sollen -daher in diesem Auf-
satz die ersten Ergebnisse nur skizzenhaft angedeutet werden. Leider ist
der Erhaltungszustand der GroBfossilien in den Bohrproben im allge-
meinen derart, daB diese fiir eine genaue palaeontologische Bearbeilung
wenig geeignet sind. Daher ist unser neues Wissen hauplsachlich strati-
graphischer und weniger palaeontologlscher Art. Es ist eine wertvolle
Erganzung des Materials, daB wir in den.Schlammprobén fir die Mikro-
untersuchung der Bohrproben in der groben Fraklion ofters Kleinformen
der Mollusken, bei Bivalven z. B., meistens die starker gebaulen Wirbel-
teile mit dem Schlof3 erhalten haben.

Bevor nun auf die Tiefbohrergebnisse eingegangen wird, sollen die
wichtigsten Ergebnisse der alteren Miozanstratigraphie, sowelt sie fur
unsere Aufgaben von Bedeutung sind, zusammengefaBt werden.
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Dabei muB auch noch das Burdigal Erwahnung finden, obwohl cs
im Wiener Becken selbst nicht vorhanden ist. Zum Verstandnis der Helvet-
fauna ist dies aber notwendig. Aus den Arbeiten von Kautsky (1928, 1932,
1936) uber Pectiniden, Taxodonten und Veneriden, und von SiEBER (1937)
iiber Cerithien, sind folgende Arten als wichligste Leitformen tir das
Burdigal entnommen:

Pecten hornensis Depr. & Rom. Pitaria incrassata Sow.

Pecten gigas SCHLOTH. Pitariua schafferi Kaurs.

Pecten halgeri GEIN. Venus haueri HORN.

Pecten pseudo-Beudanti Dep. & RoMm. Paphia subcarinata SCHFF.

Chlamys gloriamaris Dus. Arca fichteli DEsn.

Pitaria gauderndorfensis SCHFF. Arca daneyi (.ossMm. & PEYR.

Pitaria raulini HORN. Pirenella plicata Brua.

Pilaria lilacinoides ScIIFF. Tymparotorius margaritaceus Brocc.

Naheres iiber die Burdigalfauna und iber, die Faziesverhaltnisse ist
den Arbeilecn von ScHAFFER. (1910, 1927) zu entnehmen.

Im Helvet sind im Wiener Becken zwei Faziestypen: ,Der Schlier
und die ,Grunder Schichten® bekannt.

Die Bezeichnung ,Schlier” ist eigentlich ein IFaziesbegriff. Wenn
jedoch im Wiener Becken vom ,Schlier gesprochen wird, so ist damit
nur Helvetschlier gemeint. An der Basis der Neogensedimente im Wiener
Becken ist eine Schichtfolge vorhanden, die schon' rein petrographisch
dem Helvetschlier des Alpenvorlandes gleichgesetzt werden kann. Dic
Schlierfauna des Wiener Beckens ist sehr arm an GroBfossilien. Die be-
kannteste Schlierfauna ist die von R HoOrNEs (1875) von Otimang dus
dem Alpen\orland beschriebene. Kennzeichnend fiir diese Fauna 1sl der
kleine Wuchs ‘ind das Vorherrschen der 'Bivalven gegeniiber den Gastro-
poden in der Individuenzahl. Die Fauna von Ottnang soll hier in
zwei Gruppen aufgeleill werden. Zunachst sind dic Arlen zu nennen, die,
soweit bekannt ist, im Torton nicht mehr vorkommen. Es sind dies (mit
Haufigkeitshezeichnungen): )

h Ancillaria austriaca R. HORN. h Astarle neumayeri R. Horw.
Iv Marginella sturi R. HORrN. +- Lucin¢ wolfi R.-HORN.
h Cassis neumayeri R. HORN. s Lucina otinangensis . HORN.

-+ Cassidaria striatala R. Hory. « h Ledu pellucidaeformis R. HORN.
-t Denfalium inlermedium R. HORN. h Nucula ehrlichi . HORN.

Eine weitere, sehr wichtige Gruppe sind Formen, die auch in torlonen
schiefrigen Tonmergeln, in der unten zu nennenden Walbersdorfer Fazies
vorkommen und somit hauplsachlich die Schlier- und schlierihnliche
Faaies kennzeichnen.

hh Analine fuchsi R. HORN. h Ammussium corneum Sow.

hh Tellina ottnangensis R. HORN. var. denudata REuss. [Pecten de-
-+ Cryptodon subangulatus .R. HOorn. nudalus]

s Leda subfragilis R. HORN. h Solenomya doderleini MAYER.

s Leda clavata R. HORN. h Lucina dujardini DEsH.
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s Corbula gibba. OL1VL s Conus antediluvianus BRoNG.

s Nucula mayeri M. HORN. h Aturia aturi BAST.

s Arca diluvii LAMK. hh Brissopsis ottnangensis R. HORN.
hh Natica helicina Brocc. s Schizaster laubei R. HORN.

+ Natica millepunkta LAMK.

Es fallt auf, daB die 'in der Walbersdorfer IFFazies vorkommenden
Turritellen nund Murex-Arten im Ollnanger Schlier in den Listen von
R. Hornes fehlen. Doch diirfte dicse IErscheinung auch wieder fazicll
bedingl sein. Die Ollnanger Fauna ist von HORNEs in das Helvel gestellt
worden; ebenso von fast allen spalercn Autoren. Der Schlier ist ein rein
marines Sediment und wurde von Fucns (1883) als ,IFazies der Ptero-
podenmergel“ und Ablagerung groBerer Tiefe und von H. Scuaunt (1935)
als ,,Sediment sliller Boden* Dbezeichnel.

Die Grunder Schichten sind bis jelzt nur aus dem Klippenraum mit
Sicherheil bekannt und setzen mil ihren Sanden und sandigen Tonmergeln
die Sandfazies des Burdigals fort. Die Fauna hat sich aber wesenllich
gewandelt. Aus der marinen Vergesellschaftung treten einige IFormen
hervor, dic tcilweise in auffallend grofer Individuenzahl auflrelen. Es
sind dies hauptsachlich Cerithien und Neritiden. Diese bringen einen
brackischen Einschlag in die sonst beherrschende marine Seichlwasser-
fauna. Nicht sellen sind SiiBwasserformen wie Melanopsis-Arten und
Landformen wie Helixz-Arlen, die aber eingeschwemmt sein konnen. Die
Faunen der Grunder Schichten sind in verschiedenen Vorkommen auch
ziemlich faziell differenzierl. Im groBen und ganzen sind jedoch die
Grunder Schictten als marine Seichtwasserbildung (iiberwiegend litoral)
mit. brackischem Einschlag zu bezeichnen.

Unter den rein marinen Formen sind in den Fauneun hautig Pyrula-
Arten, Turritella, Murex, Nassa, Natica, Ostreenbianke. Zu den haufigsten
und bezeichnendsten Formen der Grunder Schichten gehéren die groBeren
Cerithien wie: Terebralia lignitarum Eicaw. und Terebralia bidentata

DEeFR. Zu den leitenden Formen gehoren unter den Cerithien (SIEBER
1937 a):

Pirenella moravica M. HORNES.
Cerithium zeuschneri var. ancestralis SIEBER.
Cerithium dolium var. imperfecta SIEBER.

* Potamides papaveraceus BAsT.

* Terebralia lignitarum EicHw.,

Kennzeichnend fir das Helvet ist nach' SiEBER das Vorkommen der
Burdigalformen: Potamides papaveraceus Bast. und Terebralia lignitarum
Eicanw. uand das Fehlen der Tortonformen Cerithium bronni Parrtscir. und
Cerithium michelotti M. Horn. Nach Kautsky (1932, 1936) sind unler den
Veneriden rein helvetische Formen:

Pitaria islandicoides Brocc. var. Venus plicata GMEL.
grundensis Kaurs. Venus amidei MENEGH.

Pitaria gigas LAMK. Venus circularis DEsnH.

Pitaria gigas LAMK. var. abbreviata * Venus haidingeri HORN.
KaurTs. Gomphomarcia abeli KAuTs.

1) * = Vorkommen im Burdigal und Helvet.
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Paphia benoisti CossMm. & PEYR. Paphia subc. var. grundensis Kaurs.
Paphia subcarinata ScHFF. * Venerupis basterofi MAY.

Unter den Pectiniden sind zu nennen:

Pecten pasinii MENEGH. * Hinnites leufroyi SERR.
* Ghlamys seniensis LAMK.

Weiterhin sind von_stratigraphischem Werl:

Pyrula ruslicula BasT. Arca fichteli DEsH. var. pseudo-
* Pyrula cingulata Bronn. cardiiformis KAuTs.
* Pyrula cornuta Ag. Barbatia barbala L.
Columbella tiara Bon. Barbatia juveniformis KauTs.
Cclumbella curla BELL. Barbatia bohemica Reuss.
Cancellaria exgeslini SAacco. Donaz intermedius HORN.
* Futriofusus burgidalensis DEFR. Mactra basleroti MAYER.
* T'uritella terebralis Lam. Mactra subtruncata pa CosTA.
* Turitella cathedralis BrRonG. Nucula jeffreysi BELL.
Murex delbosianus GRAT. Nucula sulcata Bon.
Murex: aquitanicus GRAT. Leda concava BRONN.
Nassa poelsense AUING. Yoldia longa BELL.
Perna soldanii DESH. Pectunculus obliquatus RAYN. &
* Mytilus haidingeri HORN. Ponzi.
Arca unbonala LAwm. Pectunculus deshayesi MAy. var.
* Arca grundensis MAY. grundensis KAurs.

Die Fauna des Helvets hat nach Kautsky und SieBer den Charakler
einer Zwischenstellung zwischen .Burdigal und Torton mit Anknipfungs-
punkten nach beiden Stufen. Einesteils sind noch typische Burdigalformen
vorhanden, anderseits auch schon Llortone Faunenelemente. Arten, die
nur aus dem Helvet bekannt sind, gibt es im Wiener Raum wenig.
Kautrsky (1928} filhrt dies auf folgendes. zuriick: Im Burdigal und Torton
.laBt sich das miozdne Mittelmeer in eine westliche und eine 0stliche
Faunenprovinz gliedern, von denen die ostliche im wesentlichen die
Formen des Wiener Raumes abgegeben hat. Im Helvet war eine grdfiere
Transgressionsperiode, in welcher diese faunistischen Grenzen verschwom-
men sind.

Eine weitere Fazies des Helvets, die aber nur im Alpenvorland be-
kannt ist, sind die Oncophora-Schichten. Es sind sandige Schichten mit
einer’ limnischen Fauna.

+

Die straligraphische Zuordnung der drei helvelischen Faziesgruppen:
Schlier-, Grunder- und Oncophora-Schichten zueinander ist
noch nicht geklart. In der Lileratur wird geschrieben, daB im Alpenvor-
land Schlier und Grunder Schichien sich seillich verzahnen sollen und
die Oncophora-Schichten gelten meéist als Hangendschichten des Ielvets.
Es ist jedoch moglich, daB alle drei Typen leils gleichzeitige Ablagerungen
in verschiedenen Ridumen sein konnen. Dariiber wird vielleicht die weitere
Bohrtitigkeit Aufschluf3 bringen.

Vom Torton haben ebenfalls Kavrsky (1928, 1932, 1936) und SieERER
(1936, 1937 a, 1937 c) Leilfossilien herausgearbeitet. Es sind dies:
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Pitaria gigas LamK. var. vindobon- Cerithium bronni PARTSCH.

ensis KAuTs. Cerithium michelotti M. HORN.
Venus ambigua Rov. Columbella semicaudata BoN.
Venus cincta Eicaw. Columbella scripta L.
Venus scalaris BRONN. Cancellaria calcarata Brocc.
Venerupis decussata L. Arca fichteli DEsH. var. helvetica
Gafrarium (Circe) eximia HORN. Mavy.
Paplia waldmanni KauTs. Arca hungarica HORN.
Pecten besseri ANDRZ. Dosiniu lupinus L. var. lincta PuLT.

Chlamys elegans ANDRZ.

Es sind aber noch nicht alle wichtigen Molluskenfamilien bearbeitet
und fir die schwierige Grenzuehung Helvel-Torton - ausgewertet.

In der Literatur werden im Torton verschiedene Faziestypen unter-
schieden, wie Badener Tegel Sandablagerungen, L.eitha-
kalke und grobe Strandbildungen. Die charakteristischen For-
men dieser Typen sind von ScHAFFER (1927) zusammengestellt worden.
Die Fazies des Badener Tegels (felnsandlge geschichtete, dunkelgraue
.Tonmergel) ist als die der ,,Pleurolomentone von FucHs (1883) und spaler
von StRAusz (1928) ausfiihrlich gekennzeichnet worden. Hervorzuheben
ist die reiche Gaslropodenfauna, besonders Pleurotomen, Fusnus, Murex,
Buccinum und Turritella und unter den Bivalven: Nucula Ledd, Neaera
und kleine glatte Arlen von Ammussium, sowie Einzelkorallen.

Im Torton ist auch eine sogenannte ,schlierdhnliche Fazies* bekannt.
Es sind das die schiefrigen Tonmergel von Neudorf a. d. March und von
Walbersdorf (Odenburger Pforte) (H. E. HocHSTETTER 1934). Nach ScHAFFER
(1908) kommen in Neudorf 49 Badener Formen und 50 Schlierfaziesformen
vor und in Walbersdorf ist das Verhaltnis 13:20. Diese Fauna ist ohne
Zweifel in das Torton zu stellen. Leitende helvetische Arten fehlen. Schon
die Fazies allein und die Lagerungsverhilinisse beweisen, daB es kein
Helvet-Schlier ist. Die Mikrofauna (GriLL 1941) spricht ebenfalls fir die
Einstufung 'in das Torton. Bei der Betrachtung der Fauna ist der starke.
Anteil der oben beim Helvet-Schlier zusammengestelllen Faziesfossilien zu
betonen. Im Torton gab es Lebensraume mit alinlichen Verhaltnissen,
wie sie zur Zeit der Sedimentation des Helvel-Schliers herrschiten und so
konnte diese faziesbedingte Faunenvergesellschafturig nochmals im Torton
zur Entfaltung kommen. Der Unterschied zum Helvet-Schlier ist aber der,
daB einerseits eine Reihe von Arten aus diesem fehlen und anderseits eine
im "Helvet-Schlier fehlende, im Badener Tegel enthallene Torlonfauna ein
wesentlicher Bestandteil der Gesamtfauna ist. Da Ausdriicke wie ,.lortoner
Schlier, ,schlierahnliche Fazies“ oder ,Walbersdorfer Schlier ein fal-
sches Bild von diesen Ablagerungen geben, machle ich ¥orschlagen nur von
sWalbersdorfer Fazies* zu sprechen.

Neuere stratigraphische Ergebnisse
Helvet: Schlier mit Basisbildungen

Der Einbruch des Wiener Beckens begann im Helvet. Das- transgre-
dierende ‘Helvetmeer fand ein ziemlich bewegtes Relief vor, eine Land-
schaft mil hohen Bergen, Bergziigen und verschieden gestaltelen Tilern.
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Dies zeigen uns die Bohrergebnisse und die Geophysik, besonders im Stein-
berggebiet und in der Mistelbacher Scholle. Hier liegen auf dem Becken-
untergrund, der vom Flysch gebildet wird, Blockschuttmassen, der
sSchlierbasisschult oder auch nach der Herkunft des Schultmaterials
»miozaner Flyschschutt* oder kurz ,Flyschschutl“ genannt.
Die Maximalniﬁchtigkeil der Schuttfolge wurde in einer Bohrung mit 360 m
erreicht, wobei einige Schliereinlagen inbegriffen sind. Die Schuttméachtig-
keit wechsell sehr rasch auf kiirzeste Entfernung Insbesondere auf dem
Scheitel von Flyschbergen ist er gering, nur wenige Meter oder gar nicht
zu' bemerken. Es handelt sich um marine Schuttstrome, die von den
Flyschbergen im Helvet in "die Beckenraume hinaus verfrachlet worden
sind, wo schlieBlich dann nur noch die feineren Sedimente, hauptsachlich
toniger und mergeliger Schlamm abgeselzt worden ist, welcher dann nach
der Diagenese die Schichtfolge geliefert hat, die wir als Schlier bezeichnen.
Die wechselscitige. Verzahnung von -Schutt- und Schlierfazies und alle
Ubergange zwischen beiden Typen ist nachgewiesen. Daher ist die Gliede-
rung der Schuttmassen und der Vergleich von Bohrung zu Bohrung er-
schwert. Trolzdem ist es heule schon moéglich gewisse durchgchende Zige
im Aufbau decs Schlierbasisschutts zu erkennen.

Im wesentlichen koénnen zwei Faziesgruppen unlerschicden werden:
1. Die mergelige, 2. die sandige und kalkige. Die Einteilung richtet sich
also nach dem Bindemittel. In beiden Gruppen sind alle KorngroBen ver-
lreten- von Blocken iiber 2m Durchmesser bis herunter zu feinsten
Geréllen und Sand.

Die Hauptmasse des mergelig zementierten Schutts setzt
sich ‘aus eckigen, oder kantengerundeten, sellen gut gerundeten Flysch-
stiicken von Linsen- bis KopfgroBe zusammen. Die Geroélle haben meistens
cine glﬁnzcnde Tonhaut um sich herum und das mergelige Bindemittel
bricht in glanzenden, harnischartigen Flachen, auf welchen FlieBbewe-
gungen ‘mit Strichen und Streifen zu sehen sind. Die Schuttstiicke sind
also i einer tonig-mergeligen Masse fortbewegl worden. Die mergclige
Zemenlmasse besleht auch sehr ofl aus wenig veranderiem, weichem Flvsch-
schicfermalerial, das den Eindruck eines slark verruschcllen also lektonisch
durchbewegten, weichen Schiefers macht, der sich in einzelncn Schuppen
oder Blaillchen ablost. Zwischen normalem, typischem Schlier und dem
grobslen Blockschult gibt es nun alle Ubergangsstufert in der Fazies. Man
kann dabei ctwa folgende Gesteinstypen unlerscheiden:

1. normaler, schiefriger Schliertonmergel mit Fallwinkeln von 0—15°.

2. schlecht geschichteter, unruhig abgelagerter Schlier mit meisl stei-
lerem Einfallen von 15--30°.

. ungeschichteter Schlier.
. iingeschichteter Schlier mit Geroélleinlagen.

. Gerédllmergel oder Blockmergel = ungeschichlele Tonmergel mit
vielen Gerdllen oder Blocken bis zu dm-Grobe.

6. grober Blockschutl mit wenig mergeligem Zemenl.

W=

(#7]

Die Blocke sind fast nur eine Auslese .der hérteren Flyschgeslteine wie
Kalk-, Glaukonit- und Kieselsandsteine neben Tonmergelsteinen. Seltcner
sind auch weiche Tonmergel und Schiefer eingelagert.
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Bei einem mehr sandigen Bindemittel ist der Schult sehr locker und
¢s werden beim Kernbohren meist nur die Gerédlle und Blocke gewonnen.
Weiter von den schuttliefernden Flyschriicken entfernt und besonders im
Hangenden der ganzen Schultfolge finden sich Konglomerate, bzw.
Breccien mit kalkig-sandigem Bindemittel. Es kénnen auch Sande,
meisl lockere, mergeligc Grobsande und fein-mitlelkornige Mergelsand-
steine den Schutt vertreten. Die Konglomerale und Breccien und auch die
Gerdll- und Blockmergel sind hiufig ganz weill gefleckt durch Calcit-
schalengrus von meistens unbestimmbaren Bivalven. Zu erkennen sind des
ofteren Splitter von Pecliniden, Ostreen und Bryozoenkolonien. In einem
harten Kalksandsteinblock hat sich eine ganze Gruppe von Pholaden ein-
gebohrt. Aus einer 50m machligen, ungeschichteten Mergelsandsteinserie
im Hangenden des dortigen Schultts ist von einer Bohrung eine ziemlich
individuenreiche Fauna gewonnen worden. Iis sind zwar zu einem grofien
Teil nur Sleinkerne erhallen, doch lieBen sich folgende Formen erkennen:

h Pitaria gigas LAMK. Lutraria sp.

h Pitaria italica DEFr. Turritella sp.
h Venus. clathrata Dua. Trochiden

h Cardium div. sp. Capulus sp.

h Cardita sp. Einzelkorallen
Oslreen Serpeln
Modiola sp. Bryozoen
Solen sp. Grabgdnge

Leider gestaltet der FErhallungszustand keine ganz sichere Einzel-
bestimmung, z. B. der Pitaria gigas-Formen,.so daB die Einstufung in das
Helvet damit noch nicht mit Sicherheil méglich ist. Hervorzuheben bei
dieser Fauna ist das Vorherrschen der Bivalven, insbesondere der Vene-
riden. Aus dem mergeligen Zement des Schulls isl auch.schon ofters eine
Mikrofauna herausgeschlimmt worden, die mit der vom hangenden’ Sehlier
eine so groBe Almlichkeit besilzt, daB eine faunistische Trennung' nicht
moglich ist. Dadurch, und wegen des faziellen Ubergangs und der J.age-
rungsverhaltnisse ist dieser I‘lyschschutt als Basaltschutt des hangenden
helvetischen Schliers zu bezeichnen. Der Schlierbasisschutt ist also ein
mariner Brandungsschutt des vorriickenden Helvetmeers. Er ist auBer vom
Steinberggebiet (Mistelbacher Scholle) auch bei Holi¢ (Slowakei) als
Flyschschutl erbohrt worden.

Im oberen Teil der Schuttserie schalten sich immer mehr Schlier-
pakete ein bis nur noch reiner Schlier vorhanden ist. Der Schlier ist in
einer Fazies entwickelt, die man in der Ostmark als typisch bezeichnel.
Es sind dunkelgrane, diinnschicfrige Tonmergel mit glimmerigen Feinsand-
bestegen, ein ziemlich einférmiges und gleichmaBiges Gestein. l.okal sind
Sandbanke, Sandsteine und auch Banke mit dolomilischen Mergelsteinen
eingeschaltet. Die Sandbinke werden bis zu mehreren Metern stark, so daf
sie lokal Leithorizonle abgeben. In sandigen Lagen, sehr haufig auf den
Feinsandbestegen, isl Schalengrus von Bivalven ausgebreitet. Sehr haufig.
und charakteristisch sind fiir den Schlier Fischschuppeén und andere
Fischreste von Meletta. Sonst fehlt in der Regel jegliche Makrofauna. Doch

ist es gelungen aus der Bohrung Lichtenwarth 1 eine Fauna zu ge-
winnen mil:
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Aluria aturi BasT. Solenomya doderleini MAY.
Tellina oltnangensis R. HORN. Pleurotoma sp.

Tellina sp. "Ostrea sp.

Cryptodon subangulalus R. HORN.  Lima sp.

Lucina sp. Schizaster sp.

Ammussium corneumn Sow. var.
denudata Rruss.

Es ist dies eine Vergesellschaflung wie sie dem Helvelschlier von
Ottnang entspricht. Die das Torton charakterisierenden Molluskenarten
sind nicht da. Daher ist dieser Schlier des Wiener Beckens in das Helvel
zu slellen, was sich im tibrigen auch aus der Fazies, den L.agerungsverhalt-
nissen und der Mikrofauna ergibt.

Der Schlier, ohue Basisschullbildungen, ist im Steinberggebiet bisher
mit einer hochsten Machtigkeit von 550 m erbohrt worden. In den Tief-
gebieten der Mislelbacher Scholle ist jedoch mit mindestens 800m zu
rechnen, wobei die Abgrenzung zum liegenden Schutt immer willkiirlich
ist wegen der Verzahnung der beiden Faziesarten. Ebenfalls auf der Mistel-
bacher Scholle, aber am Weslrand gelegen, wurde bei Schraltenberg der
Schlier mil 400m durchbohrt milt Atfuria aturi Bast. und Natica helicina
Brocc. Eine zweile Bohrung hat dorl; schon im Gebiet des Klippenraumes
stehend. von Tage ab 325m im Schlier gebohrt.

Mitten im Becken ist in Aderklaa im Marchfeld unter machtigen
Schottern von 2106 bis 2726 m, also 620m machtig, eine Schichtfolge er-
bohrt worden, die aus festen dunkelgrauen, schiefrigen Tonmergeln mit
reichlichen Einlagen von Feinsandsteinlinsen (durchschmttllch 5mm; bis
3cm slark) besteht. Die Sandsteinlinsen kénnen sich in so engen Ab-
stinden wiederholen, dafl eine Wechsellagerung mit den Schieferlonen zu-
stande kommt. Dieses Geslein hal eine Ahnlichkeil mit einem sandreichen
Schlier des Alpenvorlandes, wenn auch der Grad der Verfesligung, insbe-
sondere der sandigen Teile, ein groBerer ist. Es ist keinerlei Makrofauna
zu erkennen; nur Pflanzenhicksel und Kriechspuren sind darin. Die Ein-
ordnung dieser Schichten ist schwer, da auch nur wenig und keine; be-
zeichnenden Foraminiferen in ihnen enthalten sind. Die Schichtserie ist
im Liegenden von machiigen Schollern, die in das Torton gestellt werden;
sie dirfte wahrscheinlich dem Helvet angehdren und eine brackisch-
limnische Bildung sein.

Wie oben schon erwahnt, waren die Grunder Schichten bis jetzt nur
aus dem Klippenraum mit Sicherheit bekannt. Nun wurde in letzter Zeit
die Fauna der von H. VErremrs bearbeiteten Bohrung Unter-Olberndorf
von A. Papp bestimmt. VETTERs halte in cinem nicht verdffentlichlen
Bericht die ganze dort unler dem Sarmal licgende Schichtfolge bis zum
Flysch zu den helvelischen Grunder Schichten gestellt. Aus (ler Faunenliste
von A. Parp ist zu entnehmen, dall in der Schichtfolge von) 270—400m
in der Fauna milt Grunder Fazicscharakler mehrere Arten enthalten sind,
die alter als Torlon sind. Is ist daher anzunehmen, dafl diese Schichlen
in das Helvel zu slellen sind und die dariiber liegenden Schichlen] mit
marin-brackischer Fauna miiten dann dem Torlon angehéren. Sollte
sich das helvelische Aller besliligen, so ware Unter-Olberndorf der einzige
bisher bekannte Punkt auf der Mistelbacher Scholle, wo die marin-
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brackische Fazies der Grunder Schichten noch im Torton mit einer ganz
ahnlichen Entwicklung weiter gegangen ware. Diese Frage soll noch
weiter, auch durch Mikrountersuchung gepriift werden.

Torton

Das Torton ist bisher nur an wenigen Stellen des Wiener Beckens
durchbohrt. worden, daher ist unser Wissen davon noch ziemlich liicken-
haft. In der Tiefscholle wurde es bei Lundenburg mit 1000 m nicht durch-
teuft. Die Maximalmachtigkeit diirfte 1200—1400m erreichen. Auf der
Platte von Aderklaa ist es mit 750m ganz erfaBt worden. Die bisher
erreichte Machtigkeit am Steinberg auf der Hochscholle ist 575m. Am
Rand der Mistelbacher Scholle, in Schrattenberg und auf der Schwelle von
Oberlaa wurden 153 m, bzw. 250—350m angetroffen und auf der Schwelle
von Egbell sind es maximal 630 m.

Der Schlier gehl am Steinberg auf der Hochscholle mil einer Uber-
gangsfazies langsam in das Torton idber. Es ist kein Anzeichen einer
Winkeldiskordanz oder einer Schichtlicke vorhanden. In anderen Teilen
des Beckens, besonders auf Schwellen und an den Réindern:.lagert das
Torton lransgressiv auf dem Beckenuntergrund auf. Nur vom Myjava-
Gebiet in der Slowakei wird eine Diskordanz zwischen dem gefalteten
Uniner-Schlier und.dem Torton berichtet (D. ANprusov 1938). Weilere
Aufschlisse werden zeigen, ob in den Hauptgebielen des Wiener Beckens
in der Neogenfolge Winkeldiskordanzen oder grdoBere Schichtlicken vor-
handen sind. Vorlaufig sind im Hauptteil des Beckens keine sicheren An-
zeichen dafir vom Helvet bis Oberpannon zu finden. Schichtlicken
kleineren Ausmafles deuten sich nur im oberen Torton bzw. an der
Torlon-Sarmaltgrenze an, wie noch anzufiihren sein wird. An den Becken-
rindern sind groBere Schichtliicken beobachtet.

Es ist bisher noch nicht gelungen eine deutliche Fossilgrenze zwischen
dem Helvetschlier und dem Torton zu ziehen. Das liegl zweifellos an dem
lickenhaften Probenmaterial. Auch mikropalaeontologisch ist das noch
nicht im einzelnen herausgearbeitet. Doch sind hier bald weitere Lrgeb-
nissc zu erwarlen. Im Steinberggebiet wird vorlaufig die Grenze in der
Praxis an ciner charakteristischen Stelle des Schlumbergerdiagrammes ge-
zogen, wo dic oberen Schliertonmergel an das ziemlich sandig entwickelte
untere Torton angrenzen. Es ist digs aber vorldufig nur eine lithologische
Grenze.

In den tortonen Ablagerungen sind die faziellen Schwankungen be-
sonders groB. Es war daher bisher nur eine ortliche Gliederung <einzelner
Profile’ moglich. Auch heute noch stoBen wir auf groBe Schwierigkeiten.
Trotzdem glaube ich hier den Versuch machen zu konnen gewisse gemein-
same Zige in der torlonen Schichtfolge im Wiener Becken heraus-
zuarbeiten. Vorerst ist cin tieferes und ein héheres Torton zu unter-
scheiden.

Tieferes Torton

Die Fazies ist ziemlich gleichmafBlig. Es sind dunkelgraue, gutge-
schichtete Tonmergel mit wenig Sanden. Je kiistenferner das Sediment ist;
umso mergeliger ist es. Die Fauna ist im allgemeinen arm und besonders
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in der Beckenfazies kleinwiichsig. Haufig sind diinnschalige, meist unbe-
stimmbare Kleinbivalven (zum Teil Erycinen). Im ubrigen laBt sich vor-
laufig folgende Fossilliste zusammenstellen:

Pleurotoma sp. Ammussium sp.
Fusus sp. Nucula sp.
Natica helicina Brocc. Anomia sp.
Natica millepuncta LAMK. Cardium sp.
Dentalium sp. Ostrea sp.
Buccinum sp. Arca sp.

Nassa dujardini DEsH. Veneriden
Turritella sp. Einzelkorallen
Turritella turris BAST. Spatangiden
Turritella subangulata Brocc. Serpula sp.
Chemnitzia sp. Fisch- und Krebsreste

Corbula gibba Ovriv1.

Obwoll die l.iste noch klein ist und ofters die Spezies yicht bestimml
werden konnte, michte ich eine Ahnlichkeil mit der bekannten Fauna des
Badener Tegels darin erblicken. Die wesentlichen Merkmale der Badener
Fauna sind vorhanden und negative Kennzeichen fehlen. Die von den
Bohrungen durchteuflen Beckensedimente haben aber im allgemeinen eine
armere Fauna wie der Badener Tegel, der doch ziemlich landnah abge-
lagert wurde und in welchem ausgesprochen giinstige* Lebensbedingungen
lokal eine ‘sehr reiche Makro- und Mikrofauna 'entstehen']ieBen. ICll
glaube nicht, daB sich die Faunenbilder durch die unterschicdlichen Ge-
winnungsmethoden der Fossilien allein erklaren lassen. Sobald eine rei-
chere Fauna vorhanden ist, bemerken wir dies auch in den Kecrnproben.
So haben z. B. in der memllch im Beckeninneren gelegenen Bohrung Lun-
denburg 1 die unleren 800m der mit 1000 m erbohrten Tortonfolge cine
sehr arme, kleinwiichsige Fauna, die fast nur aus.-unbestimmbaren, dinn-
schaligen Kleinbivalven und einigen Fischresten ‘besteht, Das Gestein ist
iiberaus einheitlich und besteht aus geschichteten sandarmen Tonmergeln.
Diese Bohrung zeigt das Torton in ganz ausgesprochener DBeckenfazies
mit kleinem Wuchs und starker Verarmung bei der Makrofauna (hei einer
reichen Mikrofauna). Im Gegensatz hierzu hat die in demselben Beckenlteil,
aber mehr am Rand in einer hoheren Scholle gelegene Bohrung Kosltel 2
einc enlschieden reichere Fauna mit normalem Wuchs {zum Teil ausge-
sprochen groBwiichsig) geliefert.

Auf der Mistelbacher Scholle bei Alt-Lichtenwarth hat das unlerste
Torton eine abweichende, wahrscheinlich kiistennahe Fazies: graugriine,
teils gelbbraungefleckte, schlecht geschichtele Tonmergel mit Kalkfeinsand-
steinbanken und Einlagerung- von Flyschgeréllen, teils Konglomeraten.
Es ist dies hier ein erstes Vorkommen von bunler Fazies im Torton, welche
dann’ im oberen Torton und im unteren Sarmal noch viel ausgepragter ent-
wickelt ist, wie noch zu schildern sein wird. GroBfauna ist keine darin,
dagegen marine Foraminiferen.

Im tieferen Torlon ist weilerhin die schon oben skizzierte Walbers-
dorfer Fazies/vertreten, und zwar in Bohrungen auf der Platte von
Aderklaa, anf der Schwelle von Oberlaa und in den Johannesberg-Bohrungea.
In Aderklaa liegt iiber 235 m machtigen tortonen Basisscholtern, die mil
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dem Rothneusiedler Konglomerat zu vergleichen sind, eine recht gleich-
maBige, dunkelgraue gut geschichtete Tonmergelserie mit wenig ‘Sand-
zwischenlagen. In der Fauna sind beherrschend Ammussium corneuin
(Pecten denudatus) und Brissopsis ottnangensis in einer uberwiegenden
Bivalvenfauna. Ammussium corneum reicht bis 90 m unterhalb der Torton-
oberkante herauf. In Oberlaa liegt dieselbe Fazies iiber dem Rothneu-
siedler Konglomerat. Die Fauna beider Vorkommen ist zusammengefalit:

Ammussium corneum Sow. var. Dentalium sp.

denudata REuss. Turritella sp.
Corbula gibba OL1vI. Brissopsis oftnangensis R. HORN.
Solenomya doderleini MAY. Fischreste
Nucula sp. Schwammnadeln
Leda sp. Einzelkorallen
Veneriden Bryozoen
Arca sp. Serpeln
Lucina sp. Krebsreste
Tellinc sp. Kriechspuren
Oslreu sp. '

Man erhélt hier ebenfalls wie in der zuvor beschriebenen Fazies den
Eindruck, daB die Schichten allgemein fossilirmer sind, als etwa das
Vorkommen von Walbersdorf selbst, und ich moéchte dieselbe Erklarung
bringen wie sie bein Vergleich mit der Badcner Fauna herangezogen
wurde.

Die Profile auf der Hochscholle (= Mistelbacher Scholle), im beson-
deren auf dem Sleinberg sind noch nicht ganz eindeutig einzustufen.
Im ganzen Nordleil des Steinberggebieles (Neusiedl—Hauskirchen—Prinzen-
dorf) und ein Stick gegen Siuden besteht das Torton fast nur aus Sanden
(in allen KorngroBen) mit wenig Mergelzw1schenlagen Auf der W-Seite,
in Richtung gegen Maustrenk zu, ist in den auf der Stelnberghochflache
stehenden Bohrungen nur noch das untere Drittel oder Viertel sandig aus-
gebildet, wihrend der obere Teil aus mittelgrauen bis gringrauen Ton-
mergeln mit wenig Sandzwischenlagen besteht. Beide Faziesarten beher-
bergen eine rein marine Fauna mit Arten, die in der obigen Faunenliste
vom tieferen Torton schon enthalten sind. Eine typische Obertortonfauna
mit brackischen Anzeichen fehlt. Auf Grund der Mikrofauna kommt
GriLL (1941, 1942) zum Schlul}, daB am Steinberg nur tieferes Torton vor-
handen ist. Dasselbe Bild wiirde auch die GroBfauna ergeben. Doch kann
dies heute noch nicht mit Sicherheit gesagt werden, bevor die Torton-
entwicklung noch nicht bekannt ist. Entweder ist am Steinberg das obere
Torton nicht zur Ablagerung gekommen, oder spater abgetragen worden,
oder hat sich dort im oberen Torton nur Beckenfazies mit rein mariner
Fauna entwickelt. Das letztere dirfte nach den bisherigen Erfahrungen
unwahrscheinlich sein. Im Zusammenhang damit wéare.dann noch die
Eingliederung des Leithakalkes am Steinberg vorzunehmen. Der Leitha-
kalk des Steinbergs bildet eine durchschnittlich 20—30m machtige Kappe
auf dem Torton. Es ist nun noch nicht im einzelnen klar, ob der Leitha-
kalk mit einer schwachen Diskordanz auf dem liegenden Torton liegt, ob
nur eine Schichtliicke vorhanden ist, oder ob konkordante Uberlagerung
besteht. Es ist also noch herauszubekommen, ob dieser I.eithakalk ins
mittlere Torton, ins obere oder gar in das oberste Torton zu stellen ist.
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Hoheres Torton

Im ganzen Wiener Becken finden wir im hoheren Torton Anzeichen
fur eine Verflachung und Heraushebung des Beckens. Fast iiberall konnen
wir einen verstarkten EinfluB des Landes bemerken. Die Fauna zeigt an
vielen Punkten schon deutlich brackische Einschlige. Es beginnt also
schon im oberen Torton die AussiiBung des Wiener Beckens.

Das Gestein ist im Gegensatz zu den tieferen Schichten wechselvoller.
Die Tiefschollenbohrungen am Steinbergbruch haben bis jetzt nur obéres
Torton durchteuft und zeigen dunkelgraue und griingraue Tonmergel
wechsellagernd mit Sandhorizonten und Sandsteinen. In den Strukturen
St. Ulrich bis Mihlberg und in Minichstal (im Sidteil der Mistelbacher
Scholle) ist noch eine anderc Fazies vertreten: Es sind das dunkelgriine,
graugriine, teils braungefleckle und schwarzgraue, ungeschichtete, plasti-
sche’ Tonmergel, kalkig-sandig verhartet mit zwischengelagerten Sand-:
horizonten, also etwas Ahnliches wie die noch zu erwdhnende ,bunte
Fazies“ am nordostlichen Beckenrand in der Slowakei. Es kommen auch
Grobsande und Gerdllhorizonte mit bis zu kopfgroBen Gerdllen vor.
Der Gesteinscharakter spricht fiir einen seichten Sedimentationsraum und
fir Landnahe. Diese etwas bunie Fazies ist hauptsachlich in den obersten
Schichten an der Grenze zum Sarmat vertreten. In den oben genannten
Vorkommen sind auch Leithakalkbanke und Lithothamnienmergel einge-
lagert, In All-Lichtenwarth wurde ein Leithakalk von 4m Dicke erbohrt,
welcher in einer dinnen Tonmergellinse Cardita sp., Pectunculus sp. und
Corbula gibba Orivi fihrte. Die Lecithakalke kommen zusammen mit
Konglomeraten und Grobsandsleinen vor, eine LErscheinung, die von ver-
“schiedenen Leithakalkaufschliissen des Wiener Beckens beschrieben ist.
Diese Leithakalke im oberen Torton der Tiefbohrungen sind autochthon.

Aus den oben gekennzeichneten Schichien des hoheren Tortons kann
folgende Fauna zusammengestellt werden:

Clithon (Vittoclithon) pictus FER. (Neritina picta) (gekielte Form).

Bittium spina PARTSCH. Ancillaria sp.
Pirenella picia DEFR. var. div. Ostreen (teils in Banken).
Pirenella picta: DEFR. var. Anomia sp.

bicostata EicHw., Solen subfragilis EicHw.
Pirenella nodosoplicata M. HorN.  Cardium sp.
Terebralia bidentata DEFR. Cardium cingulatum GOLDF.
Rissoen Cardium turonicum MAY.
Turritella archimedes BRONGN. Cardita partschi MUNST.
Turritella bicarinata EicHw. Corbula gibba OLiv1.
Turritella turris BAST. Arca sp.
Turritella erronea CossM. Pecten sp.
Turritella subangulaia -Brocc. Nuculo sp.
Nassa dujardini DEsH. Veneriden
Nassa schonni R. HORN. Venus vindobonensis MAYER.
Pleurotoma sp. Ledc: sp.
Pleurotoma lamarcki BELL. Lucina columbella LaMK.
Drillia pustulata Brocc. Tellina sp. ‘
Natica sp. Spatangiden
Natica millepunctata Lam. Serpeln

Fusus. sp. Krebsreste
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Im Vergleich mit der Fauna vom tieferen Torton ist hervorzuheben:
Das Auftreten von Clithon pictus und der Cerithien, was auf Brackwasser-
einfluB hinweist.

Die im Wiener Becken schon im Burdigal vorkommende, dann in den
helvetischen Grunder Schichten haufige und bis in das Sarmal verbreitete,
friher als Neritina picta bezeichnete Art, wurde bisher in der L.iteralur
als. SiBwasserbewohner genannt. Diese Art wird aber von WENz (1929)
zu Vittoclithon gestellt und ist nach Wenz (1938) als Clithon (Vittoclithon)

ictus FEir. zu benennen. Die Untergattung Vittoclithon lebt heute nach

HIELE (1931) und WENz (1938) im Brackwasser. Schon die weite Ver-
breitung im Torton des Wiener Beckens spricht nicht dafiir, da Clithon
piclus eine SiBwasserform war und iberall eingeschwemmt ware. Im
Torton kommt die stark' gekielte Varietat vor, dhnlich wie die bei HORNES
(1856), T.47, F.14a—c abgebildete. Weiter sind Turritellen, Natica und
Nassa dujardini haufiger. Die Ostreen bilden dicke Banke, wihrend sie
tiefer meist einzeln. auftreten. Simtliche Formen sind groBwiichsiger und
meist individuenreicher als im lieferen Torton.

In den Grenzschichten zum Sarmat und in einzelnen becken-
randnahen Vorkommen (z. B. Kostel in Mihren und Holi¢) ist folgende
Fauna gefunden worden:

h Clithon' (Vitloclithon) pictus Feér. Turritella sp.

h Nassa dujardini DEsn. Natica sp.

Pirenella picta div. var. Solen subfragilis ExcHw.
Rissoen Anomia sp.
Ostreenbinke Corbulu gibba OrLivi

Es fallt besonders die Anhaufung von Nassa dujardini auf; diese wird
in Kostel und Holi¢ zum haufigsten Fossil, so daB man dort von ,Nassa-
Schichten sprechen kann.. Die Artenarmut dieser Schichten weist auf
starkere brackische Einflisse hin. Die Rissoen und andere Kleingastro-
poden lieben die flachen Kiislengewasser und leben in der Strandzone
auf Seegraswiesen und Algenrasen.

In der mehr im Beckeninneren gelegenen Bohrung Lundenburg ist im
oberen Torton ebenfalls eine reichere Fauna als in den fossilarmen tieferen
Schichten. Zuoberst sind Nassa dujardini und Oslreenbinke haufig. Die
Beckenfazies ist aber noch erkennbar an der Anhaufung von diinnschaligen
Kleinbivalven, am kleineren Wuchs und an der etwas armeren Gesamt-
fauna gegenitber den kiistenndheren Ablagerungen. Cerithien und Nerilinen
fehlen hier. LEin ahnliches Aussehen hat die Fauna von Eichhorn, doch
sind hier noch die vielen Krabben und verschiedene Grabginge zu er-
wahnen. In Aderklaa sind die obersten Schichten im Torton sehr fossil-
arm. Es finden sich nur Fischreste und Anreiclierungen voh verdriickten,
adeorbis-artigen Gastropoden.

In den im Beckeninnern gelegenen Bohrungen sind die brackischen
Einfliisse und die Erscheinungen der Heraushebung des Beckens nicht
so deutlich, wie in Rand- und Schwellengebieten. ' Gewisse Merkmale sind
aber auch hier vorhanden. In Lundenbﬂrg und Eichhorn wird die ein-
t6nige und fossilarme Beckenfazies durch eine reichere, insbesondere indi-
viduenreiche Fazies abgeldst, die mehr auf Seichtwasser hinweist, und in
Aderklaa wird die Walbersdorfer Fazies der unteren Schichten durch eine
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anderc abgelost, iber welche aber noch zu wenig bekannt isl, um sie
naher kennzeichnen zu koénnen. In. der Foraminiferenfauna unterscheidel
sich letztere von dem Liegenden durch ihre auffallende Armut an Indivi-
duen und Arten.

Aus dem Torton sind aus den Tiefbohrungen noch weiteré Fazies-
typen bekannt geworden, die infl der Hauptsache zu der Randfazies
zu stellen sind und noch besondere Erwahnung verdienen.

Zunachst ist hier Schrattenberg 1 am W-Rand der Mistelbacher
Scholle zu nennen, in welcher 153 m Torton mit dunkelgrauen Tonmergeln
mit Feinsanden durchbohrt wurden. Zuoberst ist:

Clithon (Vittoclithon) pictus Ftr. Ancillaria sp.
Pirenella picta DEFR. var. div. Pleurotoma sp.
Pirenella floriana HiLB. Arca sp.
Nassa scfionni R. Horx.

Im unteren Teil §ind Lithothamnienmergel und ein 10m maéchtiger
Leithakalk mit Mergelzwischenlagen eingeschallet und die Fauna enthalt
folgende Arten:

Pirenella floriana HiLB. Drillia postulata Brocc.
Pirenella nodosoplicata M. HORN. Nassa dujardini DEsH.
Pirenella norica HiLB. Ancillaria sp.
Turritella erronea CossM. Conus sp.

Turritella bicarinata EicHw. Arca sp.

Turritella turris Basr. Ostreen

Es ist also hier das ganze Torton in einer Entwicklung vorhanden,
wie sie sonst im Becken nur im oberen Teil zu finden ist. Die Cerithien
und die Turritellen sind beherrschend. Es handelt sich um eine kisten-
nahe Flachwasserbildung. An der Grenze zum Sarmat.ist wieder Clithon
pictus leitend.

In der Bohrung Unter-Olberndorf, am Sidende der Mistel-
bacher Scholle nahe am Flyschrand gelegen, sind im ganzen Torton
Clithon pictus und Cerithien beherrschend. Die Brackwassereinflisse
machen sich hier am Rande des Beckens anscheinend in der ganzen
Tortonzeit geltend. )

Im oberen Torton am Ostrand des Beckens bei Gbely und auf dem
Hoch von SchoBberg (Slowakei) ist die bunte Fazies am starksten
ausgepragt. Es sind graugriine, gelb-; braun- und rotgefleckle, unge-
schichtete, zahe, plastische, sandige Tonmergel und Tone ohne Makro-
fauna. In dunkelgrauven Tonmergelzwischenlagen findet sich eine marine
Fauna mit brackischen Anzeichen, vorwiegend Clithon pictus, Nassa du-
jardini und Turritellen. Des ofleren sind auch gut gerundete Gerolle in
Hihnerei- bis FauslgroBe aus Quarzen und dunkelgrauen und rotbraunen
Quarziten eingelagert, die von den Kleinen Karpathen slammen dirften.
Friher waren die bunten Schichlen' am Nordostrand des Beckens nur vom
Untersarmat bekannt. Heute wissen wir, daB die bunten Schichten vom
Obertorton bis in das untere Sarmat hereingehen. Wo an der Sarmat-
Torlongrenze nur bunte Fazies entwickelt ist, ist natiirlich die Grenz-
ziehung sehr erschwert. Hier hat jedoch die Mikrofauna im tortonen Teil
sichere marine Faunen gefunden, so daBl damit dn einer solchen Stelle die
Mitteilungen. 6. 2
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Eingliederung moglich war. Im allgemeinen sind jedoch im Torton die
oben genannten dunklen Zwischenlagen mit mariner Mollusken-Fauna ein
sicherer Anhaltspunkt. _

Die in den bisherigen Ausfilhrungen gebrachte Zweigliederung des
Tortons ist nur als erster Gliederungsversuch zu bewerten. Er ist maglich,
weil trotz der unterschiedlichen faziellen Verhaltnisse in den einzelnen
Beckenteilen das gesamte Becken eine gewisse einheitliche Entwicklungs-
geschichte im Torton hatte. Im Laufe der Tortonzeit hat sich das Becken
gehoben, die Seichtwasserbildungen nehmen im oberen Torton an Ver-
breitung zu. Die Molluskenfauna paBte sich dieser Entwicklung an und
zeigt, daB schon im hoheren Torton das Meer brackisch zu werden
begann. Mittels der Makrofossilien wird eine scharfe Gliederung des Tor-
tons in Zonen immer schwer sein, weil der Gewinn derselben beim
Bohren zu lickenhaft ist. Besser hat es hier die Mikropalaeontologie, mit
welcher GrILL (1941, 1942) ‘mehrere Zonen herausgearbeitet hat. Ver-
suchen wir beide Gliederungen zu vergleichen, so kann vorlaufig gesagt
werden, daB das ,tiefere Torton“ etwa der ,Lagenidenzone“
mit der ,Spiroplectamminazone“ und das j;hohere Torton“
der ,Rotalienzone“ mit der ,Bolivina dilatata-Zone"“ ent-
sprechen dirfte.

Das Sarmat

Das Sarmat wurde im Wicner Becken von vielen Tiefbohrungen in
allen Raumen durchteuft und daher ist es ziemlich gut bekannt geworden.
Die Grenze zum Torton ist in den Gebielen mit normaler Fazies. ziemlich
scharf: Das Torton charakterisieren die marinen Mollusken und im Sar-
mat setzt die bekannte, ty plsche sarmatische Faunenvergescllschaftung
bereits an der Unterkanle ein. Die Grenzziehung in Gebieten mit bunter
Fazies wurde oben beim Torton behandelt.

Am meisten wurde das Sarmat in der Tle[scholle, im_ Geblet der Stein-
bergbruchstrdkturen erbohrt. Es setzt sich hier aus einer Wechsellagerung
von Sanden, bzw. Kalksandsteinen und Tonmergellagen zusammen. ‘Die
Farbtone der Tonmergel sind im allgemeinen heller grau und mehr griin-
grau, als im Torton. Bei der Horizontierung in der Bohrpraxis wurden
die Sandpakete genommen, dic, einen charakterislischen Kurvenverlauf
der Porosititswerte in den elektrischen Bohrlochmessungen zeigen. So
ist es moglich in einem Streifen von Gaiselberg im Siiden bis Lundenburg
und Kostel im Norden, das sind etwa 30km, eine gut erkenn-- und ver-
gleichbare FEinteilung in 20 Sarmathorizonte durchzufihren. Die
sidlicheren Bruchstrukturen und andere Gebiete konnen an diese Gliede-
rung noch nicht angehingt -werden und es ist sehr fraglich, ob das bei
weiteren Zwischenbohrungen der Fall scin wird, da die Machtigkeiten und
die faziellen Unlerschiede zu groB8 werden. Eine ahnliche Horizont-
gliederung wurde in diesem Raum auch im oberen Torton begonnen. Hier
ist es aber viel schwieriger, da im oberen Torton die Sedimentation viel
ungleichmaBiger war, als im Sarmat.

Im unteren Teil des Sarmnats sind im Gebiet der Bruchstrukluren
Anklange an eine ,bunte Fazies" zu bemerken, und zwar sind es hier
die schon im oberen Torton geschilderten griingrauen, graugriinen, teils
gelbbraunen, selten rotbraun gefleckten, sandigen, plastischen Tonmergel.
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Diese etwas bunten Schichlen fithren im allgemeinen keine Makro- und
eine verkiimmerte Mikrofauna und sind nur Einlagen in der normalen,
griingrauen und dunkelgrauen Tonmergelfolge.

Im héheren Sarmat sind Kalksandsteine, meist als Fossilbanke ent-
wickelt, haufiger und machliger als unten. Im iibrigen sind die Farbtone
der Tonmergel etwas heller grau und gringrau als unten.

Mittels der elektrischen Bolirlochidiagramme lassen sich Faziesinde-
rungen von Bohrung zu Bohrung sehr genau verfolgen. Im allgemeinen
ist ein Vermérgeln der Sandhorizonte in Richlung zum Beckeninnern zu
erkennen. Einzelne Horizonte konnen auch lokal auskeilen. Die Machtig-
keil des Sarmats ist in Zistersdorf maximal 900m; in Gaiselberg 600 bis,
700 m, Hohenruppersdorf 400--45C m, Wolkersdorf 300m. Nach Norden
erfolgt ebenfulls einc Abnahme auf 480m am Miihlberg. In Lundenburg,
das mehr im Becken liegt, sind es 750 m. Die groBte Machtigkeit des Sar-
mats im Beckeninnern ist mit 1100—1200m zu bemessen.

Uber die Fauna im Sarmat mége an Hand eines zusammengefaBten
Profils vieler Bohrungen am St. Ulrich—Hoch gesprochen werden (Ta-
belle 1).

Die Limnocardien wurden vorlaufig zu Limnocardium obsolefum
Eicuw. und Limnocardium plicatum Eicuw. gestellt, welche im ganzen
Sarmat durchgehend verbreitet sind. Bei genauer Bearbeitung des Malte-
rials lassen sich bestimml ecine Reihe Varietiten und einzelne weitere
Arten unterscheiden. Auflerdem wurde noch Limnocardium suessi BARB.
gefunden.

Die Modiola-Arten lassen sich bis jelzt stratigraphisch nicht ver-
werlen, da sic im ganzen Sarmal verireten sind. Haufig ist Modiolaria
marginata Eicuw., seltener Modiolus. volhynicus Eicuw. Lelztere Form
dirfte mehr die Randfazies bevorzugen, denn in groBerer Zahl ist sie mir
nur von Schrattenberg bekannt und von A. Parp (1939) aus Wiesen bhe-
schrieben. N. Anprusov (1902) hat schon darauf hingewiesen, daB sie
nur ,litorale Sedimente*“ charaktierisiert.

Irus gregarius PartscH (Tapes) ist Durchlaufer im Sarmsdt. Die Be-
stimmung von Varietiten in den Bohrproben ist noch nicht durchgefiihrt.
Im oberen Teil des Sarmals ist die dickschalige Varielat var. ponderosa
d’OrB. haufig und charakterislisch.

Mactra vitaliana d’'OrB mit Varietiten ist im Wiener Becken im ge-
samten Sarmat verbreitet. Doch konnte aus den Tiefbohrungen iiberein-
stimmend ermiltelt werden, dafl Mactra vitaliana im hoheren Sarmat herr-
schend ist und im<tieferen nur einzeln vorkommt. Oben ist sie haufig,
groBwiichsig und neben Irus gregarius die beherrschende Bivalve. Haufig
ist sie im hoheren Sarmal in Kalksandsteinen in Begleitung von Limno-
cardien, so daB man lokal von Mactra-Kalken sprechen kann. Aus
einer ganzen Reihe von Bohrungen sind aus «dem tieferen Sarmat, keine
Maclren bekannt. Hauptsachlich aus dem oberen Sarmat lassen sich wahr-
scheinlich noch verschiedene Varietilen herausarbeilen. Da die Mactren
die Hauptentwicklung im hoheren Sarmat des Wiener Beckens zeigen,
mochte ich dieses als Maeira-Schicht2n bezeichnen. Nach A. Pare sind
in Wiesen die Varietaten ponderosa EicHw. und deltoides Dug., letztere im
dortigen ,,unteren Sarmat‘ vorhanden.

2*
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Ervilia podolica Eicuw. kennzeichnet ganz entschieden den unteren
Teil des Sarmats. In den vielen untersuchten Profilen wurde Ervilia nur
im tieferen Sarmat und dort meistens haufig und als beherrschendes
Faunenglied gefunden. Es ist infolge der lickenhaften Proben schwer
festzustellen, wie weit diese Ervilia in den einzelnen Profilen heraufgeht.
In St. Ulrich ist dies etwa bis zum 10. Horizont. Da also Ervilia podolica
das Optimum der Entwicklung im tieferen Sarmat hat und wahrschein-
lich im hoheren Sarmat wenig mehrr vorkommt, kann man unser tieferes
Sarmat als ,Ervilien-Schichten“ bezeichnen. Es soll hierbei erwiahnt wer-
den, daB nur aus dem héchsten Sarmiat von Kostel 1 aus einem Sand, der
fast nur aus Kalkooiden besteht, zusammen mit Solen subfragilis, Cerithien,
Modiolaria marginata und Limnocardium -obsolefum und von wenigen
Bohrproben von Sanden aus Goding (freundliche Mitteilung von Dr. URBAN)
ebenfalls von der Pannongrenze wenige Ervilien bekannt sind, und zwar
aus Sanden. Ich halle es fiir moglich, daB diese Formen umgelagert sind.
A. Papp (1939) berichtet aus Wiesen von umgelagerten Ervilien inj den
»Grenzschichten“ Sarmat-Pannon. Weitere Untersuchungen werden die
Verbreitung der Ervilien noch genauer verfolgen. Zusammen mit Ervilia
podolica kommen selten Syndosmia=-Arten vor.

Cerithien sind in den Tiefbohrungen des Beckens im allgemeinen
nicht so haufig wic in den Randablagerungen, wo die klassischen Fund-
statten der ,,Cerithienschichten sind, wie das Sarmat in den innerkarpa-
thischen Becken des ofterén benannt wird. Die Cerithien hatten ihre
groBte Entfaltung an den Kiisten des Sarmatmeeres und sind dort haupl-
sachlich in der sandigen Fazies zu Hause: Cerithiensande. In der
Beckenfazies des Sarmats sind Cerithien seltener und konnen sogar weithin
ganz fehlen. Der Name ,Cerithienschichten“ ist daher im wesentlichen
fir eine Fazies unserer sarmatischen Bildungen und nicht gut fir das
ganze Sarmat des Wiener Beckens zu verwenden. Da beim Bohren in
Sanden im allgemeinen schlechte Kerne gewonnen wurden, liefert der
Bohrvorgang uns eine Auslese zugunsten der Tonmergelfazies. Es ist daher
aus diesem Grund die Ausbeute an Cegrithien nicht groB. Dié Cerithien
kommen jedoch, ebenso wie die meisten miozinen sandliebenden Mol-
lusken, auch in den Tonen vor. Bisher konnten wir die Cerithien fein-
stratigraphisch nicht verwerten. Bei der Ausarbeitung von Varietiten sind
jedoch Ergebnisse in dieser Richtung zu erwarten. Eine Ausnahme macht
das von HiLBer (1892) aus der Steiermark beschriebene Bittium hart-
bergense HiLB. Dieses jst auf das oberste Sarmat beschrankt und setzt im
Bereich der Bruchstrukturen in der Tiefscholle erst iilber dem fiinften Sar-
mathorizont ein und geht fast bis zur Oberkante. Es kommt hier in. einer
interessanten Foraminiferenbank mit Spirolina austriaca vor. Diese Spiro-
lina bildet mit ihren Schalen dcm-starke, miirbe Kalkmergelbianke, in
welchen auBer dem Biitium hartbergense noch Solen subfragilis und
Limnocardium obsoletum enthalten sind. Nach SieBER (1937 a) kommen
von den Cerithien nur im Sarmat folgende Formen vor: Pirenella dis-
juncta Sow., Pirenella picta DEFR. var. mitralis Eixcaw. und Cerithium
rubiginosum EicHw., welche demnach als Leitfossilien zu werten sind.

Tornatina lajonkaireana Bast. (Bulla) ist im ganzen Sarmat vorhan-
den. In den Bohrungen ist sie im allgemeinen oben haufiger, was mit der
Beobachtung von Fucns (1875) vom Wiener Stadtgebiet ibereinstimmt,
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der sic hauplsichlich von‘seinen ,,Muschellegeln erwihnt. Am héufigslen
und oft in auffallender Grofe komml Torn:atina in den randnahen Boh-
rungen vor, was mit der Lebensweise der Bflariiden als Pflanzenfresser
in FluBmindungen und Brackwasserlimpeln (TuiELe 1931) in Einklang
zu bringen ist.

. Die Trochiden (Gibbula, Callistoma) sind in Bohrungen
sehr sellen und c¢benfalls «n den Beckenriandern haufiger.

Interessant sind die Neritinen Im unteren Sarmat ist eine Varielat
von Clithon (Vittoclithon) pictus FEr. (Neritina), welche im Gegensatz
zu der kantigen Form vom oberen Torlon eine abgerundete Endwindung
hat. Im oberen Sarmal, in den Mactra-Schichlen, ist eine andere Art, und
‘zwar Theodoxus (Calvertia) crenulatus (Nerita grateloupeana bei HORNES)
vorhanden, welche noch im Unterpannon in Mahren vorkommlt. Die
Neritinen im ganzen sind aber im Sarmal als selten zu bezeichnen.

Die Verteilung der Rissoen ist stratigraphisch von Bedeutung. Es
handelt sich im wescntlichen um die zwei Arlen Mohrensternia inflata
ANnpR. und Mohrensternia angulata Eicuw. Diese haben eine Bliile im
unteren Tecil der Ervilien-Schichten, inn St.-Ulrich unter dem 19. Sarmat-
horizonl. Hoéher sind diese Kleingaslropoden wenig mehr hekanmnt.

Nach den Erfahrungen bei den Bohrungen auf dem Sl. Ulrich—Hoch
und weiter in allen Bohrgebieten des Wiener Beckens ist also (soweit das
Materiilll geniigend ist und ausgewertet werden kann) folgende Gliederung
moglic

Hoheres Sarmal Mactra-Schichten

Tieferes Sarmat: Ervilien-Schichten
Rissoen-Horizont.

In der Tabelle 2 ist das Profil der Craliusbohrung Explora 8 bhei
Minichstal (Mislelbacher Scholle) aufgezeichnet, welches eine weitgehende
Ubereinstimmung mit St Ulrich zeigt.

Beim Vergleich mit der mikropalaeontologischen Gliederung gilt das-
selbe was schon beim Torton gesagt wurde. Mit der Foraminiferenfauna
ist eine scharfere Zonengliederung moglich. Nach den bisherigen Ergeb-
nissen reichen die Ervilien-Schichten in di¢ Nonion-Zone
herein. Die Hauerinum- und die Elphidien-Zone fallen in die
Ervilien-Schichten (GriL 1941).

Es bleibt noch gewisse Besonderheiten in der Ausbildung des Sarmats
in den verschiedenen Beckenteilen anzufithren.

Dic Bohrungen in Lundenburg und Eichhorn haben cine arme,
kleinwiichsige Fauna. Man findet fast keine Cerithien; die Bivalven-herr-
schen vor. Die Sandfazies lrill zuriick; es sind uberwiegend Tonmergel.
Es ist dies die Auswirkung der Beckenfazics. Die Beckenfazies im
Sarmat zeichnel sich wie im Torlon ganz allgemein durch vorwiegend gut
geschlchtete dunkel- und griingraue, glelchmal?uge Tonmergel aus, welche
eine sehr verarmie Sarmatfauna fihren, wobei die Bivalven mit- klein-
wiichsigen und diinnschaligen Formen hauplséchlich vertreten sind. Im
unteren Teil sind es Ervilien und im oberen Maclren seltener Irus und
Cardien. Im unteren Teil der Rissoenzone, also an der Grenze zum Sarmat,
findet sich in Lundenburg und in Kostel limnisches Sarmat. Es
sind schwarzgraue, humose Tonmergel mil Lignillagen bis zu 5cm mit
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Hydrobia stagnalis Bast., Helix sp., Planorbis sp., Melanopsiden, Limnae-
iden, haufig Chara-Oogonien und Angiospermenbldttern. Eine' ahnliche
Fazies ist von- Hohenruppersdorf im tieferen Sarmat bekannt. Die im
obersten Torton einsetzende AussiiBung hat sich also im tiefen Sarmat
so weit gesteigert, daB lokal SiBwasserbildungen entstehen konnten. Im
hoheren Sarmat folgt dann dort die normale sarmatische Brackwasser-
fazies, bis mit den Impressa-Schichien im Unterpannon die endgiiltige Aus-
siiBung des Beckens erfolgt.

In Schrattenberg zeigt das ganze untere Sarmat ebenfalls starke
SuBwassereinfliisse. Die Fauna enthalt fast keine Mollusken, insbesondere
keine Ervilien. Eine Bank mit einigen Cerithien und Macfra wurde, ge-
funden; sonst sind nur Pflanzenreste, Planorbis und einige Neritinen
(Clithon picta Ffr.) und Kalkkonkretionen zu erwihnen. Im oberen
Sarmat sind hauptsachlich Cerithien, Irus gregarius, Limnocardium pli-
cafum und nur wenig Maclren verlrelen. Es scheint, daB in Gebieten mit
einer gewissen, stark sandigen, kiistennahen Fazies die Mactren gegeniiber
Irus und Cerithien zurickireten. Ahnliche Verhaltnisse hat FrienL in
Flachbohrungen bei Mistelbach beachtet (freundliche Mitteilung von Dr. K.
FriepL). Das oben geschilderte Zusammenvorkommen von Biftium hart-
bergense und Spirolina austriaca findel sich auch in Schrattenberg.

Interessant ist das einzige bisher bekannie Sarmatvorkommen im
Klippenraum, das auf dem Raistenberg (291m) bei Feldsberg (Som-
MERMEIER 1938). Hier liegt (nach einem Bericht von K. GéTzinGER) Sarmat
transgressiv auf dem Schlier, und zwar sind es 14,6 m Sande und sandige
Tonmergel mit einer Decke von 2m machtigem Mactra-Kalksandstein, der
leilweise fast nur aus Abdriicken und Steinkernen von Mactra vitaliana
und untergeordnet Limnocardium plicatum und Pirenellen besteht. Auf
Grund der Mactren stelle ich das Vorkommen in das obere Sarmat. Auch
das Sarmat von Nexing (JANoscHEK 1942) mit mehreren Meter méich-
tigen Muschelsanden, welche iiberwiegend aus groBlen Macfren neben
Limnocardium plicatum und obscletum, Irus gregarius und -Pirenellen be-
stehen, stelle ich in das hohere Sarmat.

Im mahrisch-slowakischen Anteil des Wiener Beckens ist
nach petrographischen Gesichtspunklen ein Unter-, Mitlel- und Obersarmal
unterschieden worden (SoMMERMEIER 1938). In diesem ,Untersarmat ist
die bunte [azies durchgehend und nur von Sanden unterbrochen. Es ist
keine Makrofauna und eine reduzierte Foraminiferenfauna darin. Diese
bunten Schichten entsprechen dem unteren Teil der Ervilien-Schichten.
Wie oben erwiahnt, hat hier im Ostteil des Beckens die bunte Fazies schon
im oberen Torton eingesetzt. Diese Fazies ist in verschiedenen anderen
Teilen des Wiener Beckens ebenfalls im tieferen Sarmat anzutreffen, aller-
dings nicht in der Machtigkeit und GleichmaBigkeil- wie im oben genannten
Gebiet. Die Entstehungsbedingungen der bunten Fazies sind noch nicht
geklart. Ich nehme an, daB es sich um Seichtwassersedimente handelt.

Es soll nun gepriift werden, wie sich der aus den Tiefbohrergebnissen
gewonnene Gliederungsversuch des Sarmats im Wiener Becken mit an-
deren stratigraphischen Gliederungen in Einklang bringen laBt.

Der erste, der im Wiener Becken eine "Einteilung des Sarmalts; ver-
suchte, war TH. Fucus (1875). Seine Einteilung bezieht sich auf die sar-
matischen Randablagerungen im Stadtgebiet von Wien,
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wo er die Ergebnisse von Brunnenbohrungen ausgewertet hat. Aus seinen
Ausfithrungen und Profilen habe ich die in Tabelle 3 (rechts) gebrachte
Gliederung zusammengestellt. Es zeigt sich, daB sich auch Ervilien- und
Mactra-Schichlen ausscheiden lassen. Fucus nennt in den Profilen im
hoheren Sarmal haufig groBwiichsige Mactren, und zwar hauptsachlich
in seinen , Muscheltegeln“ und , Tapes-Schichten. Ervilien sind nur im
tieferen Sarmat genannt, wo er Ervilientegel hervorhebt. An der Basis
scheidet er ,.Rissoentegel aus. Die Ergebnisse von TH. Fucus geben also
dieselbe Gliederung, wie sie aus den Tiefbohrungen gewonnen werden
konnte.

Bei der Untersuchungdes ebenfalls kiistennahen Sarmatsvon Wiesen
in der Odenburger Bucht hat A. Papp (1939) eine Sarmatgliederung auf-
gestellt (Tahelle 3), die mit der im Wiener Becken gewonnenen gut iiber-
einstimmt. Hervorzuheben ist, daB -er im hoheren -Sarmat als erster, in
unserem Raum ,Mactra-Schichten® unterscheidet. Diese sind ge-
kennzeichnet durch ,slarkschalige Bivalven, Spirorbis, Callistoma podo-
licum Dus., Bryozoen und Foraminiferen, unter lelzteren sind beson-
ders Nubecularien hervorzuheben. Wichtig ist die Feststellung, daB in den
Mactra-Schichten eine Reihe von Mollusken vorkommen, die in der bessara-
bischen Stufe in Rumaéanien haufig und teilweise leitend sind. ,,Brvozoen,
Spirorbiskalke und Kalkalgen geben der Fauna noch mehr ein millel-
sarmatisches Geprage“ (A. Papp). Da aber eine Reihe leitender Formen
des Bessarabien im Pannonischen Becken fehlen, méchte Papp vorlaufig
die Mactra-Schichten in letzterem nur mit dem unteren Teil des Bessara-
bien vergleichen.

Auch im Steirischen Becken 1aBt sich auf Grund der Unter-
suchungen von A. WINKLER (1913 und 1927) dieselbe Gliederung durch-
fihren (s. Tabelle 3). Hervorzuheben ist, daB Mactra im oberen Teil
haufig ist und groBe, dickschalige Formen besilzt. WINKLER hat auch
darauf hingewiesen, dal} verschiedene Varietaten von Mactra vorhanden
sind. Infolgedessen hat schon A. Papp (1939 a) in seiner Tabelle in der
Steiermark Mactra-Schichten ausgeschieden. Im ,.jiingeren Sarmat‘’ der
Steiermark ist, ahnlich wie im Wiener Becken, gegeniiber dem Liegenden
auch die kalkige Fazies besonders entwickelt, und zwar in FFormi von
Bivalvenkalken (Mactra, Cardium, [rus), Cerithienkalken, Spirorbiskalken
und Oolithkalken.

Zum stratigraphischen Vergleich des Mittel- und Obermiozéns
mit der Ausbildung in Osteuropa

In den vorigen Abschnitten wurde versucht das Torton und das Sar-
mat im Wiener Becken und das Sarmat in den Becken am Ostrand der
Alpen zu gliedern. Es soll nun weiter in die umstrittene Frage eingetrecten
werden, wie sich unsere Gliederung mit der in Ruméanien und SidruBland
vergleichen 1aBt.

Die rein marine Entwicklung des Tortons, insbesondere die Leitha-
kalkfazies, 1aBt sich bekanntlich entlang des AuBenrandes der Karpathen
bis in das Dazische Becken in ahnlicher Entwicklung verfolgen. Nun ist
im Osten das Mittelmiozdn nicht iberall in rein mariner Ausbildung



. Odenburger Bucht i Wi
Steirisches Becken Wiesen Wiener Becken Beclgenrand bei Wien
(nach A. WINKLER) (nach A. Papp) (nach Fuchs)

S ractra div. sp. 5 versch’iede.l:e Facies a 1. Tapes-Schichten, dick-
- apes . = mi - .
= Mactra-Schicht = = hal
° Bivalven-Kalk- actra c reten 2 Mactra- und Oolith-Kalken | © scha’le
= . mit = . = 2. Muschel-Tegel u. Sande
° Cerithien-Kalke . . . ° Mactra div. sp. S R X
o . . Nubecularien und Spirorbis- @ " h Modiola marginata
& Spirorbis-Kalke \ h und gro b . .
« i Kalken @ ! = h Tornatina lajon-
- Oolith-Kalke .. - Irus gregarius (var. - .
: C cthien-Sand Bittium hartbergense b ) ) - kaireana
- 3a
S ejn' ien-Sande ° . ‘pon ero M 3. h Cardien
= Bittium hartbergense = Bittium hartber gense =
Tegel und Sande
mit Ervilien-Schichten
Ervilia Cerithi d . Fas:
B und ; erithien-Sande ; verschiedene Fazies . Ervilien-Tegel
© Syndosmya ° ot b und
= = = = e
2 Schotter -t Schotter - Ervilia podolica 2 Cerithien-Sande
a = = <
Q Q Q Q
@ @ Schotter «? «@
: Tegel s oder s s
- mit - mergelige - - Cerithien-Sande
> > Sande > . . >
- Ervilia - it " verschiedene Fazies % und Schotter
= ‘ =) mt & . . = .
und kleinen Rissoen-Horizont mit
Syndesmya Ervilien Envilia podolica ‘Rissoen-Tegel
und Syndosmya
Cardien
Tabelle 3:
Die Gliederung des Sarmats im Wiener Becken im Vergleich zu der in der Odenburgér Bucht und im Steirischen Becken.

(3]
[=7]

LIFA NIMHY



Zur Slratigraphic des Miozins im Wicner Becken 27

vorhanden. Im Gebiet der Krim und im Kaukasusvorland ist in, den
+ITschokrak-Schichten“ (N. Anprusov 1902) sehon im liefercn
Mittelmiozdn eine Fauna mit stark brackischem ILinschlag vorhanden.
Weiter im Weslen liegen tliber rein medilerranem Millelmiozidn am Dnjepr
dic ,Konka-Schichten” und in Rumanien-Volhynien die ,Bug-
lowka-Schichten®, welche dorl im oberen Millelmiozan die marin-
brackische Entwicklung cinleil¢en. Es sind dies Teilbecken, di¢c im Millel-
miozan von dem marin-medilerranen Ablagerungsraum eine Abschniirung
erfahren haben, so daB\sich eine brackische: Fauna enlwickeln konnle,
die nach N. Axprusov (1902) die Wiege darstellt, aus der die typischen
Sarmalformen ostlicher Herkunft entstanden sind. Das Buglow enthalt
nach N. Anprusov (1902) und Lasgaiey (1903) eine Ubergangstauna
zwischen dem mitlelmiozdnen Marin und dem Sarmal. Diese Fauna ist
im innerkarpathischen Raum bis. jetzt noch nicht hekannt. Die ‘oben ge-
schilderten Verhiltnisse vom Wiener Becken zeigen aber, daB dieselbe
Tendenz wie im Osten in der Buglow-Zeil sich auch hier angezeigt hat.
Die Fazies im oberen Torlon. spricht fiir cine weilgehende Heraushebung
des Beckens, diec Fauna wird mehr eine solche des Seichlwassers und zeigt
auch teilweise deutlichen bhrackischen Finschlag. Nach den Ausfiihrungean
von E. Buck befindel sich in bestiminlen Bohrungen im oberen Buglow
eine farbige Mergelserie. Dies diirfte eine dhnliche Fazies sein, wie sie
im Wiener Becken in den bunten Schichien vorhanden ist. Es ist also im
oberen Mittelmiozidn entlang dem AuBlenrand der Karpathen (nach Lais-
KAREV (1931) ist Buglowfazies bis in das Weichselgebiet nach Westen nach-
gewiesen) eine dhnliche Faziesentwicklung zu finden, wie sie sich im Wiener
Becken zeigt, und die Fauna verrit in allen Gebieten brackischen Einflu8.
AltersmiBig mdchle ich daher unserem héheren Torton
im Osten das Buglow gleichstellen, weilches nach. LASKAREV
(1934) in die ,Schichten mit Venus konkensis Sok.“ ubergeht, also diesen
#gleichzusetzen ist.

Seit den grundlegenden Arbeiten von Sinzow; N. AxDRusov und V.
Laskarev liber die Stratigraphie des stidrussischen Sarmats sind immer
wieder Vergleiche mil den sarmatischen Bildungen der innerkarpathischen
‘Becken versucht worden. Zuerst haben Sinzow und Laskarev festgestellt,
daB im Pannonischen und Wiener Becken nur das russische Unlersarmat
und hochstens das untere Mittelsarmal verltrelen sein soll. Spiter haben
eine Reihe von Autoren dieselbe Ansicht geauflert (I.. ScHRETER 1912 und
1941, S. Gmrer 1933, E. JeEkerLws 1935, ‘D. Anprusov 1932 und 1938,
V. SpaLeEk 1937 und A. Parp 1939). Im Gegensalz hierzu haben N. An-
prusov (1910, S.11) und E. JekeLius (1935) cine andere Erklarungsmog-
lichkeit angedeutet, und zwar, daB im Pannonischen Becken aus faziellen
Grinden die Fauna des russischen Volhynien linger geleblt haben kénne
als in SidruBland. Ich bin nun der Ansicht, daB gerade: die faziellen
Unterschiede der groflen obermiiozinen Ablagerungsridume beim Vergleich
der Schichlen viel zu wenig beachlel worden sind.

Auf Grund der Sarmalgliederung im Wiener Becken crgibl sich eine
neue Velt'gleichsmf)glichkeit milt den Ablagerungen im Osten.

Die Ervilien-Schichten des Wiencr Beckens maochte
ich direkl vergleichen mil denen im Oslten (Tabelle 4), d. h.
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also mit der Volhynischen Stufe. Im ganzen sarmatischen Ablagerungs-
raum vom Wiener bis zum Euxinischen Becken ist die tonig-mergelige
Fazies vorherrschend vertreten neben Sanden; Kalke sind nur lokal von
Bedeutung. Die Unterschiede in.den Sedimenten sind keine groBen.
Uberall ist die bekannte brackische Molluskenfauna mit Ervilia podolica
als leitender Form. Die Rissoen werden auch im Osten von N. ANDRUsOV
(1902) aus den Ervilien-Schichten genannt.

In der bessarabischen Stufe erfolgt im Osten ein betrachtlicher Fazies-
wechsel. Die Sedimente sind nun vorwiegend Kalke und Mergel. Die
Fauna ist im ganzen armer geworden. Die aduBleren Verhiltnisse in den
Ablagerungsraumen des Osten haben sich ganz entschieden verdndert. In
Bessarabien bilden sich oolithische Kalke mit der stockbildenden Fora-
minifere Nubecularia novorossica. Die Limnocardien, Mactren, Trochiden
und Modiola ‘haben neue Arten und Varietaten enthckelt wahrend ein
groBer Teil der volhynischen Fauna aber in beiden Stufen vorkommt.
Besonders ist die Entwicklung der Mactren zu beachten, welche vielfach
beherrschend werden und teilweise in ungeheuerer Individuenzahl die
Schichten erfiillen. Die Ursache fir die Entwicklung dieser neuartigen
Gesteinsfazies und Fauna sind -noch nicht bekannt. N. Anprusov (1902)
deutet die Méglichkeit an, daBl die Mactra-Schichten im hoheren Sarmat
vielleicht mehr in lagunenartigen Becken mit héherem Salzgehalt abge-
lagert worden sind. In Verbindung mit den Mactra-Schichten fanden sich
des ofteren Gipsbildungen. Es ist verstandlich, dd48 bei dem starken
Wechsel der Umweltbedingungen sich auch die Fauna andern mubBte. Nicht
alle Arten konnten sich den neuen Verhaltnissen anpassen, wie die
Mactren; dafir haben sich neue endemische Formen entwickelt. Die
bessarabische Stufe ist nach Krrici-GRAF (1932) in Rumanien stark
regressiv. Der ‘dazische und euxinische Ablagerungsraum dirfte sich
mehr in Teilbecken gegliedert haben, wodurch auch dort die Faziesunter-
schiede zu erkliren waren.

Mit dem intrakarpathischen Becken ha‘t im héheren Sarmat vermutlich
keine direkte Verbindung mehr bestanden. In diesen westlichen Raumen
haben sich die auBeren Verhaltnisse nicht so radikal geandert wie im
Osten. Nach wie vor bilden sich im Innern der Becken mehr tonige und
sandige Sedimente und an den Rindern mehr sandige und kalkige. Daher
hat sich auch die Fauna weniger verandert. Immerhin sind viele An-
zeichen in der Gesteinsfazies und Fauna vorhanden, die auf eine gleich-
sinnige Entwicklung mit dem Osten hinweisen. Der Unterschied ist der,
daB die Entwicklung im Osten viel weiter gegangen ist. Auch im Westen
gewinnen die kalkigen Sedimente an Bedeutung. Ich erwihne die Mactra-
Kalke, Oolith-Kalke, Spirorbis- und Nubecularien-Kalke. Die Ervilien
splelen im hoheren Sarmat keine Rolle mehr; die Bivalven wie Irus und
Mactra haben besondere Varietaten entwickelt. Die Mactren werden be-
herrschend. Nubecularien sind sowohl in Ungarn (ScHRETER 1941) als
auch in den jungsarmatischen Ablagerungen von Wiesen (A. Paprp 1939)
und aus oolithischen Kalken an der Hainburger Donaupforte (Wolfstal,
Thebener Kogel) bekannt. Diese kolonienbildenden Foraminiferen sind an-
scheinend selbst wieder an eine ganz bestimmte Seichtwasserfazies gebun-
den und daher nur an wenigen: Stellen zu erwarten. Im Wiener Becken
kommen sie in bivalvenfiihrenden Kistenkalken vor. Sofern die Nube-
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cularien als Leitfossilien gewertet werden, ist deren Beschrankung auf eine
bestimmte Fazies zu beachten.

Diesen gemeinsamen Merkmalen gegeniiber mochte ich den Unter-
schieden in der Fauna, die hauptsichlich darin bestéhen, daB im Bessara-
bien eine Reihe Troclnden- Phasianellen-, Limnocardien- und Maclren-Arlcn.
vorkommen (A. Papp 1939), die im Panno'nischen Raum nicht bekannt
sind, nicht zu groBe Bedeutung beimessen. Es ist nicht ausgeschlossen,
daB bei einer genauen Analyse und bei weiteren Funden noch diese oder
jene Form bekannt wird, die man bislang nur im Osten kennt. Wenn
dies auch nicht der Fall sein sollle, dann sind die verschiedenen faziellen
Verhallnisse meiner Ansicht nach ausreichend, um die Urnterschiede der
Faunenentwicklung zu erklaren.

Das Lrgebnis des Vergleichs wire also eine Gleichsetzung des hoheren
Sarmats im Wiener Becken (der Mactra-Schichten) mit der bessarabischen
Stufe (Mactra- und Nubecularien-Schichten) imi Osten. Ich nehme also im
Gegensatz zu friheren Autoren an, daB auch die bessarabische Stufe in
ihrer Gesamtheit im hoéheren Sarmat des Wiener und angrenzender
Becken enthalten ist und halte die zuerst von N. Anprusov (1910) ge-
brachte Erklarungsmoglichkeit, daB aus faziellen Grinden die Unlersar-
matfauna im Wiener Becken zum Teil linger gelebt hat, fur richlig. Die
im Untersarmat ziemlich gleiche fazielle Ausbildung: ist mit gewissen Ab-
wandlungen nur im innerkarpathischen Raum weiter gegangen, wahrend
sich im Osten eine starke Anderung vollzogen hat. Die mehr gleich-
mafigen Sedimentalionsverhaltnisse im Weslen kommen auch in den
Machtigkeilswerlen der Sedimente zum Ausdruck. Hieriiber liegen mir
leider nur dic von KRreici-Grar (1932) von der Muntenia verdffent-
lichten Zahlen vor. In der Munlenia erreicht das Sarmat maximal 509
bis 700 m, im Wiener Becken 1200m und nach ScHrReTER (1941) im
Siebenbiirgischen Becken sogar 1000—1500 m. Die Verhaltniszahlen Er-
vilien-Schichten : Mactra-Schichten sind in beiden erstgenannten Gebielen
gleich. In den groBeren innerkarpathischen Becken werden also die
groBten Machtigkeiten erreicht.

Die Selbstindigkeit des siidrussischen ,Obersarmats®, der cher-
sonischen Stufe wird in den Ausfiihrungen von L. Strausz {1943} be-
stritten. Dieser nimml an, daB das Cherson nur eine fazielle Verlrelung
des Maot ist. Auch KREJ(‘I GRAF (1932) hal in der Munlenia kein Cherson
ausgeschieden. Der Auffassung von L. STrausz habe ich mich in Tabelle 4
angeschlossen. Demnach gelangl das Cherson bereits in das Pliozan. Die
Miozan-Pliozangrenze ist im Wiener Becken, wie aus den Ausfiihrungen
von R. Javoschek (1943) zu ersehen, an der Grenze Sarmat-Pannon (d. h.
an der Grenze Mactra-Impressa-Schichten) zu legen. Damit ist nun auch
die Ubereinstimmung mit der Gliederung mittels der Saugetierfauna her-
gestelll. Zugleich aber wiirde sich.das Obermiozan in SidruBland auf das
Volhynien und das Bessarabien beschranken.

Fir die brackische Ausbildung des Obermiozins vom Wiener Becken
bis zum euxinischen Gebiet ist der Name ,Sarmal* eingefithrt. Nachdem
das Cherson an die Pliozdnbasis gestellt werden kann, sind im Osten wie
im Westen nur zwei Stufen zu unlerscheiden, wofiir ich die Bezeich-
nungen Untersarmat (Ervilien-Schichten = Volhynische Stufe) und Ober-
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sarmat (Mactra-Schichten oder Nubecularien-Schichten = B2ssarabische
Stufe) vorschlagen wiirde. Die frithere Einteilung in Ober-, Mittel- und
Untersarmat ware damit zu verlassen. Die Bezeichnung ,,Cerithienschich-
ten, wie des ofteren das Sarmat in den innerkarpathischen Becken: ge-
nannt. wurde, ist wie oben ausgefiithrt, nur fiir eine bestimmte Fazies
zutreffend und daher nur als Faziesbezeichnung zu verwenden.
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