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Vorbemerkung der Schriftléitung

Das vorliegende Heft enthalt die anlaBlich der Aussprache von Erdol-
geologen Siidost-Europas in Budapest vom 24. bis 29. Juni 1942 gehaltenen
wissenschaftlichen Vorlrage, in z. T. etwas erweiterter Form; auch seilher
erzielte Fortschritte wurden z. T. nachtraglich beriicksichtigt. Die Ver-
offentlichung war urspriinglich an anderer Stelle in Aussicht genommen;
dies, sowie die heule allgemein erschwerlen Druckverhaltnisse erklaren
das stark verspatete Erscheinen. Dies bedingt weiterhin, daB manches
hier gebrachte inzwischen ,bereits anderweilig. veroffentlicht wurde; so
behandelte WINKLER v. HERMADEN in Nr. 3 dieser Mitleilungen {auf aus-
driickliche Aufforderung der Schriftleitung) z. T. — wenn auch in ge-
kirzler Form -~ die gleichen Probleme wie im vorliegenden Heft.

Eine vorlaufige Cbersicht iiber die Budapester Aussprache gibt bereits
K. StAEscHE: Aussprache tuber die stratigraphischen Probleme des Jung-
-tertiars von Siidost-Europa. in Budapest, vom 24. bis 29. Juni 1942; Ol
und Kohle 38, S.1079—1086; Berlin 1942.



Zur Stratigraphie des Mioziins im Wiener Becken
Von Erwin VEiT, Wien
(Mit 4 Tabellen)

Im Wiener Becken muB} jeder stratigraphische Gliederungsversuch des
Miozans die unterschiedliche Faziesentwicklung in den Sedimentations-
raumen weitgehend beriicksichtigen. Die Faziesbedingtheit der Fauna ist
im allgemeinen sehr groB und erschwert die Aufstellung von Horizonten.
Streng genommen lassen sich nur Faunen derselben Fazies zueinander in
Beziehung bringen (Kautsky 1928). Doch geben uns die Lagerungsver-
haltnisse, die glelchlaufende Enlwmk]ung der Schichlfolge in den einzelnen
Profilen, und gewisse Ziige in der Entwicklung der Makro- und Mikro-
fauna, Anhaltspunkte fiir Gliederungsversuche. Ganz allgemein lassen sich
folgende Faziestypen unterscheiden:

1. Beckenfazies, in den groBen Tiefgebieten des Beckens.

2. Schwellenfazies, in Hochzonen und Plalten im Innern der
Beckenteile.

3. Randfazies, in der Umrandung des Beckens.

In den vergangenen Jahren isl durch geophysikalische Arbeiten, durch
Bohrtaligkeit und geologische Kartierung ein ganz neues Bild vom Bau
des Wiener Beckens gewonnen worden (JanoscHEk 1942). Eine geologisch-
tektonische Ubersichtskarte des gesamten Wiener Beckens ist in Vor-
bereitung. Um vorlaufig die wesentlichsten Ablagerungsriume des Wiener
Beckens, die infolge ihrer ‘verschiedeneri Enlwu;klungsgeqchlchte /uglelch
die groBeren Faziesbezirke sind, kurz zu charakterisieréen, mége eine Zu-
sammenstellung tber die mulmaﬁhchen Michtigkeiten der neogenen
Beckenfiilllung und iiber das Auftrelen der einzelnen Stufen gegeben
werden.

Im mittleren Teil des Wiener Beckens begrenzen die beiden
groflen Zerrungsbriiche, Sleinbergbruch und Schrattenbergbruch, staffel-
formig drei groBere Ablagerungsriaume:

Die Tiefscholle: ostlich des Sleinbergbruches mit den tiefsten

Teilen des Beckens.

Mistelbacher Scholle: zwischen den beiden Bruchsystemen

und hoher gelegen.

Klippenrauim: zwischen Schrattenbergbruch und Klippenzone als

hochste Scholle.

Jede der drei Grofischollen hat ihre gesonderte Entwicklung, welche
kurz durch die Beckenfiilllung charakterisiert werden soll:

1%
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Tiefscholle: Helvel bis Oberpannon; mindestens 3500 m.

Mistelbacher Scholle: Helvet (Schlier, Grunder Schichten ?)
bis Mittelpannon; ctwa 1800—2000 m.

Klippenraum: Helvet (Grunder Schichten und Schlier) bis Torton
(abgesehen von lokalen Schottern pannonen Alters); mindestens
etwa 500—700 m.
Im nordlichen Beckenteil (Mahren, Slowakei) sind zu unter-
scheiden:
Die westliche Hochscholle: (zwischen Flyschrand und Fort-
setzung des Schrattenbergbruches): Torton bis Unter- (teils Mittel-
pannon); mindestens .1000 m.

Tiefscholle: Helvet bis Oberpannon; etwa 2500—3000 m.

Schwelle Goding— Egbell: Helvet — Unterpannon (bzw. Sar-
mat); etwa 900—1300 m.

Im siudlichen Becken (siidlich der Donau):

Schwelle von Oberlaa—Achau: Torton — Mittelpannon;
400m und mehr.

Beckeninneres: Torton.(Helvet ?) — Oberpannon. 2500—3000 m.

Die Zahlenwerte sind teilweise belegl durch Bohrergebnisse, teils sind
es Schatzungen der Maximalmachtigkeilen auf Grund geologischer Er-
kenntnisse und der geophysikalischen Ergebnisse und sind eher zu niedrig
als zu hoch anzuschlagen.

Stratigraphische Grundlagen: Die &ltere Miozinstratigraphie

Schon in der zweiten Halfte des vorigen Jahrhunderts war das Wiener
Becken ein klassisches Gebiet der Tertiarstratigraphie. Die grundlegenden
Erkenntnisse sind schon damals erarbeitet worden. Spater wurden diese
ausgebaut und im vergangenen Jahrzehnt mit einer Neubearbeitung der
Faunen begonnen. So sind im allgemeinen gute palaeontologische Grund-
lagen vorhanden. Das stratigraphische Wissen von den miozidnen Sedi-
menten mulle sich aber frither auf die Randbildungen beschranken. Die
eigentlichen Beckensedimenle waren noch nicht bekannt. Der regen
Bohrtatigkeit der lelzten Jahre haben wir nun wichtige stratigraphische
Aufschliisse zu verdanken. Das gesammelte Material konnte aber bis
jetzt nur zum Teil ausgewertet werden. Es sollen -daher in diesem Auf-
satz die ersten Ergebnisse nur skizzenhaft angedeutet werden. Leider ist
der Erhaltungszustand der GroBfossilien in den Bohrproben im allge-
meinen derart, daB diese fiir eine genaue palaeontologische Bearbeilung
wenig geeignet sind. Daher ist unser neues Wissen hauplsachlich strati-
graphischer und weniger palaeontologlscher Art. Es ist eine wertvolle
Erganzung des Materials, daB wir in den.Schlammprobén fir die Mikro-
untersuchung der Bohrproben in der groben Fraklion ofters Kleinformen
der Mollusken, bei Bivalven z. B., meistens die starker gebaulen Wirbel-
teile mit dem Schlof3 erhalten haben.

Bevor nun auf die Tiefbohrergebnisse eingegangen wird, sollen die
wichtigsten Ergebnisse der alteren Miozanstratigraphie, sowelt sie fur
unsere Aufgaben von Bedeutung sind, zusammengefaBt werden.
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Dabei muB auch noch das Burdigal Erwahnung finden, obwohl cs
im Wiener Becken selbst nicht vorhanden ist. Zum Verstandnis der Helvet-
fauna ist dies aber notwendig. Aus den Arbeiten von Kautsky (1928, 1932,
1936) uber Pectiniden, Taxodonten und Veneriden, und von SiEBER (1937)
iiber Cerithien, sind folgende Arten als wichligste Leitformen tir das
Burdigal entnommen:

Pecten hornensis Depr. & Rom. Pitaria incrassata Sow.

Pecten gigas SCHLOTH. Pitariua schafferi Kaurs.

Pecten halgeri GEIN. Venus haueri HORN.

Pecten pseudo-Beudanti Dep. & RoMm. Paphia subcarinata SCHFF.

Chlamys gloriamaris Dus. Arca fichteli DEsn.

Pitaria gauderndorfensis SCHFF. Arca daneyi (.ossMm. & PEYR.

Pitaria raulini HORN. Pirenella plicata Brua.

Pilaria lilacinoides ScIIFF. Tymparotorius margaritaceus Brocc.

Naheres iiber die Burdigalfauna und iber, die Faziesverhaltnisse ist
den Arbeilecn von ScHAFFER. (1910, 1927) zu entnehmen.

Im Helvet sind im Wiener Becken zwei Faziestypen: ,Der Schlier
und die ,Grunder Schichten® bekannt.

Die Bezeichnung ,Schlier” ist eigentlich ein IFaziesbegriff. Wenn
jedoch im Wiener Becken vom ,Schlier gesprochen wird, so ist damit
nur Helvetschlier gemeint. An der Basis der Neogensedimente im Wiener
Becken ist eine Schichtfolge vorhanden, die schon' rein petrographisch
dem Helvetschlier des Alpenvorlandes gleichgesetzt werden kann. Dic
Schlierfauna des Wiener Beckens ist sehr arm an GroBfossilien. Die be-
kannteste Schlierfauna ist die von R HoOrNEs (1875) von Otimang dus
dem Alpen\orland beschriebene. Kennzeichnend fiir diese Fauna 1sl der
kleine Wuchs ‘ind das Vorherrschen der 'Bivalven gegeniiber den Gastro-
poden in der Individuenzahl. Die Fauna von Ottnang soll hier in
zwei Gruppen aufgeleill werden. Zunachst sind dic Arlen zu nennen, die,
soweit bekannt ist, im Torton nicht mehr vorkommen. Es sind dies (mit
Haufigkeitshezeichnungen): )

h Ancillaria austriaca R. HORN. h Astarle neumayeri R. Horw.
Iv Marginella sturi R. HORrN. +- Lucin¢ wolfi R.-HORN.
h Cassis neumayeri R. HORN. s Lucina otinangensis . HORN.

-+ Cassidaria striatala R. Hory. « h Ledu pellucidaeformis R. HORN.
-t Denfalium inlermedium R. HORN. h Nucula ehrlichi . HORN.

Eine weitere, sehr wichtige Gruppe sind Formen, die auch in torlonen
schiefrigen Tonmergeln, in der unten zu nennenden Walbersdorfer Fazies
vorkommen und somit hauplsachlich die Schlier- und schlierihnliche
Faaies kennzeichnen.

hh Analine fuchsi R. HORN. h Ammussium corneum Sow.

hh Tellina ottnangensis R. HORN. var. denudata REuss. [Pecten de-
-+ Cryptodon subangulatus .R. HOorn. nudalus]

s Leda subfragilis R. HORN. h Solenomya doderleini MAYER.

s Leda clavata R. HORN. h Lucina dujardini DEsH.
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s Corbula gibba. OL1VL s Conus antediluvianus BRoNG.

s Nucula mayeri M. HORN. h Aturia aturi BAST.

s Arca diluvii LAMK. hh Brissopsis ottnangensis R. HORN.
hh Natica helicina Brocc. s Schizaster laubei R. HORN.

+ Natica millepunkta LAMK.

Es fallt auf, daB die 'in der Walbersdorfer IFFazies vorkommenden
Turritellen nund Murex-Arten im Ollnanger Schlier in den Listen von
R. Hornes fehlen. Doch diirfte dicse IErscheinung auch wieder fazicll
bedingl sein. Die Ollnanger Fauna ist von HORNEs in das Helvel gestellt
worden; ebenso von fast allen spalercn Autoren. Der Schlier ist ein rein
marines Sediment und wurde von Fucns (1883) als ,IFazies der Ptero-
podenmergel“ und Ablagerung groBerer Tiefe und von H. Scuaunt (1935)
als ,,Sediment sliller Boden* Dbezeichnel.

Die Grunder Schichten sind bis jelzt nur aus dem Klippenraum mit
Sicherheil bekannt und setzen mil ihren Sanden und sandigen Tonmergeln
die Sandfazies des Burdigals fort. Die Fauna hat sich aber wesenllich
gewandelt. Aus der marinen Vergesellschaftung treten einige IFormen
hervor, dic tcilweise in auffallend grofer Individuenzahl auflrelen. Es
sind dies hauptsachlich Cerithien und Neritiden. Diese bringen einen
brackischen Einschlag in die sonst beherrschende marine Seichlwasser-
fauna. Nicht sellen sind SiiBwasserformen wie Melanopsis-Arten und
Landformen wie Helixz-Arlen, die aber eingeschwemmt sein konnen. Die
Faunen der Grunder Schichten sind in verschiedenen Vorkommen auch
ziemlich faziell differenzierl. Im groBen und ganzen sind jedoch die
Grunder Schictten als marine Seichtwasserbildung (iiberwiegend litoral)
mit. brackischem Einschlag zu bezeichnen.

Unter den rein marinen Formen sind in den Fauneun hautig Pyrula-
Arten, Turritella, Murex, Nassa, Natica, Ostreenbianke. Zu den haufigsten
und bezeichnendsten Formen der Grunder Schichten gehéren die groBeren
Cerithien wie: Terebralia lignitarum Eicaw. und Terebralia bidentata

DEeFR. Zu den leitenden Formen gehoren unter den Cerithien (SIEBER
1937 a):

Pirenella moravica M. HORNES.
Cerithium zeuschneri var. ancestralis SIEBER.
Cerithium dolium var. imperfecta SIEBER.

* Potamides papaveraceus BAsT.

* Terebralia lignitarum EicHw.,

Kennzeichnend fir das Helvet ist nach' SiEBER das Vorkommen der
Burdigalformen: Potamides papaveraceus Bast. und Terebralia lignitarum
Eicanw. uand das Fehlen der Tortonformen Cerithium bronni Parrtscir. und
Cerithium michelotti M. Horn. Nach Kautsky (1932, 1936) sind unler den
Veneriden rein helvetische Formen:

Pitaria islandicoides Brocc. var. Venus plicata GMEL.
grundensis Kaurs. Venus amidei MENEGH.

Pitaria gigas LAMK. Venus circularis DEsnH.

Pitaria gigas LAMK. var. abbreviata * Venus haidingeri HORN.
KaurTs. Gomphomarcia abeli KAuTs.

1) * = Vorkommen im Burdigal und Helvet.
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Paphia benoisti CossMm. & PEYR. Paphia subc. var. grundensis Kaurs.
Paphia subcarinata ScHFF. * Venerupis basterofi MAY.

Unter den Pectiniden sind zu nennen:

Pecten pasinii MENEGH. * Hinnites leufroyi SERR.
* Ghlamys seniensis LAMK.

Weiterhin sind von_stratigraphischem Werl:

Pyrula ruslicula BasT. Arca fichteli DEsH. var. pseudo-
* Pyrula cingulata Bronn. cardiiformis KAuTs.
* Pyrula cornuta Ag. Barbatia barbala L.
Columbella tiara Bon. Barbatia juveniformis KauTs.
Cclumbella curla BELL. Barbatia bohemica Reuss.
Cancellaria exgeslini SAacco. Donaz intermedius HORN.
* Futriofusus burgidalensis DEFR. Mactra basleroti MAYER.
* T'uritella terebralis Lam. Mactra subtruncata pa CosTA.
* Turitella cathedralis BrRonG. Nucula jeffreysi BELL.
Murex delbosianus GRAT. Nucula sulcata Bon.
Murex: aquitanicus GRAT. Leda concava BRONN.
Nassa poelsense AUING. Yoldia longa BELL.
Perna soldanii DESH. Pectunculus obliquatus RAYN. &
* Mytilus haidingeri HORN. Ponzi.
Arca unbonala LAwm. Pectunculus deshayesi MAy. var.
* Arca grundensis MAY. grundensis KAurs.

Die Fauna des Helvets hat nach Kautsky und SieBer den Charakler
einer Zwischenstellung zwischen .Burdigal und Torton mit Anknipfungs-
punkten nach beiden Stufen. Einesteils sind noch typische Burdigalformen
vorhanden, anderseits auch schon Llortone Faunenelemente. Arten, die
nur aus dem Helvet bekannt sind, gibt es im Wiener Raum wenig.
Kautrsky (1928} filhrt dies auf folgendes. zuriick: Im Burdigal und Torton
.laBt sich das miozdne Mittelmeer in eine westliche und eine 0stliche
Faunenprovinz gliedern, von denen die ostliche im wesentlichen die
Formen des Wiener Raumes abgegeben hat. Im Helvet war eine grdfiere
Transgressionsperiode, in welcher diese faunistischen Grenzen verschwom-
men sind.

Eine weitere Fazies des Helvets, die aber nur im Alpenvorland be-
kannt ist, sind die Oncophora-Schichten. Es sind sandige Schichten mit
einer’ limnischen Fauna.

+

Die straligraphische Zuordnung der drei helvelischen Faziesgruppen:
Schlier-, Grunder- und Oncophora-Schichten zueinander ist
noch nicht geklart. In der Lileratur wird geschrieben, daB im Alpenvor-
land Schlier und Grunder Schichien sich seillich verzahnen sollen und
die Oncophora-Schichten gelten meéist als Hangendschichten des Ielvets.
Es ist jedoch moglich, daB alle drei Typen leils gleichzeitige Ablagerungen
in verschiedenen Ridumen sein konnen. Dariiber wird vielleicht die weitere
Bohrtitigkeit Aufschluf3 bringen.

Vom Torton haben ebenfalls Kavrsky (1928, 1932, 1936) und SieERER
(1936, 1937 a, 1937 c) Leilfossilien herausgearbeitet. Es sind dies:
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Pitaria gigas LamK. var. vindobon- Cerithium bronni PARTSCH.

ensis KAuTs. Cerithium michelotti M. HORN.
Venus ambigua Rov. Columbella semicaudata BoN.
Venus cincta Eicaw. Columbella scripta L.
Venus scalaris BRONN. Cancellaria calcarata Brocc.
Venerupis decussata L. Arca fichteli DEsH. var. helvetica
Gafrarium (Circe) eximia HORN. Mavy.
Paplia waldmanni KauTs. Arca hungarica HORN.
Pecten besseri ANDRZ. Dosiniu lupinus L. var. lincta PuLT.

Chlamys elegans ANDRZ.

Es sind aber noch nicht alle wichtigen Molluskenfamilien bearbeitet
und fir die schwierige Grenzuehung Helvel-Torton - ausgewertet.

In der Literatur werden im Torton verschiedene Faziestypen unter-
schieden, wie Badener Tegel Sandablagerungen, L.eitha-
kalke und grobe Strandbildungen. Die charakteristischen For-
men dieser Typen sind von ScHAFFER (1927) zusammengestellt worden.
Die Fazies des Badener Tegels (felnsandlge geschichtete, dunkelgraue
.Tonmergel) ist als die der ,,Pleurolomentone von FucHs (1883) und spaler
von StRAusz (1928) ausfiihrlich gekennzeichnet worden. Hervorzuheben
ist die reiche Gaslropodenfauna, besonders Pleurotomen, Fusnus, Murex,
Buccinum und Turritella und unter den Bivalven: Nucula Ledd, Neaera
und kleine glatte Arlen von Ammussium, sowie Einzelkorallen.

Im Torton ist auch eine sogenannte ,schlierdhnliche Fazies* bekannt.
Es sind das die schiefrigen Tonmergel von Neudorf a. d. March und von
Walbersdorf (Odenburger Pforte) (H. E. HocHSTETTER 1934). Nach ScHAFFER
(1908) kommen in Neudorf 49 Badener Formen und 50 Schlierfaziesformen
vor und in Walbersdorf ist das Verhaltnis 13:20. Diese Fauna ist ohne
Zweifel in das Torton zu stellen. Leitende helvetische Arten fehlen. Schon
die Fazies allein und die Lagerungsverhilinisse beweisen, daB es kein
Helvet-Schlier ist. Die Mikrofauna (GriLL 1941) spricht ebenfalls fir die
Einstufung 'in das Torton. Bei der Betrachtung der Fauna ist der starke.
Anteil der oben beim Helvet-Schlier zusammengestelllen Faziesfossilien zu
betonen. Im Torton gab es Lebensraume mit alinlichen Verhaltnissen,
wie sie zur Zeit der Sedimentation des Helvel-Schliers herrschiten und so
konnte diese faziesbedingte Faunenvergesellschafturig nochmals im Torton
zur Entfaltung kommen. Der Unterschied zum Helvet-Schlier ist aber der,
daB einerseits eine Reihe von Arten aus diesem fehlen und anderseits eine
im "Helvet-Schlier fehlende, im Badener Tegel enthallene Torlonfauna ein
wesentlicher Bestandteil der Gesamtfauna ist. Da Ausdriicke wie ,.lortoner
Schlier, ,schlierahnliche Fazies“ oder ,Walbersdorfer Schlier ein fal-
sches Bild von diesen Ablagerungen geben, machle ich ¥orschlagen nur von
sWalbersdorfer Fazies* zu sprechen.

Neuere stratigraphische Ergebnisse
Helvet: Schlier mit Basisbildungen

Der Einbruch des Wiener Beckens begann im Helvet. Das- transgre-
dierende ‘Helvetmeer fand ein ziemlich bewegtes Relief vor, eine Land-
schaft mil hohen Bergen, Bergziigen und verschieden gestaltelen Tilern.



Zur Stratigraphie des Miozians im Wiener Becken 9

Dies zeigen uns die Bohrergebnisse und die Geophysik, besonders im Stein-
berggebiet und in der Mistelbacher Scholle. Hier liegen auf dem Becken-
untergrund, der vom Flysch gebildet wird, Blockschuttmassen, der
sSchlierbasisschult oder auch nach der Herkunft des Schultmaterials
»miozaner Flyschschutt* oder kurz ,Flyschschutl“ genannt.
Die Maximalniﬁchtigkeil der Schuttfolge wurde in einer Bohrung mit 360 m
erreicht, wobei einige Schliereinlagen inbegriffen sind. Die Schuttméachtig-
keit wechsell sehr rasch auf kiirzeste Entfernung Insbesondere auf dem
Scheitel von Flyschbergen ist er gering, nur wenige Meter oder gar nicht
zu' bemerken. Es handelt sich um marine Schuttstrome, die von den
Flyschbergen im Helvet in "die Beckenraume hinaus verfrachlet worden
sind, wo schlieBlich dann nur noch die feineren Sedimente, hauptsachlich
toniger und mergeliger Schlamm abgeselzt worden ist, welcher dann nach
der Diagenese die Schichtfolge geliefert hat, die wir als Schlier bezeichnen.
Die wechselscitige. Verzahnung von -Schutt- und Schlierfazies und alle
Ubergange zwischen beiden Typen ist nachgewiesen. Daher ist die Gliede-
rung der Schuttmassen und der Vergleich von Bohrung zu Bohrung er-
schwert. Trolzdem ist es heule schon moéglich gewisse durchgchende Zige
im Aufbau decs Schlierbasisschutts zu erkennen.

Im wesentlichen koénnen zwei Faziesgruppen unlerschicden werden:
1. Die mergelige, 2. die sandige und kalkige. Die Einteilung richtet sich
also nach dem Bindemittel. In beiden Gruppen sind alle KorngroBen ver-
lreten- von Blocken iiber 2m Durchmesser bis herunter zu feinsten
Geréllen und Sand.

Die Hauptmasse des mergelig zementierten Schutts setzt
sich ‘aus eckigen, oder kantengerundeten, sellen gut gerundeten Flysch-
stiicken von Linsen- bis KopfgroBe zusammen. Die Geroélle haben meistens
cine glﬁnzcnde Tonhaut um sich herum und das mergelige Bindemittel
bricht in glanzenden, harnischartigen Flachen, auf welchen FlieBbewe-
gungen ‘mit Strichen und Streifen zu sehen sind. Die Schuttstiicke sind
also i einer tonig-mergeligen Masse fortbewegl worden. Die mergclige
Zemenlmasse besleht auch sehr ofl aus wenig veranderiem, weichem Flvsch-
schicfermalerial, das den Eindruck eines slark verruschcllen also lektonisch
durchbewegten, weichen Schiefers macht, der sich in einzelncn Schuppen
oder Blaillchen ablost. Zwischen normalem, typischem Schlier und dem
grobslen Blockschult gibt es nun alle Ubergangsstufert in der Fazies. Man
kann dabei ctwa folgende Gesteinstypen unlerscheiden:

1. normaler, schiefriger Schliertonmergel mit Fallwinkeln von 0—15°.

2. schlecht geschichteter, unruhig abgelagerter Schlier mit meisl stei-
lerem Einfallen von 15--30°.

. ungeschichteter Schlier.
. iingeschichteter Schlier mit Geroélleinlagen.

. Gerédllmergel oder Blockmergel = ungeschichlele Tonmergel mit
vielen Gerdllen oder Blocken bis zu dm-Grobe.

6. grober Blockschutl mit wenig mergeligem Zemenl.

W=

(#7]

Die Blocke sind fast nur eine Auslese .der hérteren Flyschgeslteine wie
Kalk-, Glaukonit- und Kieselsandsteine neben Tonmergelsteinen. Seltcner
sind auch weiche Tonmergel und Schiefer eingelagert.
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Bei einem mehr sandigen Bindemittel ist der Schult sehr locker und
¢s werden beim Kernbohren meist nur die Gerédlle und Blocke gewonnen.
Weiter von den schuttliefernden Flyschriicken entfernt und besonders im
Hangenden der ganzen Schultfolge finden sich Konglomerate, bzw.
Breccien mit kalkig-sandigem Bindemittel. Es kénnen auch Sande,
meisl lockere, mergeligc Grobsande und fein-mitlelkornige Mergelsand-
steine den Schutt vertreten. Die Konglomerale und Breccien und auch die
Gerdll- und Blockmergel sind hiufig ganz weill gefleckt durch Calcit-
schalengrus von meistens unbestimmbaren Bivalven. Zu erkennen sind des
ofteren Splitter von Pecliniden, Ostreen und Bryozoenkolonien. In einem
harten Kalksandsteinblock hat sich eine ganze Gruppe von Pholaden ein-
gebohrt. Aus einer 50m machligen, ungeschichteten Mergelsandsteinserie
im Hangenden des dortigen Schultts ist von einer Bohrung eine ziemlich
individuenreiche Fauna gewonnen worden. Iis sind zwar zu einem grofien
Teil nur Sleinkerne erhallen, doch lieBen sich folgende Formen erkennen:

h Pitaria gigas LAMK. Lutraria sp.

h Pitaria italica DEFr. Turritella sp.
h Venus. clathrata Dua. Trochiden

h Cardium div. sp. Capulus sp.

h Cardita sp. Einzelkorallen
Oslreen Serpeln
Modiola sp. Bryozoen
Solen sp. Grabgdnge

Leider gestaltet der FErhallungszustand keine ganz sichere Einzel-
bestimmung, z. B. der Pitaria gigas-Formen,.so daB die Einstufung in das
Helvet damit noch nicht mit Sicherheil méglich ist. Hervorzuheben bei
dieser Fauna ist das Vorherrschen der Bivalven, insbesondere der Vene-
riden. Aus dem mergeligen Zement des Schulls isl auch.schon ofters eine
Mikrofauna herausgeschlimmt worden, die mit der vom hangenden’ Sehlier
eine so groBe Almlichkeit besilzt, daB eine faunistische Trennung' nicht
moglich ist. Dadurch, und wegen des faziellen Ubergangs und der J.age-
rungsverhaltnisse ist dieser I‘lyschschutt als Basaltschutt des hangenden
helvetischen Schliers zu bezeichnen. Der Schlierbasisschutt ist also ein
mariner Brandungsschutt des vorriickenden Helvetmeers. Er ist auBer vom
Steinberggebiet (Mistelbacher Scholle) auch bei Holi¢ (Slowakei) als
Flyschschutl erbohrt worden.

Im oberen Teil der Schuttserie schalten sich immer mehr Schlier-
pakete ein bis nur noch reiner Schlier vorhanden ist. Der Schlier ist in
einer Fazies entwickelt, die man in der Ostmark als typisch bezeichnel.
Es sind dunkelgrane, diinnschicfrige Tonmergel mit glimmerigen Feinsand-
bestegen, ein ziemlich einférmiges und gleichmaBiges Gestein. l.okal sind
Sandbanke, Sandsteine und auch Banke mit dolomilischen Mergelsteinen
eingeschaltet. Die Sandbinke werden bis zu mehreren Metern stark, so daf
sie lokal Leithorizonle abgeben. In sandigen Lagen, sehr haufig auf den
Feinsandbestegen, isl Schalengrus von Bivalven ausgebreitet. Sehr haufig.
und charakteristisch sind fiir den Schlier Fischschuppeén und andere
Fischreste von Meletta. Sonst fehlt in der Regel jegliche Makrofauna. Doch

ist es gelungen aus der Bohrung Lichtenwarth 1 eine Fauna zu ge-
winnen mil:
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Aluria aturi BasT. Solenomya doderleini MAY.
Tellina oltnangensis R. HORN. Pleurotoma sp.

Tellina sp. "Ostrea sp.

Cryptodon subangulalus R. HORN.  Lima sp.

Lucina sp. Schizaster sp.

Ammussium corneumn Sow. var.
denudata Rruss.

Es ist dies eine Vergesellschaflung wie sie dem Helvelschlier von
Ottnang entspricht. Die das Torton charakterisierenden Molluskenarten
sind nicht da. Daher ist dieser Schlier des Wiener Beckens in das Helvel
zu slellen, was sich im tibrigen auch aus der Fazies, den L.agerungsverhalt-
nissen und der Mikrofauna ergibt.

Der Schlier, ohue Basisschullbildungen, ist im Steinberggebiet bisher
mit einer hochsten Machtigkeit von 550 m erbohrt worden. In den Tief-
gebieten der Mislelbacher Scholle ist jedoch mit mindestens 800m zu
rechnen, wobei die Abgrenzung zum liegenden Schutt immer willkiirlich
ist wegen der Verzahnung der beiden Faziesarten. Ebenfalls auf der Mistel-
bacher Scholle, aber am Weslrand gelegen, wurde bei Schraltenberg der
Schlier mil 400m durchbohrt milt Atfuria aturi Bast. und Natica helicina
Brocc. Eine zweile Bohrung hat dorl; schon im Gebiet des Klippenraumes
stehend. von Tage ab 325m im Schlier gebohrt.

Mitten im Becken ist in Aderklaa im Marchfeld unter machtigen
Schottern von 2106 bis 2726 m, also 620m machtig, eine Schichtfolge er-
bohrt worden, die aus festen dunkelgrauen, schiefrigen Tonmergeln mit
reichlichen Einlagen von Feinsandsteinlinsen (durchschmttllch 5mm; bis
3cm slark) besteht. Die Sandsteinlinsen kénnen sich in so engen Ab-
stinden wiederholen, dafl eine Wechsellagerung mit den Schieferlonen zu-
stande kommt. Dieses Geslein hal eine Ahnlichkeil mit einem sandreichen
Schlier des Alpenvorlandes, wenn auch der Grad der Verfesligung, insbe-
sondere der sandigen Teile, ein groBerer ist. Es ist keinerlei Makrofauna
zu erkennen; nur Pflanzenhicksel und Kriechspuren sind darin. Die Ein-
ordnung dieser Schichten ist schwer, da auch nur wenig und keine; be-
zeichnenden Foraminiferen in ihnen enthalten sind. Die Schichtserie ist
im Liegenden von machiigen Schollern, die in das Torton gestellt werden;
sie dirfte wahrscheinlich dem Helvet angehdren und eine brackisch-
limnische Bildung sein.

Wie oben schon erwahnt, waren die Grunder Schichten bis jetzt nur
aus dem Klippenraum mit Sicherheit bekannt. Nun wurde in letzter Zeit
die Fauna der von H. VErremrs bearbeiteten Bohrung Unter-Olberndorf
von A. Papp bestimmt. VETTERs halte in cinem nicht verdffentlichlen
Bericht die ganze dort unler dem Sarmal licgende Schichtfolge bis zum
Flysch zu den helvelischen Grunder Schichten gestellt. Aus (ler Faunenliste
von A. Parp ist zu entnehmen, dall in der Schichtfolge von) 270—400m
in der Fauna milt Grunder Fazicscharakler mehrere Arten enthalten sind,
die alter als Torlon sind. Is ist daher anzunehmen, dafl diese Schichlen
in das Helvel zu slellen sind und die dariiber liegenden Schichlen] mit
marin-brackischer Fauna miiten dann dem Torlon angehéren. Sollte
sich das helvelische Aller besliligen, so ware Unter-Olberndorf der einzige
bisher bekannte Punkt auf der Mistelbacher Scholle, wo die marin-
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brackische Fazies der Grunder Schichten noch im Torton mit einer ganz
ahnlichen Entwicklung weiter gegangen ware. Diese Frage soll noch
weiter, auch durch Mikrountersuchung gepriift werden.

Torton

Das Torton ist bisher nur an wenigen Stellen des Wiener Beckens
durchbohrt. worden, daher ist unser Wissen davon noch ziemlich liicken-
haft. In der Tiefscholle wurde es bei Lundenburg mit 1000 m nicht durch-
teuft. Die Maximalmachtigkeit diirfte 1200—1400m erreichen. Auf der
Platte von Aderklaa ist es mit 750m ganz erfaBt worden. Die bisher
erreichte Machtigkeit am Steinberg auf der Hochscholle ist 575m. Am
Rand der Mistelbacher Scholle, in Schrattenberg und auf der Schwelle von
Oberlaa wurden 153 m, bzw. 250—350m angetroffen und auf der Schwelle
von Egbell sind es maximal 630 m.

Der Schlier gehl am Steinberg auf der Hochscholle mil einer Uber-
gangsfazies langsam in das Torton idber. Es ist kein Anzeichen einer
Winkeldiskordanz oder einer Schichtlicke vorhanden. In anderen Teilen
des Beckens, besonders auf Schwellen und an den Réindern:.lagert das
Torton lransgressiv auf dem Beckenuntergrund auf. Nur vom Myjava-
Gebiet in der Slowakei wird eine Diskordanz zwischen dem gefalteten
Uniner-Schlier und.dem Torton berichtet (D. ANprusov 1938). Weilere
Aufschlisse werden zeigen, ob in den Hauptgebielen des Wiener Beckens
in der Neogenfolge Winkeldiskordanzen oder grdoBere Schichtlicken vor-
handen sind. Vorlaufig sind im Hauptteil des Beckens keine sicheren An-
zeichen dafir vom Helvet bis Oberpannon zu finden. Schichtlicken
kleineren Ausmafles deuten sich nur im oberen Torton bzw. an der
Torlon-Sarmaltgrenze an, wie noch anzufiihren sein wird. An den Becken-
rindern sind groBere Schichtliicken beobachtet.

Es ist bisher noch nicht gelungen eine deutliche Fossilgrenze zwischen
dem Helvetschlier und dem Torton zu ziehen. Das liegl zweifellos an dem
lickenhaften Probenmaterial. Auch mikropalaeontologisch ist das noch
nicht im einzelnen herausgearbeitet. Doch sind hier bald weitere Lrgeb-
nissc zu erwarlen. Im Steinberggebiet wird vorlaufig die Grenze in der
Praxis an ciner charakteristischen Stelle des Schlumbergerdiagrammes ge-
zogen, wo dic oberen Schliertonmergel an das ziemlich sandig entwickelte
untere Torton angrenzen. Es ist digs aber vorldufig nur eine lithologische
Grenze.

In den tortonen Ablagerungen sind die faziellen Schwankungen be-
sonders groB. Es war daher bisher nur eine ortliche Gliederung <einzelner
Profile’ moglich. Auch heute noch stoBen wir auf groBe Schwierigkeiten.
Trotzdem glaube ich hier den Versuch machen zu konnen gewisse gemein-
same Zige in der torlonen Schichtfolge im Wiener Becken heraus-
zuarbeiten. Vorerst ist cin tieferes und ein héheres Torton zu unter-
scheiden.

Tieferes Torton

Die Fazies ist ziemlich gleichmafBlig. Es sind dunkelgraue, gutge-
schichtete Tonmergel mit wenig Sanden. Je kiistenferner das Sediment ist;
umso mergeliger ist es. Die Fauna ist im allgemeinen arm und besonders
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in der Beckenfazies kleinwiichsig. Haufig sind diinnschalige, meist unbe-
stimmbare Kleinbivalven (zum Teil Erycinen). Im ubrigen laBt sich vor-
laufig folgende Fossilliste zusammenstellen:

Pleurotoma sp. Ammussium sp.
Fusus sp. Nucula sp.
Natica helicina Brocc. Anomia sp.
Natica millepuncta LAMK. Cardium sp.
Dentalium sp. Ostrea sp.
Buccinum sp. Arca sp.

Nassa dujardini DEsH. Veneriden
Turritella sp. Einzelkorallen
Turritella turris BAST. Spatangiden
Turritella subangulata Brocc. Serpula sp.
Chemnitzia sp. Fisch- und Krebsreste

Corbula gibba Ovriv1.

Obwoll die l.iste noch klein ist und ofters die Spezies yicht bestimml
werden konnte, michte ich eine Ahnlichkeil mit der bekannten Fauna des
Badener Tegels darin erblicken. Die wesentlichen Merkmale der Badener
Fauna sind vorhanden und negative Kennzeichen fehlen. Die von den
Bohrungen durchteuflen Beckensedimente haben aber im allgemeinen eine
armere Fauna wie der Badener Tegel, der doch ziemlich landnah abge-
lagert wurde und in welchem ausgesprochen giinstige* Lebensbedingungen
lokal eine ‘sehr reiche Makro- und Mikrofauna 'entstehen']ieBen. ICll
glaube nicht, daB sich die Faunenbilder durch die unterschicdlichen Ge-
winnungsmethoden der Fossilien allein erklaren lassen. Sobald eine rei-
chere Fauna vorhanden ist, bemerken wir dies auch in den Kecrnproben.
So haben z. B. in der memllch im Beckeninneren gelegenen Bohrung Lun-
denburg 1 die unleren 800m der mit 1000 m erbohrten Tortonfolge cine
sehr arme, kleinwiichsige Fauna, die fast nur aus.-unbestimmbaren, dinn-
schaligen Kleinbivalven und einigen Fischresten ‘besteht, Das Gestein ist
iiberaus einheitlich und besteht aus geschichteten sandarmen Tonmergeln.
Diese Bohrung zeigt das Torton in ganz ausgesprochener DBeckenfazies
mit kleinem Wuchs und starker Verarmung bei der Makrofauna (hei einer
reichen Mikrofauna). Im Gegensatz hierzu hat die in demselben Beckenlteil,
aber mehr am Rand in einer hoheren Scholle gelegene Bohrung Kosltel 2
einc enlschieden reichere Fauna mit normalem Wuchs {zum Teil ausge-
sprochen groBwiichsig) geliefert.

Auf der Mistelbacher Scholle bei Alt-Lichtenwarth hat das unlerste
Torton eine abweichende, wahrscheinlich kiistennahe Fazies: graugriine,
teils gelbbraungefleckte, schlecht geschichtele Tonmergel mit Kalkfeinsand-
steinbanken und Einlagerung- von Flyschgeréllen, teils Konglomeraten.
Es ist dies hier ein erstes Vorkommen von bunler Fazies im Torton, welche
dann’ im oberen Torton und im unteren Sarmal noch viel ausgepragter ent-
wickelt ist, wie noch zu schildern sein wird. GroBfauna ist keine darin,
dagegen marine Foraminiferen.

Im tieferen Torlon ist weilerhin die schon oben skizzierte Walbers-
dorfer Fazies/vertreten, und zwar in Bohrungen auf der Platte von
Aderklaa, anf der Schwelle von Oberlaa und in den Johannesberg-Bohrungea.
In Aderklaa liegt iiber 235 m machtigen tortonen Basisscholtern, die mil
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dem Rothneusiedler Konglomerat zu vergleichen sind, eine recht gleich-
maBige, dunkelgraue gut geschichtete Tonmergelserie mit wenig ‘Sand-
zwischenlagen. In der Fauna sind beherrschend Ammussium corneuin
(Pecten denudatus) und Brissopsis ottnangensis in einer uberwiegenden
Bivalvenfauna. Ammussium corneum reicht bis 90 m unterhalb der Torton-
oberkante herauf. In Oberlaa liegt dieselbe Fazies iiber dem Rothneu-
siedler Konglomerat. Die Fauna beider Vorkommen ist zusammengefalit:

Ammussium corneum Sow. var. Dentalium sp.

denudata REuss. Turritella sp.
Corbula gibba OL1vI. Brissopsis oftnangensis R. HORN.
Solenomya doderleini MAY. Fischreste
Nucula sp. Schwammnadeln
Leda sp. Einzelkorallen
Veneriden Bryozoen
Arca sp. Serpeln
Lucina sp. Krebsreste
Tellinc sp. Kriechspuren
Oslreu sp. '

Man erhélt hier ebenfalls wie in der zuvor beschriebenen Fazies den
Eindruck, daB die Schichten allgemein fossilirmer sind, als etwa das
Vorkommen von Walbersdorf selbst, und ich moéchte dieselbe Erklarung
bringen wie sie bein Vergleich mit der Badcner Fauna herangezogen
wurde.

Die Profile auf der Hochscholle (= Mistelbacher Scholle), im beson-
deren auf dem Sleinberg sind noch nicht ganz eindeutig einzustufen.
Im ganzen Nordleil des Steinberggebieles (Neusiedl—Hauskirchen—Prinzen-
dorf) und ein Stick gegen Siuden besteht das Torton fast nur aus Sanden
(in allen KorngroBen) mit wenig Mergelzw1schenlagen Auf der W-Seite,
in Richtung gegen Maustrenk zu, ist in den auf der Stelnberghochflache
stehenden Bohrungen nur noch das untere Drittel oder Viertel sandig aus-
gebildet, wihrend der obere Teil aus mittelgrauen bis gringrauen Ton-
mergeln mit wenig Sandzwischenlagen besteht. Beide Faziesarten beher-
bergen eine rein marine Fauna mit Arten, die in der obigen Faunenliste
vom tieferen Torton schon enthalten sind. Eine typische Obertortonfauna
mit brackischen Anzeichen fehlt. Auf Grund der Mikrofauna kommt
GriLL (1941, 1942) zum Schlul}, daB am Steinberg nur tieferes Torton vor-
handen ist. Dasselbe Bild wiirde auch die GroBfauna ergeben. Doch kann
dies heute noch nicht mit Sicherheit gesagt werden, bevor die Torton-
entwicklung noch nicht bekannt ist. Entweder ist am Steinberg das obere
Torton nicht zur Ablagerung gekommen, oder spater abgetragen worden,
oder hat sich dort im oberen Torton nur Beckenfazies mit rein mariner
Fauna entwickelt. Das letztere dirfte nach den bisherigen Erfahrungen
unwahrscheinlich sein. Im Zusammenhang damit wéare.dann noch die
Eingliederung des Leithakalkes am Steinberg vorzunehmen. Der Leitha-
kalk des Steinbergs bildet eine durchschnittlich 20—30m machtige Kappe
auf dem Torton. Es ist nun noch nicht im einzelnen klar, ob der Leitha-
kalk mit einer schwachen Diskordanz auf dem liegenden Torton liegt, ob
nur eine Schichtliicke vorhanden ist, oder ob konkordante Uberlagerung
besteht. Es ist also noch herauszubekommen, ob dieser I.eithakalk ins
mittlere Torton, ins obere oder gar in das oberste Torton zu stellen ist.
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Hoheres Torton

Im ganzen Wiener Becken finden wir im hoheren Torton Anzeichen
fur eine Verflachung und Heraushebung des Beckens. Fast iiberall konnen
wir einen verstarkten EinfluB des Landes bemerken. Die Fauna zeigt an
vielen Punkten schon deutlich brackische Einschlige. Es beginnt also
schon im oberen Torton die AussiiBung des Wiener Beckens.

Das Gestein ist im Gegensatz zu den tieferen Schichten wechselvoller.
Die Tiefschollenbohrungen am Steinbergbruch haben bis jetzt nur obéres
Torton durchteuft und zeigen dunkelgraue und griingraue Tonmergel
wechsellagernd mit Sandhorizonten und Sandsteinen. In den Strukturen
St. Ulrich bis Mihlberg und in Minichstal (im Sidteil der Mistelbacher
Scholle) ist noch eine anderc Fazies vertreten: Es sind das dunkelgriine,
graugriine, teils braungefleckle und schwarzgraue, ungeschichtete, plasti-
sche’ Tonmergel, kalkig-sandig verhartet mit zwischengelagerten Sand-:
horizonten, also etwas Ahnliches wie die noch zu erwdhnende ,bunte
Fazies“ am nordostlichen Beckenrand in der Slowakei. Es kommen auch
Grobsande und Gerdllhorizonte mit bis zu kopfgroBen Gerdllen vor.
Der Gesteinscharakter spricht fiir einen seichten Sedimentationsraum und
fir Landnahe. Diese etwas bunie Fazies ist hauptsachlich in den obersten
Schichten an der Grenze zum Sarmat vertreten. In den oben genannten
Vorkommen sind auch Leithakalkbanke und Lithothamnienmergel einge-
lagert, In All-Lichtenwarth wurde ein Leithakalk von 4m Dicke erbohrt,
welcher in einer dinnen Tonmergellinse Cardita sp., Pectunculus sp. und
Corbula gibba Orivi fihrte. Die Lecithakalke kommen zusammen mit
Konglomeraten und Grobsandsleinen vor, eine LErscheinung, die von ver-
“schiedenen Leithakalkaufschliissen des Wiener Beckens beschrieben ist.
Diese Leithakalke im oberen Torton der Tiefbohrungen sind autochthon.

Aus den oben gekennzeichneten Schichien des hoheren Tortons kann
folgende Fauna zusammengestellt werden:

Clithon (Vittoclithon) pictus FER. (Neritina picta) (gekielte Form).

Bittium spina PARTSCH. Ancillaria sp.
Pirenella picia DEFR. var. div. Ostreen (teils in Banken).
Pirenella picta: DEFR. var. Anomia sp.

bicostata EicHw., Solen subfragilis EicHw.
Pirenella nodosoplicata M. HorN.  Cardium sp.
Terebralia bidentata DEFR. Cardium cingulatum GOLDF.
Rissoen Cardium turonicum MAY.
Turritella archimedes BRONGN. Cardita partschi MUNST.
Turritella bicarinata EicHw. Corbula gibba OLiv1.
Turritella turris BAST. Arca sp.
Turritella erronea CossM. Pecten sp.
Turritella subangulaia -Brocc. Nuculo sp.
Nassa dujardini DEsH. Veneriden
Nassa schonni R. HORN. Venus vindobonensis MAYER.
Pleurotoma sp. Ledc: sp.
Pleurotoma lamarcki BELL. Lucina columbella LaMK.
Drillia pustulata Brocc. Tellina sp. ‘
Natica sp. Spatangiden
Natica millepunctata Lam. Serpeln

Fusus. sp. Krebsreste
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Im Vergleich mit der Fauna vom tieferen Torton ist hervorzuheben:
Das Auftreten von Clithon pictus und der Cerithien, was auf Brackwasser-
einfluB hinweist.

Die im Wiener Becken schon im Burdigal vorkommende, dann in den
helvetischen Grunder Schichten haufige und bis in das Sarmal verbreitete,
friher als Neritina picta bezeichnete Art, wurde bisher in der L.iteralur
als. SiBwasserbewohner genannt. Diese Art wird aber von WENz (1929)
zu Vittoclithon gestellt und ist nach Wenz (1938) als Clithon (Vittoclithon)

ictus FEir. zu benennen. Die Untergattung Vittoclithon lebt heute nach

HIELE (1931) und WENz (1938) im Brackwasser. Schon die weite Ver-
breitung im Torton des Wiener Beckens spricht nicht dafiir, da Clithon
piclus eine SiBwasserform war und iberall eingeschwemmt ware. Im
Torton kommt die stark' gekielte Varietat vor, dhnlich wie die bei HORNES
(1856), T.47, F.14a—c abgebildete. Weiter sind Turritellen, Natica und
Nassa dujardini haufiger. Die Ostreen bilden dicke Banke, wihrend sie
tiefer meist einzeln. auftreten. Simtliche Formen sind groBwiichsiger und
meist individuenreicher als im lieferen Torton.

In den Grenzschichten zum Sarmat und in einzelnen becken-
randnahen Vorkommen (z. B. Kostel in Mihren und Holi¢) ist folgende
Fauna gefunden worden:

h Clithon' (Vitloclithon) pictus Feér. Turritella sp.

h Nassa dujardini DEsn. Natica sp.

Pirenella picta div. var. Solen subfragilis ExcHw.
Rissoen Anomia sp.
Ostreenbinke Corbulu gibba OrLivi

Es fallt besonders die Anhaufung von Nassa dujardini auf; diese wird
in Kostel und Holi¢ zum haufigsten Fossil, so daB man dort von ,Nassa-
Schichten sprechen kann.. Die Artenarmut dieser Schichten weist auf
starkere brackische Einflisse hin. Die Rissoen und andere Kleingastro-
poden lieben die flachen Kiislengewasser und leben in der Strandzone
auf Seegraswiesen und Algenrasen.

In der mehr im Beckeninneren gelegenen Bohrung Lundenburg ist im
oberen Torton ebenfalls eine reichere Fauna als in den fossilarmen tieferen
Schichten. Zuoberst sind Nassa dujardini und Oslreenbinke haufig. Die
Beckenfazies ist aber noch erkennbar an der Anhaufung von diinnschaligen
Kleinbivalven, am kleineren Wuchs und an der etwas armeren Gesamt-
fauna gegenitber den kiistenndheren Ablagerungen. Cerithien und Nerilinen
fehlen hier. LEin ahnliches Aussehen hat die Fauna von Eichhorn, doch
sind hier noch die vielen Krabben und verschiedene Grabginge zu er-
wahnen. In Aderklaa sind die obersten Schichten im Torton sehr fossil-
arm. Es finden sich nur Fischreste und Anreiclierungen voh verdriickten,
adeorbis-artigen Gastropoden.

In den im Beckeninnern gelegenen Bohrungen sind die brackischen
Einfliisse und die Erscheinungen der Heraushebung des Beckens nicht
so deutlich, wie in Rand- und Schwellengebieten. ' Gewisse Merkmale sind
aber auch hier vorhanden. In Lundenbﬂrg und Eichhorn wird die ein-
t6nige und fossilarme Beckenfazies durch eine reichere, insbesondere indi-
viduenreiche Fazies abgeldst, die mehr auf Seichtwasser hinweist, und in
Aderklaa wird die Walbersdorfer Fazies der unteren Schichten durch eine



Zur Slraligraphic des Miozins im Wiener Becken 17

anderc abgelost, iber welche aber noch zu wenig bekannt isl, um sie
naher kennzeichnen zu koénnen. In. der Foraminiferenfauna unterscheidel
sich letztere von dem Liegenden durch ihre auffallende Armut an Indivi-
duen und Arten.

Aus dem Torton sind aus den Tiefbohrungen noch weiteré Fazies-
typen bekannt geworden, die infl der Hauptsache zu der Randfazies
zu stellen sind und noch besondere Erwahnung verdienen.

Zunachst ist hier Schrattenberg 1 am W-Rand der Mistelbacher
Scholle zu nennen, in welcher 153 m Torton mit dunkelgrauen Tonmergeln
mit Feinsanden durchbohrt wurden. Zuoberst ist:

Clithon (Vittoclithon) pictus Ftr. Ancillaria sp.
Pirenella picta DEFR. var. div. Pleurotoma sp.
Pirenella floriana HiLB. Arca sp.
Nassa scfionni R. Horx.

Im unteren Teil §ind Lithothamnienmergel und ein 10m maéchtiger
Leithakalk mit Mergelzwischenlagen eingeschallet und die Fauna enthalt
folgende Arten:

Pirenella floriana HiLB. Drillia postulata Brocc.
Pirenella nodosoplicata M. HORN. Nassa dujardini DEsH.
Pirenella norica HiLB. Ancillaria sp.
Turritella erronea CossM. Conus sp.

Turritella bicarinata EicHw. Arca sp.

Turritella turris Basr. Ostreen

Es ist also hier das ganze Torton in einer Entwicklung vorhanden,
wie sie sonst im Becken nur im oberen Teil zu finden ist. Die Cerithien
und die Turritellen sind beherrschend. Es handelt sich um eine kisten-
nahe Flachwasserbildung. An der Grenze zum Sarmat.ist wieder Clithon
pictus leitend.

In der Bohrung Unter-Olberndorf, am Sidende der Mistel-
bacher Scholle nahe am Flyschrand gelegen, sind im ganzen Torton
Clithon pictus und Cerithien beherrschend. Die Brackwassereinflisse
machen sich hier am Rande des Beckens anscheinend in der ganzen
Tortonzeit geltend. )

Im oberen Torton am Ostrand des Beckens bei Gbely und auf dem
Hoch von SchoBberg (Slowakei) ist die bunte Fazies am starksten
ausgepragt. Es sind graugriine, gelb-; braun- und rotgefleckle, unge-
schichtete, zahe, plastische, sandige Tonmergel und Tone ohne Makro-
fauna. In dunkelgrauven Tonmergelzwischenlagen findet sich eine marine
Fauna mit brackischen Anzeichen, vorwiegend Clithon pictus, Nassa du-
jardini und Turritellen. Des ofleren sind auch gut gerundete Gerolle in
Hihnerei- bis FauslgroBe aus Quarzen und dunkelgrauen und rotbraunen
Quarziten eingelagert, die von den Kleinen Karpathen slammen dirften.
Friher waren die bunten Schichlen' am Nordostrand des Beckens nur vom
Untersarmat bekannt. Heute wissen wir, daB die bunten Schichten vom
Obertorton bis in das untere Sarmat hereingehen. Wo an der Sarmat-
Torlongrenze nur bunte Fazies entwickelt ist, ist natiirlich die Grenz-
ziehung sehr erschwert. Hier hat jedoch die Mikrofauna im tortonen Teil
sichere marine Faunen gefunden, so daBl damit dn einer solchen Stelle die
Mitteilungen. 6. 2
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Eingliederung moglich war. Im allgemeinen sind jedoch im Torton die
oben genannten dunklen Zwischenlagen mit mariner Mollusken-Fauna ein
sicherer Anhaltspunkt. _

Die in den bisherigen Ausfilhrungen gebrachte Zweigliederung des
Tortons ist nur als erster Gliederungsversuch zu bewerten. Er ist maglich,
weil trotz der unterschiedlichen faziellen Verhaltnisse in den einzelnen
Beckenteilen das gesamte Becken eine gewisse einheitliche Entwicklungs-
geschichte im Torton hatte. Im Laufe der Tortonzeit hat sich das Becken
gehoben, die Seichtwasserbildungen nehmen im oberen Torton an Ver-
breitung zu. Die Molluskenfauna paBte sich dieser Entwicklung an und
zeigt, daB schon im hoheren Torton das Meer brackisch zu werden
begann. Mittels der Makrofossilien wird eine scharfe Gliederung des Tor-
tons in Zonen immer schwer sein, weil der Gewinn derselben beim
Bohren zu lickenhaft ist. Besser hat es hier die Mikropalaeontologie, mit
welcher GrILL (1941, 1942) ‘mehrere Zonen herausgearbeitet hat. Ver-
suchen wir beide Gliederungen zu vergleichen, so kann vorlaufig gesagt
werden, daB das ,tiefere Torton“ etwa der ,Lagenidenzone“
mit der ,Spiroplectamminazone“ und das j;hohere Torton“
der ,Rotalienzone“ mit der ,Bolivina dilatata-Zone"“ ent-
sprechen dirfte.

Das Sarmat

Das Sarmat wurde im Wicner Becken von vielen Tiefbohrungen in
allen Raumen durchteuft und daher ist es ziemlich gut bekannt geworden.
Die Grenze zum Torton ist in den Gebielen mit normaler Fazies. ziemlich
scharf: Das Torton charakterisieren die marinen Mollusken und im Sar-
mat setzt die bekannte, ty plsche sarmatische Faunenvergescllschaftung
bereits an der Unterkanle ein. Die Grenzziehung in Gebieten mit bunter
Fazies wurde oben beim Torton behandelt.

Am meisten wurde das Sarmat in der Tle[scholle, im_ Geblet der Stein-
bergbruchstrdkturen erbohrt. Es setzt sich hier aus einer Wechsellagerung
von Sanden, bzw. Kalksandsteinen und Tonmergellagen zusammen. ‘Die
Farbtone der Tonmergel sind im allgemeinen heller grau und mehr griin-
grau, als im Torton. Bei der Horizontierung in der Bohrpraxis wurden
die Sandpakete genommen, dic, einen charakterislischen Kurvenverlauf
der Porosititswerte in den elektrischen Bohrlochmessungen zeigen. So
ist es moglich in einem Streifen von Gaiselberg im Siiden bis Lundenburg
und Kostel im Norden, das sind etwa 30km, eine gut erkenn-- und ver-
gleichbare FEinteilung in 20 Sarmathorizonte durchzufihren. Die
sidlicheren Bruchstrukturen und andere Gebiete konnen an diese Gliede-
rung noch nicht angehingt -werden und es ist sehr fraglich, ob das bei
weiteren Zwischenbohrungen der Fall scin wird, da die Machtigkeiten und
die faziellen Unlerschiede zu groB8 werden. Eine ahnliche Horizont-
gliederung wurde in diesem Raum auch im oberen Torton begonnen. Hier
ist es aber viel schwieriger, da im oberen Torton die Sedimentation viel
ungleichmaBiger war, als im Sarmat.

Im unteren Teil des Sarmnats sind im Gebiet der Bruchstrukluren
Anklange an eine ,bunte Fazies" zu bemerken, und zwar sind es hier
die schon im oberen Torton geschilderten griingrauen, graugriinen, teils
gelbbraunen, selten rotbraun gefleckten, sandigen, plastischen Tonmergel.
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Diese etwas bunten Schichlen fithren im allgemeinen keine Makro- und
eine verkiimmerte Mikrofauna und sind nur Einlagen in der normalen,
griingrauen und dunkelgrauen Tonmergelfolge.

Im héheren Sarmat sind Kalksandsteine, meist als Fossilbanke ent-
wickelt, haufiger und machliger als unten. Im iibrigen sind die Farbtone
der Tonmergel etwas heller grau und gringrau als unten.

Mittels der elektrischen Bolirlochidiagramme lassen sich Faziesinde-
rungen von Bohrung zu Bohrung sehr genau verfolgen. Im allgemeinen
ist ein Vermérgeln der Sandhorizonte in Richlung zum Beckeninnern zu
erkennen. Einzelne Horizonte konnen auch lokal auskeilen. Die Machtig-
keil des Sarmats ist in Zistersdorf maximal 900m; in Gaiselberg 600 bis,
700 m, Hohenruppersdorf 400--45C m, Wolkersdorf 300m. Nach Norden
erfolgt ebenfulls einc Abnahme auf 480m am Miihlberg. In Lundenburg,
das mehr im Becken liegt, sind es 750 m. Die groBte Machtigkeit des Sar-
mats im Beckeninnern ist mit 1100—1200m zu bemessen.

Uber die Fauna im Sarmat mége an Hand eines zusammengefaBten
Profils vieler Bohrungen am St. Ulrich—Hoch gesprochen werden (Ta-
belle 1).

Die Limnocardien wurden vorlaufig zu Limnocardium obsolefum
Eicuw. und Limnocardium plicatum Eicuw. gestellt, welche im ganzen
Sarmat durchgehend verbreitet sind. Bei genauer Bearbeitung des Malte-
rials lassen sich bestimml ecine Reihe Varietiten und einzelne weitere
Arten unterscheiden. Auflerdem wurde noch Limnocardium suessi BARB.
gefunden.

Die Modiola-Arten lassen sich bis jelzt stratigraphisch nicht ver-
werlen, da sic im ganzen Sarmal verireten sind. Haufig ist Modiolaria
marginata Eicuw., seltener Modiolus. volhynicus Eicuw. Lelztere Form
dirfte mehr die Randfazies bevorzugen, denn in groBerer Zahl ist sie mir
nur von Schrattenberg bekannt und von A. Parp (1939) aus Wiesen bhe-
schrieben. N. Anprusov (1902) hat schon darauf hingewiesen, daB sie
nur ,litorale Sedimente*“ charaktierisiert.

Irus gregarius PartscH (Tapes) ist Durchlaufer im Sarmsdt. Die Be-
stimmung von Varietiten in den Bohrproben ist noch nicht durchgefiihrt.
Im oberen Teil des Sarmals ist die dickschalige Varielat var. ponderosa
d’OrB. haufig und charakterislisch.

Mactra vitaliana d’'OrB mit Varietiten ist im Wiener Becken im ge-
samten Sarmat verbreitet. Doch konnte aus den Tiefbohrungen iiberein-
stimmend ermiltelt werden, dafl Mactra vitaliana im hoheren Sarmat herr-
schend ist und im<tieferen nur einzeln vorkommt. Oben ist sie haufig,
groBwiichsig und neben Irus gregarius die beherrschende Bivalve. Haufig
ist sie im hoheren Sarmal in Kalksandsteinen in Begleitung von Limno-
cardien, so daB man lokal von Mactra-Kalken sprechen kann. Aus
einer ganzen Reihe von Bohrungen sind aus «dem tieferen Sarmat, keine
Maclren bekannt. Hauptsachlich aus dem oberen Sarmat lassen sich wahr-
scheinlich noch verschiedene Varietilen herausarbeilen. Da die Mactren
die Hauptentwicklung im hoheren Sarmat des Wiener Beckens zeigen,
mochte ich dieses als Maeira-Schicht2n bezeichnen. Nach A. Pare sind
in Wiesen die Varietaten ponderosa EicHw. und deltoides Dug., letztere im
dortigen ,,unteren Sarmat‘ vorhanden.

2*
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Ervilia podolica Eicuw. kennzeichnet ganz entschieden den unteren
Teil des Sarmats. In den vielen untersuchten Profilen wurde Ervilia nur
im tieferen Sarmat und dort meistens haufig und als beherrschendes
Faunenglied gefunden. Es ist infolge der lickenhaften Proben schwer
festzustellen, wie weit diese Ervilia in den einzelnen Profilen heraufgeht.
In St. Ulrich ist dies etwa bis zum 10. Horizont. Da also Ervilia podolica
das Optimum der Entwicklung im tieferen Sarmat hat und wahrschein-
lich im hoheren Sarmat wenig mehrr vorkommt, kann man unser tieferes
Sarmat als ,Ervilien-Schichten“ bezeichnen. Es soll hierbei erwiahnt wer-
den, daB nur aus dem héchsten Sarmiat von Kostel 1 aus einem Sand, der
fast nur aus Kalkooiden besteht, zusammen mit Solen subfragilis, Cerithien,
Modiolaria marginata und Limnocardium -obsolefum und von wenigen
Bohrproben von Sanden aus Goding (freundliche Mitteilung von Dr. URBAN)
ebenfalls von der Pannongrenze wenige Ervilien bekannt sind, und zwar
aus Sanden. Ich halle es fiir moglich, daB diese Formen umgelagert sind.
A. Papp (1939) berichtet aus Wiesen von umgelagerten Ervilien inj den
»Grenzschichten“ Sarmat-Pannon. Weitere Untersuchungen werden die
Verbreitung der Ervilien noch genauer verfolgen. Zusammen mit Ervilia
podolica kommen selten Syndosmia=-Arten vor.

Cerithien sind in den Tiefbohrungen des Beckens im allgemeinen
nicht so haufig wic in den Randablagerungen, wo die klassischen Fund-
statten der ,,Cerithienschichten sind, wie das Sarmat in den innerkarpa-
thischen Becken des ofterén benannt wird. Die Cerithien hatten ihre
groBte Entfaltung an den Kiisten des Sarmatmeeres und sind dort haupl-
sachlich in der sandigen Fazies zu Hause: Cerithiensande. In der
Beckenfazies des Sarmats sind Cerithien seltener und konnen sogar weithin
ganz fehlen. Der Name ,Cerithienschichten“ ist daher im wesentlichen
fir eine Fazies unserer sarmatischen Bildungen und nicht gut fir das
ganze Sarmat des Wiener Beckens zu verwenden. Da beim Bohren in
Sanden im allgemeinen schlechte Kerne gewonnen wurden, liefert der
Bohrvorgang uns eine Auslese zugunsten der Tonmergelfazies. Es ist daher
aus diesem Grund die Ausbeute an Cegrithien nicht groB. Dié Cerithien
kommen jedoch, ebenso wie die meisten miozinen sandliebenden Mol-
lusken, auch in den Tonen vor. Bisher konnten wir die Cerithien fein-
stratigraphisch nicht verwerten. Bei der Ausarbeitung von Varietiten sind
jedoch Ergebnisse in dieser Richtung zu erwarten. Eine Ausnahme macht
das von HiLBer (1892) aus der Steiermark beschriebene Bittium hart-
bergense HiLB. Dieses jst auf das oberste Sarmat beschrankt und setzt im
Bereich der Bruchstrukturen in der Tiefscholle erst iilber dem fiinften Sar-
mathorizont ein und geht fast bis zur Oberkante. Es kommt hier in. einer
interessanten Foraminiferenbank mit Spirolina austriaca vor. Diese Spiro-
lina bildet mit ihren Schalen dcm-starke, miirbe Kalkmergelbianke, in
welchen auBer dem Biitium hartbergense noch Solen subfragilis und
Limnocardium obsoletum enthalten sind. Nach SieBER (1937 a) kommen
von den Cerithien nur im Sarmat folgende Formen vor: Pirenella dis-
juncta Sow., Pirenella picta DEFR. var. mitralis Eixcaw. und Cerithium
rubiginosum EicHw., welche demnach als Leitfossilien zu werten sind.

Tornatina lajonkaireana Bast. (Bulla) ist im ganzen Sarmat vorhan-
den. In den Bohrungen ist sie im allgemeinen oben haufiger, was mit der
Beobachtung von Fucns (1875) vom Wiener Stadtgebiet ibereinstimmt,
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der sic hauplsichlich von‘seinen ,,Muschellegeln erwihnt. Am héufigslen
und oft in auffallender Grofe komml Torn:atina in den randnahen Boh-
rungen vor, was mit der Lebensweise der Bflariiden als Pflanzenfresser
in FluBmindungen und Brackwasserlimpeln (TuiELe 1931) in Einklang
zu bringen ist.

. Die Trochiden (Gibbula, Callistoma) sind in Bohrungen
sehr sellen und c¢benfalls «n den Beckenriandern haufiger.

Interessant sind die Neritinen Im unteren Sarmat ist eine Varielat
von Clithon (Vittoclithon) pictus FEr. (Neritina), welche im Gegensatz
zu der kantigen Form vom oberen Torlon eine abgerundete Endwindung
hat. Im oberen Sarmal, in den Mactra-Schichlen, ist eine andere Art, und
‘zwar Theodoxus (Calvertia) crenulatus (Nerita grateloupeana bei HORNES)
vorhanden, welche noch im Unterpannon in Mahren vorkommlt. Die
Neritinen im ganzen sind aber im Sarmal als selten zu bezeichnen.

Die Verteilung der Rissoen ist stratigraphisch von Bedeutung. Es
handelt sich im wescntlichen um die zwei Arlen Mohrensternia inflata
ANnpR. und Mohrensternia angulata Eicuw. Diese haben eine Bliile im
unteren Tecil der Ervilien-Schichten, inn St.-Ulrich unter dem 19. Sarmat-
horizonl. Hoéher sind diese Kleingaslropoden wenig mehr hekanmnt.

Nach den Erfahrungen bei den Bohrungen auf dem Sl. Ulrich—Hoch
und weiter in allen Bohrgebieten des Wiener Beckens ist also (soweit das
Materiilll geniigend ist und ausgewertet werden kann) folgende Gliederung
moglic

Hoheres Sarmal Mactra-Schichten

Tieferes Sarmat: Ervilien-Schichten
Rissoen-Horizont.

In der Tabelle 2 ist das Profil der Craliusbohrung Explora 8 bhei
Minichstal (Mislelbacher Scholle) aufgezeichnet, welches eine weitgehende
Ubereinstimmung mit St Ulrich zeigt.

Beim Vergleich mit der mikropalaeontologischen Gliederung gilt das-
selbe was schon beim Torton gesagt wurde. Mit der Foraminiferenfauna
ist eine scharfere Zonengliederung moglich. Nach den bisherigen Ergeb-
nissen reichen die Ervilien-Schichten in di¢ Nonion-Zone
herein. Die Hauerinum- und die Elphidien-Zone fallen in die
Ervilien-Schichten (GriL 1941).

Es bleibt noch gewisse Besonderheiten in der Ausbildung des Sarmats
in den verschiedenen Beckenteilen anzufithren.

Dic Bohrungen in Lundenburg und Eichhorn haben cine arme,
kleinwiichsige Fauna. Man findet fast keine Cerithien; die Bivalven-herr-
schen vor. Die Sandfazies lrill zuriick; es sind uberwiegend Tonmergel.
Es ist dies die Auswirkung der Beckenfazics. Die Beckenfazies im
Sarmat zeichnel sich wie im Torlon ganz allgemein durch vorwiegend gut
geschlchtete dunkel- und griingraue, glelchmal?uge Tonmergel aus, welche
eine sehr verarmie Sarmatfauna fihren, wobei die Bivalven mit- klein-
wiichsigen und diinnschaligen Formen hauplséchlich vertreten sind. Im
unteren Teil sind es Ervilien und im oberen Maclren seltener Irus und
Cardien. Im unteren Teil der Rissoenzone, also an der Grenze zum Sarmat,
findet sich in Lundenburg und in Kostel limnisches Sarmat. Es
sind schwarzgraue, humose Tonmergel mil Lignillagen bis zu 5cm mit
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Hydrobia stagnalis Bast., Helix sp., Planorbis sp., Melanopsiden, Limnae-
iden, haufig Chara-Oogonien und Angiospermenbldttern. Eine' ahnliche
Fazies ist von- Hohenruppersdorf im tieferen Sarmat bekannt. Die im
obersten Torton einsetzende AussiiBung hat sich also im tiefen Sarmat
so weit gesteigert, daB lokal SiBwasserbildungen entstehen konnten. Im
hoheren Sarmat folgt dann dort die normale sarmatische Brackwasser-
fazies, bis mit den Impressa-Schichien im Unterpannon die endgiiltige Aus-
siiBung des Beckens erfolgt.

In Schrattenberg zeigt das ganze untere Sarmat ebenfalls starke
SuBwassereinfliisse. Die Fauna enthalt fast keine Mollusken, insbesondere
keine Ervilien. Eine Bank mit einigen Cerithien und Macfra wurde, ge-
funden; sonst sind nur Pflanzenreste, Planorbis und einige Neritinen
(Clithon picta Ffr.) und Kalkkonkretionen zu erwihnen. Im oberen
Sarmat sind hauptsachlich Cerithien, Irus gregarius, Limnocardium pli-
cafum und nur wenig Maclren verlrelen. Es scheint, daB in Gebieten mit
einer gewissen, stark sandigen, kiistennahen Fazies die Mactren gegeniiber
Irus und Cerithien zurickireten. Ahnliche Verhaltnisse hat FrienL in
Flachbohrungen bei Mistelbach beachtet (freundliche Mitteilung von Dr. K.
FriepL). Das oben geschilderte Zusammenvorkommen von Biftium hart-
bergense und Spirolina austriaca findel sich auch in Schrattenberg.

Interessant ist das einzige bisher bekannie Sarmatvorkommen im
Klippenraum, das auf dem Raistenberg (291m) bei Feldsberg (Som-
MERMEIER 1938). Hier liegt (nach einem Bericht von K. GéTzinGER) Sarmat
transgressiv auf dem Schlier, und zwar sind es 14,6 m Sande und sandige
Tonmergel mit einer Decke von 2m machtigem Mactra-Kalksandstein, der
leilweise fast nur aus Abdriicken und Steinkernen von Mactra vitaliana
und untergeordnet Limnocardium plicatum und Pirenellen besteht. Auf
Grund der Mactren stelle ich das Vorkommen in das obere Sarmat. Auch
das Sarmat von Nexing (JANoscHEK 1942) mit mehreren Meter méich-
tigen Muschelsanden, welche iiberwiegend aus groBlen Macfren neben
Limnocardium plicatum und obscletum, Irus gregarius und -Pirenellen be-
stehen, stelle ich in das hohere Sarmat.

Im mahrisch-slowakischen Anteil des Wiener Beckens ist
nach petrographischen Gesichtspunklen ein Unter-, Mitlel- und Obersarmal
unterschieden worden (SoMMERMEIER 1938). In diesem ,Untersarmat ist
die bunte [azies durchgehend und nur von Sanden unterbrochen. Es ist
keine Makrofauna und eine reduzierte Foraminiferenfauna darin. Diese
bunten Schichten entsprechen dem unteren Teil der Ervilien-Schichten.
Wie oben erwiahnt, hat hier im Ostteil des Beckens die bunte Fazies schon
im oberen Torton eingesetzt. Diese Fazies ist in verschiedenen anderen
Teilen des Wiener Beckens ebenfalls im tieferen Sarmat anzutreffen, aller-
dings nicht in der Machtigkeit und GleichmaBigkeil- wie im oben genannten
Gebiet. Die Entstehungsbedingungen der bunten Fazies sind noch nicht
geklart. Ich nehme an, daB es sich um Seichtwassersedimente handelt.

Es soll nun gepriift werden, wie sich der aus den Tiefbohrergebnissen
gewonnene Gliederungsversuch des Sarmats im Wiener Becken mit an-
deren stratigraphischen Gliederungen in Einklang bringen laBt.

Der erste, der im Wiener Becken eine "Einteilung des Sarmalts; ver-
suchte, war TH. Fucus (1875). Seine Einteilung bezieht sich auf die sar-
matischen Randablagerungen im Stadtgebiet von Wien,



Zur Stratigraphie des Miozans im Wiener Becken 25

wo er die Ergebnisse von Brunnenbohrungen ausgewertet hat. Aus seinen
Ausfithrungen und Profilen habe ich die in Tabelle 3 (rechts) gebrachte
Gliederung zusammengestellt. Es zeigt sich, daB sich auch Ervilien- und
Mactra-Schichlen ausscheiden lassen. Fucus nennt in den Profilen im
hoheren Sarmal haufig groBwiichsige Mactren, und zwar hauptsachlich
in seinen , Muscheltegeln“ und , Tapes-Schichten. Ervilien sind nur im
tieferen Sarmat genannt, wo er Ervilientegel hervorhebt. An der Basis
scheidet er ,.Rissoentegel aus. Die Ergebnisse von TH. Fucus geben also
dieselbe Gliederung, wie sie aus den Tiefbohrungen gewonnen werden
konnte.

Bei der Untersuchungdes ebenfalls kiistennahen Sarmatsvon Wiesen
in der Odenburger Bucht hat A. Papp (1939) eine Sarmatgliederung auf-
gestellt (Tahelle 3), die mit der im Wiener Becken gewonnenen gut iiber-
einstimmt. Hervorzuheben ist, daB -er im hoheren -Sarmat als erster, in
unserem Raum ,Mactra-Schichten® unterscheidet. Diese sind ge-
kennzeichnet durch ,slarkschalige Bivalven, Spirorbis, Callistoma podo-
licum Dus., Bryozoen und Foraminiferen, unter lelzteren sind beson-
ders Nubecularien hervorzuheben. Wichtig ist die Feststellung, daB in den
Mactra-Schichten eine Reihe von Mollusken vorkommen, die in der bessara-
bischen Stufe in Rumaéanien haufig und teilweise leitend sind. ,,Brvozoen,
Spirorbiskalke und Kalkalgen geben der Fauna noch mehr ein millel-
sarmatisches Geprage“ (A. Papp). Da aber eine Reihe leitender Formen
des Bessarabien im Pannonischen Becken fehlen, méchte Papp vorlaufig
die Mactra-Schichten in letzterem nur mit dem unteren Teil des Bessara-
bien vergleichen.

Auch im Steirischen Becken 1aBt sich auf Grund der Unter-
suchungen von A. WINKLER (1913 und 1927) dieselbe Gliederung durch-
fihren (s. Tabelle 3). Hervorzuheben ist, daB Mactra im oberen Teil
haufig ist und groBe, dickschalige Formen besilzt. WINKLER hat auch
darauf hingewiesen, dal} verschiedene Varietaten von Mactra vorhanden
sind. Infolgedessen hat schon A. Papp (1939 a) in seiner Tabelle in der
Steiermark Mactra-Schichten ausgeschieden. Im ,.jiingeren Sarmat‘’ der
Steiermark ist, ahnlich wie im Wiener Becken, gegeniiber dem Liegenden
auch die kalkige Fazies besonders entwickelt, und zwar in FFormi von
Bivalvenkalken (Mactra, Cardium, [rus), Cerithienkalken, Spirorbiskalken
und Oolithkalken.

Zum stratigraphischen Vergleich des Mittel- und Obermiozéns
mit der Ausbildung in Osteuropa

In den vorigen Abschnitten wurde versucht das Torton und das Sar-
mat im Wiener Becken und das Sarmat in den Becken am Ostrand der
Alpen zu gliedern. Es soll nun weiter in die umstrittene Frage eingetrecten
werden, wie sich unsere Gliederung mit der in Ruméanien und SidruBland
vergleichen 1aBt.

Die rein marine Entwicklung des Tortons, insbesondere die Leitha-
kalkfazies, 1aBt sich bekanntlich entlang des AuBenrandes der Karpathen
bis in das Dazische Becken in ahnlicher Entwicklung verfolgen. Nun ist
im Osten das Mittelmiozdn nicht iberall in rein mariner Ausbildung
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vorhanden. Im Gebiet der Krim und im Kaukasusvorland ist in, den
+ITschokrak-Schichten“ (N. Anprusov 1902) sehon im liefercn
Mittelmiozdn eine Fauna mit stark brackischem ILinschlag vorhanden.
Weiter im Weslen liegen tliber rein medilerranem Millelmiozidn am Dnjepr
dic ,Konka-Schichten” und in Rumanien-Volhynien die ,Bug-
lowka-Schichten®, welche dorl im oberen Millelmiozan die marin-
brackische Entwicklung cinleil¢en. Es sind dies Teilbecken, di¢c im Millel-
miozan von dem marin-medilerranen Ablagerungsraum eine Abschniirung
erfahren haben, so daB\sich eine brackische: Fauna enlwickeln konnle,
die nach N. Axprusov (1902) die Wiege darstellt, aus der die typischen
Sarmalformen ostlicher Herkunft entstanden sind. Das Buglow enthalt
nach N. Anprusov (1902) und Lasgaiey (1903) eine Ubergangstauna
zwischen dem mitlelmiozdnen Marin und dem Sarmal. Diese Fauna ist
im innerkarpathischen Raum bis. jetzt noch nicht hekannt. Die ‘oben ge-
schilderten Verhiltnisse vom Wiener Becken zeigen aber, daB dieselbe
Tendenz wie im Osten in der Buglow-Zeil sich auch hier angezeigt hat.
Die Fazies im oberen Torlon. spricht fiir cine weilgehende Heraushebung
des Beckens, diec Fauna wird mehr eine solche des Seichlwassers und zeigt
auch teilweise deutlichen bhrackischen Finschlag. Nach den Ausfiihrungean
von E. Buck befindel sich in bestiminlen Bohrungen im oberen Buglow
eine farbige Mergelserie. Dies diirfte eine dhnliche Fazies sein, wie sie
im Wiener Becken in den bunten Schichien vorhanden ist. Es ist also im
oberen Mittelmiozidn entlang dem AuBlenrand der Karpathen (nach Lais-
KAREV (1931) ist Buglowfazies bis in das Weichselgebiet nach Westen nach-
gewiesen) eine dhnliche Faziesentwicklung zu finden, wie sie sich im Wiener
Becken zeigt, und die Fauna verrit in allen Gebieten brackischen Einflu8.
AltersmiBig mdchle ich daher unserem héheren Torton
im Osten das Buglow gleichstellen, weilches nach. LASKAREV
(1934) in die ,Schichten mit Venus konkensis Sok.“ ubergeht, also diesen
#gleichzusetzen ist.

Seit den grundlegenden Arbeiten von Sinzow; N. AxDRusov und V.
Laskarev liber die Stratigraphie des stidrussischen Sarmats sind immer
wieder Vergleiche mil den sarmatischen Bildungen der innerkarpathischen
‘Becken versucht worden. Zuerst haben Sinzow und Laskarev festgestellt,
daB im Pannonischen und Wiener Becken nur das russische Unlersarmat
und hochstens das untere Mittelsarmal verltrelen sein soll. Spiter haben
eine Reihe von Autoren dieselbe Ansicht geauflert (I.. ScHRETER 1912 und
1941, S. Gmrer 1933, E. JeEkerLws 1935, ‘D. Anprusov 1932 und 1938,
V. SpaLeEk 1937 und A. Parp 1939). Im Gegensalz hierzu haben N. An-
prusov (1910, S.11) und E. JekeLius (1935) cine andere Erklarungsmog-
lichkeit angedeutet, und zwar, daB im Pannonischen Becken aus faziellen
Grinden die Fauna des russischen Volhynien linger geleblt haben kénne
als in SidruBland. Ich bin nun der Ansicht, daB gerade: die faziellen
Unterschiede der groflen obermiiozinen Ablagerungsridume beim Vergleich
der Schichlen viel zu wenig beachlel worden sind.

Auf Grund der Sarmalgliederung im Wiener Becken crgibl sich eine
neue Velt'gleichsmf)glichkeit milt den Ablagerungen im Osten.

Die Ervilien-Schichten des Wiencr Beckens maochte
ich direkl vergleichen mil denen im Oslten (Tabelle 4), d. h.
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also mit der Volhynischen Stufe. Im ganzen sarmatischen Ablagerungs-
raum vom Wiener bis zum Euxinischen Becken ist die tonig-mergelige
Fazies vorherrschend vertreten neben Sanden; Kalke sind nur lokal von
Bedeutung. Die Unterschiede in.den Sedimenten sind keine groBen.
Uberall ist die bekannte brackische Molluskenfauna mit Ervilia podolica
als leitender Form. Die Rissoen werden auch im Osten von N. ANDRUsOV
(1902) aus den Ervilien-Schichten genannt.

In der bessarabischen Stufe erfolgt im Osten ein betrachtlicher Fazies-
wechsel. Die Sedimente sind nun vorwiegend Kalke und Mergel. Die
Fauna ist im ganzen armer geworden. Die aduBleren Verhiltnisse in den
Ablagerungsraumen des Osten haben sich ganz entschieden verdndert. In
Bessarabien bilden sich oolithische Kalke mit der stockbildenden Fora-
minifere Nubecularia novorossica. Die Limnocardien, Mactren, Trochiden
und Modiola ‘haben neue Arten und Varietaten enthckelt wahrend ein
groBer Teil der volhynischen Fauna aber in beiden Stufen vorkommt.
Besonders ist die Entwicklung der Mactren zu beachten, welche vielfach
beherrschend werden und teilweise in ungeheuerer Individuenzahl die
Schichten erfiillen. Die Ursache fir die Entwicklung dieser neuartigen
Gesteinsfazies und Fauna sind -noch nicht bekannt. N. Anprusov (1902)
deutet die Méglichkeit an, daBl die Mactra-Schichten im hoheren Sarmat
vielleicht mehr in lagunenartigen Becken mit héherem Salzgehalt abge-
lagert worden sind. In Verbindung mit den Mactra-Schichten fanden sich
des ofteren Gipsbildungen. Es ist verstandlich, dd48 bei dem starken
Wechsel der Umweltbedingungen sich auch die Fauna andern mubBte. Nicht
alle Arten konnten sich den neuen Verhaltnissen anpassen, wie die
Mactren; dafir haben sich neue endemische Formen entwickelt. Die
bessarabische Stufe ist nach Krrici-GRAF (1932) in Rumanien stark
regressiv. Der ‘dazische und euxinische Ablagerungsraum dirfte sich
mehr in Teilbecken gegliedert haben, wodurch auch dort die Faziesunter-
schiede zu erkliren waren.

Mit dem intrakarpathischen Becken ha‘t im héheren Sarmat vermutlich
keine direkte Verbindung mehr bestanden. In diesen westlichen Raumen
haben sich die auBeren Verhaltnisse nicht so radikal geandert wie im
Osten. Nach wie vor bilden sich im Innern der Becken mehr tonige und
sandige Sedimente und an den Rindern mehr sandige und kalkige. Daher
hat sich auch die Fauna weniger verandert. Immerhin sind viele An-
zeichen in der Gesteinsfazies und Fauna vorhanden, die auf eine gleich-
sinnige Entwicklung mit dem Osten hinweisen. Der Unterschied ist der,
daB die Entwicklung im Osten viel weiter gegangen ist. Auch im Westen
gewinnen die kalkigen Sedimente an Bedeutung. Ich erwihne die Mactra-
Kalke, Oolith-Kalke, Spirorbis- und Nubecularien-Kalke. Die Ervilien
splelen im hoheren Sarmat keine Rolle mehr; die Bivalven wie Irus und
Mactra haben besondere Varietaten entwickelt. Die Mactren werden be-
herrschend. Nubecularien sind sowohl in Ungarn (ScHRETER 1941) als
auch in den jungsarmatischen Ablagerungen von Wiesen (A. Paprp 1939)
und aus oolithischen Kalken an der Hainburger Donaupforte (Wolfstal,
Thebener Kogel) bekannt. Diese kolonienbildenden Foraminiferen sind an-
scheinend selbst wieder an eine ganz bestimmte Seichtwasserfazies gebun-
den und daher nur an wenigen: Stellen zu erwarten. Im Wiener Becken
kommen sie in bivalvenfiihrenden Kistenkalken vor. Sofern die Nube-
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cularien als Leitfossilien gewertet werden, ist deren Beschrankung auf eine
bestimmte Fazies zu beachten.

Diesen gemeinsamen Merkmalen gegeniiber mochte ich den Unter-
schieden in der Fauna, die hauptsichlich darin bestéhen, daB im Bessara-
bien eine Reihe Troclnden- Phasianellen-, Limnocardien- und Maclren-Arlcn.
vorkommen (A. Papp 1939), die im Panno'nischen Raum nicht bekannt
sind, nicht zu groBe Bedeutung beimessen. Es ist nicht ausgeschlossen,
daB bei einer genauen Analyse und bei weiteren Funden noch diese oder
jene Form bekannt wird, die man bislang nur im Osten kennt. Wenn
dies auch nicht der Fall sein sollle, dann sind die verschiedenen faziellen
Verhallnisse meiner Ansicht nach ausreichend, um die Urnterschiede der
Faunenentwicklung zu erklaren.

Das Lrgebnis des Vergleichs wire also eine Gleichsetzung des hoheren
Sarmats im Wiener Becken (der Mactra-Schichten) mit der bessarabischen
Stufe (Mactra- und Nubecularien-Schichten) imi Osten. Ich nehme also im
Gegensatz zu friheren Autoren an, daB auch die bessarabische Stufe in
ihrer Gesamtheit im hoéheren Sarmat des Wiener und angrenzender
Becken enthalten ist und halte die zuerst von N. Anprusov (1910) ge-
brachte Erklarungsmoglichkeit, daB aus faziellen Grinden die Unlersar-
matfauna im Wiener Becken zum Teil linger gelebt hat, fur richlig. Die
im Untersarmat ziemlich gleiche fazielle Ausbildung: ist mit gewissen Ab-
wandlungen nur im innerkarpathischen Raum weiter gegangen, wahrend
sich im Osten eine starke Anderung vollzogen hat. Die mehr gleich-
mafigen Sedimentalionsverhaltnisse im Weslen kommen auch in den
Machtigkeilswerlen der Sedimente zum Ausdruck. Hieriiber liegen mir
leider nur dic von KRreici-Grar (1932) von der Muntenia verdffent-
lichten Zahlen vor. In der Munlenia erreicht das Sarmat maximal 509
bis 700 m, im Wiener Becken 1200m und nach ScHrReTER (1941) im
Siebenbiirgischen Becken sogar 1000—1500 m. Die Verhaltniszahlen Er-
vilien-Schichten : Mactra-Schichten sind in beiden erstgenannten Gebielen
gleich. In den groBeren innerkarpathischen Becken werden also die
groBten Machtigkeiten erreicht.

Die Selbstindigkeit des siidrussischen ,Obersarmats®, der cher-
sonischen Stufe wird in den Ausfiihrungen von L. Strausz {1943} be-
stritten. Dieser nimml an, daB das Cherson nur eine fazielle Verlrelung
des Maot ist. Auch KREJ(‘I GRAF (1932) hal in der Munlenia kein Cherson
ausgeschieden. Der Auffassung von L. STrausz habe ich mich in Tabelle 4
angeschlossen. Demnach gelangl das Cherson bereits in das Pliozan. Die
Miozan-Pliozangrenze ist im Wiener Becken, wie aus den Ausfiihrungen
von R. Javoschek (1943) zu ersehen, an der Grenze Sarmat-Pannon (d. h.
an der Grenze Mactra-Impressa-Schichten) zu legen. Damit ist nun auch
die Ubereinstimmung mit der Gliederung mittels der Saugetierfauna her-
gestelll. Zugleich aber wiirde sich.das Obermiozan in SidruBland auf das
Volhynien und das Bessarabien beschranken.

Fir die brackische Ausbildung des Obermiozins vom Wiener Becken
bis zum euxinischen Gebiet ist der Name ,Sarmal* eingefithrt. Nachdem
das Cherson an die Pliozdnbasis gestellt werden kann, sind im Osten wie
im Westen nur zwei Stufen zu unlerscheiden, wofiir ich die Bezeich-
nungen Untersarmat (Ervilien-Schichten = Volhynische Stufe) und Ober-
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sarmat (Mactra-Schichten oder Nubecularien-Schichten = B2ssarabische
Stufe) vorschlagen wiirde. Die frithere Einteilung in Ober-, Mittel- und
Untersarmat ware damit zu verlassen. Die Bezeichnung ,,Cerithienschich-
ten, wie des ofteren das Sarmat in den innerkarpathischen Becken: ge-
nannt. wurde, ist wie oben ausgefiithrt, nur fiir eine bestimmte Fazies
zutreffend und daher nur als Faziesbezeichnung zu verwenden.

Verzeichnis der zitierten Literatur
ANDRUSOV, D.: Karpathen-Miozan und Wiener Becken. — Petroleum 27; Wien 1938.

ANDRUSOV, N.: Die sudrussischen Neogenablagerungen. 2. Teil. — Verh. Russ.
Miner. Ges. St. Peterburg; Petersburg 1899
—  Dic sudrussischen Neogenablagerungen. 3. Teil. — Verh. Russ. Miner. Ges..

St. Petersburg; Petersburg 1902.
—  Studien uber Brackwassercardiiden. Didacna. Mém. Acad. Sci. St. Péters-
bourg. VIII sér. Cl. Phys.-mat. 25, Nr.8; St. Pétersbourg 1910.

Buck, E.: Ober den Stand und die Aussichten der angewandten Mikropalaonlologic
im Tertiar Stidrumaéaniens. — Mitt. Zweigst. Wikn Reichsamt Bodenf. 6,
S.—...; Wien 1943.

FRIEDL. K.: Der Stei berg-Dom bei Zistersdorf und sein Olfeld. — Milt. geol. Ges.
in Wien 29; Wien 1937.

FucHs, TH.: Welche Ablagerungen haben wir als Tiefseebildungen zu Dbelrachten?
— Neues Jahrb. f. Min., II. Beil.-Bd.; 1883.

—  Neue Brunnengrabungen in Wien und Umgebung. — Jb. geol. Reichsanst.
23; Wien 1875.

GILLET, S.: Essai de synchronisme du miocéne supérieur et du pliocéne dans
l’Ell'l‘O{)e Centrale et Orientale. Bull. Soc. Géologiquc de France, 5. sér. III;
iParis 1933 .

GRILL, R.: Stratigraph. Untersuchg. mit Hilfe von Mikrofaunen im Wicner Becken
usw. ,,01 und Kohle“ 37, 595; Berlin 1941

— Ober mikropalaeontologische Gliederungsmoglichkeilen im Miozan des
Wiener Beckens. — Mitt. Zweigst. Wien, Reichsaml Bodenf. 6; Wien 1943.

HILBER, V.: Sarmatisch-miozane Conchylien Oststciermarks. — Mitt. naturw. Ver.
Stciermark; Graz 1892

HOCHSTETTER, H, E.: Die Fauna des Walbersdorfer Tegels. — Akad. Anzeiger 14,
Akad. d. Wissenschaft Wien; Wien 1934.

HORNES, R.: Die Fauna des Schliers von Oitnang. — Jbh. geol. Recichsanst. 23;
Wien 1875.

JANOSCHEK, R.: Die bisherigen Ergebnisse der erddlgeol. Unlersuchg. im inner-
alpinen Wiener Becken. — Ol und Kohle 38, 125; 1942.

—  Das inncralpine Wiener Becken, in SCHAFFER: Geologie der Ostmark. —
F. Deuticke, Wien 1942

— Das Pannon des Inneralpinen Wiener Beckens. — Milt. Zweigst. Wien
Reichsamt Bodenf. 6, S. —, ....; Wien 1943. )

JEKELIUS, E.: Die Parallelisierung der pliozinen Ablagerungen Siidosleuropas. -—
An. inst. Geol. al. Roméniei 17; Bukarest 1935.

KAUTSKY, F.: Die boreale und mediterrane Provinz des europaischen Miozins und
ihre Beziehungen zu den gleichaltrigen Ablagerungen Amerikas. -— Mitt.
geol. Ges. Wien 18; Wien 1925,

—  Die biostratigraphische Bedeutung der Pectiniden des niederdsterreichi-
schen Miozins. — Annal. Naturhist. Mus. 42; Wien 1928.

— Die Bivalven des ni derosterreichischen Miozans (Taxodonta u. Veneridae).
— Verh. geol. Bundesa st. Wien; Wien 1932.

— Die Veneriden und Petricoliden des niederosterreichischen Miozéins.
Bohrtechn. Ztg.; Wien 1936.

KREJCI-GRAF. K. & WENz, W.: Stratigraphie und Palaeontologie des Obermiozins
der Muntenia (Ruminien). — Z. deutsch. geol. Ges. 83, 1931; Berlin 1932.

LASKAREV, V.: Die Fauna der Buglowka-Schichten in Volhynien. — Mém. Com.
ééol., nouvelle série, 5; Petersburg 1903.

— ur les couches bougloviennes le long du bord extérieur des Carpathes. —-
Annal. géol. Péninsule Balkanique, 12; Belgrad -1934.



32 ERWIN VEIT: Zur Straligraphic des Miozins im Wiener Becken

PArp, A.: Untersuchungen an der sarmatischen Fauna von Wiesen. — Jb. Zweigst.
Wien Reichsst. Bodenf. 89 (315); Wien 1939 a.

— Uber Nubecularien .aus dem Sarmat von Wiesen und die slratigiraphische
Stellung der FFundschichten. — Anz. Akad. Wiss. 12; Wien 1939b.
SCHAFFER, F. X.: Sind Ablagerungen groBerer Wassertiefe in der* Gliederung der

tertiaren Schichtreihe zu verwenden? — Mitt. geol. Ges. Wien; Wien 1908.
— Il)giaOMiozénbﬂdungen von Eggenburg. — Abh. Geol. Reichsanst. 22; Wien

—  Geologische Geschichte und Bau der Umgebung von Wien. — Verl F.
Deulicke; Wien 1927. i )
ScuMIDT, H.: Die bionomische Einteilung der .fossilen Meeresboden. — [Fortschr.
Geol. u. Pal. 12, H. 38; Berlin 1935.
SCHRETER, Z.: Die sarmalischern Bildungen und Faunen der innerkarpathischen
Becken. -— ‘Math. Naturw. Anz. Ungar. Akad. Wiss. 60; Budapest 1941

SIEBER, R.. Die Cancellariidae des niederésterrcichischen Miozans. — Arch. Mol-
luskenk. 68; Frankfurt a. M. 1936.
— Die miozanen Potamidiae, Cerithiidae.... “Niederdsterreichs. -— Festschrift
f. Prof. E. STRAND, 2; Riga 1937 a.
— Die Fasciolariidae des niederosterreichischen Miozans. — Arch. Molluskenk.

69; Frankfurt a. M. 1937b.
- Neue Beitrage zur Stratigraphie und Faunengeschichte des dsterreichischen
Jungtertiars. —. Petroleum 33; Wien 1937c.
SOMMERMEIER, L.: Die stratigraphischen und tektonischen Grundlagen der Erd-
ollagerstatten im Neogen von Sidmahren und der Slowakei. — Petroleum
"34, H.5; Wien 1938. .
STRAUSZ. L.: ‘Geologische Fazieskunde. — Jb. Ung. geof. Anstalt 28; Budapest 1928.
—  Versuch einer Parallelisierung des Pannons. — Milt. Zweigst. Wien Reichs-
amt Bodenf. 6, S. —, ....; Wien 1943.
SPALEK, V.: Die straligraphische Stellung der Cerithien- und Congerienschichten
des Wiener Beckens. — Shornik klubu prirod; Brinn 1937.
THIELE, J.: Handbuch der systemalischen Weichtierkunde; Jena 1931.
WENz, W.: Fossilium Catalogus, P. 43, Gastropoda extramarina tertiaria X, 1929;
Berlin 1929.
- Gastropoda. Teil 2, Prosobranchia, in Handbuch der Palaeozonlogie von
O. H. SCHINDEWOLF; Berlin 1938.
WINKLER, A.: Untersuchungen zur Geologie und_ Palaeontologie des steirischen
Tertidrs. — .Jb. geol. Reichsanst. 63; Wien 1913.
—  UOber die sarmalischen und pontischen Ablagerungen im Sidostteil des
steirischen Beckens. — Jb. geol. Bundesanst. 77; Wien 1927.



Uber mikropaliontologische Gliederungsmoglichkeiten im
Miozin des Wiener Beckens.

Von RuboLF GriLL, Wign

(Mit 8 Tafeln)

Einleitung

Das Miozan des Wiener Beckens ist hinsichtlith seines Foramini-
fereninhaltes ebenso beriithmt wie beziiglich seiner reichen Mollusken-
faunen. A:. d’OrBiGNY beschreibt 1846 die umfangreichen Aufsammlungen
J. Hauer’s, wobei der Tegel von Baden und die Strandmergel von NuB-
dorf das Hauptmalerial lieferten. J. CZszex (1848) und A. E. REuss (1849)
folgten mit weiteren Arbeiten und der letztgenannte fithrt 1849 in einer
monographischen Darstellung auch zahlreiche Ostracodenarten aus dem
Wiener Becken auf, die in Nufldorf wieder in besonderer Ausgiebigkeit an-
getroffen wurden. , F. KARRER charakterisiert .1861 und 1864 die Fora-
miniferenvergesellschaftungen der verschiedenen Faziesbezirke der marinen
Ablagerungen. 1863 werden in gleicher Hinsicht die brackischen, spater
Sarmat genannten Schichtglieder des Beckens beleuchtet und 1867 der
Schlier und die Grunder Schichten. Aus der Reihe weiterer Unter-
suchungen sei die von Th. Fucus und F.KArrer (1871) durchgefiihrte
Studie iber ddas Verhiltnis des; marinen Tegels zum Leithakalk heraus-
gehoben sowit” das igroB angelegle.” Wefk F.KARRER’s (1877) iiber die
Geologie der Kaiser Franz Josefs Hochquellen -Wasserleilung, in dem sich
zahlreiche Beobachtungen auch in mikropaldontologischer Hinsicht finden.

Es ist selbstverstindlich, daB sich diese Arbeiten in erster Linie in den
randlichen Ablagerungen des Wiener Beckens bewegten, da ja im Innern
die Aufschlquerhaltnlsse wenig gunstig sind und die alteren Blldungen
von den jiingererl zumeist: verhiilit ‘werden. Tiefbohrungeh im  zentralen
Teil der Senke standeén nicht-zar Verfligung Von den Bohrungen‘in Wien
bzw. dessen weilerer Umgebuho sei diejenige von Llesmg herausgegrlffen
‘die aber schon zu. einem wesentlich spateren Zeitpunkt abgeteuft und von
F. Tours (1914) bearbeilet wurde. ‘Nében Sarmat werden oberer und
unterer Badener Tegel unterschieden, von denen dieser mit dem Walbers-
dorfer und Theben-Neudorfer Tegel verglichen wird, dem im gleichen
Jahr eine Spezialarbeit gewidmel ist.

Das Beckeninnere wurde erst durch die Erdoltiefbohrungen der
neuesten Zeil erschlossen, womit sich auch in betrachtlichem AusmaBe die
Kenntnis der Mikrofossilfihrung der verschiedenen Schichtglieder weitete.
Erst auf dieser Arbeilsgrundlage wurden feinstratigraphische Unter-
Mitteilungen. 6. 3
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suchungen von regionalem- Wert ermoglicht. Die Bohrprofile lassen ja
auch eine viel gesichertere Horizontierung zu, als dies elwa bei Anein-
anderreihung von gelegentlichen Aufschliissen der Fall ist. Es zeigte sich,
daB die verschiedenen Stufen der Beckenfiilllung auf mikropaldontolo-
gischer Basis noch weiter zu gliedern sind und dafl die Mikrofossilien in
weitgehendem MaBe geeignet sind, ein Spiegelbild der abgelaufenen Ge-
schehnisse zu liefern, wahrend die Megafossilien bei Bohrungen ja nicht
immer in der gewiinschten Zahl und Erhaltung zur Verfiigung stehen
(R. GriLL 1941).

Der wertvollste Teil des bisher untersuchten Materials, das sich auf
Tausende von Proben belauft, bezieht sich natiirlich auf die Kernproben
aus den Tiefbohrungen, wihrend die Spiilproben nur seltener ausgewertet
werden. Sehr gut brauchbare Proben liefern auch die im Wiener Becken
weitgehend eingesetzten Counterflush-Gerite. Einige gute Profile erbrachte
die Bearbeitung von Craeliuskernen. Seichtere Handbohrungen waren fir
die Klarung feinstratigraphischer Fragen weniger von Bedeutung.

Stets wurden alle anfallenden Mikroelemente erfaf3t, also Foramini-
feren, die im Miozian des Wiener Beckens ja meist das Hauptmaterial
liefern, Ostracoden, Spongien, Otolithen, Diatomeen und neben weiteren
Elementen aber vor allem auch die Kleinmollusken, die zonenweise mit
einem auBerst charakteristischen Bestand auflreten. Dazu finden sich unter
dem Binocular ja auch haufig brauchbare Bruchsticke groBerer Mol-
lusken, vor allem SchloBpartien, die als zusalzlicher Arbeitsgewinn immer
willkommen sind.

Zweck der beigegebenen Tafeln ist es, eine:bessere Vorstellung von
einzelnen typischen Faunenentwicklungen zu vermitteln als dies eine Be-
schreibung allein vermag. Die Priparate geben den Inhalt oder eine kenn-
zeichnende Auswahl von 2—3m des Gebirges wieder, enthalten daher
bei weitem nicht alle Formen, die im zugehdrigen, meist viel machtigeren
Zonenbereich auftreten konnen. Die einheitlich ca. 20fach gewilhlte Ver-
grolerung gestattet einen unmitlelbaren Vergleich des GroBenwachstums
in den verschiedenen Abteilungen, wie dies von C. A. Wicaer (Abh. d.
Preul. Geol. Landesanst. N. F., H. 193) und K. STaAEscHE und H. HILTERMANN
(ebenda H. 101) erfolgreich in Anwendung gebracht wurde.

Helvet

Die tiefsten Serien des Wiener Beckens sind bislang nur in be-
schrankter Ausdehnung durch Bohrungen erschlossen worden, wie ins-
besondere im Gebiet des Zislersdorfer Steinberges und dessen
Umgebung, wo das Miozan mil Schliermergeln und einer Basis von
Flyschschutt beginnt. Die Schlammrickstande der wohlgeschichteten
bis schiefrigen Schliermergel mit reichlich sandigen Schichtbeldgen fihren
eine Fauna, die sich neben Foraminiferen vor allem ajus Spongiennadeln
nebst Seeigelstacheln sowie Fischresten zusammenselzt und die sich in
typischer Entwicklung sehr wesentlich von charakteristischen Mikro-
faunen des Tortons abhebl und die Einstufung des Steinberg-Schliers in
das Helvel, die nach dem Gesteinscharakter, Lagerungsverhaltnissen und
der von E. VEeIT (1943) bestimmlen Makrofauna wahrscheinlich gemacht
wird, durchaus unterstitzt. Verschiedene Arten von Cibicides, Nonion,
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Elphidium, ‘Robulus, Bulimina, Bolivina, Globigerina elc. trelen in der
Foraminiferengesellschaft heraus und zeiehnen sich meist wie auch die
iibrigen Arten durch Kleinwiichsigkeit aus. Die an sich nicht artenarme
Fauna stand offensichtlich unter nichl sehr giinstigen Lebensbedingungen.
Diese Beobachiung wurde ja auch wiederholt anderwarls im Schlier ge-
macht. Manche Schichtkomplexe fithren fast ausschlieBlich Schwamm-
nadeln. Seeigel- sowie Fischreste sind eine charakteristische Beigabe der
Schlierablagerungen (Tafel 1). '

Die Mikrofauna des Schliers ist auch im mergeligen Zwischenmittel
bzw. in Mergelzwischenlagen des basalen Flyschschutts entwickelt, wic
auch die Durcharbeitung der Bohrung Holi¢ 3 zeigte, wornit nehen anderen
Beweisen ebenfalls die marine Nalur des Schlierbasisschuttes bhzw. dessen
Zugehorigkeit zum Schlierkomplex dargetan ist.

Die Untergliederung des bisher in einer Machtigkeit bis ca. 550 m be-
kannten Schliers des Steinberggebietes steckl noch in den Anfingen, doch
zeigten sich bereits verschiedene Moglichkeilen, inbesondere in der Ver-
teilung von fossilreichen und fossilarmen Horizonlen an. Die LErstellung
von Normalprofilen wird trotz der nicht geringen Anzahl von Bohrungen
durch den Umstand erschwert, daB aus dem Schlier im allgemeinen nur
wenige Kerne gezogen werden.

DalB} sich in den Schlierablagerungen Mikrofaunen von im einzelnen
recht verschiedenarliger Zusammenselzung finden, haben Unlersnchungen

der letzten Zeit in Mahren sowie im Vorland von Nieder- und Oberdonau
wiederum gezeigl.

Die oberflachlich in schmalem Streifen aufgeschlossene, den ‘AuBen-
rand der Steinitzer Deckenserie beglcitende Schlierserie wurde in der
weileren Umgebung von NuBlau, Lautschitz und Monitz in
Fortsetzung fritherer Arbeilen durch zahlreiche von Geologen der Deut-
schen Erdol A.-G. uberwachte Counlerflushbohrungen abgeschiirft, wobei
sich als zweckmaBig herausstellle, die in den Profilen verfolgten petro-
graphischen Leithorizonle auch faunislisch zu erhirten. Die hodheren
Serien des erwiahnten Gebietes -beginnen mit im tieferen Teil scholter-
filhrenden, meist ungeschichlclen bunlen Tonen und Tonmergeln mit
SiuBwassermollusken, wic édhnliche Schichten schon seil langem aus
der Briinner Bucht bekannt sind (A. Rzemak 1917, 1922). Es folgt eine
Sand-Kiesfolge mit Tonmergelzwischenlagen, aus der A. Soe (1939) Onco-
phora socialis Rz. anfiuhrt. Das Hangende dieser wenig machtigen Onco-
phoraschichten bildet ein Ton, der seinerseits von einem einige 100 Meter
machtigen Schliermergelpaket uberlagert wird. Als Leithorizont wurde die
Grenze Mergel-Ton verfolgt. Diese Grenze lieB sich auch faunistisch
gut stitzen. Der Ton ist recht arm an Mikrofossilien, ebenso wie die unter-
lagernden Oncophoraschichlen und die Liegendlonserie, wie nichl anders
zu erwarten, wihrend der Schliermergel einen durchaus lebhaften Bestand
aufweist. In den untersuchlen Profilen der Umgebung von Monitz—Lant-
'schitz sind obere drmere und untere recichere Vergesell-
schaftungen zu unterscheiden. Diese zeichnen sich durch Fischoto-
lithen, verkiesle Diatomeen, Uvigerina pygmaea, Uvigerina aff. asperula,
Cancris brongniarti, Chilostomella gvoidea etc.aus. Fir die andere Faunen-
gemeinschaft sind kleinwiichsige Cibicides-Arlen wie kleine Vertreler von

3)':
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Elphidium crispum, Elphidium fichtelianum, Uvigerina aus der Verwandt-
schaft der bifurcata"d’OrB. nebst Schwammnadeln, ahnlich wie am Slein-
berg, charakteristisch, wie weiterhin solche Faunen auch in den Ober-
flichenaufschliissen der Umgebung von NuBlau, Unter Tannowitz, Bergen
bei Nikolsburg (s. auch A. RzEHAK 1902), im thpenr,_lum an den Flanken
des Raisten Berges bei Feldsberg und im Schlier von Schrattenberg anzu-
treffen sind. Selbstverstandlich sind in den beiden oben genannten Ver-
gesellschaftungen noch eine groBe Reihe weiterer Arten enthalten, so vor
allem ist in den meisten Proben das planklonische Element mit den Globi-
gerinen hervorragend verlreten. ‘NuBlau ist ja auch als Fundstelle von
Pteropoden bekannt geworden (A.Rzenak 1922, E. KitTL 1886).

V.PETTERs (1936) gelang cs, auch auf mikropaldontologischer Basis
den Schlier von Oberdonau zu gliedern. Mioziner Robulus- und
Haller Schlier iberlagern den Oligozanschlier. Einige wenige
Foraminiferenarlen, wie vor allem Robulus inornatus, treten im Robulus-
Schlier dominierend heraus, wihrend man eine reichere Vergesellschaftung
erst in tiefercn LElagen, besonders im Oligozanschlier trifft. Die bei R.J.
_ScHUBERT (1903) aus Schiciiten unterhalb 384m der Welser ararischen
Tiefbohrung angegebenen Formen vermitleln eine Vorstellung iber die
Zusammensetzung - der oligozanen Mikrofauna. Das Heraustreten einiger
weniger Foraminiferenarten im Robulus-Schlier erinnert an Verhaltnisse,
wie sie im Wiener Becken im Sarmat eintraten, das ja auch nur eine. Aus-
wahl einer alteren und reicheren Lebensgemeinschaft fiihrt.

Die oben beschriebenen Schliermergel des Steinberggebietes haben mit
einer anderen, alteren Ablagerung im Raume des Wiener Beckens, der
iber 600m machtigen Liegendserie von Aderklaa petrographisch
wenig Ahnlichkeit. Die harten, feinglimmerigen Tonmergel mit zahlreichen
Linsen und Schlieren von Kalksandstein der erwahnlten Lokalitat erinnern
aber an Schlierlypen, wie sie neuere Bohrungen im Alpenvorland Nieder-
donaus angetroffen haben. Die Liegendserie von Aderklaa ist recht fossil-
arm; nur dinnschalige und glathe Ostracoden treten gelegentlich etwas
haufiger auf. Sie unterscheidet sich dadurch wesentlich von héheren, als
Torton gesicherten Profilanteilen, mit denen sie nichts Gemeinsames hat.
Einer Einreihung in eine altere Miozanstufe, die durch die Gesteinsaus-
bildung und die Lagerungsverhaltnisse wieder sehr wahrscheinlich ge-
macht wird (R.JAaNoscHEK 1942) — Makrofossilien wurden leider nur in
ganz unzulanglichem AusmaBe gefundeén — steht von mikropaldonlo-
logischer Seite nichts entgegen.

Grunder- oder Oncophoraschichten wurden bis jetzt in den
inneren Teilen des Wiener Beckens noch nicht mit Sicherheit nachge-
wiesen. Untersuchungen von Tonmergeln der Grunder Schichten aus Auf-
schliissen des Klippenraums westlich des Schraltenberger Verwurfes, des
Korneuburger Beckens und des AuBleralpinen Beckens zeiglen zum Teil
schone marine Faunen, die allerdings kaum die Uppigkeit reicher Torton-
proben aufweisen, zum Teil haben aber die Proben eine recht monotone
Zusammensetzung, indem z.B. Rotalia beccarii und Elphidium-Arten den
Hauptbestand liefern. Diese Faunen erinnern weitgehend an solche
insbesondere aus den oberen Tortonpartien. Offensichtlich haben Verfla-
chung des Meeresbeckens und Brackwassereinflu in beiden Fillen die
Entwicklung einer ahnlichen Lebensgemeinschaft bedingt.



Ober mikropalidontologische Gliederungsmoglichkeilen usw. 37

Torton

Petrographisch geht am Steinberg der Schlier allmahlich in das
hangende Torlon iber. Dic mikroskopische Untersuchurig zeigt in den
tieferen Partien der faziell als- Torton angesprochenen Profilanteile noch
cine kleinwiichsige Fauna von Robulus, Elphidium, Globigerina, Uvigerina,
Bulimina, Cibicides, Schwammnadeln elc. und erst hoher trilt eine neue
Vergesellschaftung auf. Sic zcichnet sich durch eine bedeutende Anzahl
sehr schon entwickelter, zum Teil groBwiichsiger Foraminiferenarten aus.
Mit den Gattungen Robulus, Dentalina, Nodosaria, Vaginulina, Frondi-
cularia elc. sind charakleristische Formen des Badener Tegels bzw. der
bathymelrisch lieferen Zone des marinen Tegels der alteren Literatur her-
vorragend verlreten. GroBe Planulinen sind nicht weniger auffillig als die
vorgenannten Typen. Sandschaler treten ziemlich stark zuriick. (Tafel 2.)
Uber die Tonmergel und Sande lagert sich das Lcithakalkpaket mit
der fir diese Fazies charakteristischen, seit langem bekannten Seicht-
wasserforaminiferenfauna: Amphistegina hauerina, Elphidium crispum,
Aslerigerina planorbis, Helerostegina costata, Rotalia beccarii sind einige
der haufig vorkommenden Arten.

Wie am Steinberg stellen sich auch im Klippenraum und im
AuBeralpinen Beckehn Sidmihrens in den Tonmergeln, welche die
Helvetserie iberlagern, ippige Mikrofaunen ein, die den reichen Ton-
mergelfaunen am Steinberg vielfach gleichen oder zumindest weitgehend
dhneln, da im einzelnen natiirlich immer wieder fazielle Abwandlungen
zu verzeichnen sind. Reicherer Gehalt an Elphidien, Amphisteginen und
Rotalia beccarii deutet wohl auf etwas seichtecres Wasser. Am Wecjhon
Berg, Pratze Berg etc. ist wieder die das Torlon abschlieBende Leithakalk-
decke entwickelt. (Die Mikrofauna des Wejhonberglortons siehe bei V. J.
ProcHAzkA 1893.)

Auf der Scholle von Oberlaa-Achau S Wien westlich des Leo-
poldsdorfer Verwurfes sind artenreiche Foraminiferenhorizonte vor allem
in den tieferen Teilen der ca. 150—300m machtigen tortonen Tonmergel-
serie entwickelt. Unter einer grofien Anzahl verschiedenster Formen sind
in den unteren Partien auch wieder Robulinen, Marginulinen, Dentalinen,
Nodosarien, Vaginulinen nebst Planulinen entwickelt. V. PETTERs benannte’
eine tiefere Vergesellschaftung dieser Lageniden-Zone als Lanzen-
dorfer Faun a, die sich auch noch in den héheren Partien des basalen
Rothneusiedler Konglomerats findel, und stellt in héheren Teilen das Auf-
treten von Robulus cultratus und Dentalinen heraus. Die meisten Formen
sind prachtvoll cntwickelt. In den hoheren Partien der tortonen Ton-
mergelserie ireten Verlreter der Foraminiferenfamilie Lagenidae nur sehr
selten auf. Auch eine Anzahl weiterer Formen verschwindet und es ver-
bleibt im wesentlichen ein Restbestand der tieferen Zonen, der aber noch
sehr arten- und individuenreich ist. Neben Kalkschalern sind auch zall-
reiche agglulinierende Arten entwickell. Cyclammina, Textularia, beson-
ders Spiroplectammina carinata, Listerella communis treten haufig auf,
von Kalkschalern ist Nonion mit einigen Arten vertreten (N. soldanii,
N. der Reihe commune-boueanum), Bulimina, Uvigerina, Bolivina sind in
einer Anzahl von Spezies vorhanden, Epistomina elegans ist haufig,
Pullenia sphaeroides und Sphaeroidina bulloides sind fast immer anzu-
treffen ebenso wie die Globigerinen; Cibicides dutemplei gehort zu den
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haufigsten Vertretern der Anomalinidae. Ausgesprochene Seichiwasser-
formen fehlen. SchlieBlich verschwindet aber gegen oben zu auch von
dieser Fauna der groBte Teil, ubrig bleiben noch Bolivinen (B. dilatdta
Reuss), Uvigerinen, Buliminen w. a. und tber noch drmere Faunen mit
Rotalia beccarii und Cibicides lobatulus leilet das Torton ins Sarmal (ber.
Es ist ganz klar eine ruckweise Verarmung des Beslandes von unten
nach oben zu bemerken. Nur einzelne Lllemente, die sich den gednderlen
Lebensumstlinden anpassen konnten, sind schlieBlich im hohen- Torlon
vorhanden, zum Teil allerdings in erstaunlicher Individuenzalil, sao elwa
Bolivina dilatate.

Entsprechend den Hochschollenbohrungen zeigen auch die Sonden
‘auf der Struktur Johannesberg der Tiefscholle dstlich des Leopolds-
dorfer Verwurfes [.agenidenfaunen nur in den tieferen Teilen der Profile.
In den hoheren Partien treten Vertreter dieser Familie gegeniiber der
Masse der anderen Kalk- und Sandschaler an Augenfalligkeit weitaus in
den Hintergrund. Gegen das Sarmat zu verarmen die Faunen wieder sehr
stark.

Auch die Bohrungen bei Aderklaa der Tiefscholle norddstlich Wien
zeigen, wie diesbeziiglich noch weitere Lokalitilen anzufiihren wiren, eine
stairkere Entfaltung der Lageniden nur im unteren Teil des Tortonprofils.
Ansonst sind wieder weitere zahlreiche kalkige und agglutinierte Arten,
auch oberhalb, entwickelt, unter denen viele Typen. fiir das Wiener Becken
neu sind, wie in Anbetracht der Lage im Beckeninneren nicht weiter ver-
wunderlich ist. Bemerkenswert ist das haufige Auftreten von Cyclammina
und Bigenerina. Bathysiphon taurinensis erreicht insbesondere in der
Lagenidenzone ganz beachtliche Grolle. (Tafel 3 u. 4.

Im obersten Torlon verarmen die Faunen in dhnlicher Weise wie in
Oberlaa wieder weitgehend.

Viel ausgesprochener als in Oberlaa ist in zahlreichen Bohrungen des
nordlichen Wicner Beckens im hohen Torton eine sehr charakteristische
Rotalienfauna enilwickelt. Rotfalia beccarii, im Gegensatz zu den Sar-
matlvorkommnien meist groBwiichsig, findet sich in bedeutender Zahl in den
Schlimmriickstinden. Dazu kommen Elphidien, verschiedene Milioliden,
haufig auch sehr groBwiichsig, an bezeichnenden Oslracoden Cytheridea
aff. milleri, zahlreiche Secigelreste, Fischololithen nebst charakleristischen
Mollusken (s. E. VeEir 1943), von denen Neritina picta oft gehauft aut-
tritt (Tafel 5). Der brackische LEinschlag in dieser Fauna ist offensichtlich.
Hand in Hand dirfte eine Verflachung des Meeres gegangen sein, was
schon aus der haufigeren Einschaltung von Sanden in diesem Bereich
hervorgeht. Die Rotalienfauna des Tortons vermillelt den Ubergang ins
Sarmat und ist in dieser Hinsicht von hohem Interesse. Wie weil die
Unterkante dieser Ausbildung zeillich schwankt ist noch nicht mit Sicher-
heit herausgearbeitet. Moglicherweise selzl die Rolalienfauna nicht {iberall
gleiclizeitig cin und vertritt gebiclsweise in anderen Beckenteilen noch
entwickelte reichere marine’ Vergescllschaflungen. Mit solchen [aziellen
Schwankungen mufB} in engraumigen Meeresbecken ja immer gerechnet
werden.

An kiinftigen Bohrungen im Raume der Mistelbacher Bucht wird die
engere Verkniipfung-des Torlons am Steinberg mit dem der Tiefscholle
gelegen sein. Es ist zu hoffen, dal aus ilinen die feinstratigraphische Stel-
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lung der Tonmergel und Sande und des sic iiberlagernden Lithotamnien-
kalkes im einzelnen dargelegt werden kann und Schichtreduzierungen
bzw. Schichlenausfille am Steinberg profilmaBig zu crfassen sind. Eine
vergleichsweise Belrachtung liBt vorlaufig jedenfalls, wie aus obigem her-
vorgeht, die reiche Tonmergelfauna des Sleinbergs :un ehesten mit tieferen
Partien anderer Tortonprofile z. B. von Oberlaa und Aderklaa in Parallele
setzen.

‘Sarmat

Wie schon lange bekannt, ist die sarmalische Foraminiferenfauna im
wesentlichen als Restbestand der torlonischen zu bezeichnen. Ahnlich wie
im obersten Torlon sind es vor allem gewisse Seichlwassertypen, die den
geanderten Umweltverhiltnissen gerecht werden konnten. Die Gattungen
Nonion, vor allem Nonion granosum, Elphidium, Triloculina, Quinquelo-
culina und Articulina, weiterhin Rotalia beccarii, untergeordnet Cibicides,
in beschrinktem Umfange aber gehaufl Peneropliden bilden den Hauptteil
der Seichlwasserfaunen. Daneben finden sich nicht selten Formen, die
zweifellos aus dem Torton umgclagert sind. Recht kleinwiichsige Buliminen
(B. eleguns), Bolivinen (B. punctata und B. dilalata) mogen nicht einge-
schwemmt sein, standen aber offensichtlich unter sehr ungiinstigen [.ebens-
bedingungen. Aber auch aus der Gesellschaft der ibrigen Formen wurde
weiter oben bereits auf den GroéBenunterschied von Rofalia beccarii im
Torton und Sarmat hingewiesen.

Neben den Foraminiferen sind auch im Sarmat fir mikropaldonto-
logische Untersuchungen die Oslracoden, Otolithen, Diatomeen neben den
Kleinmollusken durchaus bedcutungsvoll. Die Oslracodenfauna des tieferen
Sarmats z. B. zeigl ein durchaus anderes Geprige als die der hoheren Teile.

Das Studium der immerhia schon zahlreichen Sarmatprofile ver-
schiedenster Machtigkeit im nérdlichen Wiener Becken sowohl westlich
wie oOstlich des Steinbergbruches und in den 6stlichen Randgebieten hat
eine sehr charakteristische Folge von Mikrofaunen ergeben.
In den Tonmergeln des tieferen Sarmats sind es vor allem Elphidien-
entwicklungen, die kennzeichnend und markant heraustrelen. GroBwiichsige
Elphidien, besonders FElphidium reginum und FElphidium aff. crispum
sind in den unteren Parlien des Sarmats anzutreffen. Von Ostracoden isl
(neben weiteren Formen) Cythcridea aff. miilleri haufig, die schon im
Torton, insbesondere aus dem DBereich der Rotfalia beccarii erwihnt wurde.
Cytheridea aff. miilleri wurde in den hoéheren Sarmatpartien bisher nicht
festgestellt, scheint also auf den liefen Teil mit Elphidium reginum be-
schrankt zu sein. Zusammen mit den erwihnten Foraminiferen und
Ostracoden sind im Schlammriickstand immer zahlreiche Rissoiden
¢Mohrensternia-Arien) und Hydrobien zu finden, die in rlieser Entwick-
lung im hoéheren Sarmal ebenfalls nicht beobachtet wurden (Tafel 6).

Haufig sind gegen die Oberkanle des Tortons zu im Licgenden der
geschilderten Vergesellschaftung und diese zum Teil wohl auch vertrelend
armere Proben mit Rotalia beccarii, kleinen Elphidien, Chara-Oosporen
zu beobachten, die offensichtlich mit den limnischen Einflissen zusam-
-menhingen, die sich in zahlreichen Bohrungen in den untersten Sarmal-
partien bemerkbar machen.
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In- diesem Zusammenhang sind auch dic in den nordostlichen Rand-
gebielen des Wiencer Beckens besonders typischen bunten Tonmergel und
Tone mil Sandeinschaltungen des unteren Sarmats anzufithren, die meist
fossilleer sind und zum Teil ziemliche Machligkeil crreichen. Allerdings
ist darauf hinzuweisen, daB nach den neueren Untersuchungen bunle
Schichten auch im Torton vorkommen. So konnle z. B. in Gbely bunfes
oberes Torlon mil der charakleristischen Rotalienfauna festgelegl werden
und weileren, insbesondere mikropalaonlologischen Arbcilen wird es vor-
behalten bleiben, wie weit im bunten Unlersarmat bisherigen Gebrauchs
nicht elwa auch Torton sleckt. In Holi¢ ist iibrigens im oberen Teil der
bunten Fazies die Elphidien-Rissoiden Vergesellschaflung bercits ent-
wickell. Ob elwa im Zusammenhang mit der zeillich stark schwankenden
Grenze zwischen bunter Fazies und dem hoheren Sarmal (L. SoMMER-
MEIER 1937, K. UrBaN & T. Bupay 1941) auch taziell bedingte Verschic-
bungen in der Foraminiferenfolge einlrelen konnen, miissen kiinflige
Untersuchungen darlegen. .

Auf die Zone mil groBwiichsigen Elphidien und Rissoiden folgl nach
oben zu ein Schichtpakel, das die Formen Elphidium hauerinum -— E. an-
loninum, die wohl einer Art angehéren, in grof3en Mengen enthilt, wozu
noch weitere Faunenbestandteile treten (Tafel 7).

Der von den bisher mitgeleilten Vergesellschaftungen eingenommene
Anteil des Sarmats umfaBt in zahlreichen Bohrungen nicht ganz die untere
Halfte desselben. Fiir den verbleibenden etwas machtigeren oberén Schich-
tenkomplex ist Nonion granosum charakteristisch, das hier lagenweise
sehr haufig vorkommt und guten Wuchs zeigt, alles im Gegensatz zu den
tieferen Sarmatteilen (Tafel 8). In der Zone mif{ Nonion granosum kom-
men aber liberdies auch andere Foraminiferen haufig vor, wie verschiedene
Milioliden, Elphidien, Rotalia beccarii u. a. Eine charakteristische An-
haufung von Peneropliden wurde in den oebersten Sarmatpartien der
Tiefschollenbohrungen von Zistersdorf beobachtet (K. Friepr. 1936). Sie
wurde nach N weiterhin bis zu den All-Lichlecnwarther Bohrungen und
den Sonden von Koslel und Watzenowilz in Stdmaéahren, verfolgl, scheint
aber auch sonst im Wiener Becken im hohen Sarmal rechl verbreitet
zu sein.

Die gebrachte Sarmateinteilung mit Hilfe von Mikrofaunen wurde in
dieser ,vollstindigen* Entwicklung auf der Wolkersdorfer Hoch- und Tief-
scholle und ihrer nérdlichen Fortsetzung, in Lundenburg, Kostel, Holi¢,
Gbely, Gajary u. a. beobachtet. Die untersuchten Sarmatprofile schwanken
dabei in ihrer Machtigkeit in diesen Gebieten zwischen 150m auf der
Wolkersdorfer-Hochscholle und ca. 750 m in Lundenburg. Relative Mach-
ligkeitsschwankungen der Zonen sind im einzelnen natiirlich durchaus
zu beobachten.

In Gebieten, in denen die Einzclheilen weniger klar heraustrelen, ist
immerhin die Tendenz der geschilderlen Zoneneinteilung deutlich zu
bemerken. So fithren die Tiefschollenbohrungen des Stein-
bergreviers das Nonion granosum von oben gerechnet hiaufiger nur
bis etwa zum 14. Sarmathorizont lokaler Schlumbergerhorizonlierung.
Diese obere Sarmalabteilung sleht der elwas weniger machtigen unteren
gegeniiber, in der die weiteren Zonen ganz gut angedeutet sind. GroB-.
wiichsige Elphidien und Rissoiden finden sich nach neuerer Durcharbei-
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tung ziemlich nahe der Torlonoberkante, so daB nicht imchr an cine,
in diesem Gebict besonders michtige sarmalische Rotalienzone gedacht
zu werden brauchl. Rotalia beccarii findet sich vielmehr auch in den
Elphidienhorizonten.

Ahnlich wie in Zislersdorf ist die Nonion granosum-Zone in Lich-
horn gelagert, wo auch wieder in den lieferen Sarmalpartien die Elphi-
dien-Rissoidenfauna entwickelt ist.

Mit gewissen Abanderungen sind die Sarmathorizonte des nérdlichen
Wiener Beckens auch im siidlichen wieder zu finden. Bemerkenswert fiir
das tiefe Sarmat der Oberlaaer Scholle ist nach den Lrgebnissen
der Reichsbohrungen und der von V. PETTERs bearbeiteten Iurogasco-
Sonden das haufige Auftreten von Cibicides lobatulus, der sich auch in den
Tiefschollenbohrungen von Johannesberg ostlich des IL.copoldsdorfer Ver-
wurfes im -enisprechenden Bereich vorfindel. Rofalia beccarii ist auf der
Oberlaaer Scholle im tiefen Sarmat reichlich vorhanden und fehlt héher.
Kennzeichnend fiir die héheren Sarmatpartien ist neben der Entwicklung
von Nonion granosum das haufige Auftreten von Articulina sarmatica
neben Triloculinen und Quinqueloculinen.

Eine verarmte Beckenfazies zeigt sich im Sarmal der Bohrungen von
Enzersdorf wie auch in Aderklaa N der Donau Ubrigens sind
auch schon in den Sonden ostlich. des Leopoldsdorfer Verwurfes am
Johannesberg recht weitgehende Verarmungserscheinungen in den Sarmat-
faunen festzustellen.

Bezuglich der Nubecularienvorkommen in gewissen Rand-
ablagerungen des Wiener Beckens verweise ich auf die Ausfiihrungen
E. VEir's (1943). In den von uns bearbeitelen Bohrungen wurden diese
Foraminiferen noch nicht vermerkt und da die bekannten Nubecularien-
fundstatten nach der vorliegenden Sarmatmikrogliederung noch nicht ge-
prift wurden, 'muB vorlaufig eine genauere Einstufung in dieses Schema
auf spiter verschoben werden.

Aus der zitierten Arbeit ist auch zum Vergleich mit der Gliedec-
rung mit Hilfe von Mollusken zu ersehen, daB in den gepriiften
Standard-Profilen die Mactra-Schichten weniger als die Nonion-Zone um-
fassen: Der untere Teil derselben sowie das iibrige Sarmat entspricht den
Ervilien-Schichten. Die Rissoen wurden in beiden Gliederungen gleicher-
maBen ausgewertet.

Anhangsweise sei hier noch angefiilirt, daB aus den tiefsten Par-
tien des P annons mehrfach Foraminiferenfaunen obersarmalischen Ge-
priages nachgewiesen wurden, diec kaum den Eindruck erwecken kdnnen,
daB sie eventuell umgelagert waren. Nonion granosum, Rotalia beccarii
und Elphidien sind zahlreich vertreten. FriebpL (1936) setzte im Zisters-
‘dorfer Gebiet die Oberkante seiner Melanopsis impressa-Zone nach dem
von oben gerechnet ersten rcgelmédfligen Auftreten von Foraminiferen fest.
Sie werden fir das erwahnte Gebiel als das hauptsichlichste sarmalische
Element der fiur die Melanopsis impressa-Zone charakteristischen Misch-
fauna angegeben. Anderseits wird auch in neuesten Arbeiten wiederum
(H. FanrioN 1941, 1943) auf die Bedeutung von Einschwemmungen im
untersten Pannon hingewiesen und jedenfalls ein Teil der beobachtcten
Foraminiferen als sicher aus tieferen Schichten umgelagert angesprochen.
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Zusammenfassung

Die in dieser Arbeit gebrachlen mikropalaontologischen Angaben
stammen vorwiegend aus der Durcharbcilung der zahlreichen im Zusam-
menhang mit der ErdélaufschluBtitigkeit im Wiener Becken abgeteuften
Bohrungen. Auf speziclle Intwicklungen an den Beckenriandern wurde
hier weniger cingegangen. Es zeigle sich, daB feinstratigraphische Gliede-
rungen mit Hilfe von Mikrofaunen auch im Wicner Becken erfolgreich
durchzufiithren sind.

Kleinwiichsige Faunen mit Elphidium, Cibicides etc. nebst Schwamm-
nadeln, Seeigelstacheln und Fischresten werden aus den mit grofler
Wahrscheinlichkeit helvelischen Schliermergelablagerungen des Steinberg-
gebietes beschrieben. Ansitze fir die Unterteilung der Schlierserie sind
vorhanden. )

Aus dem AuBeralpinen Becken Mihrens werden zwei Formenvergesell-
schaftungen aus dem Schliermergelkomplex angefithrt. Gute mikiopala-
ontologische Zonen konnte V. PETTERsS im Schlier von Oberdonau heraus-
arbeiten.

Die Liegendserie von Aderklaa im Wiener Becken ist recht fossilarm;
nur Ostracoden sind gelegentlich etwas haufiger anzutreffen.

Die Grunder Schichlen zeigen auch in der Mikrofauna weitgehende
fazielle Abwandlungen.

Im Steinberggebiet zeigt sich kein scharfer Schnitt zwischen Helvet
und Torton. In den tortonen Tonmergeln findet sich eine reiche und groB-
wiichsige Mikrofauna, fir die lLageniden besonders kennzeichnend sind.
Die hangende Litholamnienkalkdecke fuhrt die charakteristische Seicht-
wasserfauna.

In den. vollslandigen Tortonprofilen von “Oberlaa und Aderklaa
zeichnen sich die tieferen Profilteile durch das Auftreten von Lageniden
aus. Nach oben zu verarmen die Faunen ruckweise und fithren ins Sar-
mat iiber.

Fir die oberen Tortonparlien zahlreicher Bohrungen des Wiener
Beckens sind artenarme Vergesellschaftungen mit Rotalia beccarii kenn-
zeichnend.

Das Sarmat 1aBt sich mikropalaontologisch gut untergliedern. Auf
einé charakteristische Vergesellschaftung von groBwiichsigen Elphidien,
besonders Elphidium reginum und E. aff. crispum, sowie von Rissoiden
(Mohrensternia-Arten), die hautig ‘noch von irmeren Faunen unterlagert
wird, folgt cine Zone mit LElphidium hauerinum, die von der Nonion-Zone
uberlagert wird.

Die werschiedenen Mikrofaunen sind ein kennzeichnender Nieder-
schlag des Entwicklungsganges des Wiener Beckens. Sieht man idber die
lokalen Faziesdifferenzicrungen, die ja bei dem so vielfach gegliederten
Sedimenlalionsbereich selbslverstandlich sind, hinweg und behélt die Ge-
samltendenz der Fossilfolge im Auge, so mag iiber den Rahmen des Unter-
suchungsgebietes hinaus auch die feinstratigraphische Unterteilung Aus-
druck regionaler Vorgange sein. Einzelne-Parallelen zum siidosteuropai-
schen Raum deuten sich in den auf breiter Grundlage in Durchfithrung
slehenden Arbeiten Buck’s in Rumainien bereits an. Abweichende Ent-
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wicklungen werden durch die Mikrofauna scehr schart aufgezeigt. Wenn
in’s Detail gehende Vergleiche wohl auch -autf spater zu verschieben sind,
bis vor allem auch aus dem weilen pannonischen Becken mehr Material
vorliegt, so mogen die bisherigen Beobachlungen darlegen, welche Mog-
lichkeilen sich in den einzelnen Becken ergeben.
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Tatel 1 (Vergr. ca 2fach)

Fauna aus dem Schlier der Bohrung St Ulrich 2
Brauner, fester Tonmergel mit wenigen Beslegen.
Schwammnadeln (1), Schwamm-Rhaxen (2), Seeigelstacheln (3) und Fischreste (4)
sind neben der kleinwiichsigen Foraminiferenfauna charakteristisch. Aus dieser
seien die Elphidien (E. crispum L. (5)) und die Cibicides-Arten (C. lobatulus W. J. (6),
C. dutemples d’ORB. (7), C. pseudoungeriangts CUSHM. (8) u. a.) besonders heraus-
gehoben,




Tafel 2 (Vergr. ca 20fach)
Fauna aus der |ertonen Tonmergel-Sandserie der Bohrung
Maustlrenk 3 am Steinberg.
Hellgrungrauer, feinsandig-glimmeriger Tonmergel. .
Ein kennzeichnender Bestandteil sind die groBn Lageniden, wie Robulinen (R. cul-
tratus MONTF. (1), R. calcar L. (2), R. tnornatus d’ORB. (3) u. a.\. Dentalinen (D. pau-
perata d’ORB. — emactiata REUSS (4), .D. scabra REUSS (5)), Nodosarien (N. pyrula-
d’ORB. (6), N. aculeata d’ORB. \7), N. longiscata d’Oru. (8)), Vaginulinen (V. aff. margariti-
Jera BATSCH. (9)), Frondicularien (F. aff. medelingensts KARR. (10 ).



Tafel 3 (Vergr. ca. 20fach)
Fauna aus dem {ieferen Teil der tortonen Tonmergelseric
der Bohrung Aderklaa 1.
Dunkelgrauer, miBig geschichteter, fester, glimmeriger Tonmergel.
Unter den Kalkschalern sind grofle Lageniden bemerkenswert. Robulus cultratus
MONTF. (1), R. clypeiformis d’ORB. (2), R. orbicularis d’OBR. (3, Dentalina pauperata
d’ORB. — emaciata Rpuss (4), D. scabra REUSS (5', Nodosaria longiscata d’ORB. (6),
N. bacillum DEFR. (7), Marginulina birsuta d’ORB. (8), Vaginulina aff. margaritifera B \ 'SCH,
(9) sind u. a. in der abgebildeten Fauna vertreten. Unter den agglutinierenden Formen
sind neben dem groBwiichsigen Bathysiphon taurinensis SAcco. (10) die auBerordent-
lich zahlreichen Cyclamminen? (11) bemerkenswert.




Tafel 4 (Vergr. ca. Z0fach)
Fauna aus dem hoheren Teil der tortonen Tonmergelscrie
. der Bohrung Aderklaa 1.
Griner, ziemlich fester, schiefriger, feinglimmeriger Tonmergel.
Reiche Vergesellschaflung von Sandschalern und Kalkschalern. Lageniden treten
nur selten auf. .
Bathysiphon taurinensis SACCO (1), Ammodiscus incertus d'ORB. (2), Cyclammina sp. (3).
Spiroplectammina (1 extularia) carinata d’ORB. (4), Textularia Gruppe subangulata d Oxr: . 5),
Textularia mariae d’ORB. (6), Listerella communis d’ORB (7', Nonion der Reihe commune
— boueanum d'ORB. (8), Nonion soldanii d’ORB. (9), Bulimina elongata d O#B. (10) Bulimina
pupoides d'ORR (11), Bulimina buchiana d’ORB. (12), Uvigerina asperula CLIJ2EK (13), Uvigerina
semiornata d'ORu. (14), Virgulina schreibersiana CZJZEK (15), Valvulineria complanata
d’'ORB. (16), Pullenia sphaeroides d’ORB (17), Sphaeroidina bulloides d’ORB. (18), Cibicides
dutempler d’ORB. (19), Cibicides ungerianus d’ORB. (20), und andere Arten.




Tafel 5 (Vergr. ca. 20fach)
Fauna aus dem hohen Torton der Bohrung SchoBberg 1.
Dunkelgrauer, feinsandiger Tonmergel.
Artenarme Fauna mit Rotalia beccariv L. (1), Elphidium crispum L. (2), Elphidium flexuo-
sum d’'O8B. (3), Cytheridea aff. mallert MSTR. (4), Seeigelstacheln (5) und Fischoto-
lithen (6), nebst ciner charakleristischen Molluskenfauna, aus der Neritina picta
FER. (7) hervorgehoben werden soll.




Tafel 6 (Vergr. ca 20fach)
Elphidien-Rissoidenfauna aus dem Sarmat der Bohrung
Lundenburg 1.

Griingrauer, feinsandiger Tonmergel.

Elphidium reginum d’ORB. (1), Elphidium aff. crispum L. (2), Elphidium aculeatum
d'Orn. (3, Cytheridea aff. miilleri MSTR. (4), Hemicythere sp. (5) sind neben Hydro-
bien (6) und Rissoiden (in der abgebildeten Fauna Mohrensternia pseudangulata
HiLB. (7) vertreten.



Tafel 7
(Vergr. ca. 20lach)
Fauna mil Elphidium hauerinum d’OrB. — E. anloninum dORB.
ausdem Sarmatder Bohrung 358 in Gbely.
Grauer Tonmergel.
Die erwidhnten Formen (1) sind in dem abgebildeten Priparat mit Articulina sar-
matica KARR. (2) vergesellschafllet.
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Tafel 8
(Vergr. ca. 20fach)
Fauna mit Nonion granosum aus dem Sarmat der Bohrung
Holiég 3.
Grauer Tonmergel.
Die abgebildcte Fauna sectzt sich nahezu zur Ganze aus Nonion granosum d’ORB.
zusammen.




Das Pannon des Inneralpinen Wiener Beckens
Von ROBERT JANOSCHEK

(Mit 1 Abbildung und 1 Tabelle)

Einleitung

»Der groBte Teil des Inneralpinen Wiener Beckens wird, abgesehen
von der diskordant auflagernden, jungpliozinen und quartiren Bedeckung,
von pannonischen Schichten eingenommen, welche im Bereich einzelner
Licken in der Gebirgsumwallung ohne scharfe Grenze in die gleichaltrigen
Bildungen der Kleinen ungarischen Tiefebene iibergehen. Da nun die ein-
zelnen Pliozanbecken Mittel- und Siidosteuropas, wie aus den Unter-
schieden in der faziellen Ausbildung der Sedimente und in ihrem Fossil-
inhalt zu ersehen ist, eine wechselvolle, z. T. stark voneinander abwei-
chende Entw1cklungsgesch1chte durchgemacht haben, ist. man in den
einzelnen Landern zu einer oft weitgehend voneinander abweichenden
Gliederung dieses, Schichtkomplexes gekommen, so daB es bisher kaum
moglich war, eine einheitliche, wenigstens ganz Mittel- und Sidosteuropa
umfassende Ghederung der pllozanen Sedimente aufzustellen. Im Rahmen
einer Aussprache iber die stratigraphischen Probleme des Jungtertiars
des obgenannten Raumes, ist es daher erforderlich, bevor noch auf die
nahere Beschreibung und die Ausbildung des Pannons des Inneralpinen
Wiener Beckens eingegangen werden kann, einige grundsatzliche Fragen,
wie Benennung, Abgrenzung und Gliederung dieser Schichtserie naher zu
erortern. Dies ist umso eher ‘berechtigt, als durch-‘die in denf letzten
Jahren durchgefiihrten, umfangrelchelf fast day ganze Wieher Becken
umfassenden, erdolgeologischen Untersuchungen und vor allem durch die
zahlrelchen Struklur- und Tiefbohrungen ein klares Bild iber den strati-
‘graphischen Aufbau des Pannons und dessen Fossilinhalt vorliegt.

Bezeichnung

In der ersten Zeit der Erforschung des Inneralpinen Wiener Beckens
wurde die Hauplmasse des iiber dem Sarmat liegenden Schichtkomplexes
zweigeteilt, und zwar wurde der untere, wesentlich machtigere Teil nach
der fiir denselben am meisten charakteristischen Bivalve als (Congerien-
Schichien bezeichnel und in die pontische Stufe gestellt. Der jiingere, vor-
wiegend sandig entwickelte Schichtsto wurde Paludinensande benannt
und fir ein Aquivalent der levantinischen Stufe gehalten. Da jedoch auf
Grund der neueren Untersuchungen des siidosteuropidischen Pliozins die
Einreihung der Congerien-Schichten in die pontische Stufe und der Palu-
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dinensande in die levantinische Stufe nicht mehr aufrecht erhalten werden
konnte, haben die ungarischen Geologen, elwa seit dem Jahre 1900, viel-
fach den von L. Roru vonN TELEGD (1879, S.144) gepragten Ausdruck
Pannon fur die Congerien-Schichten gebraucht. Im Jahre 1931 hat nun
K. FriepL auf Grund der damals vorliegenden Bohrergebnisse auch fir
die Congerien-Schichten und die sogenannlen Paludinensande des Inner-
alpinen Wiener Beckens, welche stratigraphisch nicht den Paludinen-
sanden der ubrigen Tertidrgebiele entsprechen, sondern mit den obersten
Congerien-Schichten Ungarns zu parallelisieren sind und daher auch von
K. Friepr in Viviparen-Sande umbenannl wurden, die Bezeichnung Pannon
vorgeschlagen, welche heute fir den gleichaltrigen Schichtkomplex auch
in Ungarn allgemein verwendet wird (L. Strauss, 1942, S. 3).

Von einer Reihe ungarischer Forscher wird allerdings die Bezeich-
nung Pannon nur fir den unleren Teil der Congerien-Schichten gebraucht,
welcher im Wiener Becken ungefihr unserem Unter- und Mittelpannon
entspricht. Fir den oberen Teil der Congerien-Schichten, welcher etwa
unserem Oberpannon entspricht, wird vielfach auch die Bezeichnung
‘Pont verwendel (E. v. Szipeczky-Karposs, , 1938, S. 46, 47). Fir das Wiener
Becken wire dies einigermaBen verwirrend, wenn ein Ausdruck, der frither
— wenn auch falschlich — fir das tiefere Pannon verwendet wurde, nun
fur das hohere Pannon, also fir die ehemals als Paludinen-Sande bezeich-
neien Schichten, gebraucht werden sollte.

Auf Grund der bisherigen Erwagungen ware es daher zu empfehlen,
bei der nun schon so eingebiirgerlen Bezeichnung Pannon fir den ge-
samten Komplex der Congerien-Schichlen und der sogenannten Paludinen-
Sande. des Wiener Beckens zu bleiben, wenn auch die von RotH von TE-
LEGD (1879, S.144) gegebene Definition fir Pannon vielleicht nicht ganz
eindeutig ist und wenn vielleicht der in der ungarischen Tiefebene als
Pannon bezeichnete Schichtkomplex einen groBeren Zeilraum umfaBt als
im Wiener Becken. Solange nicht das ganze Siudosteuropaische Pliozin
eindeutig gegliedert und korreliert ist, ist es auf jeden Fall abzulehnen,
fir den auf deutschem und ungarischem Gebiet liegenden pannonischen
Schichtkomplex allein aus nomenklalorischen Griinden cine neue, nicht
besser definierte Bezeichnung einzufihren.

Stratigraphische Einordnung

Es soll nun auf eine der umstrittensten Fragen, auf die Abgrenzung des$
Miozan vom Pliozan ndher eingegangen werden, ein Problem, welches im
Rahmen der Beslrebungen, eine einheitliche Gliederung..des Jungtertiars
fir ganz Sudosleuropa aufzuslellen, in erster Linie geklart werden sollte.

In der klassischen Zeit der Erforschung des Inneralpinen Wiener
Beckens wurde das Sarmat in das obere Miozan gestellt und das Pannon
in das untere, bzw. mitllere Pliozan. Trolz der in den Randgebielen des
Beckens nachgewiesenen Diskordanzen, wurde im allgemeinen eine nor-
male Uberlagerung angenommen, ja vielfach konnlen sogar Ubergangs-
schichten zwischen beidett Schichtserien nachgewiesen werden, auf deren
stratigraphische Einordnung spater noch einzugehen sein wird.

Schon frihzeitig wurde allerdings darauf hingewiesen. dafl clas Sarmat
des Inneralpinen Wiener Beckens nur dem unteren Teil des russischen



Das Pannon des Inneralpinen. Wiener Beckens 47

Sarmats entspricht. Unler Beriicksichligung dieser Annahme parallelisiert
nun ein Teil der Auloren wiei z. B. N. Anprusov (1897), D. Anbprusov
(1938), S.. GILLET (1933) und V. SpaLEK (1936) den unteren Teil der pan-
nonischen Schichten des Wiener Beckens mit dem oberen russischen
Sarmal und stellt dieselben somil in das obere Miozin. Nur dem oberen
Teil des Pannons, und zwar z. T. vom Mittelpannon an und z. T. nur dem
Oberpannon wird pliozines Alter zugeschrieben.

A. WINKLER-HERMADEN (1942, S. 342) legt den Schnitt zwischen dem
Miozin und dem Pliozin in die in manchen Gegenden durch Winkel-
oder Erosionsdiskordanzen markierte Fuge, etwa zwischen dem unteren
und mittleren Pannon.

E. JEkeL1us (1935) parallelisiert nun gleichfalls das Sarmat des Wiener
Beckens mit dem unteren russischen Sarmat, nimmt jedoch an, daB} die
Aquivalente des russischen Obersarmats im Wlener Becken vollkommen
fehlen. Da nun JExkeELius das Pannon zur Géanze in das untere Pliozan
stellt, kommt er zu dem Ergebnis, daB zwischen dem Sarmat und; dem
Pannon im Wiener Becken eine Diskordanz oder eine groBe Schichtliicke
vorhanden ist. Die Ubergangsschichten zwischen dem Sarmal und dem
Pannon sind seiner Ansicht nach- z. T. untersarmatisch nach der russischen
Bezeichnung, z. T. Aufarbeitungsprodukte untersarmatischer, fossilfithien-
der Schichten pannonischen Allers. Die sarmalischen Faunen-Elemente
befinden sich daher in letzlerem Falle nach .diesem Forscher auf sekun-
darer Lagerstitte.

Die Grenze zwischen dem Miozan und Pliozin fallt also nach einem
Teil der Forscher mit der Sarmat-Pannon-Grenze zusammen, ohne wesent-
liche Diskordanz zwischen beiden; ein Teil der Forscher legt die Miozan-
Pliozan-Grenze mitten in das Pannon und E. JEkELIUS stellt zwar das
Pannon zur Ganze in das Pliozin, nimmt aber zwischen dem Sarmat und
dem Pannon eine grofle Diskordanz, bzw. eine Schichtliicke an.

Trotz der soeben angefiihrten, recht widersprechendeil Anschauungen
iiberdie Miozan-Pliozan-Grenze im Inneralpinen Wiener Becken und iber
die stratigraphische Einordnung der pannonischen Schichten, seien hier
folgende Erkenntnisse festgehallen, welche fiir die Lésung dieses Fragen-
komplexes groBe Bedeutung haben dirften:

1. E. Verr (dieses Heft, S.3) konnte bei der Besprechung des Sar-
mats- zeigen, daB sehr wahrscheinlich, auch nach der russischen Gliede-
rung, im Inneralpinen Wiener Becken das gesamte Sarmat vertreten ist.
Hoffentlich gelingt es, durch eine Neubearbeitung der sarmatischen Faunen,
den Beweis hierfiir auch paldontologisch zu erbringen.

‘ 2. Es ist heute als eine erwiesene Tatsache zu bezeichnen, daBs im
Inneralpinen Wiener Becken, abgesehen natiirlich von értlichen Diskor-
danzen in den Randgebieten (R. HoEernEs, 1900), das Pannon vollkom-
men konkordant und zum groBen Teil sogar durch Ubergangsschichten
verbunden, auf dem Sarmal liegt, worauf insbesondere K. Friepr (1936,
S. 165 ff.) h1ngew1esen hat. Dies ist durch die vielen Tief- und Flachboh-
rungen, welche im Wieper Becken hauptsichlich in den letzten Jahren

niedergebracht wurden, beslitigt worden. Als besonders klarer Beweis
dafiir, daB zwischen beiden Stufen auch keine groBere Sedimentationsunter-
brechung vorhanden sein kann, sei hier angefiihrt, daB entlang des groBen
Steinbergbruches, im Bereiche der Zistersdorfer Hochzone (R. Ja~o-
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SCHEK, 1942a, S.'145, 146) im Grenzbereich zwischen dem Sarmat und dem
Pannon auf eine Strecke von iber 20km, von der Tiefbohrung Nieder-
sulz 1 bis *zur Tiefbohrung Miihlberg 1, SW von Reinthal, trotz ver-
schiedener, tektonisch bedingter Hohenlage eine vollkommen einheitliche
Schlchtenfolge vorhanden ist, wie aus den in Abb.1 dargestellten Teil-
sticken von Sch]'umbergerprofilen einzelner Sonden zu ersehen ist. Bei
allen Bohrungen, welche in diesem Raume niedergebracht wurden, folgt
unter dem sogenanhten ,,GroBen unterpannonischen Sand“ der ,,Schiefrige
Tonmergel®, cin dunkelgraugriiner, fester, etwas schiefriger Tonmergel.
Darunter liegt ein €twas sandiger Tonmergel mit einigen, etliche Meter
michtigen Sandlagen, in dessen untersten Teilen mitunter die Mischfauna
der Ubergangsschichten zwischen dem Sarmat und dem Pannon gefunden
werden konnte (K. Friepr, 1936, S. 166 ff.). Im Liegenden folgt dann das
durch Kerne eindeutig festgelegte Sarmat. In einem Gebiet, welches wah-
rend des ganzen Sarmats und des Pannons in stetiger, aber unterschied-
licher Absenkung begriffen war, miiBte doch eine groBere Schichtliicke
oder eine Diskordanz deutlich in Erscheinung treten. Und dies um so mehr,
als die Gesamtmachtigkeit des Sarmats und des Pannons auf eine ver-
haltnismaBig kurze Entfernung, von Struktur zu Struktur, entsprechend
dem Grad der Absenkung, starken Schwankungen unterworfen ist.

3. Die Fauna der Ubergangsschichten oder der Zone der Melanopsis
impressa ist nach K. Friepr (1936, S.166/167) eine Mischfauna, d. h.
die beiden Faunenelemente, das sarmalische und das pannonische haben
gleichzeilig gelebt. Die fiir das_Sarmat charakteristischen Formen befin-
den sich nicht auf sekundarer Lagerstitte, was aus dem Erhaltungszu-
stand der: Formen eindeutig hervorgeht. AuBerdem ist die- Mischfauna
immer auf einen stratigraphisch gleichen, meist nur geringmachtigen
Horizont beschrankt, was bei der Annahme einer Diskordanz zwischen
dem Sarmat und dem Pannon, bzw. bei sekundirer Umlagerung der sar-
matischen Fossilien schwer verstindlich ware.

4. Die Saugetierfaunen der sarmatischen Schichten des Wiener Beckens
gehoren der Mastodon angustidens-Fauna an, wahrend die Saugetierreste
des Pannons ausschlieBlich der Mastododon longirostris-Fauna, also der
Pikermi-Fauna entsprechen, welche nach der herrschenden internationalen
Gliederung in das untere Pliozan gestellt wird.

Wenn nun die paldontologischen Untersuchungen der sarmatischen
Wirbellosen-Faunen tatsachlich ergeben sollten, daB das Sarmat des Wiener
Beckens nur dem unteren Sarmai der ru551schen Gliederung entspricht,
was allerdings auf Grund der neuesten Untersuchungen von E. VErr
(dieser Band, S. 27f.) nicht mehr sehr wahrscheinlich erscheint, so miiBten
unter anderem auch die entsprechenden Saugetierfaunen des russischen
Sarmats auf’ die Frage hin untersucht werden, ob nicht vielleicht das
hohere Sarmat RuBlands in das untere Pliozan zu stellen ist und ob nicht
nur die fiir das Sarmat charakteristischen Faziesbedingungen in den
Meeresraumen SiidruBllands langer gedauerl haben als in Mitteleuropa.

AbschlieBend soll jedoch darauf hingewiesen werden, daBl die end-
giltige Festlegung der Miozan-Pliozan-Grenze fir das Inneralpine Wiener
Becken, der westlichsten Bucht des groBen Pannonischen Sees, ohne ein-
gehende vergleichende Studien der weiter im Osten, bzw. Siidosten gele-
genen, z. T. von einem bedeutend machtigeren, pllozanen Schichtkamplex
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eingenommenen Becken, unter gleichzeiliger Beriicksichtigung der Ergeb-
nisse der gegenwartig vorliegenden Ticfbohrungen, sehr schwierig ist.
Hierzu ware auch eine monographische Neubearbeitung der sarmatischen
und pannonischen Mollusken- und Saugetierfaunen erforderlich. Aller-
dings scheinen insbesondere auf Grund der in den Punkten 1 bis 4 aus-
gefithrten Erwagungen schon heule viele Griinde dafiir zu sprechen, daB
fir das Inneralpine Wiener Becken die Grenze zwischen dem Sarmat und
dem Pannon mil der Miozin-Pliozin-Grenze zusammenfallt.

Unter der Annahme, daB das Pannon des Inneralpinen Wiener
‘Beckens tatsachlich in das Pliozan zu slellen ist, gehorl nach der, allge-
meinen Gliederung des europaischen Pliozans dieser Schlchu\omplex in das
untere Pliozan. Nach der vor allem firr das rumanische Pliozan geltenden
Gliederung in Maot, Ponl, Daz und Levantin, welche in den alteren
Arbeiten auch fir das Wi-en-er Becken v-erwendet wurde, entspricht das
Pannon nach K. Friepn (1931, S.25) nur dem Maiot, nach K, Krrsci-
GrAF (1932, S.336) dem Maot und dem Ponl. Dic jingeren Stufery sind
im Inneralpinen Wiener Becken nur in Form von diskordant tiber dem
Pannon liegenden Lehmen und Terrassenscholtern ausgebildet.

Gliederung und Ausbildung

Schon in der ersten Zeit der geologischen Erforschung des Inner-.
alpinen Wiener Beckens hat man, wie schon erwahnt, erkannt, daB der
heute als Pannon bezeichnele Schichtkomplex in zwei groBlere Schicht-
serien zu unlerteilen ist, welche ihrer Ausbildung und ihrer Entstehung
nach, sich wesentlich voneinander unterscheiden. Der tief€re Teil des
Pannons (Unter- und Mittelpannon), welcher nach der Machligkeit den
Hauptteil desselben einnimmt, zeigt im allgemeinen eine ahnliche Entwick-
lung wie die alteren Stufen des Wiener Beckens. Am Beckenrand sind
grobe Strandbildungen und Schotter, welche meist den Charakter von
Fluflschottern haben, weit verbreitet, wahrend gegen das Beckeninnere
zunachst Sande und dann Tonmergel vorherrschen. Kalkige Sedimente
treten gegeniiber alteren Stufen stark zuriick und sind lediglich auf ver-
haltnismaBig kleine Vorkommen von detritirem Leithakalk beschrankt.
Dieses Schichtpaket entspricht den Congerien-Schichten, bzw. den ponli-
schen Schichten der alteren Literatur.

Das Ober pannon dagegen, welches nur einen geringen Teil des
gesamten pannonischen SchichtstoBes einnimmt, zeigt eine ganz andere
Ausbildung. Es baut sich auf aus einer reichen Wechsellagerung von
grau, blau, griin und in den oberen Teilen auch gelb gefarbten: Sanden,
Tonmergeln und Tonen, mit meist nur geringmachligen Einlagerungen von
SiuBwasserkalken in den oberen Teilen. In dieser Zeit erfolgte ja die
allmahlichie Verlandung des Inneralpinen Wiener Beckens, ein Geschehen,
welches in den entsprechenden Ablagerungen seinen Ausdruck finden
muflte. Dieser Schichtsto wurde frither im allgemeinen als Paludinen-
sande bezeichnet und in die levantinische Stufe gestellt.

Die Faunen der unter- und mittelpannonischen Schichten bestehen
vorwiegend aus Congerien, Cardien und Melanopsiden.: Der besseren
Ubersicht halber .seien hier die wichtigsten Formen angefiihrt, wobei
vorgreifend der im folgenden zu besprechenden Gliederung in Klammer

4*
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die Unterstufen und Zonen angegeben sind, fiir welche die einzelnen Arten
besonders charakteristisch sind.

Congeria ornithopsis Brus. (Unterpannon, Zone d. Cong. ornithopsis)
partschi Cz. (Unterpannon, Zone der Cong. partschi)
subglobosa PartscH (Mittelpannon, Zone der C. subglobosa)
rugulosa FucHs (Mittelpannon, Zone der C. subglobosa)
czjzcki Hoern. (Mitlelpannon, Zone der C. subglobosa)
spathulata PartscH (Mittelpannon, Zone der C. subglobosa)
aff. balatonica PartscH (K. Friepr, 1931) dirfte nach

L. SoMMeERMEIER (1937, S.342) mit der Congeria croatica Brus. identisch
sein. W. PETRAscHECK (1922/24, Tafel IV) hat diese Form als- C. friangu-
laris PartscH bezeichnet. (Nach K. Friepr, K. UrBan & T. Bubpay
(1941, S.294] unteres Oberpannon; nach R. ’JANOSCHEK [1942a, S.141;
1942b, S. 471] und J. KAroUNEK oberstes Mittelpannon.)

Cardium apertum MUNsT.
carnuntinum PARTSCH } Unter- und Mittelpannon
’ conjungens PARTSCH.
Unio atavus PARTSCH.
Melanopsis impressa Krauss (Unterstes Pannon, Zone der M. impressa).
Melanopsis martiniana FEr. (Unter- und Mittelpannon).
vindobonensis Fuchs (Mittelpannon, Zone der C. subglobosa).
bouéi Fir.
’ pygmaea PARTSCH.
Neritina grateloupana FEr.
Melania escheri BronG.

Ostracoden (H. Fannion, 1942).

Eine palaontologische Neubearbeitung der Ostracoden des Wiener
Beckens hat in jingster Zeit E. TriEBEL ubernommen. Reichere Faunen,
vorwiegend Gastropodenfaunen sind unter anderen bekannt geworden
durch O. TroLL (1907), M. ScHLosseEr (1907), W. WEnz (1921, 1927, 1928,
1942) und K. Kreici-GRAF und W. WENz (1932).

Eine monographische, palaontologische Neubearbeitung der wichtigsten
Molluskenfamilien,, so insbesondere der Congerien, Cardienn und Melanop-
siden ware, wie schon erwihnt, fir die Horizontierung und Korrelierung
der pliozanen Schichtserien der einzelnen jungtertidren Becken Mittel- und
Siidosteuropa unbedingt erforderlich und fir einen Paldontologen eine,
wenn auch schwierige, aber dafir auBerst lohnende und dankenswerte
Aufgabe.

Im oberen Mittelpannory stirbt der groBte Teil der oben erwahnten
Formen im Wiener Becken allmahlich aus und in den oberpannonischen
Schichten ‘sind, abgesehen von ganz vereinzelten Funden von Congerien,
Cardien und Melanopsiden nur Unionen, Helicellen und Ostracoden zu
finden. Reichere Gastropodenfaunen sind aus den SiBwasserkalken be-
kannt und z. T. in den schon oben zitierten Arbeiten beschrieben. Es fritt
daher auch faunistisch der Unterschied zwischen dem Unter- und Mittel-
pannon einerseits und dem Oberpannon andererseits deutlich in Er-
scheinung,

Unter- und Mittelpannon
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Schon frithzeitig wurde nun der Versuch unternommen, das Pannon
des Inneralpinen Wiener Beckens naher zu gliedern. So hat als érster
TH. FuchHs im Jahre 1875 den eigentlichen Komplex der Congerien-
schichten, abgesehen von den Uhergangsschichten zwischen dem Sarmat
und dem Pannon und den damals in die levantinische Stufe gestellten
oberpannonischen Schichten, im Berciche der Stadt Wien auf Grund von
zahlreichen Brunnenbohrungen mit Hilfe der Congerien und Melanopsiden
in drei Zonen gegliedert (siehe Tabelle S.53). Diese Unterteilung ist in
der Folgezeit leider wenig beachtet worden. Erst K. FrieoL (1931 und
1936) ist es bei der Bearbeitung der bis dahin niedergebrachtén Tiefboh-
rungen gelungen, diese Gliederung weiter auszubauen und besser zu fun-
dieren und vor allem auf den gesamten pannonischen Schichtkomplex des
ganzen Wiener Beckens auszudehnen. Unter Einbeziehung der Uber-
gangsschichten hat K. FriepL 6 Zonen unterschieden:

Oberpannon 6. Zone der Viviparen

5. , ,, Congeria aff. balatonicu
Mittelpannon 4. , » subglobosa
Unterpannon 3. , " partschi

2, ” ornithopsis

1. 5, ” Melanopszs impressa.

AuBer den fir die einzelnen Zonen charakteristischen Congerien,
welche mitunter ganz vereinzelt auch in der nachst hoheren, bzw. tieferen
Zone vorkommen, sind noch folgende Formen als Zonenfossilien zu ver-
wenden, wie aus der Faunenliste S.52 zu ersehen ist: Congeria rugulosa
Fucns, C. spathulata PartscH, C. czjzeki HoErN. und Melanopsis vindo-
bonensis Fucus fur das Mittelpannon und M. martiniana Fer. fir das
Unter- und Mittelpannon. Die ibrigen Faunenelemente, wie die Cardien
und die sonstigen Gastropoden konnten bisher noch nicht als Leitfossilien
fir einzelme Zonen erkannt werden.

An Hand dieser Gliederung soll nun auf die Ausbildung und Machtig-
keit der einzelnen Zonen des Pannons in den verschiedenen tektonischen
Einheiten des Inneralpinen Wiener Beckens naher eingegangen und hierbei
insbesondere auf Grund der zahlreichen bis iiber 200m tiefen Struktur-
bohrungen, welche zur Aufsuchung won erdolmoéglichen Strukturen in
dem ganzen Raume 0stlich des Steinbergbruches von der Rohdl-Gewin-
nungs A.G. niedergebracht wurden, die noch notwendig erscheinenden
Anderungen der Gliederung von K. FrieEpL besprochen werden.

Die tiefste Zone des Pannons, die Zone der Melanopsis impressa,
entspricht den schon lange bekannten Ubergangssthichten zwischeh dem
Sarmat und dem Pannon. Dieses meist nur- geringmachtige (12—20m)
Schichtglied ist dadurch besonders ausgezeichnet, daB es sowohl typisch
sarmatische Formen, als auch Congeria ornithopsis BRrus., pannonische
Cardien und vor allem Melanopsis impressa KRauss fihrt. AuBerdem
enthalten diese Schichten mitunter Foraminiferen. Die Einordnung dieses
Schichtkomplexes war bis in dic jingste Zeit recht umstritten, da ein
Teil der Forscher in erster Linie das sarmatische Faunenelement als das
maligebende fir die Altersbestimmung herangezogen hat und andere For-
scher wieder das Auftreten der neuen pliozinen Formen fir entscheidend
hielten. Die zahlreichen, im Wiener Becken niedergebrachten Tiefboh-
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rungen haben nun ergeben, daB dieses Schichtglied an die Basis des
Pannons zu stellen ist, worauf insbesondere K. ¥#RiepL (1936, S. 165) hin-
gewiesen hat. Als weiteren Beweis fiir die Richtigkeit dieser Ansicht
mochte ich noch anfithren, daB in den Teilen des Wiener Beckens, in
welchen das unlere Pannon diskerdanl auf dem Sarmat liegt, die untersten,
vielfach taschenformig in das Sarmal eingreifenden Cbergangsschichten
auBer den sarmatischen Formen noch die fir die Ubergangsschichten
so charakterislische Melanopsis impressa Krauss fithren, wie z. B. beim
Bahnhof Wiesen-Siegless, (R. Hoerngs, 1900). Die Grenze zwischen dem
Sarmal und dem Pannon und somit zwischen dem Miozan und Pliozan
ist daher.an die Basis der Ubergangsschichten zwischen dem Sarmat und
dem Pannon, oder besser gesagt, -an die Basis der Zone der Melanopsis
impressa zu legen.

Im Wiener Beckeh nordlich der Donau, im Westen des Steiriberg-
bruches ist das gesamte Unterpannon und z. T. auch das Mittel-
pannon vorwiegend schottrig und sandig entwickelt. 'Dies hangt damit
zusammen, daB ungefihr in der Gegend zwischen den Ernstbrunner und
Falkensteiner Bergen ein von Westen kommender groBler FluB, vielleicht
ein Vorlaufer der pliozanen Donau, gemiindet hat, welcher gegen das
Beckeninnere einen weiten, nach H. VETters (1937, S.31) und R. GriLL
mit dem grofien Schuttkegel des westlichen Weinviertels zusammenhangen-
den Schuttficher, den Mistelbacher Schuttkegel vorgebaut hat. (Siehe
H. VETTERSs, 1928: Geologische Karte des Wiener Beckens nérdlich der
Donau.)

Ostlich des Steinbergbruches besteht nach den zahlreichen in diesem
Raume niedergebrachten Tiefbohrungen der unterste Teil des Unter-
pannons vorwiegend aus etwas sandigen Tonmergeln und Sanden. Beson-
ders bemerkenswert ist, wie schon erwahnt, der dariiberliegende, auf weite
Strecken hin verfolgbare ,Schiefrige Tonmergel“, ein dunkelgriinlich-
grauer, fester, etwas schiefriger Tonmergel etwa 20—50m machtig, mit
zahlreichen Ostraooden Er wird iiberlagert vom ,,GroBen unterpannoni-
schen Sand‘, welcher aus grauen Sanden mit einzelnen Kies- und Schotter-
lagen, von einer Machtigkeit von etwa 60—100 m besteht. Die iiber diesen
Schichlen liegende Hauptmasse des Unterpannons und auch das Mittel-
pannon sind vorwiegend sandig ausgebildet, wihrend sandfreie Tonmergel
stark zuriickireten, was auf eine starkere Materialzufuhr vom Mistelbacher
Schuttkegel her zurickzufithren sein dirfte. Erst in groBerer Entfernung
vom Bruch treten die Tonmergel stirker hervor; der untere Teil des Unter-
pannons ist in diesen Bereichen nach den bisherigen Tiefbohrungen
ahplich wie iin sidlichen Wiener Becken zur Géanze als Tonmergel aus-
gebildet.

Was die Machtigkeit dieser Schichtserie anbelangt, so betrigt dieselbe
westlich des Steinbergbruches fiir das Unter- und Mitlelpannon zusammen
etwa 200—300 m. Ostlich des Steinbergbruches ist die Machtigkeit wesent-
lich groBer, jedoch groflen Schwankungen unterworfen und betragt z. B.
innerhalb der Zistersdorfer Bruchstruktur fiir die Zone der Melanopsis
impressa 12—20m, fir die Zone der Congeria ornithopsis 300—500m, fiir
die Zone der Congerza parischi 120—150 m, fiir die Zone der Congeria
subglobosa 150—300m. Die Gesamtmachtlgkelt des Pannons betrigt also
unter Hinzurechnung des Oberpannons mit einem Wert von 100—150m
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in diesern Bereich etwa 700—1100 m. Gegen Siiden nimmt die Machtigkeit
jedoch bedeutend ab und betragt ostlich des Steinbergbruches bei Wolkers:
dorf nur etwa 550—600m und bei Aderklaa 700—800m. Diese Werte
stammen jedoch samtliche aus tektonischen Hochzonen und werden in
den Muldenzonen sicher groBer sein.

Im Wiener Becken siidlich der Donau ist, ahnlich wie in den bruch-
fernen Gebieten noérdlich der Donau, das Unterpannon fast ausschliel3-
lich tonig entwickelt, wahrend das Mittelpannon vielfach Einschaltungen
von Sanden aufweist. Die Machtigkeit des Unterpannons betragt westlich
des Leopoldsdorfer Bruches etwa 80—100m und o6stlich desselben 140 bis
180 m; ostlich dieses Verwurfes betriagt die Machtigkeit des Mittelpannons
250—300 m. Die groBere Machtigkeit des Mittelpannons gegeniiber dem
Unterpannon im Wiener Becken siidlich der Donay ist aller Wahrschein-
lichkeit nach auf die Einschaltungen der Sande zuritckzufithren. Siidlich
der Donau erreicht das Pannon einschlieBlich des Oberpannons also eine
Machtigkeit von nur etwa 500---600 m, gegeniiber dem bisher bekannten
groBBten Wert von 1100m nérdlich der Donau. ’

Der obere Teil des Mittelpannons oder der Zone der Congeria sub-
globosa ist im ganzen Wiener Becken durch die Einschaltungen von durch
kohlige Substanz braun bis schwarzbraun gefarbten Tonlagen und z. T.
auch von einzelnen, geringmachtigen Lignitflozchen charakterisiert. Dar-
uber folgt ,die lignitische Serie“, ein besonders reichlich Kohlen fithrendes
Schichtpaket von 30—60m Machtigkeit. Im Godinger Revier, in welchem
diese Serie auch als Croatica-Zone bezeichnet wird, und bei Zillinglal
sind die Kohlen abbauwiirdig (W PEeTRAscHEck, 1922/24, 1. Teil, S. 250 f.).
Der reichliche Gehalt an Pflanzenresten in dieser Serie, sowie deren
weite Verbreilung 1aBt.auf Verlandungserscheinungen schlieBen, welche
das ganze Inneralpine Wiener Becken gleichmafBlig erfaBt haben..

In dieser Serie findet sich im nérdlichen Teil des Wiener Beckens
haufig eine Congerie, welche von W. PETRAscHECK (1922/24, Tafel IV) als
Congeria triangularis PartscH, von K. FrieoL (1931) als Congeria aff.
balatonica PArtscH und von L. SoMMERMEIER (1937, S.342) als Congeria
croatica Brus. bestimmt wurde. AuBerdem finden sich noch vereinzelt
Congeria spathulata PArTscH und kleine Mclanopsiden. Die oberhalb der
lignitischen Serie liegenden Schichlen sind bis zur Oberkante des Pannons
fast vollkommen fossilfrei und enthalten nur vereinzelt Unio, Helicella
und sonstige SiBwasser-, bzw. Landschnecken und Ostracoden.

K. FrieoL hat nun dlese lignitische Serie in das Oberpannon gestelll
und den etwa 100 m maichtigen unteren SchichtstoB des Oberpannons nach
der oben erwiahnten Congeria als die Zone der Congeria aff. balatonica
bezeichnet.

Die zahlreichen, milunter bis iiber 250m tiefen Slrukturbohrungen,
welche in dem. grofen Raum oéstlich des Steinbergbruches zur Aufsuchung
von erdolmoglichen Strukturen niedergcbracht wurden, haben aber er-
geben, daB es zweckmalBiger wire, die lignilische Serie in das Mittel-
pannon zu stellen (J. KAPOUNEK und- R. JaNoscHEK, 1942a, S.140 und
1942Db, S.471), wofirr folgende Griinde angefithrt werden konnen:

1. In der lignitischen Serie kommen, wie schon erwahnt, auBer dcr
Congeria croatica Brus. auch noch Conqena spathulata P\Rrsru und
Melanopsiden vor, also Faunenelemente, welche fir das Mittelpannon und
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nicht fir das Oberpannon charakteristisch sind. Der groBe Schnilt
zwischen der Congerien- und Melanopsidenfauna und der armlichen Fauna
des Oberpannons liegt also an der Oberkante und nicht an der! Unter-
kante der llgnltlschen Serie: Bei der Einordnung dieser Setie in das
Mittelpannon wiirde somit die schon in der alteren Literatur erkannte
Grenze zwischen den beiden genetisch verschiedenen Schichtkomplexen
der Congerien filhrenden Schichten und den dariiber folgenden meist fast
vollkommen fossilfreien, oberpannonischen Schichten mit der Grenze
zwischen dem Ober- und Mittelpannon zusammenfallen.

2. Die petrographische Ausbildung der lignitischen Serie entspricht
besser derjenigen der Congerien-Schichten und nicht derjenigen des Ober-
pannons. Ferner wiirde der durch reichliche Pflanzensubstanz ausgezcich-
nete Schichtstoll zur Ganze dem oberen Mittelpannon angehéren, was auch
vom praktischen Standpunkt bei der Korrelierung der Counterflushprofile
von groBem Vorleil ware, da die Oberkante der lignitischen Serie meistens
leichter erkennbar ist als die mit dem ubrigen Mittelpannon durch Uber-
gange verbundene unlere Grenze derselben, worauf insbesondere J. Ka-
POUNEK in einem nicht vero6ffentlichten Bericht hingewiesen hat.

Das Oberpannon, welches ungefahr den Paludinen-, bzw. Vivi-
paren-Sanden der alteren Lileratur entsprichl, nimml, abgesehen von der
jingeren Bedeckung, den ganzen Raum zwischen dem Steinbergbruch, bzw.
dem Leopoldsdorfer Verwurf im Westep und den Randgebieten des
Beckens am FuBe des Leithagebirges und der kleinen Karpathen im Osten
ein. In diesem Raum wurden viele hunderte Strukturbohrungen bis zu
einer Tiefe von 100—300m vorwiegend nach dem Counterflushsystem
niedergebracht, so daB von den meisten Bohrungen ein fast vollstandiges
Kernpronl zur [ntersuchung und Korrelierung vorlag. Es ist klar, daB
wir dadurch iber den Aufbau dieser Zone vorziglich orientiert sind
(R. JAnoscHEK, 1942a, S. 127 und 140ff.).

Die oberpannonischon Sedimente zeigen nun, wie schon erwahnt, eine
ganz andere Ausbildung als die Ablagerungen der tieferen Zonen und
Stufen. Sie bestehen aus einer reichen Wechsellagerung von Tonmergeln,
Tonen, sandigen Tonmergeln und Tonen, aus groben und feinen Sanden,
in welche milunter einzelne Kies- und Schollerlagen eingeschallel blll(l
Vorwiegend in der hoheren Serie sind Mergel- und Kalkkonkretioncén weit
verbreitet und im Wiener Becken siidlich der Donau sind einzclne SiiB-
wasserkalkbanke eingeschaltel, wic z. B. am Eichkogel bei Médling und
bet Moosbrunn (St.. RicHARz, 1921 und H. KuppEr & C. A. Bogies, 1927).
Es sind schmutzigweile bis braunlichgelbe, harte Kalke, welche z. T. ziem-
lich tonig sind und milunler Steinkerne und Abdriicke von zahlreichen
Gastropoden und Oogonien von Chara ecnthalten (M. ScHLoOSSER, 1907,
W. Wenz 1928; W. WENz und Aem. EpLAUER, 1942). Dic Farbe der ober-
pannonischen Schichlen schwankl, insbesondere innerhalb der jiingeren
Serie, auBerordentlich, was in der Nahe der Tagesoberfliche z. T. durch
die Oxydation bedingt ist.

Was nun die Gliederung des Oberpannons anbelangt, so wurde das-
selbe, wic schon erwahnl, von K. FriepL in 2 Zonen unterteill, in die
Zone der Congeria. aff. balalonicct und in die Zone der Viviparen. Da
jedoch nach der Einordnung der lignitischen Serie in das obere Mittel-
pannon die oberpannonischen Ablagerungen keine Congerien fithren, muf}
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natirlich die Zone der Congeria aff. balatonica K. FrIEDL’s einen anderen
Namen erhalten, da es ja nicht angeht, daB eine Zone nach einer Form
benannt ist, die vorwiegend nur in der nichst tieferen Zone vorkommt.
Weil nun’in diesem SchichtstoB die fir das Unter- und Mittelpannon
so charakteristische Fauna nicht mehr zu finden ist und derselbe, abge-
sehen von vereinzelten Unionen, Helicellen und sonstigen StuBwasser-, bzw.
Landschnecken und Ostracoden, fast vollkommen fossilfrei ist, hat der
Verfasser dieses (1942, S.141) fir das Oberpannon die Bezeichnung
»Fossilleere bzw. fossilarme Zone“ vorgeschlagen. Diese Bezeichnung,
welche in erster Linie auf die Fossilarmut dieser Schichten und vor allem
auf den Mangel eines charakteristischen Zonenfossils hinweisen soll, ist
nur als eine voribergehende gedacht und sell nur so lange gebraucht
werden, bis es gelingt, die Zonengliederung des Pannons des Wiener
Beckens mit derjenigen Ungarns in Ubereinstimmung zu bringen. Nach
dem gegenwirtigen Stand unserer Kenntnisse dirfte die fossilleere Zone
ungefahr dem Horizont mit Congeria balatonica Partscu (L. STRAUSS, 1942)
Westungarns entsprechen.

Infolge des Mangels an Fossilien konnten fiur die weitere Gliederung
des Oberpannons daher nur petrographische Merkmale und vor allem die
verschiedenen Farbtone der einzelnen Schichten herangezogen werden,
welche allerdings nur im gebirgsfeuchten Zustand deutlich hervortreten.
Trotz der scheinbar unentwirrbaren Mannigfaltigkeit der oberpannoni-
schen Ablagerungen war es namlich moéglich, einzelne Horizonte auf weite
Strecken immer wieder zu erkennen. So konnten vor allem gewisSe Ande-
rungen im Farbton, ferner lignitische Lagen oder durch reichliche Fiih-
rung von kohliger Substanz braun bis schwarzbraun gefarbte, mitunter
nur wenige Dezimeter machtige Tonlagen durch den groBten 'Teil des
Wiener Beckens, von Lundenburg bis Meosbrunn verfolgt werden. Dies
deutet darauf hin, daB trotz dern immer deutlicher hervortretenden Ver-
landungserscheinungen gewisse Ablagerungsbedingungen das ganze Becken
gleichmaBig erfaBt haben. Auf diese Weise war es moglich, die Tektonik
der oberpannonischen Schichten von groflen Teilen des Wiener Beckens
klar zu erkennen.

Das Oberpannon oder die ,Fossilarme Zone“ ist nun in zwei Ab-
schnitte zu gliedern, in eine tiefere blaue und in eine obere bunte Serie.

Die ,Blaue Serie“ besteht aus einer reichen Wechsellagerung von
vorwiegend blaugrau gefiarbten Sanden, Tonmergeln und Tonen mit ein-
‘zelnen Kies- und Kleinschotterlagen und lignitischen Tonbandern. Mit-
unter sind auch grin gefirbte Lagen eingeschaltet. Die Oberkante’dieser
Serie, welche durch die obere Grenze der Blaufarbung und einer dariiber
liegenden, meist lignitischen Tonlage gekemnzeichnet ist, wurde von K.
FrieprL (1936, S. 150ff.) als der erste Leithorizont bezeichnet. Unter diesem
ljegt ein etwa 10—40m machtiges Sandpaket, der sogenannte Zwischen-
sand, und darunter folgt wieder eine schwarze Schichte, deren Unter-
kante dem zweiten Leithorizont entspricht. Im Marchfeld sind alle diese
Schichten, insbesondere auch durch die groBe Machtigkeit der jungplio-
zanen und quartiren Schotter z. T. schon abgetragen. Fir dieses Gebiet
wurden deshalb zwei tiefere Schotterhorizonte, welche etwa 50 bzw. 80 m
unter dem erstén Leithorizont liegen, zur Korrelierung herangezogen. Die
,blaue Serie“ hat eine Machtigkeil von etwa 100 m.
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Uber der blauen Serie liegt die ,Bunte Serie“, welche gleichfalls
etwa 100 m machtig ist und aus einer reichen Wechsellagerung von San-
den, Tonmergeln und Tonen mit Mergel- und Kalkkonkretionen und SiB-
wasserkalklagen sich aufbaut und durch bunte Farbtone, wie grau, griin,
gelb und braun, z. T. durch Oxydation bedingl, ausgezeichnet ist.

Nach der Gliederung -von K. FriepL folgt iiber der bunien Serie die
Zone der Viviparen als Aquivalent der Paludinensande der alteren Lite-
ratur. Die Strukturbohrungen™ haben jedoch ‘ergeben, daB ‘es im Inner-
alpinen Wiener Becken iiberhaupt kein Schichiglied gibt; welches der Zone
der Viviparen entspricht, da die groBen Sandkomplexe, wie sie bei Eich-
horn, Raggendorf, Wolkersdorf, Enzersdorf a. d. Fischa elc. anstehen, in
den ohersien Teil der blauen Serie oder in die bunte Serie cinzuordnen
sind. Das Aquivalent der Paludinensande der alleren Literalur ist die
Fossilleere Zone. '

In der mahrischen Bucht (K. UrBaN und T. Bupay, 1941, S. 294) wird
das Oberpannon durch eine monotone Folge von vorwiegend rot, griin
und z. T. auch braun gefarblen Tonen®mit Kalk- und Mangankonkretionen
vertreten, welche im ostmarkischen Teil des Wiener Beckens petro-
graphisch der diskordant iiber der bunten Serie liegenden ,Roten I.elm-
serie’ entspricht, welche oberpliozines Alter hat. Es ist die Vermutung
nicht von der Hand zu weisen, daBl die bunten Schichten der méahrischen
Bucht gleichfalls jiingeres Alter haben.

Zusammenfassend ist also das Pannon des Inneralpinen Wiener
Beckens nach K. FriepL und nach den Untersuchungen der Roh6l-Gewin-
nungs A.G. folgendermaBen zu gliedern:

a) Der Komplex der Congerien-Schichten, welcher das Unter- und
Mittelpannon umfalt, ist in 4 Zonen zu unterteilen:

4. Zone der Congeria subglobosa (einschlieBlich der lignilischen Serie

mit Congeria croatica Brus.)

3 » partschi

2. 5, 5 ’ ornithopsis

1. ,, ,, Melanopsis impressa

b) Das Oberpannon oder die ,,Fossilleere Zone“, baut sich auf ans der:

2. Bunten Serie
1. Blauen Serie.

Zusammeénfassung

Zum AbschluB seien noch einmal die wichtigsten SchluBfolgerungen
kurz angefiihrt:

1. Ari der zusammenfassenden Bezecichnung Pannon fir
die Congerien-Schichten und die Paludinensande der alleren Literalur ist
auch weiterhin -festzuhallen.

2. Das Pannon liegt, abgesehen von unbedeutenden Diskordanzen in
den Randgebieten des Beckens, konkordant auf dem Sarmat. Zwischen
beiden Stufen ist k eine wesentliche Schichtliicke vorhanden.

3. Das gesamte Pannon ist auf Grund der Saugetierfaunen in das
Unterpliozan zu stellen, so daB die Grenze zwischen dem Sarmat

und dem Pannon mit derjenigen zwischen dem Miozin und dem Pliozéin
zusammenfallt.
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4. Die lignitische Serie ist nicht an die Basis des Oberpannons,
sondern in das oberste Mittelpannon zu stellen, damit ist die
Grenze zwischen den beiden genetisch verschiedenen Schichtkomplexen,
dem Congerien und Melanopsiden fithrenden Unter- und Mittelpannon
und dem fast fossilfreien Oberpannon klarer gefafit.

5. Fiir das Oberpanno n wird der Ausdruck ,,Fossilleere Zone* vor-
geschlagen. Diesclbe unterteilt sich in die tiefere blaue und in die héhere
bunte Serie.

6. Die typischen Paludinensande bzw. die Zone der Viviparen fehlen
im Wiener Becken. Die anfanglich dafiir gehaltenen, machtigen
Sandlagen gehoren stratigraphisch tieferen Horizonten an.
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Ein mikrofaunijstischer Vergleich des siidosteuropiischen
Pannons

Von HELmMUT FAHRION
(Mit 3 Tabellen)

Die Mikrofauna des Pannons ist erst in den letzten Jahren in ihrer
Bedeutung fiir verglecichende slraligraphische Zwecke erkannt worden.
Anlafl zu derartigen Untersuchungen gaben die zahlreichen Flach- und
Tiefbohrungen im Bereich des Wiener Beckens und des Pannonischen
Beckens. Bei dem oftmaligen Fehlen von Makrofossilien in den Bohr-
proben war man bei der stratigraphischen Einordnung haufig nur auf die
Mikrofauna angewiesen. Im Verlauf der Untersuchungen hat sich ergeben,
daB die Mikrofauna zunichst im Pannon des Wiener Beckens mit Erfolg
stratigraphisch zu verwerten ist, und daB sich dariber hinaus auch mit
dem Pannonischen Becken Beziehungen herstellen lassen, die ihrerseits
wieder stratigraphische Riickschlusse gestatten.

Das wichtigste Element der pannonischen Mikrofauna sind die Ostr a-
coden.-Es konnten zunachst imi Wiener Becken eine Reihe von Formen
unterschiéderi- werden, die im- Hmbhck auf die rein praktischen Zwecke
der Untersuchungen vorlauflg nur mit groBen lateinischen Buchstaben
(Form A, B usw.) bezeichnet wurden. Die paldontologische Bearbeitung
dieser Formen, die z. T. noch nirgends beschrieben sind, erfolgt spater.
Beziiglich der Beschreibung und Abbildung der einzelnen Formen sei auf
eine frihere Arbeit (FAHRION 1941) verwiesen.

Es war nun von groBem Interesse; festzustellen, daB diese Ostracoden-
Formen nicht auf das Wiener Becken beschrankt sind, sondern auch in
Ungarn und Kroatien, ja.sogar Rumaéanien vorkommen:* Einzelne Formen
haben gewisse lokale Abwandlungen erfahren, auch tauchen z. B. in Ru-
manien zusatzlich andere Formen auf,'die wir aus dem Wiener Becken
nicht kennen;, aber im groBen Ganzen ist der Ostracodex-Be-
stand im ganzen sidosteuropidischen Pannon derselbe.

Auch die Begleitfauna der Oslracoden darf bei einer stratigraphischen
Bestimmung nicht vernachlassigt werden. Es handelt sich dabei um Fisch-
reste, Kleinschnecken und Gehausedeckel (Opercula), charakteristische
Makrofossilsplitter u. a. Dazu kommen pflanzliche Reslte: Pflanzenhicksel,
Samen, Sporen, Characeen-Friichte. Foraminiferen sind im Pannon im
allgemeinen nur in Einzelexemplarer auf sekundarer Lagerstatte zu finden.

Die mikrofaunislische Gliederung des Pannons in den verschiedenen
Ablagerungsraumen soll an Hand einiger Faunentabellen erlautert werden.
Betrachten wir zunichst die Verhiltnisse im Wiener Becken, wo die
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Untersuchungen ihren Ausgang nahmen und die Ergebnisse durch eine
Fille von Material belegl sind. In der Tabelle 1 ist ein Faunenprotil
durch das ganze Pannon zusammengestellt aus drei benachbarten Flach-
bohrungen, dic fortlaufend gekernt sind und, deren Profile sich iiber-
schneiden. Bei einer Verfolgung dés Faunenprofils von oben nach unlen,
entsprechend dem Bohrvorgang, ‘zeigl sich zunachst, daB die Mikrofauna
im Oberpannon und im Oberen Mittelpannon auf einzelne Lagen be-,
schrankt isl, die sich interessanlerweise pelrographisch durch mangelnden
Kalkgehall auszeichnen. Obeipannon und Oberes Mittelpannon lassen sich
mikrofaunislisch nicht voneinander lrennen. Beide Stufen sind charaliteri-
siert durch das Vorkommen von Pflanzenhécksel und Characeen-Friichten,
eine eigenartige Kleinschneckenfauna, die sich aus Land- und SuBwassec-
schnecken zusammenselzt, und zahlreiche Opercula. An Ostracoden findet
sich hauptsachlich unsere Form D, wihrend die Formen A, B und C
wohl vorkommen konnen, aber meist sellen sind.

Das Untere Mittelpannon bringt die Bliitezeit der Ostracoden. Alle
unterscheidbaren Formen sind in reicher Anzahl und meist auch in groB-
wiichsigen und gut ausgebildeten Exemplaren vertreten.

Besonders wichtig fiir unsere vergleichenden Untersuchungen ist nun
die Grenze Mittelpannon/Unterpannon. Diese Grenze ist vor allem da-
durch bestimmt, daB} die fiir Ober- und Mittelpannon typische Ostracoden-
Form D im Unterpannon vollkommen fehlt. Die Durchlauferformen A
und C kommen wohl im Unterpannon auch vor, treten dber stark zuriick.
Ebenso fehlen fast ganz unsere Formen F, G und H. Dafiir liegt im
Unterpannon die Hauptverbreitung der Form B, die -oft in Massen als
einziger Ostracode auftritt. Fir diese Form ist iibrigens eirie sehr zer-
Jbrechliche Schale bezeichnend, so daB sie oft nur in Bruchstiicken erhallen
ist, die aber eine Zuordnung ohne Schwierigkeiten gestatten.

Der unterste Teil des Unterpannons, die Impressa-Zone des Wiener
Beckens; hebt sich dadurch ab, daB hier wieder Pflanzenreste und Cha-
raceen-Friichte vorkommen, ferner fast immer die Ostracoden-Form H
und schlieBlich auch haufiger Foraminiferen, die z. T. Reste des sarmati-
schen Foraminiferenbestandes darstellen, vorwiegend aber aus lieferen
Stufen stammen und umgelagert sind.

. Zum Vergleich nun eine Fauna aus der Bohrung ILudbreg 1 in
Kroatien, also aus dem Siidteil .des Pannonischen Beckens. Wie Ta-
belle 2 zeigt, fiilhren die Congerien-Schichten eine reiche Ostracodenfauna,
in der unsere samtlichen im Wiener Becken unterschiedenen Formen ent-
halten sind. Besonders hinzuweisen ist auf die Form D, die im Wiener
Becken typisch fiir Ober- und Mittelpannon ist. — Demgegeniiber kommt
in den Valenciennesia-Schichten durchgehend nur unsere Ostracoden-
Form B vor. Andere Ostracoden treten ganz zuriick, insbesondere fehlt
die Form D fast vollstandig; nur Form G kommt noch gelegentlich vor. -—
Die sog. Provalenciennesia-Schichten endlich sind fast ganz fossilleer, ge-
horen aber ihrem ganzen Habitus nach sicher noch zum Pannon.

Es ergibt sich also hier im Pannonischen Becken eine deutliche
Parallele zum Wiener Becken: Im hoéheren Pannon eine arten- und indi-
viduenreiche Ostracodenfauna mit der Form D, im tieferen Pannon eine
individuenreiche, aber artenarme Fauna, fast ausschlieBlich Form B, da-
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gegen Fehlen der Form D. Die Grenze Mittelpannon/Unterpannon des
Wiener Beckens wiirde somit der Grenze Congerien-Schichten/Valen-
cienngsia-Schichten Kroatiens entsprechen.

Die Tabelle 3 zeigt die Mikrofauna der Bohrung Tétkomlés 1 in Un-
garn, die mehr fir den Ostteil des Pannonischen Beckens bezeichnend
sein dirfte. Im hoheren Pannon finden wir wieder reichlich Pflanzen-
hacksel, Characeen-Friichte und Opercula. Der: Ostracoden-Bestand ist
sehr viel drmer als in den seither betrachteten Gebieten. Von unseren im
Wiener Becken unterschiedenen Formen sind nur die Formen B, D und G
vertreten. Bezeichnenderweise ist auch hier die Form D auf das Ober-
pannon beschrankt, wihrend im Unlerpannon die Hauptverbreitung der
Form B liegt. Ahnlich wie in der Bohrung Ludbreg 1 kommt auch hier
gelegentlich Form G im Unterpannon vor. — Ein fir das Unterpannon
typischer Bestandteil der Mikrofauna sind eigenartige weiBe Scheibchen,
die aus winzigen, durch Kalk verkitteten Sandkérnchen bestehen und
wahrscheinlich Sandschaler-Foraminiferen sind. Diese Gebilde kennen wir
inzwischen schon aus verschiedenen Bohrungen im Bereich des Pannoni-
schen Beckens, und zwar immer nur aus dem Unterpannon.

In der Bohrung Tétkomlés 1 1aBt sich das Oberpannon nach oben hin
bis Jetzt nicht vom Levantin trennen. Pannonische Ostracoden finden sich
auch im oberen Teil des Profils, der vielleicht in das Levantin zu stellen
ist.. Wenn, wie es sich aus der pelrographischen Ausbildung ergibt, die
faziellen Verhallmsse im Oberpannon und im Levantin praktisch dieselben
sind, ist es keineswegs verwunderlich, wenn auch die Pannon-Osltracoden
in das Levanltin -hinaufreichen. Anzelchen dafir liegen auch aus anderen
Bohrungen im Pannonischen Becken vor.

Ergebnis. Aus unserem Vergleich von pannonischen Mikrofaunen
aus verschiedenen Ablagerungsriaumen ergibt sich, daB die Mikrofauna,
insbesondere dic Ostracoden, ein wertvolles Hilfsmittel fur stratigraphi-
sche Vergleiche innerhalb des siidosteuropaischen Pannons darstellt. Wenn
auch die Ergebnisse im einzelnen noch an Hand von groBerem Material
nachgepriift werden miissen, so zeigt sich doch schon jetzt,’dal ein cha-
rakteristischer mikrofaunistischer Schnitt an folgenden Schichtgrenzen
auftritt: im Wiener Becken an der Grenze Mittelpannon/Unterpannon, in
Kroatien an der Grenze Congerien-Schichten/Valenciennesia-Schichten, in
Ungarn an der Grenze Oberpannon/Unterpannon. Die Mikrofaunen des
Unterpannons einerseits, des Oberpannons andererseits entsprechen sich
mit geringen Abwandlungen in den verschiedenen Pliozanbecken. Das
Mittelpannon des Wiener Beckens gehort mikrofaunistisch zum Ober-
pannon; der Komplex Ober- + Mittelpannon des Wiener Beckens ist also
dem Oberpannon des Pannonischen Beckens gleichzusetzen.

Anhang

AnlaBlich der Exkursion in das Jungtertiar Westungarns, die im An-
schlul an die Budapesler Aussprache stattfand, konnten auch Gesteins-
proben fir eine mikropalaontologische Untersuchung gesammelt werden.
Die einzelnen Aufschliisse, denen die Proben entstammen, ihre stratigra-
phische Stellung und ihr Makrofossilgehalt sind von L. Strausz (1942)
beschrieben.

Mitteilungen. 6. 5
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Die Mikro-Untersuchung hat bei den meisten Proben ein sehr schones
Ostracoden-Material ergeben. Dies gilt insbesondere fiir die Aufschliisse
von Balatonfizfo, Balatonberény und Fonydéd, die samtlich den Congeria
balatonica-Schichten angehoren. Vorherrschend sind hier unsere Ostra-
coden-Formen A, B und D, wahrend die Formen C und G nur selten vor-
kommen. Die Zuordnung dieser Mikrofaunen zum Oberpannon entspricht
durchaus unseren bisherigen Erfahrungen.

Eine Probe von Lengyelt6ti aus den Schichten der Prosodacna vufskitsi
fithrt eine nicht sehr reiche Oslracoden-Fauna, die praktisch fast nur aus
unserer Form A besteht. Auch diese Fauna paBt am besten zum Ober-
pannon, wenn auch ihre Zuordnung nicht sa eindeutig ist wie bei den
vorher genannten.

SchlieBlich wurde noch eine Probe aus den Congeria partschi-Schichten
von Pédpakovicsi untersucht. Hier zeigt sich ein Vorherrschen unserer
Ostracoden-Form B (oft nur in Bruchstiicken erhalten), wie wir es als
typisch. fiir das Unterpannon kennen. Nach der Begleitfauna (einige For-
men A und G) méchte man annehmen, dafi es sich bei dem AufschluB um
die obere Abteilung des Unterpannons handelt.

Aungeliihrtes Schrifttum

FAHRION, H.: Zur Mikrofauna des Pannons im Wiencr Becken. — Ol und Kohle 37,
S. 451—554; Berlin 1941.

STRAUSZ, L.: Das Pannon des Mittleren Westungarns. —'Ann. Hist.-Nal. Mus. Nat.
Hungar. 35, pars Min. Geol. Pal.; Budapest 1942



Tabelle 1

3 3 =
o § = < Ec’g Ostracoden
E "3 | B2 &5 =[-8 g Formati
= & 2E | 83 L 2 D ormationsgrenzen
O 0! SR o= = 2 35
T2 |E |2 5| F % Biait G D HERE
= © A
& BB & |'s |& |62
|
10 —
s
20 — 3
hh ‘s h s — Ober-
h h
aF + i3 Pannon
30 —
40 — =
s s
T + |+
50 = 4+
60 —
70 — =
hh s
80 . — p e
o 5
90 — -+ hh h —+- s
+ | s o
hh +
100 —|
110 —
120 —
h s hh s s Oberes
130 — Mittel-
Pannon
140 —
150 =
160 —
170
180 =
190 =1
200 — s ° s ®
o ® L]
3 ® °
210
h | + - s ® °
s ‘ -+ s s °
220 =
Tl e s °
I h h + °
236 =
hh h h s e
hh h
240 — Umn teéres
h 4 -+ e
Mittel-
250 = b h b P : ¥ Pannon
h h h s
260 — CICS B e e
|'m | 4+ | + |
270 — A s ° °
8 ‘ S R +
280 e A 0 N M
S N h
290 — hh J 5 e 3
+ o +>
- =+ h s
300
+ s h ° ’Un ter-
g hh Pannon
310, =
e ® —+
. +
320:. 71 |
s s a i
s . ® ‘ =+ h ‘

@ 1—2 Exemplare

s selten

-+ normale Hiufigkeit
h hiufig

hh sehr hiufig

Die Mikrofauna des Pannons im Wiener Becken
zusammengestellt nach den Bohrungen CFE 82, CFL 9 und CFL 12
Mafistab 1: 500

Dr. Fahrion
Wien, 15. VI, 1942




Tabelle 2

5
En E T‘—:; ® 5 Ostracoden :
25 28 £ Formationsgrenzen
= g sm 3
El R
o| = = ] A B [ D F (6 H
= = = =
| ¢
100 —
| — s | L
| s
— 8 s L]
=
5
| L]
=
=
Congerien- &
CEE e + A e+ :
2 e g s e AL el S o lh i lotiesn "’:
1" = B ° 3
=
— + -+ L] — ° s - ef. °
300 =—| + i == L s >
= 8 s -+ o 5 e ° °
— 8 s L °
US| S 4 s
—— + + Ll ® ®
=t aE e S I S A
= ° & S il 5 * ca. 395 m
400 —
—_— 8 8
|
|
500 —
= s ° 8
) s s
|
= - R
| s
(T 0To e | FER IS s ® e
[ _{._ -
|
|
IS, s ”
700 —
I
— s
Valencien-
|— + ?s nesia-
Schichten
— s .
800 —
B
I
I =
- 2 ° a
| @
| -
‘ -
N s
; ®
900 — w
=
=}
B s S .
— s °
|
1! : ¥
1000 ——]| s [} [ 5
|
‘— L]
i 8 s Y
1100 —L’
b 8 5
ca. 1115 m
| |
‘ |
i -
M |
1200 — |
| Provalen-
| ciennesia-
Schichten
l—| i
== s
1300 —
= s \
Endteufe ‘ ‘
1336,0
e gl Die Mikrofauna der Bohrung Ludbreg 1
s selten
<+ mittlere Hiufigkeit MaRstab 1:2500 Dr. Pahrion

h hiufig Wien, 5 VI 1942




Tabelle 3

= =
3 E
4 8 a 2 &
sl = | § | LE| & 5. & Ostracoden
Pl E|E |83 3 s 53 :
2% | (8|2 (3|3 P2Ed Formationsgrenzen
3|2 e : |3 8z A | B Golm | | @ | |
: ] m S
£ & | E |8 =& [ 8 & &
|
|
100 —
200 s
e . b
= 8 &t + s
[
300 =
400 —|
Levantin
500 —|__| 2 i
s
Oberpannon
s
|
|
s s
= s s S
h
+ | s s
+ |+ d
= A
800 |
= B A e *
h s +
h
|
900—
h h s N
|
| i
== & +
|
| |
L | \ ca, 990m
1000 —= o + + h ‘ O
it + e+ + s
+ s s s s
1100 —
[ty
=] | h + +
1200 —
£ + . ,
1300 Unter-
| pannon
= s
1400
‘ |
i s o
1500 !
|
s ‘ s
®
Endteufe
16189
| | |
» 12 Exemplare . )
s selten Die Mikrofauna der Bohrung Tétkomlds 1
- mittlere Haufigkeit
h hiuf 5 Mafistab 1 :2500 Dr. Fahrion
1 hiufig Wien, 8. VI. 1942




Die tertiire Schlchtfolge am Alpenostabfall und ihre
Beziehungen zu jener des pannonischen Beckens

Von AnrTiiUR WINKLER V. HERMADEN, Prag-Kapfenslein (Steiermark)

Verbemerkung

Durch zahlreiche allere und ncuere Unlersuchungen ungarischer For-

scher, insbesonderc aber dank den Ergebnissen der ungarischen Tief-
bohrungen des lelztén Jahrzehnls ist diec Kenntnis vom Terlidr des panno-
nischen Beckens, iiber das I.. v. Loczy sen. seinerzeit eine erste grund-
legende, monographische Darslellung gegeben halle, in vielen Punkten
erweiterl uiind vervollstindigt worden. (Vgl. hiezu die neuen grofleren
Arbeiten von v. Szapeczky-Kirposs, v. SUMEGHY 1939, v. Loczy jun. 1939 a,
Strausz und anderen.) Auch in den groBen Einbuchtungen, welche das
miozane Mcer und der pannonische Siillwassersee im Jungtertiar in die
Oslflanke der Alpen enisendet haben, ist eine reichhaltige, vielgegliederte
und z. T. auch reichlich foss:lfuhrende Schichtfolge abgelagert worden,
deren Studium der Verfasser dieser Zeilen -3 Jahrzéhnte gewidmet hat.
Nur aus einem Teilbereich des inneralpinen Wiener Beckens haben hier
bisher auch Tiefbohrungen wichtige Anhaltspunkte iiber Aufbau und
Michtigkeit der Schichtfolge im Beckenuntergrund ergeben.
*  Vorwiegend aus Terrainbeobachtungen und geologischen Aufnahmen
am Ostlichen Alpenrand ist ein tertidres Entwicklungsbild erwachsen, das
ich in zahlreichen Verodffentlichungen, zuletzt zusammenfassend in der
,,Godlogle der Ostmark“!). enlworfen habe, das durch verschiedene neuere
Arbeiten’ andérer Ver fasser, speziell iiber’ das inneralpine Wiener Becken
(FRIEDL, JANOSCHEK u. a.), eine Erweiterung erfahrt.

In dieser Mitteilung sollen nur einige wesentliche Ergebnisse iber
Gliederyng und Ayfbau des Alpenrandferliars hervorgehoben und im
“uibrigen die Beziehungen desselben zu den Tertiarbereichen des pannoni-
schen Beckens (und Osteuropas) kurz behandelt werden. Die Gesichts-
punkte, welche bei Beurteilung des Ablaufs der terlidren Entwicklung in
bgsonderem MaBe Beruckslchllgung fanden,” waren_folgende:

1. Festlegung und raumliche Verfolgung der tektonischen Haupt- und
Nebenphascn und der durch diese hervorgerufenen Diskordanzen
in der Schichtfolge.

1) Der Dbesonders in Betracht kommende, von mir verfaBte Abschnitt ,Die
jungtertiaren Ablagerungen an der Ostabdachung der Zentralalpen und das inner-

alpme Tertiar” in dem von F. X. SCHAFFER herausgeaebenen erke ist als Sonder-
druck bereits 1939 erschiencn.

5%
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2. Sedimentologische vergleichende Betrachtung der Schichtfolgen und
ihrer faciellen Abwandlungen, als Grundlage fiir die Beurteilung der
paldogeographischen Verhaltnisse in den einzelnen Zeitabschnitten.

3. Festlegung vulkanischer Ausbruchszeiten auf Grund von Tuff- und
Lavaeinschallungen in der Schichtfolge.

4. Ermittlung der Beziehungen zwischen Landformung und Sediment-
bildung zur Beurteilung der Reliefverhaltnisse in der Umrahmung
der Ablagerungsraume und der Sedimentabfuhr.

Der zyklische Ablauf der jungtertiiren Entwicklung am
Alpenostabfall

Fir die Zeit seit dem Mitteloligozdn bis zur Gegenwart unterscheide
ich — im groflen und ganzen ibereinstimmend mit STILLE’s tektonischer
Phasengliederung —  tektonische Hauptzyklen {(1939b, 1940a,
1942), die den Zeiten des hoheren Oligozans, des alteren Miozans, des
Jungmiozans und jenen des Pliozdn-Quartars entsprechen. Zwischen den
Hauptzyklen und teilweise auch innerhalb dieser sind tektonische Dis-
kordanzen feststellbar. In den zwischen den tektonischen Hauptphasen
gelegenen Zeiten vorwiegender epirogenetischer Ausgestaltung lassen sich
weit ausgreifende Nachsenkungen des Gebirgssaums und damit verkniipfte
marine und limnische Transgressionen feststellen. In abgeschwachtem
MaBle sind solche auch zwischen den Teilphasen einzelner Zyklen zu
erkennen.

I. Der Hauptzyklus des hoheren Oligoza‘ix‘ls

Der groBte Teil der Ostabdachung der Alpen war im hoéheren Alt-
tertiar (Oligozan) Festlandsboden. Das gilt sowohl fir den Raum des
spateren inneralpinen Wiener Beckens, am Ostrande der nérdlichen Kalk-
alpen, als auch fiir den breiten zentralalpinen Ostsaum. Erst in den unter-
steirischen Savefalten ist das Vordringen eines aus Kroatien und Siid-
ungarn kommenden Mceresastes und eines SiiBwassersees feststellbar.
Zuerst war es das Meer der Rupelstufe, welches in den Nummuliten-
und Lithothamnienkalken von Oberburg (F. TELLER 1896) im hoheren
Savegebiete (Savefalten) Absalze hinlerlassen hat. Das Mitteloligozan trans-
grediert hier tber einen schon vorher gebildeten IFalten- und Deckenbau,
der vermutlich in der pyrendischen Phase entstanden war (WINKLER
v. HERMADEN 1936). L. v. Loczy jun. (1941) hat kiirzlich eine paldogeo-
graphische Karte des Rupel-Meeres im pannonischen Bereich entworfen,
welche diese ,,Savefaltenbucht deutlich- zum Ausdruck bringt: Der mittel-
oligoziane (und auch oberoligozine) Festlandsboden der Grazer Bucht und
des Wiener Beckens erstreckte sich vermutlich ostwarts noch- iiber einen
GroBteil der Kleinen ungarischen Tiefebene, vielleicht bis zum siidlichen
Bakonyer Wald hin.2?) Die buntgefarbten Konglomerate von ,Okonina“
an der Basis des Oligozins im Save- (Sann-) Bereich deuten auf eine
starkere erosive Zerstorung einer alloligozanen Gebirgsoberflache.

2) Die von L. v. Loczy jun. gezeichnete breite MeeresstraBe der Rupel-Stufe
zwischen dem Draugebiet und der Donau ist aber wohl nur als noch nicht er-
wiesene Méglichkeit anzusehen. Positive Anhaltspunkte werden sich erst aus bis
auf das Grundgebirge niedergebrachten Tiefbohrungen ergeben.
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Ebenfalls nur auf die Salvefalten beschrankt ist die Verbreitung der
oberoligozanen (ehattischen) Schichtkomplexe, die dort in Gestalt
von marinen, brackischen und limnischen Schichten entgegentreten.
Hierher gehoren die Nulliporenkalke von Klanzberg, die Fischschiefer
von Wurzenegg und die produkliven, limnisch-brackischen Sotzkaschichten
(F. TeLLErR 1896). Durch neuerc Untersuchungen (PETRASCHECK 1940,
Mun~pa) ist es festgelegt, dall alle bedeutenden Kohlenlager der Savefalten
(Trifail, Sagor, Hrastnigg, Reichenburg-Senovo, Horberg usw.) dem ober-
oligozanen Niveau zugehoren, das auch Tuffeinschaltungen und an seiner
Basis Andesitlaven aufzeigt (PrrTRAsCHECK 1929, 1941).

II. Der Hauptzyklus des #teren Mioziins

Savefalten. A BiTTNer verdanken wir die wichtige Feststellung,
daB die chattische Schichtfolge der Tifferer Mulde in den Savefalten,
festgelegt auf Grund der bergbaulichen Aufschliisse im Trifailer Revier,
schon vor Ablagerung des marinen Miozins cine Aufrichtung und Abtra-
gung erfahren hatte. W. PeTrascueck konnte diese Beobachtungen auf
Grund der neuen Grubenaufschliisse bestatigen und erweitern (1929).
Das Meer des alt eren Miozans (vermullich teils jenes der burdi-
galischen, teils der helvelischen -Stufe) greift transgredierend im ganzen
Bereich der Savefallen nach dieser Gebirgsbildungszeit vor. Der ,savi-
schen Orogenese” folgten ausgedehnle andesilisch-dazitische Intrusionen
und Ergiisse nach, welch letztere in dem maéachtigen Vulkankorper des
Smrekouc ihr Zentrum erkennen lassen. Der Hauptleil der andesitischen
Ausbruchsmassen gehort aber wahrscheinlich schon als Auftakt zum
nachstjingeren, hohermiozancn Zyklus. Im Norleil der Savefalten sind
grobklastische- Bildungen am SiidwestfuBe des Bachers cntwickelt, die
F. TeELLER (1896) als jingstes, transgredierendes Schichtglied der Sotzka—
schichten ansieht, die aber wahrscheinlich bereits ein tiefstmiozanes Schicht-
glied darstellen und den ,Schichten von St. Lorenzen“ im Draudurch-
bruch aquivalent sein dirften. Das im Draudurchbruch iibergreifende Alt-
miozin enthilt reichlich vulkanische Tuffe eingeschaltet und wird von
machtigen dazitischen Lakkolithen durchsetzt (WINKLER-HERMADEN 1929),
deren Gerdlle sich bereits in mittelmiozinen Schichten feststellen lassen.

In dem mittleren Teil der Savefalten (speziell am Nordsaum des
Cillier-Beckens) setzen machtige ,marine Mergel“ und Tuffite (darunter
der , Tuffsandstein von Laufen)*#*) das tiefere Miozan zusammen. Sie
werden von einem, jedenfalls schon zum Mittelmiozan zu stellenden
Komplex tuffitischer -Sandsteine und Mergel bedeckt (F. TeELLER 1896),
in welchen W. PeTRascHEcK (1940) tiefergelegene Ziige von Anundesit-
und hohere von Dazitluffen verfolgen konnte. Hicrher gehérige, als
»dandsteine von Gouze“ bezeichnete, ebenfalls mit vulkanischen Bildungen
vergesellschaftete Schichlen bilden in der Tiifferer Faltenmulde den
tieferen Teildes transgredierenden Miozins (vermutlich bereils Hel vet ), und
sind auch in dem weiter sidésllich gelegencn Kohlenrevier von Senovo in
der Reichenburgér Mulde, mit groben Gerdllen von Sotzkaschichten an der
Basis versehen, festgestellt (MunDA).

%) URsiCc stellte analoge Ablagerungen in der Tertiirmulde von Stein in
Krain ins Unterhelvet, wihrend sie KUHNEL dem Burdigal zurechnete.
3a) Im Oslen die ,,Sandstelne von Rohilsch®.
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Ostabdachung der Zentralalpen. Das Zeitalter des unteren
und jenes des ilteren Mittelmiozins bedeulete an der Ostabdachung der
Zentralalpen ein schrittweises Vorgreifen von fluviatilen Decken und Suf}-

wasserseen, deren ortlich zu sehr groBen Machligkeiten (mehrere 1000 m!) an-
schwellende Serien (Schichten von St. Lorenzen und Radelschotler, allerc
Eibiswalder Schichten_) mit ihren, z. T. paroxysmalischen Blockse(limenlcn,
bzw. ihren groberen und feineren Schullbildungen das Entstehen und die all-
mahliche Abtragung und Versenkung des ,,savischen Gebirges* der éstlichen
Zentralalpen markieren. Zur Zcil der produkliven ,hoheren Libiswalder
Schichten, die ich nach den sparlichen paldontologischen Befunden
(WINKLER-HERMADEN 1927b) und -auf Grund der Lagerungsverhaltnisse
bereits dem unteren Helvet zuzahle, greift die limnische Uberflutung mil
feinkérnigen Schichlen weit im Westteil der Grazer Bucht vor. Zu dieser
Zeit bildeten sich die bekannten Glanz- und Braunkohlenlager in den
Revieren von .Eibiswald, Wies und Koflach, und auch ein Grofiteil der
obersleirischen Kohlenlager der norischen Senke. In fast allen genannlen
sind mehrfache Einstrenungen feinen andesitischen Aschenmaterials, das
wohl von Ausbrichen in den Savefallen abslammt (v. MARCHET), bei-
gemischt.

III. Der Hauptzyklus des mittleren und héheren Mioziins

Grazer Becken. Als Auftakt des mitlelmiozinen Zyklus in der
Grazer Tertidarbucht betrachte ich die Aufhiufung der Hauptmasse des
»Steirischen Schliers” in deren Siidteil. In sehr bedeutender Machtigkeit
und z. T. vetmittels der als Delta--und Schuttkegelbildungen anzusprechen-
den ,Arnfelser Konglomerate“ (WINKLER 1927b) greift am Nordsaum
des PoBruckgebirges der Schlier iber die ,Eibiswalder-Schichten, bzw.
die wahrscheinlich etwas jingeren-,basalen marinen Mergel“ an dessen Osl-
flanke, stellenweise bis auf das Grundgebirge transgredierend iiber. Ein
hoherer Teil der Schlierserie (=: ,,Zwischenserie’‘), der durch zahlreiche
Schottereinschaltungen gckennzeichnet ist und niher dem Koralpensaume
in marine Blockschotter (,,Kreuzbergschotter, WINKLER v. HERMADEN 1927)
iibergeht, ist bereits durch eine Diskordanz von der Hauptmasse des
Schliers geschieden und zeigt ortlich Tuffeinschaltungen (WiNKLER v. HER-
MADEN 1939 a). Den Schlierablagerungen des Grazer Beckens ist meines
Erachtens der im Draudurchbruch (zwischen PoBruck und Bacher) steil
eingefaltete und der in der ostkirntnerischen Senke des Lavanttals ein-
gebrochene und von SiiBwasserschichten bedeckte ,Schlier von Miihldorf*

(WINKLER v. HERMADEN 1937), der ebenfalls Tuffe aufweist (v. KAHLER),
zuzuzahlen.

Eine ausgesprochene Winkeldiskordanz, hervorgerufen durch
die steirische Phase der Gebirgsbildung, trennt die Schlierbildungen der
Grazer Buclit, die noch eine ausgesprochene Faltung erlitten hatten, von
den tlacher dariiber hinweggreifcnden Ablagerungen der tortonischen
Stufe. An der Basis der lctzteren ist ortlich ein unbedeutendes Flotz-
niveau entwickelt. Das Torton umfaBt Leithakonglomerate und Litho-
thamnienkalke, schlierartige Mergel und sandige Mergel, sowie Sande
(,,Sand von Spielfeld). Lithothamnienkalke finden sich insbesondere an
der Basis der iibergreifenden Schichtfolge (Umgebung von Spielfeld-
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Leibnitz) .und in deren Hangenden- (Sausal, Wildon). In der teilweisa
abgeschniirten und schwach brackischen Meeresbucht zwischen der
Schieferinsel des Sausals und dem Koralpensaum lagerte sich gleichzeitig
der ,Florianer Tegel” (in der sogenannten ,Grunder Facies“) und
dessen sandig-schottrige Aquivalente, bis tief in das Gebirge eingreifend, ab
(WINKLER v. HERMADEN 1940 b). Einschaltung von Walkerde-dhnlichen Tonen
in den weststeirischen Miozdn und tuffitische Beimengung in den Leitha-
kalken von Mureck weisen auf eine Fortdauer wahrscheinlich liparitischer
vulkanischer Aktivitat auch noch im Torton hin.

Savefalten. Die Analogien zwischen dem Torton der Grazer Bucht
und jenem der Savefalten sind unverkennbar. Wahrscheinlich ist der
hohere Teil der ,,marinen Mergel und Tuffsandsteine” (F. TELLER) %) dem
Schlier der Grazer Buchl zu parallelisieren, wahrend die in den Savefalten
vielfach bis auf das Grundgebirge iibergreifenden ,unteren konglomerati-
schen Leithakalke (mit Gerolleinschlissen aus alteren Schichten) den Ab-
schlufl der steirischen Diskordanz wiederspiegeln. Die mit den Litho-
thamnienkalken sich verzahnenden , Tufferer Mergel“ entsprechen offenbar
den machtigen sandigen Mergeln im Torton der Grazer Bucht, wahrend
schlieBlich die weit ausgedehnte Decke des oberen Nulhporenkalknweaus
der Savefalten (F. TELLER 1898) in den analogen Bildungen der Grazer
Bucht ihr Gegenstiick findet. Am Nordabfall der Uskoken, oberhalb von
Rann an der Save, sind Tuffeinschaltungen in einem hohen Leithakalk-
niveau festgestellt (TonrnqQuist). Zweifelsohne lag der Hauptwirkungs-
bereich der steirischen Orogenese in den Randgebieten der Zentralalpen
gegen die Savefalten, wahrend in den letztgenannten offenbar sicli’ nur
flachwelligere Verbiegungen und Abtragungen einstellten und im iibrigen
dort im Mittelmiozan die bestindige marine Depression zu suchen ist.

In der Grazer Bucht prigt sich in" der Aufeinanderfolge der mittel-
groben Arnfelser Konglomerate (mit der Hauptmasse des Schliers), der
z. T. als Blockschotter entwickelten Kreuzbergschotter (mit hoherem Schlier)
und in den flach ibergreifenden, vorherrschend feineren Ablagerungen
des Tortons das Entstehen, der Hohepunkt und das Vergehen des Gebirges
der ,steirischen Phase“ unverkennbar aus.

Nordostspornder Zentralal pen. Ein ahnliches Ablagerungs-
bild aus der Zeit des mittleren Miozans gibt sich in der Umrahmung des
Nordostsporns der Zentralalpen und an diesem selbst zu erkennen, wo
sich machtigere Serien z T. grobstklastischer Ablagerungen des Mittel-
miozidns — die Alteren starker gestort, die jingeren (feinkornigeren) des
Torlons flacher iibergreifend— festslellen lassen. Auf der Abdachung zur
nordoststeirischen Bucht sind es grobe, aus Murenschutt, z. T. mit Rot-
erdezement, zusammengefiigte Breccien (,,Zoberner Brecc1e“), welche
tiefere Rinnen im Grundgebirge ausfiillen und vermittels einer schottrig-
sandigen Serie nach oben in Wildbachschotter (= ,,Sinnersdorfer Konglo-
merate) ibergehen. Letztere weisen in hohen Lagen, die anscheinend
schon marine Zwischenschaltungen besitzen, tuffitische Einschaltungen und
einen durchsetzenden Andesngang (Aschau) auf (WINKLER v. HERMADEN
1933 a, CORNELIUS, PETRASCHECK).

Die Schichten des Tortons greifen auch in der nordoststeirischen
Tertiarbucht mil ausgesprochener Diskordanz iiber stirker aufgerichtete

18) = Unlersleirischer Schlier + Tuffsandsteine von Neuhaus.
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Sinnersdorfer Konglomcrdle, an der Basis mil dem Flolzzug von Tauchen
verschen, hinweg (WINKLER v. HERMADEN 1939 b).

An der Nordostabdachung des Zeniralalpensporns, im Gebicte westlich
von Odenburg, stellten M. Venpr (1929, 1933) und R. Janoscuek (1931)
als basales terliares Schichtglied die Grob- und Blockablagerung des ,,Au-
waldschotters”, dariiber den ,,Brennberger Blockstrom® (Jawoscuex) fest,
woriiber noch stirker gestorte, marine Schotter- und Sandablagerungen
aufruhen, welche sodann von flacher gclagertem Torlon (,,Matlersburger
Schotter, ,Schlier von Walbersdorf, Leithakalke) bedeckl werden
(WINKLER v. HERMADEN 1928 a). Nach Kautsky kann angenommen werden,
daB ie den Schlier von Walbersdorf unterlagernden Meeresschichten noch
dem Helvel angehoren, wahrend das frither vielfach umstriltene Aller des
Walbersdorfer Schliers auf Grund ncuerer Bearbeitung der Makrofauna
(v. HocusTETTER) und der Mikrofauna (GRILL) nunmehr als tortonisch
gesichert gelten kann. Auch an dem nordoéstlichen Eckpfeiler der Zentral-
alpen kann somil ebenfalls das Enlstehen und das Vergehen eines mittel-
miozanen Gebirges festgeleglt werden.

Pie Torton-Sarmatgrenze. Die Wende vom Torlon zum Sar-
mal bedeulet zweifelsohne einen, durch regionale Vorginge bedingten, wich-
tigeren Einschnilt in der jungtertidren Enlwicklungsgeschichte des panno-
nischen Beckens und auch seiner alpinen Umrahmung. In den Savefalten
und in der Grazer Bucht lrennt-allerdings im allgemeinen keine Winkel-
diskordanz beide Stufen, wohl aber eine deutliche Erosionsdiskordanz.
Diese letztere ist in der Umgebung von Mureck und Wildon von mir ein-
wandfrei festgelegt. Derselben Fuge gehoren auch die Kleinschotter von
St. Georgen an der Stiefing an, welche einen Dinotheriumzahn geliefert
haben (HiLBer). Noch scharfer ausgesprochen ist die Trennungsfugs
zwischen Torlon und Sarmat im Gebiete: von Odenburg (Sopron), WO
M. VeNDIL (1933) Zwischenschaltungen von Blockschotter und eine Winkel-
diskordanz zwischen beiden Stufen feststellen konnte.

Schon der Umstand, daB das oberste Torton regional (Odenbnrger
Pforte, Grazer Buchi, Savefalten) eine Ausseichtung und ausgesprochene
Lithothamnienriffbildungen erkennen laBt, weist im Verein mil der allge-
mein festgestelllen Schichtliicke an der Torton-Sarmatgrenze darauf hin,
dal es Bewegungen — allerdings in unserem Bereiche nur vorwiegend
solche ausgedehnter epirogenetischer Art — gewesen sind, welche die
Umbildung des groBlen osteuropaischen Mittelmeeres in -«las sarmatische
Binnenmeer veranlaBt und begleitel haben. Hierdurch wurden aber damals
am Alpensaum offenbar keine schroffen Reliefgegensitze geschaffen, da
,verbreitetere und machtigere Grobschotlerlager an der in Frage kommen-
den Stufengrenze nicht fesigestellt werden konnen. Eine Uberbriickung
der Schichtfuge zwischen Torton und Sarmat scheint nur in gewissen
Teilen der Savefalten vorzuliegen, wo nachr A. BITTNER Sedimente mit
einer Mischfauna sich an der Grenze einslellen.

Die Ablagerungen der sarmatischen Stufe. Wie ¢s allge-
mein im Bereiche des gesamlen, russischen Hauplanteils des sarmalischen
Meeresbereiches durch N. Anprusov (1903) festgestellt wurde, so dringl
auch an der Oslabdachung der Alpen das Sarmat nach einer Zeit der
Trockenlegung transgredierend vor.
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In den Savefalten erfillt die Schichtfolge des Sarmals, in Kon-
kordanz mit dem Torlton, die Kerne der mittleren und siidlichen Fallen-
mulden. Der basale Horizont des Sarmats — bei Sleinbriick an der Save
trefflich aufgeschlossen — zeigt zu tiefst dunkelgraue Mergel mit Fisch-
schuppen, Conchylienreslen und Bryozocn iiberlagert von sandigem Mergcl
(TELLER 1898). Ich halle es, wie ich in der Diskussion zum Vorlmge
von Dr. Boum in Budapest bereits hervorgehoben habe, fiir moglich, daB
hier der gleiche Horizont vorliegt, wic die dunklen bilumindsen Schiefer-
tone, welche im Hangenden der Leilhakalkdquivalenle bei Bohrungen in
der kroatischen Savesenke feslgestelll wurden und als Erddlmullergestein
angesehen werden. Hoher oben zeigen sich in der sarmalischen Schicht-
folge des Tiitferer Beckens Emsdlalluncen von Sandsteinen und Konglo-
meralen, welche das Vordringen eines Dellas in einem mittleren Abschnitt
der sarmalischen Slufe anzeigen.*) Am Saume des Pettauer Feldes sind
im oberen Sarmal Kohlenfloze eingescl}zillet (GRANIGG).

In dem Grazer Becken, in dessen siidostlichen Teilen nach der
Bohrung von Radkersburg —im Verein mil obertigigen Aufschliissen —das
Sarmat eine Mindestmachligkeil von 600 m aufweist, 1aBt sich nach Schicht-
bestand und Fauna eine Gliederung nach Unlerslufen durchfithren. In
faunistischer Hinsicht ergibl sich hierbei, wie Parp neuerdings betont hat,
eine Parallele zur sarmatischen Faunenfolge im siidlichen Wiener Becken
(Umgebung von Wiesen), In facieller Hinsicht ist das tiefere Sarmat des
steirischen Beckens vorherrschend lonig-mergelig und fein-sandig aus-
gebildet, wiahrend das hdohere Sarmat mit einem bis an die Ostgrenze
der Steiermark verfolgbaren Zug von Deltaschotler, (= ,carinthisches
Delta“ eines Drauvorlaufers) eroffnet wird. Der Feststellung der weiten
Verbreitung des letzteren im Raume nordlich der unleren Mur (WINKLER
‘'v. HERMADEN 1914) folgte in den Vorjahren der Nachweis seines Auftretens
auch im Bereiche zwischen unterer Mur und Drau (6stliche Windische
Biiheln) nach. Die das Delta bedeckenden Feinsande und Mergel (,,Mittel-
sarmat’ meiner Lokalgliederung), werden im Hangenden — soweit das
oststeirische Vulkangebiet in Betracht komml —, von einer starker san-
digen Schichtfolge, mit Einschaliungen von Kieslagern, Kalkbinken und
einem weiter verbreitelen, allerdings kaum abbauwiirdigen Kohlenhorizont
(= ,,Lignite von Feldbach®, Stiny 1918) bedeckt. Am Nordsaum der Grazer
Bucht transgrediert ersichtlich erst das hohere Sarmat unmillelbar auf
das Grundgebirge, wobei hier z. T. machtigere Grobschotter an der Basis
auftreten. (Am Hartberger Gebirgssporn und in den Kohlebohrungen ost-
lich von Weiz [GRranIigG].) Das Ubergreifen des Sarmats folgt hier wahr-
scheinlich der markanten Fuge, die im Inneren des Beckens durch das
Vordringen des carinthischen Deltas inmitten des Sarmats markierl wird.
Indernordoststeirischen Teilbucht des Grazer Beckens stellen
sich tuiber feinkornigem tieferem Sarmalt ebenfalls grobere Schottereinschal-
tungen in der Schichtfolge ein. '

4) In der Faltenmulde von Sénovo Dei Reichenburg hat MuUNDA den Komplex
der sarmatischen Schichten — bei richtiger Erkennung der ,.sarmatischen Fossil-
fithrung —, offenbay’ DREGER’s nicht zutreffender geologischer Karlierung folgend,
unﬂlucldhchu weise als , Tufferer Mergel“ bezeichnet. Zweifelsohne lleg]; hier aber
aulch nach cigenen Fossﬂfunde.rm, bereits Sarmat vor, fur das die e7elchnung

,Tufferer Merﬂel“ vermieden werden sollte.
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In der Wiener-Neustadt-Odenburger Pforte und im
siidlichen Wiener Becken .ist die aus dem steirischen Becken eben
erwihnte, durch das carinthische Della markierte Regressions- und Schutl-
forderungsphase deutlich ausgepragt. Ihre Anzeichen sind: a) Die ero-
sionsdiskordante Anlagerung ciner obersarmalischen Strandhalde ,an cin
Leithakalkkliff in dem Steinbruch bei St. Margarethen bei Rust (WINKLER
v. HERMADEN 1928 b, Ksarounek; wobei erstere Gerolleinschlisse fossil-
fihrenden Altsarmals enthalt; b) Das Vordringen des machtigen hoher-
sarmatischen (Leithakalkeinschliisse enthallenden) , Triestingdellas* (WINK-
LER v. HEiMADEN 1928 a), das nach den Gerdllen zu urteilen, zuin guten
Teil mil seinem Einzugsgebict im Flyschgebirge westlich des Wiencr
Beckens wurzelte, und iber diesen hinweg osiwarts durch die ,IPforte
bis an den Saum der Kleinen ungarischen Ebene vorgebaut wurde. Die
weile Ausbreilung dieser Schultkegelbildungen ist nur verslandlich, wenn
das siidlichc Wiener Becken wihrend eines langeren Zeitabschnittes inner-
halb des Sarmals vollig trockengelegt war.

Ich vermute, daB} die im steirischen und im Wiener Becken (vgl. auch
TAuBER 1941) festgestellten Vorschiittungen ausgedehnler Schutt- und
Deltakegel aus dem alpinen Randgebirge heraus, die von zeitweiligen
Trockenlegungen der randlichen Meeresbereiche begleitet waren, als Vor-
laufer der attischen Gebirgsbildung an der Miozén- Phozanorenze eventuell
auch als Nachlaufer der steirischen Gebirgsbildung des Mittelmiozins
angesehen werden konnen. Ausgesprochene Winkeldiskordanzen und
paroxysmatische Sedimente sind allerdings in dieser intrasarmatischen
Phase nicht feststellbar.

IV. Der Hauptzyklus des Plioziins und des Quartirs

Wahrscheinlich wire es nach dem Vorhergesagten richtiger, den
nachsten Hauptzyklus schon mit dem Sarmat bzw. mit der Schichtlicke
und den Schuttbildungen inmitien des Sarmats beginnen zu lassen. Da
jedoch diese Frage noch nicht vollig .geklart ist, verwende ich hier, vor+
laufig noch den in bionomischer und sedimentologischer Hinsicht mar-
kanten Einschnitt zwischen Sarmat und Pannon fiir die untere Grenze
des letzten Hauptzyklus.

Die Grenze zwischen Sarmat und Pannon. Ubereinstim-
mend konnte durch die ncueren Untersuchungen des Wiener Beckens
und in der Grazer Bucht' feslgestelll werden, daB im -allgemeinen ein
konkordanter, auch durch kcine groBere Erosionsdiskordanz unterbro-
chener Ubergang von den sarmatischen zu den pannonischen Schichten
hinaberfithrt. (Vgl. hiezu die cinschligigen Beobachtungen von FRiEDL,
Bosies, TAUBER, RicHARz, JanoscHEK im Wiener Becken und die eigenen
in der Grazer Bucht.) In dem Grazer Becken wurde diese. regelmaBige
Aufeinanderfolge bei Harlberg, Pinkafeld. Lafnitz, in der weiteren Um-
gebung von Gleichenberg und Gnas so wie im Ubermurgebiel festgestellt.
In dem Profil des Waldraorflbens am Stradner Kogl bei Gleichenberg
konnte ich vor kurzem ~— im Liegenden der charakteristischen harten
Tegelmergel des auch dort das Leitfossil fithrenden Congeria ormt[wp.sz.s-
Horizontes und in unmittelbaren Hangenden einer Cerithium disjunctum
und groBere Mactren fihrenden, lléchstsarmatischen Lage — in vollig kon-
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kordanter Einschaltung den unlersten pannonischen , Horizont mit Me-
lanopsis impressa‘“ feststellen. Durch diese Ermittlungen ist den weil-
gehenden seinerzeiligen Annahmen einer ,,vorponlischen Erosion“, wenig-
stens in der Einengung dieses Begriffes auf die Schichtfuge zwischen
Sarmal und Pannon, der Boden ¢ntzogen.?)

Congeria ornithopsis-Horizonl des unteren Pannons.
In der Grazer Buchl ist dieser Horizonl mit seiner bezeichnenden Fossil-
fihrung an tber 30 Fundstellen feslgestelll worden, die sich auf die
Spezialkarlenblatter Gleichenberg, Firstenfeld, Harlberg-Pinkafeld, Wildon-
Leibnitz und Graz verleilen (WINKLER v. HERMADEN 1927 a). Im inner-
alpinen Wiener Becken ist scine weite Verbreitung insbesondere durch
die Erdolbohrungen des Zislersdorfers Reviers festgelegt (Frieprn 1936)
und auch sein Auftrelen in der Wiener-Neustadt-Odenburger Pforte be-
kannl. Ich betrachte es als ein Kennzcichen fiir weilgehend gleichartige
Sedimenlationsbedingungen, die ihrerseits wiederum auf eine damalige sehr
einheitliche morphologische Gestaltung in der Beckenumrahmung zuriick-
gehen miissen, daB das bezeichnendste Schichtglied des im Wiener Becken
iiber 400m machtigen C. ornithopsis-Horizonts, der ,Subhorizont der
schiefrigen Tegelmergel mit Oslracoden, in gleichartiger Ausbildung auch
in der Grazer Bucht aufscheint. Die Feinkdrnigkeit des Sediments deutet
auf besonders ruhige und ungestorte Absatzverhaltnisse hin. Der hohere
Teil des C. ornithopsis-Horizonts ist in der Grazer Bucht — an mehreren
Stellen fossilfihfend (besonders Melanopsiden) — uberwiegend sandig
ausgebildet. :

Der ,Horizont der C. partschi“ ist in der Grazer Bucht in
paldontologischer Hinsicht weniger gut belegt. Die Kohlefiihrung, welche
dieser Horizont im "Wiener Becken stellenweise aufweist (FriepL 1930),
ist ebenfalls ausgeprigt, woselbst der weitverbreitele Lignithorizonl
von Ilz (mit dem in Ausbeute befindlichen Revier von Ilz und den er-
loschenen Bauen von Paldauy, Auersbach usw.) wahrscheinlich nur teilweise
diesem Niveau zugehort. Nach HtBL's (1939) Feststellungen werden auch
die Lignitlager von Weiz und Oberdorf bei Weiz und andere, bei denen
teilweise €ine Auflagerung tber fossilfiilhrenden alterem Pannon sicher-
geslellt ist, demselben Kohlehorizonl zuzuleilen sein. Ich s¢hlieBe hier auch
die Lignite des Passailer Beckens nordéstlich von Graz an.

Die Grenze zwischen unterem und mittlerem Pannon.
Im Sinne der Gliederung des Pannons, wie sie im Wiener Becken auf-
gestellt wurde; und. ihrer brauchbaren Anwendung in der Grazer Bucht,
wird hier an.der Dreileilung des Pannons festgehalten. Die Grenze zwi-
schen® dllerem und mittlerem Pannon (C. subglobosa-Horizont) wird in
der Grazer Bucht und offenbar auch im siidlichen inneralpinen Wienecr
Becken durch eine weitgehende Trockenlegungs- und Erosions-
phase, in deren Gefolge michtigere Schult- und Deltakegel in den panno-
nischen See hinein vorgebaul wurden, markiert. Hierher gehort der bis an
die 6stliche Grenze der Sleiermark verfolgle ,.Kapfensteiner Schotterzug*

7

(WINKLER V. HERMADEN 1920, 1927 a), dessen Auflrelen auch am Gebirgs-

5) Dagegen sind, wie weilerhin ausgefiihrl wird, eine ausacspr-oche_ne Schichl-
licke zwischen Unter- und Miltelpannon und auBerdem Erosionsdiskordanzen
mehr ortlichen Charakters innerhalb der Schichtfolge des obersten Sarmats fesl-
stellbar.
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rand bei Weiz durch HUBL festgestellt wurde, ferner analoge Scholler
in der nordostsleirischen Teilbucht. Im inneralpinen Wiener DBecken
wurden in offenbar gleichem.Horizont bei den Kohlebohrungen maéchtigere
Schotlerlager festgestellt (Schonau a. d. Triesting, Ober Eggendorf). Aut
dem Boden von Wien hat TauBER (1939) im selben Niveau eine LErosions-
diskordanz nachgewiesen, die sich auch in einem dariiber vorgreifenden
Scholterhorizont markiert.

In der nordoststeirischen Teilbucht habe ich zwischen
fossilfiihrenden Schichten des éalteren Pannons -und ibergreifenden
des mittleren eine schwache Winkeldiskordanz festgelegl. Line
Winkeldiskordanz viel grofleren Ausmafles, derselben (atlischen) Haupt-
phase zurechenbar, 1aBt sich innerhalb des Pannons in den ésl-’
lichen und sidostlichen Savefalten feststellen. Schon in den
Profilen von GRANIGG, PETRASCHECK (1927) und MunpA durch die Rei-
chenburger Tertiarbucht kommt die transgressive Lagerung des Pannons
zum Ausdruck. Auch nach eigenen Feststellungen greift hier hdheres Pannoii
(Horizont mit Congeria ungulae caprae) bereits iiber einen postsarmati-
schen Faltenbau diskordant iiber.. Die Ablragung des Letzteren war bis
auf dic Lecithakalke des Torlons erfolgl: Unbeschadel noch jiingerer
(postpannonischer) Faltungen in diesem Bereiche mul} dic Hauptfaltung
in den Savefalten bereits vor dem hoheren Pannon erfolgl sein. Es liegen
Anzeichen dafiir vor, daBl das tiefste Pannon noch mitgefaltet wurde und
die Faltung fir alle Falle erst nachsarmatisch-altpannonisch ihren Hoéhe-
punkt erreicht hat.

SchlieBlich weise ich darauf, daB in dem den ostlichen Savefalten
unmittelbar benachbarten Agramergebirge GoriaNovic-KRAMBERGER (189))
schon vor langer Zeit eine Winkeldiskordanz innerhalb des Pannons (im
Horizont der Congeria partschi), also wiederum im selben Niveau des
tieferen Pannons, beschrieben hat.

An der Ostabdachung der Alpen kennzeichnet sich somit eine.intr a-
pannonische Orogenphase, anscheinend mit der Kulmination im
Horizont der Congeria partschi, die sich in einer weilgehenden Regression
des pannonischeh Sees und in den mittleren und siidlicheren Teilen auch
in ausgeprigten Winkeldiskordanzen zum Ausdruck bringt.

Der Horizont der Congeria subglobosa

Im ostlichen Teil der steirischen Bucht sind fossilreiche Sedimente
dieser, vielfach tiber eine Schotterdecke iibergreifenden — kaspibracken —
SiuBwasserablagerungen weit verbreitet, insbesondere in dem Raum zwi-
schen Firstenfeld und Stegersbach. Alteren Fossilaufsammlungen und
Bestimmungen ungarischer Geologen (Haravats, 1903) sind neuerdings
solche von KoLLmaxN nachgefolgt. Die endgiiltigen Bestimmungsergebnisse
des letzteren stehen allerdings noch aus.

In den siidostlichen Savefalten, wo pannognische Sedimente in der
Reichenberger Bucht und im Ranner Becken in jungen Fallenmulden in
das ‘Gebirge eingreifen, kann der fossilfiihrende tiefere, vorwiegend mer-
gelig ausgebildete Teil der Schichtfolge in das mittlere Pannon cingereiht
werden. Line von mir aufgefundene Fauna harrt noch der Bearbeitung.
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Im inneralpinen Wiener Becken, ist die weite Verbreitung des Con-
geria subglobosa-Horizonts aus den Arbeiten von FRIEDL, JANOSCHEK und
anderen in neuerer Zeit festgelegt worden.

Oberpannonisches Niveau

Es ist wiederum ein Kennzeichen fiir die Gleichartigkeit der Bildungs-
bedingungen iiber weiten Raum, daB sowohl im Wiener Becken, wie auch
in der sleirischen Bucht (und auch in den Savefalten) die Grenze gegen
das Oberpannon durch einen Kohlenhorizont markiert wird und daB tber
diesem — in den beiden erstgenannten Bereichen — vorherrschend
sandige, fossilleere Ablagerungen folgen. (Zillingdorfer—Sollenauer F16lz-
niveau des Wiener Beckens, Henndorfer Lignithorizonl des steirischen
Beckens, Lignitfloze von Globoko im Ranner Becken und Lignite von
Zagorien.)

Als leitend fir das Oberpannon gilt Congeria cf. balatonica ‘(nach
‘SoMMERMEIER = C. croatica, nach anderer Auffassung eine besondere
Artf) Ein GroBteil der oberen Beckenfiilhing des inneralpinen Wiener
Beckens gehort diesem Oberpannon zu, das in der Steiermark haupt-
sachlich auf die ostlichsten Teile der Bucht beschrankt ist.

Dem jingsten Pannon sind auch die bekannlen fossilreichen Sii3-
wasserkalke des Eichkogels bei Wien zuzuzihlen.

Die Wende zwischen Pannon und Daz

Die Wende zwischen Pannon und Daz ist in der Grazer
Bucht und auch im Wiener Becken durch ein Aufleben tektonischer Be-
wegungen gekennzeichnet, welche die Verdringung der stehenden Ge-
wasser aus beiden zur Folge hatten. In den ostlichen und siiddstlichen
Savefalten sind auch noch die hoheren pannonischen Schichten kraftig
gefaltet worden. (Antiklinale der Murinsel bei Selnica [SoMMERMEIER
1940], aufgerichtetes Pannon an der Ravna gora, Ivancica, am Agramer
Gebirge, an der Orlica, am Uskokengebirge, im Ranner Becken und in
der Reichenburger Mulde und am Saum des Saveberglands.)

Im ,Luttenberger Weingebirge®, der westlichen Fortsetzung der Mur-
inselantiklinale in Untersleiecrmark, zwischen Mur und Drau, ist das
Pannon kraftig milgefaltet und besonders amn der Nordflanke steil auf-
gerichtet. Der (letzte) grofle Faltungsakt ist hier jiingeér als das Ober-
pannon, war aber schon vor Ablagerung der diskordant iibergreifenden
mittelpliozinen (dazischen) Schotterdecke abgeschlossen (nach eigenem
Studium).

Der pliozane Vulkanismus der Oststeiermark, der Landseer Bucht und
der Kleinen ungarischen Ebene ist als spate Folgeerscheinung dieser
(rhodanischen) Bewegungsphase, die ich als Fortwirkung der atti-
schen Hauptphase ansehe, anzusprechen. Fiir die oststeirischen Basalte,
die ich bisher als jiingstpanmionisch oder alldazisch angesehen hatte, liegen
nunmehr hinreichende Belege fiir ein ,.dazisches* Alter vor.

¢) Eine Teilung des Oberpannons im Wiener Becken in den Horizont der
Cong. cf. croatica und in den Viviparen-Horizont, wie siec bisher ublich war, hat
nach R. JANOSCHEK (1942) zu entfallen und wire hier das Oberpannon (aber
dem von R. JANOSCHEK im Gegensatz zu K. FRIEDL zum Hor. d. Cong. subglobosa
gerechnelen ,Kohlenhorizont“) durch die ,fossilleere Zone*“ vertrcten. '
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Die Ablagerungen des Daz

Wahrend hierhergehorige Ablagerungen aus dem Wiener Becken
kaum sicher bekannt sind,  konnte ich solche in der Grazer Buchtl! in
mehreren, meist hochgelegenen Denudationsresten feststellen. Es ist das
Niveau der ,Silberbergschotler”, dessen Aufschiittung den basaltischen
Laven der Oslsleicrmark unmittelbar voranging und diese auch noch
iiberdauerl hat. Ein zusammenhingender Komplex der auf dem wasser-
scheidenden Hohenriicken zwischen Raab, Zala und Kerka erhaltenen
Hohenscholter mufBl diesem millelpliozanen: Niveau zugezahlt®®*) und
darf nicht mil den an- und auflagernden jungpliozinen-quarlaren Ter-
rassenscholtern verwechsell werden. Kleinere Reste der Silberbergsehotter
sind unter den Basalten des Stradnerkogels und unler jenen des Kldcher
Berglands im Gleichenberger Vulkangebiel erhalten, woselbsl sie clis-
kordant iber Sarmal iibergreifen. Zahllose Schollerschollen und lose
Gerdélle. bilden weilers einen wesentlichen Bestandteil «er oslsleirischen
Basallluffe, welche ich auf eine cxplosive Zerstorung der einsl iiber der
heutigen Landoberfliche noch gelegenen Scholleraufschiittungen der Sil-
berbergseric zuriicklilhre. SchlieBlich stelle ich nunmehr mil Vorbehall auch
die durch die bekaunle fossile Flora von Gleichenberg gekennzeichnelen
Schotlerablagerungen des ,Miihlsleinbruchs in den ,Horizont der Silber-
bergscholler Die Schichlen lagern diskordanl auf solchen des hoheren
Pannons. Daf} die Schotleraufschiiltung die basallischen Ausbriiche noch
uiberdauert hal, beweist der Umsland, daB diec machtige Basalldecke des
Stradner Kogels bis auf den Gipfel hinauf von Quarzgeréllen und fluviatilen
Lehmen bedeckt ist und daBl ein alloberpliozdnes Ablragsniveau den Haupt-
teil ihrer Oberfliache bildet.

Nach freundlicher Mitteilung von Herrn Dr. StrRAusz lagern die
Aquivalente der Silberbergschotler im Hiigellande von Alsolendva, nordlich
des untersten Murtals, flach und diskordant aber gefaltetem Oberpannon.

Dasselbe gilt, wie schon angedeutet, fiir die ausgedehnte Scholterdecke,
welche sich im Pettauer Feld und zwischen diesem und der Mur . (im
Raume Frieden-Lutlenberg) ausbreitel. Auch hier liegen ,dazische* Ab~
lagerungen bedeulenderer Machtigkeil vor, welche jiinger sind, als die
Faltung des Oberpannons.

Die genaue Allerseinreihung der ,Silberbergscholter” hangt mil jener
des benachbarlten ungarischen Basaltvulkanismus eng. zusammen, worauf
ich noch zuriickkormme. ich halte es fir wahrscheinlich, daB sic bereits
dem hoheren Daz enlsprechen.

Im oberen Einzugsgebiet der Sann (Savefalten) sind mittelpliozine
Einsenkungen mil machligen, lignitfilhrenden Sedimenten limnischer Natur
aufgefiillt worden. (Lignite des Schalltals mit Mastodon arvernensis
[TeLLER].) In dem Savegebiel ist an den Hohen beiderseils des Flusses,
bevor dieser das Reichsgebiet verlaBBt — siidlich und nérdlich des Ranner
Beckens, bzw. des Gurkfcldes —- -eine machligere, allere Talverschiitlung
feslzustellen, die bis iiber 200 m tiber den Talboden hinaufreichl. Nach
dem Gerollbestand (TorxqQuisT) wurzelle der FluB teilweise noch in den

6a) Nach den Aufschlissen an ‘der StraBe zum Silberberg (bei St. Gotthard
a. d. Raab) lagert der ,Silberbergschotter vermilitels Roterden dem ,Ober-
pannon“ jedenfalls diskordant aul.
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Randgebieten der Zenlralalpen. Solche, vermutlich ins hdhere Mittel-
pliozin oder Oberpliozin zu stellende Scholterablagerungen finden sich
hier auf den Hohen des ostlichen Saveberglands, der westlichen Orlica
und an den Uskoken.

In der Teilbucht am Oslrand des Nordostsporns der  Zentralalpen
(Landseer Bucht) bedecken schollrig-sandige Ablagerungen den vermutlich
mitlelpliozianen Basall von Pullendorf, die ich gleichfalls der dazischen
Stufe zuordne. Analoge Ablagerungen sind von 'v. SzADECzKY aus dem
Gebiet von Odenburg als ,Levantin“ beschrieben worden. Wahrscheinlich
sind auch die am Sidsatme der Schieferinsel des Ginser (Koszeger) Berg-
landes verbreitleten Schotterbildungen, welche Mastodon arvernensis fithren
und auch nach Auffassung der ungarischen Geologen (MoTTL) vom Pannon
abzutrennen sind, hier einzureihen.

Altoberplioziane Ablagerungen. Im steirischen Becken tre-
ten altoberpliozdne (jungmittelpliozane?) Ablagerungen in Gestalt hoch-
gelegener quarzgerollfiilhrender Lehme auf, wie sie sich auf den Gleichen-
berger Kogeln, auf dem Basaltplateau des Stradnerkogels (bis aber 550 m
Seehoéhe!), im Klécher Massiv, am basallischen Steinberg bei Feldbach und
anderen vorfinden (WINKLER v. HERMADEN 1927 c). Sie bilden das slrali-
‘graphische Kotrelat einer am steirischen Gebirgssaum weil verbreileten
randlichen Ablragsflache, die entlang den Télern weit in das Gebirge
eingreift.. Sie ist in den Savefalten ebenfalls nachgewiesen, wo sie noch
den mittelpliozinen Faltenbau an dén Uskoken und an der Orlica
(SipARITSCH) wenig gestort bereils ibergreift. Sie geht-im Savebergland
in die groBe, innerkrainische alle Karstlandoberfliche tber. Am Saum
des inneralpinen Wiener Beckens sind ihre Aquivalente- in den oberen
Terrassen H. Hassinger’s (Niveau XI/XII) zu suchen. Der Ausbildung
dieses Flachensystems ging eine Zeit der Tiefenerosion voran und folgle
eine solche nach. '

Hoheroberpliozine Ablagerungen. Paliontologische Belege,
welche das Auftreten oberplioziner Ablagerungen am o6stlichen Alpenrande
erweisen wiirden, liegen nur aus dem inneralpinen Wiener Becken vor, wo-
selbst Reste von Elephas planifrons inden Schottern der Laaerberglerrasse in
Wien aufgefunden wurden, wihrend die tiefergelegene Arsenalterrasse solche
von Hippopotamus pentlandi, geliefert hat (ScHLESINGER).”) Fir ‘die Stei-
rische Bucht habe ich in zahlreichen Arbeiten (1921, 1927 ¢ usw.) und auf den
geologischen K artenblittern Gleichenber g, Marburg, Unterdrauburg, auf dem
zum Druck bereitliegenden Blatte Fiirstenfeld, sowie auf den nur teilweise
geologisch kartierten Blattern Hartberg—Pinkafeld, Steinamanger. Radkers-
burg usw. das Auftreten eines .Systems ausgedehnter, mit starkeren Lehm-
hauben bedeckter Schotterterrassen entlang samtlicher Flisse des
steirischen Hiigellandes nachgewiesen. Wihrend die tieferen dieser Fluren
schon dem Alt- und Mittelquartir angehéren, sind die hoheren als jun g-
,oberpliozian zu betrachten. Letztere sind stellenweise auch von Rotergle—
lehmen begleitet. Sie markieren die in mehreren Etappen erfolgte, schritt-
weise Tieferlegung der Erpsionsbasis bzw. die Unterbrechungen derselben

7) Um die Bestimmung dieser Reste und ihre Zuteilung zu Elephes planifrons
(SCHLESINGER) oder zu E. meridionalis (SORGEL) und tuber das mittel- oder ober-
pliozane Alter der Laaerbergterrassc entspann sich eine lebhafte Debatte. Jeden-
falls sind obige Terrassen junger als die , Asti-Stufe®.

v
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an der Ostabdachung der Zentralalpen und lassen sich als morphologische
Formenelemente in die Taler des Randgebirges hineinverfolgen. So wie
im Einzugsgebiet der Mur und Raab im mittelsteirischen Higelland sind
analoge jungpliozane- alterquarlare Terrassensysteme in weiter, flachen-
hafter Ausdehnhung auch im Draueinzugsgebiet der Windischen Biiheln und
an der unteren steirischen Save von mir festgestellt worden.

Quartiare Ablagerungen. In dieser, dem Terlidar gewidmeten
Studie kann auf die quartiren Ablagerungen des Ostalpensaums nicht
naher eingegangen werden. Es sei nur betont, daB sich die alt- bis
mittelquartaren Terrassen nach Verbreitung und Aufbau eng
an jene des jingsten Pliozins anschliefen, wobei eine scharfe Scheidung
beider — bei dem Fehlen Ppaliontologischer Belege — gegenwartig noch
nicht méglich ist. Die. jungquartaren Terrassen sind an den
Hauptflissen der Mur, Drau und Save den éilteren gegeniiber von ab-
weichendem Aufbau, und zwar als’ machtigere Schotteraufschittungen,
ausgebildet. Ihre glaziale oder junginterglaziale Entstehung bedarf noch
der Aufklirung.

Jungtertiare Sedimentation und gleichzeitige Land-
schaftsformung ‘

Die Anknipfung der jingeren morphologischen Formenwelt an das
geologische Geschehen ist klar und eindeutig. Dies gilt insbesondere. fiir
die Beziehungen der quartaren und oberpliozianen Scholter- und Lehm-
aufschiittungen zu den Terrassen, an die ihr Auflrelen gebunden ist. Auch
bei den etwas ilteren, etwa in das mittlere und héhere Daz zu stellenden
Lehm- und Gerdllablagerungen ist im allgemeinen die Beziehung zu den
noch -erhaltenen morphologischen Terrassenfluren unverkennbar. Aller-
dings zeigt es sich, daB seither, und auch noch teilweise scit dem jiingsten
Pliozdn und dem élteren Quartir, noch sehr betrichtlich Laufverlegungen
der Tialer und auch Veranderungen im Verlaufe der Wasserscheiden ein-
getrelen sind, wie sie insbesondere im oststeirischen und weststeirischen
Hugelland ermillelt wurden (WINKLER v. HERMADEN 1927d). Auch im
Einzugsgebiele der Sann (linksseitiger ZufluB der Save in Untersteiermark)
haben sich im jingeren Pliozin noch sehr bedeutende Umgestallungen
des FluBnetzes vollzogen.

Die an den Randbergen des Steirischen Beckens v erbreitetste und
ausgepriagleste oben erwihnte alte Landoberflache, die ge-
wissermafBlen eine Vorstufe am Gebirgssaum bildet, reihe ich nach meinen
Untersuchungen (1939b) in ihrer letzten Ausgestaltung bereits in
eine nachpannonische Ze¢it und auf Grund neuer Studien schon
in eine nachdazische (frithestens spitdazische) Phase ein. Als Beweis
dafiir gilt besonders die Tatsache, daB sie den nachpannonischen Falten-
bau in den 4stlichen Saveziigen ungestort ubergreift und daB sie am
Nordsaum des Grazer Beckens und an den osisteirischen Basalthohen in,
die hochste pannonische Aufschiiitung bereits cingekerbl erscheint.

An den Basalten des Stradner Kogels und des Klocher Massivs in
Oststeiermark ibergreift sie die Eruptivdecke, welche z. T. dazischen
Schottern aufruht.

Unterhalb. des vorgenannten spatmittelpliozanen (altoberpliozinen) Ah-
tragsniveau konnte, unter Heraushebung und Zusammenfassung mar-
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kanterer Niveaus am 0stlichen Alpensaum, ein weiteres oberpliozanes
Flachensystem verfolgl werden, das seiner Hohenlage nach cbenfalls noch
alter, als die dem jiingslen Pliozan und dem éalteren Quartar zuzuziahlen-
den Hauptterrassen im Donau-, Raab-; Mur-, Drau- und Savegebiet anzu-
sprechen ist. (Auflrelen im Klocher Bergland, am Stradener Basallriicken,
an den Schieferinseln der ,sidburgenlandischen Schwelle usw.)

Hoher gelegene, vielfach von den Randgebirgen beschriebene alte Land-
oberflichenreste (SOLCH, AIGNER), di¢ von den meisten Morphologen bereits ins
Miozan gestellt werden, reihe ich in das Pannon €in. ‘Innerhalb des létzteren
sind Zeitphasen weitgehender Tiefenerosion und nachfolgende Talverschittungen
{‘estztrlll.egen, deren Auswirkungen sich tiefer in die Randgebirge hinein verfolgen
assen.

Nach dieser Auffassung (WINKLER v. HErMaDEN 1933 b, 1939 b),
welche an anderer Stelle noch nidher begriindet. wird, ist die morpholo-
gische Ausgestaltung des sichtbaren Reliefs am 04stlichen Alpensaum das
Werk pliozaner bisquartarer abtragender Krafte Die Rand-
gebirge wurden hiedurch von einem flachen Ausgangsrelief schrittweise
zu der heutigen Mittelgebirgslandschaft umgestaliet, wobei vorziiglich
hebende Krifte wirksam waren. Diese Entwicklung erfuhr jedoch —
wenigstens soweit die Randgebirge in Betracht kommen — durch zwischen-
geschaltete Senkungs- und Verschiittungsphasen Riicklaufigkeiten in ihrem,
allgemein aufwartsgerichteten Bewegungsgang bzw. in ihrer fortschreiten-
den Reliefverstarkung. Die wechselnde Hoherschaltung bzw. Niederbie-
gung und Verschiiltung, sowie die verschiedene Reliefgestaltung der alpinen
Randzonen muBte naturgemalB auf die Erosions- und Transportkraft der
Randgebirgsfliisse mafigeblichen EinfluB nehmen und auch deren Sedi-
mentfihrung nach dem pannonischen Becken grundlegend abwandeln.

Zum Vergleich der pannonischen Schichtfolge der ost-
lichen alpinen Randbecken mit jener der Kleinen unga-
rischen Ebene

Hatte noch L. v. Loczy sen. mit einer verhaltnismaBig sehr seichten
Fillung des Kleinen -ungarischen Beckens gerechnet, so haben die neuen
Erdolbohrungen sehr bedeutende Michtigkeiten des Pannons erwiesen
(vergl. hiezu J. v. SumeEGHY 1939, S. Papp, R. v. ZWERGER usw.). Trotzdem
die Bohrungen naturgemiB in tektonischen Hochgebieten niedergebracht
wurden, haben sie mehrfach Betrige von iiber 2000m ergeben. Aus den
iibersichtlichen Darlegungen der neuen Bohrergebnisse, wie sie v. SUMEGHY
im allgemeinen (1939), S. Papp und R. v. ZwWERGER iber das Olfeld von
Lispe im speziellen gegeben haben, lassen sich — unter Berucksichtigung
auch der neuen palaontologischen Gliederung des ungarischen Pannons
durch Strausz — folgende, allgemeine Beziehungen zwischen den jungen
Fillungen des pannonischen und des steirischen Beckens festlegen: )

1. Im groffen und ganzen zeigt das Pannon im Untergrund der Kleinen
ung. Ebene nach v. SUMEGHY in seinem tieferen Teil (Unterpannon) vor-
wiegend tonig-mergelige Gesteinsentwicklung, in seinem hoheren Teil
(Oberpannon) vorherrschend sandige Ausbildung, reich an 'lignitischen
Zwischenschaltungen. In der noch auf Reichsboden, aber bereits im Be-
reiche der Kleinen ung. Ebene niedergebrachten Tiefbohrung Podersdorf II
reichte — auf Grund der Einsichtnahme in die mir freundlicher Weise
Mitteilungen. 6. 6
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zur Verfiigung gestellten Originalbohrprofile — die Sandgruppe {mit Kies-
einschaltungen) von der Oberfliche bis ca. 920 m, von wo ab im Pannon
bis zu dessen Basis (zwischen 1310 bis 1400 m Tiefe) Tonmergel und Tone
(mit Sandzwischenschaltungen) vorherrschten. S. v. SzapEczKky weist eben-
falls auf die groBle Ausbreitung sandiger Sedimente im Oberpannon des
ungarischen Beckens hin und konnte auf Grund der Kreuzschichtungen
eine sidostgerichtete Stromung der Gewasser festlegen.

Zweifelsohnespiegeltsichindem Gegensatzder iiber-
wiegend tonig-mergeligen Ausbildung des alteren Pan-
nons zur sandig-kiesigen des jingeren der jeweilige Ab-
tragszustand der alpinen Beckenumrahmung wieder.

Im Sinne meiner Ergebnisse besalien die ostlichsten Alpen im alte-
ren Pannon -— trotz zeitlich stirker wechselnder Hohenverhiltnisse
— im allgemeinen doch nur Flach- und Higellandcharakter, was insbeson-
dere fiir die Zeit des Congeriu ornithopsis-Horizonts Geltung haben dirfte,
wahrend fir die Konfiguration der Alpenrandberge zur Zeit des héheren
Pannons schon ein niederer Mittelgebirgscharakter anzunehmen ist,
und in den_inneren Teilen der Ostalpen recht betrachtliche Hohenunter-
schiede vorausgesetzt werden konnen. Der stirker belont feinkdrnige
Charakter der Sedimente des altern Pannons .und der ausgesprochen sa n-
dige jener des Obérpannons in der anschlie@enden Kleinen ungarischen
Ebene steht mit diesem Befunde im Einklang.

2. Auf Grund meiner Unlersuchungsergebnisse ist innerhalb des alteren
Pannons, und zwar speziell an der Grenze zwischen unlerem und mitt-
lerem ‘Pannon {Gliederung nach FriepL), im Horizont der Cong. partschi,
der Hohepunkt einer deullichein Orogenese zu verzeichnen, die in den
ostlichen Savefalten sogar noch cine kraflige Weilerbildung des jungen
Fallenbaues im Gefolge hatte. Innerhalb der gleichaltrigen Sedimente
des westpannonischen Beckens. finden die Auswirkungen dieser Zwi-
schenphase wahrscheinlich in den von v. SUMEGHY an den Bohrungen
festgestellten Sandsteineinlagerungen im hoheren Teil des Unterpannons
(= ,,Lyrcae«-Horizont*) ihr sedimentiares Abbild. Ich fasse die Sachlage
so auf, dal innerhalb des alteren Pannons (= Unter- und Mittelpannon
im. Sinne FRrieoL’s) an sich zwar im allgemcinen feinere Sedimente (gegen-
iber dem Oberpannon) vorherrschten, dall} aber das wechselvolle Ge-
schehen am Gebirgssaum — gegeniiber der mehr einheitlichen Schicht-
ausbildung des Oberpannon — in einer groferen Mannigfaltigkeit der
gleichzeitigén Sedimente auch noch im ungarischen Becken zum Ausdruck
kommt. Die nach StMEGHY's Bericht in der Bohrung von Mihaly II, an
der Basis des Panrions, in der Teufe von 2380 m.-bis 2507 m festgestellten,
harten Tone mit kristallinen Schiefer-Quarzitkonglomeraten, mit welchen
hier das Pannon. unmittelbar iiber Grundgebirge-auflagert, sind vielleicht
mit dem am Alpensaum vielfach ibergreifenden Cong. subglobosa-Horizont
in Parallele zu stellen.

3. Nach den Bohrresultaten und geophysikalischen Untersuchungs-
ergebnissen im Erdolgebiet von Inke ist nach v. ZweRGER eine Diskor-
danz zwischen Helvet und Pannon vorauszusetzen, was auf
das Eingreifen der steirischen Orogenese auch noch in den Untergrund
der Kleinen ungarischen Ebene hinweist. Imn selben Bereich wird aus
geophysikalischen Ergebnissen die Entstehung von Briichen zwischen
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unterem und oberen Pannon abgelcilet. Dies wire ein weiterer Hinweis
fir eine 1ntrapann0nlsche Orogenese, und zwar fir deren
Auswirkung auch im Siidteil des Kleinen ungarischen Beckens.

4. Eine besondere Problemstellung .entspricht den Altersbezie-
hungen der jungpannonischen Ablagerungen des Steiri-
schen Beckens zu jenen im benachbarten Westungarn,
insbesondere im Gocsej (vgl. WINKLER v. HERMADEN 1937). v. SUMEGHY
scheint seine urspriingliche Auffassung, wonach das Hiigelland im Einzugs-
gebiet der ungarischen Raab, Kerka und-Zala im wesentlichen schon von
levantinischen Schichten aufgebaut werde, nunmehr nicht mehr im vollen
Umfang zu vertreten, da er ncuerdings nur von dem Auftreten panno-
nisch-levantinischer Mischfaunen in diesem Bereiche spricht.
Die bekannle Saugetierfauna von Ballavar, die seit jeher als typisch pan-
nonisch gewertet wurde und deren begleltende Conchylienfauna auf Ober-
pannon (Havavats 1923) hinweist, mul} auch nach M. MorTL in der
Altersfestsetzung als gesichert gelten. In Ubereinstimmung mit der Ein-
ordnung, wie sie auch von v. SzabpeEczky und yon mir (1938) in letzler
Zeit vorgenommen wurde, sind daher die das westpannonische Hiigelland
zwischen Mur und Raab aufbauenden Schichten jedenfalls im grolen
and ganzen in das Oberpannon einzureihen. Sie zeigen eine gegeniiber
dem Oberpannon des Plattenseegebiets stirker ausgesiiBte, nahezu Con-
gerien freie Schichtfacies.

5. Fiir noch nicht vollig geklart und.einer dringenden Lésung bediirttig
betrachte ich die genaue Festlegung des Alters des groBen
westungarischen Basaltvulkanismus, dessen Auslaufer in das
steirische Becken und selbst in diec Alpenrandberge eingreifen. Dall die
Ausbriiche jinger sind, als die Hauptmasse des Pannons und alter
als das Oberpliozan kann auch auf Grund der Ermittlungen im steirischen
Becken als gesichert gelten. Nach St. ViTaLis hitten die Ausbriiche im
Plattensee (Balaton-) Gebiet allerdings schon wahrend der” Ablagerung des
oberpannonischen Congeria balatonica-Ni®eaus begonnen, um zur Zeit des
jingst pannonischen Horizontes der Unio wetzleri-Sande, welche bereits
Basaltgerolle enthalten, ihren AbschluB zu finden. Die Zuordnung des
U. wetzleri-Horizonts zum obcersten Pannon oder bereits zum Daz er-
scheint wohl noch nicht hinreichiend aufgeklart. Auf Grund meiner Fest-
stellungen im oststeirischen Vulkangebiet rege ich eine Uberprifung der
Beobachtungen von VitaLis iiber das angebliche Auftreten von Congeria
balatonica in den Tuffen von Tihany auf priméarer Lagerstatte dahin-
gehend an, ob es sich hier nicht um Ablagerungen ausgedehnterer Maar-
becken handelt, welche — wie es bei den analogen Maarsedimenten der
Ostsleiermark der Fall ist -— pannonische Fossilien auf sekundiarer Lager-
stilte enthalten. Ich betrachte es doch zumindest fiir sehr merkwirdig,
daB, trotz vielfacher und ‘guter Aufschliisse im Oberpannon des Platten-
seegebletes ansonsten keine Einschaltungen von vulkanischem: Tuff-
material in den Schichten des Balatonica-Horizonts erwiesen werden
konnten.

"Auf Grund eigener morphologischer Studienergebnisse an den Basall-
bergen des westlichen Plattenseegebietes bin ich zur Auffassung gekommen,
daB die Oberfliche zur Zeit der Eruptionen hoher gelegen war, als meist
angenommen, dafl die Basaltberge Reste jingerer Landoberflichen tragen

6'.‘.-
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und daBl die einst vorhandenen, unmittelbar vorbasaltischen und nach-
basaltischen Sand-Schotteraufschiittungen bis auf ganz unbedeutende
Reste ) bereits vollig der Abtragung zum Opfer gefallen sind.

Ohne einer endgiiltigen Losung der Altersfrage des westungarisch-
steirischen Basaltvulkanismus vorgreifen zu wollen, gebe ich der Vermu-
tung Ausdruck, daB dieser jinger ist, als die jingste hier noch erhaltene
pannonische Schichtfiilllung im Einzugsbereich der Raab—Zala (Gdscey),
und daB er gleichaltrig ist mit dem Vordringen eines, heute bereits
fast vollig abgetragenen Schuttkegels, dessen wurzelnahe Teile die Silber-
bergschotter an der steirischen-ungarischen Grenze darstellen. Je nach-
dem sich in Hinkunft das Aller der Silberbergschotter als alt- oder
bereits als jungdazisch erweisen sollte, wird auch die zeitliche Ein-
ordnung des mittelpliozanen Basaltvulkanismus an der Ostabdachung der
Alpen und in der Kleinen ungarischen Ebene in das dltere oder in das
]ll ngere D az erfolgen missen. Fir eine Fortdauer der Ausbriiche bis
in noch jiingere (elwa oberpliozine) Zeilen, wie sie auch vermutet wurde,
liegen wenigstens im steirischen Becken Keinerlei Anhaltspunkte vor.

6. Die bedeutenden jungen Absenkungen der Kleinen ungarischen
Tiefebene, die in den starker niedergebogenen Streifen Pannonmachtig-
keiten bis zu 2500 m, vielleicht sogar bis 3000 m, aufgehduft haben und
die nachfolgenden Versenkungen des jiingeren Pliozans, deren groflere
Schichtanhaufungen, besonders in der GroBen ungarischen LEbene in
Erscheinung treten, miissen als Korrelat der gleichzeitigen,
jungen Alpenhebung angesehen werden. Wihrend die Senkung
im éalteren Pannon noch tief in die steirische Bucht eingegriffen hatte,
spielte  sich im jingeren Pannon die Hauptniederbiegung und Schicht-
aufhdufung in der Kleinen ungarischen Ebene (und teilweise
auch noch im Wiener Becken) ab. Im jingeren Pliozin erfolgte eine
Verschiebung der tektonischen Hauptdepression in den Bereich der GroBen
ungarischen Ebene. Im jingsten Pliozin und Quartir entsandten
die Gebirgsziige an der Ostabdachung der Alpen ausgedehnte Schuttkegel
bis tief in die Kleine ungarische Ebene hinein. Die Parallelisierung dieser
jungen Schultbildungen diesseits und jenseits der Reichsgrenze ist an der
Raab und ihren Nebenfliissen, sowie an der unteren Mur durch neuere
Unter'suchungen (WINKLER v. HERMADEN 1938, v. SzaDEczKy, SUMEGHY
1923) eingeleitet worden. Die jungtektonischen Bewegungen, denen letzt-
lich auch die Auslosung des vorgenannten Schotteriransports als beleben-
dem Faktor zuzuschreiben ist, spiegeln sich auch in der Verteilung der
Terrassen und in der ausgepragt asymmetrischen Gestaltung des Tal-
netzes im steirischen und westungarischen Hiigelland wieder (WINKLER
v. HERMADEN 1927d, 1938).

Zur regionalen Parallelisierung von Sarmat und Pannon
und zur Frage der Miozan-Pliozidngrenze

Von verschiedenen Seiten (LASKAREV, SCHRETER, N. ANDRUSSOV u. a.)
wurde die Auffassung vertrelen, daB im pannomschen Bereich nur der
untere Teil der sarmatischen Stufe SiidruBlands vertreten sei. Ein Teil
der an diesen Erorterungen beteiligten Forscher sprach sich dafir aus,

1) Vermutliche Fortsetzung der Silberbergschotter des steirischen Beckens.
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daB das hohere Sarmat in Pannonien durch eine Schichtliicke angezeigt
werde (KReici-GrRAF, JEKELIUS). Andere (ANpRussov N., und ahnlich
AnpRussov D.) vertreten die Auffassung, dal — ebenfalls bei Fehlen eines
Teiles des Sarmals in Pannonien — die- untersten Congerienschichten des
Pannons (C. banatica-Horizonl) ein Aquivalent des russischen Obersarmats
bilden wiirden und die mittleren Congerienschichlen dem Miot RuBlands,
und nur der Oberhorizont dem russischen Pont entsprichen. Die Gleich-
setzung der Oberen Congerienschichten (C. balatonica-Horizont) Pan-
noniens mit dem Ponl SidruBllands scheint allgemein als giltig
angenommen zu sein.

Neuerdings sind Tatsachen bekannt geworden, welche es fraglich
erscheinen lassen, ob in unseren bzw. den ungarischen sarmatischen
Bildungen tatsichlich nur Aquivalente des russischen Untersarmats
(-Volhyn) vorliegen. Die fiir russisches Mittelsarmat (Bessarab) als be-
zeichnend geltenden Nubecularien sind namlich im Plattenseegebiet (in
der Bohrung von Balatonféldvar nach ScHRETER) und an zwei Stellen
im sidlichen Wiener Becken festgestellt, bzw. altere Ermittlungen durch
neue Bestimmungen bekraftigt worden. GRAF BETHLEN hat an einer sieben-
biirgischen sarmalischen Fauna mittelsarmatisches Geprige fest-
gelegt. Auch alterc eigene Unlersuchungen (WINKLER v. HERMADEN 1913)
und solche neuesten Datums von Papp ergaben faunistische Beziehungen
des hoheren Alpenrandsarmats zum russischen Obersarmat bzw. Mittel-
sarmat. Es muBl meines Erachtens die Moglichkeit in Betracht gezogen
werden, dal die Unterschiede zwischen den sarmatischen Faunen Pan-
noniens und RuBlands nicht oder nur teilweise auf Altersverschiedenheiten
der Horizonte hiiben und driben beruhen, teilwcise aber mindestens
faciesbedingt sind. Jedenfalls kann das Fehlen hoher-sarmatischer
Schichten in brackischer Facies in Pannonien noch keineswegs als ge-
sichert gelten. Die Bedeutung der Machtigkeit der sarmatischen Stufe an
der Ostabdachung der Alpen, die ortlich 1000 m ibersteigt, spricht dafir,
daB hier nicht nur eine Unterstufe, sondern eine dem russischen Sarmat
vollkommen gleichwertige volle Stufe vorliegt. Fur alle Falle muBl aber
eindringlichst betont werden, daBl trotz des Auflretens von Schichtlicken
innerhalb der alpenrandnahen sarmalischen Schichtfolge, diese mit
dem Pannon eng verkniipft ist, und daB nach zahlreichen Feststellungen
im Wiener und steirischen Becken der Ubergang vom Sarmat ins unterste
Pannon sich lickenlos vollzieht.

Zur Bezeichnung Pannon — Pont

Die durch E. Surss seinerzeil eingefiihrte Bezeichnung pontische
Stufe fir die Gesamtheit der Congerienschichten des Wiener und des
ungarischen Beckens’ist insofern eine ungliickliche, als nach den neuercn
Ergebnissen, wie angegeben, die Aquivalente des russischen Ponts bekannt-
lich nur in dem oberen Teil der Congerienschichten Pannoniens
(C. balatonica-Horizonts) zu suchen sind. Die Bezeichnung Pannon hin-
wiederum, im Sinne des Vorschlags von v. Szapeczky und anderen, nur
fir die unteren Congerienschichten des pannonischen Bereiches
zu verwenden und die oberen auch dort mit der Bezeichnung Pont) zu
versehen, halte ich nicht fiir angingig, da die in Pannonien auftretenden
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Congerienschichten zum GroBleil dem Oberhorizont angehdéren und es
widersinnig wire die Bezeichnung Pannon auf die im Pannonischen
Becken ganz zuricklretenden tieferen Horizonte zu beschranken. Ich
schlage vor, die Bezeichnung Pannon, welche bekanntlich Rord v. Te-
LEGD aufgestellt hat, im Sinne von Kreici-Grar und v. SUMEc1y (1939)
als Lokalbezeichnung fiir die Gesamtheil der Congerienschichlen der unga-
rischen und der ostlichen Alpenrandbecken (also fir Pannon i e. S.
+ Aquivalente des russischen Ponts) zu gebrauchen.
LN

Die mutmaBlichen marinen Aquivalente des Pannons in
Sidost-Europas®)

Das Pannon an der Ostabdachung der Alpen weist — trotz vorherr-
schend feinkorniger Beschaffenheit — eine #uBerst machtige und regional
weit verbreitete Schichtfolge auf, deren Bildung zweifclsohne einem Zeit-
raum von sehr langer Dauer cnlsprochen hat. Im Strumaltal in Mazedonien
treten nach LAskAREV marine Schichlen der 3. Medilerranslufe (= Pia-
cenza-Stufe) am nichsten an den pannonischen Bereich heran. Hier
lagern, StuBwasserschichlen (wahrscheinlich Aquivalenle des alleren Pan-
nons) zwischen dem Sarmal und den marinen Ablagerungen des Pia-
centins. Es Tiegl nahe, dic Ablagerungen dieser Meeresbucht mil jenen des
hoheren Pannons des pannonischen Bereichs zeitlich gleichzusetzen, wie
es auch LaskArev andeulcl. Im Einklang hiermit stiinde auch der Um-
stand, dafl nach den Untersuchungen von M. MorTL die der bekannten,
noch im Oberpannon herrschenden Mastodon longirostris-Fauna gegen-
iiber nachst jingere Landsiaugerfauna mit Mastodon arvernensis (Fund-
punkte von G6dollo und Aszod) bereils der Fauna des Astien entspricht.

Dies 1aBL vermulen, daB die Aquivalente der dem Astien vorangegan-
genen Piacenza-Stufe im alleren Pannon zu suchen sind, welches die
zeitlich voranglhende Landsiugerfauna enthall. FaBt man das Pannon
(Pannon i. e. S. + Pont) des pannonischien Bereichs als Aquivalent des
marinen Piacenlins und seiner liegenden SiiBwasserfolge (Mazedonien,
Rhonebucht) auf, so diirfle man der zeitlichen, raumlichen und der nach
der Schichtmachtigkeit zu beurteilenden Bedeutung dieser Slufe besser ge-
recht werden, als bei der bisher iiblichen Parallelisicrung des ersteren mit
einem nur kirzeren Abschnilt des Miopliozans.

Zur Frage der Miozdn-Pliozangrenze

Diese heikle Frage muBl zur endgiiltigen Kliarung erst einer neuer-
lichen sorgfiltigen Durcharbeitung unterzogen werden. Es koénnen hier
nur einige vorliaufige Hinweise gegeben werden.

Die russischen Geologen legen bekannllich die trennende Fuge an die
Grenze zwischen Miot (vermutlich = unteres Panndn des pannonischen
Bereichs) und Pont; und in dhnlicher Weise stellen die franzésischen Geologen
die ,,Congerienschichten der pontischen Stufe“ noch zum Miozian. Von
seiten der geologischen Reichsanstalt in Wien wurden im Gegensatz

8) Bei dem Vortrag anlaBlich der Austauschsitzung in Budapest wurde eine
groBe Tabelle vorgelegt, welche die bisherigen Parallehswrungen des siidosteuro-
paischen Jungtertiars (nach KREJCI- GRAF, JEKELIUS, GILLET und ANDRUSOV)
zur Dalstellung brachte,
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hiezu, die Congerienschichlen des Wiener Beckens schon zum Pliozin
gerechnet, und wird die Grenze zwischen Miozin und Pliozin zwischen
Sarmat und Pannon gelegt. ‘

Eine befriedigende Losung dieser Fragen kann erst auf Grund um-
fassender vergleichender Studien erfolgen. Ich habe in dem von mir
verfaliten Beitrag zur ,.Geologie der Ostmark‘ vorlaufig die Miozan-Pliozan-
grenze in ~die, meiner Auffassung nach besonders bedcuttungsvolle Zwi-
schenphase innerhalb des Pannons (im Horizont der C. partschi) hinein-
verlegt, was im Sinne der Pannongliederung von STRAUsz einer Zuteilung
des ,,Unterpannons“.noch zum Miozin, des .Oberpannons“ zum Pliozan
entspricht. ) LaBt man die von mir vermulele Aquivalenz des héheren
Pannons mit dem Piacenlin gelten, so wiirde dieser Vorschlag fur die
Grenzfilhrung. zwischen Miozan und Pliozan auch eine stratigraphische
Stiitze erhalten. (Pliozinbeginn mit der Piacentintransgression!)

Eine Trennung von Miozidn umd Pliozin auf Grund der Siugetier-
faunen, fir die sicherlich auch Griinde ins Treffen gefithrt werden kénnen,
halte ich deshalb nicht fir voll befriedigend, weil nach N. ANDRUSSOV u. 4.
die Mastodon longirostris-Fauna schon im Obersarmat auftritt und nach
Sinzow gerade fir die obersarmatischen. Schichten RuBllands charakte-
ristisch sein, und weil die nahestehende Fauna .mit Hipparion gracile
sogar schon in mittelsarmalischen Schichten aufscheinen soll. Ebenso ist
das im Pannon so hiaufige Dinotherium giganteum schon am Ende des
Sarmats festgestellt (MotTL, S.327). Nach M. MotrL rechtfertigen die
Unterschiede zwischen der Falna des Sarmats und jener des Pannons
keinc scharfe Scheidung beider, allerdings auch' nicht eine solche des
Astiens vom Letztgenannten. Eine endgiiltige Losung dieser Frage kann
nur aus der Beriicksichtigung aller geologischen und paladontologischen
Momonte erfolgen.

Zusammenfassung

In dem ersten, umfangreichcren Teil dieser Mitteilung gebe ich einen
Uberblick iiber die oligozane und jungtertiire. Schichtfolge an der Ost-
abdachung der Alpen, wobei'eine zeitliche Gliederung der Ereignisse und
ihre Aufleilung auf 4 Hauptzyklen zugrundegelegt werden. Abgesehen
von der ami Beginne des Lntwicklungsganges stehenden Gebirgsbildung
werden 3 Hauptorogenesen- unterschicden. Eine noch jiingere, ‘innerhalb
des Mittelpliozins feststellbare, wird trotz ortlicher tangentialer " Auswir-
kungen (Savefalten} nur als eine hohere Teilphase im <4 Hauplzyklus
(attischeé Gebirgsbewegung) angesehen. ’

Ausbildung, Verbreitung und Machtigkeit der Sedimentfolgen stehen
in enger Abhangigkeit von dem durch orogenetische und epirogenetische
Bewegungen geschaffenen jeweiligen Gebirgsrelief. Rick- und Rand-
senkungen, die sich zeitlich an die Hohepunkte der Orogenesen an-
schlieBen, schalten sich in den iiberwiegend aufsteigenden Bewegungs-
gang ein. In den epirogenetischen Zwischenzeiten, zwischen den Kulmina-
tionen der Gebirgsbildung, haben ausgedehniere marine und limnische
Transgressionen die Ostabdachung der Alpen mit wechselnden Umrissen
iiberzogen.

% Bzw. bei Dreiteilung des Pannons einer Zuteilung des Unterpannons zum
Miozan, des miltleren und oberen zum Pliozan.
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Allmiozane, millelmiozine und allerpannonische Blockschullbildungen
kennzeichnen dle Hohepunkte der Orogenese, wahrend flichenhaft aus-
gedehnte Schuttkegel und Deltafacher im alleren Helvet, dann inmilten
des Sarmats und im mittleren und oberen Pliozin- Quartar als Begleil-
erscheinung abgeschwéchter Orogenese, bzw. .Epirogenese anzusehen sind.
Es wurde -auf den Nachweis einer weitverbreiteten Erosionsdiskordanz
zwischen Torton und Sarmat verwiesen, und die Bedeutung der soge-
nannten ,vorpontischen Erosion“ in Frage gestellt. Die Herausbildung
des heuligen morphologischen Bildes der 6stlichen Alpen laBt sich nur mit
dem jingsten (pliozinen) Entwicklungszyklus verknipfen, dessen rand-
liche Sedimentbildungen den Werdegang in groBen Ziigen wiederspiegeln.

In einem zweiten Abschnilt wurden zuniachst Vergleiche zwi-
schen der pannonischen Schichtfolge des Alpensaums
und jener im pannonischen Becken selbst gezogen, wobei die
feslslellbare zunehmende Versandung in der oberpannonischen Schichl-
folge der ungarischen Becken mit der in dieser Zeit platzgreifenden
Hoherschaltung der Randgebirge in Zusammenhang gebracht wurde, wih-
rend sich Anzeichen auch fir die orogenetischen Bewegungen innerhalb
des alteren Pannons aus dem Sedimentbild der ungarischen Tiefbohrungen
herauslesen lassen. Die junge Hebung der Alpen und die besonders starke,
alt- bis miltelpliozine Senkung der pannonischen Becken stellen offenbar
kausal verkniipfte und gleichzeitige Vorgange dar.

Beziiglich des Alters des steirischen und ungarischen Basaltvul-
kanismus wird betont, dall dieser gleichzeitig mit der Vorschiittung
fluviatiler Schotterdecken von den Alpehbergen bis tief in das pannoni-
sche Becken hinein (= Horizont der Silberbergscholtler) vor sich gegangen
sci. Eine ganz exakte Altersdeutung der Ausbriiche — ob jiingeres
oder alteres Daz — hangt von der noch nicht gesicherlen stratigraphischen
Einordnung dieses Schotterhorizonts ab. '

Jungteklonische Bewegungen haben im steirischen Becken
und in der ungarischen Tiefebene die Landschollen wahrend ihrer Model-
lierung weiter ergriffen und die Entwicklungsgeschichte der Tallaufe ent-
scheidend beeinflufBt. '

In Ubereinstimmung mit verschiedenen Forschern — im Gegensatz
zu anderen — wird hier vorgeschlagen, die Bezeichnung ,Pannon* fir
die Gesamthell der Congerlenschlchten des Wiener und des Ungarischen
Beckens zu gebrauchen und eine Ubertragung der Begriffe Maot und Pont,
auf diese Gebiete bis zu endgiiltiger Klirung der Parallelisierung zu unter-
lassen. Beziiglich des Altersvergleichsdes Pannonsmitgleich-
zeitigen marinen Ablagerungen im Tethysgebiet wird der Ver-
mutung Ausdruck gegeben, daB das Pannon — eine méchlige, feinkornige
Ablagerung von langer Bildungsdauer — in seinen hodheren Teilen die
.Aquivalente des marinen Piacentins mitumfaBt. Die Frage der Miozan-
Pliozangrenze betreffend, wird auf die Diskrepanz verwiesen, die zw1-
schen der Grenzfiilhrung durch deutsche und ungarische Forscher einert
seits, durch russische und franzosische andererseils bestehl. Wenn das
h()here Pannon mit der Transgression des unterpliozinen Piacentinmeeres
zusammenfillt, wie hier vermulet wird, so wire der von mir gemachle
Vorschlag, die orogenetische Phase zwischen unterem und
jingerem Pannon als Trennung von Miozdn und Pliozéan
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zu verwenden, auch durch ein stratigraphisches Moment gestiitzt. Die
Landfaunen scheinen eine eindeutige und scharfe Ablrennung beider
Tertidrstufen nicht zu ermdglichen. Im ibrigen halte ich diese Fragen
fir noch offen und ihre weilere Uberprifung und Diskussion von ver-
schiedenen regiondlen geologischen und palaontologischen Gesichtspunkten
aus, fir erforderlich.

Kapfenstein, im Oktober 1942.
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Die ,,Nachtrage“ konnten im Texte nicht mehr Dberiicksichtigt werden. Die teil-
weise abweichende Auffassung von E. JEKELIUS veranlat mich zu keiner
Anderung an den dargelegten Gesichtspunkten.



Versuch einer Parallelisierung des Pannons
Von LAiszLO STRAUSZ

Im Auftrage der Firmen Eurogasco und Maort kartierte ich seit 1933
ein Neogengebiet von 12.000km? in Transdanubien und entdeckte dabei
ungefahr 150 neue Pannonenfaunen. An Hand dieses reichen Materials
versuchte ich eine Horizonlierung des transdanubischen Pannons; auf
eine allgemeingiiltige Horizontierung des Pannons verzichtete ich aber,
weil die kritische Neubearbeilung einiger in stratigraphischer Hinsicht
sehr wichtiger Pannongebiete aullerhalb Transdanubiens noch aussteht.

Die Gelegenheit der Erdodl-Konferenz (Budapest, Juni .1942) nétigt
mich aber zu einem Versuch, womdglich die Stellung des ungarldndischen
Pannons gegentiber gleichaltrigen Bildungen Osteuropas zu bestimmen,
oder zumindest auf die Schwierigkeiten der Parallelisierung hinzuweisen.

1. In meinen schon erschienenen Aufsatzen unterschied ich zwischen
den mitteltransdanubischen Pannonbildungen, die an der Oberfliche auf-
geschlossen sind (Strausz 1941, 1942), drei Horizonte; das Material der
Tiefbohrungen behandelte ich bei jener Gelegenheit nicht. Diese Horizon-
tierung mochte ich nun kurz zusammeénfassen.

Zuunterst liegen die Congeria partschi-Schichten (vorwiegend sandige
Tone) des westlichen Bakony-Gebietes (Zusammengefaite Faunenliste von
9 gleichaltrigen Fundstatten s. Kolonne 1 in meinem Aufsatz 1940, S. 230).
Die Fossilarmut (13 Arten) dieser Bildungen und ihre Ahnlichkeit mit den
Congeria zsigmondyi-Schichten in -SO-Ungarn stellt sie in auffallenden
Gegensatz zu dem Reichtum (43 Arten, beinahe immer riesige Individuen-
zahlen) und 7Zu dem auffallenden Oberpannon-Charakter der Congeria
ungula caprae-Schichten, die Grenze des Unterpannons habe ich zwischen
‘diesen beiden Horizonten gezogen.- Die Congeria ungula caprae-Schichten
sind .an der_ §O-Seite der kleinen ungarischen Tiefebene und im Becken
von-Tapolca bis zum Balaton-See Sehr verbreitet {Faunenliste s. Kolonne 2).
Die Congerfa'ungula caprae-Schichten enthalten drei Arten, die sowohl im
Unterpannon, als auch im Oberpannon unserer Gegend vorkominen,
21 ausgesprochene Oberpannonarteén, 15 Arten, die in anderen Horizonten
fehlen (nur die von mir gesammelten Arten in Betracht gezogen) und nur
4 Arten, die in den C. balatonica-Schichten fehlen, im Unterpannon aber
vorhanden sind. Sowohl diese Faunencharaktere, als auch die l.agerung
zwischen unterpannonischen C. partschi-zsigmondyi-Schichten und ober-
pannonischen Congeria balatonica-triangularis-Schichten, weisen dieser
Schichtengruppe ihre Stellung im unteren Teil des Oberpannons an. Fir
die Congeria ungula caprae-fiihrenden Schichten ist diese IFeststellung
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nicht neu, aber um so mehr fiir die mil ihnen verschmelzenden Melanopsis
impressa-Schichten der Umgebung von Romand, Papa und Tuskevar.

Nun fand aber J. Noszky im o&stl. ung. Mittelgebirge bei Tataros und
Derna interessante neue Pannonfaunen, die er mir zur Bearbeitung tiber-
gab. In diesen Schichten sehen wir die beinahe unverinderle Begleilfauna
des transdanubischen Ungula caprae-Horizontes, nur an Slelle der namen-
gebenden Form, Congeria ungula caprae tritt hier die gleichfalls sehr
groBle Congeria subglobosa auf. Die Gleichaltrigkeit der beiden Bildungen
kann man kaum bestreitlen, wenn man die vollkommene Idenlitit der
hiufigsten Arten (dieselben 4 Arlen: Dreissensia auricularis, Limnocardium
penslu und.var. variocostatum, Melanopsis impressa var., Melanopszs PYyg-
maea in beiden voneinander weil entfernlen \rorkommnlssen vorherrschend):
in Betracht zieht. Wenn man aber diese von mir {STrRausz 1941a) emp-
fohlene Parallelisierung annimmt, dann wird schon die Ober—Unlter-
pannon-Grenze ziemlich verschwommen, z. B. ist es dann nicht leicht
zu entscheiden, ob man Leobersdorf noch zum Unterpannon, oder schon
zum Oberpannon rechnen soll.

Praktisch kann vielleicht doch in Ungarn bei den Abgrenzungen der
einfache paldontologische Unterschied benutzt werden (STrausz 1941a),
daB im ‘Unlerpannon weder Viviparus, noch Dreissensia, im Congeria
‘ungula caprae-Horizont Dreissensia ohne Viviparus, in dem noch héheren
(juingeren) Oberpannon sowohl Dreissensia, als auch Viviparus vorkom-
men. Leider ist diese Unlerscheidung nur bei kiistennahen Bildungen
durchfihrbar, denn im Beckeninnern kénnen diese Gattungen nicht des
Alters, sondern der Fazies wegen fehlen.

JekeLIUus bezweifelt die Selbslandigkeit eines C. ungula caprae-Hori-
zontes, der sciner Meinung nach bloB einer schmalen Randzone der
C. balatonica-Schichten entsprechen sollle (1932/1936, S. 287, 288); diese
Annahme habe ich widerlegt. StMEGiiY slellle die Congeria ungula caprae-
Schichten dem C. balafonica- und C. rhomboidea-Horizont gleich; etwas
tiefer, in das untere Oberpannon stellte er die Faunen von Kup und Rad-
manest; jetzt nimmt er aber diesbeziiglich schon meine Einteilung an
(nach einer miindlichen Mitteilung).

Die Congeria balatonica-Schichlen der Umgebung des Balaton-Sees
galten immer als Lypisches ,Oberpannon®. Ihre Gleichaltrigkeit mit den
‘Prosodacna vutskitsi-Schichlen wird durch einige Fundstitten bewiesen,
wo ich die beiden Leitformen der genannten , Horizonte* nebenemander
vorfand, auBerdem aber auch durch die sich ebenfalls aus meinen Funden
ergebende groBe Ubereinstimmung der Begleltfaunen Die C. rhomboidea-
und vutskitsi-Schichten wurden neuerdings immer fiir gleichaltrige Bil-
dungen gehallten; auch fiir diese Annahme-konnte ich einige neue faunisti-
sche Beweise erbringen. So miissen die C. balatonica-, vutskitsi- und rhom-
boidea-Schichten als drei verschiedene Fazies (dies mehr in palaogeogra-
phischem als im bathymetrischem Sinne verstanden) desselben Horizontes
aufgefalt werden. (Die Faunen der C. balatonica-Schichten sind.in meiner
zitierten Arbeit in den Kolonnen 3—G6, die der C. vufskitsi-Schichten in
den Kolonnen 7 und 8 zusammengestellt, S. 231—233.)

Die Congeria partschi-Schichten von Pipakovacsi usw. entsprechen
vielleicht nur den obersten Teilen des Unterpannons. Die tieferen Unter-
pannon-Schichten werden im Beckeninneren (siehe die Bohrungen der
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Maort 14, 19) von den Congeria banatioa-Schichten (vorwiegend Sande),
auBlerhalb der Becken aber von den Congeria ornithopsis-Schichten {vor-
wiegend' Sande; Tinnye, Peremarton, Budapest) gebildet.

Die obere Grenze des Pannons konnte in Mitteltransdanubien nicht
bestimmt werden, weil da eine  Schichtlicke den’ C. balatonica-Horizont
vom Pleistozin irennt. In SW-Transdanubien aber sind meine Unter-
suchungen noch im Gange; ich glaube jedoch schon jetzl sagen zu dirfen,
(wie dies schon WINKLER v. HERMADEN 1938 annahm) daB. die U/nio
wetzleri-Schichten nicht dem Levantin, "~sondern noch -dem Pannon
zuzurechnen sind (im Gegensatz zu SUMEGHY, 1923); z B. im
Lovaszi-Revier fand ich bei Csentevolgy Congeria batuti Brus. in Gesell-
schaft von Unio wetzleri Dunk. und Melanopsis entzi Brus. Die Unio
wetzleri-Schichten sollten also als eine Fazies, nichl aber als ein {jingster)
Horizont des Oberpannons belrachtet werden.

2. Ich mochte nun die auf die strandnahen Bildungen beziigliche Hori-
zontierung des mittleren Weslungarns mit den Pannonhorizonten der
Beckenfazies, d. h. mit den aus den Tiefbohrungen stammenden Pannon-
faunen vergleichen.

In den Tiefbohrungen sind zwei Glieder des Pannons, die als Ober-
pannon und Unterpannon bezeichnel werden, schon dem Gesteinscharakter
nach unterschieden worden; die obere Abteilung besteht aus Sand und
sandigem Ton mit Limnocardium (Prosodacna) vutskilsi, in der unteren
Abteilung herrschen Tone und Mergel vor.

Die Oberpannonschichten des Beckeninneren weichen von den strand-
nahen Bildungen niclit bedeulend ab.

Die Unterpannonfaunen sind in den Tiefbohrungen (z. B. Strausz
1941) ziemlich einformig, aber die beiden haufigsten Arten, Congeria ba-
natioa R. H. und Limnocardium abichiforme G. K. haben verschiedene
Verbreitung: die crste erscheint in den unlersten Pannonschichten und
fehlt im Oberteil des Unterpannons; dic zweite fehlt noch im Unterleil
des Unterpannons und wird im oberen Unterpannon sehr haufig, so daB
diese wohl als Abichiforme-Schichten bezeichnet werden konnten. Die
Zweiteilung des transdanubischen Unterpannons ist also nicht scharf
durchfihrbar, die Zweiteilung des transsylvanischen Unterpannons aber
vorlaufig noch unmoglich; S. Papp hat bewiesen, da3 dort Congeria ba-
natica R. H. und Congeria partschi HorRN. keine gesonderten Zonen cha-
rakterisieren, sondern gemeinsam (sowohl im Unterteil als auch im
Oberteil des dortigen alteren Pannons) vorkommen.

Ein typisches Oberpannon (der Balatonica-Horizont) und zwei ver-
schiedene Fazies (die strandnahen Congeria ornithopsis-Schichten und
die im Beckeninneren verbreiteten Congeria banatica-Schichten), deren
Lagerung ihr Unterpannonalter beweist, konnen einander mit voller Ge-
wiBheit gegeniibergestellt werden. Die Congeria ungula caprae-Schichten
sind unbedingt alter als die C. balatonica-Schichten; dieses wird sowohl
durch die beobachtete I.agerung, als auch durch die Faunen klar bewiesen.
Ebenso klar ist das gegenseitige Verhaltnis der Congeria banatica- und
der Limnocafdium abichiforme-Schichien; die letzteren sind jinger. Dem
Faunencharakter nach adhneln die Congeria ungula caprae-Schichten mehr
dem Oberpannon, die Abichiforme-Schichten des Beckeninneren schliclien
sich aber weit mehr dem Unterpannon an, und koénnen sogar von den
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darunter liegenden C. banatica-Schichten nicht scharf gelrennt werden (da
es zwischen den beiden keinen Fazieswechseél gibt). Die C. ungula caprac-
Schichten und die C. abichiforme-Schichten berihren einander m. W. gar
nicht, und die gegenseitige Lagerung ist unbekannt; ihre Faunen kénnen
mcht als ,jinger und alter, sondern ,strandnah und strandfern® ver-
glichen werden und ich firchte, daB es nie auf direktem Wege bewiesen
werden kann, ob die C. ungula caprae- und die Abichiforme-Schichten
gleichaltrig . smd oder die letzteren einem alteren Horizont angehoren. —
Ich will aber versuchen, auf indirektem Wege Griinde fir die 'Gleich-
altrigkeit dieser beiden Blldungen zu geben. Die von GoriaNovic-Krawm-
BERGER 1899 aufgestellten Artunterschiede des Limnocardium abichiforme
G. K. und des L. abichi R.H. erwiesen sich an Hand des heute zur Ver-
fiigung stehenden reicheren Materials, dessen GroBteil aus den Tiefboh-
rungen der Olforschung stammt, als nicht stichhaltig; in der Umritorm,
wie in der Rippenzahl gehen dic beiden sog. , Arten“ ineinander iiber,
die mittleren Gestalten (z. B. Kreici-GRAF & WEeNz, Taf.II, Fig.6) sind
sogar haufiger, so dafl sie m. E. kaum als zwei Varietaten, keineswegs aber
als zwei verschiedene Arten aufzufassen sind. AuBer dieser Leilart be-
tonen noch ‘die Valenciennesien die faunistische Gleichwertigkeit der
beiden Bildungen: der C. abichiforme-Schichten, die in Ungarn fir oberes
Unterpannon, und der C. abichi-Schichten, die in Rumanien fir
Unterpont (nach der Paralleh!‘.lerung von KREJCI .GRaF Unterteil des
Oberpannons, 1932) galten. Wenn wir aber den C. balalonica- (und rhom-
boidea-) Horizont Ungarns mit den C. rhomboidea-Schichten (also Ober-
pont) Osteuropas, den Oberteil des Unterpannons aber mit den C. dbichi-
Schichten (Unterpont) parallelisieren, dann gibt es keinen. anderen Zeit-
raum fir die C. ungula caprae-Schichten (die das Liegende des Balatonica-
Horizontes bilden), als gleéichfalls das Unterpont und die Gleichaltrigkeil
mit den C. abichiforme-Schichten. Ich muB noch bemerken, daB schon
JEKELIUs (1932/36) die Parallelisierung des Oberen- Unterpannons mit dem
Unterpont unter verschiedener Beweisfiihrung versuchl hat; meiner Mei-
nung nach war aber diese Beweisfilhrung unrichtig, da JekeLius die
Existenz eines Congeria ungula caprae-Horizontes geleugnel, die ,,C. ungula
caprae-Fazies“ in das C. rhomboidea-Niveau eingestellt und die dadurch
im Unterpont enistandene Liicke mit dem fir nachstalter gehaltenen Ober-
teil des Unterpannons ausgefiillt hat.

3. Wenn man nun die Probleme des tieferen Pannons beleuchten will,
muB man zuerst festhalten, daB die Unterkante des Pannons klar und
beinahe in allen Fallen leicht zu fixieren ist: die tiefsten Congerien-
schichten und dic obersten Cerithienschichten sind in den meisten Fallen
diskordant und gar nicht zu verwechseln. In bezug auf den Sarmat-
Pannon-Zusammenhang oder die Liicke zwischen den beiden Schichten-
gruppen, stehen sich zwei grundverschiedene Meinungen gegeniiber: die
von ScCHRETER (1912; ScHRETER vertrilt jelzt — 1941 — einen weniger
scharfen Standpunkt) und die von JEKELIUS aus 1936. ScHRETER behaup-
tete, daB das untere Sarmat (Volhyn) ohne Unterbrechung in die unterslen
Pannonschichten tberginge, einige Unterpannonformen (Melanopsis bo-
nellii, Congeria, Planorbis) schon im Untersarmat vorhanden seien, an
einigen Orten (Sz6csin!) wohlerhaltene gemischte Sarmat-Pannon-Faunen
existierten und Cherson- und' Pannon-Wirbeltier-Faunen (nach Sinzow)
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gleichaltrig waren. — JEKELIUS bezweifelt die Existenz der ,,Ubergangs-
schichten (z. B. bei Szécsan) der beiden Schichtengruppe und die strati-
graphische Bedeutung der ,gemischten Faunen“ (1936, S.272): ,Selbst
ein gelegentlich beobachteter noch so glinzender Erhaltungszustand sar-
matischer Formen aus den unteren Congerienschichten ist kein Beweis
fir eine primare Einlagerung derselben, da Molluskenschalen aus lockeren
Bildungen ohne bedeutendere ,,Abnulzung in nahe gelegene jiingere..
Ablagerungen gelangen konnen“ (Dies kann wohl heute im rezenten Ba-
latonsediment beobachtet werden, wo eine Menge von unbeschadigten Ober-
pannionmollusken eingebettet smd die aus den am Strand aufgeschlossenen
Congeria balatonica-Schichten stammen.) »Stets handelt es ‘sich hier um
Formen®“ — setzt JEKELIUS fort — ,,die ganz identisch in untersarmatischen
Schichten der nachsten Umgebung vorkommen, keineswegs um Anpas-
sungsformen an die“ verdnderle neue ,Kaspibrack-Fazies.“ — Aus diesem
Grunde entsteht bei JEkELUs eine groBe Liicke zwischen den Cerithien-
kalken und Congerientonen.

In den Tiefbohrungen der Maort scheint die Sedimentation zwischen
Sarmat und Pannon ununterbrochen zu sein, obwohl keine Spur von
Ubergangsfaunen (oder gemischten Faunen) existiert. Ich konnte weder
in der Literatur, noch im Gelande gute Beispiele fir die Ubergangs-
schichten finden, aber auch eine langerdauernde Sedimentationsunterbre-
chung und die dazu notige weit ausgedehnte Hebung scheint mir ebenso
unwahrscheinlich zu sein. Im allgemeinen kann ich weder dem JEKELIUS-
schen noch dem ScHRETER-GaaL’schen Standpunkt beipflichten. Meiner
Meinung nach existiert zwischen dem Sarmal und Pannon keine grofie
Liicke, die Schichtengruppe aber, die unterhalb des Pont (hauptsichlich
die unterhalb der Abichiforme-Schichten, wenn wir diese mit dem Unter-
pont parallelisieren) verbleibt, ist nicht dick genug (im Vergleich zu dem
dariiberliegenden, sehr machtigen Pont), daB man darin das Aquivalent
von drei vollwertigen Stufen zu suchen berechtigt ware; Bessarab 4
Cherson 4+ Miot zusammen konnen kaum weniger machtig sein, als Pont
allein. (Es handelt sich um &ahnliche Fazies!) Sonst ist der Untere Teil
des Pannons zu einformig, paldontologisch so ununterbrochen, dal man
sich es ohne Bedenken nicht als drei nacheinanderfolgende Stufen vor-
stellen kann.

DaBl aber das Bessarab aus unserem Sarmat fehlt, mochte ich nicht
annehmen (STrRAUsz 1942a). Bei uns scheint die Sarmatfauna zeitlich
nicht so zweigeteilt zu sein, wie in Osteuropa; Cerithien und Ervilia des
Volhyn und Trochus podolicus, Limnocardium plicatofittoni des russisch-
rumanischen Bessarab lebten in Ungarn gleichzeitig (schon in der M u n-
tenia scheint der Unterschied des Untersarmats und Mittelsarmats ver-
schwommener zu sein, als weiter nach Osten). So bleiben nur Cherson
und Maot zwischen unseren Cerithienschichten und dem Unterpont (Ungula
caprae-Schichten) tbrig. Die Selbstandigkeit und den Unterschied dieser
beiden Stufen (Cherson und Miot) hat, soviel ich weiB, seit SiNnzow nie-
mand bezweifelt, obwohl dafiir beinahe ausschlieBlich die Autoritit von
N. AnDrusov in die Waage geworfen werden kann. Die Faunen der beiden
»otufen* genigen nicht zur Abtrennung, da es sich um verschiedene Fazies
handelt. Die gegenseitige Lagerung (Aufeinanderfolge) des Cherson und

des Maot wurde m. W. nur an sehr wenigen Orten (bei Kertsch und auf
Mitteilungen. 6. 7
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dem Tarchankutplateau in der westlichen Krim) beobachtet, auBerdem
ist hier ‘'die Michtigkeit des Méiot sehr gering (5—10m), fir eine ,,Stufe”
kaum ausreichend. Nur in der Synklinale bei Kertsch (ANDRUsov 1905,
S. 447) soll das Maot 80 m Dicke erreichen, dort ist aber seine l.agerung
— wie ich aus den Beschreibungen entnehmen konnte — gar nicht sicht-
bar. Dies, und dafl das Cherson eigentlich vom typischen Sarmat (Volhyn
und Bessarab) so sehr abweicht, erlaubt meiner Meinung nach die Ver-
mutung, dal Cherson und Maot nur verschiedene Fazies einer einzigen
Stufe seien, die in dern meisten Fallen geographisch wohl getrennt sind.
Dafl auf diese Weise mit den Mactra caspia Schichten vom normalen
Maot abweichende Bildungen in das Maot eingereiht wurden, soll nieman-
den storen,da Moldav und Dosinienfazies und Leptanodontenschlchten der
Muntenia (KREJCI -GRAF & WeNz 1932), alle im Maéot, genug abweichende
Fazies dieser Stufe zeigen.

Bei weitem mehr Literaturangaben fand ich dariiber, da Cherson und
Maot gegeneinander nicht abgrenzbar sind als dafiir, dal sie klar unter-
scheidbar seien. Aus der ANDRuUsov-SiNzow Polemik (ANDRusov 1905,
S. 322—324) sieht man, daB viele Bildungen mit ebensoviel Recht in das
Cherson, als in das Maot eingereiht werden konnen. SABBA STEFANESCU
sagt, dall die maotischen Schichten nicht als eine selbstindige Stufe zwi-
schen der pontischen und der sarmatischen betrachtet werden konnen
(AnDRusov 1903, S.344—345). Anprusov zitiert, daB im Chersonschen
Gouvernement (wo ibrigens der Oberteil des Maot fehlt) ,nach Soxorov
die Abtrennung der méolischen SiiBwasserschichlen von den obersarma-
lischen manchmal sehr schwer ist“ (1905, S.378). ,Die untere Grenze“
des Maot ,scharf zu ziehen ist schwer.”“ ,Wo an der Stelle des Bryozoen-
kalkes die ihm gleichwertigen Schiefertone entwickelt sind, erscheinen
auch die unteren Lagen der unteren Abteilung (des Maot) als Schiefertone
und in diesem Falle ist es sehr schwer zu sagen, wo die maotischen
Schiefertone aufhéren und die dem Bryozoenkalke entsprechenden Tone
beginnen.“ ,Noch mehr sind die eigentimlichen Lagerungsverhaltmsse
des riffartigen Br)ozoenkalkes solcherart, daB es leicht moglich ware,
denselhen nur firr eine sonderbare Fazies wemgstens des unteren Niveaus
der unteren Abteilung der maotischen Stufe zu betrachten“ (ANDRusov
1905, S.296, 297). — Auf Grund all dieses scheint cs mir sehr wahr-
scheinlich zu sein, dafl das Sarmat nicht drei, sondern nur zwei Stufen
enthilt und daB zwischen Bessarab und Pont nur eine einzige Stufe
existiert; diese Stufe sollte besser ,Maot“ als ,Cherson® genannt werden.

Diesem »Méaot“ sollten die unteren Congerienschichten, entweder das
ganze Unterpannon, oder der GroBteil des Unterpannons (die C. banatica-
Schichten) entsprechen, namlich dann nur die C. banatica-Schichten, wenn
der Oberteil des Unterpannons (wie JEKELIUS voraussetzle), bezw. die
C. abichiforme-Schichten (wie ich zu beweisen versuchte} noch zum Unter-
pont gehorten. Eine bedeutende Liicke zwischen Cerithienschichten und
Unterpannon wire dann nicht anzunehmen und die Congerienschichlen
sollten nicht tief gegen unten ins Sarmat gedriangt werden’; die Zugehdrig-
keit des ganzen Pannon-Komplexes zum Pliocdn (nicht aber teilweise zum
Miocan) ware sehr wahrscheinlich, denn das Miocin endet mit dem Sarmat
und die Congerienschichten entsprechen nicht einem Teil des Sarmats.

Herr KrEici-Grar weist aul eine Schichtenlicke im rumaéinischen
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Petroleumgebiet zwischen Sarmat und Maol hin, die er mit dem Cherson
parallelisiert (KREJci-GRAF & WENz 1932). Wenn wir die Existenz ciner
Chersonstufe (d. h. iberhaupt einer Stufe zwischen Bessarab und Maot)
leugnen, dann soll diese Licke wahrscheinlich als das Fehlen des obersten
Bessarab aufgefaBt werden; allerdings ist das Miltelsarmal in Muntenia
nicht sehr charakleristisch ausgebildet.

Leider scheinen die Wirbeltierfaunen bei der ‘Entscheidung dieser
Fragen kaum von Nutzen zu sein, sie haben zumindest Herrn Prof.
ST. GaAL nicht gehindert (Vortrag in der Ung. Geol. Gesellsch., Mai 1942),
Mittelsarmat cinerseits, -und Viviparus loczyi-Schichten (Oberpont aller
anderen ungarischen Stratigraphen) andererseits auf Grund der Verte-
braten fur gleichaltrig zu bezeichnen. ’

Ungarn
— - SO - Europa
Randfazies Beckenfazies
C. balatonica-, rhomboidea- | C. vutskitsi-
. Pont
C. ungula caprae- C. abichiforme-
C. ornithopsis-*) C. banatica - Horizont -| © Maot
' : . Bessarab
Cerithien-Schichten [
Volhyn

4. Aus dem Parallelisierungsversuch von S. GILLET '(1933) will ich nur
jene Slelle erwihnen, wo sie ohne Grund von den allgemein angenom-
menen ungarischen Horizonlierungen abweicht.

a) Zu Szdcsdn gibt es keine Bessarab-Ubergangsschichten (s. JEKELIUS
1936 und Stravsz 1940, S.228, nur im ungarischen Text).

b) Die Origoceras-Mergel von Finfkirchen und die unteren Congerien-
schichten von Budapesl gehdren nicht zum Bessarab; sie sind nicht alter
als normales Unfterpannon.

c¢) Die Congeria zsigmondyi-, Congeria partschi- und die Melanopsis
impressa-Schichten (von Budapest, aus dem Banat und aus Siebenbiirgen)
zahlt GiLLET sowohl im Cherson, als auch im Maol auf. Dies ist aber nur
in dem Sinne richtig, daB Cherson und Maot ein und dasselbe ist; zwei
C. zsigmondyi- oder C. partschi-Zonen ubereinander gibl es keineswegs.

d) Die Congeria ungula caprae-Schichten von Budapest sollten nach
GILLET ins Cherson, die beim Balaton-See ins Maot, und dieselben Schichten
im Banate in das Pont gehéren; ich halte alle diese fiir gleichaltrig und
fiir Aquivalente der C. abichi-Schichten Rumaniens (also fiur Unterpont).

e) Die Balatonica-Schichten von Budapest und die C. friangularis-
Schichten von Fiinfkirchen halt sie fiir Maot, also fiir alter als die C. vuls-
kitsi- und rhomboidea-Schichten (pontisch). Seildem wurde bewicsen
(JEKELIUs; STrAusz 1940, 1942), daB C. balatonica-, rhomboidea- und vuts-
kitsi-Schichten gleichaltrige Faziesbildungen sind.

*) Wallfrzcheinlich incl." C. partschi-Schichten.
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Beitrag zur stratigraphischen Gliederung des Jungtertiiirs
in Kroatien, Slavonien und auf der Murinsel.

Von Dr. K. Econ Boum, Zagreb

Auf Grund einer Reihe von Tiefbohrungen auf Erdéol, von welchen
einige mit grofBeren Teufen bis aufs Grundgebirge niedergebracht wurden,
konnte die Kenntnis der stratigraphischen Gliederung des Jungtertiars in
Kroatien, Slavonien und auf der Murinsel wesentlich erweitert werden.

Wenn auch die von NeumayR, Paur, KRAMBERGER und SoMMER-
MEIER durchgefiihrte stratigraphische Gliederung in ihren Grundziigen bei-
behalten wurde, so konnten doch beziiglich der unterpannonen, sarmati-
schen und mediterranen Ablagerungen scharfere Grenzlinien gezogen wer-
den. Diese stratigraphischen Ergebnisse beruhen hauptsachlich auf der
Untersuchung von zahlreichem Kernmaterial aus Tief- und Counterflush-
bohrungen, die auf der Murinsel, im Gebiet der Drauhiederung, am Siid-
rand des Moslavinagebirges und im Bereich der slavonischen bezw. Save-
senke niedergebracht wurden.

1. Oligo-Miozine Ablagerungen

Als tiefstes Schichtglied des Jungtertiars, unmittelbar auf dem Grund-
gebirge abgelagert, wurde im Bereich der slavonischen Senke und am
Sidrand des Moslavinagebirges eine ca. 500-—600 m machtige Schichten-
folge von grauen und bunten Mergeln mit Einlagerungen von Splitterkalken,
Konglomeraten und Sandsteinen angetroffen, die sich von oben nach unten
wie folgt, gliedern 1aBt:

90m graugrine Mergel mit Splitlerkalken und Konglomeraten,
60 m graubraunliche Mergeltone (altere Congerienschichten),

320m bunte Mergel von ockerbrauner bis dunkelbrauner, rotvioletter

und graublauer Farbe,

/100 m, graue Mergel und Bandermergel mit Sandsteinen und Konglo-

) meraten. .

_ Diese Ablagerungen waren zunichst in ihrer oberen Folge sehr fossil-
arm, danp zeigten sich kleine Dreissensien,.bis schlieBlich die Fauna reich-
licher wurde. Es wurden festgestellt: Dreissensia sabbae, cymbula, super-
foetata; verwandte Formen von Congeria croatica und' zagrabiensis (nach
KaTzeER C. antecroatica); Hydrobia incerta; Bythinella contenta; Planorbis
sp.,” Valvata sp., Pisidium priscum. -

Es sind dies an und fir sich lauter Formen, die nach den grund-
legendéh Werken yon Brusina fir - die .Congerienschichten bezeichnend
sind. Auffallend ist jedoch, daB keine der in den -eigentlichen Congerien-
schichten so haufig angetroffenen Limnocardienform‘en\ vorhanden war.-
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Die darunter folgenden bunten Mergel sowohl als auch die graugriinen
Mergel und Bandermergel waren fossilarm. Vercinzelt fanden sich Ein-
lagerungen von Kohlenhicksel, Blattreste (Cinnamomum) und einge-
schwemmte Exemplare von Helix sp.

Sediment-petrographisch entspricht die ganze Schichtfolge den kohlen-
filhrenden ,oligomiozidnen SiBwasserbildungen Bosniens.

Jedoch auch paliontologisch 1aBt sich der Vergleich ziehen. Iis werden
namlich in der bosnischen Spezialliteralur (KaTzer) als leitend fir die
dortigen unter dem Leithakalk liegenden oligomiozanen Sibwasserschichten
eine Reihe von Formen angegebcn welche sonst als Lypische Leitformen
der pliozanen Congerienschichten gelten, oder mit solchen IFormen weil-
gehend verwandt sind. Im Bereich des Bilogebirges, sowie des Kalnik-
gebirges und der Drauniederung wurden diese oligomiozanen SiiBwasser-
ablagerungen nicht angetroffen.

2. Ablagerungen des Mediterran II (Torton-Stufe)

Transgredierend iber die ,alteren Congerienschichlen der oligomio-
zanen SiuBwasserschichten folgen dic Ablagerungen der Torlonstufe des
Mediterran II.

Im Bereich des Siidrandes des Moslavina Gebirges und in der slavoni-
schen Senke hestchen diese Sedimente aus griinlich-braunen bitumindsen
Mergeln, Lithothamniumgesteinen (Kalke, Sandsleine und Konglomerate)
und grinlichen Foraminiferenmergeln. Ihre Machtlgkelt schwankl zwi-
schen 100 m und 250 m.

In der Bohrung Bujavica 9 wurde im eingelnen das folgende Profil
durchortert:

35m bitumindse Mergel mit zahlreichen Einlagerungen von conglo-

meratischen, dichten Lithothamnium-Kalksandsteinen.

104 m griinliche, rauhe, teils sandige Mergel mit reicher, mariner

Makro- und Mikrofauna. )

Die Lithothamniumsandsteine sind feinkonglomeratisch und dicht. Sie
bestehen aus Lithothamniumtriimmern, kleinen weiBlen und schwarzen
Kalkgerollchen und Quarzkérnern. Es finden sich aber auch diinne Bank-
chen von typischen Lithothamniumkalken. Die graugriinen Mergeltone sind
meist feinsandig-glimmerig mit Einschaltungen von sandsteinartigen Ver-
hartungen und fithren eine reiche marine Fauna. Beslimmt wurden:
Corbuln carinata, Cuspidaria cuspidata, Paphia cf. waldmanni, Tellina cf.
planata und Tellina sp.; Panopaea sp., Cardium sp., Nucula sp., Avicula
sp., Pholadomya sp., Turritella turris, Ficula sp., Buccinum sp., Conus sp.,
Siphonaria sp., Cancellaria sp. und Cerithium sp.

Wenn auch ein Teil der Fauna aus Mangel an Spezialliteratur im ein-
zelnen nicht bestimml werden konnte, so geniigen die bestimmten IFormen
doch vollig, um die Ablagerungen einwandfrei als zur Tortonstufe des
Mediterran II gehorend erkennen zu lassen.

Auch die Foraminiferen-Fauna ist sehr reich. Auf Grund der’ Unler-
suchungen von Fanrion sind Kalkschaler vorherrschend, und zwar im
wesentlichen folgende Formen: Globigerinen, Orbulinen, Uvigerinen, Ro-
talia beccarii, Robulus, Cibicides lobatula, Dentalina, Amphistegina haueri
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und Milioliden. Daneben sind auch Sandschaler vertreten wie: Spiro-
plectammina, Textularia und Trochammina.

Fanrion ist der Ansicht, daB die ganze Faunavergesellschaftung sehr
groBe Ahnlichkeil mit der Fauna des Torlon im Wiener Becken zeigt und
stellt fest, daB sich auBer den charakleristischen Gattungen eine ganze
Reihe von Arten wiederfinden, die im Wiener Becken Leitformen fiir be-
stimmte Zonen darstellen.

Im Gebiet der Drauniederung und am Nordrand des Kalnikgebirges
ist das Medilerran II ahnlich ausgebildet wie in Slavonien. Am Gebirgs-
rande, kommt es in Form von Leithakalken vor, welches haufig sandig
sind, ja bisweilen sogar grobe Konglomeratlagen fihren. Diese gehen in
graue und graubrdunliche Mergeltone und rauhe sandige Mergel iiber,
welche stellenweise reichlich Foraminiferen fithren. In diese Mergeltone
sind dinne Lagen von rauhen, feinsandigen Kalken mit Lithothamnium-
resten eingelagerl, ebenso glimmerige, harte Kalksandsteinbiankchen.

Auf der Murinsel ist das Mediterran II, soweit es durch Tiefbohrungen
erschlossen wurde, in sandig-mergeliger Fazies ausgebildet. Vorherrschend
sind sandige Mergel und Mergeclschiefer in Wechsellagerung mit glimme-
rigen Sandstcinbinkchen. Die Sandsleine enthalten zum groBten Teil
Reste von Lithothamnifim. In den Mergeln, die nicht sehr fossilreich sind,
fanden sich auBler Pecfen und Cardien zahlreiche Foraminiferen.

3. Die bituminésen Fischschiefer (Sarmat)

Sowohl auf der Murinsel, als auch im Gebiet der Drauniederung, am
Siidrand des Moslavina Gebirges und in Slavonien lagert iiber dem Medi-
terran II ein Schichtkomplex von bituminésen Mergelschieferd mit zahl-
losen Einlagerungen von Fischresten. Diese Schiefer sind von brauner bis
gringrauer Farbe, sehr fein und ebenflachig geschichtet und sind auf ihren
Schichtflachen von dinnen Kalkhépten belegt. Bisweilen finden sich
5—20cm starke Einlagen von feinéiaschichteten, etwas helleren Stink-
kalken.. In ihrer petrographischen Ausbildung erinnern diese Schiefer
sehr stark an den Posidonienschiefer und an die oligozanen Fischschiefer
des Rheintales. — Der Bitumengehall zeiglt sich durch den Geruch und
im U. V.-Licht. Beim Glihen im Reagenzglas entwickeln sich gelbgriine
Dampfe, aus denen sich teilweise gelbgriine bis braunliche Oltropfen
niederschlagen. Die Machtigkeil dieser Schichtfolge schwankt zwischen
10m und 50 m.

Wihrend friher durch KRAMBERGER, SOMMERMEIER und andere Autoren
diese Schichtserie den mediterranen -Ablagerungen zugerechnet wurde,
wurde dieselbe durch dic geolog. Abteilung der Petrolej d. d. zunéchst auf
Grund ihres ausgepragten pelrographischen Charakters, als selbstiandiges
Glied unter der Bezecichnung ,bitumindse Fischschiefer ausgeschieden.

An Makrofossilien wurde auBer zahlreichen Fischresten bis jetzt nur
Ervilia cf. podolica festgestellt. Die Mikrofauna besteht nach FAHRION nur
aus wenigen, kleinwiichsigen Foraminiferen der Gattungen ZFElphidium,
Nonion, Cibicides, Quinqueloculina. Es handelt sich dabei um Formen,
die sich im Brackwasser noch halten konnen und die deshalb fiir bracki-
sche Sedimente, wie z. B. auch das Sarmalt des Wiener Beckens, typisch
sind. Auch die Armut und Kleinwiichsigkeit der Fauna spricht dafir,
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daB es sich um Brackwasserschichten handelt. AuBer Foraminiferen
finden sich sehr haufig Otolithen und andere Fischreste, wie sie eben-
falls- das Sarmat des Wiener Beckens kennzeichnen. ,

Aus diesen Grinden wird wohl nicht fehlgegangen, wenn die ,bitu-
mindsen Fischschiefer als Aquivalent der weiter im Westen entwickelten
sarmatischen Ablagerungen betrachtet und nicht dem Mediterran II zu-
gerechnet werden.

4. Das Pannon

Sowohl auf der Murinsel als auch in den von der Petrolej d. d. durch
Tiefbohrungen, zahlreiche Counterflushbohrungen und geologische Kar-
tierungsarbeiten untersuchten Gebieten Kroatiens und Slavoniens sind die
pannonen Sedimente in 3 Schichtgliedern gut entwickelt, und zwar in
Form der

1. Congerienschichten (Oberpannon),

2. Valenciennesia- oder Abichi-Schichten (Mittelpannon),

3. Provalenciennesia-Schichten (Weile Mergel; Unterpannon).

Wihrend diese Gliederung sowohl palidontologisch als auch sediment-
petrographisch gut durchfithrbar ist, konnte bisher jedoch noch nicht
einwandfrei festgestellt werden, ob die Weillen M'ergel und die Provalen-
ciennesia-Schichten zeitlich verschiedene Sedimente sind, oder ob es sich
dabei nur um faziell verschiedene Ablagerungen des Unterpannons handelt.

Im Gebiet der Savesenke und am Siidrand des Moslavinagebirges folgen
auf die Valenciennesia-Schichten unmittelbar die WeiBen Mergel, wohin-
gegen bereits am Sudrand des Bilogebirges (GrubiSnopolje) zwischen den
Valenciennesia-Schichten und dem Mediterran II (die bitumindsen Fisch-
schiefer fallen auch aus) als Unterpannon die Provalenciennesia-Schichten
entwickelt sind. Auf der Murinsel sind die ,,Weilen Mergel“ ebenfalls
nicht ausgebildet, dafiir aber die Provalenciennesia-Schichten.

Im Gebiete der Draumederung und des Nordrandes des Bilogebirges
hat sich gezeigl, daB} in den hoheren Teilen der Kalnikantiklinale unler
den Valenciennesia-Schichten unmittelbar die WeiBlen Mergel folgen, wo-
hingegen dieselben weiter nach auflen von Provalenciennesia-Schichten
unterlagert werden. Da die Tiefbohrungen von Ludbreg und Subotica das
Liegende der Provalenciennesia-Schichten nicht erreicht haben, ist es sehr
schwer zu deuten, ob sich beim Abtauchen der Antiklinale zwischen den
unteren Valenczennesm Schichten und den ,Weilen Mergeln“ die Pro-
valenciennesia-Schichten einschalten, oder ob die: Provalenciennesia-
Schichten faziell in der Nihe der hochsten Kuppe der Aufwolbung in die
WeiBen Mergeln tibergehen. Als sicher ist anzusehen, daB sowohl WeiBle
Mergel als auch Provalenciennesia-Schichten dem Unterpannon zugezahlt
werden miissen, die in den genannten einzelnen Gebieten fast durchweg
gleich ausgebildet sind.

Die einzelnen Abteilungen des Pannons sind wie nachfolgt charak-
terisiert:

a) Congerienschichten (Oberpannon)
Die Congerienschichten mit einer Machtigkeil von 250—350 m bestehen
aus mirben, graubraunlichen, feinsandigen Mergeltonen mit Zwischen-
lagen von meist feinen, grauen, ebenflachigen Sandschichten. Bisweilen
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finden sich auch mittelkornige, graue Sande und lignitische Kohle. Im
groBen Ganzen sind die Congerienschichten ziemlich fossilarm zu nennen.
Es wurden in den verschiedenen Bohrungen und bei den Kartierungs-
arbeiten im Gojlogebiet an Fossilien folgende Formen bestimmt: Congeria
croatica, Limnocardium otiophorum, Limnocardium ferruginum brus.
hérn., Limnocardium majeri hornesi, ferner Melanopsis sandbergeri und
Melanopsis croatica.

Die Grenze der Congerienschichten zu den Valenciennesia-Schichten ist
zunachst petrographischen Charakters. Die Valenciennesia- -Mergel sind
von grauer Farbe, fast sandfrei und dementsprechend fest. Ubereinstim-
mend mit der petrographischen Grenze haben die mikrofaunistischen
Untersuchungen FaAHRION’s auch die paldontologische Grenze erkennen
lassen.

b) Valenciennesia- oder Abichi-Schichten (Mittelpannon)

Wie bereits weiter oben angefiihrt, ist der Unterschied zwischen den
oberpannonen Congerienschichten und den mittelpannonen Valenciennesia-
Schichten neben der verschiedenen Fossilfiihrung hauptsichlich durch
den petrographischen Charakter bedingt.

Die Valenciennesia-Schichten, deren Machtigkeit im allgemeinen zwi-
schen 300 und 900 m schwankt, in der Savesenke aber sehr wahrscheinlich
auf weit iber 1000 m anwachst bestehen in ihrem oberen Teil vorwiegend
aus festen, grauen Mergeltonen, die fast immer schwarz gesprenkelt sind.
Die mittlere Partie ist eine Wechsellagerung von grauen, sandigen Mergeln
mit Sanden und Sandsteinen. Die untere Abteilung ist ein Schichtpaket
von sehr harten, grauen, teils braunlichen Mergeltonen. Durchlaufend in
samtlichen drei Abteilungen wird Valenciennesia reussi vorgefunden, nach
welcher auch diese mittelpannonen Sedimente shren Namen fithren.
Ebenso setzt sich auch Paradacna abichi durch den ganzen Schichtenstol
fort, was dazu berechtigt, denselben auch als Abichi-Schichten zu be-
zeichnen.

An Makrofossilien fanden sich im oberen Teil der Valenciennesia-
Schichten nicht selten Congeria zagrabiensis, wahrend in der unteren Zone
Congeria subrhomboidea sehr haufig vorkam. Im Gebiet der Murinsel
und der Drauniederung war ferner Limnocardium asperocostatum sehr
haufig vertreten. Des weiteren wurden festgestellt: Valenciennesia pelia,
Limnocardium otiophorum, Limnocardium okrugici, Limnaeus sp., Plan-
orbis sp. und Hydrobien.

¢) Provalenciennesia-Schichten

WeiBe Mergel (Unterpannon)

Uber die stratigraphische Deutung dieser unterpannonen Schicht-
glieder wurde weiter oben berichtet.

Die Provalenciennesia-Schichten, deren maximale Machtigkeit bis jetzt
mit 220 m durchoértert, deren Basis aber im Gebiet der Drauniederung noch
nicht erreicht wurde, bilden eine Wechsellagerung von braunlich-grauen,
harten, schwach sandigen Mergeltonen mit pordsen, grauen Sandsteinen.
‘Die ganze Serie ist duBerst fossilarm. Vereinzelt fanden sich Provalencien-
nesia sp. und Reste vori Limnocardium asperocostatum.
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Auffallend scharf ist nach Fanrion auch die mikrofaunistische Grenze
zu den Valenciennesia-Schichten. Wahrend noch im unteren Teil der
Valenciennesia-Schichten, wenn auch nicht haufig, eine Vergesellschaftung
von unterpannonen Ostracoden vorhanden ist, ist dieselbe mit den Pro-
valenciennesiia-Schichten wie abgeschnillen und es fand sich nur noch
cine Form in vercinzelten Exemplaren.

Die WeiBBen Mergel, die in der Savesenke eine Machtigkeit von
600 m erreichen, wurden .in den einzelnen Bohrungen nur schwach aus-
gebildet angefroffen, mi( Machligkeilen von 50—100m. LEs handell sich
hierbei um einen Schichtkomplex von hellen, braunlichen Mergeln und
weiBlichen, stellenweise splillerharlen Mergelkalken, teilweise milt Stink-
kalkgeruch. Die Weillen Mergel sind im allgemeinen ziemlich fossilarm,
doch konnten an Makrofossilien feslgeslelll werden: kleine gekielle Con-
gerien, Limnocardium otiophorum, Cyrena sp., Limnaeus kobelti, Plan-
orbis sp. und Cypris sp.

5. Die Paludinenschichten (Levanlin)

Die von Nrusmayr und Pavr auf Grund ihrer reichen Viviparenfauna
als Paludinenschichlen benannlen levantinischen Ablagerungen sind haupt-
sachlich im Gebiet der Save- und slavonischen Senke verbreitet. Auf der
Murinsel und in der Drauniederung sind diesclben nicht entwickelt. Die
Paludinenschichten beslehen aus cinem standigen Wechsel von mehr oder
minder kalkigen Mergellonen und feinkérnigen Sanden. Darin schalten
sich besonders in den unteren und oberen Paludinenschichlen haufig Lig-
nitfléze mit Machtigkcilen von 0.1—2,00m ein. Harlc Gesteine fchlen fast
vollig. Nur gelegentlich finden sich Einschaltungen von Lagen mit Kalk-
konkrelionen und von slark eisenschiissigen, fossilreichen Kulkbianken.
Ihre Machtigkeit kann iber 1000 m betragen.

Die bekannte Gliederung durch NEUMAYR in:

Obere Paludinenschichten mit Vivipara hérnesi, Vivipara zelebori,
Vivipara vulkotinovici und pauli,

Mittlerec Paludinenschichten mit: Vivipara dezmaniana, Vivipara
notha und Vivipara notha-sturi,

Untere Paludinenschichten mit: Vivipara neumayri und Vivipara
fuchsi hat heule noch ihre Giiltigkeit. AuBler Viviparen sind die Paludinen-
schichten reich an Unionen und Melanopsis-Formen.

Im Gebiet der Drauniederung und auf der Murinsel finden sich als
jungstes Glied tertidrer Ablagerungen pliozane Quarzschotter.






Horizont und Fazies im ruménischen Jung-Tertidr
Von KarrL Kreici-Grar, Bukarest

Die Gliederung des rumanischen Jung-Tertidrs griindet sich im wesent-
lichen nicht auf Zonenfossilien, sondern auf die Aufeinanderfolge von Ab-
lagerungen verschiedener Fazies, wobei insbesondere die Menge und Art
des Salzgehalles der Wasser des Ablagerungsraumes von ausschlaggeben-
dem EinfluB waren.

An. der Wende Oligozin-Miozan bildeten sich Ablagerungen in unge-
nigend durchliiftelen oder Schwefelwasserstoff-fiihrenden Wassern, die
Cornu-Schichten und ihre Aquivalente, welche zu oberst als Merkmal
starkerer Eindampfung die ,,Unteren Gipse“ enthalten.

Transgressiv iiber diesen Schichten folgt das Burdigal mit Kon-
glomeraten an der Basis, und einer zwar sparlichen, aber rein marinen,
benthonischen Fauna. Diese Schichten gehen nach oben durch Zwischen-
lagerung tber in das rote Helvet, eine durch Abwesenheit von GroB-
fossilien und das Auftreten von salzigen Mergeln mit gelegentlichen Salz-
einlagen gekennzeichnete salinare Ablagerung. Ebenfalls salinar sind die
dariiber folgenden graien Schighten mit-Gipsen, welche noch dem Helvet
angehoren, und die weiter dariiber folgenden grauen Schichten mit Dazit-
tuff, welche wahrscheinlich bereits dem Torton angehoren. Die Tren-
nung dieser Schichten ist nicht exakt durchzufithren, da Lagen von Dazit-
tuff bereits tief im Helvet vorkommen, andererseits Gipslagen noch bis
ins Buglov hinaufreichen.

Transgressw iiber diesen Schichten folgen Ablagerungen, welche an
der Basis mit_einer rein marinea Fauna beginnen, nach_oben jedoch in
zunehmendem MaBe Verbrackung und V’erSchlechterung der Durchluftung
zeigen. Bemerkenswert sind Einlagerungen von Fanglomeratén und fossil-
fihrenden Gipsen in diesem Horizont.

Uber den Mergeln des Buglov folgen die wieder gut durchlifteten und
von starker Wasserbewegung zeugenden Ablagerungen des Unter Sar-
mat mit groben Sandsteinen, Onkolithen, Kalken etc, und einer Brack-
wasser-Fauna analog der des Schwarzen Meeres, also entsprechend einem
aus der Vermischung von Meerwasser mit Siwasser (Normal-Brack)
hervorgegangenen Salzgehalt von etwa 20).

Bemerkenswert ist das Auftreten einer Gesellschaft aufwuchsbildender Orga-
nismen im Unter-Sarmat von Apostolache-Marlogea, Jud. Prahova. Haufig bildet
dieser Aufwuchs riesige kugelartige Gebilde bis zu Durchmessern von iber 1m,
die wieder miteinander zu einer Art gigantischem Oolith verwachsen sein konnen.
Der Aufwuchs besteht aus mehreren Schichten meist in d er Art, daB auf einem
Geschiebe oder Gerdlle von Mergel, Kalk oder Sandstein zunachst grobe Rohren
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enggedrangt radial aufgewachsen sind, woriber dann konzentrische Schalen mit
Biyozoen und spirali%en“ Serpeln folgen; oder aber (besonders bzi kleinen Kugeln)
folgen auf den Geréllkern direkt konzentrische Lagen von Bryozoen, iiber denen
wieder konzentrische Lagen von Spiralserpéln folgen. — Dieser Aufwuchs erinneit
an die sarmalischen Bryozoenriffe der Miodoboren.

An der Grenze gegen das Mitlel-Sarmat bilden mehrere Gattungen
Riesenformen aus /Mactra, Monodonta etc.).

Die dariiber folgenden Kalke, Kalksandsteine und Mergel des Mittel-
Sarmat sind erfillt von unzahligen Schalen von Mactren bei fast voll-
standigem Ausschlufl anderer GroBfossilien; nur in ganz seltenen und
ortlichen Lagen findet man gelegentlich winzige Limnocardien etc. Die
Mactren sind kleiner als in der Grenzbank gegen das Unter-Sarmat, haben
also nicht mehr optimale Lebensbedingungen. Wenn sie trotzdem in
dieser ungeheueren Zahl auftrelen, so kann die Ursache nur darin liegen,
daB das stindige Absinken des Salzgehaltes die ubrigen Elemente der
Faunengemeinschaft des Unter-Sarmat ausschaltete, wihrend fir die
Mactren die Bedingungen ertriglich blieben. Das wire bei normalbracki-
schem Wasser mit einem Salzgehalt von etwa 1,59 der Fall.

Mehrfach wurden aus Ruminien Mactrenformen angegeben, die fur das lokale
Auftrelen von Ober-Sarmat beweisend sein sollten. Bei .der ungcheueren
Variabilitat der Mactren und der meist schlechten Erhaltung der Formen ter
Fossilien (Verdrickung) schien mir dieser Nachweis bisher fraglich. Inzwischen
lernte ich durch dic Herren BOLGIU, CIOCARDEL und FABIAN derartige bis 13m
machlige Schichten bei Calugareni und Tohani kennen, die nach Bestimmungcn
von W. WENZ obersarmalische Maclren in guler Erhaltung fihren. Es wird eines
veigleichenden Studiums der siidrussischen und ruinanischen Ablagerungen, sowie
des ', SuBwasser-Sarmalts“ von Konslantinopel bedurfen, um die Frage der strati-
giraphischen Stellung von Ober-Sarmat und Miaot zu kliren. Bemerkenswert ist das
Auftreten von Mactren "im Maot der Moldau. )

Uber dem Sarmat folgt meist mil Diskordanz das Maol. In seiner
vollstandigen Ausbildung beginnt es mit Siilwasser-Ablagerungen. Dariiber
folgt ein BrackwasservorstoB, der ausweislich seiner Fossilien normal-
brackisches Wasser mit einem Salzgehalt von etwa 10¢p bis in den
duBersten Westen der ruminischen Bucht bringl. Im Ost-Teil der sid-
ruméinischen Bucht folgen auch iiber dieser Dosinien-Abteilung noch
weitere Vorstofle in gleicher Fazies bis nahe an die Obergrenze des Maot.
Im allgemeinen siifit das Maot iiber der Dosinien-Abteilung slark aus, wenn
auch dic Hydrobien- und Theodoxen-Faunen einen brackischen Einschlag
geringer .Stirke anzeigen. Erst die Leptanodonten-Schichten des oberen
Moldav sind vollstandig ausgesiiit. Der novorossica-Sandstein an der
Grenze zum Pont bringt dagegen einen nochmaligen VorstoB der Hydrobien-
und Theodoxen-Fazies.

Wihrend in Siid-RuBland ANpRussov eine Diskordanz an der Grenze
zwischen Miot und Pont feststellte, hat in Rumanien zu dieser Zeit der
Wasserspiegel seinen haochsten Stand erreicht, wie das Vorkommen dieser
Ablagerungen in Mulden innerhalb des Deckengebietes heute noch anzeigt.
Da die Ablagerung also stetig fortgeht, war die Ausbildung einer mef3baren
Winkel-Diskordanz nicht méglich. Es konnte jedoch durch genaue Ver-
gleiche in Schacht I und Galerie 1 in Cimpina—Bucca gezeigt werden,
daB manche Schichten der Grenzregion gegen den Sallelscheitel auskeilen
oder dinner werden, wihrend andere gleich bleiben; die Gebirgsbildung
geht also so gut wie kontinuierlich weiter, und erscheint erst beim Ver-
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gleich kleinster Schichtméachtigkeiten wieder episodisch. Diskordanzen
entstehen nur bei Ablagerungsunterbrechungen, wobei sich die (nicht
katastrophenartigen, sondern tber langere Zeit kontinuierlich andauern-
den) gebirgsbildenden Bewegungen in ihren Wirkungen summieren.

Im Gegensatz zu den bisherigen Faunen, welche einem mehr oder
weniger stark ausgesiilten Meerwasser bezw. seinem Ubergang zu reinem
SuBwasser entsprechen, haben wir im Pont Faunen vor uns, wie wir
sie heute im Kaspisee antreffen; wir. nennen die Fazies dieser Ablage-
rungen daher kaspibrack, und fithren die Entstehung des Salzgehaltes
dieser Wasser auf die Eindampfung von FluBwissern zuriick, wie sie
extrem zu Sodaseen etc. fiihren wiirden.

Die Umstellung der Verhiltnisse duBert sich in der Fossilfiihrung
darin, daB die Schichten iiber dem Grenzsandstein zunichst fossilarm
sind, und nur wenige Arten mit wenigen Exemplaren vertreten sind. Erst
einige Meter iiber dem Grenzsandstein setzt mit der ersten rumana-Bank
die Limnocardiiden-Dreissensiiden-Fazies des Pont in vollem AusmafBle ein.

Der untere Teil der abichi-Schichten ist sowohl faunistisch als auch
petrographisch (Mergel) sowohl gegen Norden (Mulden im Deckengebiet)
als auch nach der Moldau hin am bestindigsten, und kann noch zur
Trennung des Miot von den hoheren Schichten beniitzt werden, wenn die
Fazies dieser hohen Schichten sich schon soweil geindert hat, dal cine
Parallelisierung mit den siidruméinischen Ablagerungen zurzeit noch un-
maoglich erscheint. Zu bemerken ist allerdings, da Paradacna abichi und
Congeria rumana selbst zwar noch in der Mulde von Poiana bei Cimpina,
jedoch nicht mehr in den Mulden von Prajani und Ogretin—Rancezi
auftreten; in den lelzleren Mulden sind diese Schichten durch das sehr
haufige Auftreten von Congeria novorossica gekennzeichnet und erinnern
hierdurch ‘an die Verhaltnisse in der Moldau, z. B. in den héheren Schich-
ten der Mulde von Moinesti, wo die tieferen Schichten Einlagerungen in
roter Farbe fiihren, wie sie im Maot haufig sind.

Der obere Teil der abichi-Schichten wird bereits in Sid-Ruménien
mit der Annidherung an das Deckengebiet mehr und mehr sandig und
fihrt in den ndrdlichsten Vorkommen (Voinesti, Prdjani, Ogretin) in
groflen Mengen Didacna subcarinata.

Die rhomboidea-Schichten bringen eine leichte Aussiiung, die sich
im Auftreten der crsten Prosodacnen (mrazeci, savae) und groflen Massen
von Didacne subcarinata zeigt. Gegen das Deckenland und gegen die
Moldau zu ist dicse *\ussuBung starker, sodaB Lagen mit Unionen (beson-
ders rumanus), und nordlich des Buzau mit Prosodacna (Stylodacna)
heberti, beides Fossilien stark ausgesiiBten Wassers, auftreten. Zwischen-
lagerung von sandigen Ablagerungen stark ausgesﬁBten Wassers zwischen
mergeligen Ablagerungen brackischeren Typs kennzeichnet nordlich des
Buzau (je weiter nérdlich um so mehr) das Pont und Daz, sodaB eine
genaue Abgrenzung dieser beiden Stufen ersl in letzter Zeit von C10CARDEL
durchgefiihrt wurde.

Das Qber-Pont ist im Bereich der normalen Ausbildung Sid-
Rumaéniens gegeniiber den rhomboidea-Schichten wieder etwas starker
kaspibrackisch entwickelt. Bemerkenswert ist in den oberen Teilen das
Auftreten von Riesenformen von Didacna subcarinata (luxuriosa), Phylli-
cardium planum (lunae, rumanum, giganteum) und Caladacna steindacheri.
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Bemerkenswert erscheint noch, daB im ganzen Pont Valenciennius ansiulatus
und Limnocardium subsquamulosum stets nur zusammen auftreten.

Das Daz bringt eine ruckweise Aussiilung des kaspibrackischen
Wassers. Schon die Mergel bis 30m unterhalb der tiefsten Sandbank
(Drader-Sand) enthalten in Siid-Ruménien die neue Fauna. Das Auitreten
von Unionen zeigt die AussiiBung noch slarker an, als das haufige Auf-
trelen der Prosodacnen. Nach oben hin nimmt die AussiBung zu und
fihrt zu den Viviparen-Unionen-Faunen des Ober-Daz. Zusammen mit
der Aussiilung geht eine Verflachung und Einschrankung der GroBe des
Seebeckens. Braunkohlen treten bereits im Unler-Daz {Ciampulung, Mo-
reni etc) auf und werden im Ober-Daz so hiaufig, daB sie bei Bohrungen
als Anzeichen fir den Eintritt ins Daz gedeutet werden, obwohl auch im
Unter-Levanlin derartige Kohlen vorkommen.

Nordlich des Buzau ist die AussiiBung des Daz weniger deutlich, und
starke Zwischenlagen brackischer Faunen machen die Abgrenzung des
Daz vom Pont schwierig.

Im Unter-Levantin besteht nur in Sid-Ruméinien noch ein Sif}-
wassersee, dessen Nordgrenze auf der letzten Hiigelwelle der Subkarpaten
liegt. Nordlich davon finden sich FluBablagerungen mit Landschnecken.
Im Ober-Levantin ricken diese FluBablagerungen auch in die Tief-
ebene vor und schiitlen das ehemalige Seegebiet zu. Dabei erreichen die
Ablagerungen des Levantin in Siid-Rumaénien Michiigkeiten von mehr als
2000 m, wahrend sie jenseits des Buzau, insbesondere in der Gegend von
Focsani, noch erheblich machliger sein diirften.

Wic aus Obigem ersichtlich, beruht die Gliederung des ruménischen
Pliozans im wesentlichen auf der Aufeinanderfolge von Ablagerungen ver-
schiedener Salinitils-Fazies. Die charakicristischeslen und schéarfsten
Grenzen berulien auf solchem Fazieswechsel. Wo diese Verhaltnisse sich
indern, wie dies nordlich des Buzau der Fall ist, wird die Stufentrennung’
erschwert oder unmoéglich. Durchgehende Entwicklungsreihen finden wir
bei aquatischen Fossilien meist nur tber kurze zeitliche Erstreckung,
und auch da sind es oft fazielle Reihen, wie die der Viviparen, Tylopomen,
Psilunionen etc. Die Landschnecken dagegen, welche eine stetige Entwick-
lung zeigen,\sind auf so wenige Horizonte beschrankt, daB sie als Zonen-
_fossilien nicht in Frage kommen. Dasselbe gilt fiir die Siaugetiere, deren
Umbildung auBerdem fir unsere Zwecke zu langsam erfolgt {Mastodon
arvernensis, M. borsoni: Daz und Levanlin), wenn nicht ein genaues Stu-
dium hier noch zu stratigraphisch verwertbaren Unterarten fuhren sollte.

Wahrend (ransgressiv iiber dem Kristallin der inneren Decken und
im Vorland der Karpalen mitteleozane Kalke und Sandsteine bekannt sind,
ist in den Flyschdecken des AuBenrandes der Karpaten erst das Ober-
Eozin durch Fossilien belegt. Da Sandsteine unter dieser obereozinen
Serie mit Basiskonglomeraten beginnen, erscheint es maoglich, daB tiefere
Tertiarschichten tuberhaupt fehlen, und dafl die Gleichheil der Fazies mit
den Ablagerungen der Oberkreide eine Kontinuitat nur vortiuscht.

Die Wende Oligozin/Eozin ist durch den Wechsel der Fazies von
den eozinen Flyschablagerungen zu den molasseartigen oligozinen Ab-
lagerungen von euxinischem Typus gekennzeichnet. An der Grenze steht
der Lucacesti-Sandstein, der ¢inigen diinnen Einlagerungen im obereozinen
Flysch vollstandig gleicht. Die Fischfauna der unteren oligozénen Schichten
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gestaltet nicht mit Sicherheit den SchluB auf Vorhandensein des tiefsten
Oligozans. Das Auflrelen der vom Monte Bolca bekannten Gattung
Ostracion ist eine [Fazies-Angelegenheit. Es mochte scheinen, daf die Fazies-
Verschiebungen, welche die internationale Einteilung verursachten, etwa
zur selben Zeit auch im rumanischen Bereich wirksam waren.

Auch im Oberoligozin auldert sich die allgemeine Regression in Ru-
manien in gleicher Weise, in der Bildung mehr oder weniger abgeschlos-
sener Becken (Salz, und Ablagerungen euxinischer Fazies). Auch die Trans-
gression des Miozan ist hier durch das Burdigalkonglonierat vertreten.
Die Gleichzeitigkeit des Vorganges ist wiederum nicht belegt, da einerseits
die im Burdigalkonglomerat vorhandenen spirlichen Fossilien cine iiber
das Burdigal hinausreichende Dauer besitzen, andererseits eine paldonto-
logische Einstufung der Cornu-Schichten und ihrer Aquivalente noch nicht
durchgefiihrt ist, und sich auch nur mikropaldontologisch wird durch-
fihren lassen.

Auch die Einstufung der rumainischen Salzformalion iiber dem Bur-
digalkonglomerat bis einschlicBlich der Schichten mit Dazittuff wird bei
dem fast volligen Mangel an GroBfossilien nur mikropalidontologisch
durchzufithren sein. Ein AnschluB der Gliederung an die Ablagerungen
Galiziens kann versucht werden, indem man z B, die dortigen Salzvor-
kommen mit den Gipsen in der roten und grauen Salzformation paralleli-
siert, um so mehr als in dieser Schichtserie auch in Rumaénien Salzlager
von geringer Machligkeit auflrelen. Doch isl auch in diesem Fall durchaus
denkbar, daB eine allgemeine negative Tendenz des Meeresspiegels durch
die lokale Teklonik soweit modifiziert wurde, caf} die typischen Regres-
sionsablagerungen nicht slreng gleichzeilig zu sein brauchen.

Die Extension der meisl mit starker Winkeldiskordanz transgressiven,
als Torton angesprochenen Schichlen stimml wiederum gut mit den
allgemeinen Meeresbewegungen, die -zur inlernalionalen Stufengliederung
fihrten. Jedoch bestehl hier eine gewisse Schwierigkeit in der Abgrenzung
dieser Schichten gegeniiber dem Buglov. Das Vorkommen von Lithotham-
nienkalken ist ein rein fazielles Merkmal und koénnte in groBeren Kiisten-
abstinden und groBerer Tiefe durch Ablagerung von Sanden oder Mergeln
ersetzt werden. In den hier als Buglov bezeichnelen Ablagerungen ist der
tiefere Teil durch cine marine Fauna gekennzeichnet; er konnte ohne
weileres der Vertreter diescr Riffkalkfazics sein. Das Buglov, ‘das ja als
Ablagerung des Uberganges von rein mariner zu brackischer Fazies gekenn-
zeichnet wurde, wird bei dieser Definitlion vermullich selbst nicht iberall
streng gleichzeitig sein. Da es jedoch ein petrographisch und faunistisch
wohl unterscheidbarer Komplex ist, wird man gut tun, es fir die Kar-
tierung aufrechtzuerhalten, wie immer auch die Annahme iber seine
genauere Einstufung sich im Laufe der Zeit dndern moge.

Die Parallelisierung der Unlerableilungen des rumaéanischen und russi-
schen Sarmat bielet keine Schwierigkeiten. Das Unter-Sarmat erstreckt
sich iber den ganzen Siidoslen bis ins Wiener Becken, das Mittel-Sarmat
ist im ruminischen Altreich in der Form von Mactra-Ablagerungen aus-
gebildet, die in der Gegend von Podeni Noi ihren westlichsten Punkt
erreichen. Noch etwas weiter dstlich bleibt das Ober-Sarmat, das in Sid-
ruménien nur in geringer Machtigkeil (bis etwas iiber 10m) nachgew1esen
e.rschemt -

876
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Die Schwierigkeiten der weiteren Verfolgung der faziell definierten
Pliozan-Stufen Siidrumaniens. wurden bereits oben erwiahnt. Hierzu nahm
neuerdings JekeLius Stellung.
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Uber den Stand und die Aussichten der angewandten Mikro-
paldontologie im Tertidir Siidruminiens

Von Dr. EBERHARD Buck, Kontinentale Ol G. m. b. H., Ploesti

An und fir sich halte ich den Zeitpunkt noch nicht fiir gekommen,
um mit den Ergebnissen unserer bisherigen Untersuchungen aus dem
Bereich. des siidruméinischen Erddlgebietes an die Offentilichkeit zu treten.
Andererseits mdchte ich anlaBlich der heutigen Tagung nicht verfehlen,
einen kurzen Uberblick iiber den Stand und die Moglichkeilen einer Glie-
derung des sidruméinischen Tertidrs nach der Mikrofauna zu geben.
Durch meine Ausfithrungen soll das Interesse fiir eine intensivere Zusam-
menarbeit unter den Mikropaldontologen erweckt werden. Im Hinblick
auf die uns gestellte Aufgabe, niamlich ErschlieBung neuer Erddlfelder,
miissen wir jetzt dazu ubergehen, mikrofaunistisch die Verbindung zwi-
schen den einzelnen Arbeitsbereichen herzustellen, um die groBen Zusam-
‘menhange. erkennen zu konnen.- Dariiber sind wir uns ja wohl alle einig,
‘daB heute die Zeiten voriiber sind, wo jeder seine Ergebnisse fiir sich
streng geheim halten will oder zu ,halten hat. Weiter halte ich es auf
Grund meiner bisher hier gemachten Beobachtungen_ fir dringend not-
wendig, daB wieder-einmal auch Fragen sllgemeiner Natur aus‘der ange-
wandlen Mikropaliontologie zur Sprache gebracht werden und dariber
diskutiert wird.

Bis 1910 liegeri eine Reihe-alterer, m1kropalaonlolog1scher Arbeiten
vor. Im allgemeinen haben sich die Autéren auf Horizonte mit reicher
Mlkrofossﬂfuhrung, wie das Torton oder die Lagen mit- GroBforamini-
feren iin Alllertiar, beschrankt. Da diese Arbeiten von O.'ProTescu auf-
gefuhrt undd; ausgewertel ‘'sind, so .eriibrigt es sich, naher darauf einzugehen.

Wie ProTESTU -selbst’ schreli)t sah er sich Zu dieser '\rbe;j: aus folgen-
den .Grinden veranlafil: [,Mangel an Mikrofossitien und zum Ted kotmpli-
zierte Tektomk itn Tertlar Rumjniens®,  Er uberpruft zuerst, ob ~eine
Gliederunyg nach Foraminiferen . uberhau,pt moglich ist. Daun geht er der
Frage nach, ob nd .welche Veranderungen die marine Fauna des All-
tertiars im Miozan urid Pliozin erfahren hat. Auf Grund von’ Vergleichen
mit benachbarlen Gebielen, vor allem mit Ungarn und Galizien, gliedert
er das Alttertiar in zwei Horizonte:

1 eincn unleren Horizont, vorwiegend mil Orbiloiden = Ober-Eozén;

2. einen oberen Horizont, leileud agglutinierende Formen = Unter-
Oligozan.
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Die miozine Fauna wird mit der von Ungarn, dem Wiener Becken
und’ Serbien verglichen und eine gewisse Ubereinstimmung in der Fauna
festgestellt. Weiter stellt Prorescu fest, dafl aufler in den brackischen
Schichten des Maots im Pliozian keine Foraminiferen auftreten. Die Oslra-
coden hat ProTEscu kaum beachtet und erwihnt sie nur gelegentlich,
dagegen hat er auf die Pteropoden im Torlon hingewiesen.

In einem weiteren Kapitel beschreibl ProTEscu dann noch ausfihr-
lich eine Reihe von Gattungen und Arten. Neben Tabellen iiber die Ver-
breitung der Mikrofauna in den einzelnen Gebieten bringt die Arbeit am
SchluB eine Ubersichtstabelle iiber die vertikale Verbreitung der gesamten,
damals bekannten, tertidfren Mikrofauna Rumaniens.

Es ist erfreulich, feststellen zu konnen, da ProTescu den Verfsuch
gemacht hat, die Mikrofauna des ruminischen Tertiirs zu erfassen und
stratigraphisch auszuwerlen. Daf} es nur bei einem allgemeinen Uberblick
geblieben ist und Liicken vorhanden sind, ist meines Erachtens auf fol-
gende Umstande zuriickzufithren. Friher war keine Methode bekannt,
um Gesteine, die sich nicht im heilen Wasser ldsten, aufzubereiten. Nun
fihren gerade hartere Lagen, besonders im Alttertidar, haufig reichlich
Foraminiferen, wahrend die dazwischen liegenden, leichter ldslichen Par-
lien vielfach fossilfrei sind oder eine arme Fauna zeigen. Nicht zu ver-
gessen ist, daB ProTescu wohl kaum die Mittel zur Verfiigung gestanden
haben diirften, um durchgehende, liickenlose Profile aufzusammeln.

In jingerer Zeit ist nun nichts grundsitzlich Neues uber die Mikro-
fauna Rumiéiniens erschienen. Wir konnen dies auf folgende Umstande
zurickfithren. Lange Zeit wurde in Ruméinien nur das Pliozan als erdol-
filhrend angesehen, sodaB fiir tiefere Horizonte kein Interesse bhestand.
Die einzelnen, olfiihrenden Schichten konnten nach Makrofossilien und
dem elektrischen Diagramm festgelegt werden. Erst die in jingster Zeit
in Angriff genommenen AufschluBarbeiten und das Fiindigwerden im
Miozdn forderten eine neue Methode zur Bestimmung der bei- den Kar-
tierungsarbeiten und AufschluBbohrungen angefallenen -Gesteinsproben.
Denn abgesehen vom hoheren Teil sind im Miozan Makrofossilien sehr
selten oder fehlen ganz. Wohl haben einige wenige Geologen der ruméni-
schen ‘Erdolindustrie schon seit langem den Wert der Mikrofauna fur die
Praxis erkannt und sich privat damit beschaftigt. Jedoch bestand infolge
der damaligen Geheimniskramerei fir die Geologen keine Moglichkeil,
gegenseitig Material auszutauschen und ihre mikropaldontologischen Beob-
achtungen zu veroffentlichen. In lelzler Zeit sind einige Erdolfirmen djzu
iibergegangen, eigene mikropaldontologische Laboratorien einzurichten.
Leider kann Dr. NotH, Steaua Roméina, an der heutigen Tagung nicht
teilnehmen. Er hat in vielen Jahren eine reichhaltige Sammlung an
Foraminiferen aufgebracht und wollle uns iiber seine Arbeiten berichlen.
Ich fithle mich ihm zu groflem Dank verpflichtet, da er von Anfang an
meinen Ausfithrungen und Plinen groBles Verstindnis cntgegengebracht
und wesentlich mit dazu beigelragen hat, daB wir heute auch in Ruménien
in gemeinsamen Sitzungen unsere Beobachtungen und Erfahrungen aus-
tauschen. Es ist selbstverstandlich, daB an diesen Sitzungen auch Kenner
von Makrofossilien usw. {eilnehmen. Erfreulicherweise nehmen daran
auch die Geologen der staallichen, geologischen Landesanslalt und Uni-
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versitat teil. Auf diese Weise wird unnélige Parallelarbeit und damit
Kraftvergeudung vermieden, zum andern wird den Studierenden durch
unsere Zusammenarbeit mit ihren Professoren die Moglichkeit gegeben
sich in die Praxis einzufithlen und einzuarbeilen. Letzteres diirfte wohl
im allgemeinen Interesse der hiesigen Erdélindustrie liegen.

Als ich im Frihjahr 1941 von der Konlinentalen 01 G.m.b. H. den
Auftrag bekam, die Frage zu priifen, ob im Hinblick auf die geplanten
AufschluBbohrungen eine Gliederung des Tertiars im .siidruminischen
Erdolgebiet. nach Mikrofaunen, besser gesagt, nach dem Mikrobefund,
worunter die Auswerlung des gesamten Rickstandes zu verstehen ist,
durchgefiihrt werden kann, war mir der Weg, den ich zu beschreiten
hatte, klar vorgeschrieben: Aufstellung von Normalprofilen durch das
ganze Tertiar ohne Ricksicht auf bisher vorliegende Untersuchungen.in
moglichst kurzer Zeit, sowie Heranziehung der hiesigen Mikropalionto-
logen zu gemeinsamer Arbeit.

Als erstes machte ich dic Teilnehmer an den Mikrositzungen mit den
neuen Aufbereitungsmethoden vertraut. Dann legte ich an Hand von
Profilen dar, daBl auch ohne vorausgehende wissenschaftliche Bestimmung
doch mit den einzelnen Formen gearbeilet werden kann. Die einzelne
Form wird eben dann mit einer Zahl oder Buchstaben bezeichnel. Die
Ostracoden waren bisher iberhaupt nicht beriicksichtigt worden, obgleich
ich von Anfang an zeigen konnte, wie wichtig gerade die Ostracoden znr
Durchfiihrung einer Gliederung sind. Ich habe es immer betont und
mdchte és auch heute noch einmal klar zum Ausdruck gebracht haben,
daB der Mikropaldontologe in der Praxis nur selten die Zeit aufbringen
kann, selbst wissenschaftliche Bestimmungen durchzufihren. Seine Aui-
gabe besteht vielmehr darin, sich in kiirzesler Zeit einen Uberblick iber
die Mikrofossilfolge in dem in Frage kommenden Gebiet zu verschaffen,
um jederzeit das anfallende Material bestimmen zu konnen, so weit dies
nach dem Mikrobefund idberhaupt moglich ist. Die wissenschaftliche Be-
stimmung der einzelnen Formen ist moglichst von Spezialisten durchzu-
fihren. Denn einmal steht uns in der Praxis nicht die nolwendige L.ite-
ralur zur Verfigung, zum andern haben wir die Gewahr ciner cinheit-
lichen wissenschaftlichen Bearbeilung cines groBeren Gebietes, wie zum
Beispiel von Sidosteuropa. Hillen wir diesen Weg schon linger be-
schrillen, so wiren wir in den einzelnen (ebieten Sidosteuropas heule
bestimml schon weiter und konnlen besser die Zusammenhinge erkennen.
Selbstverstiandlich bleibt es jedem freigestellt, selbst die Bestimmungen
durchzufithren und zu verdffentlichen. Jedoch mochte ich in diesem Falle
zur Vermeidung von spite-en Diskussionen empfehlen, daBl sich der Be-
treffende mit -dem zustindigen Spezialisten in Verbindung setzt und bei
diesem eine Vergleichsammlung hinterlegt. Zwecks engerer Zusammen-
arbeit in Stadosteuropa, haben wir verabredet, gegenseilig Finzelformen,
Faunengemeinschaften -und Profile iiber’ die Mikrofossilfolge auszutau-
schen. In den meisten Fallen liegt ja so viel Mikrofauna vor, daf kein
Mangel an Austauschmaterial herrschen kann. Allerdings missen sich
dann samtliche Geologen-dazu bequemen, geniigend Gesteinsmaterial zu
nehmen und nicht nur sogenanntes Westenlaschenformat, wic leider auch
heute noch immer wieder festgestellt werden muf.
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Ein weiterer Punkt, der dem Mikropaldontologen der Praxis zu schaf-
fen macht, ist die Entnahme und Bearbeitung von Spiilproben. Die direkte
Entnahme von Spilproben aus der Spilrinne ist abzulehnen. Die Proben
vom Schiittelsieb sind schon eher zu verwerten, aber in viclen Fillen
bleibt gar kein fesles Material auf dem Schiittelsieb. Da wir jedoch aus
technischen und wirtschaftlichen Griinden darauf ausgehen miissen, die
Bohrung durch unnétiges Kernen nicht zu belasten, so muBl ein Weg ge-
funden werden, um jederzeit brauchbare Spiillproben entnehmen zu kon-
nen. Es ist auffallend, wie wenig Wert hier auf die richtige Entnahme
und Auswertung der Spiilproben gelegt wird. Wir miissen zwischen den
cinzelnen Kernmaéarschen anstindige Spillproben verlangen, da vielfach
die Fauna der einzelnen Kerne nicht charakteristisch ist, dazwischen aber
cine Lage mit typischer Fauna durchteuft sein kann. Herr SMaALL, Romina
Americana, hat uns iber eine Einrichtung unterrichtet, nach der jederzeit
brauchbare Spiillproben entnommen werden konnen. Naheres dariiber wird
bei anderer Gelegenheit berichtet werden.

Im Gegensatz zu vielen Gebieten Siidosteuropas ist das Tertiar Ruma-
niens meist gut aufgeschlossen. Im Pliozan sind durchgehende Profile bis
zu mehreren tausend Metern Machtigkeit keine Seltenheit. Im Miozan fchlt
ein durchgehendes Profil. Dagegen liegen eine groBle Anzahl von zum
Teil machtigen, einzelnen Aufschlissen vor. Im Alttertiar sind die Ver-
haltnisse infolge Salztektonik und verschiedener Fazies recht schwierig.

Vom Frihjahr bis Herbst 1941 waren von der Kontinentaléen Ol
G.m. b. H. zeitweise bis zu fiinf Geologen eingesetzt, um Vergleichsmaterial
aus Tagesaufschlissen aufzusammeln. Im Hinblick auf die Aufschlub-
arbeilen wurde besonderer Wert auf Vergleichsmaterial aus dem Miozan
gelegt. In dieser Zeit wurden ca. 7000 Proben fir die Mikropalaontologic
aufgesammelt. Gleichzeitig wurden noch eine groBe Zahl von Makro-

fossilien und Proben fir sedimentpetrographische Untersuchungen ent-
nommen.

Obwohl schon mehrfach von erfahrenen Geologen auf die Art der
Probeentnahme hingewiesen worden ist, so sehe ich mich trotzdem ver-
anlaBit, nochmals auf folgende Punkte aufmerksam zu machen, die immer
wicder nicht geniigend beachtet werden:

1. Der Geologe hat zur Vermeidung von Verunreinigungen moglichst
sclbsl die Proben zu entnehmen und zu beschriften. Jede Probe bekommt
eine deutlicly lesbare Nummer. Vor die Zahl ist ein oder noch besser
zwei Buchstaben zu setzen, am hesten die Anfangsbuchslaben des betreffen-
den Geologen. Dadurch weiB man spater sofort, wer die Probe aufgesam-
mell hat. Fir langeren Transport auf schlechtch Wegen sind Sickchen
aus Leinwand zur Aufbewahrung der Gesleinsproben zu empfehlen. Sonst
leisten Papierbeutel dieselben Dienste. Diese haben noch den Verzug,
daf3 sie¢ nach einmaliger Beniilzung weggeworfen werden konnen und die
Gefahr einer Verunreinigung der Proben herabgesctzt wird. Jeder Geologe
numcriert seine Proben von 1 ab fortlaufend, ohne bei jedem AufschluBl
oder MeBlischblalt wieder von vorne bei 1 zu beginnen, die Nummern
wiederholen sich also nicht.

2. Enlnahme von moglichst lickenlosem Material. Bei einheitlichem
Geslein kann die Probe bis zu mehreren Metern Machligkeil gemittelt



Ober den Stand und die Aussichten usw. 121

entnommen . werden, bei Gesteinswechsel entsprechend in engeren Ab-
standen.

3. Genaue Linmessung des Profiles und jeder Einzelprobe, sodal von
einerr bestimmlen Probe spiter wieder Material im Gelande geholt werden
kann. . Auf der Originalkarte sind simtliche im Feld gemachten Beobach-
tungen einzutragen, ebenso die Kennziffer jeder einzelnen Probe. Alles
Ubrige ist auf dieser Karte wegzulassen.

4. Das Format der Feldbiicher ist so groB zu wahlen, daB anstindige
Skizzen von jedem AufschluB gemacht werden konnen. Am besten wird
auf die eine Seite die Skizze gemacht und die andere Seite fir die Ge-
steinsbeschreibung usw. freigehalten. Bei der Probeentnahme muf} das
betreffende Gestein mit einer guten I.upe betrachlet werden und jede,
auch unscheinbare Kleinigkeit vermerkt werden. Denn oOfters werden
wichtige, kleinere Gebilde beim Schlammen zerstort und der Beobachtung
entzogen.

Mit dem Aufsammeln unseres Vergleichsmateriales ging das Aus-
schlimmen Hand in Hand. Denn bis zur Fertigstellung eines geeignelen
Schlammraumes nebst Zubehor kann jede Waschkiiche oder dergleichen
beniitzt werden. Falls keine Gesteinspresse zur Zerkleinerung des Gesteins
zur Verfiigung steht, so geniiglt dafiir jeder Schraubstock, der wohl iberall
aufzutreiben ist. Auf diese Weise konnte ich mir sehr rasch einen Uber-
blick iber die Mikrofauna des siidrumanischen Tertidrs verschaffen und
feststellen, dal auch hier eine Gliederung nach dem Mikrobefund sehr
wohl moglich ist.

Von Anfang an fiel mir auf, daB im Tertidr Sidrumaéniens immer
wieder umgelagertes Material: angetroffen wird, unter anderem auch Fora-
miniferen. Da darunter auch Formen aus dem Mesozoikum sind, so halte
ich zur Aufstellung von Normalprofilen die Kenntnis tber die Mikro-
fossilien im rumaénischen Jura iund Kreide fir unerlaBlich. Leider fehlt
hier bei einigen Direktionen das notige Verstandnis und die GroBziigigkeit
zur Durchfithrung eines derartigen Programmes.

Um spateren Vorwiirfen zu begegnen, méochte ich nochmals betonen,
daB die folgenden Ausfithrungen rein informatorischen Charakter haben.
Die Tabelle mit der Mikrofossilfolge habe ich nur fir die heutige Tagung
zusammengestellt, um zu zeigen, daB auch im rumanischen LErdélgebict
mil der Mikrofauna gearbcilet werden kann. Bei der endgiltigen Zusam-
menstellung der Profile dirflc wahrscheinlich die cine oder andere Form
eine Anderung in ihrer vertikalen Verbreilung crfahren. Vor allem miissen
die Ostracoden noch einmal durchgearbeilet werden. Am Gesamtbild wird
sich jedoch ‘nichts andern. _

AuBer aufgearbeiteten Foraminiferen, dic durchs ganze- Pliozian hin-
durch angelroffen werden konnen, fihren im Pliozan nur die bracki-
schen Ablagerungen des unteren Maol Foraminiferen. Bisher konnte ich
allerdings nur eine einzige Art, Rotfalia beccarii,-feststellen. Dagegen findet
man im Maot und Pont fast durchweg Oslracoden. Lagenweise sind sie
so haufig, daB der karticrende Geologe' direkt von Oslracodenmecrgeln
spricht. Infolge dringlicherer -Arbeiten konnle bisher kein Pliozanprofil
ausgeschlammt werden, das Material ist jedoch aufgesammelt. Nach den
Stichproben, die ich bisher gemacht habe, scheinen unter anderem auch
hier dieselben. Arten vorzukommen wie im Wiener Becken.
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Im Daz und Levantin. treten Ostracoden anscheinend nur- in einzelnen
Horizonten auf. Prof. Kreic1-GRaF machle mich auf einen Horizont mit
Ostracoden im ILevanltin aufmerksam. Hier sind die Ostracoden massen-
haft vertreten und einzelne Exemplarc erreichen eine Grofle, wie ich sie
bisher hier im Tertiar nicht beobachtet habe. Sicher handelt es sich nicht
um umgelagerte Formen, wie zum Teil heute noch angenommen wird.

Die Aufstellung eines Normalprofiles durch das Miozan wird infolge
Fehlens durchgehender Profile, durch dié Seltenheit von Makrofossilien
auBer dem Sarmat und durch die umgelagerten Foraminiferen aufler-
ordentlich erschwert. Ein Normalprofil muBl also aus einer Reihe von
Einzelprofilen zusammengestellt werden. Die Grenze Sarmat/Buglov ist
behelfsmaBig nach der Petrographie. Aus den Grenzzonen Buglov/Torton
und Torton/Helvet konnte ich bisher kein Profil bekommen.

Das Obersarmat fehlt nach Angabe verschiedener Geologen in
Sidruménien. Im Mittelsarmat finden sich nur noch vereinzelt einige
Durchlaufer aus dem Unlersarmal. Dazu kommen nicht selten' umge-
lagerte Formen. Dafiir treten mehrere Ostracodenarten auf, nach denen
vielleicht noch eine Unterteilung des Militelsarmats moglich ist. Daneben
ist noch der viele Rickstand an Quarz, Ooiden und kristallinem Material
charakteristisch. An der Grenze Mittel/Untersarmat setzen Elphi-
dium crispum und Nonion granosum, sowie mehrere Ostracodenarten ein.
Die petrographische Grenze Untersarmat/Buglov wird auch durch das
Einsetzen neuer Arten ausgedriickt. Wahrend nun innerhalb des Buglov
von oben nach unten immer neue Formen hinzutreten und eine Unter-
glicderung gestatten, treten die Oslracoden immer mehr zuriick. Recht
charakteristisch ist der tiefere Teil des Buglov durch Hinzutreten von
Sandschalern und Pteropoden. Den Bolivinen wird infolge ihrer geringen
vertikalen Verbreitung einige Bedeutung fiur die Feinstratigraphic zu-
kommen. Da diese geringmachtigen Horizonte, wie die der Bolivinen, beim
Kernbohren meist nicht erfaBt werden, andererseits aber fir eine genaue
Gliederung und Korrelierung unbedingt erfat werden missen, so ist
die oben gcfordertc Entnahme von Spiilproben unerlaBlich.

Auf Grund mehrerer, nicht zusammenhingender Aufschliisse ergibt
sich tber die Mikrofossilfiihrung des Torton etwa folgendes Bild. Gegen-
iiber dem tieferen Buglov ist die Fauna des lioheren Obertorton armer an
Arten wie an Individuen, sowic kleinwiichsiger. Neu kommt Borelis hinzu,
wenn auch im hdheren Teil noch selten. Diese Form, die fiir das Torton
charakteristisch ist, wird vercinzelt auch im Mittelsarmat gefunden. Dar-
unter folgl eine reiche,-marine- Fauna von grolen Kalkschalern. Charak-
teristisch sind die vielen Lageniden, Spiroplectammina carinata, Bathyj-
siphon und viele andere Formen. Dazu kommen umgelagerte Foramini-
feren u. a. aus dem Mukronalensenon, wie Bolivina draco, cfr. draco,
incrassala. Lagenweise fihrt das marine Torton reichlich Glaukonit.
Sonst wurde im Miozdn und Pliozin auBer vereinzelten, umgelagertcn
Kornern kein Glaukonit beobachtet. Einige “Mergel fithren massenhaft
Globigerinen und Orbulinen. Diec stratigraphische Stellung dieser Globi-
gerinenmergel liegt noch nicht fest. KRrEici-GrRAF stellt einen Teil ins
Untertorton bzw. 1aBt die Moglichkeil offen, daBl es sich sogar um aoberstes
Helvet handeln kann. Andererseils liegen mir Proben vor, die ins marine
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Obertorton gestellt werden missen. Es ist noch der Frage nachzugehen,
ob nicht dberhaupt die gesamlen Globigerinenmergel ins Oberlorton zu
stellen sind. Eine Ostracodenart ist mit Sicherheit nachgewiesen und fir
das Torton charakteristisch. Bei den ubrigen Formen ist noch nachzu-
prifen, ob es sich eventuell nicht um umgelagerte Formen aus der Kreide
handelt. In den tieferen Globigerinenmergeln findet man noch vereinzelt
Pteropoden. Sicheres Untertorton konnte mir bis jelzt nicht vor-
gelegt werden. Wahrscheinlich ist es auch mikrofaunistisch vom Helvet
nicht zu unterscheiden, da beide in salinarer Fazies ausgebildet sind. Line
Probe aus angeblichem Untertorton brachle kleine, weille Scheiben, die
wohl als Diatomeen gédeutet werden miissen.

Vergleichsproben aus Bohrungen und Tagesaufschlissen von Sieben-
birgen zeigen eine weitgehende Ubereinstimmung in den Mikrofossilien
vom Miltelsarmat bis Obertorton. Weitere Proben aus Thiéheren oder lic-
feren Horizonten aus Siebenblirgen standen mir bisher nicht zur Ver-
fugung.

Nach der Arbeit (1941) und den heutigen Ausfiihrungen von Dr. GriLL
stimmen die Mikrofossilien und Faunengemeinschaften, sowie deren Auf-
einanderfolge im Sarmat und Torton des Wiener Beckens und Sid-
ruméiniens weitgehend uberein. Es wird daher nicht tberraschen, wenn
auch auf ungarischem Gebiet dieselbe Mikrofossilfolge festgestellt werden
wird. Weitere Schliisse daraus wollen wir heute noch nicht ziehen. Eines
aber konnen wir daraus entnehmen, dafl die Forderung mach Zusammen-
arbeit und Materialaustausch berechtigt ist.

Das Helvet wird petrographisch in eine unlere, rote und cine obere,
graue Salzformalion gegliedert. Von Letzlerer mul} vielleicht der oberste
Teil ins Torlon gestellt werden. AuBer einer diinnen Lage mit nicht be-
slimmbaren Gastropoden, die ich im Riickstand gefunden habe, fehlen
Makrofossilien im Helvet. Die Mikrofossiliéen sind durchweg kleinwiichsig
und nichl haufig. Die mcislen Formen werden wohl als Durchlaufer ange-
schen werden missen. GroBere Particn sind iiberhaupt fossilfrei.

Im Profil des Doflanatales konnten im grauen Hclvet zwei Zonen von
je ca. 20—40 m Maichtigkeit mit je ciner charakterislischen Oslracode aus-
geschieden werden. Die regionale Verbreitung dieser beiden Ostracoden
mubB noch weciter verfolgt werden. Die eine Art davon habe ich noch bei
Cornu im Helvel gefunden.

Der Rickstand der sandigen Parlicn im Helvel selzt sich fasl nur aus
Quarz und meist lagenweise angereicheriem Glimmer zusammen. Dazu
kommt noch vereinzell verkohlles Pflanzenhicksel. Im Bereich des Erdol-
gebieles sind die sandigen Partien des Helvels- charaklerisiert durch gleich-
mébBige, feine KorngroBe des Quarzes und fast volliges Fehlen von krislal-
linem Material. Umgelageric Foraminiferen sind rechl selten.

Die Grenze Helvel/Burdigal wird von den Feldgeologen dort ge-
zogen, wo die crsten KonUlomeralc auflrelen. Im Burdigal ist der (;clmlt
an Mikrofossilien recht versclucden und unregelmabig. D](‘ fossilfahrenden
Partien zeigen cine verhallnismabig rciche Fauna und meist grol3ere
Formen wic im Helvel. Dazu kommen noch (iroBforaminiferen. Dancben
findet. man noch recht haufig umgelagerte Formen aus Alilerliir und
Oberkreide.. Einzelne harte Sandsleinbanke sind dicht erfilllt mit Fora-
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miniferen, sodaBl die ausgewitterten, groBen Formen ohne weiteres schon
beim Aufsammeln der Proben erkannt werden. Bemerkenswert ist, daB
dort, wo das Burdigal an Stérungen bzw. Salzaufbriichen absetzt, viele
umgelagerte Globotruncanen angetroffen werden. Dr. NotH fand diese
Form auch in den Salzmergeln an den Salzstocken. Nach den bisherigen
Beobachtungen handelt es sich um dieselbe aufgearbeitele Globotruncana
aus dem Danien wie wir sie auch sonst immer wieder im; Tertiir an-
treffen. Bei dieser Gelegenheit mochte ich darauf aufmerksam machen,
daB man im Tertisr Rumainiens immer wieder dieselben umgelagerten
Formen aus Alttertiar und Kreide beobachten kann. Manche Fehlbestim-
mung ist darauf zurickzufilhren, daB diese umgelagerten Foraminiferen
fast durchweg so gut erhalten sind, daB nicht die geringsten Anzeichen
einer Umlagerung festzustellen sind. Es ware daher ganz interessant,
wenn jeder Mikropalaontologe darauf achten wiirde, welche Formen durch
die: Umlagerung nicht angegriffen und zerstort werden.

Im Gegensatz zum Helvet stellt sich nun im Burdigal wieder viel
kristallines Malerial wie im Mittelsarmat und marinen Torton ein. Da
die oberstc Konglomeratlage sicher nicht horizontbestandig ist, so habe ich
vorlaufig als Arbeitsbasis die Grenze Helvet/Burdigal dort gezogen, wo
gleichzeitig kristallines Material und Grofforaminiferen einsetzen. Gegen-
iber der Feldaufnahme wird dadurch die Grenze im allgemein€én um einige
Meéter hoher gelegt.

Die Stratigraphie im Alttertiar ist, wie bereils erwahnt, noch
ziemlich ungeklart. Infolge Mangels an Makrofossilien, wenigstens im
Bereich des Erdolgebietes, sind wir zur Alterbestimmung der einzelnen
Horizonte voll und ganz auf die Mikrofauna angewiesen. Nach einem von
uns durchs Alttertiar ‘gelegten Profil filhren die einzelnen Horizonte weit
mehr Mikrofossilien als bisher angenommen worden ist.

Mit Hilfe der neuen Aufbereitungsmethoden konnte jede Schicht aus-
geschlammt werden. Dadurch werden nicht nur die GroBforaminiferen
erfaft, die friher an den angewilterten Sandsteinen abgelesen worden sind,
sondern auch die Kleinforaminiferen, die zum Teil ebenfalls als Lecit-
fossilicn beniitzt werden konnen. Infolge vordringlicherer Arbeiten habe
ich die Proben aus dem Alttertidr nur soweit durchgesehen, dal ich mir
cin allgemeines Bild dber den Mikrofossilinhalt machen konnte. Zur Auf-
slellung cines Normalprofiles miissen wir infolge der komplizierten Tek-
tonik moglichst viele Profile aufsammeln. Die GroBforaminiferen sind
nicht so haufig vertreten, wie allgemein angenommen wird. Meist sind sie
in einzelnen Lagen angereichert, aber auch hier nicht besonders hiufig.
~ Im Doftanalal fiihren die Cornuschichten des Oligozan durch-
schnitllich reichlich Foraminiferen. Ferner habe ich hier auch' verkieste
Diatomcen beobachtet. Lagen mit viel aufgearbeitelem, kristallinem Ma-
terial, Glaukonit, Pyrit und Gips sind fir die Cornuschichten neben der
Fauna recht charakteristisch. Bisher kenne ich Glaukonit neben diesem
Vorkommen nur noch aus .dem marinen Torton. Einzelne, umgelagerte
Glaukonitkorner konnen natirlich im ganzen Terlidir beobachtet werden.

Nach meinen bisherigen Ausfithrungen konnen wir im Miozin und
Altterliar vier Stufen mit viel aufgearbeitetem, kristallinem Malerial fest-
stellen: Mittelsarmat, Obertorton, Burdigal und -Cornuschichten. Auf -Grund
des Mikrobefundes konnen diese voneinander unterschieden werden, wenn
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nur geniigend Vergleichsmaterial vorliegt. Also auch hier ist die Forderung
berechtigt, moglichst viele Proben aus dem Gelinde zu entnehmen und’
bei Bohrungen die Spiilproben zu beriicksichtigen.

Ob die Podumorischichten, die sehr fossilarm sind, nur eine Fazies
der Cornuschichten darstellen oder ob sie alter sind, miissen weitere Unter-
suchungen ergeben. Unter den Cornuschichten folgt im Doftanatal eine
Zone, die teils fossilfrei ist, leils eine reiche.Fauna mit groBen Kalkschalern
filhrt. Diese Zone koimle dem oberen Horizont von PROTEsScU entsprechen
= Unter-Oligozan,

Die mir unter der Bezeichnung Eozéan vorgelegten Proben fiihren
ebenfalls Mikrofossilien. Gegeniiber vorher treten neue Formen auf.

Palaozan fehlt nach allgemeiner Ansicht in Sidruminien. Nun
liegt im Doftanatal zwischen den ,Senonmergeln“ und dem Eozin eine Ge-
steinsserie, diec nach der Mikrofauna nur im Paldozin untergebracht wer-
den kann. Nach dem bisher vorliegenden Malerial ist die Grenze Tertiar/
Kreide sehr scharf. .

Aus dem- Flyschgebiet habe ich bisher keine Proben ausgeschlammt.
Nach meinen bisherigen Beobachtungen konnen auch diese Gesteine auf-
bereitet werden.

Kreide. Diec ,Senonmergel von Breaza-Comarnic“ wurden bisher
auf Grund von einigen Belemnilenfunden ins Mukronatensenon gestellt.
Diesc role und graue Mergelserie bildel infolge ihrer Farbe eine auffallende
und durchgehende Zone am Sidrand der Karpathen. -Anfangs habe ich
diese Schichten auf Grund der Mikrofauna in die (iefere Oberkreide
(Turon) gestelll, keinesfalls ins Mukronatensenon. Dr. WICHER slimmlte
meiner Ansicht zu. Inzwischen hat Dr. WicHER weileres Vergleichs-
material auch aus anderen Gebieten bekommen und stellt die ,,Senon-
mergel° ‘ins Danien, allerdings noch unter Vorbehall. Lr fand namlich
geringe, aber kouslant bleibende Unterschiede zwischen der Globigerina
marginata dhnlichen Form aus dem Turon und unserer Form. Dr. Wicher
wird an anderer Stelle Naheres dariber berichten. Diese Form lauft in
Rumiénien unter der Bezeichnung Rosalina linnei und hat schon viel
Unheil angerichlet, da sie, wie bereits erwahnt, im Terliir immer wieder
sehr gut erhalten umgelagert angetroffen wird und die Begleilfauna nicht
immer charakteristisch ist. Wir missen annehmen, da die Belemniten
centweder umgelagert oder nicht richtig bestimmt sind.

Anstehend habe ich das Mukronatensenon noch nicht gefunden. Nach
Ansicht von Ing. BoLciu ist es im Bereich des Bucegimassives in den
Hochkarpathen zu suchen. DaB es vorhanden ist, zeigen die aufgearbeiteten
Formen aus dem Mukronatensenon im Tertiar.

Unter den ,Senonmergeln“ folgt im Doftanatal eine Serie von san-
digen Mergeln, die allgemein ins Alb gestellt werden. Mikrofossilien fehlen.
Es wiirde mich nicht weiler iberraschen, wenn -es sich im Laufe der Zeit
herausstellen sollie, daB es sich um eine fossilleere Zone aus der hoheren
Oberkreide handelt. .

Gelegentlich einer Exkursion in die Karpathen mit Prof. KREICI-GRAF
entnahm ich Proben von harten, sandigen Mergeln, die am Tertzburger
PaB (Dambovita Tal) anstehen und zum Teil zwischen den Tithonkalk
eingequetscht sind. Die Mikrofauna daraus stimmt weilgehend mil der-
jenigen aus den Noricusschichten Norddeutschlands (Unter Hauterive)
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iberein. Da.wir in den Mergeln auch viele Ammoniten gefunden haben,
so mubB sich feststellen lassen, ob diese Mikrofauna auch zeitlich mit der
Norddeutschlands tlibereinstimmt.

Fassen wir zum SchluB noch einmal kurz zusammen. Mit Hilfe der
angewandten Mikropalaontologie ist auch im Tertiar des siidruméinischen
Erdolgebietes eine Gliederung sehr wohl durchfiihrbar. Wir kdnnen mit
ihrer Hilfe werlvolle Beitrage zur weiteren ErschlieBung dieses (ebieles
liefern. In den meisten Fillen kénnen wir heute schon die anfallenden
Proben bestimmen und entsprechend einstufen. Zwischen den einzelnen
Gebieten Sudosteuropas lassen sich heute schon nach der Mikrofauna
groBere - Zusammenhange erkennen,_als bisher angenommen worden ist.
Weitere Schliisse daraus zu ziehen, wire allerdings noch verfriiht.

An dieser Stelle mochte ich nicht verfehlen, meinen herzlichen Dank
auszusprechen Herrn Prof. Kreicl-GraF, der mich in die Erdolgeologie
Rumaéniens eingefiihrt hat; meinen Kollegen, die fiir mich das Vergleichs-
material aufgesammelt haben; sowie all den rumaéanischen Geologen, die
mich in der Ausfiilhrung meiner Arbeit mit Rat und Tat unterstiitzt haben.
Ich hoffe, die Teilnehmer der heutigen Tagung in Balde zu weiterer, ge-
meinsamer Aussprache in Rumanien begriiBen zu dirfen.

Nachlrag Unter freundlicher Zustimmung von Direktor Prof.
BeExTz und Prof. KreEsci-GRAF nahm ich mit Herrn E. TrieEBeL, Sencken-
berg Museum, Frankfurt a. M. Fihlung. Nach Ricksprache mit Prot.
RicuTer hat sich Herr TRrIEBEL in dankenswerler Weise Dbereit erklart,
die wissenschaflliche Bearbeilung der Ostracoden Siidosteuropas zu iber-
nehmen. Ebeinso sind wir Herrn Dr. K. StagscHE, Reichsamt {ir Boden-
forschung, Berlin, zu groBem Dank verpfliclitet, da er die Bearbeitung der
GroBforaminiferen tibernommen hat.
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