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20 HEINRICH HAUSLER

I. Einleitung.

Die vorliegende Arbeit wurde 1938 von Professor Dr. L. KoBer an-
geregt. Das Ziel der Untersuchung war die Losung der tektonischen Fragen
des Arbeitsfeldes. ‘

-Das Gebiet erstreckte sich von der steirischen Salzach im W bis zum
Worschachbach im O. Im S wird es vom Kartenrand und von der Enns
begrenzt. Gegen N schliefit es in der Nihe der Lopernalm ab.

Die frithere ka1tennié[.’>ige Bearbeilung erfolgte von (. GEYER. Seine
vorziigliche Aufnahme verbot mir, andere-als geringfiigige \nderungen
vorzunehmen. Als Kartengrundlage dienten mir die Sektionsblafter 1:25.000
der alten. Landesaufnahme.

: i
I1. Stratigraphie.

Paldaozoische Schichten.

Das sowohl stratigraphisch wie tektonisch tiefste Glied ‘wird hier von
karbonischen Kalken und Schieférn gebildet, die bei Neuhaus beginnen und
“dem FuBe des Grimming entlang nach S\V slreichen. Schiefer und Kalke
wechsellagern miteinander. Die Kalke sind dunkelgrau, dicht und meist
dinnbankig. Dic Schiefer sind zum Teil glanzende Tonschiefer, wie sie
beim Hochaigner gegen den Gutensfeiner Kalk zu austreten. Aus diesem
(vebiete wurde in Verbindung mil Dolomit und Kalk Magnesit hekanat.

Werfencr Schichlen. _

Im Gebiele des Rabenkogels beginnen dic "Werfener Schichten noérdlich
von Zauchen am W-Abfall des Krahsteins. Diese Schichten, dic hier meist
von Schutt und Moranenmaterial verdeckl werden, sind im Bach, der von
der Bergeralm komml, gut aufgeschlossen. Es sind rotliche, beziechungsweise
braune, dunkle, glimmerreiche und weiche Sandsteine mit glimmerig-
tonigen Schiefern. Im Liegenden der Werfener Schichten kommen Lias-
fleckenmergel heraus. Rechis vom Zauchenbach kommt nach GEYER unier
der Glazialdecke ein clwa 1km langer Streifen Werfener Schichten heraus.

Erst nordlich von Mitterndorf selzen dic Schichten wieder cin und

streichen im- Liegenden der Gutensteiner Dolomile an der W-Seite des
_ Rabenkogels zum Riesenbach durch und diesen -entlang zwm Sattel zwi-

schen Rabenkogel und Mitlerkogel. Auch hier sind sic groBlenteils von
jingsten Sedimenten verdeckt, so daB den Einzelfunden und der Lagerung
nach (die Schichten streichen N—S dem Hang parallel) cine machtigere
Schichtfolge anzunehmen ist, als unmittelbar aufgeschlossen vorliegt. Es
finden sich hier graugriine Sandsteine, graue und braune glimmerig-tonige
Schiefer. Aus diesen Schichten erwahnt GeEvEr nérdlich von Mitterndor{
das Vorkommen von Naticella costata MsTR. sp., Tirolites spinosus MoJs,,
Myacites fassuensis WISsM. sp.

In den oberen Lagen sind stellenweisc ILinlagerungen von Haselgebirgs-
tonen anzutreffen. Solche Tone stehen in dem erwidhnten Sattel an. Etwa
3/4km o6stlich der Brentenmdsereralpe fand ich role, glimmerrciche Wer-
fener Schichten. Auf der O- und S-Seite des Krahsteins werden sie oro-
graphisch vom Jura vertreten.
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Der von Geyer gezeichnete steile Bruch, der vomn Grimmingtal ins
Weillenbachtal ziehl, erscheint hier durch das AusbeiBen der Werfener
Schichten  als has'lle Schichtfolge der Rabenkogel-Krahstein-Scholle ver-
deckt. Es handelt sich hier nicht um eine Einsenkung nach GEeYER, sondern
wn eine Uberschiebung der Rabenkogel-Krahstein-Scholle auf dle Kalke
und Dolomite ‘des Toten Gekirges.

Sehr geringe Verbreitung haben diec Werfener Schichlten oOstliclr des
Grimmingbaches. Die skythische Stufe ist hier an mehreren Punkten durch
Haselgebirge vertreten.- In geringer Ausdehnung kommen rote und graue
Werfener Schichten auf der O-Seite'der Acherlalm in Verbindung mit
grauéem Haselgebirgston vor. Ostlich des S-Sporns der Kalke des Noyer
befindet sich gegen Stainach zu in etwa 890m Hoéhe eine tektonisch stark
Deanspruchte Zone. Es liegen hier zwischen Kalk und - Liasmergel: Horn-
steine, erdig zerriebene Liasmergel, Rauhwacke, gefalteter Gips mit geringen
Fetzen von rolen und grauen glimmerig-lonigen Schiefern, die dem petro-
graphisch-tektonischen Bild nach als Werfener Schiefer anzusprechen sind.

An den N- und S-Hangen des Grimmingstockes streichen diese weichen,
wasserstauenden ‘Schichten: durch. Sidlich von Mitterndorf liegen aus-
gedehnte Flichen, die mit Quartarablagerungen bedeckt sind. Darunter
befinden sich wolhl zum groflen Teil Werfener Schichten, zum Teil als
Forlselzung der Langmoosalpe und als Licgendes der von GEYER Deim
Duckbauer ausgeschiedenen Haselgebirgslagen. Ein Band Werfener - Tone
und Sandstein zieht von der Zimkitzschuppe gegen den PPasseggerkogel.
Diese Zankilzschuppe steckt als Span aus Dachstein- und Hierlatzkalk in
Werfener Schichten. Sie wurde von GEYER beschrieben, und zuletzt hat
SpENGLER auf ihre Bedeutung verwiesen. Die Schichten sind auch hier
stark verdeck! und verrulscht.

Am S-Hang des Grimming licgen die Scnichten auf karbonischen Kal-
ken und Schiefern. Jene sln(l aber keinesfalls so machtig, wie sic GEYER
gezeichnet hal, da dic Triaskalke einen grofleren Raum einnehmen. Auch
bei diesen Werfener Schichten, die nach Geyer aus. rotbraunen und grauen
Schiefern beslehen, ist der groBte Teil verdeckt. *

Haselgebirge und Gips.’

Aul kleine Vorkommen beschrinkt, konnte Haselgehjirge und (les an
zablreichen Stellen aufgefunden wer (lul Jenes Dhesteht meist aus blaulich-,
beziehungsweise griinlichgrauen und giflgritnen Tonen. Die Gipsstiicke sind
weiB, grau oder- rosa gefarbt. Sic treten oft in Knollen verschiedener GroBe
auf. Dic’ Gipse mit grauem Tone werden oft breccidés von dunklen -Dolo-
miten durchselzt. Manchmal stecken auch hellbraune Kalkmergel darinnen.
In den Gipsen, beziehungsweise sekundiir von Gips umwachsen, finden sich
an bestimmten Punklen giftgriine Tone in Knollenform. Diese griinen
Knollen sind leitend und durch ihre auffallende Farbung leicht kenntlich,
Sie liegen immer auf Liasmergeln.

Das Gipsvorkommen von Zauchen wird in einem Steinbr uch abgebaul.
Lis lieglt mit den Werfener Schichten iber dem ILiasmergel des Krahsleins.
Der Gipsstock ist dorl tektonisch beansprucht. Im Gips liecgen {ofl iiber
1 m?3) grolic Blocke eines schwarzen Dolomils, der an paldozoische Gesleine
erinnert. Ber Gips selbsl zeigt stellenweise eine Nl\lomllslemn«r Tor ist hier
feinkristallin und kornig.

\
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Das Gipsvorkommen von Lessern wurde kurze Zeil durch Vortreiben
eines Stollens abgebaul, doch mufite der Belrieb eingestellt werden, da das
(zeslein in zu kleinen unregelmaBigen Klumpen und Stocken auflritt. Wic
in Zauchen, so ist auch hier die Gipsmorphologie schon zu sehen: dic
trichterformigen schlotartigen Iinsenkungen, die steil abbrechenden Wiindc.
Der Gips-¥on Lessern ist das eine Mal, wo er-in Klumpen eingelagert isl,
feinkristallin, das andere Mal, wo er al$ Bindemittel der eingelagerten
Gesteine auftritl, ist er spitig entwickelt. Dic eingelagerten Gestcine sind
zum Teil dieselben dunklen, harten Dolomite, wie sie in Zauchen auftreten,
und jene erwahnten griinen Mergel, die lells abgerundet teils eckig sind
und meist zwischen Faust- und SandgroBe variieren. Der Gips liegt hier
auf Liasmergeln, die nordlich des Vorkommens 'von Gosaukonglomeral und
Sandstein iiberlagert werden. Der Gips wird zum Teil von Bergsturzblock-
werk und Dachsleinkalk bedecklt. GEYER (1913 und 1916) erwahnt zwischen
diesem Gips und dem Liasmergel noch braune und grine Werfener Schich-
ten. Auf dem Weg. der von Lessern nach Pirgg fihrt, liegt westlich von
Piargg ein kleiner Fetzen von Haselgebirge, der an den grimen Gesteinen
erkennbar ist. Dieser ist im Fleckenmergel eingefaltet. Auch in Piirgg selbst
habe ich diesc griinen Gerdlle gefunden. GEYER erwahnt cin weileres Vor-
kommen vom Somnenhof (Specht) bei Stainach; dieses ist nicht mehr aut-
geschlossen. Bei dem bei den Werfener Schichten erwahnten Vorkommen
i6stlich des Kalksporns des Noyers sieht eine groBere Lage (1 bis 2m
michtig) von Gips an. Sie ist femgesclnchtcl und gefaltet. Das griine Geslein
fand ich hier in der den Gips begleitenden Rauhwacke. Ein machtigeres
Gipsnest entdeckle ich westlich des Kalksporns in -etwa 1090m Hohe.
Ziwischen Triaskalken und Jura liegt ein 20 bis 30 m breiter, zirka 50 m
hoher Haselgebirgsfelzen mit grofien (1m?3) Gipsblocken. Es ist cin fein-
kristalliner wei und zum Teil rosa getarbter Glps Diese Blocke liegen
(besonders die kleinen) in Form von Knollen in der Grundmasse. Die
grimen Gesteine treten zahlreich auf und stecken, von Gips umrandet, in
der Grundmasse, die aus Ton und Gips besteht. Ein weiteres Vorkommen
liegt auf der Acherlalm ostlich der Hitle, zusanimen mit den Werfener
Schichten. Es finden sich dort graue Tone. Der Boden ist durch die Aus-
laugung der Tone mit Trichtern und Lochern besetzt.

Hier sei nochsauf die 'Schwefelquelle von Bad Worschach hingewiesen,
die moglicherweise milt gipsfilhrendem Haselgebirge in Verbindung steht,
obwohl dort nur Gosau zutage liegt:

Im Grimmingstock sind Haselgebirgsvorkommen vom Duckbauer sid-
lich von -Mitterndorf bekannt. Die Therme von Heilbrunn ist mit solchen
Schichten in Verbindung zu bringen. GEYERr hat auf Grund einer Mitteilung
von A. AIGNER (1903) nochmals auf die engen Beziehungen der Heilbrunner
Therme zu dem gipsfithrenden Haselgebirge hingewiesen.

An der- Grimming-S-Seite wurden in verbindung mit den Werfener
Schichten zwei Haselgebirgszonen feslgestellt. Die eine folgl iiber dem
Paldozoikum. Diese Lagerung ist bei St. Martin am Grimming zu sehen.
Es sind graue, blauc zahe Tone. Eine zweile Zone beginnt in etwa 1000 m
Hohe im Tressenstein. Wir finden dort wicder die griinen Gesteine, griine
Tone mit 1 bis 2cm starken Gipslagen. Das Gelande ist ‘dort stark aus-
geraumt -und verrutscht. Dieselben grinen Tone finden sich im Graben
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westlich des Hochaigners. Das Liegende der Haselgebirgsreste des Tressen
bilden liasische Fleckenmergel, das Hangende hellgraue Dolomite. Im
Diemlerner Wald steht in 1100 m -Haselgebirge in cinem der Graben in
ganz geringer Machtlgkell an. Es muB dics der Hohe nach das gleiche
Vorkommen sein, das bereils GEYER ausschied. Das Liegende und Hangende
bilden schwarze Mergel und Kalke (zum Teil Breccien, die mit hellen
Dolomiten abwechseln. Weiler im Hangenden’ kommen fossilfithrende
Raibler Schichten (dunkler Mergel) hervor.

Zuletzt sei noch auf die Vorkommen von Rauhwacke hingewiesen.
Diese treten bei Zauchen im Liegenden des Gipses auf und dann bei dem
schon erwahnten Punkt ostlich der Nover S-Flanke. Die Rauhwacken -von
Zauchen enthalten graue Kalke und gelbliche, mergelige Gesteinsreste.
Die Rauhwacken vom Noyer cnthalten die 'schon oOfters erwahnten grimen
Tone.

Gegen Liezen, gegen den Pyhrnpall zu, nimmt die Machtigkeit der
skythischen Stufe bedeulend zu und errcmhl bei Liezen etwa 1000 m. Die
maichtigsle untere Ableilung wird meist von grinlichen, dinnplatligen
quarzitischen Sandsteinen und Quarziten gebildel. Vom oberen Werfener
Schiefer der Ton-Sandstein-Fazies wird diese durch eine Rauhwacken-
lage getrennt. Die Rauhwacke bildet hier zumi Unterschied von ihrem
sporadischen Vorkommen in der engeren Umgebung des Grimmings durch-
ziehende Bander. Beim Bau des Bosrucktunnels fand Geyer (1914): ,,daB
Anhydrit und Gips in verschiedenen Niveaus der Werfener Schichten
auftreten, daB jedoch die durch machtige Anhydritbanke und Salzvor-
kommen ausgezeichneten Lonigen Gebilde, Lleils graue tonige Mergelschiefer,
leils als von brockeligem Schiefermaterial durchsetzte, sehr oft kugelige
Gerolle von Anhydrit oder Dolomit einschliellende graugriime Tonmassen,
hier nur in den oberen Stockwerken der Werfener Schiefer nahe iber der
mittleren Einlagerung von Rauhwacken und Kalkschiefern oder zwischeni
diesen und dem anisischen Dolomit und Kalk auftreten®.

-Wegen ihrer aufleren Erscheinung und ihrem Verhallen bei dem
Ausbruch des Richtslollens wurden als ,Hasclgebirge’ wohl zwei genetisch
voneinandér abweichende Gebilde regislricrt. Einerseits sind dies namlich
mit meist kugelrunden, oft aus Dolomit oder Anhydrit bestehenden Ge-
rollen erfiillte, wahre Tonmassen, anderscils aber eine brickelige, regellos
aus eckigen Schiefer- und Quarzitsltiickchen zusammengesetzte Breccie,
welche wohl nur als Reibungsbreccic aufgefaBt und durch dic Zertrim-
merung von einst mit jenen plastischen Tonen in Verbindung gestandenen
Schieferzwischenlagen entstanden gedacht werden kann.“

Auch obertags wurden Tonmergel beobachtet, die lagenweise kugelige
Gerolle von Anhydrit und Dolomit fithren (S.9).

Die Beobachtungen GEYERs (1914) iber dic Ausbildung und Bewegung
entsprechen in ihrem Typus den Verhallnissen im Gebiet des Grimmings.

Das gewichtigstc Moment fiir eine mchrfache Zusammenfaltung der
Werfener Schichten im S des Bosrucks bildet nach GEYER (S.9): ,,... die
mehrfache Wiederkehr der Rauhwackenlager innerhalb dieses Profils,
wahrend sowohl die Verhillnisse am Dorfelstein als insbesondere auch dic
Fortsetzung dieser Schichtreihe westlich von der PyhrnstraBe tatsachlich
nur ein solches Rauhwackenlager erkennen lassen.
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Gulensleiner Kalk und Dolo{ni(.

Ihre Verbreitung beschrankl sich hier auf die Scholle des Rabenkogel---
Krahstein und am S -Hang des Grimmings auf den Neuhauser und Diem-
lerner Wald. Die Gutensleiner Schichiten der Rabenkogel-Krahstein-Scholle
sind vollkommen dolomitisch entwickell: helle (zum Tell brclunlu,he) Dolo-
mite, diinnplaltlig bis dimnbankig. Sie lagern normal auf Werfener Schich-
ten und tragen im Hangenden den Reiflinger Kalk. Diese Dolomite sind
am Rabenkogel und an der Kralstein-1V-Seile machtig (bis tiber 300m)
centwickell. An der Krahstein-O-Seile konnte kein Dolomit mehr nachge-
wiesen werden. Ebenso fehlen sie an dessen S-Seile. Diese Reduktion, dic
mit dem Geringerwerden der Reiflinger Kalke und der Werfener gegen ()
in Ver blndunn steht. wird. durch das Auftauchen und Anschwellen der
Machligkeit der Juraablagerungen ausgeglichen. Im Neuhauser Wald, De-
ziehungsweise im Profil. des lrcssen llem n schwarze diinn-dickbankige
Kalke direkl auf Palaozoikum.

Streichen und Fallen belrigl in zirka 960m Hoéhe zum Teil iiber dem
Hochaigner S 130°0 und 70 bis 80° NO. Diesc dunklen Gutensteinrer Kalke
konnten gegen SW iiber den Graben, der nach Nieder-Stuttern fiihrt, hinaus
festgestellt werden. '

Im Diemlerner Wald sind bei 950m Hoéhe schwarze gebankte Kalke
anzutreffen, die ihrer Lagerung nach als Gulensteiner Kalke anzusehen
sind. Das von GEYER gezeichnele Band oberhalb des Haselgebirges isl nicht
sicher zu beslimmen.

<ine machtige Lage dieser Schichten scheidel Gryer im Verlauf des
Hohenzuges Quendelstein—Barenfeuchter aus. Es war mir aber dort nicht
moglich. Gutensteiner Kalke oder Dolomitc nachzuweisen. Lin Teil des
Gelandes wird von Hangschult iiberlagert; ein anderer erwies sich als Jura.

Einer weileren Untersuchung vorgreifend sei aut Kalkmergel (zum
Teil Fleckenmergel) verwicsen, dier von der Sloirinalpe tiber den Sattel
zwischen Feltel und Barenfeuchter gegen die Glanitzer: Alpe (beziehungs-
weise im Llegenden des Fellels) ziehen. Unmiltelbar bei der Stoirin enl-
deckle ich cin Cephalopodenvorkommen mit oberjurassischen Ammonileu.
Aplychen, Belemniten, Muscheln, Brachiopoden und Seceigeln.” Dic hier
festgestellte Fauna weist auf das .icanthicus-Niveau. Dies 1aBt hier auf
ein Fehlen der anisischen Kalke, bezichungsweise auf cin jurassisches Aller
der Liegendschichten des Reiflinger Kalkes schlieBen.

Ein von' GeyeEr gezeichnetes kleines Vorkommen nordwestlich von
Piirgg wurde nicht mehr aufgefunden.

Reiflinger Kalk.

Dieses Schichtglicd bildet mit einer Machligkeit bis zu 300m das
Liegende der Hallstatler Kalke. Er erscheint tuber dem Gulensteiner
Dolomit der Rabenkogelscholle. Die Kalice crreichen ilire groBle Michlig-
keit im Hohenzug Quendelslein—Fellel--Sonnwend--Kopperl. Diese meisl
blaugrauen, dichten Hornsteinkalke sind unter dem Krahstein, Hechel-
stein—Feclte] von heller graubrauner, zum Teil rotlicher Farbung.
Im Sattel zwischen Hechelstein und Feltel war keine Grenze /Wlschen
diesen Gesteinen und dem Hallstatter Kalk zu beobachten. Es scheinen hier
die Reiflinger Kalke in die Hallstatter Kalke faziell iiberzugehen.
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Am  Millerkogel noérdlich von Zauchen sind Fossilreste anzulreffen.
GeYER erwidlnt von dorl: Coenothyris vulgaris ScHLOTIL sp., Spiriférina
mentzeli sp., Spiriferina fragilis Scur. sp., Spirigera trigonella Scut. sp..
unbeslimmbare Ammonilenreste.

Ramsaudolomilt.

Am  Grimming-S-Hang ziehen Dolomile durch von maximal 700 in
Michtigkeit. Durch den Nachweis der- Cardilaschichien konnten diese
Dolomitmassen gegliedert werden, und zwar: in cinen hellen Dolomil im
Iiegenden der Carditaschichlen und einen dariiber liegénden hrdualich-
grauen, bituminésen Dolomit. Ersterer ist jedenfalls dem Ramsaudolomil
zuzurechnen, lelzterer dem Hauptdolomil. Dolomit ist in unserem Gebicl
im Diemlerner Wald und in der Schuppenzone von Traulenfels aufge-
schlossen. Er bildel méchlige, zerfurchie Wande, dic von sleilen Wasser-
rissen durchschnitlen Wevdeu.

Eine Schicht hellghauer Dolomile unlerlagert dic Kalkmassen des
Acherlsleins von Niederhoten bis Worscliach.

Carditaschichlen.

Das Cardilaniveau (rilt in zwei verschiedenen Arten aul. Im cinen Falle
sind e¢s karnische Hallstatler Kalke, wie sie aus dem Rételsteingebiel
bekannt wurden. Aus den unterkarnischen Kalken des Feuerkogels wurden
Carniles [loridus WuvLr. sp.. Halobia rugosa Gimb. u. a. bekanhnl. Diesc
Zone selzt sich nach O fort, jedoch ohue Fossimachweis.

Die andere Fazies der Carditaschichlen besleht aus séhwarzen, merge-
ligen, feinplatligen (0,5cm) bis diimnbankigen (1 dm) Mergeln und bc]ucfor-
lmwn mit Konkrelionen. Diese Ausbildung tan(l sich im ‘Pronl des Diem-
lerner Waldes in 1100 bis 1200 m Hohe. Hler wechseln dunkle Mergel mit
hellen und braunlichen Dolomiten ab. In den dinnplatligen Scluchlcn von
1200m Seehohe fand sich ein verdriickiler Cephalopode und Kolonien von
PPosidonomyen. Als Lesestiicke fand -ich dort in 1000m Héhe zwei Brocken
cines Cidarisschalen und -stiickchen fithrenden Kalkes mit Oolilhstruklur.

Nach GEVER ist es nichtl gelungen, sandig-schieferige Aquivalente der
. Cardilaschichlen an der oberen Grenze des Ramsaudolomils nachzuweisen.
In dunklen Mergelkalken und gelben, beziehungsweise rolen Breccien-
dolomilen, die oberhalb des Ramsaudolomits am Fulle der Steilwand als
schmales Band durchziehen, vermutete er das Cardilaniveau. Es isl nun
méglich, daB die Schichteh von GEVER milt meinen fossiltihrenden Mergeln
von 1200m Hoéhe in Beziehung stehen, da eine 6ftere Wiederholung der
Mergel-Dolomil-Lagen auf eine Schuppung schlieBen laBt.

In einer dritten Fazies soll die karnische Stufe als miichiiger unge-
schichleter Korallenkalk enlwickell sein, zwischen Ramsaudolomit e
Dachsteinkalk: so im S-Absturz der Kalkalpen gegen das ILunstal am
Grimming und Warscheneek. Fur die  Grimming-S-Seile  scheint  diese
Deulung nicht zulreftend, da ein fossiltiihrender Carditahorizont nachweis-
bar ist, der inmitlen von Dolomit liegt, der petrographisch die Unler-
scheidung in zwei Arten zulafit. Evst dariber beginnt der Riffkalk. Bei
dieser Beobachtung muB die Schuppensiruktur in Betracht gezogen werden.
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Hallsté[tcr Kalk.

Dic Hallslatter -Kalke des Rolelsteingebieles liegen elwa 30 bis 40m
(GEYER, 1916) machtig auf hornsteinfithrenden Reiflinger Kalken. .

Die "Schichtfolge der Hallsldller Kalke iher Reiflinger Knollenkalk
setzt sich nach O unseres Gebietes in folgenden Schollen fort: Krahstein—
Rabenkogel, Quendelstein—Hechelslein, Barenfeuchter Mélbling. Diese Hall-
statter Kalke bestehen zum Teil aus weiBen, rotgeaderten Kalken, zum Teil
sind sie elwas gelblich gefarbt. Sic sind dicht und zeigen ein charakteristi-
sches feines Spalinclz, das durch Kalzit verheilt ist und die Gesteinsober-
flache spinnfadenartig durchzieht. Der Bruch ist glatt und groBflachig. In
einer Aussprache mit K. HoLzL teilte mir dieser mit, daB von den cephalo-
podenfithrenden Hallslatter Kalken des Rolhelsleins zu den Riffkalken der
ostlichen Vorkommen (Krahsleiu, Hechelstein) Uhergénge feslzustellen seien.
Durch Farbe und Bruch unterscheiden sie sich sehr deutlich von den
Dachsteinkalken. Auf Grund der pelrographischen Ahnlichkeit, beziehungs-
weise Gleichheit der Hallstiller Kalke dieses Gebietes und ihrer charakleri-
stischen Unterschiede gegeniber den anderen Kalken konnten weitere Aus-
scheldungen getroffen werden. Im Gebiet westlich und éstlich von Piirgg,
wo die Schichtserien stark reduziert sind, wurden als Hallstatter Kalke
ausgeschieden (Riffkalke; von SPENGLER wurden cinige Vorkommen als
Hallstilter Kalke angesehen): Brandanger, < 1494, nordéstlich des Brand-
angers, Noyer (zum Teil}. Leislen, Acherlalin, Dobias, Ort Worschach;
westlich von Pirgg in der Traulentelser Schappenzone des Tressen.

' Die Kalke des Brandanger Kogels kommen an dessen S- und W-Seite
in 200m hohen Wanden unter der Gosaudecke zutage. Sie haben ihre
Forlsetzung in den sudlich des Walzbauern aufgefundenen Kalken. Wie
tiberall in dieser Zone 6sllich und westlich von Piirgg schwimmen dic
Hallstatler Kalke direkl auf den Juraschichien: und stellenweise liegen
Felzen von Werfener Schichten und Haselgebirge dazwischen. Von den
Kalkmassen des Noyers gehoren nur die in etwa 1100 m Seelidhe liegenden
Kalke zum Niveau der Hallstaller Schichten. Der S-Sporn besteht aus

Dachsleinkalk. Links und rechls dieses Sporns. bezichungsweise im Liegen-
den desselben treten tektonische Breccien auf, die helle Kalke enthalten,
‘die in-ihrem Habilus den Hallstalter Gesleinen gleichen. Die weiteren
Vorkommen vom Acherlstein, Leislensee und Dobias zeigen die typisch
hellen Kalke. Interessant ist das Vorkommen ciner Klippe dieses Gesleins
beim Ort Worschach, das hier weils ist und von roten Aderchen durch-
zogen wird. Dieses Vorkommen ist von den nérdlich auftrelenden Kalken
der Acherlalm durch® grauc Kalke und Dolomil gelrennt. Wesllich von
Piirgg sind diese Gesleine im Tressenprofil leklomsch zerbrochen wieder-
zufinden. PERCI
) U'bergange von Hallstiller Kalk zu Dachsleinkalk sind nicht nach-
zuwelsen. '

Hauptdolomit.

Dieser beschrankt sich hauptsichlich auf das Gebiel siidlich des
Lawinensteins und der Tauplitzalm. s siud hier in den Dachsteinkalk
mehr oder weniger machtige Dolomitlagen cingeschaltet.

Wie schon erwahnt, werden die hoheren Iagen des Dolomits vom
Grimming-S-Hang dem Hauptdolomil zuzurcchnen sein.



Zur Tektonik des Grinmnings 27

Dachsteinkalk und Riffkalk.

Das machligste Schichiglied (iiber 1000m) ist der Dachsleinkalk. Er
kommt in zwei Entwicklungen vor. In Gebieten, wo er sich durch Wechsel-
lagerung aus dem Hauptdolomit entwickell, schalten sich Zwischenbanke
mit 20 bis 30cm dicken Lagen von Plattenkalk ein. -Es sind dies asch-
graue, elwas dolomilische Kalke mil blaulich (lurchschemenden streifen-
formig angeordnelen Kalkspatdderchen und milchweifl oder porzellanarllg.,
auswitternden, von gitterformig sich kreuzenden Furchen unterbrochenen
bchlchltlachen auf denen auch mitunter Ausw1tterunge11 kleiner Gastro-
poden erschemen (GEYER, 1916.)

Im andern Fall iiberlagert der geschichtele Dachslemkalk den massigen
Riffkalk. Die Abstande der Scluchlfugeu der Dachsleinkalke werden gegen
oben zu immer geringer. Eine dunklere Firbung trilt ein. Damit.ist einc
Zunahme des Fossilgehaltes festzustellen. Vor allem Megalodonten und
Thekosmilien. Der erst erwahnle Fazieswechsel ist im Toten Gebirge
anzulreffen, der andere im Grimmingstock.

In den obersten Lagen der Dachsleinkalke des Grimmings fanden sich
die bekannten bunten, muschelig brechenden Kalke, die dem Rhat nahe-
stehen sollen.

Die Dachsteinkalke haben hier aschgraue Farbung und brechen regel:
los, so daB dic Bruchfliche von Unebenheilen und hellen, nur teilweisc
abgesprenglen Kalkstiickchen beselzt ist.

Auf Grund der physiographischen Eigenheilen lieBen sich aus der
von GEYER ausgeschiedenen Masse von Riffkalk die Dachsleinkalke im
Unlerschied zu den Hallstitter Kalken tremmen. Aus IDachsteinkalk be-
stehen: der Burgslall von Purgg, die Potschen, deren Wande bis gegen
Stainach zu verfolgen sind, der. Noyer S-Sporn, ein Teil des Abslurzes
gegen das Ennstal zwischen Niederhofen und ‘Warschach und ein Streifen,
der von der Acherlalm nach O zieht. Diese Dachsteinkalkmassen liegen,
wie sich einwandfrei nachweisen lieB, auf dem Jura und sind mit (iesem
verfaltet. ’ :

Hierlatzkalk.

Die Verbreilung dieser hier als Krinoidenkalke ausgebildelen Schichlen
beschrankt sich auf das Hangende der grauen Dachsteinkalke, die sic
unmittelbar tberlagern. Nach GEYER verirelen sie auch dic. Oberregion
des unteren, bezichungsweise millleren Lias. Dicse Gesteine sind slellen-
weise sehr fossilreich.

Von der Kulmer Alpe beschreibt GEveEr (1915) folgende Aufsammlung
aus Hierlatzschichlen: Terebratula punctala Sowe Waldheimia cnqelhaldt
Opp. und Waldheimia ewaldi Ovpp., Spiriferina pinguis 7Zisr., Spiriferina
alpina Opp. und Spiriférina obtusa Orp. Nichst der Holzknechlhﬁtte unter
der Grimmingalpe im Krungelwald faud er noch: Waldheimia stapia Opr.,
Waldheimia mutabilis. Opr., Rhynchonclla plicatissima QUENST. GEYER
findet hier -einen Fazieswechsel von Liasmergel zu lichlroten Brachio-
poden filhrenden Krinoidenkalken. In den weiteren Darlegungen versucht
er, an die Beziehungen der mergeligen und kalkigen Liasfazies ankniipfend,
die Umgebung des Grimmings als Beispicl eines hecteropischen Verhall-
nisses zu bezeichnen.
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Am N-Hang des Grimmings sind zahlreiche Hierlatzeinlagerungen
leslzustellen. Sie tragen im Hangenden Klauskalk und Oberalmschichten.

Ostlich von Puirgg zeigen sich rétlich-weifie Krinoidenkalke, die un-
millelbar auf gravem Riffkalk lagern. Diese Krinoidenkalke bilden die
kleine Dbewaldete Kuppe siidlich vom Schwarzbauern. Das Vorkommen
wird siidseitig von einem Harnisch abgescimitten. Der Hierlatzkalk streicht
$105°0 und fallt 50° nach N. Der helle rotliche Hierlatzkalk lagert aul
schwarzgrauven Mergeln, die den Liasmergeln schr dhnlich sind, aber zahl-
reiche Krinoidenreste enthalten. Hier liegt cin Faziesiibergang von Kalk
zu Mergel vor. So ¢in Ubergang soll auch nach GeyEr (1886) am Kulm
vorkommen. Sidlich des Passegger Kogels {raf ich im I.iegenden der
Hierlatzkalke dunkle Radiolarite und daruuler Liasmergel. Unterhalb der
Schwarzbauvernalm fand ich noch einen Hierlalzfelzen auf dem grauen
Dachslein-Riffkalk in Verbindung mit votlichen und gelblichen Radio-
lariten.

Klauskalk

Klauskalk findel sich sidlich von Miilerndort in dexr Umgebung der
Pulverdorre und des Krungelwaldes. Sie sind ‘meist rothraun, manchmal
grau und -enthalten stellenweise Erzrinden. Bei der Pulverdorre, wesllich
von P 903. fand ich Resle groBerer Ammonilen. Aus diesem "Gebiete machle
Moisisovics eine Aufsammlung (GEvYeR, 1916) ven: Phylloceras mediterra-
neum NEUM.. Reineckiua cf. greppini Ovv., Perisphinctes cf. subpunctatus
NeuMm. Hierher gehort wohl auch das Vorkommen yon der S-Scile des
Acherlsteins. wo ich dunkelrote und rosarote Krinoidenlkalke fand. Diesc
averden von roten Radiolariten unterlagerl.

Liastleckenmergel

Die wesenllichsten Gesleine sind graue Mergelschiefer, die mil lichi-
grauen, dunkel geflecklen, geflammlen und gestriemten, oftim:ls ctwas
kieseligen Mergelkalken abwechseln. Die Mergelkalke nehmen stellenweise
eine schr dunlkle Farbuhg an.

Der O- und W-Hang des Krahsleins wird hauplsichlich von blau-
gravem kalkigem Liasmergel unlerlagert. Beim Durchsuchen der Grithen
des S-Hanged kamen cin Belemnilenrest, cinige Cephalopodensegmenlte und
-abdriicke (wahrscheinlich Arietiten) und bei Furth Inoceramen zum Vor-
schein. Gegen den Lenzbauer zu konnlen weitere Arielitenreste gesammelt
werden. \

Der N-Abfall des Grimmiogs stoBt an Hiigel von weichen Formen,
dic aus cinem Wall von Liasmergeln beslehen. Das Schichlpakel ist so
michtig, daB ein¢ mehrfache Zusammeniallung wahrscheinlich ist. In den
Mergeln des Kulms konnlen keine TFossilien nachgewicsen swerden. Dice
Schichlen sind lektonisch slark beansprucnt. Vom Kulmer Kogel zieht eine
michlige Lage von Mergeln gegen O, wo sie dann von der Gosau bedeckl
wird. Bei Klachau und in Zlem fand GEven: Ariefifes bavaricus Bosy,
Arietites raricostaius Ziet., Inoceramus sp. In der Umgebung von Pirgy
nimml der Mergel wicder groBere Flichen cin und zieht zum Noyer, dessen
Triaskalke elwa 300m sichlbar unterlagert werden. Ein groBer Teil der
von GEYER ausgeschiedenen Gosaumergel crwies sich als Lias. Ein weileres
Liasvorkommen fand ich siidlich des YWalzbauern, wo es in Form von
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braunlichen und dunkelgrauen Kalkmergeln aufgeschlossen ist. Ostlich von
Piirgg bilden die Mergel ein machtiges Schichlpaket, das im Stainachgraben
weit aufgeschlossen ist. Dort wurden kleine Spiriferinen (Gever, 1916
bekannt. ’

Westlich von Pirgg konnten Liasmergel nur im Profil des Tressen
nachgewiesen werden. Ich fand dort typischie Fleckenmergel von dunkel-
~graver und braunlicher Farbung.

Radiolarile

])lL Radiolarile lreten in Form von rolbraunen und schwiirzlichen
Hornsteinbanken sowie dunklen Kieselmergeln auf. N

Ein schmales Hornsleinband zieht im Hangenden der Liasmergel an
der S-Seite des Krahsteins durch und streicht bei Tauplitz aus. Ich beob-
achtete dort nur dunkelbraune und schwiirzliche Radiolarite. Norddstlich
des Meldel am FuB3 des Quendelsteins fand ich weitere kleine Vorkommen.
Westlich des Rabenkogels tauchen Rd(hohrltl\uppen aus der Moranendecke
hervor.

Siidlich des Acherlsteins licgen unter dem rolen Krinoidenkalk role
Radiolarite.

Oberalmschichten.

Die Oberalmschichten sind in der weiteren Umgebung des Arbeils-
gebieles in einer Mergelfazies und in eciner Kalkfazies enlwickelt. Im
Arbeitsraum war nur dic mergelige FFazies nachzuweisen. Iis fanden sich
meist dimnbankige mergelig- tomac Gesleine von schwirzlicher und briun-
lichgrauer I‘ar}mnu Oft /(*101(,11 sich kicselige Ausscheidungen, meist -in
[Form l{()'ll;'.mllrlschcr,. abweehselnd kieselreicher und -irmerer Lagen. Si¢
erscheinen auf angewillerten TFlachen als schalenformig hervortretende
Kranze und Ringe. Unler dem Quendelstein liel sich anslatt des von Grven
gezeichneten Gutensteiner Kalkes Oberalinmergel nachweisen.

Acanthicus-Schichlen.

Acanthicus-Kalke kommen hier nur sellen vor. Sicher konnle ich sie
auf der Stoirinalpe nachweisen (HAUSLER, 1240). Es sind helle graue und
rotbraunc Kalke. dic stellenweise reich an Fossilien sind. Ahnliche Kalke
fand ich in groBen Blocken auf der schon erwahnlen Alm sidlich des
Quendelsleins und an der Basis der Hallstiitter Kalke von < 1194 osllich
des Brandanger Kogels. Diese Kalke zeigen slarke. leklonische Beanspru-
chung. Die Acanthicus-Kalke erscheinen leklonisch in sic cingeprefi. An
Fossilresten fanden sich hauptsachlich Cephalopoden.

- Gosaukonglomeral. .
. Resle von Gosaukonglomeral liegen in schmalen Streifen nérdlich des
Krahsteins, des Rabenkogels und siidlich des Kulmkogels beim Hansl-
bauern. Nordlich vom Rabenkogel handell es sich um eine bohnerz-
fulirende Gosaubreccic. Aul- der Brentenmdsernalpe kommen Konglomerale
mil Sandsteinzwischenlagen zulage. ~
Ostlich des Grimmingbaches bedecken die Gosauablageruugen weile
Flachen. Eine Trennung in Gosaukonglomerat, beziehungsweise in Breccicn
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einerseits und Mergel-Sandstein anderseits, wie sie GEYER durchgefiihrt hat,
war mir nicht méglich. Die Sandstein-Mergel-Lagen sind hier von ganz
untergeordneter Bedeutung. Die friher als Gosaumergel und Sandstein
ausgeschiedenen .Zonen sind zum Teil konglomeratfihrend; zum anderen
Teil erwiesen sie sich als Liasmergel. Die Gesteine der Gosaukonglomerate
stammen zum groBten Teil aus den Kalkalpen; nur selten konnte ich
kristalline Gerolle nachweisen. Nur die Gosaukonglomerate von Unter-
Grimming enthalten dagegen zum groBten Teil Quarz und Gneisgerolle.

Miozane Ablagecrungen.

Sie ziehen dem N-Saum des Ennstales entlang und beslehen aus
Konglomeraten, Sandsteinen und Mergeln. In meinem Gebiet-fand ich die
feinen Sedimente mit Pflanzenhacksel und Einlagerung schwarzer pech-
glinzender Braunkohle. Aus dem Graben oberhalb von Stainach hat
D. Stur (1853) folgende Pflanzen nachgewiesen: Quercus drymeja UNa.,
Betula prisca Ett., Daphnogene polymorpha Ett., Glyptostrobus oenin-
gensis A. Braun. Diese Schichten streichen S 135° O und fallen 6G0° SW.

Quartarablagerungen.

Sie wurden in dieser Studie nicht besonders beriicksichtigt. Im Mitiern-
idorfer Becken fanden sich gekritzte Geschiebe aus der dortigen Jung-
morane. An mehreren Stellen (Ziinkitzschuppe, Kulmkogel, ostllch vom
Geyer) lagen die vom Krahslein her bekannten weilen Hallstalter Kalke,
ohne dort selbst anzustehen. Sie konnten wohl nur im Diluvium ver-
schleppt worden sein. Den Bachliufen entlang - finden sich Terrassen-
schotter, die zum Teil zu Nagelfluh verhéartet sind und aufler Horizontal-
schichten nach GEYER auch Diagonalschichten aufweisen.

Im Mitterndorfer Becken liegen bei Krungel, bei Grubegg und bei
Knoppen Moorbdden und Torflager. Sie entstanden durch Verlandung
seichter Moranenseen, an deren Boden sich zuerst wecile Seekreide abge-
setzt hatte. Die Moore werden hauptsachlich von Moosen und Riffgrisern
gebildet, zum Teil auch von Schilf und Holz (GEYER, 1916).

Das einzige groBere Gebiet mit Bergsturzblockwerk legt sich um den
N- und NO-Abfall des Grimmings gegen Klachau und Unter-Grimming.
Kleine Bergstirze finden sich fast bei jeder Kalkklippe. Sidéstlich von
Lessern trifft Blockwerk aus weiflen Hallstatter Kalken mit grauen Dach-
steinkalkblocken des Grimmings zusammen.

Die auf der Ennstalseile des Grimmings liegenden Breccien sind
anscheinend verkitteter Hangschutt und wahrscheinlich noch dem Quartar
zuzurechnen.

II1. Profile.

Die im stratigraphischen Teil beschriebenen Einzelheiten werden hier
ibersichtsmaBig zusammengefaBt, um ihre tektonische Stellung zu zeigen.

Krahstein—Rabenkogel (Abb. 1.—2).

Die Scholle des Krahstein— —Rabenkogels zeigl ein axiales Gefalle gegen WV,
Dies kommt darin zum Ausdruck, daB clie Juraschichten am S- und O-
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Abb.1 u. 2.
Profil durch die juvavische Scholle nérdlich von Mitterndorf.

‘= Werfener Schichten, y = Haselgebirge, G = Gutensteiner Dolomit, R = Reiflinger Kalk, H = Hallstilter Kalk,
= Dachsteinkalk, L = Liasmergel. Ri = Radiolarit. O = Oberalmschichten, s = Schutt, J = juvavische Sohubfliche.
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Abfall des Krahsleins eine Machtigkeit von elwa 300 m haben, wihrend sie
beim Rabenkogel fiir den oberligigen Beobachler fast vollkommen reduzier!
sind. Am Rabenkogel bilden die untertriadischen Schichlen einen Michlig-
keitsausgleich. Diese werden von-400 m Michtigkeit gegen O hin aul wenige
Meler reduziert. Die milllere Oberlrias, beziehungsweise dic Hallstiller
Kalke besilzen clwa gleiche Machligkeit im W und O; doch ist, durch die
Teklonik Dbedingl, ihre Ausbreilung am Rabenkogel bedeutend geringer als
am Krahslein. Die morphologischen Leitlinien dieses Gebieles wiederholen
sich in den Streichrichlungen. Auf der Rabenkogel-W-Scile ist dicse elwa
N—S mil O-Fallen, an der N-Scile O-—W mit S-Fallen. Die Kalkplatie des
Krahsteins dagegen liegt flach. Die an der S-Seite aufgeschlossenen Schich-
ten fallen nach N und streichen dem Kalkabbruch des Krahsleins in O—\WV-
Richtung parallel. -

Auf dem jurassischen Untergrund liegl eine Triasserie aufgeschoben.
Diese beginnt mil Werfener Schiefer und Haselgebirge. Im Hasclgebirge
schwimmen ortstremde Gesteine. Der Konlakt zwischen Jura und Trias ist
nicht auf einen Bruch zuriickzufiihren, bei dem die Triasscholle ticl cin-
gesunken erscheint (GEYER, 1916). Das Haselgebirge von Zauchen mit
seinen frémden Gesleinsschollen und seiner (ektonischen Beanspruchung
sowic der Nachweis von Werfener Schichten am N-Rand dieser Berge
lassen eher auf eine horizontale Bewegung schlieBen. Im N grenzl dic
Scholle an Dachsleinkalke und Dolomite des Tolen Gebirges. Zwischen der
Triasscholle und dem Dachsteinkalk liegl ein Schubrand, den das Durch-
streichen der Wertener Schichien sichthar macht. Der Kontakl zwischen
Jura und Dachsteinkalk dagegen wird ein Bruch sein, der der Pyhrnlinic
angehort. Die beiden Gosauvorkommen, dic¢ zwischen der Trias der Raben-
kogel-Krahslein-Scholle und dem Tolen Gebirge eingeklemml sind, lassen
cine jimgere nachgosauische Bewegung crkennen. Die Talung des Zauchen-
‘haches, dic Rabenkogel und Krahslein frennt, ist bis zum Werfener
Schiefer cingeschnitien. Sie ist durch einen Bruch geringerer Sprunghdhe
oder durch cine Flexur bedingt.

Quendelstein (Abb. 3).

Im Quendelslein setzt sich die Schichifolge des Krahsteins nach O lorl.
Die Liasmergel und Hallslatter Kalke hahen auch hier die groBle Michlig-
keil gegentiber der unteren Trias und dem itbrigen Jura. Auf den miéchtigen
Liasmassen des Zlem folgen geringmichtige Lagen von Radiolarilen. Daraul
liegen dunkle kieselhaltige Mergel, die den Qberalmschichten angehdren.
Versireut finden sich darauf Blocke eines graurot gefleckten knolligen
Kalkes (Acanlhicus-Niveau). Im Hangenden liegl die Trias, die hier steil
nach N fallt und O—W streicht. Gegen O nehmen die Reiflinger Kalke an
Michtigkeil zu. Zwischen Feltel und Birenfeuchler lreten darunler hlau-
graue und schwarzliche Mergel sowie zum Teil tleckige Kalkmergel aul.
Uber den Mergeln liegen Oberjurakalke (FLAusLER, 1940). Der S-Haung des
Bergzuges wird elwa bis wesltlich des Petlersherger von Schull und Gosau
bedeckl. I)ic Gosau ist hier slellénweise elwas kieselig entwickell.

Piargg (Abb. 4—5).
Die Kalkmassen von Piirgg werden von grauen Dachsteinkalken ge-
bildet, die den Kalken des Grimmings gleichen. Am O-Ende dieses Walk-
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spanes liegen unmittelbar darauf helle Hierlatzkalke. Sie sind von ihrer
Unterlage nur schwer zu I(rennen. Unter dem Wiildchen sidlich des
Schwarzbauern tritl Hierlatzkalk mit schwarzen krinoidenfithrenden
Schichten im Liegenden auf; 10 bis.20m darunter stehen normale Lias-
mergel an, dic starke leklonische Beansprucliung zeigen. Iis liegt hier ein

Hechelstein
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o Abb. 3.
Profil durch den Hechelstein.
= Reiflinger Kalk, H = Hallstatler Kalk, L = Liasmergel, Ri = Radiolarit,
O = Oberalmschichten, a == Acanthicusschichten. s = Schult, r+ = Bergsturz-
blockwerk.
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Abb. 4.
Schniit durch den Hierlatzkalk siidlich des Schwarzbauern bei Piirgg.

I.t = leklonisch stark beanspruchtie Liasmergel, [. = weniger gestorte Liasflecken-
mergel. LLh = Liasmergel mil Krinoiden. Hi = Hierlalzkalk.

Hierlalzblock vor, der einen.Ubergang zum Liasmergel zeigl. Dieser Block
wurde mit verkehrler Schichtfolge in den ILiasmergel hineingepreBt. Es
sind in der weiteren Umgebung von Piirgg keinerlei Ubergange von Hier-
latzkalk zum Liasmergel vorhanden. Die Dachsteinkalk-Hierlatz-Serie stehl
im tektonischen Kontakt mit dem Liasmergel. '
Siitteilungen. 5, 3
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Westlich des Burgslalls fand ich wieder, diese dunklen Mergel mil den
Echinodermenresten sowie dunkle Hornsleine. Die Wiese zwischen diesem
Kalk und dem, der noch weiter westlich langs der StraBle herziehl, wird
von Liasmergeln unterbaut. Spurenweisc finden sich die grimen Hasel-
gebirgsknollen. Durch einen nachgosauischen.Schub wurde hier der pla-
stische Liasmergel gefaltet. Die Auflagerung der slarren Kalkmassen auf
die Liasschichten lieB es in diesen zu keinen grofien und gespannten IFallen,
sondern nur zu Stauungen kommen. Dadurch wurde die Kalkplatte des
Brandanger Kogels gehoben. Die Liasgesleine erfuhren plastische Stauun-
gen, die Kalke Schollenbildung. Bei dieser Bewegung wurden die Dachstein-
kalkblocke zum Teil den Hallstatter Kalken unterschoben.

Brandanger

AbD, 5.
_Schemalisches Profil durch Piirgg das dic Bewegungsmechanik darstellen soll.

P = Palaozoikum, y = Haselgebirge, D = Dachsteinkalk, H = Hallstatter Kalk,

i = Hornslein, go = Gosaukonglomer-at.

Noyer {Abb.G).

Der S-Abfall des Noyers gibt einen guten Einblick in den Bau dieses
Gebietes. Zu oberst erscheint der machtige Block des Noyers, der aus
weiBem Hallstatter Kalk besteht. Dieser liegt zum groflen Teil auf Lias-
fleckenmergel. Dic Mergel, die mit dem Kalk in Verbindung slehen, sind
zum Teil erdig, zum Teil breccidés. Die lieferen Zonen der clwa 500 bis
600 m machtigen Mergellage sind gestért und eng gefaltet. Sie zeigen starke
tektonische Beanspruchung. Auch die Hallstatter Kalke sind slark zer-
klaftet und beansprucht. In dem Profil wesllich des S-Sporns, der vom
Noyer zum Specht ziehl, sind einige weitere Schichten erhalten. In etw:
1090 m lieglt auf den schwarzlichen Liasmergeln eine 10 bis 20 m machtige
Schichte mit dunklen, schwarzlichen und hraunen Radiolariten, darauf
folgt eine 20 bis 30 m machtige Haselgebirgsmasse und darauf liegt ein
machtlger Span aus grauem Dachsteinkalk. Dieser bricht nach W und O
in sfeilen Wanden ab. Im O wird er zum groBlen Teil von einer Harnisch-
flache begrenzt. Das Haselgebirge enthilt vorwiegend Gips und grine
Tonknollen. Im Liegenden des Dachsteinkalkes ist eine Breccienschicht,
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«deren Komponenlen zum groBlen Teil aus jenen hellen Kalken stammen,
die von den Hallslalter Kalkschollen her bekannt sind. Die Schichlfolge
ist selr steil gestellt. Durch das Steilstellen und Anpressen won S her zeigen
sich hier ahnliche Verhallnisse wie am Brandanger Kogel: cine teklonisch
stark Deanspruchlte Zone und dariber ein bis 300 m machtiger Kalkblock.
Schichten, dic sonst im Hangenden sind, erscheinen orographisch im
Liegenden. : '

Die von TrautuH 1936 vertretene Ansicht (S. 554, Abs. 71),-daB der von
SPENGLER (32, 9. 4., Fig. 2) ,,... ebenso als einc juvavische Deckscholle ge-
dewtele Nover Berg nordlich von Stainach-lrdning als” aus dem Lias-
fleckenmergel herausgefalteler hochalpiner Obertriasriffkalk® zu rechnen

w c.

) Abb. 6. '
Lokalprofil der Noyersidseite.

.y == Haselgebirge mit Gipsblocken, D = Dachsleinkalk, H = Hallslatier Kalk,
b = lektonische Kalkbreccien, I.=-Liasfleckenmergel, R =: Hornstein, s = Schuit.

sci, ist keinesfalls anzunehmen. Die IFFeslslellung SPENGLERs, daB es sich
hier um eine Deckscholle handelt, ist vollkommen gerechtferligt. Diese
Auflagerung ist gul sichtbar. Eine Herausfallung aus dem Lias ist dort
unverstandlich.

Noyer II (Abb.7).

Osllich des vorhin erwahnten S-Sporns, der mil senkrechler Harnisch-
flaiche aus dem Liasmergel herausragt, slecken weitere groBere Blocke im
Mergel. Es sind “dies . graue Dachsteinkalke, die von zahlreichen Kliften
und Harnischen durchsetzt wérden. Gegen den Mergel werden die Kalke
breccids, es treten Reibungsbreccien auf. Die kleineren Klifle und Spriinge
sind nur teilweise wieder, verheilt. Die Kontaktflache des Kalkes, bezie-
hungsweise der Breccie ist ein grauer, dichter, porzellanartiger Kalk. Er ist
aus der Breccie hervorgégangen. Diese Kontaklflache selbst ist stellenweisc
vollkommen eben und zeigt Striemen, wie in einer weichen plastischen
Masse. Es isl deutlich erkennbar, wie diese Dachsteinkalkblocke in den
Liasmergel eingeschoben, beziechungsweise in ihn eingepreBt wurden. Der

g
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unmittelbar dariiberliegende Liasmergel ist erdig zerrieben. Diese Zone
betragt etwa 1 bis 2m, darunter folgen Liasmergel, die weniger stark
zerbrochen sind. In dieser erdigen Zone licgen nuB- bis fauslgroBe tekto-
nisch abgerollte Liasmergel. Weiters fanden sich Radiolaritreste und eine
role tonig-erdige (zum Teil glimmerige) Masse, die wohl den Werfener
Schichten angehért. Zwischendrein waren auch manganhaltige Knollen
Testzustellen. Wenige Schritle osllich dieser Aufschliisse slteht ein etwas
iiber 1m?* groBer Block von fcingeschichtelem gefaltetem Gips an; ferner
cin Rauhwackenblock mit Splittern des schon ofters angefiithrlen grimen
Gesteins der Haselgebirgszone. Diese Aufschliisse lassen sich - folgender-

Lokalprofil .durch den Kalkblock unmittelbar dstlich des Noyersudsporns.

y = Haselgebirge, Rw = Rauhwacke, Dt — Dachsteinkalkbreccien, D = Dach-
steinkalk, Ri —= Hornstein, It =: Liasmergelbreceie, 1. = Liasfleckenmergel.

mafBen deuten: Es liegen Triaskalke mil lektonischem Kontakt auf Lias-
mergel. Oberer Jura und untere Trias sind dazwischen bis auf geringe
Reste ausgequetscht. In der unmittelbaren Umgebung des- Aufschlusses
fanden sich dunkelbraune Radiolarite und rote Kalke, die als Mitlel- und
Oberjurakalke zu deulen sind (wahrscheinlich Klauskalk).

Acherlstein—Acherlwald (Abb. 8—9).

Das Liegende des Acherlsteins wird von hellgrauen Dolomilen gebildel,
die von Worschach bis Niederhofen durchstreichen. Dariiber liegl grauer
Dachsteinkalk. Etwas nordlich vom Acherlstein gegen die Alm zu kommen
lelle Dolomite zutage. Gegen N folgt dann ein weiterer Span von grauen
Kalken. Sidwestlich vom Acherlstein liegen auf den .grauen Kalken, die in
den Winden gegen das Iinnslal abbrechen, weifle Kalke, dic den Hallstilter
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Abb. 8.
Schnitt durch die Sitdseite des Acherlstein.

H -= Hallstatter Kalk, Hb = tektonische Hallstitler-Breccie, D = Dachsteinkalk,

J == Jura (Dogger). Ri = Radiolarit, go = Gosaukonglomeral

Abb. 9.
Schemalisches Profil» Acherlalm-Ennstal.
= H aselgebirge, d-= Dolomilt, H = Hallstatter Kalk, D = Dachsleinkalk,

l = Radiolarile, L. = Liasmergel. go = Gosau (haupts. Konglomerat:.

S = Schutt.
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Kalken der Umgebung gleich sind. In dieser Zone finden sich haufig
zerbrochene Gesteine, beziehungsweise {ektonische Breccien. Graue -und
weille Gesteinskomponenlen treten in den Breccien gemischt auf. Es finden
sich weiler Einschallungen roter Kalke. Siidlich des Noyers schwimmt auf
dieser Zone ein Felzen grauer Kalke, die unter den weien Hallstalter
Kalk des Noyers eingepreBt sind. Nordostliclr davon, beziehungsweise siid-
lich vom Acherkwald tritt Jura (Klauskalk in Verbindung mit Radiolarit)
in etwa 1120m zutage. Dariber lagert Gosaukonglomerat. Im NO des
Juravorkommens (reten wieder helle Hallslaller Kalke auf, die hier im
Hangenden des .Jura liegen. Die Kalke zeigen im AufschluB gegen das
I.iegende teklonische Breccien. - :

Auf der Acherlalm {reten unmitleibar im SO des Hallstatter Kalkes
dunkelrotbraune Radiolarile unter der Gosau hervor. Knapp daran sind
bei den Hiitten zwei Kuppen, die sich aus grauem Kalk zusammensclzen.
Im NO schlieBt sich daran Werfener Schiefer mil Haselgebirge. Auf dem
Fahrweg von Worschach-Wald nach Worschach kommen an einer Stelle
unter dem Schutt Hornsteine heraus. Die zwischen den einzelnen Vor-
kommen liegennden Gebiele sind von Gosaukonglomerat bedeckt. Der weill¢
Hallstatter Kalk von Worschach scheint wegen seiner Lagerung im S und
unterhalb der grauen Riffkalke eine besondere Stellung einzunehmen.

Die Profile (Abb.8 und Abb.9) geben c¢in schematisches Bild der
L.agerung. Graue Dachsleinkalkblocke und weiBe Hallstatter Kalke liegen
in Form von Bldocken und Spanen iibereinander. Es ist moglich, daB die
Kalke bereits in Werfener Schichten stecken, die weiter im O eine groBc
Machtigkeil erlangen, oder dal} sie noch im Liasmergel liegen. DaB nun
Gosaumergel bis zum Waérschachbach hinunler eingelaltel wurden, ist
moglich; doch kénnten diese Mergel zum Teil auch dem l.ias zugerechnel
werden. Sicherheit hieriber war noch nicnt zu erlangen.

I.eisten (Abb. 10).

Die Umgcebung des Leislensees selbsl wird zum grofiten Teil aus Gosau-
konglomerat aufgebaut. Nur im SO davon sleckt eine Klippe aus weiflem
Hallstatter Kalk. )

Die Lagerung des Kalkblockes konnle nicht ganz eulschieden werden.
Drei Maoglichkeiten kommen in Betracht: In einem Falle wurde der Kalk-
block vonr Gosaukonglomerat bedeckt und nachgosauisch mitbewegt. Die
Trennung gegeniiber dem Noyer Kalk wire crosiv anzunehmen, das heift
der Kalk schwimml auf Lias. Dieser Block konnte sich aber auch erst in
der Gosauzeit vom Noyer gelost haben und dann sedimentiert worden sein,
oder aber er ist erst in jangsler Zeil vom Noyer abgebrochen. Die umge-
benden Kalkklippen lagern unmittelbar auf Liasmergel, so da auch beim
Leislensee eine solche Lagerung am wabhrscheinlichsten ist. Die Tektonik,
die sich morphologisch in der gestrecklen Niederung des Leislensees aus-
pragt, weist auch hier auf cine nachtragliche Verlagerung der Kalkklippe.
'‘Das Streichen der Gosaukonglomerale ist fast durchwegs O—NO, mil
mittelsteilem bis steilem N-Fallen. Gegen S birechen die Kalkkonglomerale
in steilen Wanden ab. Dieses Heben und Zernrechen der Gosautafeln ist auf
eine Stauchung zuriickzufithren, wobei in diesem Fall der Kalkblock des
Noyers vorstieB und die gestauten Liasmergel als hebende Komponenle
wirklen. )
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Abb. 10.
Schnitt durch die Gosau beim Leistensee.

Go = Gosaukonglomerat.

Grimming I (Abb. 11).

Im Profil durch Grimming und Kulmkogel schiefen die Kalkplatten
des Grimmings steil nach N. Der Kulmkogel wird von blaugrauen bis
graubraunen Mergeln, wahrscheinlich Liasmergel, aufgebaut. Die Gesteine
sind tektonisch beansprucht und zum Teil brecciés entwickelt. Beim Hansl-
bauern, zu dem der S-Hang des Kogels in auffallender Steilheit abbricht,
liegt ein langgestreckles Vorkommen von Gosaukonglomerat im Liasmergel
eingeklemmt. Gegen' die Grimming-N-Stirn zu treten dunkelbraune und
schwarzliche Hornsteine, wie sie fiir das Mitterndorfer Becken bezeichnend
sind, auf. Darauf folgt eine machtige Lage (etwa 100 bis 200m) einer
Radiolaritbreccie. Diese Breccie besteht hauptsachlich aus Radiolarit-
brocken und Krinoidenkalken. Die Radiolarite sind von weiBlicher bis
dunkelgraver Farbung. Sie haben frische Bruchflichen und nehmen bis
zu Kopfgrofic alle Dimensionen ein. Der Krinoidenkalk erscheint licht-
rollichgrau, braunlich und hauptsichlich dunkelgrau. Eine andere

Kulmkog!
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Abb. 11.
B Profil Grimming—Kulinkogel .
D = Dachslein. Hi = Hierlatzkalk,” Rb = Radiolaritbreccie, R = Hornstein,
L = Liasfleckenmergel, Go = Gosaukonglomerat, s = Schutt,
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Breccie mil Kieselkalkbrocken beschreibt Gryer (1915, S. 183) siidostlich
vom Gehoft Sapfer. Die Stellung der Breccie, ob sedimentirer oder leklo-
nischer Entstehung. ist nicht ganz klar.

Aut dem grauen Dachsleinkalk des Grimmings liegen roétliche
Krinoidenkalke, bezichungsweise Hierlalzkalke.

Sudlich vom Passegger Kogel folgen die Hierlalzkalke des Grimmings
unmiltelbar im Hangenden der dunklen Radiolarile. Nach den Lagerungen
vom Kralstein und anderen Punklen tinden wir die Kieselzone unmiltlelbar
auf Liasmergel. Am Grimming selbst isl die unmittelbare Auflagerung der
Hierlalzkalke auf den grauen Dachsleinkalk zu beobachlen. In meinem
Profil sind dic Hicrlalzkalke dem Dachsleinkalk und die Hornsteine cdem
Liasmergel lektonisch zuzurechnen. Die Breccie slellt vielleicht einc leklo-
nische Zwischenschicht dar.

Grimniing II (Abbh. 12—13).

Dieser Querschnilt verliuft vom Stlierkar nach S dber den Diemlerner
Wald zum Ennstal. Uber dem Ennstal sind in etwa 700m Seehdhe karbo-
nische Schichten aufgeschlossen. Bis auf 950m liegl Schutt. Nach den
Aufschhiissen von St. Marlin und- Tressen folgen tiber dem Karbon Wer-
fener Schichten und Haselgebirge. In etwa 950 m Seehoéhe sind in einem
Graben Gutensteiner Kalkplalten aufgeschlossen, dariiber folgen hellgraue
brichige Dolomile. die mil dem Ramsaudolomil zu vergleichen sind. In
diesen Dolomil sind mehrmals dinne dunkle Zwischenschichlen cinge-
schaltel. Sie sind ofl schr slark leklonisch heanspruchl und es ist schwer
zu sagen. ob es Cardilaschichlen, Gutensteiner Kalk oder Liasmergel-
breccien sind. Bei etwa 1100m fand ich einen Haselgebirgsrest zusammen
mil Dolomit, schwirzlichem Kalk und ciner Mergelbreccie. Im Hangenden
folgt Dolomil, der von hellgrauen Kalken abgeldost wird. Sie wechsellagern
mit Dolomit, der dann an Machtigkeil dberwiegl. In hoheren Lagen sind
die Dolomite zum Teil auch braunlich gefarbt und weniger briichig. Sie
dirften dem karnischen Dolomil entsprechen. In diese Dolomitkalkserie
sind bei 1150 und bei elwa- 1200m Seehdhe Carditaschichten eingelagert.
Sie kommen eclwas héher méoglicherweise noch cinmal vor. Bei 1500,
beziehungsweise 1600 m Hohe beginnen die grauen Dachsteinkalke.

Tresscen.

Ila Profil des Tressen ‘'vom Leilner in der Reith in nordwestlicher
Richtung zum Neuhauser Wald ist eine ahnliche Schichtfolge zu sehen,
wie in der Klippenregion osllich von Pirgg. Auf die karbonen Kalke und
Schiefer, die bis zum Hochaigner hinaufreichen, folgt der dunkle Guten-
steiner Kalk. Werfener Schichten sind dort keine aufgeschlossen. Sie
kommen dort erst weiler im W- vor. Auf diese Kalke folgen dunkle bis
nellgraue Dolomite und Dolomilbreccien. (Gegen das Hangende dieser
Schichttfolge, die ONO slreicht und nach N unter den Grimming zu einfalll,
sind Kieselausscheidungen zu beobachlen. In der niachst hoheren Serie
ireten Dolomite und Kalke zusammen auf. Sie wird von elwa 10 bis 25m
machtigen, meist braunlich anwilternden Kalkmergeln abgelost. Die Ge-
steine sind teilweise durch dunkle Pfriemen und Flecken gezeichnet und
gleichen vollkommen den Liastfleckenmergeln. Fossilien konnle ich in
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, Tressen *, . Ennstal.
i P = Paldozoikum
v W = Werfener Sch. -
G = Gutensteiner Kalk
d = Dolomil
K = Kalk

L = Liasfleckenmergel
y = Haselgebirge
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Abb. 13.
Schnitt durch den Diemlerner Wald.

P = Palaozoikum

w = Werfener Schichlen

v = Haselgebirge

G = Gutensteiner Kalk
du = unterer Dolomil
do = oberer Dolomit

c-= Carditaschichten

D = Dachsteinkalk
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diesen gestorten Schichten, die stellenweise zu Lleklonischen Breccien ge-
worden sind, nicht nachweisen; doch deuten die petrographischen Eigen-
heitenr und die Schichtstellung auf Lias. Uber den Mergeln liegt eine etwa
10 m ‘starke Haselgebirgsschichte mit reichlich Gips und vor allem jenen
grimen Tonen; die ich so oft éstlich des Grimmings in ihrer-charakteristi-
schen teklonischen Stellung fand. Im Hangenden schlieBen sie 100m
machtige hellgraue Dolomite ab. Zwisclien dem zu oberst liegenden grauen
Dachsteinriffkalk des Grimmings ist eine zirka 50 bis 100 m " méchtige
Mischzone eingeschallel, aus grauen Dachsteinkalken und weiBlen Kalken,
die petrographisch dem Hallstaller Kalk von Pargg und Mitterndorf gleicht.
Diese Zone ist tektonisch stark beansprucht.
Der Tressen bricht gegen den Gl‘lmmlll‘f zu an cinem Bruch ab.

Grimming

N\

\\
\\ \ \\\.'.‘__ T N
‘/”.z i
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1 2 3 gum
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Abb. 14
Profil durch den Grimming.

Schwarz = Paliaozoikum, punktiert = Totengebirgsdecke. schrage, kurvze
Schraffen = Hallstatlerdecke, versch. lange Striche = Dachsteindecke.

Vergleichsprofil«

Anschlieffend an die Profile der Grimming-S-Seite sei auf ein Protil
es Stoderzinken von F. Trauti, 1927, hingewiesen (Taf. D, Prof. 34). Aul
die Pinzgauer Phyllite (bb) folgt eine Serie Werfener Schichten, darauf
Gulensteiner Kalk (zum Teil dolomilisch}, Ramsaudolomil und oberer
Dolomit - ohne deutliche Scheidung. Dariiber liegt an einer Schubflache
wieder Werfener Schiefer, tiberlagert von Ramsau- und oberem Dolomit,
die durch ecine Einlagerung von Raibler Schiefer und Oolith getrennt
erscheinen. Im hangenden Dachsleinkalk ist Hallstatter -Kalk cingelagert.
Dieses Profil stimmlt in vielen Punkten mit meinen Beobachtungen am
Grimming tberein. Uber einer Serie aus Werfener Schiefer, Gutensleiner
Kalk und Dolomit folgt, durch eine Schubflache getrennt, einc zweite. Diesc
beginnt abermals mit Werfener Schiefer an der Basis, ist aber schon stark
reduzierl. In dieser Zone liegt Hallstatter Kalk im Dachsteinkalk ein-
gelagert.

Der Aufbau der stiidlich von Schlofl Grubegg liegenden Ziinkitzschuppe
wurde von GEYER (1915) erwahnt und von . SPENGLER {1934) weiter aus-
gewertet. Die Kalke des Horndls und zum Teil des Lerchkogels tauchen
unter Werfener Schichten. Diese werden selbst wieder vom Dachsleinkalk
iberschoben. Ostlich der Salza ist dieser Kalksporn mit dem urspriinglich
genannten Kalk des Hérndls in Verbindung. Walhrscheinlich geht dort ein
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Bruch durch. Am Lerchkogel licgt einc Juraserie von Hierlatzkalk, bezie-
hungsweise Klauskalk und Oberalmschichlen. Auf der Zinkilzschuppe liegt
Hierlatzkalk und darauf diinnbankige Oberalmschichien in Kalkmergel-
fazies. Knapp davor komml die Therme von Mitlerndorf heraus.

Uber das Gebiel des Wandlkogels scien kurz die genauen Unler-
suchungen SPENGLERs angefilhrt. Demnach fallen die Dachsteinkalke nach
N unter die Scholle des Wandlkogels e¢in. Die Fallwinkel bei der Goserilz--
alm und bei der Schreiberin belragen etwa 20—30° N, ahnlich wie bei
Kainisch und Koppen. Gegen den Wandlkogel zu beugt das Fallen in mehr
ostliche Richtung. Im N-Hang des Steinmandls ist N-Fallen zu sehen. Dic
Dachsleinkalke fallen also im W und im S unter den Wandlkogel ein.
Uber dem Dachsleinkalk liegen Hierlatzkalke und an cinzelnen Stellen
Juraradiolarile. Die Juraschichten stehen in unmillelbarem Kontakt mit
den Werfener Schichten der Deckschollen des Wandlkogels. SPENGLER
weist weiler darauf hin, daB schon die Tatsache, dafl hier die jingsten
Gesteinc der Dachsleinserie mit den allesten der Hallstatter Entwicklung in
Beruhrung kommen. mit Sicherheit dafiir spricht, daB die Hallstatter auf
der Dachsteinserie liegt. ,

Aus der Hohenlage der Schichlgrenzen des Wandlkogels konnte N-
Fallen festgestellt werden. Damit Dbringl SPENGLER die Schichtquellen in
Zusammenhang, die an der N-Seite des Wandlkogels an der Obergrenze der
Werfener Schichten austreten. Der Blolschkogel gehort nach SPENGLER
nicht zur Deckscholle. Er besteht aus Hierlatzkalk und Radiolariten, die
dem Dachsteinkalk aufgelagert sind.

Die Lagerung der Werfener Schichten der Langmoosalpe zu den nord-
lich anstehenden Dachsleinkalken fand ich so, daB hier cine Kalkscliolle
auf den Werfener Schichten liegt. Nach SreENGLER millten die Kalke unler
den Werfener Schichten liegen. Diese waren der Kalkscholle aufgeschoben.
Die Dachsleinkalkscholle mil einer Juraserie von Klauskalkradiolaril und
Oberalmschichten streicht etwa WNW--0OSO und fallt nach N. Im S der
Scholle ist ein tektonischer Kontakt vorhanden, der morphologisch gul zu
erkennen ist. An dieser Grenze liegl noch eine kleine Linse Gutensleiner
Kalk eingeklemmi, die bereils GEYER feststellte. Ich fand dort dunkelgrauc
Kalkmergel und Kalke und verschieferte, leicht zerbrechliche Mergelstreifen.
Diese Gesleine werden von Kalkspatidérchen durchzogen. Die Lagerung
erinnerl hier sehr an die der Zinkitzschuppe (SPENGLER, 1934, S. 81).

IV. Folgerungen in bezug auf die Stratigraphie und l)eékengliederung.

A. Vergleich stratigraphischer Profile.

In diesem Gebiel lassen sich drei stratigraphische Serien unterscheiden.

Die erste Serie, die unter anderem den Rabenkogel aufbaul, ist reich:
und machtig entwickelt. Sie bildet die .Juvavischen Deckschollen“ nach
SPENGLER. Im Rabenkogel ist eine fast 700 m machtige Triastolge
vorhanden, die vom Werfener Schiefer bis zum Hallstatler Kalk reicht.
Diese Serie besteht aus buntem Werfener Schiefer mil Haselgebirge und
Rauhwacke, Gulensteiner Dolomit, gravem und hellbraunem Reiflinger
Kalk und hellem Hallstéatterr Kallc. Sie liegt aut jurassischen, zum groBen
Teil oberjurassischen Schichten. Die P’rofile vom Krahstein, Quendelstein,
der Klippenregion von Pirgg und der Vorkommen am Tressenstein zeigen
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eine starke Reduktion dieser Serie. Meist sind nur die Hallstatter Kalke
vorhanden, die in hellen weien Feélsmauern abbrechen. AulBler diesen
finden sich manchmal Reste von Werfener Schichten, Gips und Rauhwacke
in dic darunterliegende Serie eingefallet. Die hellen Hallstatter Kalke und
das Haselgebirge mit seinen schwarzen Dolomiten und gri’men'Tonknollen
stellen Leilgesteine dar. Diese beiden Gesleine sind auch in dem tektonisch
stark beanspruchlen S-Rand (Ennstalseile) nachzuweisen.

Eine zweite Seric ist im Tressenprofil aufgeschlossen und liegt dis-
kordant auf Paldozoikum. Auf Werfener Schichten, beziehungsweise Hasel-
gebirge folgen hier dunkle Gutensteiner Kalke, wihrend diese Stufe am
Rabenkogel von einer machtigen Dolomitlage 'vertrelen wird. Reiflinger
Kaltke felilen. Moglicherweise sind die Schichlen, die geringe Hornstein-
einlagerungen im dolomitischen Kalk vom Tressenstein zeigen, Vertreter
dieser Stufe. Die héheren Glieder aus Dolomil und Dachsleinkalk sind am
méchtigsten entwickelt. Diese Glieder kommen an der Ennslalseite nur in
kleinen Lagen vor und nehmen erst gegen das Tote Gebirge bedeutende
Machligkeit an. Im Hangenden dieser (reslunc liegt cine méachtige Schichte
von Lmsileckenmcrgel Diescs Glied bildet dic Unterlage der juvavischen
Schollen, beziehungsweise der Klippen bei Piurgg. Auf den Mergeln liegen
noch Radiolarile. beziehungsweise Hornblemc Acunthicus-Schichten und
Oberalmschichten.
~ Eine dritte Seric’wird hauplsachlich aus DdCllSlLllll\(lu\ aufgebaul mit
ciner maximalen- Machtigkeit von 2000w Unterer nnd walrscheinlich
obherer Dolomit, durch Carditaschichten getrennt, unterlagern jene Massen.
Spurenweise ist dort Haselgebirge nachweishar. Die haungenden Juralagen
haben <dagegen nur geringe Michligkeit. Sie werden hauplsichlich von
Hierlalzkalken gebildet. Diese zeigen stellenweisc Uberginge zum Lias-
mergel. Weiters kommen noch Klauskalke, beziehungsweise allgemein
Jurakalke und Oberalmschichten vor.

.B. Deckengliederung

Diese drei Serien zeigen verschiedene Ausbildung und eiiie lektonische
Trennung unlereinander. Wie. der Vergleich der friher beschriebenen
Profile ergibl, liegt eine Seric unnnllcll)dr auf Paldozoikum. Sie beginnt mit
Werfener Schieter und ist bis zu den Oberalmschichten erhalten. Dies
entspricht der vorhin angetihrien zweilen Serie.

Dariiber liegl dic erste Sefie mit den Leitgesteinen. Auf diese folgl die
Serie drei mit dem grauen Dachsleinkalk. Die Trennung der Serie gestaltet
eine Deckengliederung. Die tiefsle Serie entspriache der Tolen-Gebirgs-
Decke, beziehungsweise dem Tirolikum. Die mittlere Schichlfolge schlieBt
an die Hallstiatter Decke des W an. Die oberste Folge entspricht der Lage
nach der Dachsteindecke. :

V. Analyse des teklonischen Baues.

In‘ diesem Raum sind ihrer Ausdehnung nach fimt Felder zu unler-
scheiden. Das Gebiel des Grimmingslockes, die- Schollen vom Rabenkogel
zum Hechelstein, dic Liasfleckenmergelzone, der Werfener Schiefer bei
Mitlerndorf upd das durch' Gosauablagerungen verdeckte Gebiet ostlich
von Piirgg -
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Die Werfener Schiefer bei Mitterndorf werden gegen O zu von Lias-
fleckenmergeln abgeldst, die darunter auftauchen. Diese gewinnen im N
und O des Grimmings bedeulend an Macnligkeit (Kulm. Krahstein, Zlem.
Piargg). Im O wurden die vorkretazischen Schichtglieder- von Gosauablage-
rungen bedeckt. Gegen Liezen zu nimml wieder die unlerste Trias mil
Werfener Schiefer usw. grofle Flichen cin. Sie licgl dort unmiltelbar auf

daliozoikum und gehérl einer lieferen Scrie an als die Werfener Schiefer
von Mitterndorf.

Diese Verleilung ist eine FFolge der Teklonik. Der sleilstehende Klotz
des Grimmings hal den Liasfleckenmergel vor sich her zusammenge-
schoben. Dadurch wurden die daraullicgenden Hallslaller Schollen in
diesem Wirkungsbereich gehoben. Wesllich davon. wo Schuppen, Dbezie-
hungsweise Schubspine (les Grimmings auflreten, die keine solche Stau-
wirkung ausubten, sonderir mehr eine chlerwu'l\ung ist von lirolischen
Juraablagerungen wenig zu sehen. Die Unterkante der Hallstiller Schollen
gehl hier bis elwa 800m Seehohe herab, im Gegensalz zur Lage in 1200
bis 1300 m Seehohe im Bereich der Liasaufstauchung.

Diese Verteilung in Verbindung mil den frither beschricbenen Profilen
gibt einen weiteren Hinweis auf den Bauplan. Die machtige Dachsteinkalk-
masse des Grimmings und dic Hallstalter Scholle um Milterndorf lésen sich
ostlichh von Purgg in einen Schwarm kleinerer und groBerer Klippen auf.
Diese schwimmen auf dem Jura der Tolen-Gebirgs-Decke, das heiflt, dafd
die lieferliegenden Zonen gegen O zu auflauchen. Weiler ostlich weisl das
Auftrelen der unteren Trias bei Liczen abermals aul diesen Bau. Die
Schichlserien, beziehungsweise Decken heben gegen O aus.

VI. Stellungnahme zur Lileratur.

"~ Da es sich hier um eine lokale Unlersuchung handelt, sei hier nur auf
Probleme cingegangen, die in deren Raum liegen, ohne regionale Aus-
werlung. Demzufolge nehme ich hier vor allem zu den Arbeiten von Korrn
und SPF\GLEI’ Stellung, die aus dem groBen Rahmen der Ideen von H\l G,
Konknr, ‘Hann und SPENGLER cnlsprmgen

In zwei kurzen Nolizen behandell SPENGLER (19"(, 1934) die tekloni-
schen Fragen des Grimmings. Beide sind als Entgegnungen zu Koser's und
HorLzr’s lektonischer Deulung der Salzburger Alpen gedacht.

SpiNGLER erwahnt im Gegensalz zu Koper die Beobachlung (SPENGLER,
1924), ,dal sich die Dachsteinkatke des Grimmings von mabig sleilem
N-FFallen auf der Hohe zu saigerer Schichistellung am (N-) FulBle cles Berges
in schoner Waélbung herabbiegen. Wir haben in diesem landschaftlich
aulierordentlich: eindrucksvollen Bild keine Deckenslirn, sondern nur den
S-Fliigel der Mulde vor uns, deren N-Flitgel von den S-fallenden Dachstein-
kalken des Toten Gebirges gebildel wird. Die Liasfleckenmergel bei Klachau,
welche die juvavischen Deckschollen des Hechelstein—-—-Quendelsteins und
Brandanger Berges tragen, sind das slraligraphisch Hangende der Dach-
steinkalke des Grimmings und des Tolen Gebirges nur durch die dariiber
hinw ogbcweglc juvavische Decke elwas zusammengestauchl.” Dazu gibl
SPENGLEW zwei Profile. Das eine isl ein NNO-Schnilt “durch den Grimming,

das andere ein Profil durch Nover und Feltel.
N
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Im ersten Profil ist der Grimming als S-Schenkel einer Synklinale
dargestelll. Im S wird der Grimming vom Ennstalbruch begrenzt. Der
N-Fliigel der Mulde wird von der Pyhralinie durchschnillen. Der Quendel-
slein liegl mil seiner juvavischen Schubfliche auf dem etwas gefaltelen
Liasmergel. Die Serie des Grimmings beginnt mil einer machtlgen Lage
von Werfener Schiefern, die unmittelbar und ohne tektonischen Kontakt
aul der Grauwackenzone liegen. Darauf folgen: Gutensteiner und Reiflinger
Kalk, Ramsaudolomit, Dachsteinriffkalk und endlich Dachsleinkallk.

Auf dem zweilen Profil schwimmen Noyer und Fellel als juvavische
Deckschollen auf maBig gefalletem Liasfleckenmergel. Der Dachstein-
riffkalk liegl unter den Mergeln in der Tiefe.

SPENGLER nimmt an, daB der Grimming der S-Fligel einer Mulde sei,
die mit dem Toten Gebirge unmittelbar zusammenhinge.

Mecine Beobachtungen lieBen sich nicht in das von SPENGLER kon-
struierte Bild einfiigen. Aus meinen Beobachlungen geht hervor, dafl der
Grimming auf den Liasmergeln liegl. Darauf weist die Schuppenzone des
Tressens mit Dachstein- und Hallstalter Kalken, mit Liasfleckenmergel und
Haselgebirge hin. Der Gips von Lessern enthalt dieselben grimen abge-
rollten Haselgebirgstone wie sie am Tressen vorkommen. Diese Tone, die
auf Liasmergeln liegen, bildelen dic Unterlage des Dachsteinkalks des
Grimmings, beziehungsweise des Hallstitter Kalks. Auch die verkehrte
Lagerung der Juraschichten am N-Abfall des Grimmings laft auf eine
solche Lage schlieBen. Deutlicher werden dic Zusammeénhiange in der
Klippenregion von Piirgg. Dort sind mehrere Aufschlisse zu sehen, in
denen die Klippenreste der grauen Dachsieinkalke auf dem Iiasmergel
licgen, beziehungsweise in ‘diesen hineingeprefit sind. Diese Kalke zeigen
in ihrem Liegenden wieder Reste der grimen Haselgebirgszone. Im Han-
genden dieser . Dachsteinkalkklippen finden siclr stellenweise Reste von
l-herlalzkalk und Radiolariten als oberster stratigraphischer Horizont. Die,
bis in die Tiefc hinein stark gestérten lLiasmergel sind mil den Profilen
von SPENGLER mit ihren flachen Lagerungsverhalliissen schwer zu ver-
cinbaren. Zu diesen Klippen bemerkt Hauas (1906, 1913), daB es sich um
cine Verlingerung des Grimmings nach O handelt. Nach dem Profil
SPENGLERS durch- Noyer und “Feltel miiBten die Dachsteinriffkalke von
ciner machtigen Lage aus Liasmergeln hedeckl. sein. Das heil, daB die
Fortselzung des Grimmings nach O hier durch Liasmergel verdeckl sei.
Ich fand aber, daBl die schon: von GEYER ausgeschiedenen Kalke der
Ennslalseilc mil den grauen Dachsteinkalken des Grlmmlnga tiberein-
stimmen und auf dem Liasmergel liegen, beziehungsweise in ihn hinein-
gepreBl sind. Die von mir ‘beobachteten Profile zeigen, daBl der Grimming
mit seinen Auslaufern auf den Llirolischen Liasmergeln liegtl.

,,DaB tatsachlich dic Dachsteinkalke des Grimmings nichts anderes sind
als der S-Fligel einer Mulde, ergibt sich mit voller Sicherheil aus deren
Verfolgung gegen W. Wir sehen wie sich diese Dachsleinkallce allmahlich
flacher legen und siidwestlich von Mitlerndorf die juvavische Deckscholle
des Wandlkogels (ragen. Wie ein Blick auf dic geologische Karte beweist,
kann an der Deckschollennatur dieses Berges gar kein Zweifel bestchen;
cbensowenig aber daran, daf} die Dachsteinkalke der Dachsleingruppe iber
Kamp (881m) und Steinwand milt denen des Telen Gebirges in unmiltel-
barer Verbindung stehen. Daf3 hier im Hangenden des Dachsleinkalks der
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Liasfleckenmergel meist fehlt, erklart sich dadurch, dal er der Lrosions-
phase im unteren Dogger zum Opfer gefallen isl; ibrigens sind bis
Kainisch und éstlich von Obersdorf noch kleine Reste des lLiasmergels
crhalten geblieben.” (S. 148.)

1934 nimmt SPENGLER zu einer Arbeit von K Hérzr Stellung. Iir
zeigl unter anderem an Hand von Messungen, daB ,,... die Dachsleinkalke
-sowohl von W als auch von S gegen die Hallstilter Deckscholle des
Wandlkogels einfallen®.

,Unter den Dachsteinkalken liegen Hierlalzkalke, dic bereils GEYER in
der geologischen Karte eingeiragen hat, und iber diesen an einzelnen
Stellen Juraradiolarite. Diese Juragesteine stehen in unmitlelbprem Kon-
takt mit den Werfener Schichten der Deckscholle des Wandllsogels. Schon
die Tatsache, dafl hier die jiingsten Gesleine der Dachsleinserie mit den
altesten der Hallstatter Entwicklung in Berihrung kommen, spricht mit
Sicherheit dafar, da3 die Hallslaller aut der Dachsleinserie liegl.”

Weitere Beobachtungen bestatigen dieses Ergebnis. Die Deckschollen-
natur dieses Berges ist aber keinesfalls als Zeuge eines juvavischen Auf-
schubes auf ein tirolisches Gebirge mil SPENGLER und anderen zu ver-
werten. In Verbindung mit meinen Profilen fiigt sich der Wandlkogl aus-
gezeichnel in eine Arl Stirnbau des Grimmings cin. Die Kalke der Dach-
steindecke schieben sich zum Teil als grofic, zum Teil als kleine Schub-
spane in die juvavische Serie ein. Die Stirn der Dachsteindecke wird von
der juvavischen Decke eingewickelt. Eine ungestorte Verbindung zwischen
Grimming und Totem Gebirge zwischen Kamp und Steinwand ist nicht
nachzuweisen. Hier stoicn Schubspianc der Dachsleindecke {zum Beispiel
Kamp) auf den tirolischen Grund.

Auf Seite 148 schreibt SpeNgLER 1924: In icklonischer Hinsicht sehr
cigenartig verhalt sich der S-Rand der Kalkalpen zwischen Traulenfels und
[.iezen. Wahrend sonst der S-Rand der Kalkalpen in der Regel durch einc
breite Zone von Werfener .Schiefern cingeleitel wird, fehlen diese hier
ganzlich, und alle méglichen Zonen der Kalkalpen treten unvermittelt an
die Grauwackenzone heran; darunter auch Gosaukonglomerate, in welchen,
wie GEYER bemerkl, interessanlterweise kristalline Gerolle fast vollstandig
fehlen. Nach HEeritscu deulel dies darauf hin, daB diese (osauschichlen
zur Zeit ihrer Ablagerung durch eincn kalkalpinen Gebirgswall, die heutle
ganzlich denudicrle Verbindung Grimmiag—Sparafeld, von- den Zentral-
alpen getrennt waren. Aufierdem bemerkt an cine sehr auffallende
Divergenz im Streichen zwischen den Kalken und der Grauwackenzone —
erstere streichen WSW—ONO, letzlere WNW--0SO. Beide LErscheinungen
lassen sich nur dadurch zwanglos “erkliren, daB diec Grenze zwischen
Kalkalpen und Grauwackenzone auf dieser Strecke durch eine bedeulende
nachgosauische Verwerfung gebildet wird, welche unbckiimmert um dic-
vorgosauische . Deckentektonik die Kalkalpen durchschneidet und. bei
Stainach zu einer so starken Versenkung der Kalkalpen fithrt, daB von der
tirolischen Serie (Dachslein und Totes Gcbnrge) nur die Illastlec}(emnol gel
beim Postmeister an der Oberflache bleiben.*

Von einer solchen ricsigen Versenkung ist aber nichls zu schen. Eine
solche Absenkung miiitc minimal 1700m bhetragen haben. Wir finden
dagegen.zwischen Piirgg und Woérschach dic grauen Dachsteinkalke in der
Fortselzung des Grimmings gegen O. Ostlich von Piirgg ist nicht einc
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Absenkung zu beobachten, sondern im Gegenteil eine geringe Hebung, die
in einem Ausheben der Decken gegen O szum Vorschein kommt.

1934 nimmt SPENGLER zu diesen [ragen nochmals Slellung: ..Wenn
man nur die N-Wande des Grimmings aus der Gegend von Klachau und
Millerndort belrachtel, so kann man nichi entscheiden, ob es sich hier um
cine Deckenstirn (KoBrgr, HouzL) oder um den S-Schenkel ciner Syn-
klinale (Hanx, SpENGLER) handell; denn man sicht nichls anderes, als
daB sich dic flach N-fallenden Dachsleinkalke der Gipfelregion des Grim-
mings gegen unlen bis zu einer faslt saigeren Stellung herabbiegen. Wenn
dic KoBer'sche Ansicht zulrifft, mifiten die steilslehenden Dachsleinkalke
des Grimmings gegen unten an einer Schubfliche abschneiden, welche am
N-FuB des Grimmings zulage lreten miile; unter diese Schubflache mniiBlen
die Hallslaller Gesteine des Mitterndorfer Beckens cinfallen. Talséichlich
ist von einer solchen Schubfliche nichls zu sehen; die Hallstaiter Kalke
des dem Grimmiing gegeniiberliegenden Krahsleins fallen auch nicht gegen
S ein, sondern endigen in ganz horizontaler Iagerung hoch f{iber den steil-
stehenden Dachsteinkalkén des nordlichen Grimmingfufles; also auch dic
von KoBER zu Neokom der Tolen-Gebirgs-Decke umgedeuteten Liasflecken-
mergel des Kulms fallen nicht unler den Grimming ein, sondern, wic
GEYERS Profil zeigl, von diesem ab. Nach meiner Vorslellung miissen sich
dic Dachsleinkalke des Grimmings in der Tiefe wieder flachlegen. Auch
Mas isl nordlich von Grimming nicht zu sehen, weil der Grimmingbach
Yiicht so lief einschneidel. Aber hei ciner Verlolgung des Profils gegen W
ist dieses Umbiegen zu flacherer Lagerung unmiltelbar zu beobachten, wie
im folgenden gezeigt werden soll; denn dic -Mulde wird gegen W flacher
und deren Boden gelangt in ein héheres Niveau.“ (S.81—82))

Folgende Tatsachen sind hierbei fiir SPENGLER maBgebend:

Das Fehlen einer Schubfliche am N-FuBe des Grimmings, die flache
Lagerung der Hallstatter Kalke, der FFallwinkel der -Liasmergel am Kulm
und das Flacherwerden der Lagerung der Grimmingkalke gegen W.

Durch meine Untersuchung konnte ich den Nachweis. erbringen, daB
die Dachsleinkalke des Grimmings auf dem Liasmergel licgen, bezichungs-
weis¢ diesen vor sicli zusammenschieben. Durch das Aufschichen der
lirolischen und juvavischen Secrien auf den Dachsteinkalk wird die Schub-
fliiche des Grimmings verdeckt. Demzufolge liegen, ahnlich wie am Wandl-
kogel, die Hallstatter Kalke anschieinend iiber dem Dachsteinkalk. Die
IFallwinkel des Lias am Kulm spielen keine Rolle, da dort die Lagerung
gestort ist. Das Umbiegen zu einer flacheren Lagerung der Dachsleinkalke
gegen W isl auch mil einer Stirntektonik zu verejnen.

Die Zuankitzschuppe. dic nach SpenNGLER fir seine Annalime zeugt und
cinen Schubspan des Grimmings darstellt, der durch die Deckschollen
abgelost wurde, fiigl sich ebenso gut in die von mir beobachlete Slirn-
cklonik des Grimmingzuges: Schuppen, beziehungsweise Ablosungen von
der Art: der Zankitzschuppe weisen cbenso auf eine Slirnlektonik wic elwa
der Wandlkogel. Die Stellung des Wandlkogels wird von SPENGLER 1934
nochmals cingehend hehandelt.

Uber den Zusammenhang der Tolen-Gebirgs-Decke mit der -Dachstein-
decke, der nach SreNGLER zwischen Mitterndorf und Kainisch liegen sollle,
schreibl L. Spextren (1934, S. 84, 6):
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»~Wenn Horzr — ahnlich wie KoBer 1927 — schreibt: Nirgends
konnte der Zusammenhang zwischen der Dachsteindecke und der Toten-
Gebirgs-Decke gefunden werden, so ist dies nur insofern richtig, als ent-
weder die Deckscholle  des Wandlkogels -— welche aber beiderseits auf
dem Dachsteinkalk liegt — oder nur Morinen den Zusammenhang ver-
hiilllen. Aber jeder, der nur einen Blick auf die geologische Spezialkarte
wirft, muB feststellen, daB, es duBerst unwahrscheinlich ist, da dic gleich
ausgebideten, mil den gleichen Jurasedimenlen bedeckten und iiberein-
slimmend gelagerten Dachsteinkalke beiderscits. des 1km breiten Moranen-
streifens bei der Riedelmoosalpe verschiedencn Decken angehoren ..."

_ Nach meineén Untersuchungen erscheinen die Dachsteinkalke nérdlich
des Moranenstreifens bei der Riedelmoosalpe als Schubspiane der Dach-
steindecke. Die Toten-Gebirgs-Decke kommt hier erst nordlich der Strafie
Mitterndorf—Kainisch heraus. Eine genaue Abgrenzung dieser Decke ist’
noch- nicht moglich. Denn nach den Untersuchungen von Horzr (1933)
wurde einc untere Hallstatter Decke bekannt mit Zlambachschichten,
Liasfleckenmergel und Juraradiolarilen. Daher ist dort die Deutung des
Liasmergels als Gliedes der Hallstialler Decke oder Toten-Gebirgs-Decke
unsicher.

Anschliefend sei noch zu einem Nachlrag SPENGLERs (1928, 4) Stellung
genommen. Unter Punkt 4 erortert SrENGLER, daB die , Traulenfelser
Schuppe* KoBeRs ein durch oberflachliche Auflagerung von Gosaukonglo-
merat abgelrennter Teil des Grimmings sei.

SPENGLEL zieht weiler den Fall in Belracht, daB der Tressenstein
wirklich durch eine Schubflache vom Grimming getrennt ware, dann sci

. cin Zusammenhang mit den Hallstilter Deckschollen nordlich vom
Grimniing (Rabenkogel, Krahstein, Hechelslein) schon deshalb unmaglich,
weil diese nicht unter den Grimming einfallen, sondern so gelagert sind,
wie ich es in (SPENGLER, 1928) Fig. 1 dargestelll habe*.

Der erstgenannte Zweifel SPENGLERs ist nach dem Yorhergehenden so
geldst, daf die , Trautenfelser Schuppe* nicht zum Grimming selbst gehort,
sondern ilin unterlagert. ‘

4
Bei der zulelzt angefiilhrien Annahme hat SPENGLER das Schwergewicht
auf das LEinfallen der jwvavischen Deckschollen gelegt, wobei aber zu
bedenken ist, dafl- auch nachgosauische Bewegungen zu bericksichtigen
sind und das Einfallenr in der Gegenwart allein keine geeignete Grundlage
fir weitgehende tektonische Schliisse darstelit.

Eine Stellungnahme zu den Ansichten KoBErs iiber dieses Gebiel mullle
demnach posiliv ausfallen. Der stirnartige Bau des Grimmings und dic
Hallstatler Zone von Trautenfels lieBen sich nachweisen. - Ebenso der
Zusammenhang der Hallstatter Schollen von Piirgg mil der Trautenfelser
Zone und deren Unterlagerung des Grimmings.

In seiner groBangeleglen Studie zeigt F. Trauta 1936 neue Gedanken
auf. Er scheidet eine siid- und eine nordjuvavische Zone mit einzelnen
Querverbindungen. Die Hallstatter Deckschollen kommen in diesem Be-
reich, aus der siidjuvavisclien Zone stammend, in derselben Lage wie bei
SPENGLER VOr.

Mitteilungen. 5. 4
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VIL. Der tekionisch-stratigraphische Bauplan.

A Das tektonische Bild.

Das Ergebnis meiner Untersuchungen und die Auswertung der Lite-
ratur ergaben einen Bauplan dieses Gebietes. Er entwickelte sich in klaren
Zugen wahrend der Feldarbeiten. Der Intwurf dieses Planes war nur
moglich auf Grund genauer fazieller und tektonischer Einzelbeobachlungen.

Die Decken- und -Faziesverleilung scilc ich hier .1bschlie[5end‘90( daB
von N nach S aufeinanderfolgen: Tolen- -Gebirgs-Decke, Hallstalter T)ocko
Dachsteindecke. .

Bei den Gebirgsbildungsphasen wurden diese Einheiten in gleicher
Reihenfolge von S nach N iberschoben. Derr N-Schub ist deutlich zu
erkennen. Er pragt sich am  deutlichsten in der N-gerichteten Stirn-
bewegung aus. Das Verhaltnis von Wurzel und Stirn der Dachsteindecke
ist hier so, dal nur der Stirnteil erhalten ist und das ibrige tuber dem
Kristallin llegend zu denken ist.

"B. Stratigraphische Tabelle.

‘ Totengebirgsdeclte ||Hallstatter Decke ‘i Dachsteindecke
K1 elde ‘ ‘ Gosaunablagerungen (Konglomerat)
Malm || Oberalmschichten — | Oberalmsch ichten
Acanthicusschichten -
Jura | Dogger | Radiolarite — | Klausschichten
Lias || Fleckenmergel — Hierlatzkallt
Hierlatzkalk
rath. ' bunte dichte Kalke
nor. | ) Hochgebirgsriff-Kalk|
l} Dachstemkal.k Hallstatter Kalk || Dachsteinkalk
Hauptdolomit o oberer Dolomit
(Hauptdolomit)
karn. L ) Carditaoolith
. lad. || graue(z. T.mit Horn| Reiflinger Kalk | ;
Trias steinknollen) dolo- I
itische Kalk :
. rhise e. atke ‘ I Rainsaudolomit
. anis. || Gutensteiner Kalke [ Gutensteiner
: ~ Dolomit (z. T. | | .
Kalk)
skyth. (| Werfener Schichten || Werfener Schieferj Werfener Schiefer
Haselgebirge (z.T.Haselgebirge)
Rauhwacke




%V

[ 1 2 y .

Tektotiisches Kartchen. Senkrechte Schraffen — Paldozoikum, Puukte = Tolengebirgsdecke, klcine Krenze
= Hallstatterdecke. gestrichelt = Dachsteindecke, kleine Ringe == Gosau. sirichlierte Linien = vermutele Briche.
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