Grundsitzliches zur Erforschung des Jungtertiirs am
Alpenostabfall

Von ARTHUR WINKLER V. HERMADEN, Prag
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Aufgefordert, ecinleilende Worle zu dem vorliegenden, dem alpincn
Randtertiair gewidmeten Heft der Mitteilungen des Reichsamts fiir Boden-
forschung, Zweigstelle Wien, beizusteuern, greife ich im folgenden einige
wichlige Fragestellungen heraus, die sich auf die jungtertidre Entwicklung
der Ostabdachung der Alpen beziehen; das Ziel ist dabei, auf Grund der
vorliegenden Erfahrungen die Richtungen anzudeuten, in welchen meines
Erachtens eine Losung der Fragen zu suchen sein wird, und Anregungen
zu ihrer weileren Verfolgung zu geben.

1. Grundlegende stratigraphische Fragestellungen

Die sllallgraphlsche Einordnung des "ostlichen Alpenrandlertidrs ist
auch noch nicht in allen Hauptpunkten vollkommen geklart. Die Grenz-
ziehung zwischen Oligozan und Miozdn, jene zwischen der helvetischen
und der tlortonischen Stufe des M‘ittelmiozé’ns und schliellich die Paralle-
lisierung des Obermiozdns und des Alt- und Mittelpliozins des ostlichen
-\lpenrandes mil.den aquivalenten Bildungen Osteuropas bedarf noch end-
gilliger Festlegung. Dazir kann folgendes angegeben werden:

OllgOZdne Ablagerungen treten an der Ostabdachung der
Alpen nur in den Savefallen auf. In der zugehérigen ,Tifferer Bucht®
(Unlelslelel mark) scheidet zwar gefaltetes Oligozan und transgredierendes
Miozan eine seil langem bekannte Diskordanz (BiTTNER, PETRASCHECK); in
dem Nordleil der Savefdlien ist aber die Ablrennung des unlersten Mlozans
vom Oberoligozan noch nicht eindeutig geklart. Die Zugehoérigkeit der dort
itber sicher oberoligozanen (chattischen) produkliven Solzkaschichten auf-
(retenden, von F. TeLLER als obere Ablcilung der letzleren betrachleten,
(ransgredierenden Konglomeratbildungen im Raume siidlich und siidwest-
lich des Bachers zur chattischen oder schon zur aquitanischen Stufe ist
cbensowenig sichergestellt, wie die Beziehungen dieser Schichten zu den
vermutlich tiefstmiozanen, luffilreichen Ablagerungen in der Senke zwi-
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schen Bacher- und PoBruckgebirge (= Schichten von St Lorenzen
(WINKLER v. HERMADEN [1929]) und zu den ebenfalls tuffilreichen ,,ba-
salen marinen Mergeln und Sandsteinen“ am Ostsaum des PoBruck.!)
Iligenc ecingeleilete Untersuchungen dieser Fragen sind noch nicht ab-
geschlossen.

Die Grenze zwischen Helvet und T orton, welche Stufen einander
in dem Siidwestteil des Grazer Beckens uberlagern, ist zwar in groflen
Zigen, aber nicht im einzelnen schon genau festlegbar. Die Hauptmasse
des steirischen Schliers gehort nach geologischen (WINKLER v. HERMADEN
[1940b}) und nach palidontologischen (MEezNERrics) Kriterien zur helveli-
schen Stufe des Miozians. Eine obere, mil kiistennahen Deltascholtern
(Kreuzbergschotter) verzahnte Abteilung des (vortortonischen) Schlicrs ist
durch ausgesprochene Diskordanzen — im Liegenden von der Hauptmasse
des Schliers, im Hangenden von dem iibergreifenden, unzweifelhaften Tor-
ton — abtrennbar und in ihrer Zuordnung zur helvetischen oder tortoni-
schen Stufe noch nicht festgelegt. Dagegen kann die Zugehorigkeit des
»Florianer Tegels“ der weststeirischen Bucht (sogenannle ,steirische Grun-
der Schichten“) auf Grund des engen Verbands mit den sicher {ortonischen
Bildungen im 6stlich anschlieBenden Raume an der Mur als letztercr Stufe
zugehorig gesichert gellen (WINKLER v. HERMADEN [1910c]).

Die Gliederung des Obermiozidns und alteren Pliozédns in die sarma-
tische und pannonische Stufe, sowie teilweise auch in Unler-
stufen und Zonen der lelzleren, ist sowohl im Wiener Becken (Fritpr) als
auch im steirischen Becken (WINKLER v. HERMADEN [1927]) schon weil-
gehend durchgefiihrt. Jiungst konnte ich auch die Grenzschichten zwischen
Sarmat und Pannon (Horizont der Melanopsis impressa) in der Ostsleier-
mark (Waldragraben am Stradner Kogel) zwischen fossilfithrenden Schich-
ten des oberslen Sarmats und den Mergeln des Congeria ornithopsis-
Horizonls des Unlerpannons festlegen.

Strittig ist dagegen noch .die Parallelisierung der sarmatisch-pannoni-
schen Ablagerungen des Alpensaums mit jenen Osteuropas.
Die von N. AnNDRUsov, LASKAREvV, SCHRETER und anderen vertretene Auf-
fassung, daB die sarmatischen Ablagerungen Ungarns und des Alpenrandes
ausschlieBlich dem Untersarmat RuBlands entsprechen wiirden, er-
scheint mir noch nicht ausreichend erwiesen. Durch neue und durch alltere,
nunmehr wieder bestiligte Funde sind die fir das ,,mittlere“ Sarmat RuB-
lands kennzeichnenden Nubecularien an zwei Stellen im Sarmal des Wiener
Beckens (Wiesen bei Odenburg [PApp]; Hainburger Berge) und im unga-
rischen Becken (Szabprczky-Karposs) sichergestellt. Besonders ist aber
auf Grund des vielfach nachgewiesenen Auftretens von Ubergangsschichten
von Sarmal und Pannon im Wiener Becken (FrieEpL, TAUBER, BoBIEs-
KtprER) und in der steirischen Bucht (WINKLER v. HERMADEN [1927]) das
Vorhandensein auch obersarmatischer Schichtkomplexe am Alpenrand an-
zunchmen. Ich halte es tiir durchaus moglich, daB die pannonische Buchl
und ihre Ausldufer am AlpenfuBl infolge abweichenden Salzgehalies im
Meere z. T. abweichende fazielle Ausbildungen gegeniiber dem russischen
Sarmat, besonders in ihren héheren, von FluBmiindungen stark beein-
fluBten Teilen, aufweist und daB daher die Verschiedenheiten in der Fauna

1) Sic bilden das Liegende des mﬁchfigén miozdnen Schliers der Grazer Bucht.
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und Fazies nicht auf Allersunlerschieden, sondern auf solchen des Bil-
dungsmediums beruhen. D. AnpRrusov gibl allerdings cine etwas andere
Deutung. Er sucht den Talbestand eines konkordanten, allmahlichen Uber-
gangs der sarmatischen Schichtfolge dc; Wiener Beckens in die pannoni-
sche mit der Annahme eciner Vertrelung nur ..untersarmatischer Schichten”
(im Sinne der russischen Gliederung) im pannonischen Alpenbereich da-
durch in Einklang zu bringen, daB er der Vermutung Ausdruck gibt, daB
die Congerlenscluchten des Wiener Beckens (= licferes Pannon bzw. Pannon
s. str. der deulschen und ungarischen Geologen) eine gleichaltrige fazielle
Ausbildung sowohl des hdéheren Sarmals RuBlands als auch des Miots
darstellen.

Fir die Grenzzichung zwischen Miozidn und Pliozan
gilt folgendes: Wenn man im Sinne ncuer Auffassungen die Congerien-
Schichten des Wiener Beckens {Unterpannon) mit der maotischen Stufe
(nach Anprusov auch noch auBerdem mil dem héheren Sarmat) RuBlands
in Parallele stellt und das oberc Pannon des Wiener Beckens und Ungarns
der pontischen Stufe des euxinischen Beckens vergleicht, so ist — im
Sinne der osteuropiischen Geologen — ectwa die Grenze zwischen Miozan
und Pliozdn in die pannonische Stufehincinzuverlegen u. zw.
iither den Horizont der C. subglobosa. Nicht ganz genau, aber anndhernd
stimmt diese Grenzfiihrung mit jener iiberein, welche als Scheide zwischen
Miozin und Pliozin die Diskordanz im élleren Pannon {etwa im Hori-
zont der C. partschi gelegen) verwendel (WINKLER v. HERMADEN [1940b]).

Nach Laskarev erscheinen im Strumalal in Mazedonien marine
Schichten des Unterpliozans (Piacenzastufe}, von der Tethys gegen den
Raum der damals schon ausgesiilten ..Parathetys“ vordringend, tiber
SuBwasserablagerungen, welche die .pannonische Pikermi-Fauna“ ent-
halten und die ihrerseits sarmalische Schichten tberdecken. Dies weist
darauf hin, daB die altpliozine marine Transgression des Mittelmeer-
Gebiets zwar jiinger als das Pannon im engeren Sinne ist. aber dem Pont
(= hoheres Pannon) des ponilischen und ungarischen Beckens zeitlich
entspricht. Auch die iubergroflc Schichimichtigkeit des Pannons am-
Alpensaum und im Alféld Dbefiirwortet cine Aufteilung desselben auf
oberstes Miozan (im Sinne der osleuropiischen Geologen) und Unter-
pliozin. Jedenfalls bedarf, sowohl die Auffassung, welche das gesamte
Pannon (Pannon s. str. + Pont) zum Miozan rechnet?) als auch jene,
welche im Pannon ausschlieBlich Unlerpliozan sieht, einer Revision.

Bei der Gliederung des alpinen Randtertidrs, welches auf einer be-
wegten Bithne, z. T. in Einzelsenkeu, in enormen Méchtiglkeiten zur Ab-
lagerung gelangt ist und zahlreiche groBere und kleinere Diskordanzen
erkennen laBt, ist stets zu beriicksichligen, daBl die Ablagerung nicht un-
unterbrochen vor sich gegangen war sondern daB sich Abtragszeiten zwi-
schengeschaltet hatten. Stratigraphische Vergleiche, die nur auf der sicht-
baren Aufeinanderfolge der erhalienen Schichtkomplexe beruhen und auf
Zeiten der Denudation keine Riicksicht nehmen, fithren daher leicht zu
unzutreffenden Verallgemeinerungen ortlicher, unvollstindiger Schicht-

oy

2) Von den franzésischen Geologen (DEPERET, HAuG) wird bekanutlich das
JPonlien® in seiner Gesamtheit noch zum Miozin gercchnet, was_auf der
offenbar micht zulreffenden Parallelisiciung der Congerien- Rchichten des Rhonelals
mit dem gesamten osteuropiischen Pannon-Pont bheruhl.
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glicderungen. Solche Schichlliicken sind am Alpensaum, insbesondere
in Pannon, inmitten des Sarmats (mit dem Vordringen grofler
Deltakegel ins Meer!) (WINKLER v. HERMADEN [1927, 1940b]) und an der
Wende von Torton zum Sarmat?$) anzunehmen. Fur letztere bilden
alte Feststellungen im Wicner Becken, Ermittlungen im Raum von Oden-
burg (VENDL) und eigene neue Beobachtungen bei Wildon und Mureck
in Steiermark eindeulige Belege.

2. Die Festlegung der tektonischen Phasen im Jungtertiar des dstlichen
Alpensaums

Die Untersuchungen der lelzlen Jahrzehnle haben eindeutige Beweise
fiir die Mehrphasigkeit des jungleklonischen Geschehens am dstlichen
Alpenrand gelieferl. Durch ausgesprochene teklonische Diskordanzen ist
das Aufirelen der savischen Phase {zwischen Oberoligozdn und Unter-
miozin) in den unlersteirischen Savefalten (Tafferer Buchl) und im
Draudurchbruch, der steirischen Phase in der sadwestsleirischen
Bucht und am Nordostsporn der Zentralalpen und der attischen
Phase in dem nordoststeirischen Teilbecken und in den ostlichen Save-
fallen erwiesen. Schr verbreitet sind die indirekten Anzeichen der jung-
lertidren orogenen Phasen und Teilphasen, die sich in machtigen Grob-
und Blocksedimenlen und in bedcutenden Michtigkeilen typisch orogener
Sedimente (Kraus) ausprigen (WINKLER v. HERMADEN [1933a, 1940 a,
1940b]). Zeigt schon die Verdoppelung-Verdreifachung von echten Dis-
kordanzen innerhalb der vorgenannten Hauplphasen, wie sie Lleilweise
feststellbar isl, auf eine Gliederung derselben in Teilphasen, so wird dies
aus dem in der savischen, steirischen und attischen Phase sichtbaren,
sloBartigen Vordringen mehrerer aufeinanderfolgender Schutt- und Delta-
‘kegel, z. T. mit ausgesprochen orogenen Sedimenten, noch deutlicher zum
Ausdruck gebrachl. Ein altmiozaner Flysch im steirischen Becken, 13lock-
schotler und maéchlige Konglomerale sowie molasseahnliche Ablagerungen
und sehr machtige Schliersedimenle kénnen als sedimentires Abbild den
vorgenannlen miozdnen orogenen Haupt- und Teilphasen zugeordnet
werden. Dabei ist im Auge zu behalten, daB die Krafte der Orogenesc
zeitlich und der Intensitit nach von Raum zu Raum von wechselnder
Dauer bzw. verschiedenem Stirkegrad gewesen sind: In Untersleiermark
sehr kraftig (mil Ausnahme der sleirischen Phase) und bis liet ins Pliozian
andauernd; im Siidleil des sleirischen Beckens abgeschwéchter. aber noch
mit ausgesprochener Fallung in der sleirischen Phase; am Nordostsporn
der Zentralalpen und in der norischen Senke elwas schwicher; noch
geringer an den kristallinen Randbergen der westlichen steirischen Bucht
und im inneralpinen Wiener Becken. Auch ist im Laufe des Junglertiars
cine Einengung der Faltenbereiche festzustellen und eine Ausdehnung der
vertikalen Hebungsgebiete. Zwischen den Phasen und auch den Teil-
phasen liegen Senkungszeilen, in welchen Transgressionen vorgegriffen
haben (WiINKLER v. HERMADEN [1910a)).

Der junglertidre Alpenkoérper ist im Vergleich zu jenen der germani-
schen Scholle und der Bohmischen Masse selbstredend dauernd in

3) GroBere Lektonische Bedeulung kommt aber dieser FErosionsdiskordanz
¢wischenn Torton und Sarmatl offenbar nichl zu.
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starkerer tcktonischer und ecrosiver Ausgeslaltung gewesen, was sich
sinnfallig in den gewaltigen jungtertiiren Sedimentméachtigkeiten am Alpen-
rand zum Ausdruck bringt. Trolzdem missen die tektonischen Linzel-
phasen der jungtertidren Alpenwerdung, wie die ausgesprochenen und
weitrdumig verbreiteten Winkeldiskordanzen beweisen, m e hr hedeuten,
als eine, gewissermaBen nur zufillige Kulmination kontinuierlicher Ge-
birgsbildung. Fir die weitere Festlegung von Teilphasen, ihrer raumlichen
Verbreitung und sedimentologischen Auswirkung eroffnet sich fir die
Forschung noch ein ausgedchnteres Feld.

Neuerer erzielter Ergebnisse halber fiige ich hier noch ecine Mittei-
lung iiber Festlegung und Auswirkungen der attischen Phase am Ost-
alpenrand an. Sie ist in den ostlichen Savefallen an einer Diskordanz
zwischen Miozdn und transgredierendem hoherem Pannon (Lichtenwalder
Becken, Orlica), in der inlrapannomischen (Winkel-) Diskordanz in der
nordostsleirischen Teilbucht (WiNkLER v. HERMADEN [1940b]) ausgepragt
und von groferen Schullférderungen (sogen. ,Belvedere-Schotter von
Graz [HUBL], Kapfensieiner Scholler der Oststeiermark, Delia des Folik
im siidlichen Wiener Becken usw.) begleitct. Im Boden von Wien konnie
cinec analoge Erosionsdiskordanz (TAuBER) ermiltelt werden, deren zeit-
liche Einordnung in den C. peartschi-Horizont des Unterpannons maoglich
war. Dagegen halt die viel berutene .vorpontische Erosion® —
wenigstens in einer Verallgemeinerung dieser Vorstellung — ciner sach-
lichen Kritik nicht stand. Ich halle es auf Grund der vorliegenden Be-
funde fir erforderlich, ihr cine regionale Bedeutung abzusprechen.

3. Das AusmalBl jungterliiren Abtrags und dic Miichligkeit der randlichen
Aufschiillungen

Sowohl das AusmaB junglertidfren Abtrags wie jenes der gleich-
zeitigen Aufschiittungen war bisher zweifelsohne meist weitgehend unter-
schatzt worden. Als ich 1933 dic Auffassung begriindete, dal die Ab-
tragung an jungen Aufwoélbungen an der Ostabdachung der Alpen seit
dem mittleren Miozan 1000 bis 1500 m machtiges lockeres Schichimaterial
vollkommen abzudecken in der Lage war und dafl in der steirischen
Bucht cinige 100m Llertidrer Sedimenie noch seit dem Mittelpliozan
flachenhaft ausgeraumt wurden, konnten diese Feststellungen wohl iiber-
raschen. Es ergaben sich aber weitere Bestatigungen hierfir. Unter-
suchungen, die 1941 in den sidostlichen Savefalten (Uskoken, Orlica,
Wachergebirge) durchgefiilhrt wurden, lieBen erkennen, daB an diesen
jungaktiven Faltungs- und Hebungswellen mit sogar noch grofleren Be-
trigen von jugendlicher Denudation zu rechnen ist. Wenn auch im Be-
reiche fester Gesteine der flachenhafte Abtrag naturgemi wesentlich
geringer ist, so sprechen doch verschiedene Umstinde dafir, daB in dem
langen Zeitraum, der seit dem Mitltelmiozdn verflossen ist, auch dort die
alte Landoberfliche der vorgenannten Zeit um vicle 100m tiefer gelegt
sein muB}, was — in etwas eingeschrinktem Sinn — auch fir Kalkmassive
Geltung haben muB.

Mit der Festslellung der GroBe junglertidiren Ablrags stimmt auch das
GroBenausmaB der gleichaltrigen Aufschiittungen, die am Ostalpenrand
bekannt sind, iberein (WiNkLER v, HerMapeny [1940a]). Schon 1933
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konnte ich aul Grund von Erdéolbohrungen in der Kleinen Ungarischen
Ebene aul Pannonméichtigkeiten bis zu 2000m hinweisen. Neuere Boh-
rungen haben noch groBlere Werte fiir die pannonische Verschiillung
(nach der Bohrung von Mihaly im Raabgebicle ca. 2500 m, bei (:orgeleg
>annonunterkante in 2039 m!) ecrgeben. GroBere Teile der Kleinen und
auch der GroBen Ungarischen Tiefebene werden sonach von tlicfen und
breilen Senken durchzogen, welche bisher ungeahnte Machtigkeilen des
PPannons aufweisen.t)

Eine kausale Verknipfung der dieser Aufhaufung zugrunde liegenden
teklonischen Senkung mit der pliozanen Aufwoélbung der ostlichen Alpen
liegt aut der Hand. Auf Grund der Tictbohrungen in der Kleinen und Groben
Ungarischen Ebene, bearbeitel von v.SUMEGHY und Strausz, 1aBlL sich
dic oherstmiozane-alipliozane Alpenhebung in der pannonischen Sedimenla-
lion wiedergespiegelt erkennen. Im groBen und ganzen weist die vor-
herrschend feinkoérnige, tonig-mergelige FFazies des Unlerpannons auf €inc
noch gcrlngere Erhebung der Alpen, dic uberwnegend sandig-tonige
des Oberpannons (= Ponls) auf cine verstirkle Sedimenlzufulr aus cinem
bereits starker h()hcrgcschaltelen Randgebirge hin. Im ein-
zelnen praglt sich aber offenbar schon im Oberhorizont des Unlerpan-
nons?), das Sand- und Kieslager enlhalt, die attische Hauptphase der Ge-
birgsbildung aus. ‘

Wurde der paunnonisch-millelpliozine Ablrag der Oslabdachung der
Alpen hauplsichlich in der pannonischen Randsenke Weslungarns in so
bekleutender Michtigkeit niedergeschlagen, so blieb jener der Mioziéin-
zciten zum wesentlicheren Teil schon innerhalb der Alpen oder der
unmittelbar anliegenden Randsenke (weststeirischie Bucht, Wiener Becken,
nordoststeirisches Teilbecken, Savefalten) liegen, wobei er auch in diesen
Raumen sehr bedeulende Michtigkeiten der ibereinander und neben-
einander aufgestapelten (1000 bis elwa G6000m), zeitlich aufeinander-
folgenden Schichtablagerungen aufweist. Doch greifen auch licfere, mit
méchtigeren miozdnen Sedimenten erfillle Senken schon in die Kleine
Ungarische Ebene, inshesondere in deren Sidleil ein (iiber 700 m machtiges
Marin in der Bohrung von Selnica:. nach SoMMERMEIER), deren grund-
legende tektonische Ausgestaltung cerst im Pannon erfolgl ist. Auch im
inneralpinen Wiener Becken ist auf Grund der geophysikalischen Unlter-
suchungsergebnisse mit sehr machliger mariner miozéiner Sedimenltfillung
zu rechnen (Janoscunik 1942). Die Dbisher gewohnlich angenommenen
geringen Ablragsbelrage in miozaner und pliozdner Zeil am Alpensaum
sind in Hinblick auf dic erwiesenen Bohrmachtigkeilen unannehmbar
und auch mit der aus dem Zerfall radioaktiver Substanzen ermittelten
Zeitdauer des Junglertidrs (Pliozan allein elwa 6,000.000 bis 7,000.000 Jahre!)
unvereinbar. Im ubrigen kann das bedeutende AusmaB der Ablragung,
wie angegeben, auch durch direklen Nachweis (WINKLER v. HERMADEN
(1933 a, 1940b]} ecrhiartet werden, Hier gilt es sich von tberleblen
gewohnten Vorstellungen freizumachen, die, von einem anlhropozentri-

4) Da die Erdolbohrungen auf Aufwolbungen des Untergrundes angescizt zu
werden pflegen, ist nach Ansicht der Erddlgeologen in den ZWISchenuelcgcnr-n.
Einmuldungen mit noch grdofleren Pannonmiachtigkeiten zu rechnen.

5y Es isl in seiner michligen millleren Abtleilung lonig-mergelig ausgebildel.
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schen Standpunkt ausgehend, die uns aus dem Jungtertidr iiberkommenden
geologischen Dokumente mit dem physiogeographischen Bild der Gegen-
wart zu verkniapfen suchen und nicht beriicksichligen, welche gewalligen
Umstellungen seither durch dic 3000 m und mehr beiragenden jungen
Absenkungen in den Randbecken und durch Hebungen dhnlichen Aus-
malles in den Randgebirgen, sowie durch die begleitenden Vorginge der
Aufschittung seit dem alteren Miozan hier vor sich gegangen sind. Auch
das orographisch-morphologische Bild der Miozanzeit muBte naturgemal
cine vollstandige Umgeslallung erfahren.

4. Zur Altersfrage der oslalpinen Landformen

Mit diesen Bemerkungen ist auch schon die Konsequenz angedeulet,
die sich beziiglich des Alters der Altreliefs an den 6stlichen Alpen-
bergen zwangsliufig ergibt. Im Sinne der schon 1933 zum Ausdruck ge-
brachlen Auffassung (WiNkt.ER v. HERMADEN [1933a, 1933 b}) muB der
Standpunkt verlrelen werden, dafl auf den oslalpinen Bergen, auch nichl
auf den Kalkhochmassivs, keine alteren als allpannone (= also
ctwa oberstmiozane) Landoberflachenreste mehr vorausgesetzt werden
konnen. Fir groBere Teile der alpinen Randgebiete (stdostliche Save-
fallen, fir die Vorstute der ostlichen Zentralalpen und des Nordostsporns
-usw.), muB fir die Herausbildung der beherrschenden morphologischen
Form sogar erst ein mittelpliozanes Alter gefordert werden.
Dirckte Beweise ergeben sich da und dort aus dem Ubergreifen der Ober-
flachen tuber junge, erst im Gefolge all- oder sogar miltelpliozianer Faltung
flichenhaft abgedeckte Wélbungen und Fallungen (Pofiruck, Nordostsporn
der Zeniralalpen, stddstliche Savefalten) und aus den viel starkeren Fal-
tungen und Stérungen obermiozdner und allpliozianer Ablagerungen im
Vergleich zu den meist geringen Deformalionen der beherrschen Altreliefs.

Ein niheres Lingehen auf diese fur die junge Alpengeschichte wesent-
lichen Fragestellungen kann an dicser Stelle ebensowenig erfolgen, wie
auf einc Widerlegung dagegen vorgebrachler Einwendungen (LICHTENECKER,
v. MacHATscHECK, MavuLL), was einer in Vorbereitung befindlichen Arbeit
vorbehalten bleiben muB. Die geomorphologische Forschung wird sich
aber fir alle Falle in viel starkerem MaBe als bisher mil diesen, aus dem
Beobachtungsschatz erwachsenen geologischen Feststellungen heschaftigen
und manche Altersdeutungen von Allreliefs einer Revision unlerzichen
miissen. '

5. Anzahl und Entwicklung der jungtertiiren Gebirgsgenerationen der
ostlichen Alpen

Die Ergebnissce, welche hier “skizziert wurden und deren weitere Ver-
folgung bei tertiargeologischen Arbeilen in den Ostalpen wesentlich ist,
cerweisen ein sehr slarkes Ausmal} jugendlicher tektonischer Bewegungen
(Hebungen, Senkungen, regional auch Faltungen), einen bedeutenden
jungen Abtrag und schr machtige miozine und pliozane Sedimente im
Inneren der Alpen und im besonderen in deren Randbecken. Wie belont
wurde, laBt sich der morphologische Formenschatz der Gegen-
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wart in den o6stlichen Alpen nur mit dem pliozdnen (pannonen -+ juug-
pliozinen-quartiren) alpinen Ablragszyklus in Beziehung bringen.

Die Ostalpen haben daher ihre Hohenlage ausschlieBlich der plio-
zanen, iiherwiegend sogar erst mittelpliozanen, quartaren ungleichmaBigen
und teilweise bruchférmigen Aufwolbung zu verdanken. Bei dieser
Sachlage entfallt jede Moglichkeil, irgendwelche altere Sedimente (miozéne,
oligozane, oder noch frihere) mit hcute noch erhaltenen Allreliefs am
Gebirgssaum in Beziehung zu seizen. Das, in auch schon nur mehr
mannigfach verdnderlen Resten gerade noch crkennbare morphologische
Ausgangsrelief der letzten Formung der 6stlichen Alpen wurde auf Grund
vergleichender Sedimentanalyse — seiner Entslehungszeit nach -— in das
Altpannon cingereiht, wobei die Kulmination seiner. Ausbildung mit einem
bestimmten, weit verbreilelen charaklerisltischen, mergeligen, besonders
feinkornigen Schichtglied innerhalb des Horizonls der C. ornithopsis
(FriepL, WINKLER v. HERMADEN [1940b]) gleichgestlellt wurde (= Ober-
horizont des C. ornithopsis-Niveaus mit Cardium simplex 'TAUBER])).

Nun geben aber die Sedimenle des untersten Miozins (Schichten von
St. Lorenzen, Radl-Wildbachschotler, untere Eibiswalder Schichten) als
auch jene des vorlortonischen Mittelmiozins (Arnfelser Konglomerate und
Kreuzberg-Konglomerate Sidwestsieiermarks; Tauchener Schichten, Sin-
nersdorfer  Blockscholler (WINKLER V. HERMADEN [1940b]}), Auwald-
schotier und Brennberger Blockscholler |[Janoscuex 1931] in der nord-
oslsteirischen  Teilbucht und am Nordostsporn der Zenlralalpen)
Zeugnis von Dbedeulenden Aalteren Gebirgsbildungen und Gebirgserhe-
bungen in altestmiozdner bzw. inlramiozaner Zeit. Das morpholo-
gische Bild dieser miozinen Gebirge ist bereits vollstindig denudiert,
der Schull aber, der davon abgelragen wurde, ist in ortlichen LEinsen-
kungen crhalten geblichen. Da sowoll iiber den altmiozdnen Grobschutt-
bildungen miichlige Feinsedimenle auflagern und iiber letztere weil hinaus
lief in die Ostalpen cingreifen, als auch in gleicher Weise iiber den Block-
schottern der steirischen Phase des Mitlelmiozians machtigere Marinsedi-
mente am ostlichen Alpensaum lagern und transgredierend vorgreifen, so
miussen die Gebirge, welche in den vorangehenden Zeiten den Schutt
geliefert hatlen, schon in der Phase «er hoheren Eibiswalder Schichlen
bzw. in jener des Torlons einer weilestigehenden Erniedrigung, hervor-
gegangen aus Ablragung und {icklonischer Nachsenkung, unterlegen ge-
wesen sein. .

So begriande ich die Auffassung, dall der in der Plio-
zin-Quartirzeit schrittweise entstandenen, gegenwiir-
tigen Ostalpengenerationim LaufedesJunglertiarszwei
weitere vorangegangen waren®) u. zw. im unleren Miozidn (savi-
sche Phasen) und im vorlorlenischen Mittelmiozan ({sleirische Phasan).
Beide sind voneinander und letztere von den jingsten Alpen, die mor-
phologisch erst durch dic altische Phase und nachfolgende geschaffen
wurden, durch.langdauernde Zeitrdume weitgehender Gebirgsablragung und
Verflachung und durch ausgreifende Meeres- und SiiBwasseriiberflutungen
getrennt. Die jungtertiiir-quartdren Alpen sindihrer Enl-
stehung nach keine Einheit, sondern aus - drei zcitlich

8) Ganz abgeschen von denen des Alliertiis.
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aufcinandcerfolgenden und selbstandigen Gebirgen, die
inmorphologischer Bezichungunabhangige Gebilde dar-
stellten, zusammengebaul
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