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Aufgefordert, ecinleilende Worle zu dem vorliegenden, dem alpincn
Randtertiair gewidmeten Heft der Mitteilungen des Reichsamts fiir Boden-
forschung, Zweigstelle Wien, beizusteuern, greife ich im folgenden einige
wichlige Fragestellungen heraus, die sich auf die jungtertidre Entwicklung
der Ostabdachung der Alpen beziehen; das Ziel ist dabei, auf Grund der
vorliegenden Erfahrungen die Richtungen anzudeuten, in welchen meines
Erachtens eine Losung der Fragen zu suchen sein wird, und Anregungen
zu ihrer weileren Verfolgung zu geben.

1. Grundlegende stratigraphische Fragestellungen

Die sllallgraphlsche Einordnung des "ostlichen Alpenrandlertidrs ist
auch noch nicht in allen Hauptpunkten vollkommen geklart. Die Grenz-
ziehung zwischen Oligozan und Miozdn, jene zwischen der helvetischen
und der tlortonischen Stufe des M‘ittelmiozé’ns und schliellich die Paralle-
lisierung des Obermiozdns und des Alt- und Mittelpliozins des ostlichen
-\lpenrandes mil.den aquivalenten Bildungen Osteuropas bedarf noch end-
gilliger Festlegung. Dazir kann folgendes angegeben werden:

OllgOZdne Ablagerungen treten an der Ostabdachung der
Alpen nur in den Savefallen auf. In der zugehérigen ,Tifferer Bucht®
(Unlelslelel mark) scheidet zwar gefaltetes Oligozan und transgredierendes
Miozan eine seil langem bekannte Diskordanz (BiTTNER, PETRASCHECK); in
dem Nordleil der Savefdlien ist aber die Ablrennung des unlersten Mlozans
vom Oberoligozan noch nicht eindeutig geklart. Die Zugehoérigkeit der dort
itber sicher oberoligozanen (chattischen) produkliven Solzkaschichten auf-
(retenden, von F. TeLLER als obere Ablcilung der letzleren betrachleten,
(ransgredierenden Konglomeratbildungen im Raume siidlich und siidwest-
lich des Bachers zur chattischen oder schon zur aquitanischen Stufe ist
cbensowenig sichergestellt, wie die Beziehungen dieser Schichten zu den
vermutlich tiefstmiozanen, luffilreichen Ablagerungen in der Senke zwi-

1*
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schen Bacher- und PoBruckgebirge (= Schichten von St Lorenzen
(WINKLER v. HERMADEN [1929]) und zu den ebenfalls tuffilreichen ,,ba-
salen marinen Mergeln und Sandsteinen“ am Ostsaum des PoBruck.!)
Iligenc ecingeleilete Untersuchungen dieser Fragen sind noch nicht ab-
geschlossen.

Die Grenze zwischen Helvet und T orton, welche Stufen einander
in dem Siidwestteil des Grazer Beckens uberlagern, ist zwar in groflen
Zigen, aber nicht im einzelnen schon genau festlegbar. Die Hauptmasse
des steirischen Schliers gehort nach geologischen (WINKLER v. HERMADEN
[1940b}) und nach palidontologischen (MEezNERrics) Kriterien zur helveli-
schen Stufe des Miozians. Eine obere, mil kiistennahen Deltascholtern
(Kreuzbergschotter) verzahnte Abteilung des (vortortonischen) Schlicrs ist
durch ausgesprochene Diskordanzen — im Liegenden von der Hauptmasse
des Schliers, im Hangenden von dem iibergreifenden, unzweifelhaften Tor-
ton — abtrennbar und in ihrer Zuordnung zur helvetischen oder tortoni-
schen Stufe noch nicht festgelegt. Dagegen kann die Zugehorigkeit des
»Florianer Tegels“ der weststeirischen Bucht (sogenannle ,steirische Grun-
der Schichten“) auf Grund des engen Verbands mit den sicher {ortonischen
Bildungen im 6stlich anschlieBenden Raume an der Mur als letztercr Stufe
zugehorig gesichert gellen (WINKLER v. HERMADEN [1910c]).

Die Gliederung des Obermiozidns und alteren Pliozédns in die sarma-
tische und pannonische Stufe, sowie teilweise auch in Unler-
stufen und Zonen der lelzleren, ist sowohl im Wiener Becken (Fritpr) als
auch im steirischen Becken (WINKLER v. HERMADEN [1927]) schon weil-
gehend durchgefiihrt. Jiungst konnte ich auch die Grenzschichten zwischen
Sarmat und Pannon (Horizont der Melanopsis impressa) in der Ostsleier-
mark (Waldragraben am Stradner Kogel) zwischen fossilfithrenden Schich-
ten des oberslen Sarmats und den Mergeln des Congeria ornithopsis-
Horizonls des Unlerpannons festlegen.

Strittig ist dagegen noch .die Parallelisierung der sarmatisch-pannoni-
schen Ablagerungen des Alpensaums mit jenen Osteuropas.
Die von N. AnNDRUsov, LASKAREvV, SCHRETER und anderen vertretene Auf-
fassung, daB die sarmatischen Ablagerungen Ungarns und des Alpenrandes
ausschlieBlich dem Untersarmat RuBlands entsprechen wiirden, er-
scheint mir noch nicht ausreichend erwiesen. Durch neue und durch alltere,
nunmehr wieder bestiligte Funde sind die fir das ,,mittlere“ Sarmat RuB-
lands kennzeichnenden Nubecularien an zwei Stellen im Sarmal des Wiener
Beckens (Wiesen bei Odenburg [PApp]; Hainburger Berge) und im unga-
rischen Becken (Szabprczky-Karposs) sichergestellt. Besonders ist aber
auf Grund des vielfach nachgewiesenen Auftretens von Ubergangsschichten
von Sarmal und Pannon im Wiener Becken (FrieEpL, TAUBER, BoBIEs-
KtprER) und in der steirischen Bucht (WINKLER v. HERMADEN [1927]) das
Vorhandensein auch obersarmatischer Schichtkomplexe am Alpenrand an-
zunchmen. Ich halte es tiir durchaus moglich, daB die pannonische Buchl
und ihre Ausldufer am AlpenfuBl infolge abweichenden Salzgehalies im
Meere z. T. abweichende fazielle Ausbildungen gegeniiber dem russischen
Sarmat, besonders in ihren héheren, von FluBmiindungen stark beein-
fluBten Teilen, aufweist und daB daher die Verschiedenheiten in der Fauna

1) Sic bilden das Liegende des mﬁchfigén miozdnen Schliers der Grazer Bucht.
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und Fazies nicht auf Allersunlerschieden, sondern auf solchen des Bil-
dungsmediums beruhen. D. AnpRrusov gibl allerdings cine etwas andere
Deutung. Er sucht den Talbestand eines konkordanten, allmahlichen Uber-
gangs der sarmatischen Schichtfolge dc; Wiener Beckens in die pannoni-
sche mit der Annahme eciner Vertrelung nur ..untersarmatischer Schichten”
(im Sinne der russischen Gliederung) im pannonischen Alpenbereich da-
durch in Einklang zu bringen, daB er der Vermutung Ausdruck gibt, daB
die Congerlenscluchten des Wiener Beckens (= licferes Pannon bzw. Pannon
s. str. der deulschen und ungarischen Geologen) eine gleichaltrige fazielle
Ausbildung sowohl des hdéheren Sarmals RuBlands als auch des Miots
darstellen.

Fir die Grenzzichung zwischen Miozidn und Pliozan
gilt folgendes: Wenn man im Sinne ncuer Auffassungen die Congerien-
Schichten des Wiener Beckens {Unterpannon) mit der maotischen Stufe
(nach Anprusov auch noch auBerdem mil dem héheren Sarmat) RuBlands
in Parallele stellt und das oberc Pannon des Wiener Beckens und Ungarns
der pontischen Stufe des euxinischen Beckens vergleicht, so ist — im
Sinne der osteuropiischen Geologen — ectwa die Grenze zwischen Miozan
und Pliozdn in die pannonische Stufehincinzuverlegen u. zw.
iither den Horizont der C. subglobosa. Nicht ganz genau, aber anndhernd
stimmt diese Grenzfiihrung mit jener iiberein, welche als Scheide zwischen
Miozin und Pliozin die Diskordanz im élleren Pannon {etwa im Hori-
zont der C. partschi gelegen) verwendel (WINKLER v. HERMADEN [1940b]).

Nach Laskarev erscheinen im Strumalal in Mazedonien marine
Schichten des Unterpliozans (Piacenzastufe}, von der Tethys gegen den
Raum der damals schon ausgesiilten ..Parathetys“ vordringend, tiber
SuBwasserablagerungen, welche die .pannonische Pikermi-Fauna“ ent-
halten und die ihrerseits sarmalische Schichten tberdecken. Dies weist
darauf hin, daB die altpliozine marine Transgression des Mittelmeer-
Gebiets zwar jiinger als das Pannon im engeren Sinne ist. aber dem Pont
(= hoheres Pannon) des ponilischen und ungarischen Beckens zeitlich
entspricht. Auch die iubergroflc Schichimichtigkeit des Pannons am-
Alpensaum und im Alféld Dbefiirwortet cine Aufteilung desselben auf
oberstes Miozan (im Sinne der osleuropiischen Geologen) und Unter-
pliozin. Jedenfalls bedarf, sowohl die Auffassung, welche das gesamte
Pannon (Pannon s. str. + Pont) zum Miozan rechnet?) als auch jene,
welche im Pannon ausschlieBlich Unlerpliozan sieht, einer Revision.

Bei der Gliederung des alpinen Randtertidrs, welches auf einer be-
wegten Bithne, z. T. in Einzelsenkeu, in enormen Méchtiglkeiten zur Ab-
lagerung gelangt ist und zahlreiche groBere und kleinere Diskordanzen
erkennen laBt, ist stets zu beriicksichligen, daBl die Ablagerung nicht un-
unterbrochen vor sich gegangen war sondern daB sich Abtragszeiten zwi-
schengeschaltet hatten. Stratigraphische Vergleiche, die nur auf der sicht-
baren Aufeinanderfolge der erhalienen Schichtkomplexe beruhen und auf
Zeiten der Denudation keine Riicksicht nehmen, fithren daher leicht zu
unzutreffenden Verallgemeinerungen ortlicher, unvollstindiger Schicht-

oy

2) Von den franzésischen Geologen (DEPERET, HAuG) wird bekanutlich das
JPonlien® in seiner Gesamtheit noch zum Miozin gercchnet, was_auf der
offenbar micht zulreffenden Parallelisiciung der Congerien- Rchichten des Rhonelals
mit dem gesamten osteuropiischen Pannon-Pont bheruhl.
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glicderungen. Solche Schichlliicken sind am Alpensaum, insbesondere
in Pannon, inmitten des Sarmats (mit dem Vordringen grofler
Deltakegel ins Meer!) (WINKLER v. HERMADEN [1927, 1940b]) und an der
Wende von Torton zum Sarmat?$) anzunehmen. Fur letztere bilden
alte Feststellungen im Wicner Becken, Ermittlungen im Raum von Oden-
burg (VENDL) und eigene neue Beobachtungen bei Wildon und Mureck
in Steiermark eindeulige Belege.

2. Die Festlegung der tektonischen Phasen im Jungtertiar des dstlichen
Alpensaums

Die Untersuchungen der lelzlen Jahrzehnle haben eindeutige Beweise
fiir die Mehrphasigkeit des jungleklonischen Geschehens am dstlichen
Alpenrand gelieferl. Durch ausgesprochene teklonische Diskordanzen ist
das Aufirelen der savischen Phase {zwischen Oberoligozdn und Unter-
miozin) in den unlersteirischen Savefalten (Tafferer Buchl) und im
Draudurchbruch, der steirischen Phase in der sadwestsleirischen
Bucht und am Nordostsporn der Zentralalpen und der attischen
Phase in dem nordoststeirischen Teilbecken und in den ostlichen Save-
fallen erwiesen. Schr verbreitet sind die indirekten Anzeichen der jung-
lertidren orogenen Phasen und Teilphasen, die sich in machtigen Grob-
und Blocksedimenlen und in bedcutenden Michtigkeilen typisch orogener
Sedimente (Kraus) ausprigen (WINKLER v. HERMADEN [1933a, 1940 a,
1940b]). Zeigt schon die Verdoppelung-Verdreifachung von echten Dis-
kordanzen innerhalb der vorgenannten Hauplphasen, wie sie Lleilweise
feststellbar isl, auf eine Gliederung derselben in Teilphasen, so wird dies
aus dem in der savischen, steirischen und attischen Phase sichtbaren,
sloBartigen Vordringen mehrerer aufeinanderfolgender Schutt- und Delta-
‘kegel, z. T. mit ausgesprochen orogenen Sedimenten, noch deutlicher zum
Ausdruck gebrachl. Ein altmiozaner Flysch im steirischen Becken, 13lock-
schotler und maéchlige Konglomerale sowie molasseahnliche Ablagerungen
und sehr machtige Schliersedimenle kénnen als sedimentires Abbild den
vorgenannlen miozdnen orogenen Haupt- und Teilphasen zugeordnet
werden. Dabei ist im Auge zu behalten, daB die Krafte der Orogenesc
zeitlich und der Intensitit nach von Raum zu Raum von wechselnder
Dauer bzw. verschiedenem Stirkegrad gewesen sind: In Untersleiermark
sehr kraftig (mil Ausnahme der sleirischen Phase) und bis liet ins Pliozian
andauernd; im Siidleil des sleirischen Beckens abgeschwéchter. aber noch
mit ausgesprochener Fallung in der sleirischen Phase; am Nordostsporn
der Zentralalpen und in der norischen Senke elwas schwicher; noch
geringer an den kristallinen Randbergen der westlichen steirischen Bucht
und im inneralpinen Wiener Becken. Auch ist im Laufe des Junglertiars
cine Einengung der Faltenbereiche festzustellen und eine Ausdehnung der
vertikalen Hebungsgebiete. Zwischen den Phasen und auch den Teil-
phasen liegen Senkungszeilen, in welchen Transgressionen vorgegriffen
haben (WiINKLER v. HERMADEN [1910a)).

Der junglertidre Alpenkoérper ist im Vergleich zu jenen der germani-
schen Scholle und der Bohmischen Masse selbstredend dauernd in

3) GroBere Lektonische Bedeulung kommt aber dieser FErosionsdiskordanz
¢wischenn Torton und Sarmatl offenbar nichl zu.
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starkerer tcktonischer und ecrosiver Ausgeslaltung gewesen, was sich
sinnfallig in den gewaltigen jungtertiiren Sedimentméachtigkeiten am Alpen-
rand zum Ausdruck bringt. Trolzdem missen die tektonischen Linzel-
phasen der jungtertidren Alpenwerdung, wie die ausgesprochenen und
weitrdumig verbreiteten Winkeldiskordanzen beweisen, m e hr hedeuten,
als eine, gewissermaBen nur zufillige Kulmination kontinuierlicher Ge-
birgsbildung. Fir die weitere Festlegung von Teilphasen, ihrer raumlichen
Verbreitung und sedimentologischen Auswirkung eroffnet sich fir die
Forschung noch ein ausgedchnteres Feld.

Neuerer erzielter Ergebnisse halber fiige ich hier noch ecine Mittei-
lung iiber Festlegung und Auswirkungen der attischen Phase am Ost-
alpenrand an. Sie ist in den ostlichen Savefallen an einer Diskordanz
zwischen Miozdn und transgredierendem hoherem Pannon (Lichtenwalder
Becken, Orlica), in der inlrapannomischen (Winkel-) Diskordanz in der
nordostsleirischen Teilbucht (WiNkLER v. HERMADEN [1940b]) ausgepragt
und von groferen Schullférderungen (sogen. ,Belvedere-Schotter von
Graz [HUBL], Kapfensieiner Scholler der Oststeiermark, Delia des Folik
im siidlichen Wiener Becken usw.) begleitct. Im Boden von Wien konnie
cinec analoge Erosionsdiskordanz (TAuBER) ermiltelt werden, deren zeit-
liche Einordnung in den C. peartschi-Horizont des Unterpannons maoglich
war. Dagegen halt die viel berutene .vorpontische Erosion® —
wenigstens in einer Verallgemeinerung dieser Vorstellung — ciner sach-
lichen Kritik nicht stand. Ich halle es auf Grund der vorliegenden Be-
funde fir erforderlich, ihr cine regionale Bedeutung abzusprechen.

3. Das AusmalBl jungterliiren Abtrags und dic Miichligkeit der randlichen
Aufschiillungen

Sowohl das AusmaB junglertidfren Abtrags wie jenes der gleich-
zeitigen Aufschiittungen war bisher zweifelsohne meist weitgehend unter-
schatzt worden. Als ich 1933 dic Auffassung begriindete, dal die Ab-
tragung an jungen Aufwoélbungen an der Ostabdachung der Alpen seit
dem mittleren Miozan 1000 bis 1500 m machtiges lockeres Schichimaterial
vollkommen abzudecken in der Lage war und dafl in der steirischen
Bucht cinige 100m Llertidrer Sedimenie noch seit dem Mittelpliozan
flachenhaft ausgeraumt wurden, konnten diese Feststellungen wohl iiber-
raschen. Es ergaben sich aber weitere Bestatigungen hierfir. Unter-
suchungen, die 1941 in den sidostlichen Savefalten (Uskoken, Orlica,
Wachergebirge) durchgefiilhrt wurden, lieBen erkennen, daB an diesen
jungaktiven Faltungs- und Hebungswellen mit sogar noch grofleren Be-
trigen von jugendlicher Denudation zu rechnen ist. Wenn auch im Be-
reiche fester Gesteine der flachenhafte Abtrag naturgemi wesentlich
geringer ist, so sprechen doch verschiedene Umstinde dafir, daB in dem
langen Zeitraum, der seit dem Mitltelmiozdn verflossen ist, auch dort die
alte Landoberfliche der vorgenannten Zeit um vicle 100m tiefer gelegt
sein muB}, was — in etwas eingeschrinktem Sinn — auch fir Kalkmassive
Geltung haben muB.

Mit der Festslellung der GroBe junglertidiren Ablrags stimmt auch das
GroBenausmaB der gleichaltrigen Aufschiittungen, die am Ostalpenrand
bekannt sind, iberein (WiNkLER v, HerMapeny [1940a]). Schon 1933
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konnte ich aul Grund von Erdéolbohrungen in der Kleinen Ungarischen
Ebene aul Pannonméichtigkeiten bis zu 2000m hinweisen. Neuere Boh-
rungen haben noch groBlere Werte fiir die pannonische Verschiillung
(nach der Bohrung von Mihaly im Raabgebicle ca. 2500 m, bei (:orgeleg
>annonunterkante in 2039 m!) ecrgeben. GroBere Teile der Kleinen und
auch der GroBen Ungarischen Tiefebene werden sonach von tlicfen und
breilen Senken durchzogen, welche bisher ungeahnte Machtigkeilen des
PPannons aufweisen.t)

Eine kausale Verknipfung der dieser Aufhaufung zugrunde liegenden
teklonischen Senkung mit der pliozanen Aufwoélbung der ostlichen Alpen
liegt aut der Hand. Auf Grund der Tictbohrungen in der Kleinen und Groben
Ungarischen Ebene, bearbeitel von v.SUMEGHY und Strausz, 1aBlL sich
dic oherstmiozane-alipliozane Alpenhebung in der pannonischen Sedimenla-
lion wiedergespiegelt erkennen. Im groBen und ganzen weist die vor-
herrschend feinkoérnige, tonig-mergelige FFazies des Unlerpannons auf €inc
noch gcrlngere Erhebung der Alpen, dic uberwnegend sandig-tonige
des Oberpannons (= Ponls) auf cine verstirkle Sedimenlzufulr aus cinem
bereits starker h()hcrgcschaltelen Randgebirge hin. Im ein-
zelnen praglt sich aber offenbar schon im Oberhorizont des Unlerpan-
nons?), das Sand- und Kieslager enlhalt, die attische Hauptphase der Ge-
birgsbildung aus. ‘

Wurde der paunnonisch-millelpliozine Ablrag der Oslabdachung der
Alpen hauplsichlich in der pannonischen Randsenke Weslungarns in so
bekleutender Michtigkeit niedergeschlagen, so blieb jener der Mioziéin-
zciten zum wesentlicheren Teil schon innerhalb der Alpen oder der
unmittelbar anliegenden Randsenke (weststeirischie Bucht, Wiener Becken,
nordoststeirisches Teilbecken, Savefalten) liegen, wobei er auch in diesen
Raumen sehr bedeulende Michtigkeiten der ibereinander und neben-
einander aufgestapelten (1000 bis elwa G6000m), zeitlich aufeinander-
folgenden Schichtablagerungen aufweist. Doch greifen auch licfere, mit
méchtigeren miozdnen Sedimenten erfillle Senken schon in die Kleine
Ungarische Ebene, inshesondere in deren Sidleil ein (iiber 700 m machtiges
Marin in der Bohrung von Selnica:. nach SoMMERMEIER), deren grund-
legende tektonische Ausgestaltung cerst im Pannon erfolgl ist. Auch im
inneralpinen Wiener Becken ist auf Grund der geophysikalischen Unlter-
suchungsergebnisse mit sehr machliger mariner miozéiner Sedimenltfillung
zu rechnen (Janoscunik 1942). Die Dbisher gewohnlich angenommenen
geringen Ablragsbelrage in miozaner und pliozdner Zeil am Alpensaum
sind in Hinblick auf dic erwiesenen Bohrmachtigkeilen unannehmbar
und auch mit der aus dem Zerfall radioaktiver Substanzen ermittelten
Zeitdauer des Junglertidrs (Pliozan allein elwa 6,000.000 bis 7,000.000 Jahre!)
unvereinbar. Im ubrigen kann das bedeutende AusmaB der Ablragung,
wie angegeben, auch durch direklen Nachweis (WINKLER v. HERMADEN
(1933 a, 1940b]} ecrhiartet werden, Hier gilt es sich von tberleblen
gewohnten Vorstellungen freizumachen, die, von einem anlhropozentri-

4) Da die Erdolbohrungen auf Aufwolbungen des Untergrundes angescizt zu
werden pflegen, ist nach Ansicht der Erddlgeologen in den ZWISchenuelcgcnr-n.
Einmuldungen mit noch grdofleren Pannonmiachtigkeiten zu rechnen.

5y Es isl in seiner michligen millleren Abtleilung lonig-mergelig ausgebildel.
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schen Standpunkt ausgehend, die uns aus dem Jungtertidr iiberkommenden
geologischen Dokumente mit dem physiogeographischen Bild der Gegen-
wart zu verkniapfen suchen und nicht beriicksichligen, welche gewalligen
Umstellungen seither durch dic 3000 m und mehr beiragenden jungen
Absenkungen in den Randbecken und durch Hebungen dhnlichen Aus-
malles in den Randgebirgen, sowie durch die begleitenden Vorginge der
Aufschittung seit dem alteren Miozan hier vor sich gegangen sind. Auch
das orographisch-morphologische Bild der Miozanzeit muBte naturgemal
cine vollstandige Umgeslallung erfahren.

4. Zur Altersfrage der oslalpinen Landformen

Mit diesen Bemerkungen ist auch schon die Konsequenz angedeulet,
die sich beziiglich des Alters der Altreliefs an den 6stlichen Alpen-
bergen zwangsliufig ergibt. Im Sinne der schon 1933 zum Ausdruck ge-
brachlen Auffassung (WiNkt.ER v. HERMADEN [1933a, 1933 b}) muB der
Standpunkt verlrelen werden, dafl auf den oslalpinen Bergen, auch nichl
auf den Kalkhochmassivs, keine alteren als allpannone (= also
ctwa oberstmiozane) Landoberflachenreste mehr vorausgesetzt werden
konnen. Fir groBere Teile der alpinen Randgebiete (stdostliche Save-
fallen, fir die Vorstute der ostlichen Zentralalpen und des Nordostsporns
-usw.), muB fir die Herausbildung der beherrschenden morphologischen
Form sogar erst ein mittelpliozanes Alter gefordert werden.
Dirckte Beweise ergeben sich da und dort aus dem Ubergreifen der Ober-
flachen tuber junge, erst im Gefolge all- oder sogar miltelpliozianer Faltung
flichenhaft abgedeckte Wélbungen und Fallungen (Pofiruck, Nordostsporn
der Zeniralalpen, stddstliche Savefalten) und aus den viel starkeren Fal-
tungen und Stérungen obermiozdner und allpliozianer Ablagerungen im
Vergleich zu den meist geringen Deformalionen der beherrschen Altreliefs.

Ein niheres Lingehen auf diese fur die junge Alpengeschichte wesent-
lichen Fragestellungen kann an dicser Stelle ebensowenig erfolgen, wie
auf einc Widerlegung dagegen vorgebrachler Einwendungen (LICHTENECKER,
v. MacHATscHECK, MavuLL), was einer in Vorbereitung befindlichen Arbeit
vorbehalten bleiben muB. Die geomorphologische Forschung wird sich
aber fir alle Falle in viel starkerem MaBe als bisher mil diesen, aus dem
Beobachtungsschatz erwachsenen geologischen Feststellungen heschaftigen
und manche Altersdeutungen von Allreliefs einer Revision unlerzichen
miissen. '

5. Anzahl und Entwicklung der jungtertiiren Gebirgsgenerationen der
ostlichen Alpen

Die Ergebnissce, welche hier “skizziert wurden und deren weitere Ver-
folgung bei tertiargeologischen Arbeilen in den Ostalpen wesentlich ist,
cerweisen ein sehr slarkes Ausmal} jugendlicher tektonischer Bewegungen
(Hebungen, Senkungen, regional auch Faltungen), einen bedeutenden
jungen Abtrag und schr machtige miozine und pliozane Sedimente im
Inneren der Alpen und im besonderen in deren Randbecken. Wie belont
wurde, laBt sich der morphologische Formenschatz der Gegen-
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wart in den o6stlichen Alpen nur mit dem pliozdnen (pannonen -+ juug-
pliozinen-quartiren) alpinen Ablragszyklus in Beziehung bringen.

Die Ostalpen haben daher ihre Hohenlage ausschlieBlich der plio-
zanen, iiherwiegend sogar erst mittelpliozanen, quartaren ungleichmaBigen
und teilweise bruchférmigen Aufwolbung zu verdanken. Bei dieser
Sachlage entfallt jede Moglichkeil, irgendwelche altere Sedimente (miozéne,
oligozane, oder noch frihere) mit hcute noch erhaltenen Allreliefs am
Gebirgssaum in Beziehung zu seizen. Das, in auch schon nur mehr
mannigfach verdnderlen Resten gerade noch crkennbare morphologische
Ausgangsrelief der letzten Formung der 6stlichen Alpen wurde auf Grund
vergleichender Sedimentanalyse — seiner Entslehungszeit nach -— in das
Altpannon cingereiht, wobei die Kulmination seiner. Ausbildung mit einem
bestimmten, weit verbreilelen charaklerisltischen, mergeligen, besonders
feinkornigen Schichtglied innerhalb des Horizonls der C. ornithopsis
(FriepL, WINKLER v. HERMADEN [1940b]) gleichgestlellt wurde (= Ober-
horizont des C. ornithopsis-Niveaus mit Cardium simplex 'TAUBER])).

Nun geben aber die Sedimenle des untersten Miozins (Schichten von
St. Lorenzen, Radl-Wildbachschotler, untere Eibiswalder Schichten) als
auch jene des vorlortonischen Mittelmiozins (Arnfelser Konglomerate und
Kreuzberg-Konglomerate Sidwestsieiermarks; Tauchener Schichten, Sin-
nersdorfer  Blockscholler (WINKLER V. HERMADEN [1940b]}), Auwald-
schotier und Brennberger Blockscholler |[Janoscuex 1931] in der nord-
oslsteirischen  Teilbucht und am Nordostsporn der Zenlralalpen)
Zeugnis von Dbedeulenden Aalteren Gebirgsbildungen und Gebirgserhe-
bungen in altestmiozdner bzw. inlramiozaner Zeit. Das morpholo-
gische Bild dieser miozinen Gebirge ist bereits vollstindig denudiert,
der Schull aber, der davon abgelragen wurde, ist in ortlichen LEinsen-
kungen crhalten geblichen. Da sowoll iiber den altmiozdnen Grobschutt-
bildungen miichlige Feinsedimenle auflagern und iiber letztere weil hinaus
lief in die Ostalpen cingreifen, als auch in gleicher Weise iiber den Block-
schottern der steirischen Phase des Mitlelmiozians machtigere Marinsedi-
mente am ostlichen Alpensaum lagern und transgredierend vorgreifen, so
miussen die Gebirge, welche in den vorangehenden Zeiten den Schutt
geliefert hatlen, schon in der Phase «er hoheren Eibiswalder Schichlen
bzw. in jener des Torlons einer weilestigehenden Erniedrigung, hervor-
gegangen aus Ablragung und {icklonischer Nachsenkung, unterlegen ge-
wesen sein. .

So begriande ich die Auffassung, dall der in der Plio-
zin-Quartirzeit schrittweise entstandenen, gegenwiir-
tigen Ostalpengenerationim LaufedesJunglertiarszwei
weitere vorangegangen waren®) u. zw. im unleren Miozidn (savi-
sche Phasen) und im vorlorlenischen Mittelmiozan ({sleirische Phasan).
Beide sind voneinander und letztere von den jingsten Alpen, die mor-
phologisch erst durch dic altische Phase und nachfolgende geschaffen
wurden, durch.langdauernde Zeitrdume weitgehender Gebirgsablragung und
Verflachung und durch ausgreifende Meeres- und SiiBwasseriiberflutungen
getrennt. Die jungtertiiir-quartdren Alpen sindihrer Enl-
stehung nach keine Einheit, sondern aus - drei zcitlich

8) Ganz abgeschen von denen des Alliertiis.
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aufcinandcerfolgenden und selbstandigen Gebirgen, die
inmorphologischer Bezichungunabhangige Gebilde dar-
stellten, zusammengebaul
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Zur Sedimentation und Herkunft der oberpliozinen Schotter
(y,Belvedereschotter”) im nordlichen Wiener Becken

Von A. F TavBer, Wien
(Mit 1 Tafel und 5 Textiabbildungen.)

Mit einem chemischen Beitrag von O. Hackr

Die fluviatilen Quarzscholter, welche die tertidre Sedimenlalion im
Wiener Becken Dbeschlieen, haben ihrer geologischen Erforschung und
stratigraphischen Parallelisierung groflere Widerstinde entgegengesetzt als
irgend eine andere Schichifolge der Beckenfiillung.

LieBb die Lickenhafligkeil der wenige Meter Machtigkeit nie tiber-
steigenden Scholterdecke ihr tlerrassengebundenes Auflreten lange Zeit
unerkannt, so wurde vor kurzer Zeil durch den Nachweis jiingster leklo-
nischer Verstellungen der Schollerlager (K. Friepr, 1936) dic durch
ScHAFFER bereils 1902 im Wiener Stadtgebiet durchgefiihrte Altersstufung
auf morphologischer Basis zu einer fiir andere Beckenteile hochst un-
sicheren Mcthode gestempelt. Dazu kommen Unterschiede der Schotter-
zusammenselzung innerhalb lerrasseamallig zusammengehoériger Schotter
und umgekehrl Ahnlichkeilen der Zusammensetzung nicht altersgleicher
Schotterreste. Die wenigen stratigraphisch brauchbaren IFFossilien in dem
Schotter, der nach Fazies und geologischem Auftreten dem obersten Pliozan
zuzuzahlen isl, sprechen fiir ein wesentlich hoheres jungunterpliozanes
Alter. Freilich stammen diese von ABEL (1910) und JUTTNER (1940a)
gefundenen und beschriebenen Reste:

Brachypotherium cf. goldfussi,
9Aceratherium sp.,
Dinotherium sp.,

Dinotherium giganteum,
Hipparion gracile,
Chalicotherium aff. goldfussi,
Steneofiber jaegéri,

durchwegs aus einem nur kleinen Gebiele der Gegend von Nikolsburg
(NiederdonAu), wahrénd andere Schotlerrestec mil Ausnahme der Fundorte
bei Dobermannsdorf, welche mechrere Reste von Elephas planifrons (SclLE-
SINGER, 1912} (diese Form deulet auf hoheres Mittelpliozan) geliefert haben,
keine Fossilien filhren. Fir die arlenreiche ,Belvederefauna“ des Wiener
Sladlgebieles hat ja ScitaFrer (1906) den Nachweis gefiihrt, dab sic nichl
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aus dem Belvederescholter, sondern aus den oberslen pannonischen San-
den stammt. So schliet die Diskrepanz des geologischen und paldontolo-
gisclien Altersbefundes ein noch zu lésendes Problem in sich. Zwar wurde
durch die Auffindung unterpannoner, faziell durchaus ahnlicher Schotter-
vorkommen 1) mit typischer ,,Belvederefauna‘“ (TAuBER, 1939 a) auf diese
Frage fiur einige Vorkommen neues Licht geworfen — ohne indes dic
Deutung dadurch zu erleichtern.

Ein zweites Problem betrifft die Herkunft der Schotter, die Art und
den Verlauf der Fliisse, als deren Abséitze sie zu betrachten sind. Darf man
hoffen, durch weitere Funde und zukiinftige paldontologische Forschung
Klarheitl iiber die Altersstellung dieser Schotter zu erlangen, so schien diese
Hoffnung fiir die zweite Frage der Eigenart der sedimentierenden Flisse
nicht in gleichem MaBe berechtigt zu sein. Die Herkunft der einzelnen
Schotlerkomponenten 1aBt sich nur selten mit der erforderlichen Sicher-
heit auf bestimmte engbegrenzte Herkunftsgebiete zuriickfilhren. Die Aus-
sichtslosigkeit, auf diesem Wege die Bahnen der oberpliozanen FluBlaufe
rekonstruieren zu koénnen, fithrte zu einer vorwiegend morphologischen
Behandlung dieses Problems, welche latsdchlich beachtliche Erfolge zeitigte,
in manchen Fallen aber Trugschliissen unterlag, wie nun meine Unter-
suchungen gezeigt haben.

Erstmalig habe ich im Laufe dieser Arbeiten versucht, sedimentpetro-
graphische und gefiigekundliche Methoden zur Klarung der Sedimentations-
und Herkunftsverhaltnisse dieser Scholter — nachdem ich die praktische
Verwendbarkeit dieser Methodik bereils durch ahnliche Arbeiten dargelegt
hatte (TauBer, 1939 b) — heranzuziehen. Die Ergebnissec waren tber alle
Erwartung klar und eindculig. Sie sind im folgenden kurz zusammen-
gestellt.

In der Zeit von April bis Juli 1940 wurden Beobachtungen an den
oberpliozanen Schotterresten der Umgebung von Nikolsburg, Feldsberg,
Lundenburg und Auspitz ausgefiihrt. Zur Beobachtung gelangten 1. Gefiige
(Regelung} der Schotterreste, 2. petrographische Zusammensetzung, 3. Korn-
groBe, 4. Abrollungsgrad.

I. Die Stromungsverhiltnisse.

An Hand von 21 eingemessenen Gefiigediagrammen und 42) mangels
an Zeit nur geschatzten (in dem Kirtchen, Taf. 1, durch Kreuzschraffen
gekennzeichnet) wurde die Stromrichtung der sedimentierenden Fliisse
ermittell. Die Einmessung der Diagramine gestaltete sich zeitraubend und
schwierig, da sich zur Regelung eignende, lingliche und flache Gerdlle
und Geschiebe, wie iiberall im ,Belvedereschotter und in weit trans-
portierten Stromschottern, in deren Herkunftsgebiet widerstandsfahige
Schichtgesteine nahezu fehlen, ausgesprochen sellen sind. Uberall zeigle
sich jedoch typische fluviatile Regelung. Auf dem Kairtchen sind diese
Diagramme vereinfacht und verkleinert wiedergegeben. Die Pfeile, welche
durch sie gelegt sind, deulen dic aus ihnen abgelcilete Stromrichtung an.
Wir enlnehmen ihnen vier verschiedene Slrémungsrichtungen. Die auf-

1) Welche sich nur durch die Gesteinsart der Gerolle — die aber selbslver-
standlich o6rtlich wechselt — unterscheiden.

?2) Im Kirtchen (Taf. 1) sind nur 20 Diagramme zur Darstellung gelangt.
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falligste und bedeutendste ist die NW--SO-Richtung. Westlich von ihr, am
S-Ende der Pollauer Berge bei Nikolshurg, macht sich eine WNW—-0SO-
Stromung geltend, zu welcher eine N—S-Stromung stoBt. Im O vereinigt
sich die NW—SO-Stromung mit einer N—S bis NO—SW gerichtelen
Stromung an der Linie Eisgrub—Lundenburg:

II. Petrographische Provinzgliederung.

Den Beweis, daBl es sich hier bei den verschieden geregelten Schottern
tatsachlich auch um Sedimente verschiedener Fliisse beziehungsweise
Strome handelt, lieferie die Komponentenverteilung, welche fiir zusammen-
gehorige Gebiete relativ konstant, fiir nicht zusammengehdrige stark different
ist. Trotzdem zeigen alle oberpliozanen Schotter bei aller Differenz eine
gewisse Geschlossenheit. Dies .sowohl in bezug auf Fazies als auch auf
Komponentenverteilung. Den krassen Gegensaiz zu alteren, zum Beispiel
sarmalischen Schotlern zeigt die Gegeniiberstellung der Statistiken A—D
und E (Abb.1). Letzlere enistammt den torlongerdll-fiilhrenden, orogra-
phisch hochsten, sarmatischen Schottern des Altenberg—Fuchsenberg-
Zuges nordlich Bratelsbrunn (westlich Nikolsburg). Auf den diesem Hiuigel-
zug vorgelagerten Terrassen finden wir wieder echte Oberpliozanschotter,
welche reichlich verkieselle Holzer fithren. Letztere sind auBerordentlich
hiufig, — teilweise als Geroélle, teilweise ungerollt den Scholtern beigemengt,
so daB} wir annehmen miissen, dafl ein erheblicher Teil dieser verkieselten
Koniferen altercn, wohl oligozinen und miozdnen Schichten entstamml.
Auch in den rezenten Scholterabsatzen der Thaya findet man solche ver-
kieselten Holzer,die sich hier also --- mindestens zum Teil -— auf tertidrer
Lagerstatte befinden. Von anderen Fossilien treten nur noch gelegentlich
abgerollte Schalen von Helix und in einigen Aufschliissen sehr haufig
sarmatische Fossilien (immer stark abgerollt) auf.

Zu 90 v.H. bestehen diese Scholter aus Quarz, Kristallingestein (vor-
wiegend helle Gneise) und Hornstein. Unter anderen Sedimentgesteinen
spielen violettliche Arkosen und Konglomerate eine groflere Rolle, daneben
Sandsteine, selten Kalke. '

Der groBite Teil des betrachteten Gebieles gehort der Gneis-Quarz-
Provinz (Iglawaschotter) an, deren mittlere Zusammensetzung in
Abb. 1 A wiedergegeben ist. Abgesehen von Hornslein spielen Sediment-
gesteine keine Rolle.

Der Sedimentgestein- Quarz-Provinz (Schwarzawa-
schotter) gehort der ostlich sich mit der NW-—SO-Stromung ver-
einigende N—S- bis. NO—SW-Strom an. Aufschliisse in entsprechenden
Schotterresten sind selten. Ihr wesentlicher Gesteinsbestand zeigt- neben
Quarz und Gneis einen erheblichen Anteil Hornstein, Sandstein und Arkose.
Die mittlere Zusammensetzung weist fast 34 v.H. Sedimentgestein auf,
wovon sich allerdings nur etwas mehr als 10 v. H. aus Sandstein, Arkosen
und Kalken rekrutieren (Abb.1B). Weun wir von den Scholtern stark
lokalen Charakters (Abb.1D) absehen, ist jedoch dieser Sandsteingehalt
relativ grol und, da im entsprechenden Gebiet iiberall vorhanden, auch
sehr charakteristisch. Jedoch nimmt dieser Sandsteingehalt im Rakwitzer
Hiigelgebiet auffélYig ab. In den Sandgruben von Auerschitz (siidlich
Nicmtschitz, nordlich Auspilz) finden sich in ciiiem alten terrassierlen Tal,
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welches heule fast trocken liegt, oberpliozane Schotter durchaus édhnlicher
Zusammensetzung, aber mit geringercm Flyschsandsteingehalt (Abb. 5). So
miissen wir annehmen, daB der Sandsleingehalt dicser Provinz im wesent-
lichen aus dem Saitz—Rakwitzer Hiigelland stammt. Gelegentlich treten bis
8 v.H. Arkosegerdlle auf. Auch abgerollle sarmatische Ifossilien (vor-
wiegend Cerithien) und sarmatische Muschelkalke sind, wie bei Zischkow,
nicht selten.

Die Hornstein-Quarz-Provinz (Jaispitzschotter), wesl-
lich an das Gneis-Quarz-Gebiet anschlicBend, hat einen groBeren Horn-
slein- als Gneisgehall. Besonders haufig sind in ihr kleine schwarze
Hornsteingerdlle von etwa 1cm Durchmesser (Abb. 1C).

Dic als Flysch-Quarz-Provinz ausgeschiedenen Scholterresle
verdienen eigentlich nicht die Bezeichnung ,,Provinz®. Es handelt sich, wic
der hohe Flyschsandstein- und Kalkgehalt ecrweist, um einen Quarzscholier
mit stark lokalem Einschlag. Sein Verbreitungsgebiet ist demenlsprechend
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Abb. 1.

Die mittlere Komponentenvericilung in den petrographischen Schotterprovinzen.
Q = Quarz, G = Gneis, H = Hornstein, S-=Sandsiein, A = Arkose, K = Kalke.

viel kleiner. Auffallig ist die Verschiebung des Verhillnisses von Quarz
und Gneis zugunsten des ersteren. Eine Deutung hierfir kann vorliulig
nichl gegeben werden.

III. Herkunft der Schotterkomponenten.

Was die Herkunft der einzelnen Komponenten betrifft, so ist manches
noch recht unklar. So leicht sich der hohe Quarz- und Gneisgehalt aus
dem Einzugsgebiet der oberpliozanen Fliisse unserer Gegend crklart, so
schwierig ist die Beanlwortung der Frage nach der Herkunft der Horn-
steine. Vorwiegend sind es kanlengerundele weiBliche, gelbe, graue und
schwarze Radiolarile,?) hiufig findet man aber auch sehr gut gerollle und
dann immer eine sckundire schwarze Rindenschicht besitzende Stiicke.
Abrollung und sckundare Schwarzfarbung stehen also

3) Frische Anschlige zeigen dunkle Punkle, welche wohl auf Radiolarien
zuriickzufithren sein darften. ‘
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in einem gewissen Zusammenhange. Wir werden spater noch
darauf zurickkommen.

Es bestand die Vermutung, dal} dicse Hornsteine einem ehemals dem
Kristallin der Bohmischen Masse auflagernden Mesozoikum entstammen.
‘Auch die Mittel- und Oberjurakalke der Gegend von Brinn waren als
Liefergebiet in Betracht zu ziehen. Um etwas iiber die stratigraphische
Zugehorigkeit der Hornsteine zu erfahren, bemiihte ich mich, in ihnen
Versteinerungen zu finden. In der Tat gelangen mir Funde von Lamelli-
branchiaten. Dal} diese Hornsteine den Pollauer Bergen nicht entstammen
konnen, geht aus der Armut an Hornsteingeroll des lokalen Schotters der
Flysch-Quarz-Provinz hervor. Auch K. JUrTNER, der beste Kenner der
Pollauer Berge, schrieb mir in einem Brief vom 6. August 1940: ,,Der Hornstein
... kann nur zum kleinen Teil aus den Pollauer Bergen stammen. Er ist
bestimmt zugefihrt, und zwar aus folgenden Griinden: 1. Schon im Torton
waren die orographischen Verhaltnisse den heuligen sehr ahnlich, die Pollauer
Berge Dbildeten Inseln in cinem seichten Mecere; das beweist der Leitha-
kalk,der siclx an den Flanken der Kalkberge, am Ufer der Inseln, direkt
auf dem Jurakalk absetzte, und mehr noch beweist es die Tatsache, dal}
die Jurakalke an manchen Stellen von torlonen Bohrmuscheln und Vioa
angebohrt sind. Die Kalkberge sind demnach seit dem Torton nicht mehr
wesentlich denudiert worden. Es ist also unmodglich, dal im Ober-
pliozan aus ihnen infolge ihrer Abtragung soviel Hornstein hatte heraus-
geschwemmt werden konnen. 2. Da dic Schotterdecke iiberwiegend aus
harten Gesteinen besleht (Quarz, Horuslein, Urgestein), deutet sie auf
einen langen Transport im Wasser hin, muB also von weither gekommen
sein. Ware das Schotlermaterial, zum Beispiel der Hornstein, lokalen
Ursprungs, so miillte viel mehr Sandstein dabei sein, der doch um die
Pollauer Berge an vielen Stellen anstehend gefunden wird ... 3. Die unge-
heure Masse der Hornsteine in Ihren Provinzen 1, 3+¢) setzt voraus, daB
riesige Jurakalkmassen abgetragen worden scin miissen. Sie miissen so
umfangreich gewesen sein, daB sie im Gebiet der Pollauer Berge gar nicht
Platz finden wirden, denn, wie Sie schon bemerkt haben, ist der Ernst-
brunner Kalk frei von Hornstein, und die Klentnitzer Schichten fihren
nicht viel davon ... Die drei Griinde sind so schlagend, dal es ganz un-
moglich ist, an den lokalen Ursprung der Hornsleine zu glauben...“

Ein Resultat, das mit den Schlissen JirTNERS vOllig tibereinstimmt,
ergab auch die Regelungsrichtung der hornsteinfithrenden Schottermassen.
Denn diese zeigt keine Abhangigkeit von Stromungsrichlung, Hornstein-
fihrung und dem Pollauer Bergzug.

Hingegen sehen wir, daBl die Siréme, welche ja ihre Schottermassen
aus der Bohmischen Masse bezogen, einen ganz gewaltigen Anteil Hornstein
filhrten, welcher aber nicht nur aus dem Briinner Miltel- und Oberjura
stammen konnte (was hochstens allein fiir dic Schwarzawaschotter gelten
konnte), sondern auf chemals in der Bohmischen Masse weitverbreitele
hornsteinfiihrende Gesteine zuriickgehen muB; dal sich unter diesen
Sedimenten Jura befand, ist durch die nachstehend beschriebenen Funde
gesichert. Es ist sehr wahrscheinlich, dal wir — ahnlich wie c¢s uns die

4) Gemeint ist die Gneis-Quarz-Provinz und die Hornstein-Quarz-Provinz.
Mitteilungen. 8. 2
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Landschaft westlich Brinn auch heute noch zeigt — mit einer Juratrans-
gression iiber die alte Masse zu rechnen haben.

Die obenerwahnten Fossilien hat Herr Kollege Dr. G. Toruz (Palaonto-
logisches und Palaobiologisches Institut der Universitit Wien) in liebens-
wiirdigster Weise als

Lima (Limatula) helvetica Opp.,

Megerlea (Trigonellina) pectunculus ScHLOTII.
bestimml.

Wie mir G. ToTrH weiter mitteilt, sind beide Formen bezeichnend fir
aulleralpinen Jura, und zwar Lima (Limatula) helvetica fir Bathonien
und Callovien und Megerlea (Trigonellina) pectunculus fir die Kordaten-
transversarius-Zone (Oxfordien), fiir die Schwammfazies des unteren und
mittleren Malm und far den tithonischen Plattenkalk der beckeri-Zone.

Da die letzterwahnte Form sich in einem porésen Hornslein fand, ist
die Zuteilung zu der Schwammfazies des unteren bis mittleren Malm als
wahrscheinlichste zu bezeichnen.

Somit ist eine zumindest teilweise Meeresbedeckung
der Bohmischen Masse wenigstens vom oberen Dogger
bis unteren Malm als sicher anzunehmen. Diese Ergebnisse
decken sich vollkommen mit der Schichtfolge des Brinner Jura (Schweden-
schanze).

Die weiBen, rosafarbenen und violetten Arkosen und Konglomerale,
welche besonders die Sediment-Quarz-Provinz (Schwarzawascholler) und
die Hornstein-Quarz-Provinz (Jaispitzschotter) auszeichnen, haben ihre
Heimat teilweise im Rossitzer Kohlenbecken (oberkarbones Rokytna- und
Balinkakonglomerat, Arkosen der flozfihrenden Serie, permische Arko-
sen), teilweise aber auch in den weite Flachen bedeckenden Kulm- und
Unlerdevon-Konglomeratenim O und NO von Briinn.

Da nun die Iglawa ihre Konglomerate und Arkosen nur aus dem
Rossitzer Becken empfangt, welches sie in 4km langem Laufe durcheilt,
die Schwarzawa ihre Arkosen und Konglomerate aber sowohl aus dem
Rossitzer Becken als auch aus der Gegend éstlich Brinn (durch den
Cesavabach) empfangt, so ist klar, daf} letztere mehr von diesen Gesteinen
fiihren muBl als erstere. Dies trifft tatsachlich zu (vgl. Abb.1, A u. B).

Wenn nun der Schwarzawaschotter von Auerschitz und GroB-Steuro-
witz (nordlich Auspitz) 7 bis 8 v. H. solcher Konglomerate und Arkosen
fihrt, so kann uns dies nicht mehr verwundern. Wir sehen darin eine
Stiitze fur die Vermutung, daB die Schwarzawa ehemals ihren Lauf uber
dic Auspitzer Senke genommen hat (JUTTNER, 1940b).

Der Iglawaschotter ist wesentlich armer an solchen Gesteinen. 3 v. H.
werden im Arbeitsgebiet nirgends iberstiegen, doch kommen unter den
Blocken des Iglawaschotters (in dessen westlichstem Verbreitungsgebiete,
vgl. Abb. 3) auch solche von Arkosen und Konglomeraten vor — besonders
schon in dem AufschluB} des Unterthemenauer Ziegelwerks be1 Lundenburg
zu sehen. b I

Der Jaispitzschotter fiihrt einen ebe 1falls verhaltnlsmaﬁlg hohen Anteil
an Arkosen und Konglomeraten. Diese werden ihm noch heute aus einem
nordlichen ZufluB}, welcher ihn bei Tesswitz erreicht (Hosterlitzbach), aus
dem siudlichen Ende der Rossitzer Synklinale zugefiihrt. Allein aus diesem
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kleinen Liefergebiet ist der relativ grole Gehalt an Arkose und Konglo-
merat schwer zu erkliren, wenn man bedenkt, daB die Schuttmassen des
Hoslerlitzbaches durch die aus dem oberen Jaispitztale kommenden ,ver-
dinnt“ wurden. Eine befriedigende [.6sung ergibt sich jedoch, wenn wir
den Verlauf des Jaispitzbaches und dieses Zubringers betrachten:

Bei DurchlaB3 (Tvorivaz) verlaBt der Jaispitzbach das kristalline Grund-
gebirge, und sein wenige hundert Meter breites, scharf eingesagtes Tal
weilet sich, dic eigenen alten oberpliozinen Schotter und die liegenden
sarmalischen (?) Sedimente durchschneidend, zu einem langlichen Becken
von 2 bis 3km Breite und 6 bis 7km Lange. Die erlahmende Transport-
kraft des Jaispilzbaches lagert hier «den grofiten Teil der mitgefihrten
Sinkstoffc ab; das ganze Becken ist darum mit Schottern erfiillt, iber
welche sich sumpfige Wiesen hinbreilen. Nasse und Unfruchtbarkeit des
Beckengrundes fliehend, ziehen sich Doérfer und Straflen hoher die Hange
der Talung hinauf. So iberschreitet das Wasser des Jaispilzbaches, ent-
laslet von einem groBen Teil des mitgefithrien Geschiebes, einen geringen
(refallsknick am Ausgange des Beckens bei Tesswitz, wo harlte Schlier-
sandsteine sich naher an seine Ufer drangen. Gerade hier aber ergiel3t der
Hosterlitzbach seine schultfilhrenden Wasser in die Jaispilz. Was wir
demnach heute als Jaispitzschotter bezeichnen, ist zu einem unverhaltnis-
mafBig hohen Anleil Hosterlitzbachscholler, vermengt mit den Schottern
geringer Seilenbache, welche tertidren Sandstein mitbringen. Auch in
oberpliozaner Zeit mag eine ahnliche Morphologie geherrscht haben. So
jedenfalls erhallen wir eine zwanglose Erklirung fiur die relativ hohe
Arkose- und Konglomeratfithrung der oberpliozanen Jaispitzschotler ohne
die unbegriindecte und schwer vorstellbare Annahme, daB die Gesteine des
Rossilzer Beckens zu' oberpliozaher Zeit cine bedeutendere Verbreitung
nach S hesessen hatten.

Unter dem geringen Sandsleingehalt herrschil der Flysch vor. Nichl selten
findet man nummulitenfithrende, gelbe und rostbraune Sandsteince des
Eozans, besonders haufig in der Flysch-Quarz-Provinz, was um so bemer-
kenswerter isl, als uns heule derartige Gesleine aus den Pollauer Bergen
nicht bekannt sind. Woll fithren die eozianen, vorwiegend mergelig ent-
wickelten Niemlschitzer Schichten des Subbeskidikums gelegentlich Sand-
sleinbanke (Rzemnak, 1895), jedoch sind Nummulitensandsleine bisher nur
aus dem Beskidikum der Umgebung von Rakwitz und Sailz bekannt
(Kerryer, 1923). Ob nun diese nicht schr seltenen Nummulilensand-
steine der Flysch-Quarz-Provinz doch den Pollauer Bergen entslammen
oder vielleicht ebenfalls aus der Umrandung der Bohmischen Masse ge-
kommen sind, kann augenblicklich nicht entschieden werden.

Anderc Sandsleine moégen iibrigens auch aus dem Perm und Karbon
der Rossilzer Kohlenmulde und den unlerdevonischen Sandsteinvorkommen
bei Misslilz und Hosterlitz und der Gegend nordésllich Briinn hergebracht
worden sein.

Wice schon weiter oben erwihnl, fanden sich besonders in der Secli-
ment-Quarz-Provinz (Schwarzawascholter) haufig sarmatische Sandsteine.
Meist haben diese den Typus des Vorkommens von Nexing (Blatt Unler-
Ganserndorf). Auch einzelne Formen abgerollter sarmatischer Fossilicn
sind recht haufig. So findet man Pirinella picta, Pirinella disjuncta sowic
Bruchstiicke von Cardien.

2%
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Was die Kalksteingerdlle betrifft, so stammen die meisten Kalke aus
dem Mesozoikum der Pollauer Berge. Einen nicht unwesentlichen Beitrag
mogen die Jurakalke, welche wohl mit den aus der Bohmischen Masse ge-
kommenen Jurahornsteinen vergesellschaftet gewesen sind, gestellt haben.
Geringfiigiger wird die Beleiligung mittel- und oberdevonischer Kalke in
der Gegend von Brinn und Kodan (bei Hoslerlilz) zu erwarten sein. Auf-
fallig ist die sehr geringe Beteiligung tertidrer Kalke, welche noch in
sarmatischen Schottern bis zu 60 v. H. (Nulliporenkalk) ausmachen kann.
Ob der Mangel derselben im Oberpliozanscholter aus der geringen Wider-
standsfahigkeit dieser Kalke gegen Abrollung allein erklart werden kann,
erscheint mir fraglich.

IV. Abrollungsverhiltnisse.

Eine eingehende Untersuchung des Abrollungsgrades, welche -— da ja
gesteinseigene Fakloren milberiicksichiigl werden miissen — fir die ein-
zelnen. Gesteinsgruppen (Quarz, Gneis, Hornstcin usw.) getrennt durch-
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Abb. 2.

Abrollungsgrad und Haufigkeit in der Gneis-Quarz-Provinz. 0= unabgerundet,
1 = sehr schlecht gerundet, 2 =schlecht gerundet, 3 = mittelmaBig gerundet, 4 = gut
gerundet, 5=schr gut gerundet, 6 = vollkommen gerundet.

gefilhrt wurde, ergab zwei Maxima; eines bei kaum kantenbestoflenen, ein
zweites bei sehr gut gerundeten Stiicken. Diagramm Abb. 2 zeigt diese Ver-
haltnisse fiir Hornslein, Quarz und Gneis.

Die Zahlen 0 bis 6 driicken zunehmende Abrollung aus. Sie wurden
geschatzt. Da ich die Erfahrung gemacht habe, daB man unwillkiirlich
geneigt ist, dem Gesamtbild der Abrollung irgend eines Aufschlusses ent-
sprechend, jeweils einen anderen MaBstab fiir den Abrollungsgrad bei
freiem, hilfsmittellosem Auszdhlen anzulegen, zeichnete ich mir auf ein
Stiick Karton sechs Ubergangsstadien von vollkommen ungerollten bis
vollkommen gerollten Gesteinsstiicken fiir verschiedene Ausgangsformen
auf, und nach dieser Aufstellung konnte durch Vergleich nun in jedem
Aufschluf nach einheillichem MaBstabe schnell und sicher der Abrollungs-
grad ermitielt werden. Diese Methode hat sich, da sic im Felde sofort den
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nétigen Uberblick gibt, sehr gut bewahrt. Alle anderen Methoden der Fest-
legung des Abrollungsgrades sind miihsam, keineswegs genauer, und be-
deuten meist Laboratoriumsarbeit. Uber die angewandte Methode wird an
anderer Stelle eingehend berichtet.

Die Tatsache des Auftretens zweier Maxima ist mit der Annahme einer
ungestort verlaufenden Abrollung bei einheitlichem Ausgangsmaterial un-
vertraglich. Wir gelangen zu der Uberzeugung, daB Dbereits altere Schotter
milverarbeitet wurden, welchen wir das zweite Maximum bei ,sehr gut
abgerollt” zuschreiben.

Der Beweis hierfiir konnle spater durch die Auffindung eines kugel-
rund abgerollten Moldavits — ein bisher einmaliger Fund in ober-
pliozanen Scholtern — erbracht werden, welchen ich in den Schotlern des
Aufschlusses, unmittelbar westlich der StraBe Eisgrub— Feldsberg, siidlich
des Bischofwarter und Millerteichs (Aufschluf3 Nr.134 bei K. JUTTNER,
1939, S. 402 und Taf. XIII) entdeckte.

Professor Dr. F. E. Sukss, der das Fundstick in liebenswiirdigster
Weise begutachtete, auBlerte Zwecifel an der Identildt dicses kosmischen
Glases mit den bohmischen Tektiten und empfahl mir, eine Analyse davon
anfertigen zu lassen. Diese Analyse wurde in dankenswerter Weise von
den Herren Bergrat Dr. O. HackrL und Dipl-Ing. FasicH im chemischen
Laboratorium der Zweigslelle Wien des Reichsamts fiir Bodenforschung
durchgefiihrt. Die Untersuchung des undstiickes ergab:

Dimensionen: 28, 34 und 39 mm. Das Volumen war ungefahr 19 cm3,
das Gewicht 44,53 g (44,5291). Das spezifische Gewicht wurde zu 2316
ermittelt. Die Farbe war die des griinen Flaschenglases, wahrend das
Pulver fast rein weill wurde. Beim Zerschlagen 16sten sich schalenartig
gebogene Schichten ab. Die Analysenresultate sind folgende:

Kieselsaure SiO, 79,97 %%
Titansaure TiO, 0,28 .,
Aluminiumoxyd Al,0,4 934 ,,
Eisenoxyd Feg04 0,15,,
Eisenoxydul FeO 1,56 ,, .
Manganoxydul MnO 0,04 ,,
Kalzinumoxyd CaO 279,
Magnesiumoxyd MgO 1,98 ,,
Kaliumoxyd K,0 324 ,,
Natriumoxyd Na,0 0,73 ,,
Wasser bis 110° C H,0 bis 110° C 0,12,
Wasser iiber 110° C H,0 iiber 110° C 0.36 .,
Kohlensaure CO; Spuren
Phosphorsaure P,04 0,020
Gesamtschwefel S 0,03 ,,
Chromoxyd Cr;04 0,01,
Vanadinoxyd V,0, 0,01,

Summe 100,63

Der Vergleich mit anderen Moldavitanalysen zeigt weitestgehende Uber-
cinstimmung mit letzteren. Auch Bergrat Dr. HackL auBerte sich in glei-
cher Weise. Somil ist ein Zweifel an der Identiliit des gefundenen Sliickes
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mit den Moldaviten des Iglawalales ausgeschlossen. Also enthalt unser
Oberpliozanschotter aufgearbeitete Moldavitschotter. Letzlere besitzen hau-
fig Krusten von Mangan- und Eisenhydroxyden. Auf diese scheinen die
sckundaren Schwarzfarbungen der gut gerolllen oberpliozanen Scholler-
stiicke zuriickzugehen.

Der Schotler, in welchem der Moldavit gefunden wurde, gehdrt der
Gneis-Quarz-Provinz an und stellt die Ablagerung der oberpliozinen Iglawa
dar. Dieses auf gefiigekundlichem Wege erlangte Ergebnis findel durch
diesen Fund seinc Bestatigung.

Auffallend war ferner das nicht seltene Auftreten von Rauchquarzen
unter den Geroéllen, welche, wie mir K. JOTTNER miindlich milteille; bei
Oslawa im Iglawatale anstehend zu finden seien. Ahnliche Rauchquarze

. AbD. 3.
Die Verteilung der KorngroBen. Nur die jeweils groften sind bericksichtigt.
Quadrate = Blocke > 20cm (J, Vollscheibchen 20cm bis 10cm (J, Kreuze
< 10cm ¢, Ortschaften: A = Auspitz, D = Dornbirn, E = Eisgrub, F = Feldsberg,
G = GruBbach, K = Kostel, I. =ILundenburg, N = Nikolsburg, P = Pollauer Berg.

hatten schon F. E. Sugss (1906) und spater JANoscHEK (1937) in den Molda-
vitschotlern des Iglawatales gefunden, wahrend an den gleichen Fundstellen
Hornslein weitgehend zuricktrat. Dagegen trifft man kugelrunde Gerodlle
aus durchscheinendem Quarz nicht selten an, welche ,,vielleicht aus alteren,
schon aufgearbeileten Schotlern stammen (JANOSCHEK, 1937).

V. Die KorngriBenverteilung.

Die KorngroBenverteilung innerhalb der Sedimenlalionsgebicte ‘der
einzelnen oberpliozanen Strome zeigl woll eine gewisse Abhéangigkeil von
dem Stromungsverlauf. Diese Abhangigkeit ist jedoch nicht so beschaffcn
und so deutlich, daB es moglich wire, ohne gefiigekundliche Unter-
suchungen die Stromungsrichlung aus ihnen abzuleilen (Abb. 3). So zerfilll
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das Iglawaslromgebiet in drei Streifen verschiedener maximaler Korn-
groBen ohne einc merkliche Abnahme der GerollgroBe mit wachsender
Entfernung vom Ursprungsgebiet, wie dies eigentlich zu erwarten ware.
Dieses Bild mahnt zu auBerster Vorsicht, wenn man einmal darauf ange-
wiesen sein sollte, allein mit KorngréBenverteilungen zu arbeiten. Nach
den bisherigen — als sicher geltenden — Anschauungen wiirde man aus
dem vorliegenden KorngroBenbild auf eine O—W-Stromung schlieBen
mussen!

Eine klare Deutung fiir diese eigenartige KorngroBenverteilung kann
allerdings vorlaufig mit Sicherheit nicht gegeben werden. Jaispitzschotter
und Schwarzlawaschotter geben ganz das Verteilungsbild, welches zu
erwarten ist.

So ergibt sich die Sedimenlation des besprochenen Raumes wie sie in

Abb. 4.

Die Schotterficher der oberpliozinen Iglawa, Schwarzawa und des Jaispitzbaches.
Ortschaften wie bei Abb. 3.

Abb. 4 dargeslellt ist. Der raumlich groBte Teil wird von Iglawaschotlern
beansprucht. Der Jaispitzbach brachte vom W seine Hornsleinschotter, die
Schwarzawa liel ihre Schotterfelder von O her mit denen der Iglawa in
Verbindung treten.

. VI. Morphologie.

Orographisch tiefer als diese Schotter liegen vielfach terrassierle
Talungen, sumpfiges, seenreiches Gelande, zuin Beispiel dic alle Talfurche,
welche die Senke von Tannowitz in N—S-Richtung durchsetzt, und die
Talung, welche von Nikolsburg im W bis Eisgrub im O zieht. Mehrere
Seen, von welchen der Nimmersall, Bischofwarter Teich, Mitterteich und
Miihlteich die groBten sind (viele kleinere sind trockengelegt worden) und
welche heute der Fischzucht dienen, bezeichnen diese Erosionsfurche.

Von S und besonders von N blicken zum Teil terrassierte Wiesenhange
auf die Seen nieder (Abb.5). Die waldbestandenen Boden der Plateaus
bergen groBere Reste typischer rotbrauner, oberplioziner Schotter. Auf
den liefcren Terrassen findel man gewohnlich Quarzscholter, welche jedoch
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von den Hochflachen herabgeschwemmt worden sein moégen. Aufschlisse
fehlen hier leider vollkommen. Auch der Talgrund ist nirgends gut auf-
geschlossen. Nach JOTTNER ist er von einer dinnen Decke Alluvium
bedeckt, unter welcher ansichendes Miozan lieglt (JUTTNER, 1940b). Die
Regelung der oberpliozinen Schotter, welche in losem Zusammenhange im
N und S die Talung begleiten und so eine Beziechung zu diesem Tal vor-
tauschen, erweisl, daB si¢ mit ihm nichts zu tun haben (Taf. 1, Abb. 4). Das
Tal ist jinger als oberpliozan und in die oberpliozinen Scholter und ihren
alteren (tortonischen bis pannonischen) Unlergrund postpliozan, wohl
altdiluvial, eingeschnitlen. Ahnliches gilt wohl auch von der Tannowitzer
Senke. Es ist nicht ausgeschlossen, dafl letziere ein altdiluviales Belt der
Iglawa darstellt.

Dal3 diese Erosionsfurchen mit verlassenen oberpliozanen FluB3betten
nichts zu tun haben, zeigt der Vergleich mit der Auspitzer Senke, welche
ein heule trockenliegendes Stick des obcrpliozanen Schwarzawalaufes
darstellt. Hier ist der Talgrund von rolem Obecrpliozanschotter erfillt,
wahrend die durchschniltecnen Hochflichen aus Flyschsandstein Jegllcher
Uberlagerung durch Schotterreste cnlbehren.

PR il
/ ////7’/,~
S ////

Abb'. 5.

Blick vom Plateau nordlich des Nimmersalt in das altdiluviale terrassierte Tal
gegen Nikolshurg. Ringe = Oberpliozinscholler.

VII. Zusammenfassung.

Die gefiigekundliche Untersuchung der Oberpliozanschotter im Gebiele
von Lundenburg, Feldsberg und Nikolshurg zeigt, daB diese Scholler unter
dem Einflu} dreier verschiedener Strémungsrichtungen abgesetzt wurden.
Wir erkennen in letzteren die Stromungen der oberpliozinen Iglawa,
Schwarzawa und des Jaispitzbaches. Der Fund eines abgerollten Moldavits
beweist die Richtigkeit des auf gefiigekundlichem Wege erzielten Ergeb-
nisses und zeigt zugleich, daB im Iglawaschotter bereits altere (helvetische)
Schotter mitverarbeitet wurden. In gleiche Richtung weist die Unter-
suchung des Abrollungsgrades des Iglawaschotters. Der grofite Teil des
besprochenen Raumes wird von den Schollern und Blockscholtern der
oberpliozanen Iglawa, welche ostlich der Pollauer Berge floB3, eingenommen.
Zwei anderc Schotterfelder, meist kleinerkornig und petrographisch von
erstcrem und untereinander wohl unterschieden, gehdoren einerseils cem
Jaispitzbach und anderseils der Schwarzawa zu.
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Die Talung von Nikolsburg—Eisgrub sowie die von Tannowilz sind
poslpliozan und wahrscheinlich altdiluvial. Sie zerschneiden die allen
pliozanen Schotterhochflachen und haben mit verlassenen oberpliozanen
FluBtalern (Senke von Auspitz) nichls zu lun.

Herrn Bergral Dr. H. BEck bin ich fir weiteslgehende Unterstitzung bei
dieser Arbeit sehr zu Dank verpflichlet. Ebenso danke ich Herrn Studienrat
Professor Dr. K. JoTrTNeER (Nikolsburg) fir viele Anregungen, Herrn Berg-
rat Dr. O. Hackr fir die Anfertigung der Analyse, Herrn G. Tortu fir
die Bestimmung von Fossilien sowie meinem verehrten Kompaniechef,
Herrn Hauptmann von KaspErkoviTz, und Herrn Hauptfeldwebel KuBEscH,
welche mir durch verstiandnisvollstes Enlgegenkommen das Zuslandekom-
men dieser Arbeil erméglichten.

Anhang.

Uber die verwendeten Analysenmethoden teilt Dr.-Ing. O. HackL ganz
kurz folgendes mil, unter Hinweis auf seine friheren eingehenden beziig-
lichen Veroffenllichungen:

Die Hauptportion wurde durch Soda aufgeschlossen, und durch zweci-
maliges Abdampfen mit Salzsaure die Kieselsaure abgeschieden, worauf
diese nach Wagung mit Flulschwefelsaure zur Bestimmung des Riickstands
behandelt wurde. Nach zweimaliger Ausfillung der Sesquioxyde samt
Mangan durch Ammoniak und Wasserstoffsuperoxyd wurde die Trennung
der Bestandteile des Ammoniakniederscilags nach dem von O. HAackL in
der Zeilschrift fir analylische Chemie (105, 81) verdffentlichten Verfahren
durchgefahrt. Kalzium wie auch Magnesium wurden jedes erst nach
Umfallung (Oxalat, beziehungsweise -Ammoniumphosphat) gewogen.

Die Bestimmung der Alkalien erfolgte durch AufschlieBung nach Smith
und Trennung mit Platinchlorid.

Eisenoxydul wurde nach der Methode von WasmiNGToN ermittelt.

Zur Bestimmung des Gesamtwassers gelangte die Methode von BrusH-
PENFIELD zur Anwendung.

Auf Kohlensaure wurde wie gewohnlich gepriift; bei dem minimalen
Gehalt ware zur genauen quanlitativen Bestimmung eine viel groflere
Menge Probe erforderlich gewesen als noch verfiigbar war.

Durch SodaaufschlieBung geschah die Beslimmung von Phosphorsaure
und Gesamtschwefel in einer vom Verfasser (HackL) herriihrenden, Zeit
und Arbeil sparenden Vereinigung.

Gleichfalls miltels SodaaufschlieBung wurde das Vanadin und Chrom
crmittelt, beide kolorimetrisch; ersteres nach einer noch nicht veréffenl-
lichten Methode des Verfassers (Hackl), letzteres nach dem bercils mit-
geleillen Verfahren (Chemiker-Zeitung 44, 63).
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1. Einleitung
Im Auftrage des Reichsamls fir Bodenforschung, Zweigslelle Wien,
unlernahm der Verfasser im Sommer 1938 eine Aufnahme des Jung-

terti Aars im Raume Graz NO—Weiz—Eggersdorf (Oststeier-
m ark), entlang des Grundgebirges im Nordle¢il der Grazer Buchl
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Die Jahre 1940 und 1941 brachten eine Reihe von weiteren Erkennt-
nissen durch StraBenbau, kiinslliche Aufschliisse und Brunnenbohrungen.
Durch Ubecrsichtsbegehungen mit Professor Dr. WINKLER-HERMADEN wur-
den schwebende Fragen bereinigt.

Die Aufnahme geschah im MaBslab 1:25.000. Besonders schmerzlich
wurde empfunden, dal dem Ostleil der Aufnahme noch die alte Landes-
aufnahme 1:25.000 mit Schruffen zugrunde gelegt werden mubfte. Der
Westieil umfaBt Teile der Seklion: 5155, Aufnahmsblatl 4 St. Radegund,
Aufnahmsblatt 2 Gulenberg, Aufnahmsblatt 6 Maria-Trost. Diese Blatter
liegen als vorziigliche Hohenschichtenkarten vor. Lcider stimmen alte
und neue Kartenaufnahmen nicht vollstindig aufeinander, was auch die
geologische Aufnahme beriihrt.

Vom Verfasser wurde nur der Tertidranteil bearbeilet. Das Aufnahms-
gebiel liegt gerade im Anschluf} an die Aufnahmen des Verfassers aus dem
Gebiet Weiz—Gleisdorf—Sinabelkirchen—Pischelsdorf—Kulm. die in den
Jahren 1935 bis 1937 durchgefithrt wurden und derzeil im Druck liegen
(HoBL 1941d).

Uber das nérdlich liegende Grundgebirge erschiencn mehrere klcinere
und groflere Arbeilen von Crar (1927), KuntscHi¢ (1927) und PURKERT
(1927).

Drei Fragen legle sich der Verfasser vor:

1. Wie verhalten sich die ,Untermiozanen Sillwasser-
schichten“ des Grundgebirgsrandes (sieche Ubersichls-
karte der Ostalpen von VETTERsS) zu den pannonen Sedimen-
ten der offenen Tertiarbuchl?

2. Welche alleren als pliozanen Ablagerungen sind
vorhanden?

3.In welchem Verhédltnis stehen die Schottermassen

des grundgebirgsnahen Gebietes zu denen des of-

fenen Beckens (,,Belvedere“-Schotter, Graz O und NO), und

ist ihre Gliederung moéglich auf Grund der petro-
graphischen Zusammensetzung?

Den Kohlelagerstatten wurde besondere Aufmerksamkeit geschenkt.

Die im Aufnahmsvorbericht (Hter. 1938) angekiindigten petrographischen

und chemischen Sedimentbearbeilungen wurden in der Zwischenzeit bereits

fertiggestellt, zum Teil verdifentlicht (HuBL 1941a, 1941b). Die sediment-

petrographischc Bearbeitung der Schotter, wofiir bereits umfangreiche

Aufsammlungen und Schliffe vorliegen, mufl bis nach dem Kriege zuriick-
gestellt werden.

2. Berg- und fluBikundliche Einfiihrung

Das- Grundgebirge dehnt sich in sichelférmigem Bogen von Graz—-
Maria-Trost iiber die Mulden von Nd.-Schdckel, Kumberg—Kleinsemmering
nach Weiz und Oberdorf (Weiz NO) aus. Es sind Berge, deren Hohen
um 1000 bis 1200m herum licgen.

Das jungtertidare Hiigelland ist durch einen stark markierten steileren
Hangabfall vom eigenllichen Grundgebirge gelrennt. Sanft gewellle, lang-
geslreckle Hiigelreihen zichen sich normal zum Verlaufe des Grund-
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gebirges von diesem weg gegen SO, immer gelrennt durch Bache und
Flisse, die fast parallel gleichsinnig stels nach SO flieBen.

Der siidwestlichste FluBl ist die Rabnilz. Die siidlicheren brechen zur
Mur durch (wie Schéckel- und Kroisbach). Das grofite Gewasser ist die
Raab, die das Grundgebirge iu der Gutenbergklamm und Kleinsemmering-
klamm durchbricht und links den Weiz- und Fladnitzbach aufnimmlt, um
der ungarischen Tiefebene zuzueilen.

Das tertiare Hiigelland wird durch ecinen méchtigen, flachen, aber

morphologisch gut markierten Grundgebirgssporn (Slelnberg) in zwei
Becken getrennt:

A . Weiz—Radmannsdorf—Goltelsberg bezichungsweise
Oberdorf und

B. Kleinsemmering—Kumberg—Nd.-Schockel.
Im folgenden werden die Gebiele gelrennt besprochen.

3. Das Miozin

3. 1. Der geologische Untergrund der Bucht von Weiz

Im N wird die Tertidrbucht von Weiz zum grofiten Teil durch das
»Bergland von Weiz“ (KuntscuniG, 1927) mit den hochsten Erhebungen
im Raasberg (1010m), Palschaberg (1278 m) {Schockelkalk], im StroB
(1038 m) [Kalkschiefer, paldozoische Sandsteine, Quarzite], im Hirsch-
kogel (1104m) [Chloritoidphyllil]; begrenzt, im W durch die Berge von
Gutenberg [Glimmerquarzite], Steinberg (632m) [Schiefergneis]. Im O
springt das Kristallinmassiv des Kulm, 976 m (PurRkEeRT, 1927) weil gegen

SO vor. Im NO ist die Buchl gegen das Feistritztal, der Birkfelder Senke
zu, offen.

Der tiefere Untergrund ist nirgends entbloBt, pliozane und quartare
Sedimente bedecken das Liegende. In ‘den kleineren Tertidreinbuch-
tungen im Grundgebirge tritt dieses darin o6fters zutage.

HiLBer (1893) erwahnt ,SSW von Hofstatten (bei Kumberg), siidlich
vom Bildsteine in einem kleinen Graben einen Gneisaufbruch“. ANDRAE
(1854) gibt vier Bohrlisten ,.von auf Gneis ruhendem Wechsel von Ton
und Kohle“ in Kleinsemmering. Der Verfasser selbst fand NNW von
SchloB Thannhausen in der Oberfladnilzer Bucht anstehenden Glimmer-
quarzil (AufriB im Bach). Zwischen Raasberg und Kulm erwahnt WaAGeN
(1931) eine Aufragung des Grundgebirges in Ilzberg. Bis zu 536 m erhebl
sich die ,,Grenzzone des Schockelkalkes“ (nach KuNTscHNIG) in einer aus-
gepragten Antiklinale, das Tertiar durchgreifend.

Von llzberg gegen Steingrub finden sich am Hang Kristallpartikelchen,
die vorerwahnler Aufragung des Grundgebirges die Fortselzung verleihen.
Granicc (1910) erreichte bei einer Bohrung in Krottendorf bei Weiz nach
83 m ponnonischen und 47m sarmalischen Sedimenten bei 150m Glim-
merschiefer. Vom zunachst liegenden Grundgebirgsrand ergibt das: 6 (Grad
Gefalle. Bei (latzenberg zwischen Raas und Kulm erreichle die Bohrung
erst bei 363m das Grundgebirge: 21 Grad Gefalle von beiden Grund-
gebirgsrandern. Wenn man bedenkt, daB} siidwestlich sich das Grund-
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gebirge zu 537m im Ilzberg erhebt, der 1km von dem AbstoBpunkt der
Bohrung (400 m) liegt, so ergibe die Saigerhohe 137 + 363 = 500m bei
cinem Hanggefalle von 27 Grad.

Wir sehen, daB vor Einlagerung der miozan-pliozinen Sedimente ein
Ledeutendes Relief vorhanden war. In seinen Bohrlisten erwahnt GRANIGG
(1910) auf Grundgebirge Blockschull, dessen Gerdllkomponenten bis 2m (J
belragen (Glalzenberg), in ,Lellen” eingebellet sind und aus ,,Glimmer-
schiefer — walrscheinlich KuxTtscinigs (1927) Schiefergneisen entspre-
chend — bestehen.

Der Untergrund der engeren Bucht Weiz-:-Géltelsberg—Hafning---Pre-
ding dirfte —nach der Verbreitung auf Kuntscunigs Karte zu schlieBen —
hauptsachlich aus Schiefergneisen bestehen. Diese Krislallinmassen ziehen
am N-Rand der Weizer Bucht (Weizberg) entlang bis in die Nahe von
Steingrub, wo WaaGeN (1931) den Krislallinfeinschutt erwahnt. Nordlich
in Ilzberg taucht die ‘Anliklinale — Dbeslehend aus Gesteinen, dic
KunTscHNIG als die ,,Grenzzone der Schockelkalkdecke ausscheidet, durchs
Tertidar durch — als SO-IFortsetzung der Grenzzone von Pesen (Hausleiten-
hof, P. 528). Zwei Kilomeler siidostlich steht das Kulmkristallin an. GroBe
Storungen durchziehen das Gebiet der Senke zwischen Raab und Kulm,
die miozan angelegt, noch im Pannon auflebten. Das Mittelpannon falll
mit 30° nach WNW ein (Sandgrube im Wald, 7mm unter dem ,,J von
Ilzbergen der Spezialkarte).

Der Blockstromcharakier dieser Ablagerungen wird durch die von
GranigG (1910) angefiihrten ,Lelten®, die das Zwischenmittel zwischen den
Blocken bilden, veranschaulicht.

Das Alter dieser Blockschichten ist, da das Obersarmat das Hangende
bildel, vorobersarmatisch. Dem- Rande des Alpenostrandes entlang lreten
Blockschichten auf, die WiNKLER (1914) ins mittlere Miozan stellt. Sie
wurden in steilwandigen Rinnen im Grundgebirge abgelagert, eine Folge
der im Mittelmiozan fir den Alpenostrand bedeutenden Hebung (StiLLES
Steirische Phase). Nur bedeulende Hebungen konnlen fiir eine derartige
Erosion die Vorbedingungen schaffen.

Die Weizer Blockschultsedimente passen gut in WINKLERs III. Zyklus.
Ich halte sie fir Aquivalente der Friedberger Schotter {WINKLER 1933),
der Hartberger Blocksclyvichten (Branpr 1931) und (ler in der West-
steiermark von WAAGEN (1927) beschriebenen Schwanberger Schullrinnen.

KuntscHnig (1927) erwahnt Grofischuttbildungen siidlich Droh von
Anger — ich halle sie jedoch fiir pannon —, die er mit dem von
HeritscH (1922) festgeslellten Sinnersdorfer Konglomerat vergleicht.

3. 2 Die obermiozanen FFeinablagerungen

Das Miozan ist durch das Obersarmat vertreten. Obertags ist das
nordlichsle Auftrelen bei Llzersdorf—-Lohngraben zu verzeichnen (Homw
1927). Es sinkt mit brucharliger Verslellung in dic Tiefe und bildet iiber
den miozanen Blockschotlern elwa 50 m machtige Schichtkomplexe, wic
(GraNiGG (1910) bei der Tiefbohrung in Kroltendorf (Weiz SO) nachwies.
Gegen S nimmt das Sarmat an Machtigkeil betrachllich zu (’llefbohrung
bei Etzersdorf, Weiz SO; GranicG (1910).
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Am Ende des Grundgebirges gegen das Weizer Becken sowie in seinen
Buchten wurde das Obersarmat weder in Aufschliissen noch bei Bohrungen
angetroffen.

Die Buchten sind ausschlieBlich von pannonen Sedimenten erfiillt,
die direkt dem Grundgebirge aufliegen. Ahnlich sind die Verhallnisse in
der westlich liegenden Tertiarbucht von Kumberg .(Graz NO). Geriicht-
weise wurde das Aufltreten von Sarmat durch Cran (1933) erwahnt. Ich
selbst fand im Hofmihlegraben (Kumberg N) am Grundgebirgsrand einige
kopfgrofle Blocke von Leitha-Kalkslein mit bestimmbaren Fossilien. Da er
nirgends ansteht, muBl mit Verschleppung gerechnet werden.

3. 3. ,2Untermiozane* SiBwasserschichten am Grund-
gebirgsrand zwischen Graz und Weiz

Zwischen Graz und Weiz werden wiederholt in der Literatur ,,Unter-
miozdne SiBwasserschichten erwahnt, die in Buchten am Grundgebirgs-
rand auftreten. Bisher wurden diese Schichten teilweise ins untere Miozan,
teilweise ins Pliozan gestellt.

Die geologischen Verhiltnisse sind aus verschiedenen Griinden duBerst
schwierig klarzulegen.

Zuerst ware die groBe AufschluBlosigkeit des Gebietes zu nennen. Man
muB sich mit kleinen Wasserrissen und Hohlwegaufschliissen begniigen.
Eine genaue Feststellung der einzelnen Schichtglieder ist oft auf weiten
Strecken nur mit dem Handbohrer moglich, was die Feldaufnahme sehr in
die Lange zieht. In der Literatur angefiihrte Aufschliisse in Bachen,
Schiirfstellen und Réschen sind oft nicht mehr aufzufinden.

Von groBem Nachteil fiir die Altersbestimmung war das sparliche Vor-
kommen der Fossilien in den ,SiBwasserablagerungen®“. Pannone IFos-
silien wurden friher in den siidlich gelegenen,nach den Arbeiten WiNkLERS
(1913) im Analogieschlufl als lieferes Pliozan erkannten Schichten, nicht
gefunden (WaaGcen 1931).

Dazu kamen noch die Schwierigkeiten des raschen faziellen Uberganges
in den einzelnen Schichtgliedern.

Ich moéchte folgendes vorausschicken:

Das Wort ,,Untermiozan“ ist zu streichen. Es gibt zwischen Graz
und Weiz keine yjuntermiozdnen“ SiBwasserschichten.

Dic SiiBwasserschichten sind nicht untermiozin, sondern tiefplio-
zan und ins Pannon zu stellen. Das Wort ,,SiBwasserschichten” be-
halte ich bei, nicht um damit einen Gegensatz zum Unterpannon zu be-
zeichnen, das ja mit Ausnahme des untersten sehr schwach brackigen
Horizontes (Congeria-Melanopsis-Faunen) auch aus vollstindig ausgesifiten
Schichten besteht, sondern nur um damit eine Fazies des Unterpannons
auszudriicken, und aus Grinden des in der Lileratur seit Jahrzehnten ein-
gebiirgerten Ausdruckes.

1855 stellt Stur (1855) die Ablagerungen von Kleinsemmering (Weiz W)
in die Congerienschichten.

1880 legt HorrNEs (1880) eine geologische Karte der Umgebung von Graz
vor. Man muf} staunen, mit welcher Scharfe der Beobachtung All-
mcistcr Hoernes die ,StuBwasscrschichten von den anderen plio-
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zanen Ablagerungen, zum Beispiel bei Kumberg und Ibersdorf
(Graz NO), abtrennte. (Handkolorierte Karte im Geolog. Institut der
Universitat Graz.) Darauf sei weiter unlen bei der Besprechung der
Ortlichkeit weiter eingegangen.

Er schreibt dazu: ,Méglicherweise jiingeren Alters sind die in der
Gegend von Radegund bei Niederschockel, Ebersdorf und Kumberg
auftretenden SiiBwasserschichten, mindestens verweisen sie... auf
ein obermiozanes, vielleicht pliozanes Aller.“ — Fur Oberdorf Dbei
Weiz nimmt HoerNes -— gesliitzt auf den Zahnfund eines Mastodon
angustidens — unlermiozanes Alter an (1880a).

1880 FucHs (1880) gibl die Beschreibung eines neuen Vorkommens von

SaBwasserkalk bei Czeikowitz in Mahren. Es ist fiir unsere Verhalt-
nisse von Wichtigkeit, da sie einen fast homologen Fall darstellen.
Uber Sarmat lagert SiBwasserkalk mit gelben Sanden, die reichlich
Melanopsis martiniana, Melanopsis bouéi, Melanopsis sturii, Congeria
basteroti filhren. Bisauf Melanopsis sturii kommen die anderen Arten
samtlich in den Schichten von Géltelsberg bei Weiz (W) vor.
Uber ungarische SaBwasserablagerungen schreibt er wie folgt (S. 163):
,Betrachtet man die Gesamtheil dieser Fauna (von Czeikowitz), so
zeigt sich, daB dieselbe eine auffallende Ahnlichkeit mit der Fauna der
SiBwasserablagerungen von Nagy Vazsony, Pula, Kuto, Ocs usw,,
welche in einzelnen isolierlen Talbecken vorkommen und nicht nur
ebenfalls von Congerienschichlen iberlagert werden, sondern auch
selbst an einzelnen Punklen ziemlich starke Beimengungen von Arten
der Congerienschichten enthalten.“ Fiur Rein, Gratwein und StraB-
gang nimmt er auch pannones Alter an und sagt, ,daB sie héochst-
wahrscheinlich den Congerienschichten angehéren®.

1893 HiLBER (1893) nimmt fir die ,,SilBwasserschichten“ zwischen Graz
und Kulm wegen des Zahnfundes in Oberdorf die Zeit der ersten
Saugetierfauna des ,,Wiener Beckens* an.

1910 spricht sich GranicG (1910) — gestiitzt auf seine Bohrungen — fir ein
pannones Alter der ,,SuBwasserschichten aus.

1923 weist WiLsen (1923) im allgemeinen auf die Wichtigkeit der Fazies-
~ unterschiede und Ubergange zwischen Unterpannon und SiBwasser-
kalk hin.

1927 halt CrAr (1927) die SuBwasserschichten nordéstlich Graz, auf Grund
seiner Untersuchungen fiir Unterpannon, entgegen der Ansicht
HiLBERs, der Untermiozdn annimml.

1927 halt Kuntscunic (1927) das Tertiar W des Steinberges fiir Mediterran,
die Kohlenfloze von Radmannsdorf, Oberdorf fiar Sarmat, die N—S
streichenden Riicken von Gottelsberg, Wegscheide und siidlich Peesen
fir Pannon.

1931 greift Waagex (1931) auf die altere Literatur zurick,, ohne bei seiner
Aufnahme auf wesentliche neue Ergebnisse zu stoBen.

1935 vermutet Crar (1935) fir das kohlefithrende Tertiar von “Einod--
Weinitzen pannones Alter und geht auf dic Beziehungen zum
mioziinen Rotschult naher ein.
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1936 spricht sich Waacen (1936) in seinem Aufnahmsberichl iiber Spe-

zialkartenblatt Graz (5155) fir ein miozanes Aller der SiiBwasser-
ablagerung aus.

1937 spricht WaaGen (1937) die Randbildungen des Miozins als Slrand-
fazies an (S.322) und stellt wértlich fest (S.323): ,In Verbindung
mit den miozidnen Ablagerungen finden sich nicht selten SiBwasser-
kalke und -mergel ... Auch die zahlreichen Bohrprofile haben gezcigt,
daB SuBwasserkalk und SiuBwassermergel ziemlich haufig als Lin-
lagerungen im Miozan angelroffen werden...“. Er kommt zu fol-
gender wichtiger Talsache: ,Auffallig isl es jedoch, dal man fasl
ebenso haufig SiBwasserkalk und SiBwassermergel, welche sich pe-
trographisch von den ebengenannlen nicht unterscheiden lassen, im
Verbreitungsbezirk der Pliozanablagerungen findel. Und cr bcl-ont ein
zweiles Mal (S.325) bei der Besprechung der pliozanen Ablagerungen:
,,Bemerkt muB noch werden, daB auch manche SiuBwasserkalke, dic
man im Verbreitungsbezirk des Pliozans antriff(, der gleichen For-
mation zuzuzahlen sein diirften.*

1938 NepPEL — fir Einsichtnahme in die Dissertation danke ich an dieser
Stelle Freund Dr. NeppeL — (1938) schreibl: ,,An mehreren Stellen
im Thalerbecken (Graz W) konnlen unlerpannone SiiBwasserschichlen
nachgewiesen werden. Uber Krislallinscholler (FluBaufschiillung)
folgt fossilfiihrendes Obersarmat, und unmillelbar darauf liegen fossil-
fuhrende unterpannone SiiBwasserschichten. Dicse SiilBwasserschichlen
liegen eingelagert in einem obersarmalischen FluBlsystem und sind
wegen dieser Lagerung (noérdlich sind Cerithienschichten in Waldsdorf
anstehend) fir miozan gehalten worden, obwohl sic gut von den mio-
zanen, beziehungsweise obermiozanen Siilwasserschichten — die tiefer
als die Cerithienkalke liegen — zu trennen sind.

4. Das Pannon und Pliozidn

4 1. Das Becken von Weiz (W-Teil) (Gollelsberg-Zadach-
Leska-Mortantsch)

Die Higelziige im W der Stadt Weiz sind aufgebaul aus zwei Schichl-
komplexen: an der Basis aus einer Serie von Tonen, Feinsanden, Kohlenfloz-
chen, im Hangend aus Grobscholliern mit Feinschollerlagen. Getrennt sind
diese Schichtstofle durch eine kleine Diskordanz.

In NW von Weiz in einem tiefen Wasserri} liegt das aufgelassene Koh-
lenbergwerk Radmannsdorf. Der Braunkohlenhergbau Weiz besteht aus:

1. Dem Josefi-Grubenfeld und 2. dem Paulus-Grubenfeld mit 360.928 m=.
(Beide Aufschlisse auf Waldparzelle K. Z.364, Josef Deibler, Freischruf
Z.3047 de 1918 mit Z1.3200/34 infolge Heimsagung geloschl. Revierberg-
aml Graz.)

Im WasserriB tber demi Worl ,,Stk.Bgw.*“ (1:25.000) sind durch das
Hochwasser vom 29. August 1938 die Schichlen gul freigelegt.

Dic Liegendschichlen werden gebildet aus grauen Tegeln, sehr brocke-
lig, mit schwach gerundeten Geroéllen. Es ist deutlich Zufuhr aus dem nur
clwa 100 mm entfernten Grundgebirge, das aus Chloritoidphylliten besteht, zu
Mitteilungen. 8. 3
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merken. Dariber setzt das Kohlenfloz ein (25 bis 30 cm Kohle), das ins
Hangend in graue, feine Tone, vermischt mit Sanden, ibergeht, bedeckt
durch braungelbe Mehlsande.

Dieses Fl6z besteht aus zusammengepreBten lignitisierten Stimmen.
Bisweilen lassen sich Kohlebretter bis iiber 1 m herauslosen.

Herr Kollege Dr. W. RoéssLer (Graz, Inst. f. Syst. Botanik) hat in
freundlicher Weise die Bestimmung der Holzer iilbernommen.

Die Hangendlellen sind gesteckt voll von Blallabdriicken:

Bettula sp. und
Planorbis sp.

Abb. 1.

. A: Kohlenfl6z: Radmannsdorf.
1. Graue Tegel, brockehg, mit schach gerundeten Kristallingeréllen. 2. 0,25 mn Kohle.
3. Graue Feintegel. 4. Braunrote Mehlsande.

B: Haus Tallner. C: Ausschnitt aus dem Aufschlu hinter dem Haus: Rest der Auf-
lagerungsfliche des Flozes.

Verwitterte Chloritoidphyllite-Tone-Sande.

Das Floz fallt schwach mit einigen Graden nach SSO ein; diese Fest-
stellung ist fir das Alter der Morphologie der Weizer Berge hesonders
wichtig.

10m sidlich des Hauses Tallner wird die Auflagerungsflache des
Flozes durch einen AufschluB sichtbar. Es sind stark zersetzte Chloritoid-
phyllite, Glimmerquarzite, Pegmatite, Schiefergneise und Sandsteine (Kun~r-
SCHNIG), die teilweise bereits zu Grobtonen umgelagert worden sind. Im
Hangend liegen weillliche, slark quellende, fossilleere Feinsttone, dariber
folgei mit Erosionsdiskordanz gelbe Feinsande. Im kleinen Graben WSW
setzen bereits rostrote Reschsande mit Kleinschotlern ein, die aber noch
zur unterpannonen Serie gehoren.
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Die unlerpannonen legelig-sandigen Sedimente durchziehen dem gesam-
ten Gottelsberger Riicken. Ostlich treten harte, grauviolette Tone im Teich
an der Strafle aus, wahrend siidlich der Wiinschbauerngraben einen aus-
gezeichnelen Aufschlufl bietet. Durch glickliche Umstande gelang es dem
Verfasser, eine sehr gut erhaltene Muschelfauna zu finden und somit
cinerseits die seit den 50er Jahren behauptete Fossillosigkeit zu wider-
legen, andererseits das Alter der Kohlenlager am Grundgebirgsrand genan
zu fixicren.

Ein Zenlimeter unter dem ,,s* von ,,Winschbr.“ der Spezialkarte stehen
zwischen gelbbraunen Tegeln hellgraue Kalkmergel an, mil Abdriicken von
Laubblattern.

In den Wasserrissen osllich davon einige undeutliche Abdriicke von
Unio sp.

Im Graben SW des ,,W* von ,Wiinschbr.” dort, wo iber den Winsch-
bach Bricke und Weg zu P.577 — Hafning — fihrt, stehen etwa 20m
nordlich im Bachbett sehr fossilreiche Lagendes Unterpannonan; v.u.n.o.:

1. Das Liegende bilden ungeschichlete, glimmerlose, grinliche und vieleckig
brechende Tegel mit einer Lage von weiBem, plastischem Ton (0,08 m).

. 0,10m schwarze Faulschlammablagerung.

. 0,10 m kohliger Tegel.

. 025 m gruner Tegel mit Melanopsiden.

. 0,08 m graugrine - Tegel mit Fischresten in Form von Wirbeln,

Stacheln, Kauplatlien und Schuppen.

0.12m grauer, fast fossilleerer, schalig brechender Schieferton.

0,15 m weiBlichbrauner geschieferter Eon.gerientegel.

. 8,00m gelbbraune, glimmerlose Schietertone, vollstindig fossilleer. Diese
Tonc setzen den groBten Teil der unlerpannonen Ablagerungen des Weizer
Beckens' zusammen.

9. 7,00 m graue bis blauliche Schiefertone.

10. 0,15m schwarze, speckige Moorkohle.

11. 0,20 m Kohle.

12. 0,10 m wie 9.

13. 0,12 m Kohle.

14. 0,25 m feinste, blaue Schiefertone mit verkohlten Asten und Zweiglcin.

G wn

P

Erosionsliicke.

15. 6,00m in welligen, in die Dblauen Schiefertone erodierten Taschen liegen
Tostrote deltageschichtete Mehlsande — ins Braungelbe Gbergehend —. Im

Hangenden mit braunen und grauen, geringmachtigen Tegellagen wechsel-
lagernd.

16. 3,20m braune sclhnitzbare Tegel mit Blattabdrucken.

17. 0,30 m Kalkmergel, sehr hart, mit Blattabdriicken.

18. 0,90 m wie 16.

19. Bis uber die StraBe: Schlechtgeschichtete gelbbraune Tegel dariiber.

20. Schotter: Das Liegende: Kleinscholierlagen — ubergehend in Grobscholter,
die den Rucken Gottelsberg—Hof—Zadachkapelle aufbauen und von einer
jungpliozanen ‘1errasse abgeschnitten werden.

An Fossilien fand ich:

Congeria basteroti Desn. (Hoernes 1870, Taf. 49, Fig.5 und 6.) '
Congeria (spathulata Partsch. ?; (Hoernes 1870, Taf. 49, Fig. 4.)
Congeria sp. (kleine Art). .

Melanopsis martiniana FErR. (HoErNEs 1856, Taf. 49, Fig. 1 bis 9.)
Melanopsis bouéi FEr. (HoeErNes 1856, Taf. 49, Fig. 12a, b.)

3‘*
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Melanopsis sp.: Der M. bouéi ahnlich, doch nicht so gedrungen, Win-
dungen elwas hoher.

Cardium conjugens Panrtscu. (Hoernes 1870, Taf. 30, Fig. 4.)
Cardirm sp. (7,5xX5mm) oval, schlecht erhalten.
Unio sp. (66,5X47mm) oval; schlecht crhalten.

Einzelne Schalenbruchstliickchen zeigen noch dic nalirlichen Perl-
mullerfarben.

Fischwirbel (2x 3 mm).

Fischschuppen.

Kauplatlen von Fischen.

Fischstacheln (bis 30 mm schwarzglanzend).
Limax sp.

In der Katastralgemeinde Goéttelsberg sind folgende Grubenfelder be-
kannt:
1. Maria I; AufschluB in der Wiesenparzelle Niv. 337 des Jos. Steinhauser.
Maria II; Aufschiul in der Wiesenparzelle Ni~. 367 des Jos. Steinhauser.

2.

3. IE\i_rwil? AufschluB in dem Waldgrund des B. Hiebler, vlg. Kogl. Parzelle
I

4.

Hieronymus; AufschluB im Waldorund von M. Wagner, vlg. Winschbauer,
Parzelle Nr.150.

Im April 1941 wurde in der MarburgersiraBe (Molkerei Weiz) cine
Brunnengrabung durchgetihrt:

2,5m Terrassenlehme, stark sandig mit viel Kleinscholter und sehr spar-
lichen Quarzgeroéllen bis ¢ 0,25 m.

6,5m schwach geschichlete, sehr feinsandige hellblaue bis graue Tegel mit
viel Elattabdricken bei erhaltenem Kohlenfilm. Es sind faziell den Hancend-
schichten von Kleinsemmering édquivalente Sedimente.

0,5m Kohle mit brettfmmlcen Ligniten. Zwischenmittel stark mulmig.

75m hellgraue, ungeschlchtete, in nassem Zustand hellgraue, teoellge Feinst-
sande, petroalaphlsch dieselbe Ausbildung wie die ,.Blautone“ Hartbergs—-Reichs-

straBe (Mltterdambach Swh.

Das Kohlenfloz zeigl ein schwaches Einfallen von einigen Graden nach
SO. In der Fortsetzung des Streichens und Fallens liegen die Kohlenlager-
statten von Wiinschbauerngraben und Radmannsdorf!

Zusammenfassend kann festgestellt werden:

Die unlerpannonen Tegellagen zeigen im Goltelsberger Riicken die
Faziesanderung von Ufer zu Seemitte. Wahrend der Grundgebirgsrand
von kleinen Sumpfstrichen eingenommen war, die alle Anzeichen der
Landnahe zeigten (Landschnecken, Blatter, Grundgebirgsschutt), weisen
dieselben Sedimente elwa 1500m siidlich bereits Anzeichen der offenen
Seefiillung auf. Die Kohlenfloze zeigen bisweilen Aufarbeitung durch
mehrfaches Transgredieren des Seespiegels. :In tiefen, breiten Taschen der
Tegel- wurden typische rostrote Sande und Kleinschotter eingelagert, die
kurz von lettigen Schichten unterbrochen werden, die Congeria etc. beher-
bergen.

Dieser Wechsel von See- und Landnihe wurde jah durch ein machliges
lokales Schotterdella abgeschlossen.

Die Schotler zeigen noch verhaltnismaBig wenig gerundete Formen (bis
0,25m) und sind mit Braunerden und viel organischer Substanz ver-
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mengt. (Eine Oxydalion der organischen Substanzen im sandigen Binde-
mittel mit Chromschwefelsiure in der HiLLeraxpschen Appar'ltur cer-
gab 9,506 !) Die Schotter haben sich in das weiche Liegend stark cinge-
graben Sie reichen westlich tiefer in die Tegel als ostlich und stellen die
Ausfillung einer Erosionsrinne dar. Nach der petrographischen Beschaf-
fenheit sind es lokale Kristallinschotter aus der weitleren Umgebung von
W. Die Einfiihrung scheint vom WNW stattgefunden zu.haben. Sie sind
»Aquivalente“ des ,Kapfenslciner Schotlerzuges* (WINKLER, 1927 a) und
seien ,,Urraabscholler benannt (HGsL, 1939). .

i.eska

Wenn man den Weg, der NO vom ,Leskaschneider” in den Hang
hinauffiihrt, verfolgt, so gelangt man an der Waldgrenze zu Uberresten
der ,Eggenberger Bresche“. In sie ist ein Vercbnungsrest cingeschnilten,
der' mit seiner Hohe 625m eine in der Weizer Gegend ausgedehnte Ver-
cbnungsmarke darstellt. CLar (1933/35) erwahnt die Flichensysteme in
630 und 700m (E und D bei Herirscii, 1922). Sorcu (1928) betrachiet sie
schon als unterpannon. Aus der ,Eggenberger Bresche herausgewillert,
beziehungsweise diese streckenweise ersetzend, sind ,,Rotschuttablagerun-
gen“, die unter die unter- bis mitlelpannonen Tone eintauchen. ,Iiggen-
berger Bresche“ und Rolschult sind, wic Crar darlegte, hochmittelmio-
zanen Allers. '

Sie nehmen den Hang siidlich von Sonnleiten und dem Birchbaumer-
saltel ein. Auf letzterem liegen iiber Rotschutlimassen (die groBlenteils aus
Chloritoidphyllilen stammen) verstreut Scholter (630 m), die dem jiingeren
Pliozdn zuzuzdhlen sind und aus dem nordlich gelegenen Weizer Hinler-
land stammen. ‘

Noérdlich des Birchbaumersatllels im Steinbruch gegeniiber des Sturm-
berges sind tertidre Hohlensysteme im Schockelkalk aufgeschlossen. Rot-
erden, pannone sandige Tegel (4 Kohle), Hohlenlehme und Mangan-(Wad)-
Tone fillen sie aus. Die chemischen und petrographischen Verhaltnisse
wurden bercits (HUBL, 1941e) eingehend erértert. Ich nehme cine Ein-
schwemmung durch Hoéhlen- und Kluftsysteme aus den im Su(lwcstcn
licgenden Sedimenten um Gottelsberg an.

Die Schockelkalke fallen mit 33° nach NW ein und umschheﬁcn eine
Linse aus Terra rossa und einer Folge von unlerpannonischen Sedimenteiy,
die cine Ausdehnung von: h=5m, b=8m, 1=3m hat.

Gebankte, nicht zerriillete Schockelkalke.

Wie 1, von Transversalspriingen durchsctzt.

. Zerriltete und zerscherte dannbankige Schockelkalke.

. MaBig zerdriickte Schockelkalkdecke.

. Nicht beanspruchte Schéckelkalkdecke.

Fetle Terra rossa mit ausgelaugten, in den Terra-rossa-Teig eingekneteten
Kalkbrocken. Jeder Kalkbrocken von einer bis zentimeterdicken Aus-
laugungsschichle umgeben.

Im Mitlelteil der Terra—rossa—Ans~chwemmuug machtige, ebenfalls ange—

laugle Kalkbrocken bis 0,75 m (.

. Limonitkruste.

. Manganton.

. Unlerpannonischer schnitzharerr hraungelber Tegel mit sandigen Iagen
und Laubspreu (Bruchstiick von Cardium sp.!).

S Gk N =

Do
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10. Braune, ungeschichlete Lehme mit kantigen Felsbrocken, grobeir Reibungs-
teppich: Im Liegenden mit 9 verknetet, furchtbare Zerrittung und Kohle-
stuckchen.

11. Stirnumbiegung des Schubpaketes.

12. Alluvialer Gcehangeschuit.

An der Wende von Miozian und Pliozan war das Weizer Bergland von
ciner ausgedehnten Verwitterungsdecke umhiillt, die uns heute nur mehr
in der ,liggenberger Bresche“, im ,Rotschutl” und in lateritischen Ver-
wilterungsriickstanden entgegentreten.

Ihrer Ablagerung ging einé Eintiefung im Grundgebirge voraus. Davauf
folgte Zuschiittung mit Hebung der ortlichen Schurfausgangspunkte und
Ausarbeilung der Altflichen um 1000m (WiNkLERs III. Zyklus). Jingst-
miozéan-allpliozin wurden die tieferen Hohlformen geschaffen, in die die
pannonischen Absitze eingesenkt wurden (IV. Zyklus). -— Die Roterd-
bildungen des Sturmbergeinbruches sind an die Wende Miozan-Pliozan
zu setzen. Sie deuten auf ein humides Klima mit starker chemischer Ver-
witterung. Das zeigen auch die Kalkbrocken an, die in die Roterde einge-
lagert wurden. Sie miissen lang der Verwitterung ausgesetzt gewesen sein,
denn sie zeigen die abenteuerlichsten Formen. Darauf selzl das Unter-
pannon mil einer Faulschlammlage mit Lignitstiickchen an, die in feste
braungelbe Tegel mit Sandeinlagerungen iibergeht.

Diese Scdimente sind die gleichen, wie sie 1,5km siidlich dic hoéheren
Lagen des Unterpannons darstellen (Winschbauerprofil!). — Dariiber
schoben sich wahrscheinlich in nachpannoner Zeil die Schockelkalkpartien,
deren unlere Teile slirnformig zerrissen und einen Reibungsleppich
crzeugten. Die oberen Pakete sind bruchlos dariibergegangen und haben
die ,Linse* in unsere Tage heriibergereltel. Die hoheren Parlien der
Decke wurden bereils im Jungpliozin und Allquartar durch den Weizbach,
der die Weizklamm schuf, ausgeraumdt.

Dic Ablagerungen des Unlerpannons sind bis nahe an den Grund-
gebirgsrand von aufBlerordentlicher Feinheit, was mit dem Ansteigen des
unlerpannonen Seespiegels zusammenhangl und einer andersgeartelen
Intwasserung im Grundgebirge. Das Randgebirge hal im Unlerpannon
nicht dieselbe Hohe gechabt wic heute, die Randkuppen waren bedeulend
niedriger, das unterseeische Hanggefalle geringer. Die feinstkorunigen Ab-
lagerungen’ sind zeitweise durch Schlamm und Feinkristallinschullnmiuren
unterbrochen worden (Kumberg N). ’

Wahrend sich im Miozan das Grundgebirge allmahlich hoher schallele,
trat im Unterpannon fir kurze Zeit ein inverser Vorgang cin, der den.
,Kapfensteiner Schotterzug“ von WSW bis ans Grundgebirge ,lockte und
ihn dort in den feintonigen Massen untergehen lieB, wie ich es im Hinter-
holzbachgraben bei Ebersdorf nachweisen kounte. An der Grenze von
Unter- und Miltelpannon ist eine Diskordanz am Grundgebirgsrand (Kum-
berg SO), was durch das Aufleben alter Bewegungs- und Zerritlungs-
slrecken im Grundgebirge bedingt ist. Das Uberfahren der oberen Partien
des Schockelkalkes stelle ich an die Grenze zwischen Unter- und Mittel-
pannon. Es muB -elwas pléotzlich vor sich gegangen sein. Die Linse liegt
ctwa 50 m tiefer als die faziell gleichen Ablagerungen 1,5km sidlich.

Schon HiLBer (1893) erwahnt auf Seile 325 NW Ruine Sturmberg
cinen ,Aufschluf von rolem Lehm mil weillen Pianklchen®; dazwischen
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lagen wirr durcheinandergeschoben Grundgebirgsfetzen. Da die randlichen
Teile des Tertidars kaum gesenkt, sondern stark gehoben sind und in der
engsten Nahe des Grundgebirgsrandes nur mabBig gestort sind, so schlieBe
ich, daB die nordlich befindlichen Berge um 1000 m Hohe horstartig ge-
hoben sind und den inneren Grundgebirgsrand staffelartig mitnahmen, so
daB die Berihrungsgrenze Tertiar-Grundgebirge selbst nicht sonderlich
gestort ist, die Bewegungszone (beziehungsweise Flexuren) im Grundgebirge
selbst verlauft.

4. 2. Bucht von Oberfladnitz und Oberdorf (Weiz NO)

Wenn man von Weiz dic BirkfelderstraBe begeht, so kreuzt man die
jungquartare Terrasse von P. 461 und gelangt dann auf eine Verebnung,
die das Gasthaus Sallmutter tragl. Sie besteht aus Kristallinschicferschutt
vom Sporn des Weizberges. Bevor man zur Bricke kommt, breitet sich
sumpfiges Gelande aus. NW von Tannhausen steht — durch das Bachbelt
des Oberfladnitzbaches angeschnitten — ein Sockel von Kalkschiefern an.
[Cr bildet die Uberbauterrasse: Schl. Tannhausen. Der Ubecrbau setzt sich
aus jungquartiren Lehmen, slark durchsetzt mit fausgroBen Gerdllen
samllicher Gesteine des Fladnitzbaches, zusammen.

Oberdorf: 1. Elisabethgrubenfeld, AufschluB in der Gemeindeparzelle Nr.243

der Maria Gruber.
2. Robertgrubenfeld; AufschluB auf Wiesenparzelle Nr. 216 des
Georgian Gudenus, Ortsgemeinde Oberfladnitz.

Das Haus des Bgm. Fr. Auer auf der rechten Seite des Fladnilzbaches
stcht schon auf unterpannonischen Tegeln. Zwischen seinem Gehoft und
dem aufgelassenen Ziegelschlag im W besteht die Terrasse aus Halden-
schutt, der wahrend der Kohlenforderung in den Jahren 1917 bis 1925 ab-
gelagert wurde. Das Kohlenfldz wurde im Stollenbau abgebaut. Die Halfte
des Flozes ist abgebaut. Das Floz fillt leicht nach NW ein, wo es auch
an Machtigkeit etwas zunimmt. Beim Ziegelschlag bemerkt man Ausbisse
eines kleineren Flozes. Dariiber liegl glimmerreicher, fester, gelber Ton-
schiefer mit Blattresten. NW wird die Terrasse von Lehmen eingehiillt.
Weiter im NW im Waldrand sind Uberreste von Freischiirfungen, in denen
ein geringmichtiges Floz zwecks Hausbrand von den Bauern gewonnen
.wurde. Dariiber Quarzsand, stellenweise limonitisch verfestigt.

Einige Schritte nérdlich des Bachleins am Hang siidlich P. 639, der von
Kuntscunic (1927) als Schockelkalk ausgeschieden wurde, tritt in tiefen
Nischen: und dolinenféormigen Vertiefungen blulrote Terra rossa zulage.
Sie beherbergt ausgelaugte Kalkbrocken. Uber diesen Ablagerungen breilct
sich, den Sidwest-Sid- und Osthang einhiillend, ein lickenhafter Mantel
aus Gelberde aus.

Die Verebnung P. 639 wird teilweise von einem braunen Verwitterungs-
produkt eingenommen. Weiter findet man Bldocke aus limonitisch verkit-
telen, mitlelmaBig abgerollten Gerdllen, die aus der Gegend der ,Eben‘
P. 689 und weiter westlich herstammen und meist lokaler Natur sind. Man
findet darin: Quarzite, Kalkschiefer, Chloritoidphyllite und Quarze. Das
Alter ist problematisch und nicht im engen Rahmen zu lésen.

Wendet man sich auf den Fahrweg, der zum Gehoft ,,Gutspetern‘
fahrt, talab, so fithrt der Weg iiber ,Iiggenberger Bresche. Im O des
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Sallels tritt wieder Terra rossa in solchen Mengen auf, daB sie in einem
jetzt verfallenen Ziegelschlag ausgebeulcet wurde.

Nordlich des Gehoftes ,,Gulspetern* liegt das Becken von Ober-Eichen.
IEs wird vou braunen Verwillerungserden, vermischt mit Rollsticken, cin-
genommen. Enlstanden ist diese Braunerde aus Verwillerungsriickstinderi
von Quarziten, Kalkschiefern und Chloritoidphyllilen, die im W auf der
»liben anstehen. Der Riicken P.619 wird von machtigem Verwilterungs-
schult und Lehmen eingenommen, deren Machtigkeit bis 8 m Dbelrigt.
(Westlich des Einodwebers.)

Siidlich der Sage ,,Oberdorf-Wiinscher“ fand ich im Bachbell SiB-
wassermergel milt

Helix sp. sowie

SuBwasser-Zweischalern, deren Bestimmung infolge des schlechten
SchloBerhaltungszustandes nicht moglich ist (keine Unio!).

Dieser SiiBwasserkalk stimmt faziell auBerordenllich mit dem von
Nepper (1938) im Thalerbecken (Graz W) gefundenen iberein, dessen
Aller Unlerpannon isl. Das Handsliick ist durch Enlziindung eines
Kohlenflozes angefrillert. Der AufschluB liegt an einer N—S verlaufenden
Aufbruchszone. Granics (1910) wies auf das unlerpannonische Aller der
Sedimenle hin und schreibt S. 51:

~Dic Ubercinslimmung der Flozzahl (12) von Oberdorf und Krottendort legt
den Gedanken nahc. dic Kroltendorfer Fléze konnlen mit jenen von Oberdort
idenl sein und der Unierschied zwischen beiden Ablagerungen bestehl nur darin,
dafl die Oberdorfer Floze bei Krottendorf (weiter ﬂeﬂen das offecne Becken hin)
geringer machlig, die Zwischenmittel dafiir umso mdchlmc sind (auslkcilende
Wu’chsellagerung‘)." :

PeTrascner (1925) verneint ebenfalls das Vorhandensein von alleren
Miozanschichlen in den Buchten des Randgebirges.

Hoen~xes (1880) slelit auf Grund eines Zahnfundes von Mastodon an-
guslidens die Schichten ins Unlermiozan. Thm schlieBt sich

HiLBer (1893) an und nimmt wegen des Saugerzahnes als Aller die
Zcil der erslen Saugelierfauna des Wiener Beckens an.

WaaGeN (1931) gibt die altere Literatur wieder und bezweitelt Gn. ANIGHS
Ausichten. Hoernes schreibt, daB der Zahn auf dem ,.Grunde der Ab-
lagerungen® getunden wurde. ScHLESINGER (1918) schreibt auf S. 151 iber
Mastodon angustidens Cuv.: ,Zweifellos steht aber fir uns fest, das Masi-
odon angusfidens bisher niemals vor dem Burdigalien und nie nach dem
Sarmat gefunden wurde.“ Ich halte jedoch den Fund an der Basis der
Ablagerungen enlweder fiir eingeschwemmt, fir einen Erosionsrest, oder
die Bestimmung islt unrichtig.

In den Jahresberichten des Joanneums in Graz sind folgendc Erwer-
bungen aus den Kohlenablagerungen von Oberdorf bei Weiz bekannt:

1913, S. 18: Dinotherium, Backenzahn.”

1916, S.21: ,,1 Zahn und 3 Zahnstiicke von Dinothertun'* (neue groBe Arl) und

1M8, S. 14: | Dinothertum levius, erster unterer rechter Zahn.“

Aus folgenden Griinden halle ich das Alter der Schichten in derr Oberdorfer

Buchl far sichergestelll:

1. Fazielle Gleichheil mil den einwandfrer unterpannonischen Schichien von
Krottendorf und Géttelsherg.

2. GRANIGGs Griinde. denen ich mich vollinhalllich anschlieBe.

3. Vorkommen von Dinotheriumn.
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4. 3. Biichl — Krollendorf
Das Unterpannon sidlich Wegscheide fallt leicht nach O ein.

GraniGe (1910) veréffenllichl auf Seite 50 cin Lichtbild einer Rosche
bei Krottendorf. Man sicht deullich das Icichte Linfallen der Floze, ob-
wohl er das nicht hervorhebl. In den Griben siidlich der StraBe in Bichl
ist das Unterpannon durch gelbbraune, feste und schnitzbare Tegel auf-
geschlossen. Darin fand ich:

Unio sp.

Glyptostrobus europaeus BroxGy. (Abdricke von Zweiglein, Blalt-
abdricke von Laubbiaumen: Platanus. Salix elc.)

Das Liegende Dbildet ein mehrere Dezimeler machliges Kohlentloz.

Dic hoheren sehr festen Schieferlegel sind dasselbe Niveau wie Feich-
linger Prebensdorfberg (Gleisdorf-O). Line mehrere Dezimeler machlige
auBerordentlich dichte Kalkmergellage birgt Blallabdriicke.

Siidlich P. 464 Lreten unvermitlelt tiber den unlerpannonen Tegeéln
mittelpannone dellageschichlete Mehlsande auf. Die Korngrofic der
sparlichen Feinschotlereinlagerungen nimmt gegen S zu. Der Bergriicken,
der Kroltendorf (ragt, weist im W am tieferen Gehinge Ausbisse von
Kohlenschmilzchen auf. Beim Besilzer Huller vlg. Schaunzer wurde ein
Brunnen 33 m tief gegraben, wobei man auf Kohle slieB3.

4. 4. Die Kohlenmulde von Kleinsemmering-Gschwendl
(Weiz-W)

Das Becken von Kleinsemmering ist das am meisten abgeschlossene am
Terlidarrand zwischen Graz und ‘Weiz. Im Ostteil wird es fast ausschlieB-
lich von auBerst feinkornigen Absatzen eingenommen.

SW der Hasenmiihle zwischen den Grundgebirgsspornen Unler-Rossegg
(P.529 und P. 496) liegt der Bergwerksbelricb Klecinsemmering.!) Es
werden zwei (ibereinanderliegende Floze abgebaul. Das Liegend wird
durch schr harte, weiBllichgelbe, schlecht geschichtete Kalklone aufgebaul,
dic sehr kalkreich, reich an verkohlten Pflanzenresten und landnahen
Konchylien sind.

J. HaNSELMAYER 2) beschreibt ihn folgend:

»Der Kalklon ist iiber und iiber durchsetzt mit kohligen Pflanzenresten,
dic der Hauptsache nach von Coniferen stammen. Das Handstiick hat
mausgraue Farbe, makroskopisch lassen sich auBler Glimmerschiippchen
keine Mineralien erkennen.

Ferner kann man feststellen, daB tierische Reststoffe in Form von
Molluskenschalen den Kalkton zum groBien Teil durchsetzen. Seine Sedi-
mentationsform ist schwach schichtig und wechselt kaum in ihrer Aus-
bildungsform. Das Handslick fiihlt sich infolge des groBen Kalkgehaltes
stumpf, staubig an.

1) An anderen Berghauen (derzeil heimgesagt) ist bekannt: 1. Joset-Gruben-
feld; AufschluB in der Waldparzelle Nr.55 des A. Riedl. 2. Friedrich-Grubenteld;
AufschluB} in der Parzelle Nr. 58 des I'r. EBlL, vlg. Gartenurbel.

?) Freund J. HANSELMAYER bin ich fur die Erlaubnis zur Veroffentichung
der Analysenergebnisse zu Dank verpflichlet.
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Zur Analyse wurde eine Tonlage genommen, die méglichst frei von
organischer Substanz war. LEventuelle Kohlepartikelchen wurden unter
dem Mikroskop ausgeschieden.

Der AufschluB geschah mit 0,5g in kalter, verdinnier Salzsaure.

Analyse der in HCI 16slichen Bestandteile:

: Gew. %]
i CaO. 46,08
| MgO 0,20
co, . . . 36,30
Rickstand 14,58
Fe,0, 1,09
ALO, 0,55
H,0 . 1,37
100,17

Zwecks Erhalt des Rickstandes wurde eine groflere Menge Kalkton in
verdiinnter HCI gelost. Nach mehrmaligem Dekantieren wurde der Riick-
sland chlorfrei gewaschen und luftgetrocknel. Nach der H,O - -Bestim-
mung zeigte das Pulver waggonbraune Farbe. Elwaige organische Substanz
wurde nicht bestimml( und ist im Werle fiir H,O enthalten.

Die Riickstandsanalyse ergab:‘

5 Gew. %
Si0, . . .. . v . . . 6836
Tio, . . . ... .. . 068
ALO, . . . . . . . .. 1733
Fe,0,

e ) _ 4,52

¢« MnO . . . . . . . . Spur
MgO . e 0,86
CaO. . . . . . . .. 1,40
Na,0 . . . . . . . . . 157
KO. . . . .. ... 393
H;0 unter 110" . .o 0,87
H,O dber 110°. . . . . 035

| PO, . . . . . - . Spur |

I 99,87

1

Die bergfeuchten Kalklone crharten an der Luft (Halde) sehr rasch.
Der Verfasser fand:

Helix sp.

Planorbis sp.

Pupa berthae.
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Unio sp.
Flossenstiick eines FFisches (51 bis 36 mm).
Laubblilterabdricke.

Uber diesen, die Basis im Oslteil des Beckens bildenden kalkigen
Sedimenten folgt das Liegendfloz (0,20m), getrennt durch ein ebenso
machtiges Zwischenmillel: Fossillecre, graue, auflerst bildsame (?feuer-
feste) Tone, von unzahligen Harnischflaichen durchsetzt, eckig brechend.

Das unvermitlelt cinsetzende Hangendfloz hat im Grubenfeld-O eine
Machtigkeit von durchschnittlich 1m, im W — wie durch Bohrungen
festgeslellt wurde — 2m. Fir diese Mitteilung bin ich Herrn Bergver-
walter Trrscuka zu Dank verpflichlet. Das Einfallen ist einige Grade
nach W.

ADD. 2.

A: 1. Blaugraue Tegel mil Kohlenfldz. 2. Aufarbeitung des Flozes in lokaler Ero-
sionsrinne. 3. Braune, eckig brechende Tegel. 4. Quarlarer Terrassenschutt mit bis
faustgroBen, schwach gerundeten Geroéllen.

B: Quartirer und plioziner Gehangeschult aus der Krislallinumrandung. WasserriB
sadlich , Mihlhans“, Kleinsemmering—NW.
1.—5.: Quartar, 6. Pliozan.
1. Hellbraune, ungeschichlete I.chme. 2. Lehme mit feinem Kristallinmaterial.
3. Wie 2. 4. Kristallinschutt, ahnlich wie 2. nur grober. 5. Noch groberes Krislallin-
malerial, bis nuf3groB. 6. Hellblaue, ungeschichtele, glimmerreiche I.ehme mit scharf-
kantigen Pegmatit- und Glimmerschieferstickchen (bis dber nuBgroB).

Das Haugendfloz zcigt (Kleinsemmering SSW, P.477, Hohlweg am
Bach) slellenweise nachtragliche Aufarbeilungen, durch unterseeische Stro-
mungen (Abb.2, A).

Im westlichen Beckenteil liegen ausgedehnle Feinschullbildungen, dic
_ich als ,,Hanglehme und Kristallinschult® ausschied. Diese Schuttbildun-
gen halte ich fir das Hangende der tonigen ,SiBwasserschichten, be-
starkt durch das Auffinden von Kristallinschulttschichten in den Llegelig-
kohligen pannonen Sedimenten im Hofmiihlgraben (Kumberg NW). '

Dic Schuttlieferung ist eine Folge einer Teilphase der Grundgebirgs-
heraushebung an der Wende Unterpannon-Miltelpannon.

Die Basisschichten zwischem dem Liegend der Floze und dem kri-
stallinen Untergrund sind auBerst kalkreich. Wie die Analyse ergab, sind
ungefahr cin Sechstel des Sedimenls Riickslande, bestehend aus Quarz,
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Glimmer und nichtzerselzlen Krislallinbrockelchen. Sedimentpetrogra-
phisch miifiten wir eigentlich das Gestein , Verunreinigten Kalk“ nennen.
Nach der Konsistenzform und nach dem geologischen Verhallen ist der
Ausdruck ,Kalkton“ zulreffender.

Diesc eigenartige Erscheinung verfiihrte bis hecule die karlierenden
(rcologen zur Ansicht, daB es sich um zumindest tiefmiozane Bildungen
handle. Weder ihr zoogener noch phytogener Inhalt noch die stratigraphi-
sche Lagerung berechtigen zu dieser Annahme.

" Alle diesc Vorkommen sind nichts anderes als eine
grundgebirgs-(land-)nahe Fazies des tieferen Pannons.

Die Beweisfiilhrung wurde ja in den ahnlich ausgebildelen Sedimenten
bei Radmannsdorf-Wiinschbauer angetrelen.

Es drangt sich die Frage aut: ,,Wie sind diese Kalktone entstanden?*

Die Herkunft des Kalkes ist geklarl. Es sind die im Grundge-
birgsrand gelegenen mitteldevonischen kristallinen
Schockelkalke, die als Lieferanten in Frage kommen.

Bei der miozanen und pliozinen Verwitterung wurde das Kalzium-
kalion am reichlichsten geldst, durch einen Kohlensaureiiberschufl im
Wasser als Bikarbonal ionisierlt erhalten, so dhnlich, wie das ja auch heute
noch geschicht.

Die im gesamten Schockelkalkgebiet eindringenden Wasser losen seil
dem Terliar (HtBL 1941e) Unmengen von Kalk auf.

Wahrend heute die Absalzbedingungen ‘fir das geloste Bikarbonat
groBtenteils in der anders gearteten geologisch-morphologischen Gestaltung
des Landschaftscharakters am Grundgebirge kaum vorhanden sind, waren
dic Verhaltnisse am Ausgang des Miozans und am Beginn des Pliozins
anders geartet.

Das Relief des Gruudgeblrgcs und Glundgeblrgsmndes war 1uchl SO
stark ausgebildet wie in unseren Tagen.

AuBerst flache (Faunen!) lagunare Wasserbecken zogen sich am
Grundgebirgsrand entlang, vom offenen Pannonsee wahrscheinlich durch
Sand- und Schlammbarrieren gelrennt.

In diese lagunaren Bildungen floB das mil Bikarbonat beladene Wasser
aus dem Kalkgrundgebirge ab, um sich nach Abgabe der iiberschiissigen
Kohlensaure des Ca-lons zu entledigen.

Die Bildung unserer Kalktone beruht einesteils auf rein anorgani-
scher Ausscheidung des Kalkes, andernteils auf anorgani-
scher Ausfallung von Kalk unter Beteiligung von Orga-
nismen.

J. Jounston & E. WiLLnamson (1916) untersuchten die Bildungen von
kalkigen Sedimenten ohne Mitwirkung von Organismen.

Dic Konzentration des Kalziums ist in der.crwarmten Wasserober-
flache (infolge Entweichens des CO,) viel hoher als in den tieferen
Wasserschichten. Steigt die Temperatur um 2° oder sinkt die Konzentra-
tion des CO; in der Luft von 3,3 auf 3,0 Teile CO, in 10.000 Teilen Lult,
so nimmt durch eine dieser Anderungen in der Atmosphare die L.oslichkeit
des Kalkkarbonates von 65 auf 63 Teile je Million ab, das heif}t, es mufB}
aus jedem Kubikmeter gesalligter Losung je 2g CaCO, ausfallen.

Warum die Kalziumsedimentation im tieferen Seebecken bei gleichen
Oberflachenbedingungen nicht in dem MaBe slaltfindel, liegl darin be-
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grindet, daB sich mit zunehmender Wassertiefe mehr CO, im Wasser
16st und einesteils eine weitere Ausfallung unmaoglich macht, andererseits
bereits ausgefalltes Karbonat wieder 10st.?)

Es war daher beim auBerst seichlen Wasserspiegel in den Grund-
gebirgssedimentationsraumen eine rasche bleibende Kalkabscheidung allein
schon auf Grund anorganischer Umweltsbedingungen moglich.

Das seichte Wasser war bei Sedimentalion der Basisschichlen jedoch
noch nicht so sauerstoffreich, daBl es zu massierten raschen Kalkausschei-
dungen wie bei der Bildung von Kalktuff, Seekreide, Wiesenkalken
usw. kam.

Der Absatz geschah rhythmisch, wofiir die mehr oder minder gut aus-
gebildete Lagentextur des Kalktones spricht, obwohl nicht geleugnet werden
kann, dal er mit Seekreide, Wiesenkalken usw. in seiner Bildungswecise
vieles gemeinsam hat.

DaB in einem Material — so reich an pflanzlichen Stoffen -— auch
Organismen an der Kalkausscheidung Dbeleiligt waren, wird wohl nicht
ausgeschlossen sein. DaB man von den kalkausscheidenden Organismen
kaum ein Uberbleibsel findet, nimmt nicht wunder: Sie schieden wahrend
ihres Lebensprozesses verschiedene Gase aus, die mit den geldsten Bikar-
bonaten reagierlen und dadurch die, Fallung von CaCO, veranlaBlen, ohnc
aber den Kalk irgendwic fir ihre Lcbenstiligkeil oder den Organbau zu be-
nutzen. Sie wirkten also als eine Art Katalysatoren.

In unserm Falle dirflen solche Prozesse stark mitgespielt haben,
denn der abgeschiedene Kalkschlamm ist auBerordentlich fein. Da diese
Bakterien die obersten Wasserschichlen beleben, so verstarken sie die
vorerwahnten anorganischen Ausscheidungsbedingungen (Drew 1914).

DafB3 aber auch eine organische Ausfillung des Kalkes slatigefunden
hat, beweisen Uberreste von Characeae, die es mir gelang in den Kalk-
tonen von Kleinsemmering nachzuweisen.

Auf nahere interessante Einzelheitlen einzugehen, verbietet der Rahmen
dieser Arbeit und bleibt kommender Spezialuntersuchung vorbehalten.

Tektonische Stellung

Auffallend ist, daB das Fl6z an keiner Stelle mil dem nahen Grund-
gebirge in Berilhrung komml. Feinste Sedimente treten bis in die nachste
Nahe der steilen Hange (Ober-Unterrosseg P.(609—564—529) mil ihren
Gehangeschuttmassen heran. In quarlarer Zeit haben sich die Abschwem-
mungsprodukte des Grundgebirges iiber die kohlefilhrenden - Feinstsedi-
mente in breiter Form gelegt. Die Grenze gegen den NO-Grundgebirgs-
rand ist mit groBter Sicherheit mit einer Verwerfung zu erklaren, die wahr-
scheinlich um die Wende Unlerpannon-Mitllelpannon entstanden ist.

Ein langsames Herausheben des Gutenbergriickens scheint schon zur
Zeit der Ablagerung des Flozes statigefunden zu haben. Das Muldenticfste
liegt westlich des Riickens. Nach O zu verkeilt das Fl6z von 2 auf 1m.
In jungpliozaner Zeit scheinen ruckartige Hoherschallungen stattgefunden

3) Eine umfassende Untersuchung im steirischen Tertidr {iber die Bildungs-
bedingungen wahrend der cinzelnen Sedimenlationszyklen auf Grund des Kalk-
gehaltes, Fazies- und Fossilwechsels, Klimaschwankungen usw. muB einer spiteren
Zeil niberlassen bleiben.
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zu haben, kenntlich an den Hangleisten in der Gulenbergklamm, die
NW—-SO im Kristallin verlauft. Die Hoherschaltung scheint im Quarlar
angehalten zu haben, denn es kam zu fast keiner Scholtersedimentation im
Bachbelt.

Im W-Teil des Kleinsemmeringer Beckens fand in jungpliozan-altquar-
larer Zeit eine ausgedehnle Ausraumung durch den Kleinsemmeringerbach
statt. Die kohlefilhrenden Schichten (Abb. 2, A) entbehren daher der pan-
nonen Kristallinschullbedeckung, die zwischen den kristallinen Hang-
schultern P.529 und P.496 hinausbefordert wurde. Im Schutze des
Maierhofer-Zehentbauern Grundgebirgsspornes crhielt sich jedoch der Kri-
stallinschutt (Abb.2 B). Zur Ausfilhrung der S-Schleife wurde der Klein-
semmeringer Bach an der Pliozan-Quartarwende gezwungen. .

Eigentiunliche groBe Blocke (Quarz) bis (3 0,75 finden sich im Bachlein
nachst ,Mihlhans“, P.489 im NW-Kleinsemmeringer Becken nahe am
Kristallinrand. Es scheint sich vielleicht um quarlar herabgeschwemmte
pannone Brandungsgerodlle zn handeln, doch ist eine bestimmle Aussage
vorerst verfriht.

Nordlich von Ricken Gschwendt P.479 im Wasserri, der in den
Kleinsemmeringer Bach einmiindet, spiell sich der Fazieswechsel zu den
Ablagerungen des offenen pannonen Beckens ab: Abb.3; v.L.i H.:

1. Blaugrine feinsle SaBwassertegel: Faziesausbildung: Hangend des Klein-
semmeringer Kohlenflozes. 0,40m Kohlenfloz.
2. Wie 1, nur etwas feinsandiger.
3. Harte, eckig brechende Tone: Fazies: Hofbauer, Weiz W!
Ins Hangend: Uberginge in Schiefertone.
4. 1m graublauer Kalkmergel mit schlecht erhallenen Steinkernen von
Lamellibranchiaten. Nicht bestimmbar.
Am Hangend: Kalkige Tone. .
. Feinste Dbraungelbe Sande, von den Liegendschichlen dw-ch Erosions-
diskordanz getrennt, Fazies: Wunschbauerprofil Nr.15. — Wasserhorizont.
6. Wechselfolge von braunen Sanden und Tegeln. — Wasserhorizont!
7. Mit Erosionsdiskordanz folgen — in Terrassenschotiter umgewandelte —

mittelpannone Schotter.
Zwischen 6. bis 7. ausgedchnte Hangrutschungen.

o

4 5. Becken von Kumberg-Ebersdort

Auch dieses Becken zeigt ahnliche Verhallnisse wie das von Klein-
semmering.

Der nahe und parallel zum Grundgebirgssporn ,,Jagermichl®“ gelegene
Graben ostlich der Hofmiithle (Kumberg NNW) gibt ein gules Bild der
Schichtausbildung in den pannonen Schichten der grundgebirgsnahen
Fazies: (Abb.4,A) v.H.i.L.: ,

1. Terrassenlehme mit sparlichen Quarzschotltern (bis Faustgrofe). Aufge-
arbheitete Aquivalente des , Kapfensteiner Schotterzuges®.

. Gelbe, feintonige bis braune harte Glimmersande.

. Blaue, ungeschichtele, mittclharle Tone.

. Gelbbraune Schiefertone.

. Blaue, glimmerreiche, eckig brechende Tone. Diese Tone koénnen ihre

G WIN

grundgebiléﬁsnahc Enlsiehung auf Grund des petrographischen Vergleiches
mit den Glimmerschiefern des Grundgebirges nicht leugnen (vgl. HCBL,
1941 a).

6. 0.5m eckig brechende sapropelartige Kohfenbildungen, durchsetzt mit Lig-
nitsticcken. Einfallen -6—7° nach S!
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7. 0,5 m brauner, kohliger Feinton.

8. Grellblaue, ungeschichtetle Tone, die mit
viel Kristallinschutt oftlagenweisedurch-
setzt sind. Einflul des Grundgebirges!
Quarze und Pegmatitstickchen schwach
gerundet, bis HaselnuBgroBe. Oft stark
sandig. :

9. Gelbe Feintone. :

10. Blaugraue, fette ungeschichtete Tegel
mit verschwemmten Lignitstucken; zwi-
schen den Lignitbrettern sondern sich
bis fingerdicke Lagen und Schniire von
feinkristallinem Markasit.

11. Braune Schiefertone.

12. 0,5 m Mergel mit starker Limonitumkru-
stung und mit vielen ausgezeichnet er-
haltenen Pflanzenabdricken durchsetzt,
die von Frau Univ.-Dozent Dr. E. HoF-
MANN, Wien, bestimmt wurden.

Diese Lagerstitte wartet auf eine Aus-
beutung durch Phytopaldontologen!
HriLsgR (1893) gibt eine Florenliste.

13. Gelbbraune, glimmerlose, feste Schiefer-
tone.

14. 0,4 m Kohle und kohlige Mergel. Noch
1938 konnte man den im Weltkrieg vor-
getriebenen Stollen besichtigen. Die La-

erstitte stellte einen ausgesprochenen
tubbenhorizont dar. Markasit in wurst-
formigen Formen, teils ziemlich frisch,
teils Eisenhydroxydpseudomorphosen.

15. Fette, graue, ungeschichtete Feinsttone,
ins Hangend allmahlich kohlig werdend.

Die Kohlenlagerstatte durchzieht das
Kumberg-Ebersdorfbecken in Form eines
ungefahr 1 km breiten grundgebirgsnahen
Saumes.

Bei Gehoft Biirstinger, am zweiten
Weg, der nach N rechts abzweigt, stehen
am Weg wieder graue Feinsttone an, im
Hangend durch braune, resche Grobsande
iiberdeckt.

In diesem Abschnitt liegende Brunnen
und artesische Bohrungen auf Wasser
liegen alle im H,S-fihrenden Ton. Sobald
die grundgebirgsnahe, pannone Facies auf-
hort und die feinen Ablagerungen des
pannonen Beckens beginnen, fithren die
Brunnen genieBbares Wasser. Umgekehrt
kann man aus den hydrologischen Ver-
haltnissen auf die Verbreitung der grund-
gebirgsnahen pannonen Fazies im Unter-
grund schlieflen.

Bei Fr. Dir. Krener, Kumberg N wurde
das Brunnenwasser von der landwirtsch.
chem. Untersuchungsanstalt in (sraz unter-

schwenalt

Abb. 3.~

Profil durch den WasserriB nordoéstlich von Gschwendt. (Erklarung im Text.)
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Abb. 4.

A: Profil aus dem Hofgraben bei
Kumberg. (Erklarung im Text.)

B: Detailprofil aus A, 6: 1. Hell-
grine plastische, feuerfeste Tone.
2. Blaugrauer Hangendlon.

3. 0,25 m Kohle mit einem Ein-
fallen von 6 bis 7° nach S. 4, 0,3 m
dunkelgrauer kohliger Ton. 3. Ge-
rollfahrender toniger Kristallin-
schutt, stellenweise elwas sandig.

C: AufschluB in quartirem kri-
stallinem Hangschutt. Einmuin-
dung des Hartbaches westlich
Brucke, I>. 467, Kumberg—O.
1. Graubraune quartire Tegel.
2. Brauner glimmerreicher Kri-
stallinschult. 3. Bank aus uber-
kopfgrofen Quarzen, Glimmer-
schiefern etc. 4. Graue glimmer-
reiche Tone, ungeschichtet, mit
massigem Kristallinschutt; viel-
leicht schon tertidre Bildung?

sucht. Ergebnis: ,,Das Wasser ist getribt und hat einen braunlichgelben
Bodensatz. Nach langem Stehen klart sich das Wasser. Ilin. fremdartiger
Geruch und Geschmack ist nicht wahrnehmbar.
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Chemische Untersuchung:

In 1 Liter sind in Milligramm enthallen:
Abdam pfrickstand (bei 100°) 2922
Chlor 2/4.

Ammoniak nicht nachweisbar.

Salpetrig. Saure nicht nachweisbar.
Salpetersaure kaum nachweisbar.

Lisen reichlich vorhanden.

Mangan in Spuren vorhanden.
Kalziumpermanganat 23,2.

Mikroskopische Untersuchung:

Der Bodensalz, der sich zum Teil beim Slehen des Wassers an der
Luft abgesetzt hat, enthalt hauptsachlich stark cisenoxydhalligen Delritus,
daneben noch etwas Sandlteilchen.*

Das oben Gesagle gilt fiir dic meislen Brunnen am Grundgebirgs-
rand in der dortigen Gegend.

Die Verhallnisse im Gebiet von Ebersdorf sind in ihrer faziellen Aus-
bildung den Kumberger Sedimenten analog.

In Kickenheim NO von Ebersdorf stehen Kohlen bei vlg. ,,Weillen-
bock” (Ostermann-Stall) an.

Im Hinterholzgraben sind Serien von feinsllonigen Schichlen aufge-
schlossen, die ein 0,5m machliges Floz enthalten. Die Schichten - liegen
fast sohlig, ein Einfallen nach SO ist kaum Dbemerkbar.

Die im Weltkrieg belriebenen Schiirfe sind vollstindig verrutscht. Das
Hangend der hochsten Schiefertone bilden aquivalente Grobschotter des
,,Kapfensteiner Schotterzuges, der noch vor Errelchung des Kristallin-
randes sein plotzliches Ende fmdel (Abb. 5, B).

An einigen Stellen kann man die Beobachtung der Tongerollblldung
in lockeren, tonig-sandigen Schichten machen (Abb.5, A).

SUTER (1926) beschrieb ausfihrlich die Gerollbildung aus Tonen aus
Siidamerika, welche Beobachiungen beinahe auf vorliegende Verhaltunisse
iibertragen werden- konnen. Es sind eigenliimlich oval bis schwach gerun-
dete, bis 0,5m groBe, weiBliche Mergelknauern, die durch Transport ent-
standen sind. Ein eigentlicher Zerrelbungsschlamm ist nicht vorlianden.
Der Transportweg mui sehr kurz gewesen sein. Von einem ehemalig
mergeligen Steilufer wurden machltige Stiicke abgebrockelt, die rasch: durch
schnell flieBendes Wasser kurze Strecken verfrachtet wurden. Dieser Vor-
gang geschiehl auch hecule noch rezent an Seeufer-FluBmindungsstellen.

Analoger Bildung sind teils die Tongallen in der germanischen Trias,
wie der Verfasser in manchen Bunlsandsleinbriichen, zum Beispiel des
Schwarzwaldes, Gelegenheil halle zu beobachten. An einigen Stellen kann
man _die Aufarbeitung der pannonen Tegelmassen, beziehungsweise das
,versinken“ in den schlammigen Massen gul beobachlen. Der Schutt-
kegel baul sich deltaformig aus dem SW vor. Die Gerollgrofle ist durch-
schnittlich faust- bis doppelfaustgrof3; hauptsachlich sind es gut abgerollle
Quarze, Kieselschiefer, Lydite, krislalline Gesleine und recht haufig Erup-
livgesteine von hellem, beziehungsweise dunkelrotbraunem bis schwarzem
Aussehen, ebenso griine. und violette Konglomeratgerélle von mesozoi-
Mitteilungen. 8. 4



Abb. 5
A Hmterholzbach bei Ebersdorf: 1. Schlecht geschichtete braune Tegel. 2. Braune sandige Tone, stark limonitisch.
i#. Darin eingebettete we1]311che Mergelknauern, ~schwach abgerollt, mit LIESEGANGschen lefuswnsungen, deren Eisen-
l6sungen aus 2. seckundar eingedrungen sind.
B: AufschluB bei Feldbauer, Ebersdorf—SO: Ende des »Kapfensteiner Schotterzuges in der Nahe des Grundgebirgsrandes.

~ S mw ss0

Abb. 6.

Profil durch den Nordrand des jungtertiiren Beckens von I\umberg
1. Kristallin -des Grundgebirges. 2. Kristallinschutt (unterpannon). 3. Kohlenfloze mit 6 bis 7° S-Fallen. 4. Unter-
pannone Feinsedimente (grundgebirgsnahe Fazies). 5. Unterpannone sandige Tegel (Beckenfazies) 6. ,Kapfensteiner
Schotterzug.” 7. Mittelpannone sandige bis kleinschottrige Sedimente mit ortlichen Tonlagen versetzt 8. "Zu Terrassen-
. sedimenten aufgearbeitete mittelpannone Grobschotterlzien 9. Alluviale Schlick- und Torfmassen, im Untergrund
Schotter.
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schem Typus, Kreidegerolle, wie feinkornige griine Sandsteine und Brec-
cien. Der ,Kapfensteiner Schotterzug” laBt sich gut iiber Rabnilz zur
Kochermiihle verfolgen; P.502 Wolsdorf tragt eine Haube aus denselben
Schotltern. Das Hangende des Ebersdorfer Bergriickens bilden mitttelpan-
nonische Schotter- und Sandmassen mit eingelagerten Tegelablagerungen.

Die tiefsten Sedimente werden durch die - faziell grundgebirgsnahen
Pannonserien gebildet, die fast iberall kohlefithrend auftreten. Das Ein-
fallen dieser Sedimente ist im Kumberger Gebiet 6 bis 7° nach S (Abb. 6).

Die siuidlich anschlieBenden Tegel- und Schottermassen (Kumberg-
ricken: Hierhold, Kumberg) bestehen aus graubraunen, meist schlecht
geschichteten Tonen mit rostgelben Reschsanden, in die feintonige Lagen,
lokal und rasch auskeilend, eingeschaltet sind.

In diese Sedimente sind wieder Grobschotterlagen eingeschaltet, dic
Aquivalente des ,Kapfensteiner Schotterzuges“ darstellen. . Alle diese
Schichtkomplexe liegen sohlig.

Die Diskordanz-zwischen den grundgebirgsnahen unterpannonen Koh-
lenschichten und den héherpannonen (miltelpannonen) Sedimenten liegt
zwischen Hierhold—Rabnitz einesteils und Krempl—Kumberg andern-
teils. Die Anderung in der Schichtausbildung ist ziemlich auffallend.

Am Grundgebirgsrand bei P.525 an der Kreuzung der beiden Hohl-
wege sind braune, resche Sande aufgeschlossen, die Lagen von faust-
groBen ungerundeten Quarzen, mit Grundgebirgsschutt vermischt, enthallen.

Es sind — mit Ausnahme des Schuttes — dieselben mittelpannonen
Sedimente, die in Kumberg, Friedhof SW in der Sandgrube aufgeschlossen
sind: Fein- und Grobsande mit Andeutung von Kreuzschichtung.

Alle Anzeichen deuten auch hier auf tekltonische Anderungen gerade
an der Wende Unter- und Mittelpannon.

Noérdlich der Hofmiihle in einem WasserriB fand sich ein abgerollter
Quarzblock (0,7m (¥), wie bei ,Mdhlhans“ in Kleinsemmering. Sie schei-
nen herabgeschwemmte Uberreste einer mittelpiozanen Terrassenbedeckung
(s. Birchbaumersatlel, Weiz-NW) im Grundgebirge zu sein!

4. 6. Das Becken von Niederschockel

Die geologischen Verhaltnisse in dem letzten grundgebirgsnahen Becken
vor Graz sind ahnliche wie im Kleinsemmeringer Kohlenbecken.

Der Nordrand wird aufgebaut aus einténigen Serien von Granat-
Staurolith-Glimmerschiefern der zweiten Tiefenzone. Im Hangend liegen
mitteldevonische kristalline Schéckelkalke. Diese ausgezeichnet gebankten
hellblaugrauen Kalke bauen die Berge im Westteil der Nd.-Schéckel-
Tertiarbucht auf. Im Hangend setzen die Phyllitserien der Platte und des
Linneck ein.

Die Roterdebildungen: Soweit Kalke liegen, kam cs zu ehemals
ausgedehnten Roterdebildungen, wie sie noch bei ,K.O.“ nachst dem
»,Bachwirt“ anstehen. Beim SlraBenbau an der StraBe zur Volksschule
Nd.-Schockel wurden 1938 Rolerdebildungen mit Kalkstiickchen aufge-
deckt, die das Liegend der pannonen braungrauen Brockellone bildeten.

D as Unterpannon: Der westliche Riedel, der die Ortschaft , Hof

"und die Volksschule tragt, und der ostliche Auslaufer mit dem Ort Nieder-
schockel mit Gemarkung..Wetterlurm“ sind groBtenteils von unterpan-
nonecn Sedimenten aufgebaut.

4*
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Das Liegend bilden hellgraue bis hellbraune, brockelige Tone, die man
mittels Gelandebohrern in der Basis des ,,Hof“-Riedels findet und die die
gleichen sind wie die Tone an der Strafle beim Bachwirt.

Dariiber folgen graue bis blaue sandige Tone, die sehr reich an
organischen Substanzen sind und im Hohlweg 300m westlich der Volks-
schule anstehen. Sie gehen ins Hangend in feinste, glimmerreiche, grau-
blaue Tone tiber, die im lokalen Bezirk einen Kohlehorizont fiilhren.

Etwa 100 m siidlich des Hohlweges hinauf zur Volksschule finden sich
im Wald verfallene Schurfstollen.

Mittels Gelandebohrer (1,4m) konnte der Kohlenhorizont vom “Hohl-
‘weg ab bis etwa 350m nach S verfolgl werden.

Brunnen bei den Hausern von ,H6f“ sollen in kohlefiihrenden Tegeln
niedergebracht worden sein (H;S-Geruch!).

Bei P. 460 ist von Kohle jedoch nichts mehr zu bemerken. Die ost-
liche Bergseite ist durch Hangrutsch verlegt.

Die Flozmachtigkeil betraglt bis 0,25m. Die Flozkonstanz ist nicht
durchgehend gleich sondern wechselt stark. Das kohlige Material wird
stellenweise sapropelartig; ein Abbau mit heutigen Mitteln lohnt sich nichl.

Einige Dezimeter tiber dem Hauptfloz liegt ein noth weniger horizont-
bestandiges, geringmachliges zweites Fl6z. 'Im hellgrauen, sehr kalk-
haltigen Bindemiltel fanden sich unter anderem Landschneckenreste.

Planorbis sp.

Helix sp.

Schalenfragmente von Unio sp.

Fischschuppen, Fischstachel.

Betula makrophylla, Blattabdricke. -

Glyptostrobus europaeus BRr., Zweiglein.

Stratigraphisch,faziell und sedimentpetrographisch
ist der Kohlenhorizont und sein Zwischenmiittel ein
Aquivalent der Kohlenlager von Kleinsemmering, Kum-
berg und Radmannsdorf (Weiz NW), der Kohlenlager am Grundgebirgs-
rand zwischen Graz und Weiz.

Uber den kohlefilhrenden Schichtst6flen setzen noch etwa 10 bis 15m
braune, eckig brockelnde Tegel ein, die einem anderen Sedimentations-
zyklus angehéren, wahrscheinlich der Basis des Mittelpannons, denn in
sie’ bereits eingeschaltet — im Hangend ausschlieBlich — finden sich schon
die Aquivalentschotter des , Kapfensteiner Schotterzuges*.

Die kohlefiihrenden Schichten fallen mit 5 bis 8° nach SO ein und
bilden eine ausgesprochene Winkeldiskordanz zu den mittelpannonen
Sedimenten. Diesé Feststellung hat auch fiir die morphologische Gliede-
rung des umgebenden Berglandes groBte Bedeutung. ~

Eine Verlingerung der Schichtausbisse greift tiber alle Flichenreste
der ndheren und weiteren Umgebung weg. Es kann daher keine alteren
als altpliozanen Rumpfflichen im Schéckelgebiet geben.

Die Griinde WINKLERs (1940} sind auch fir die lokalen Verhaltnisse
zwingend. Wegen des SO-Einfallens trelen die kohlefiilhrenden Schichtein
am Osthang des ,,Hof“-Riedels nicht mehr aus, sondern tauchen unter das
Alluvial. '
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Westlich von Nd.-Schéockel, Wetterturm-Schlo, P.497 W, dorl, wo
der Weg in den Obstgarten bei den drei Silos einmiindet, beiBen die kohle-
fitchrenden Schichten nocheinmal aus, scheinbar durch eine N—S im Allu-
vial verlaufende Storung gehoben. Der AufschluBl zeigt ungeschichtete
braune und blaue Tone mit etwa 0,15m Kohlenmachtigkeit. Das Mulden-
fiefste des Kohlenbeckens liegt also im Hohenricken unter der Volks-
schule.

Im Hangend liegen weiter graue Sande, die in braune Broéckellone
iibergehen, und dariiber quartire Terrassenlehme mit Quarzschottern (J
2 bis 3cm).

Die kohlefithrenden Serien ziehen sich um den Riedel unter ,Holz-
schuster hindurch und vertauchen im Nadischgraben.

Im Graben siidwestlich von ,Humpelbauer® treten nochmals kohle-
leere unterpannone Tegel auf.

Diese Serie von kohlefiilhrenden Schichten ist von folgenden Sedi-
menten durch Diskordanz getrennt:

Es treten plotzlich Grobschotfer bis tiber Doppelfaustgrofe auf. Die
Gerollfamilien bestehen meist aus Quarzen, aus Kristallin der ersten und
zweiten Tiefenzone (Gleinalm), aus Quarziten, Konglomeraten ectc. Kalk-
gerdlle fehlen bezeichnenderweise.

Die Zufuhr dieser Schotter scheint aus dem NW gekommen zu sein.
Sie haben sich in tiefen Rinnen in die weichen, kohlefithrenden Schichten
eingegraben (Niederschackel, Riicken der Volksschule). Dieselben Schotter
treten auch am Riedel unter Welterlurm auf, ebenso 6stlich von ,Nieder-
schockel“ des Aufnahmsblatles 1:25.000. Es sind Aquivalentschotter des
,Kapfensteiner Schotterzuges‘.

Die Schotter nehmen stellenweise durch oberflachliche Lagerung, Ver-
lehmung etc,, vielleicht auch durch Umarbeitung im Jungpliozan-Altquartar
quartaren Charakter an, beziehungsweise sind oberflichennah durch Vor-
ginge wie Hangkriechen verandert.

Die leichte Angreifbarkeil der Glimmerschiefer fithrte seit der Miozan-
Pliozan-Wende zu Massen von Verwitterungsprodukten, die teilweise unter
pannoner Sedimentdecke — bisweilen erst quartar freigelegt — sich gut
erhallen haben.

Gerade das Nd.-Schéockelbecken in seiner pannonen Abgeschlossenheil
bot gute Gelegenheit zur Untersuchung von Ubergingen: Granatglimmer-
schiefer in Ton, deren geochemische Ergebnisse eine Entstehung im wahr-
scheinlich semiariden Klima far wahrscheinlich machen (Ht¢BL 1941a).

Das Mitlelpannon: (Schematisicrt fiir das Gebiet Nd.-Schockel,
Maria-Trost, Graz NO).

Mit einer Winkeldiskordanz von einigen Graden folgen iber dem
Unterpannon etwa 10 bis 15m machtige, kreuzgeschichtete Feinsande mit
lokalen Tonbandern. Ein Haupthorizont streicht entlang ‘der 500m Iso-
hypse durch, auffallend im Gelande durch die durchlaufende Rutschungs-
zone.

Scharf transgredierend folgt ein Grobschotterzug (Geréll bis ¢¥ 5cm),
der viel Kristallinmaterial fihrt. Das Kristallin stammt groBtenteils aus
dem W und SW des Kristallinen Grundgebirges der Umrahmung der
sleirischen Buchl.
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Im Hangend des Schotterzuges liegen sandige Tegellagen.

In 520m Tolgt wieder ein kleinerer Schotterzug, der ebenfalls im
Profil von Tonlagen untergeordneter Bedeutung und sandigem, braunem
reschem Kies abgelost wird.

Von hier ab stellt das Profil eine bisweilen rasch wechselnde Serie
von Grobsanden und Kleinschottern mit eingeschalteten Grobschotter-
lagen dar.

In einer Hohe von 550m setzt ein Krislallinschotterzug €in, der durch
die besondere Zusammenstellung seiner Gerollfamilien auffallig und gul
im Gelande verfolgbar ist. Es sind in -der Hauptsache Quarz- und
Kristallingerolle, letztere aus dem Stubalpengebiet, wenig aus dem Glein-
almgebiet. Elwa 100p Kalkgerolle erleichtern sein Kartieren auch im
verrutschten Geliande. Sie stammen aus dem Hochlantschgebiet, zum ver-
schwindenden Teil aus den Sidalpen.

Aus der Kainacher Gosau liegen Konglomerale und Sandsteine vor;
Werfener Schiefer-Sandsteine und spezifische Eruplivgesteine (Felsitpor-
phyre, Porphyrite und ? Dazite) filhrt der Verfasser auf eine Zufuhr aus
dem SW her zuriick.

Hier seien die Verhallnisse nur gestreift. Eine dringliche pelrogra-
phische Bearbeitung der Schotler wurde bis jetzt nicht durchgefiihrt. Sie
ist bereits vom Verfasser in Angriff genommen und bis nach dem Kriege
zurickgestellt.

Dieser Schotterzug wiederholl sich in der M-Hoéhe von 580 m. Beide
Schotterziige liegen zum Teil aullerhalb der Kartenskizze. In etwa 590 1n
ziehen machtige, feinsandige braune, eckig-brechende Tone durch, dic im
Hangend von faustgroBen Schollern mit wenig Kristallinmaterial und
keinen Kalkgerodllen beschlossen werden. Die meisten der Scholterziige
scheinen in unsymmetrischen Rinnen im jewciligen Liegend cingeschiitlel
zu sein.

Die offene pannone Sedimentliillung siidlich des Grundgebirgsrandes

4. 7. Das Gebiet siidlich von Weiz

Die unteren reintonigen, pannonen Sedimente des Hohenriickens Gol-
lelsberg am Grundgebirge gehen allmahlich in sandig-tonige Sedimente
tiber, die an der Basis des Hocheck-Breileckzuges aufgeschlossen sind. Die
Faziesanderung ist: Tonig-sandig, sandig-schottrig von N nach S der
Beckenmitte zu.

Uber den tieferen Untergrund zwischen Weiz und Gleisdorf ist biher
wenig bekannt geworden.

Seit Jahrzehnten fiahrt Brunnenmeister OswaLp, Gleisdorf, Bohrungen
aus. Seine mindlichen Angaben wurden von Dr. RITTLER, Graz, gesammell:!)

1. Bohrung Unterfladnilz, ostlich der Eisenbahnstation, 94,00 m.
Artes. Brunnen. Druck bis 2,50 unterr Oberflache.
30,00 m blauer Tegel, hart,
4,00 m weicher blauer Sand, Wasser,

4) Far die Erlaubnis zur Veréffentlichung danke ich Herrn Dr. RITTLER
(Techn.-Geolog. IFachstelle der Reichsslatihalterei Steiermark).
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34,00 m blauer Tegel mit Stein,
3,00m grauer Sand, fein, Wasser,
bis 84,00m blauer Feinsand.

2. Bohrung St. Ruprecht a. d Raab, Kreuzung N der Kirche, wurde
von einem 12,00 m tiefen Brunnenschacht aus 40,00 m lief gebohrt.
(12,00 m Brunnenschacht),

15,00 m blauer Feinsand ohne Wasser,
4,50m grauer Tegel, ziemlich hart.
bis 40,00 m (62,00 m) weicher, blauer Sand, Wasser.

3. Ephl}'}ung St. Ruprecht a. d Raab, Weizelmihle, Kreuzung N der
irche.
Art s. Brunnen, 67,00 .
4,00 m gewohnlicher Boden (Lehm),
3,00 m grober Scholter, KindskopfgralSe,
3,50 m grauer Feinsand, ohne Wasser,
2,50 m blauer Feinsand, etwas Wasser,
16,00 m grauer Tegel, hart,
2,00 m weicher, grauer Sand, etwas Wasser,
4,00 m blauer Sand, starker wasserfihrend,
bis 67,00m blauer Sand, nach unten abwechselnd fein und gréber werdend.

4. Bohrung St. Ruprecht a. d Raalb, bei Saibold, sidlich der Kirche.

Artes. Brunnen, 27,00 m. Liefert jetzt bei stark gedrossellem AustluB
0,6 1/sek., hatte urspringlich mindestens 5,00 m Druck dber Oberfliche.

5,00 m gewdhnlicher en,
200 m grober Schotter, FaustgroBe, Grundwasser,
3,00m grauer Sand, Wasser,
4,00 m grauer Tegel,

bis 24,00 blauer Sand, nach unien grober werdend (bis erbsengroB) und

immer- starker wasserfihrend, im Sand schmale, tegelige l[.agen.

In St. Ruprecht laufen insgesamt 20 bis 25 artesische Brunnen aus
Tiefen zwischen 25 und 65m. Eine gegenseitige Beeinflussung ist durch
die spateren Bohrungen feststellbar (Nachbohrungen), jedoch nicht iiber-
maBig groB. '

Bis Wolfsdorf im Raablal abwarls finden sich ahnliche Verhaltnisse.

5. Bohrung SchloB Stadel (oberste Bohrung im Raabtal).
Artes. Brunnen, 27,00 m.
5,00m grauer, tnege]jﬁflr ‘Boden,
4,00 m Schotter, Hahnereigrofe, Grundwasser,
4,00 m grauer Sand, ohne Wasser,
4,50 m grauer Tegel, hart,
bis 27,00 m blauer Sand, fein, nach unten immer grdober werdend (bis erbsen-
groB) und stiarker wasserfihrend.

6. Bohrung SchloB Freiberg, von 2400m tiefem Brunnenschacht aus

wurden 9,00 m gebohrt, artes. Wasser flieBt in den Brunncn ein.
Ab 24,00 m grauer Sand mit Wasser (Tegelzwischenlagen 7).

7. Bohrung Ziegelei nordlich von Gleisdorf, von ecinem 600m
tiefen Brunnenschacht aus 500m gebohrt. Artes. Brunnen, Einfluff im
Brunnenschacht. Bohrung: Grauer Sand mit 30 bis 40 cm Lagen von bis
hihnereigroBem Schotter, Sand (Kies bis erbsengroB), Wasser.

8. Bohrung Gleisdorf beim Gasthof Schlotter, von 800m liefem
Brunnenschacht aus 6,50 m gebohrt.

Bohrung: Weicher grauer Sand, ohne Wasser.
2,00 m gelber Lehm, hart,
4,00 m Sand, Wasser.

9. Gleisdorf, Bohrung HartbergerstraBe, von 7,00m licfem Drunnen-
schacht aus 83,00m gchohrt.
25,00 m grauer T gel,
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4,50 m blauer Sand, elwas Wasser,
7,00 m blauer Tegel, weich,
bis 83,00 m blauer Sand, nach unten abwechselnd fein und grob.

10. Gleisdorf, tiefste Bohrung 12500 m im Tal Kéberl.
4,00 m gewohnlicher Boden,
3,00 m grober Schotter,
25,00 m gelber Lehm, hart,
15,00 m grauer Tegel,

20—25,00 m grauer. leichler Sand,
3,25 m Stein (hart, grau),
3,50 m grauer Sand, clwas Wasser.

bis 12500 m blauer Sand, abwechselnd fein und grob.

Allgemein in Gleisdorf: 4.00mn bis 5,00m gewohnlicher Boden, I.chm,
300 m bhis 4,00 m %chotter, fein und grob,
8001 bis 1000 m grauer Tegel,
ab ungefahr 19,00 m bis 21,00 m grauer Sand, nach unlen in Dlanen
Sand ubergehend (abwechselnd grober werdend und slirker wasser-
fuhrend).

In Gleisdorf ungefahr 120 arlesische Brunnen, vielfach in Brunnen-
schachle cinlaufend, durchschnitllich 30 bis 45 m ticf.

11. Pichlamuhle, westlich Gleisdorf, artes. Brunnen 40.00m, schwacl,

schematisch:

4,00 m Lehm,

3,50 m Schotier.

500 m grauecr Tegel, hart,

bis 40,00 m Sand bis erbsengroB, noch Wasser.

Aus den ziemlich allgemeinen Bohrdaten laBt sich jedoch gut auf
Grund der Erfahrungen des Verfassers im Gebiele zwischen Raab und
Oberilz (HosL 1941d) folgendes feststellen:

Mit zunehmender Teufe ist ein Feinerwerden der Sedimente zu beob-
achten. Es sind meist braungraue Schicfertone, dic wahrscheinlich dem
Unterpannon, und zwar scinen Basislagen, entsprechen. Das Liegend bilden
fast immer ,,graue und blaue“ fcine Tegel und Sande, slellenweise von
»oleinlagen, hart, grau“ unterbrochen.

Es sind nichts anderes als dic obersarmalischen Kalkmergelbanke.

Der Verfasser halte in den Jahren 1935 bis 1938 Gelegenheil, dic
Bohrungen im oberen Ilztal zu tberwachen, die im Unterpannon uni
SloB-Obersarmal niedergebrachl wurden und ahnliche Resultate lieferten.

Im Hohenriicken zwischen Raab- und Ilztal treten obersarmalische
Scdimente in ciner Hohe von 400m aus. Die osllich gelegenen Schichlen
zeigen ziemlich konstantes LEinfallen nach NO.

Wie ich bereits (HUBL 1938) fesistellen konnlte und auf der Manuskript-
karte festlegle, sind die westlich gelegenen Schichten des Unter- und
Mittelpannon (Gleisdorf O) durch Verstellungen von den ostlichen ge-
trennt, dic anndhernd NNW—-SSO laufen.

Sie sinken mil einigen Graden — in einer groBen Flexur nach W
cinfallend — unter die Scholtermassen des mittleren und hoheren Pannon
des Gebieles Graz—Gleisdorf. Aus den AnsbiBlstellen des Sarmals in GroB-
pesendorf und den Bohrdalen im Raablal 1aBt sich die Flexur mit 2 bis 5°
konstruicren.

Das Millelpannon des Breitecks und seiner Umgebung setzt unver-
miltell mil feingelben Sanden ein, die ins Hangend in ausgesprochenc
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klein- bis mittelgroBe Schollermassen ubergehen, die im Jungpliozan stark
aufgearbeitet und slellenwcise verlehmt wurden.

Im Graben westlich Hocheck sind liefpannone Tegel mit Kohlen-
schmitzchen aufgeschlossen. Die Ubergangsschichten zeigen stellenweise
starke Aufarbeilung (Abb.7,A). Phylopalaontologisch interessant ist die
Tatsache, dall Lignilsliicke, die in die Feinsande eingeschwemmi! wurden,
starke sekundire Verkieselungserscheinungen aufweisen.

Die Schotterziige des Breilecks und Hochecks sind jedoch von denen
des Gottelsbergzuges sowohl pelrographisch als auch Form und GroBe
nach verschieden. Die Aufschiittung der millelpliozanen Schotler des
Hocheckzuges ist wahrscheinlich aus sidwestlicher Richtung {siidlich des
Steinberges) erfolgl, wahrend ich fir die lokalen pannonen (6tlelsberger
Scholler als Zufuhrslrecke den Krislallinsattel zwischen Gutenberg und
Steinberg annehme.

AbD. 7.
A: Graben wesllich Bucheck. Graubrauncr Schisferion mit Hangendkohle. 2. Brouner
Schieferton. 3. Blauer Ton. 4. Hellbraune Kalkmergelbank. 5. Grauer Tegel, kaum
geschichlel. 6. Erosionsdiskordanz: Aufgearbeiteles Kohlenfloz mit teilweise sili-
fiziertem Lignit. 7. Kreuzgeschichlete gelbe Mechlsande. 8. Kleinschotter, meist
Quarze, Pegmatite, Sandstcinc.
B: Mitlerprellershberg, bei den letzten Hausern: 1. Nagelfluhbinke mit Ca-Bind-»-
mittel. 2. Quarzscholter. 3 Mittelpannone Feinsande. 4. Tonige Feinsande.
C: Bauchenberg/St. Ruprecht a. d. Raal), P.492. Uber legeligen Komplexen: Mittel-
pannone, glimmerreiche Mehlsande als Hangend, schottrig. Mit Erosionsdiskordanz:
Grobscholter, bis faustgroB, mit viel flachgeschliffenen Kalkgeschieben. — Der
Osthang vollkommen verrulscht.

4. 8 Das Schottergebiet im Dreieck Gschwendt-—Eggers-
dorf—St. Ruprecht a. d. Raab

Der ,Kapfensleiner Scholterzug” 1at sich zwischen ,.Schneiderfranz®
(Kumberg O) unil Eggersdorf gut verfolgen, obwohl er besonders an den
Hangen stark verrutscht ist.

Im Wasserri unter dem ,r“ von Bierleilen sind gute Aufschlisse
(Abb. & A); v. H.i. L.



58 HARALD HANs HUBL

. Feinsande und schmale Tegelschmilzchen (unter dem Gehéft ,,Akma‘“ auf-
geschlossen).

. Grauer Tegel, schichtig, feinst.

Kreuzgeschichtete, weiigelbe Mehlsandc mit Kleinschotterlagen.

. Kleinschotter-.

Sandige, braune Tegel.

Mittelpannone Folge: Brockelige, tonige, braune Sande.

Grobe Kristallinschotter bis Kopfgréfe.

. Rostbraune Feinsande mit wenig Quarzschottern.

. Graubraune Reschsande.

. Graue Feinsande.

Unterpannone Sedimentfolge: Graugrune Tone mit viel weilllichen Kalk-
ausscheldungen.

—
HOM®PENSOMBWN  —

Siidostlich von Bierleilen, P. 473, ,Bindersteffel”, ist eine Scholter-
grube in die pliozine Terrassenkante eingesenkt: Die Schotter (¢ 0,25 dm)
wechseln mit Grobsandlagen. Die Schichtkomplexe zeigen oberflichennah
starkes Hakenwerfen und Hangkriechen. Ein Einfallen nach O ist schr
schwach.

Bis zum Alluvialboden befindet sich der Hang in allgemeiner Bewe-
gung. Das Bierleilenbachlein schickt im Alluvial zwei deutliche Iitagen
in den flachen Hang. Da die Etagen in den Rutschungen liegen, miissen
diese bereits diluvial angelegt worden sein.

Der ,Kapfensteiner Schollerzug” 1aBt sich ununterbrochen bis Kolzers-
dorf verfolgen. Bei SchloB Dornhofen und besonders im Faustergraben
gibt er zu gewaltigen Rutschungen AnlaBl, die sich bis zu 10m hohen
Abstiirzen beim Kreuzbauer sleigern. Uberall setzt er scharf iber Tegel
an und hort ebenso plétzlich auf. Das Hangende bilden gelbe Mehlsande.

In den ,Kapfensteiner Schollerzug®“ eingesenkt, ihn durchbrechend
oder dariibergehend, 1aBL sich ein Grobgeréllhorizont mit Kalken fest-
stellen, der besonders gut bei Kotzersdorf N aufgeschlossen ist; er zeigt
an, dafl die Oberflaiche zwischen Unter- und Mittelpannon ein Relief
besaB.

Der Hohlweg, der in den Hang eingeschnitten ist, zcigt folgendes
Profil (Abb.8,B): v. H. i. L.:

. Braune Sande.

. Tegel.

. Kristallingerdlle bis FaustgroBe, ohne Kalke.

. Kristallingerélle bis FaustgroBe, mit wenig Kalken.
. Kristallingerolle bis FaustgroBe, mit viel Kalkgerollen (elwa 109).
. Kreuzgeschichtete gelbbraune Feinsande.

. Braune Sande.

. Graue, braune Tegel, stellenweise sandig.

. Kallanergelbanke.

10. Graue Reschsande.

11, Braune Tegelschiefer, sehr kalkreich.

OLNO Uk N =

Die Kalke in 4 und 5 scheinen in der Hauptsache devonische Ioch-
lantschkalke mil wenig mesozoischem Kalkmaterial zu sein.

Hornsleinkalke, Lydite, Kieselschiefer und quarzporphyrartige Erup-
liva sind massenhaft eingesltreut, ganz abgesehen von violetten und grinen
Werfener Konglomeraten, Tonbrockelchen, roten Grodener. Sandsteinen
und vielen Kreidekonglomeraten (Kainacher Gosau?). Ein serpentinartiges
Gestein deutet auf Herkunft aus dem Gleinalmgebict. Das Kristallin-
malerial stammt zum groBten Teil aus der Slubalm.
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Abb. 8.
A: Graben nérdlich Bierleiten.

I: Eggersdorf, Kotzersdorf —NW.
Hohlweg von den Hausern zu
P. 5314. (Erklarungen im Text.)

Manche Kalkgeroélle zeigen starke Verwilterungserscheinungen, andere
sind ganz frisch. Stellenweise kommt es zu nagelfluhartigen Verkiltungen,
beziehungsweise zur Kalkausscheidung ans den Kluften. Auffalleud ist cine
dachziegelartige Schichtung, die auf eine Materialzufuhr aus dem Sektor
NW—SW hinweist, worauf auch aus der Verteilung der kalkgeroéllfiihren-
den Schollerziige geschlossen werden kann.

Eine petrographische Bearbeitung des aufgesammelten Scholtermate-
rials mufy der Nachkricegszeit iiberlassen bleiben.
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Kalkscholler sind auch nordlich Eggersdorf aufgeschlossen. 12m ober-
halb des.,,B“ von ,Ralschen-B.“ fand der Verfasser ein Triaskalkgeroll mit
Lithodendron. .o

Diese Schotler veriesligen sich in Tragberg siidostlich P. 530 zu nagél-
fluhartigen Banken. Der Riicken Wolfgruben und ,Ehrenberg® ist Leil-
weise aus diesen kalkigen Schottern aufgebaut.

‘Ein Kalkscholterzug ist auch am Bauchenberg/St. Ruprecht—O auf-
geschlossen, siidlich P. 492 (Abb.7,C). Uber tieferpannonen, schwach ge-
schieferten Tonen folgen machtige Schichtkomplexe von mittelpannonen,
glimmerrreichen, braungelben Kleinschotter- und Sandlagen. Eine nach-
pannone Storung verstellte diese Sedimente, die bei einem ONO-Fallen
von 16° cin Streichen NNW .20° zeigen. Verfolgl man den “Weg von
Bauchenberg auf das Bucheck, so gelangl man iber mittelpannone, sandig-
tonige Ablagerungen, auf denen der ,Karolinenhof“ steht, in eine hoher-
pannone (? oberpannone) Schichtfolge. Es sind Sande,. violett durch
starke Fe- und Mn-Anreicherungen, die bei P.505 am Weg Affenberg—
Wolfgruben aufgeschlossen sind. Dariiber liegen bis nufBigrofie Kristallin-
schotler, dic im Walde Bucheck ostlich in einer Sandgrube aufgeschlossen
sind, und deren Hangendes durch eine geringmachtige Lage durch Eisen-
oxyde verkitteter Kristallinschotter gebildet ist. Es folgen weilere Klein-
scholter, 'die durch eine verlehmte kleine Hochflache abgeschlossen wer-
den. Stratigraphisch stellt das Bucheck cinen Rest der hoherpannonen
Schichten dar, auch morphologisch als hochste, junglertiare Erhebung
weithin sichtbar.

In den mitlleren pannonen Schottern wurde laut Jahresbericht Joan-
neum ein Aceratherium-Unterkieferrest gefunden: ,Sandgrube bei Affen-
berg”. Infolge der vagen Orlsbezeichnung konnte die genaue slratigra-
phische Stellung nichl mehr ermittelt werden.

NO—O von Eggersdorf ist am Weg nach: Urscha und an den Steil-
hangen der linken Talseite (ausgedehnle frische Rulschungen 1939-—1940)
ein Kristallinschotterzug aufgeschlossen: Anscheinend Aquivalente des
,Kapfensteiner Scholterzuges”. Seine Geroéllfamilien wechseln rasch von
N (Eggersdorf) nach S (3km) zum W. H. Kielhauser an der ReichsstrafBe.?)
Wahrend nordlich am Hang noch Kalkgerolle bis iiber FaustgroBe (!) auf-
treten, finden sich in der Kielhauser Schottergrube keine mehr. Doch
sind hier die Kleinschottermassen durch kalkiges Bindemittel zu nagel-
fluhartigen Banken verkittet.

Genauere Deutungen lassen sich erst nach einer petrographischen
Durchmusterung der Gerodlle machen.

4. 9. Das Schottergebiet westlich der Rabnitz
(Bachwirt— ,Altes FaBl“—Oberprellerberg)

Die Basissedimente zeigen auch in diesem Gebiet den Fazieswechsel
im Unter- und teilweisc auch im Mittelpannon von der tonigen, grund-
gebirgsnahen in die tonig-sandige Ausbildung des siidlichen inneren
Beckens.

_ 5) Die Scholterbianke fallen mil 8 bis 10° cin, ywas sich auch aus der alige-
meinen Lage des gesamten Schotterzuges ergibt.
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Abb. 9.
A: Profil (aberhoht) durch das Bucheck. Untere, mittlere und hohere Pannonserien.
: . B: Oberprellerberg (Graz—O, Maria-Trost). Mittelpannone Schichtfolge.
1. Kristallinschotter bis faustgroB, stark mit Grobsanden untermischt. 2. Graue Tegel bis sandige Tonc. 3. Nagel-
fluhartiges Konglomerat mit kalkigem Bindemittel. 4. Grobschotter bis FaustgroBe, mit ungefahr 159, Kalkgerollen.

Abb. 10.

1 Profil Leska: 1 Schockelkalke. Ubergangszone. 2. Braunschutt. 3. Rotschutt, ibergehend in , Eggenberger
Bresche*. 4. Altdiluviale Lehme-Sande. 5. Pannone braune hrockelige Tone.
2. Profil Oberdorf 4 659: 1. Wie 1/1. 2 Terra rossa. 3. Wie 1./3. 4. Pliozane Terrassenbraunerden.
’ 5. Konglomerate aus lokalen Gerollen. 6. Gelderde.

"Msn puesssaiqespunty we uafunsefeiqerenasiBuns a1
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Die Trennung von Unter- und Mittelpannon geschah durch den gut
ausscheidbaren ,Kapfensteiner Schotterzug”, der in Wolkawien. P. 507,
Pfledl, Krempel und P.50:4 austritt. Er liegt hier uifgefahr 20m hoher
als auf der gegeniiberliegenden Seite des Rabnitztales. Teilweise ist diesc
Tatsache durch das normale FluBgefalle, leilweise durch die Rabnilzlal-
storung (Waacen, 1936) zu erkliren, die sich auf weilere Enlfernung
durch besondere Geradlinigkeit auszeichnet.

Kristallinscholterziige mit Kalkgeréllen . treffen wir auf der Hohe
zwischen dem ,Allen FaBl“ P.591 und Oberprellerberg. In Mitler- und
Oberprellerberg (Abb.7, B, Abb.9, B) sind ausgedehnte Scholterkom-
plexe durch Ca-haltiges Bindemittel zu auBerst festen nagelfluhartigen
Banken zusammengekittel (Brunnengrabung Kasch, ‘Oberprellerberg neben
der Kapelle).

Durch kalkhaltige Wasser werden Gerdlle in quartaren Lehmen am
Hang (unter dem ,i“ von Wolkawien beim Bachwirt) mit Kalkkruslen
iiberzogen.

Der Kalkgehalt in Form von Kalkgerdllen 1st fir die Landwirtschafl
von groflem ‘Nutzen. Bilden sie doch standige Zentren zur Abgabc von
Ca-Ionen in den Boden.

Die Kalkgeroélle horen plotzlich in den Schottern, die am Weg siidlich
zum NN. H. ,Neues FafBl" anstehen, auf (Schotter bis Doppclfaustgrofle!).

Die Kalkgerollfreiheil der meisten Scholter ist kcine erworbene, son-
dern eine primire.

Die schottrig-sandigen Sedimente zwischen den Grund-
gebirgsspornen Kumberg NO und Sleinberg

Der Riicken -6stlich von Kumberg ist durch ein einziges ehernaliges
Schotterdelta aufgebaut. Die Sandgrube Gottmannschmiede bei Pircha ge-
wahrt Einblick. Es sind Krislallinschotter von durchschnittlicher Nufl-
grofle. Doch kommen auch einzelne Gerolle bis FaustgroBe vor.

Die Schotter haben leichte Diinenschichtung, wahrend die schmalen,
sandig-tegeligen Einschaltungen ein leichtes SSO-Fallen ' zeigen. Aufler
viel Quarzen kommen noch ,,Griingesteine”, Konglomerate, wenig Quarzit-
porphyre und Stubalmkristallin darin vor.

Diese Schottermassen erfilllen die Senke bis zum Steinberg-Hohenkogl.
Bei Radling an dem Hohlweg gegen Tiefenberg bei ,Reiber* Kogl/ Mitter-
dorf NW liegen jungpliozane Terrassenlehme iiber mitlelpannonen Sedi-
menten. Die Entwasserung im Jungpliozan scheint am Grundgebirgsrand
ziemlich rasch vor sich gegangen zu sein. Es kam zu turbulenten Stré-
mungen, die in den weichen millelpannonen Feinsanden regelrechte Orgeln
auskolkten und diese mit Terrassenlehmen und zusammengeschwemmlen
Schottern und Sanden fillten.

Nachtragliche Fe-Infiltrationen verfestigten dle emgeschullelen Mate-
rialien.- Die Mehlsande zeigen ein Einfallen von 10° nach NO.

Ein ausgedehnter Kristallinschuttmantel hiillt den Kristallinsporn des
Steinberges ¢in. Zum groften Teil ist die Entstehung dieser Schultmassen
infolgedessen vor das Pliozin zu setzen, da sie von terlidren Sedimenten
bedeckt werden.

L.eider sind die Aufschliisse sehr schlecht.
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5. Zusammenfassende Darstellung des geologischen und morphologischen
Werdeganges des grundgebirgsnahen Tertidrs zwischen Graz und Weiz

In der grundlegenden Arbeit WiINKLERs (1940): ,Die jungtertiire Ent-
wicklungsgeschichte der O-Abdachung der Alpen®, fiihrt er den Enlwick-
lungsgang auf vier Hauptzyklen in den Ostalpen zuriick, von denen jeder
einem gesetzmaBigen Ablauf des tektonischen, sedimentologischen und
geomorphologischen Geschehens entspricht.

Wihrend der basaltmioziane Hauplzyklus (savische Ge-
birgsbildung) am Grundgebirgsrand zwischen Graz und Weiz ohne
Sedimenthinterlassung voriiberging, hat der mittelmiozane (vortor-
tonische) Hauptzyklus (steirische Gebirgsbildung) hochst-
wahrscheinlich in seinen letzten Phasen seinen Niederschlag in den par-
oxysmatischen Sedimenten (Blockschottern) des tiefsten Untergrundes von
Weiz gefunden.

Der vierte Hauptzyklus, oberstmiozan- pliozan- quar-
tar (attlsche und jingere Gebirgsbildung) und scine Nach-
phasen sind im Sinne StiLLEs schon als synorogenetische Epirogenese
aufzufassen und am NO-Saum der Alpen germanotyp ausgebildet.

Die erste Teilphase des vierten Hauptzyklus brachte im hoheren
Miozan den Schotterkegel des carinthischen Flusses in das steirische
Becken, der wohl seine nordlichste Verbreilung in den Schotterserien
haben mag, die auf cen obersarmatischen Sedimenten O und NO von
Gleisdorf—GroBpesendorf liegen und wohl das Ende der ersten orogene-
{ischen Teilphase darstellen (HUBL 1941d).

In der darauffolgenden epirogenetischen Teilphase kamen
zum Teil michtige, unterpannone Feinsedimenle zur Ablagerung, die im
Zeitraum orogenetischer Ruhe und kraftiger epirogenelischer Ausgestaltung
das Paroxysmalikum einer riesigen flachenhaften Abtragung darstellen.
Es sind im siidlichen Aufnahmsgebiet duBerst feinkornige Einschaltungen
eines charakteristischen olivgriinen mergeligen Tegels, der mit seinen zum
groBten Teil schloBlichen Cardien und Ostrakoden einen typischen Leil-
horizont darstellt, den ich im Aufnahmsgebiet (HUBL 1941d) ins tiefste
Pannon (Pliozan) stellte. Er ist besonders gut im Gebiet Gleisdorf--Weiz—
Pischelsdorf und siidlich davon ausgebildet. Zwischen dem Obersarmat
und dem Unlerpannon ist keine Diskordanz — der Ubergang ist durchaus
allmahlich. Anprusow (1938) und andere russische Geologen rechnen das
Unterpannon noch zum Miozidn und verlegen die Miozan-Pliozan-Grenze
ins Pannon, etwa an die Grenze des Unter- und Mittelpannons, bei uns
markiert durch den ,Kapfensteiner Schotterzug“, wahrend und nach der
attischen Gebirgsbildung.

Ich mochte betonen, dafl dieser Auffassung auch im kartlerten Geblet
keine anders geartete Auffassung entgegensteht.

Der flichenhafte Abtrag muB im Unterpannon sehr grol gewesen
sein, haben doch die Petrolbohrungen im noérdlichen Inneralpinen Becken
pannone SchichtstoBe von iiber 1000 m ergeben. Noch groBer sind die
Werte in der Groflen Ungarischen Tiefebene. WINKLER (1940) vermutet,
daB sich in der unterpannonen Zeit der starkste Abtrag der alpinen Rand-
gebirge widerspiegelt. War doch die chemische Verwitterung (Roterden!)
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eine viel groflere als heute, ging sie doch teilweisc im humiden Klima,
teilweise im semiariden (HOBL 1941 a) vor sich.

Die Senkungen in der epirogenelischen Teilphase zwischen dem erslen
und zweiten orogenetlschen Teilzyklus des oberstmiozan-pliozianen Haupl-
zyklus filhrte zu einer Transgression des pannomschen Sees.

Tief eingeschnittene Taler (wie Oberdorf, Kumberg, Nd.-Schéckel,
Kleinsemmering zwischen Weiz und Graz_).wurden mit feinstem Malterial
verfallt.

Aus allen Profilen und vorgehenden Beschreibungen geht hervor, daf3
das Sedimentationsmalerial bis knapp an den Grundgebirgsrand ein auBlerst
feinkorniges ist, wie es auch von WINKLER in den NO liegenden Gebielen
(zum Beispiel im Hartberg) festgestellt wurde.

Die Transgression des pannonen Sees folgle in vielen Einzelphasen,
leilweisc lokal stark charaklerisicrt, beziehungsweise variiert, was zu oil
schwunghaften IFaziesanderungen fihrt. Diese Tatsache und die orllich
abweichende Ausbildung der grundgebirgsnahen, friher fur ,,untermiozcin’
gchallenen SiuilBwasserschichten, sowie dic verhaltnismaBige Fossilarmut
erschwerten die Karlierung im Gebiel zwischen Graz und Weiz bedeutend.
Erst die Auffindung neuer Fossilfunde in den seit Jahrzehnten fir fast
fossilleer gehaltenen Schichten durch den Verfasser erlaubte eine Dcutung
im Anschlusse an das siidliche und siidéstliche Tertiar.

Die grofie flichenhafle Ablragung spiegelt sich auch in den meisl
feinkornigen Kristallinschutlstreifen ab, die sich in fast allen Horizonlen
des Unterpannons finden! Im Profil Hofgraben—Kumberg Llrelen dic
kristallinen Schultmassen in mchreren Einschallungen hervor, Lleils im
Liegend, tcils im Hangend der Kohlenlagerstattc.

Nicht immer sind. die feinkornigen kristallinen Sedimente, die dem
riesigen, flachenhaften Abirag am Grundgebirge entsprechen, als sofche
makroskopisch im Gelande soforl zu erkennen.

Legen wir einen Profilschniti durch das Grundgebirge und Jungtertiar
von N nach S, so konnen wir — teilweise noch unter sedimentarer Be-
deckung, besonders im Gebiele der weichen Granalglimmerschiefer und
Phyllite — alle Stadien vom nicht zersetzten Gestein bis zum Ton aus
demselber: Gestein verfolgen (HUBL 1941a). Diese Erscheinung ist teils
auf chemische Verwitterungserscheinungen am und im Wasser des pan-
nonen Secs, teils auf mechanische Vorgange der Abschwemmung, Hang-
kriechen, Aufarbeilung durch Wellenschlag etc. zuriickzufiihren. Daraus
ergeben sich sehr inleressanle Probleme sedimentpetrographischer Art.
Schwermineralanalytische Untersuchungen diirften sehr interessante Er-
gebnisse palaogeographischer Natur bringen.

In den Hangendschichten des Unlerpannons wurden die einformigen
Basisserien durch eine unruhige, rasch wechselnde Schichtfolge von Sanden
und sandigen Tegeln, Grobsanden mit Kleinschotterablagerungen abgeldst.
Es kommt zur Aufarbeilung von Liegendsedimenten (Abb. 2, A; 7, A). Diesc
Unruhe in der Schichtfolge deutet auf das Abgelostwerden der epirogene-
tischen. Teilphase durch die mittlere der unterschiedenen drei Teilphasen
der tektonischen Hauplphase (STiLLEs allische Gebirgbildung).

Mit ungeheurer Vehemenz ergneBen sich aus dem SW—W und NO dic
vormittelpannonischen Schelter ins steirische Becken (WINKLERs ,,Kapfen-
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steiner Schollerzug®). Am Nordrand zwischen Graz und Weiz komml ¢
zur Ablagerung von lokalen Schollerdellas, die ehedem ein riesiges Ausmal)
angenommen haben muBten. Doch sind sie heule infolge lektonischer
Hoherschaltung am Grundgebirgsrand groBienteils abgetragen. Reste dieser
alten Verschiittung sind in den .Urraabscholtern“ (Weiz—W), in der
Schuttlieferung von Naas (Weiz—N} und in dinnen, losen Geroéllen aif
Grundgebirgssatleln im Bergland von Weiz (Birchbaumsallel), teils als
limonilisch verkillete Konglomeralbinke (Oberdorf, Weiz NO, AbDb.0)
auf Hohen von 600 bis 700 m erhallen.

Der ,Kapfensteiner Schollerzug“ des offenen Beckens 7Tihrt sein
Material “auf eine Zufuhr aus dem SW {Koralmgebiet {? ,Urkainach®),
aus dem W (Stubalm) und NW (Gleinalm—Hochlantschgebiet) her.

Er selzt scharf mit einer groben Basislage iiber Tonen und Sanden
ein und zeigt flachenhafle Verbreilung. Seinc Schiiltung ecrfolgie in
mehreren Phasen, die als ausscheidbare Schollerlagen in den hangenden,
lieferen mittelpannonen gelbbraunen Sand- und Kieslagen eingeschaltel
sind. Eine Unterscheidung der Scholterhorizonte auf Grund von Ger6ll-
familien ist moglich. Die petrographische Bearbeilung wurde bereits
begonnen.

Die tektonische Hauptphase im Unler-Millelpannon ist nicht nur durch
dicse grobklaslischen, orogenelisch bedingten Sedimente abgebildet, son-
dern markiert sich auch in {ektonischen Diskordanzen innerhalb der ter-
lidren Sedimente (ADbD.G). Die Kohlenlager in den grundgebirgsnahen
unterpannonen SilBwasserschichten zeigen ein leichtes, aber durchgehendes
Einfallen nach SO, SSO, teilweise nach W. Die Richtung des Einfallens
scheint meist vom jeweiligen Grundgebirgssporn, der das Tertiar unter-
lauft, abhangig zu sein. Der Fallwinkel ist am Grundgebirgsrand am
steilsten 1und nimmt gegen S, der Beckenmille zu, bis zur fast sohligen
Lagerung ab. Dies brachte schon HoernEes (1880) in scharfer Beobachtung
auf seiner Manuskriplkarte zum Ausdruck, ohne sich tiber die {ektonischen
Zusammenhiange im Klaren zu sein.

Stellenweise — besonders im offenen Becken — ist der ,,Kapfensteiner
Scholterzug“ von geringmachtigen feinen Sedimenten unterlagert, die ich
infolge ihrer faziellen Ausbildung schon zum Miltelpannon zahlte (oft
auch durch Horizonte mit Schichtaufarbeitung markiert), folgend der
StiLLEschen Auffassung: das orogenetische Geschehen beschrinkt sich
auf engbegrenzle Zeilraume; die orogenelisch bedinglen Sedimentfolgen
sind nur leilweise gleichzeitig mit dem orogenelischen Geschehen entstan-
den, gleichsam als Folgeerscheinung. Die kurz vorher abgelagerten, feineren
Sedimente enlsprechen daher der Zeitspanne zwischen dem Akt der Oro-
genese und dem ectwas nachlaufenden Einselzen der grobklastischen Sedi-
mentation.

Im Mitlelpannon, besonders in den Hangendlagen, (relen infolge des
Wirksamwerdens des orogenelischen Hauplzyklus dic feinkornigen Sedi-
mente auf Koslen der grobkornigen immer mehr zuriick. Riesige Schotter-
massen erfilllen das Gebiet Osllich und Lleilweise nordostlich von Graz
(frither ,,Belvederescholler* henannt) und harren der Horizontierung.

Die hochsten pannonen Schichlglieder bauen die orographisch hohe,
morphologisch weithin sichtbare, gut ausgebildele Higelgruppe des Buch-
Mitteilungen. 8. 5
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ecks auf. Die auf den mitlelpannonen Serien liegenden Feinstsedimente
scheinen der epirogenetischen Teilphase zwischen der zweiten orogencli-
schen Teil- (Haupt-) phase und der dritten zuzugehoéren.

Inwieweit die Gipfelschotter eventuell den oberpannonen Schettern
aquivalent sind, miissen erst weitere Untersuchungen ergeben.

Nachpannone, vielleicht mittelpliozane, ortliche Bewegungen bewirkten
Verslellungen, deren Ausmal ortlich stark schwankt: Rabnitztalverwurt,
Einsinken des Klcinsemmeringer Beckens, Verstellungen der Scholler und
mittelpannonen Schichten in Bauchenberg und Einfallen von Sanden und
Krislallinschottern mit Tegelschmitzen am Wolfgrubenweg (Finfing/Sankl
Ruprecht a. d. Raab) mit 6° WSW.

5. 1. Die morphologische Entwicklung des lertidren
Hiugecllandes seit dem Mittelpliozéin

Dic Flachenreste am Grundgebirgsrand:

Wie schon eingangs (S. 29) erwahnt, findet sich im Weizer Bergland
das hochste Flachensystem im Zetz-Massiv: Eibisberg 1196, 1252, 1203,
Zetz 1275, 1244, 1264 m. Die Hohen zichen sich iber 4km nach SO
bis in die Gegend von Anger-W.

‘Thnen schlieBt sich westlich der Palschaberg mit 1278 und 1285m an.

Auch im Gebiet zwischen Schéckel- und Raabklamm 1aBt sich diesc
Hochflur noch verfolgen (Garracher Wande).

Etwas weniger stark ausgeprigt ist das System um 1100 m, wogegen
die 1000 m Marke landschaftlich stark ausgepragt ist. Raasberg (1010)
— Steill (1038) — Sattelberge zwischen Raab und Weizklamm (1081, 1042,
1075, 1092 Wolfsattel). '

Fluren um 820—850, 720—740 sind nicht sonderlich gut ausgebildet,
wohl aber fallt das System um 630 m besonders in der Tertidrumrahmung
stark auf. Fast alle Grundgebirgsauslaufer enden in dieser prachtigen
Flurausbildung, die auch uber die Tertidrsedimente hinweg die weit ins
Jungtertiar tauchende kristalline Halbinsel "des Steinberges schneidet
(632m), durch die sich im Quartar erst die Raab hindurchsagte.

In diesem Niveau fand der Verfasser die hochst-liegenden tertiaren
Gerolle beziehungsweise Konglomerate (Oberdorf—Eben, Abb. 10), die ihr
Material aus der nachsten Nahe des Kristallins bezogen: Chloritoidphyllit,
Sandsteine, Quarzite.

Die ausgepragteste Terrassenflur in den jungtertidren Sedimenten ist
die um 3500—530 m. Hohere Fluren (586 — Gottelsberg) sind selten. Bis
630m lassen sich die jungtertiaren Ger6lle mit Sicherheit verfolgen, eine
Beckenfiillung ist auch mindestens bis zu dieser Hohe sicher annehmbar.

Der Abtrag seit Entstehung der héchsten im Gebiete festgestellten
Fluren um 1230m bis zu diesen wahrscheinlich altpliozanen-héchstpan-
nonen Schottern betragt 600m. Nehmen wir den heutigen Abtrag des
Raabgebietes mit 0,1 mm an (STiNy 1919), so kommen wir auf eine
durchschnittliche Abtragsdauer von 5,5 Millionen Jahre, zu welchem
Ergebnis WiINKLER (1940) fir das im NW liegende Gebiet Schockel—Hoch-
lantsch—Gleinalpe kam, bei Betrachtung der dortigen hochsten Landober-
flachenreste (1400 bis 1650 m).
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Sollte auch die erhaltene Anzahl der Jahre nicht genau stimmen, so
kann- man mit hochster Wahrscheinlichkeit sagen — ohne den Vorwurf
der ,Morphomystik“ auf sich fallen zu lassen —, daB auch die letzten
Landflachenreste des Randgebirges zwischen Graz—Weiz ihre Entstehung
aus dem Pliozan herleiten missen, zu welchem Schlusse bereits WINKLER
(1940) fir das obengenannte Gebiet kam.

Auf Grund der Untersuchungsergebnisse des Verfassers im Weizer
Bergland liegen hier ganz ahnliche morphologische Verhaltnisse vor.

Fiar die Jugendlichkeit der Morphologie des Gebietes liegt noch ein
zwingender Beweis in der tektonischen Stellung der Kohlenlager vor
(Abb. 6). Setzt man die Streichrichtung der jungtertiarwarts einfallenden
unterpannonen Kohlenfléze ins Grundgebirge fort, so iiberdecken sie alle
Fluren. Je weiter wir in das Innere des Grundgebirges des Alpenkdrpers
gelangen, desto groBer wird der verlikale Luftraum zwischen der hypo-
thetischen Auflagerungsflaiche der pannonen Kohlen und ‘der™ absoluten
Hohe der Fluren.

Mit anderen Worten:

1. Der Abtragistumso grofBler, j¢ weiter wirin dasInnere
des Grundgebirgesdes NO-Spornesder Alpen gelangen.

2. Je weiler wir uns dem Rande — dem Jungtertiar zu -
nahern mitdesto groferer Gewilheit haben wir altere
Landreste und Auflagerungsflachen zu finden. Die
GewiBheit steigert sich zur Sicherheit, wenn wir die
Kohlenauflage an der Grundgebirgsverebnung direkt
beobachten kénnen.

3. Erganzend zu unserer Berechnung iber den Abtrag
stiitzen die tektonischen Verhaltnisse der Kohlen-
lager die Ansicht, daB auch die hochsten Verebnungen
im Pliozan entstanden sind.

. 2. Dic Terrassenkorper undihre Bedeckung im Gebicte
des Jungtertiars

[+

Stellenweise zeigen die Terrassen noch ihre urspriingliche Bedeckung
aus pliozaner beziehungsweise quartarer Zeit. Doch kann die Feststellung
getroffen werden, dafl die Sedimente oft stark verschwemmt, teilweise
abgetragen sind. Auf eine Unlerscheidung der Verwitterungsdecken aus
dem pannonen Material und der eigentlichen ,echten“ pliozanen oder
quartiren Schwemmlehne mufBte infolge der geringen zur Verfiigung
stehenden Zeit verzichtet werden.

Aus dem angrenzenden O- und SO-Gebiet um Gleisdorf liegen
genaue Daten ,Zur Sedimentpetrographie der Diluvial- und "Pliozanter-
rassenlehme in der Oststeiermark” vor. Der Verfasser unternahm den
Versuch einer ‘Charakterisierung dieser Sedimente mit Hilfe chemisch-
analytischer, mechanisch-analytischer und petrographischer Methoden
(HoBL 1941 D).

5*



08 anALD I1ANS HUBL

—_— .&‘

Abb. 11
Pliozine Terrassenlehme uber mitlelpannonen Feinsanden mit ticfen Auskalkungen.
Radling, Milierdorf—N'W (Graz—NO).

Kurz zusammengefaBt kann festgestlellt werden: Die ¢hemischen Pau-
schalanalysen kénnen vorlaufig (vielleichl -infolge der geringen "‘Anzahl)
nicht zur (rennenden Charakierisierung von diluvialen und pliozinen
Terrassensedimenten verwendel werden. Als scharfes Kriterium haben
sich erwiesen dic Korngrofiecnanalvsen und bodenphysikalische Ermitt-
lungen, die iberraschend Lichl auf dic Zusammenhiange und die Genelik
der Lockersedimente werfen.

6. Pflanzliche Resle aus der Umgebung von Graz—Weiz
Von LiLise Hormaxy, Wien

I'rau Dozent Dr. E. HormMANN haile dic Lichenswirdigkeit, eine Reihe von
ptlanzlichen Funden, die der Verfasser bei den Karlierungsarbeiten im Jungtertiar
der Gegend zwischen Graz und Weiz auffand, zu beslimmen, wofir an dieser
Stelle ergebenst gedankl sei.

Dic Schlisse der phytlopaliontologischen Untersuchungen stimimen vollkom-
men mit den Ergebnissen der straligraphisch-geologischen Aufnahme und der
geochemischen Unlersuchungen des Verfassers (HUBL 1941 a) tbercin

Eine Reihe ptlanzlicher Resle aus der Umgebung von Graz und Weiz
legle mir Herr Dr. H. HUBL zur mikroskopischen Unltersuchung und
Bestimmung vor.

Es handelt sich zumeist um Abdricke von Blillern auf gelblichem
Kalkmergel, welche noch die ganze charakleristische Nervatur mit Haupt-
und Sekundarnerven sowic den feinen Nervillen wiud ‘in den meisten
Fallen auch noch diec Form der Spreile erkennen lassen. Irgeundwelche
inkohlle Reste des cinsligen Blalles in Form cines Kohlenfilmes sind
nicht erhalten, so daB die Beslimmung auf die morphologischen Ligen-
schaften des Blalles allein angewiesen war. Die Nervillen zeigea einen
hochst charaklerislischen Querverlaul zwischen den Hauploerven.
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Primas- und Sekundarnerven bilden an der Basis des meist schr
groflen Blatles einen fast slernformigen Zusammenlauf. Der eingehende
Vergleich mit Herbarmalerial des Bolanischen Institutes in Wien crgab,
daBl es sich. bei allen Blattabdricken um Dombeya cf. cannabina handelt,
cine Sterculiacee, welche hcule in den afrikanischen Tropen besonders
artenreich in Madagaskar vorkommt. Das Vergleichsmalerial aus dem
Herbar stammt aus Zentralmadagaskar. Diese fossilen Funde, als Dombeyi
cf. cannabina bestimmt, wurden im Miozan (= Unlerpannon) von Kum-
berg und Ebersdorf angesammell. Ein Stick zeigt auch noch Zweig-
reste mit Benadelung und Zapfenresle von Sequoia langsdorfi HEER, deren
Vorkommen vom Eozan bis zum Pliozin in Europa bekannt ist.

Aus dem Hinterholzgraben bei Ebersdorf slammen zwei
Resle von Braunkohle, deren Gewebe schr slark zerstort sind. Besonders
die Querschnille durch diese Kohle zeigen einec sehr weitgchende Homo-
genisicrung, so daBl .die Trachciden des cinsligen Braunkohlenbildners
fast nicht mechr sichtbar sind. In den langenlialen lLangsschnitlen sind
noch die einreihigen Markstrahlspindeln zu sehen, ferner Holzparenchym-
zellen mit reicher Harzeinlagerung und glallen Querwanden. In den
radialen Langsschnitten sind die Markstrahlbander sichtbar, doch ist
ihre feine Skulptur im Laufe der Fossilisalion verlorengegangen. Immerhin
aber weist das Bild des Tangenlialschnittes eindeutig auf Taxodioxylon
sequoianum als den cinsligen Braunkohlenbildner hin.

Aufler diesem Fundmalerial von Kumberg—Ebcrsdorf lagen mir ferner
Resle von Pflanzen auf zerreiblichen grauen Tonen vor. Diese erscheinen
von zahlreichen Bruchsliicken von Blaltern und Zweigen ganz durchsetzt.
Wir haben es hier mit Pflanzenhacksel zu lun, wic er sich haufig in dem
Hangenden oder Liegenden der Floze vorfindet. Eine nahere Bestimmung
der pflanzlichen Fragmenle ist nicht mdaglich. Diese Reste stammen aus
dem Hangenden des Kohlenbergwerkes Klecinsemmering bei
Weiz.

Aus dem Uilterpannon von Oberdorf bei Weiz wurde ein Slick
Braunkohle geborgen, deren Gewcbe gleichfalls durch die IFossilations-
vorgange sehr zerstort erscheinen. Besonders auffallig isl der Zerfall der
Markslrahlen, deren Tiipfel zu weilen Poren aufgerissen wurden, so daf}
sie auf den ersten Blick eine Pinus-Art vorzulauschen vermdgen. Bei ge-
nauer Untersuchung der Langsschnitte findet man aber noch an einigen
wenigen Stellen Markstrahllipfel in ihrer urspriinglichen Beschaffenheil.
Auch die Langstracheiden zeigen durch die charakteristischen Spiralrisse
den beginnenden Zerfall der Zellwand. Verhillnismaflig gul sind aber dic
Holzparenchymzellen erhalten, an denen die glatten Querwande zu ecr-
kennen sind. Auch der Harzreichtum 1aBl sich noch in den IHolzparen-
chymen feststellen. Die noch vorhandenen diagnostisch wertvollen Merk-
male ergeben, daB3 es sich auch bei der Kohle von Oberdorf um einen Rest
von Taxodioxylon sequoianum handelt. Es hal diesc Coniterc im Tertiar
weite Areale Mitleleuropas besiedell und stellt einen der beiden wichtigen
Braunkohlenbildner dar. Ihre Haufigkeil wird auch noch durch das Vor-
kommen von Zweig- und Zapfenrestlen beslaligl, wie es auch bei
den vorliegenden Stiicken der Fall ist.

Es enlsprichl vollkommen unserm Bilde dber Miozanfloren, daB sich
in Kumberg-—-Ebersdorf neben Zweigreslen von Sequoia langsdorfi 1ERR
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auch Blatlabdricke der tropischen Dombeya cf. cannabina vorfinden.
Sequoia sempervirens ist heute in den Coaslranges von Kalifornien be-
heimalel. Demnach dirflteim adlteren Pannon alsdem Uber-
gang von Miozan zu Pliozan noch warmes Klima ge-
herrscht naben.

Zum Schlusse modchte ich es nichl verabsaumen, den Herren zu
danken, die mir ihre Unlerstiitzung bei der Arbeit angedeihen liefen.

Herr Univ.-Prof. Dr. Fr. HeritscH (Graz) unterstiilzte die Arbeit mil
Rat und Tat, wahrend Dir. Dr. W. v. TEpPNER (Graz, ,Joaneum®) mir
Lereilwilligsl die Landessammlungen zu Vergleichszwecken zur Verfiigung
slellte. Wahrend der Begehungen konnle ich mich der Ratschlige und Hin-
weise des Herrn Reg.-Geologen Prof. Dr. A. WINKLER-HERMADEN erfreuen.
Meinem Inslitutsvorstand, Herrn Prof. Dr. K. G. ScuMmipt (Karlsruhe), bin
ich fir scin Entgegenkommen beim Fertigstellen der Arbeit sehr ver-
bhunden.

Graz, 1938 — Karlsruhe, 1941.
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A. F. Tauber: Zwr Scdimentation und Herkunft der oberpliozinen Scholler (,Belvederescholter) im nordlichen Wiener Becken. Tafel 1
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