Zur Einfithrung in die Probleme der nordalpinen
Grauwackenzone

Von Hans PrTErR ComrneLIus, Wien

) Als ,,Grauwackenzone” hezeichnet man von altersher den Streifen mehr
oder minder deutlich melamorpher, vorwicgend paliozoischer Gesteine, der
sich siidwarls an die Nordlichen Kalkalpen anschlieBt. Die Grenze gegen diese
ist slets scharf: Sie wird bezeichnet durch die transgressive Auflagerung der
Trias, beziehungsweise der wahrscheinlich noch permischen [PPrebichl-
schichten. Weniger ausgepragl isl vielfach die S-Grenze, aus unten zu
nennenden Griinden. Wir setzen sic stels dahin, wo /usammenlmna(*ndes
Allkristallin beginnt; oder, wenn solches fehlt: I)ahm wo das Paliozoikum
Leklonisch llcfcren Serlon aufgeschoben ist (das Gcbml. der Semmeringlrias
darf also heute nicht mehr zur Grauwackenzone gerechnet werden, wie das
frither geschehen ist). Im Streichen reicht dic Grauwackenzone geschlosseu
— von einer Unterbrechung im Ennstal abgesehen —— vom Alpenostrande
bis in die Gegend von Schwaz (Tirol); weiler westlich finden sich noch
cinzelne Rudimenle.

Der Name ,Grauwackenzone® ist insofern nicht sehr glacklich, als der (soweil
bisher zu ubersehen) weitaus groerc Anteil ihrer Gesl:ine keine ,,Grauwacken®
im Sinne der Scduncnlpetrographlc sind. Indessen ist er derarl emdehurnvrt daf
es miBlich ware, ihn durch einc anderc Bezeichnung zuw crsetzen.

Kaum ein Teil der fossilfiihrenden Ablagerungen der Alpen — abge-
“sehen von zentralalpinen Sedimenlen und vielleicht vom Flysch -— bietel
noch so viele offene Fragen wie unsere Grauwackenzone. Die Fossilarmul
fast aller Schichlglieder, die sich praklisch meist als Fossilfreiheit auswirki.
“die vielfach grofie Eintormigkeil machliger Schichtstofie, dazu in zahl-
reichen Abschnitlen die Seltenheil guler zusammenhiingender Aufschlisse.
dalar Gappige Vegelalion und liefgrimdige Waldboden — alle diese Eigen-
heilen zusammen geslallen die Entzifferung der Grauwackenzone zu einer
der schwierigsten Aufgaben fiir den alpinen Geologen.

" Folgende Glicder der paldozoischen Schichtreihe sind bisher durch be-
slimmbare Fossilicn nachgewiesen:

Oberkarbon in der Fazies graphilfiilhrender Schiefer und Sand-
steine, mil Landpflanzen; vier Fundpunkle: Wagnergraben bei Klamm
(Toura); Moselbachgraben ') bei Prein (Mour 1933, GLAESSNER 1935) -— beide
nordostlich des Scmmcrmvs Wurmalpe bei Kdlbel’sb(‘l‘d bei St. Michael
(Stur) und Leimsgrabeu bcl Kammern (WEINSCHENK) — beide auf der
S-Seile des Liesinglals. Wahrscheinlich tberall Westfal (vgl. v. GAERTNER
1934, S.244), nach Jonamans 1938 Weslfal A oder B. — Kalkige, marine

1Y Unrichiig Eselhachgraben!
Mitteilungen, 1941,
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Einschaltungen haben am Hauselberg bei Leoben eine beslimmbare Koralle
geliefert, die auf einen tieferen Horizont des Oberkarbons hinweist (Sa-
mara C; der russischen Glicderung; FeELser 1936). Gleichartige Reste
werden auch von einer Reihe weiterer Fundpunkte im Liesing-Paltental
angegeben (MEeTz 1938, S.172).

Unterkarbon: Dolomit mit Schiefereinschaltungen von Veitsch
= Visé (MeTz 1937); ebenso Sunk Dbei Trieben im Paltental (Henrrrscit
1933; v. GAERTNER 1934, S.244). Nach einem nicht ganz sicher heslimm-
baren Funde scheint auch ein dunkler Kalk von der Pramashube unterm
Kaintaleck (nérdlich ILeoben) hierherzugehdéren (Frrser bei Havscn
1938 a, S. 225).

‘Devon in Riffkalkfazies ist durch bestimmbare Fossilien, vor allem -
vom Erzberg und anderen Punkten der Umgebung von Eisenerz belegtl
(vgl. HABERFELNER 1935, S.10f.). Ferner vom Sunk; wie es sich zu dem
dort in Ahnlicher Fazies veriretenen Unterkarbon (vgl. oben) verhall, ist
unklar (siche Herrrsci 1933). Auch in hellen Dolomiten und Kalken der
Kitzbiihler Alpen, sowie dem Kalk von Veitlehen (westlich Hollersbach)
am Tauern-N-Rand scheint Devon vorzuliegen. Soweil bekannt, handell
es sich um Mittel- und Unlerdevon.

Obersilur in Gestall schwarzer Orthocerenkalke ist bekannt vom
Kilzbihler Horn; es handelt sich um die bohmischen Zonen ¢ a, bis e,
(G. AIGNER, S.261.); ahnlich um Eisenerz. Schwarze graphitische Schiefer
mit pyrilisierlen Fossilien von Dienten gehoren in e (HEriTscH 1929). Als
Kieselschiefer mit Graptolithen hal das Obersilur mehrfach gréflerc
Faunen gelieteri: Gegend von Eisenerz (vgl. HaABERFELNER 1935, S.8):
Entachenalm Dhei Saalfelden im Pinzgau (Ha1peN 1936; FrRIEDRICH & PELTZ-
MANN 1937); ILachtalgraben bei Fieberbrunn' in den Kitzbithler Alpen
(AGNER 1931). Ferner liegen Ilinzelfunde obersilurischer Graptolithen vor
vom Kaskogerl bei Veitsch (PeLtzmMann 1937); vom Hochgrindeck bei
Radstatt (PErTzManN 1934); St. Bartholomiberg im Montafon (Vorarlberg:
PeLTzMANN 1932). Vertreten sind die Zonen 18—22, 27, 30---35 (der engli-
schen Gliederung).

Untersilur in Kieselschieferfazies mil Graptolithen ist ebenfalls
von Eisenerz (Sauerbrunn- und Weiritzgraben) bekannt, und zwar dic
Zonen 4, 8—10, 12 (vgl. HABERFELNER 1935, S. 6); auflerdem Einzelfunde
von Gaishorn im Paltentale und Liezen im Ennstal. AuBlerdem existiert
eine quarzitische Fazies des oberen Untersilurs (Caradoc), die in der Nahe
des Prebichlpasses bei Eisenerz ebenfalls Fossilien geliefert hat (Heritscu
1927).

Kambrium ist bisher noch nicht sicher nachgewiesen; immer-"
hin scheint ein allerdings nichl spezifisch bestimmbares Trilobitenpygidium
in quarzilischem Sandstein vom RoBbrand im oberen Ennstal (Perrz-
MANN 1934) auf seine Anwesenheil hinzuweisen. (Die angeblichen Archaeo-
cyathinen aus Marmoren auch des siidlich anschlieBenden allkrislallinen
Gebirges sind viel zu problematisch, um sie auch nur als begriindeles Ver-
dachtsmomenl zu werlen!)-

Die Basis, auf welche siclr dic slraligraphische Gliederung der Grau-
wackenzone stiilzt, ist also ziemlich schmal. Immerhin erlauben charakle-
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ristische Gesteinsausbildungen einige Aussagen zu verallgemeinern; wobei
zum Teil noch Erfahrungen aus anderen Alpenteilen zu Hilfe kommen. So
koénnen wir Kieselschiefer und Lydite im allgemeinen mit gutem Gewissen
als Silur (s. 1.) betrachten, machtige Riffkalke als Devon; auch die graphit-
tiilhrende Serie des Oberkarbons ist lithologisch sehr gut charakterisiert.
Ganz im Dunklen lappen wir dagegen immer noch bei den meisten mach-
ligen StoBen klaslischer Sedimente. Von den Wildschonauer Schiefern der
Kilzbihler Berge und der Silbersbergserie des Ostens laBt sich nur ver-
mulen, daf} sic ins lielste Paldozoikum gehdren.

Bei den Schicfern der Eisenerzer Gegend und den ,Radschiefern‘?;
der Mirztaler Alpen lafit sich dariiber slreiten, ob sie ins Silur gehéren
oder ins Karbonj ahnlich steht es bei den michtigen Massen des Blassen-
eckporphyroids, die bereils die Wanderschaft durch alle palaozoischen IFor-
malionen hinter sich haben; augenblicklich lautet die Frage hier: Karbon
oder aller als Caradoc? Und in der tiefsten tektonischen Einheit des Ostens
ist aufler dem hochslen Glied, dem Karbon, noch kein weiteres genauer zu
fixieren: Thorler Kalk. P’scudo-Semmeringquarzit, beziehungsweise Plattel-
quarzil, Rannachseric und was sonst sich da noch ausscheiden 1aBt, sind
stratigraphisch cbensovicle Ralsel.

Es hat sich aber auch ecin dberraschend groBer Anteil friher fur
paldozoisch gehallener Gesleine in den letzten Jahren als tektonisch ein-
geschalletes, diaphthorilisches Altkristallin erwiesen; ja, in fast jedem neu
unlersuchlen Abschnille — mindestens vom Ennstale ostwarls — kommen
noch ncue, bisher unerkannle Altkrislallinvorkommen zulage (vgl. die
unten folgende Arbeil des Verlassers). Auch die S-Grenze der (rrauwacken-
zone gegen das Allkrislallin hat sich manchenorts -—— Ennstal! -— gegeniiber
fraheren Vorstellungen zuungunsten der erstgenannlen verschoben, da hier
groBe Komplexe schwer kennllicher diaphthoritischer Schiefer auftrelen.

Anderseits ist auch die Frage noch ungeklart, inwieweit Gesteine des
Palaozoikums durch Metamorphose den Habitus von Altkristallin
annehmen. Mancherseils in Kurs geselzle Hypothesen in dieser IHinsichl
dirflen Gbers Ziel hinausschieen; aber daf} orllich gesteigerte Melamor-
phose dahin filhren kann, scheinen die Ergebnisse von Merz im Bereichc
des Liesinglales zu zeigen. — Aber auch sonsl herrscht {iber die Petro-
graphie und Genese der Gesleine noch keineswegs Klarheil. Zwar, was
Sedimenl-, was Massengesteins-Abkommling isl, das ist heute wohl in
groBen Ziigen bekannt; aber noch bei cinem so verbreilelen und wichtigen
Glied wie dem Blassencckporphyroid wird dariber diskutiert ob es intru-
siver oder effusiver Natur ist. Und die pelrographische Untersuchung der
Sedimente ist noch kaum in Angriff genommen.

Ohne eine gesicherle Straligraphic ist es bekannllich schwer, beziiglich
der Tektonik iber das Ralselralen hinaus zu kommen; und so sieckl
auch diese vielerorts noch in den Anfingen. Wir wissen heule wohl soviel,
daB es in der Grauwackenzone groBie Uberschiebungen. ja daBl es vom
Ennstal gegen O einen ganz ausgesprochencn Deckenbau gibl. Wir
wissen auch soviel, daf} diese Deckenteklonik tberall dorl. wo sich bisher

Y Neuer Name: vgl. die spilere Arbeit des Verfassers.



4 H. P. CORNELIUS

ihr Alter feststellen laBit, nicht alpidisch, sondern variskisch?) ist. Wie
groB daneben der Anleil alpidischer Tektonik isl, das ist in den meisten
Fillen kaum untersucht; nicht viel mehr die Frage nach dem Ausmai}
der Bewegungen usw. — deren Beantworlung freilich zum Teil dadurch
sehr erschwert ist, da} in der Grauwackenzone ja nur cin Gebirgsfragmenl
— groBenteils sogar nur ein recht schmales! — unserer Beobachlung zu-
ganglich ist. "Aber auch beziiglich der Bewegungsrichlung (Vergenz)
scheinen grofle Unslimmigkeilen zu bestehen: N-Vergenz im Kitzbihler,
SW- bis S-Vergenz im steirischen Abschnitl (v. GAERTNER 1934, S.253). Und
die Beziehungen zu den anderen paldaozoischen Gebieten der Alpen, die bis
zu einem gewissen Grade iiber dic zuvor genannle Schwierigkeil hinweg-
helfen konnten, sind zwar mehrfach erortert, aber noch nie im cinzelnen
untersucht ¢) worden. Von der Fille tektonischer Einzelheiten, die noch
“der Entzifferung harren, sei dabei ganz abgesehen.

Alle diese Fragen interessicren nun nicht nur die Wissenschaft. Dic
Grauwackenzone ist ja die Heimal mil der bedeulendsten Lagerstatten nutz-
barer Mineralien, die es in den Alpen gibt — es sei erinnert an die Sideril-
vorkommen von Eiscnerz, die Kupfererze von Mitlerberg, Kitzbiihel usw.,
die Magnesite von Veilsch, Trieben u. a. Alle diese Lagerstatlen sind nichl
unerschopflich — und manche allberihmle ist heule praktisch erschépfL
Einen Ersatz dafar an der Oberfliche des Gebirges zu finden, die seil
Jahrtausenden beschirfl wird, ist so gut wie aussichlslos: nur unaufge-
schlossene Gebirgsteile kommen hierfir in Frage. Um da aber mil irgend-
welcher Aussicht auf Erfolg vorgehen zu konnen, wird es ndlig scin, das
aufgeschlossene Gebirge in jeder Hinsicht zu kennen, so genau als dies nur
moglich ist; denn nur so werden unsere Schliissse auf die Ticfen, die wir
nicht sehen, die nolige Sicherheil gewinnen konnen.

Die Wege, auf welchen den genannten Fragen beizukommen sein
wird, sind zunichst die altbekannten des Aufnahmsgeologen: Genaue geo-
logische Kartenaufnahme groflen Mafislabes,’) moglichst schrittweise Ver-
gleichung von einem Profil zum anderen und Suche nach Versteinerungen:
So wenig aussichtsreich diese auch meist scheinen mag — die rund ein
Jahrzehnl zurickliegenden ungeahnten FErfolge der Grazer Schule auf
diesem Gebiete beweisen, daB wir da die Hoffnung noch lange nicht auf-
geben dirfen! Und die schonen Funde von Forstrat Haipen auf der
Entachenalm im Pinzgau zeigen, wie auch ein AuBenstehencder hier der
Wissenschaft unschalzbare Dienste leisten kann!

Ein fossilreiches Gebiet freilich wird die Grauwackenzone niemals
werden; und so werden wir des oOfteren aul andere Wege angewiesen
bleiben. Zunichst auf das alle Verfahren der Gesteinsvergleichung, wie

3) Gerade bezuglich des Allers der grofiten, der sogenannten norischen Uber-
schiebung, dic voin Ennstal bis zum Alpenostrand ein oberes Stockwerk der Grau-
wackenzone von einem vollstandig abweichend zusammengesetzten tieferen scheidet,
besteht allerdings noch keine Einigkeit.

4) Eine Aufgabe, dic freilich auch erst dann mit Aussicht auf Erfolg winrd
angegangen werden konnen, wenn di¢ Grauwackenzone besser als heute bekannt
sein wind.

5) Dem Ubelstand, daBl es von dem groBten Teil der Grauwackenzone nur sehr
mangelhaftes topographisches Karlenmalerial gibt, dirfte nach Kriegsende voraus-
sichtlich bald abgcholfen werden.
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es in der nachfolgenden Arbeil von O. Ganss zu einem unerwarteten Erfolg
gefihrt hat. Und in vielen Fallen wird es moglich sein durch moderne
sedimentpetrographische Melhoden dies Verfahren zu vertiefen.

Allerdings gibt es auch da Schwierigkeilen — und zum Teil uniiber-
windliche. Eine Korngrdoflenanalyse zum Beispiel, wie sie in der Sediment-
pelrographie iblich ist, macht die Melamorphose illusorisch, die keinem
Geslein der Grauwackenzone fehlt: Die feincren Korngroflenklassen sind
stets durch die Umkrislallisalion aufgezehrt -- meist restlos; und auch
die groBeren Korner haben sehr oft Veranderungen beziiglich Gestalt und
GroBe erfahren, einerseils durch mechanische Zertriimmerung und Aus-
walzung zu Linsen, anderseils durch Anlagerung neuen Stoffes. Eine
andere, heute noch bestehende Schwierigkeit wird im Laufe der Zeit
iberwunden werden: Bevor man mil dem weit cntfernten deutschen
Palaozoikum (mit EinschluB des bohmischen!) vergleichl, sollte man das
raumlich so viel niherliegende alpinc heranziehen, dorl wo es weniger
von Melamorphose gelitten hat und sich in eindeutigen Lagerungsverhall-
nissen befindet. Das ist beim karnischen und Grazer Palidozoikum zum
Teil der Fall. Aber hier fehlen sedimentpetrographische Untersuchungen
bis heule noch nahezu ganz.

Dafl man versuchen wird, auch die Lcktonische Erforschung durch
neuere Verfahren — Messung der Fallenachsen usw. — zeilgemaBer zu ge-
stalten, liegt auf der Hand.

Mit der vorliegenden Nummer 2 unserer Mitteilungen wird nun zu-
nachst eine kurze Arbeit von O. Gainss vorgelegt, die sich mit Erfolg
bemiht, tdber einen kleinen bisher nur wenig bekannlen ‘Teilabhschnitt
der Grauwackenzone Lichl zu verbreilen. Die zweile Arbeit, von H. P.
ConnELIUS behandelt (zum Teil neu als solche erkannte) Vorkommen all-
kristalliner Gesteine und crorlert deren Verhaltnis zu den palaozoischen
Schichten. Eine weitere umfangreichere Arbeit desselben Verfassers, die
dessen Studien im O-Abschnilt der Grauwackenzone abschliefit, soll in
cinem der nachsten Hefte folgen.

Wichtigstes Schrifttum

Die wichligsten Veroffentlichungen aber die Grauwackenzone bis 1934 sind hci
H. v. GAERTNER 1934 aufgefiihrt. Ich gebc hier eine Zusammenstellung der wich-
ligslen seither erschienenen Arbeiten (mit AusschluB der rein mineralogischen,
lagerstatlenkundlichen und petrographischen, soweit sie Altkristallin  Dbelreifen;
letztere siche bhei der SchluBarbeit dieses Heftes!y; ohne Anspruch auf Vollstiandig-
keit. Einige im Text angefuhrte altere Arbeiten singdl mit aufgezahlt.

AIGNER, GUSTAVA: Eine Grapholithenfauna aus der Grauwacke von Fieber-
brunn in Tirol nebst Bemerkungen uber die Grauwackenzone von Dienten. -—
Sber. Akad. Wien, math.-naturw. KI. Abt. I, 140, S.23—55, Wien 1931.

ANGEL, IF.: Unser Erzberg. — Mitt. naturw. Ver. Steiermark 75, S. 2274321,
Graz 1939. :

BRrAUMOLLER. E.: Der Nordrand des Tauernfenslers zwischen dem IFuscher-
und Raurislal. — Mitt. geol. Ges. Wien 30, 1937, S. 37—150, Wien 1939.

CoRNELIUS. H. P.: Zur Seriengliederung der vorsilurischen Schichten der
Oslalpen. -— Verh. geol. Bundesansl. 1935, S. 74—80. Wien 1935.



6 II. P. CORNELIUS

CORNELIUS, H. P.: Geologische Karle des Raxgebictes 1:25.000 und Erlaule-
rungen; herausg. v. d. Geol. Bundesanst., Wien 1936. -

CORNELIUS, H. P.: Geologische Karte von Osterrcich 1:73.000, Blalt Miirz-
zuschlag; herausg. v. d. Geol: Bundesanst.,, Wien 1936.

CoRrNELIUS, H. P.: Bericht tuber Aufnahmen in der Grauwackenzone des
Ennstales (Blatler Liezen und Grébming—St. Nikolai). — Verh. Zweigst. Wien.
Reichsst. Bodenf. {frither geol. Bundesanst.) 1939, S.35—38, Wien 1939.

CoRrNELIUS, H. P.: Zur Auffassung der Oslalpen im Sinne der Deckeniehr.. -
7. d. geol. Ges. 92, S.271-—310, Berlin 1940.

CoRrNELIUS, H. P.: Zur Deulung der Konglomerate des Salberges bei Liezen
und der Flaserkalkbreccien am Durrenschoberl. —  Ber. Reichsst. Bodent. 1941,
S.111—114, Wien 1941.

Friepnricu. 0. & PeELTzZMANN. J.: Magnesilvorkommen und Paldozoikum der
Enlachenalm im Pinzgau. -— Verh. geol. Bundesanst. 1937, S.245—253, Wien 1937.

GAERTNER, H. R. v. Die -Eingliederung des ostalpinen Palaozoikums. -— Z. d.
geol. Ges. 86, S.241--265, Berlin 1934.

GLAESSNER, M.: Augensteinschotler im Bereich des Semineringkalks und die
geologischen  Verhallnisse des I'undgebietes. -—-  Verh. geol. Bundesansl. 1933,
S. 167—171, Wien 1935. ‘

H;\.BEI\FEI:NER, E.: Dic Geologic des Eisenerzer Reichenstein und des Dolster.
-~ Mitt. Abt. Bergb. usw., Landesmus. Joanneum* 2, S. 3—32, Graz 1935.

HAIDEN, A.: Uber ncue Silurversteinerungen in der noérdlichen Grauwacken-
zone auf der Enlachenalm bei Alm im Pinzgau. — Verh. geol. Bundesanst. 1936,
S.133—138, Wien 1936.

HAMMER, W.: Bemerkungen zu Blall Kilzbithel---Zell am See der Geologischen
Spezialkarte (1:75.000). — Verh. geol. Bundesanst. 1937, S. 99—108, Wicn 1937.

HaMMER, W.: Beilrage zur Tcktonik des Oberpinzgaus und der Kilzbihler
Alpen. — Verh. geol. Bundesanst. 1938, S. 171—181, Wien 1938.

HAUSER. L.: Die Grenze Seckauer Kristallin-Grauwackenzone im Profil aber
%é}@ Rlilgl'a% Kaisersberg bei St. Michacl. -- Berg- u. huttenm. Monatsh. 86, S. 114—119,
en . )

‘HAUSER, L.: Die geologischen und pelrographischen Verhaltnisse im Bereich
der Kaintaleckschollen. — Jb. geol. Bundesanst. 88, S.217—259, Wien 1938 {a).

HAUSER, I..: Die diabasischen Effusiva in der Grauwackenschicfer-Serie zwi-
schen Mur- und Ennstal. — N. Jb. Miner. usw.. Beil. Bd. 75, Abt. A, S.205---21.
Stuttgart 1939.

HAUSER. L.: Gesteinskundliche Sludic des Profiles Eggeralpe—-P. 1996 bei Walil.
—- Mitt. Reichsst. Bodeni.. Zweigsl. Wien 1, S. 221—236. Wien 1940.

HAUSER, L. & METz, K.: Scrizitporphyroide von Edling bei Trofaiach. —
- - Verh. geol. Bundesanstl. 1935, S 13§—141, Wien 1935.

HERITSCH, IF.: Caradoc im Gebicte von Eisenerz in Obersteierinark. —— Verh.
geol. - Bundesanst. 1927, S.066--68, Wien 1927.
HERITsCcH, F.: Faunen aus dem Silur der Ostalpen. -- Abh. geol. Bundesanst.

23, S.1—183. Wien 1929.

HERITSCH, F.: Bemerkungen zur Notiz von A. HAIDEN uber Silurversieine-
rungen von der. Entachenalm. — Verh. geol. Bundesanst. 1936, S. 221—224, Wien 1936.

HERrITscH. F.: Unterkarbonische Korallen aus dem Sunk Dbei “Cricben. --
Milt. nalwrnw. Ver. Steiermark 70, S. 7682, Graz 1933.

HIESSLEITNER, G Zur Geologic der Erz [tlwenden Grauwackenzone des
Johnsbachtales. — Jb. geol. Bundesanst. 85, 8. 81—100, Wien 1935.

~ HipusicH, A.: Magnelische Storungen der steirischen Grauwackenzone. --
Berg- u. hatlemin. Monatsh. 87, §.193—-202, Wicn 1939.
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JONGMANS, W. J.: Palaobotanische Untersuchungen im oslerreichischen Kar-
bon. — Berg- u. hiittenm. Monatsh. 86, S. 97-—104, Wien 1938.

KLEBELSBERG, R. v.: Geologie von Tirol. Berlin (Bornlraeger) 1935.
KOBER, L.: Der geologische Aufbau Osterreichs. Wien (Springer) 1938.

KRAUS, E.: Der Abbau der Gebirge. I: Der alpine Bauplan. Berlin (Born-
traeger) 1936.

METz, K.: Die¢ slratigraphische Stellung der Veitsch auf Grund neuer Fossil-
funde. -~ Ber'g- u. hiattenm. Jb. 83, S. 15, Wien 1937.

METzZ, K.: Die tektonische Stellung diaphthoritischen Altkristallins in der stei-
{%)%%h(eg Grauwackenzone. — Zbl. Miner. usw., Abt. B, 1937, S. 315—328, Stuttgar(
a).

METZ, K.: Die Geologie der Grauwackenzone von Leoben bis Maulern. -
Jb. geol. Bundesanst. 88, S.165—194, Wien 1938.

METZ, K.: Uber die tektonische Slellung der Magnesil- und Erzlagerslatlen in
der steirischen Grauwackenzone. -- Berg- u. hittenm. Monatsh. 86, S.105—113,
Wien 1938 (a).

METz, K.: Die Geologie der Grauwackenzone von Maulern bis Trieben. —
Mitt. Reichsst. Bodenf., Zweigst. Wien 1, S. 161—220, Wien 1940.

MoHR, H.: Ein neuer Pflanzenfund im melamorphen Karbon der Ostalpen
un({ igl:-{:l;e Stellung im alpinen Bauplan. — Zbl. Min. 1933, Abt. B, S. 98—107, Stutt-
gar . .

OHNESORGE, TH.: Geol. Karte von Osterreich 1:75.000, Blall Kitzbihel—-Zell am
See; erganzt von W. HAMMER, mit Beitridgen von H. P. CORNELIUS und F.
KERNER-MARILAUN. Herausg. v. d. Geol. Bundesanst., Wien 1935.

PELTZMANN, IDA: Silurnachweis durch einen Graptolithenfund in der Grau-
wacke Vorarlbergs. — Verb. geol. Bundesanst. 1932, S. 160—161, Wien 1932.

PELTZMANN, IDA: Tiefes Palaozoikum in der Grauwacke unlterm Dachstein.
— Verh. geol. Bundesanst. 1934, S. 88—89, Wien 1934.

PELTZMANN, IDA: Silurnachweis im Veitschgebiet. — Verh. geol. Bundesanst.
1937, S.126—127, Wien 1937. :

SCHWINNER, R.: Zur Gliederung der phyllitischen Seriecn der Ostalpen. —
Verh. geol. Bundesanst. 1936, S.117—124, Wien 1936.

SCHWINNER, R.: Eine neue Stratigraphie fir Eisenerz? — Verh. geol. Bundes-
anst. 1937, S.235—241, Wien 1937.

SCHWINNER, R.: Die Lagerstatten kristallinen Magnesils und ihre Verleilung
im Gebirgsbau der Ostalpen. — Berg- u. hittenm. Jb. 83, S.206—214, Wien 1937 (a).
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