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Zur Einfithrung in die Probleme der nordalpinen
Grauwackenzone

Von Hans PrTErR ComrneLIus, Wien

) Als ,,Grauwackenzone” hezeichnet man von altersher den Streifen mehr
oder minder deutlich melamorpher, vorwicgend paliozoischer Gesteine, der
sich siidwarls an die Nordlichen Kalkalpen anschlieBt. Die Grenze gegen diese
ist slets scharf: Sie wird bezeichnet durch die transgressive Auflagerung der
Trias, beziehungsweise der wahrscheinlich noch permischen [PPrebichl-
schichten. Weniger ausgepragl isl vielfach die S-Grenze, aus unten zu
nennenden Griinden. Wir setzen sic stels dahin, wo /usammenlmna(*ndes
Allkristallin beginnt; oder, wenn solches fehlt: I)ahm wo das Paliozoikum
Leklonisch llcfcren Serlon aufgeschoben ist (das Gcbml. der Semmeringlrias
darf also heute nicht mehr zur Grauwackenzone gerechnet werden, wie das
frither geschehen ist). Im Streichen reicht dic Grauwackenzone geschlosseu
— von einer Unterbrechung im Ennstal abgesehen —— vom Alpenostrande
bis in die Gegend von Schwaz (Tirol); weiler westlich finden sich noch
cinzelne Rudimenle.

Der Name ,Grauwackenzone® ist insofern nicht sehr glacklich, als der (soweil
bisher zu ubersehen) weitaus groerc Anteil ihrer Gesl:ine keine ,,Grauwacken®
im Sinne der Scduncnlpetrographlc sind. Indessen ist er derarl emdehurnvrt daf
es miBlich ware, ihn durch einc anderc Bezeichnung zuw crsetzen.

Kaum ein Teil der fossilfiihrenden Ablagerungen der Alpen — abge-
“sehen von zentralalpinen Sedimenlen und vielleicht vom Flysch -— bietel
noch so viele offene Fragen wie unsere Grauwackenzone. Die Fossilarmul
fast aller Schichlglieder, die sich praklisch meist als Fossilfreiheit auswirki.
“die vielfach grofie Eintormigkeil machliger Schichtstofie, dazu in zahl-
reichen Abschnitlen die Seltenheil guler zusammenhiingender Aufschlisse.
dalar Gappige Vegelalion und liefgrimdige Waldboden — alle diese Eigen-
heilen zusammen geslallen die Entzifferung der Grauwackenzone zu einer
der schwierigsten Aufgaben fiir den alpinen Geologen.

" Folgende Glicder der paldozoischen Schichtreihe sind bisher durch be-
slimmbare Fossilicn nachgewiesen:

Oberkarbon in der Fazies graphilfiilhrender Schiefer und Sand-
steine, mil Landpflanzen; vier Fundpunkle: Wagnergraben bei Klamm
(Toura); Moselbachgraben ') bei Prein (Mour 1933, GLAESSNER 1935) -— beide
nordostlich des Scmmcrmvs Wurmalpe bei Kdlbel’sb(‘l‘d bei St. Michael
(Stur) und Leimsgrabeu bcl Kammern (WEINSCHENK) — beide auf der
S-Seile des Liesinglals. Wahrscheinlich tberall Westfal (vgl. v. GAERTNER
1934, S.244), nach Jonamans 1938 Weslfal A oder B. — Kalkige, marine

1Y Unrichiig Eselhachgraben!
Mitteilungen, 1941,
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Einschaltungen haben am Hauselberg bei Leoben eine beslimmbare Koralle
geliefert, die auf einen tieferen Horizont des Oberkarbons hinweist (Sa-
mara C; der russischen Glicderung; FeELser 1936). Gleichartige Reste
werden auch von einer Reihe weiterer Fundpunkte im Liesing-Paltental
angegeben (MEeTz 1938, S.172).

Unterkarbon: Dolomit mit Schiefereinschaltungen von Veitsch
= Visé (MeTz 1937); ebenso Sunk Dbei Trieben im Paltental (Henrrrscit
1933; v. GAERTNER 1934, S.244). Nach einem nicht ganz sicher heslimm-
baren Funde scheint auch ein dunkler Kalk von der Pramashube unterm
Kaintaleck (nérdlich ILeoben) hierherzugehdéren (Frrser bei Havscn
1938 a, S. 225).

‘Devon in Riffkalkfazies ist durch bestimmbare Fossilien, vor allem -
vom Erzberg und anderen Punkten der Umgebung von Eisenerz belegtl
(vgl. HABERFELNER 1935, S.10f.). Ferner vom Sunk; wie es sich zu dem
dort in Ahnlicher Fazies veriretenen Unterkarbon (vgl. oben) verhall, ist
unklar (siche Herrrsci 1933). Auch in hellen Dolomiten und Kalken der
Kitzbiihler Alpen, sowie dem Kalk von Veitlehen (westlich Hollersbach)
am Tauern-N-Rand scheint Devon vorzuliegen. Soweil bekannt, handell
es sich um Mittel- und Unlerdevon.

Obersilur in Gestall schwarzer Orthocerenkalke ist bekannt vom
Kilzbihler Horn; es handelt sich um die bohmischen Zonen ¢ a, bis e,
(G. AIGNER, S.261.); ahnlich um Eisenerz. Schwarze graphitische Schiefer
mit pyrilisierlen Fossilien von Dienten gehoren in e (HEriTscH 1929). Als
Kieselschiefer mit Graptolithen hal das Obersilur mehrfach gréflerc
Faunen gelieteri: Gegend von Eisenerz (vgl. HaABERFELNER 1935, S.8):
Entachenalm Dhei Saalfelden im Pinzgau (Ha1peN 1936; FrRIEDRICH & PELTZ-
MANN 1937); ILachtalgraben bei Fieberbrunn' in den Kitzbithler Alpen
(AGNER 1931). Ferner liegen Ilinzelfunde obersilurischer Graptolithen vor
vom Kaskogerl bei Veitsch (PeLtzmMann 1937); vom Hochgrindeck bei
Radstatt (PErTzManN 1934); St. Bartholomiberg im Montafon (Vorarlberg:
PeLTzMANN 1932). Vertreten sind die Zonen 18—22, 27, 30---35 (der engli-
schen Gliederung).

Untersilur in Kieselschieferfazies mil Graptolithen ist ebenfalls
von Eisenerz (Sauerbrunn- und Weiritzgraben) bekannt, und zwar dic
Zonen 4, 8—10, 12 (vgl. HABERFELNER 1935, S. 6); auflerdem Einzelfunde
von Gaishorn im Paltentale und Liezen im Ennstal. AuBlerdem existiert
eine quarzitische Fazies des oberen Untersilurs (Caradoc), die in der Nahe
des Prebichlpasses bei Eisenerz ebenfalls Fossilien geliefert hat (Heritscu
1927).

Kambrium ist bisher noch nicht sicher nachgewiesen; immer-"
hin scheint ein allerdings nichl spezifisch bestimmbares Trilobitenpygidium
in quarzilischem Sandstein vom RoBbrand im oberen Ennstal (Perrz-
MANN 1934) auf seine Anwesenheil hinzuweisen. (Die angeblichen Archaeo-
cyathinen aus Marmoren auch des siidlich anschlieBenden allkrislallinen
Gebirges sind viel zu problematisch, um sie auch nur als begriindeles Ver-
dachtsmomenl zu werlen!)-

Die Basis, auf welche siclr dic slraligraphische Gliederung der Grau-
wackenzone stiilzt, ist also ziemlich schmal. Immerhin erlauben charakle-
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ristische Gesteinsausbildungen einige Aussagen zu verallgemeinern; wobei
zum Teil noch Erfahrungen aus anderen Alpenteilen zu Hilfe kommen. So
koénnen wir Kieselschiefer und Lydite im allgemeinen mit gutem Gewissen
als Silur (s. 1.) betrachten, machtige Riffkalke als Devon; auch die graphit-
tiilhrende Serie des Oberkarbons ist lithologisch sehr gut charakterisiert.
Ganz im Dunklen lappen wir dagegen immer noch bei den meisten mach-
ligen StoBen klaslischer Sedimente. Von den Wildschonauer Schiefern der
Kilzbihler Berge und der Silbersbergserie des Ostens laBt sich nur ver-
mulen, daf} sic ins lielste Paldozoikum gehdren.

Bei den Schicfern der Eisenerzer Gegend und den ,Radschiefern‘?;
der Mirztaler Alpen lafit sich dariiber slreiten, ob sie ins Silur gehéren
oder ins Karbonj ahnlich steht es bei den michtigen Massen des Blassen-
eckporphyroids, die bereils die Wanderschaft durch alle palaozoischen IFor-
malionen hinter sich haben; augenblicklich lautet die Frage hier: Karbon
oder aller als Caradoc? Und in der tiefsten tektonischen Einheit des Ostens
ist aufler dem hochslen Glied, dem Karbon, noch kein weiteres genauer zu
fixieren: Thorler Kalk. P’scudo-Semmeringquarzit, beziehungsweise Plattel-
quarzil, Rannachseric und was sonst sich da noch ausscheiden 1aBt, sind
stratigraphisch cbensovicle Ralsel.

Es hat sich aber auch ecin dberraschend groBer Anteil friher fur
paldozoisch gehallener Gesleine in den letzten Jahren als tektonisch ein-
geschalletes, diaphthorilisches Altkristallin erwiesen; ja, in fast jedem neu
unlersuchlen Abschnille — mindestens vom Ennstale ostwarls — kommen
noch ncue, bisher unerkannle Altkrislallinvorkommen zulage (vgl. die
unten folgende Arbeil des Verlassers). Auch die S-Grenze der (rrauwacken-
zone gegen das Allkrislallin hat sich manchenorts -—— Ennstal! -— gegeniiber
fraheren Vorstellungen zuungunsten der erstgenannlen verschoben, da hier
groBe Komplexe schwer kennllicher diaphthoritischer Schiefer auftrelen.

Anderseits ist auch die Frage noch ungeklart, inwieweit Gesteine des
Palaozoikums durch Metamorphose den Habitus von Altkristallin
annehmen. Mancherseils in Kurs geselzle Hypothesen in dieser IHinsichl
dirflen Gbers Ziel hinausschieen; aber daf} orllich gesteigerte Melamor-
phose dahin filhren kann, scheinen die Ergebnisse von Merz im Bereichc
des Liesinglales zu zeigen. — Aber auch sonsl herrscht {iber die Petro-
graphie und Genese der Gesleine noch keineswegs Klarheil. Zwar, was
Sedimenl-, was Massengesteins-Abkommling isl, das ist heute wohl in
groBen Ziigen bekannt; aber noch bei cinem so verbreilelen und wichtigen
Glied wie dem Blassencckporphyroid wird dariber diskutiert ob es intru-
siver oder effusiver Natur ist. Und die pelrographische Untersuchung der
Sedimente ist noch kaum in Angriff genommen.

Ohne eine gesicherle Straligraphic ist es bekannllich schwer, beziiglich
der Tektonik iber das Ralselralen hinaus zu kommen; und so sieckl
auch diese vielerorts noch in den Anfingen. Wir wissen heule wohl soviel,
daB es in der Grauwackenzone groBie Uberschiebungen. ja daBl es vom
Ennstal gegen O einen ganz ausgesprochencn Deckenbau gibl. Wir
wissen auch soviel, daf} diese Deckenteklonik tberall dorl. wo sich bisher

Y Neuer Name: vgl. die spilere Arbeit des Verfassers.
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ihr Alter feststellen laBit, nicht alpidisch, sondern variskisch?) ist. Wie
groB daneben der Anleil alpidischer Tektonik isl, das ist in den meisten
Fillen kaum untersucht; nicht viel mehr die Frage nach dem Ausmai}
der Bewegungen usw. — deren Beantworlung freilich zum Teil dadurch
sehr erschwert ist, da} in der Grauwackenzone ja nur cin Gebirgsfragmenl
— groBenteils sogar nur ein recht schmales! — unserer Beobachlung zu-
ganglich ist. "Aber auch beziiglich der Bewegungsrichlung (Vergenz)
scheinen grofle Unslimmigkeilen zu bestehen: N-Vergenz im Kitzbihler,
SW- bis S-Vergenz im steirischen Abschnitl (v. GAERTNER 1934, S.253). Und
die Beziehungen zu den anderen paldaozoischen Gebieten der Alpen, die bis
zu einem gewissen Grade iiber dic zuvor genannle Schwierigkeil hinweg-
helfen konnten, sind zwar mehrfach erortert, aber noch nie im cinzelnen
untersucht ¢) worden. Von der Fille tektonischer Einzelheiten, die noch
“der Entzifferung harren, sei dabei ganz abgesehen.

Alle diese Fragen interessicren nun nicht nur die Wissenschaft. Dic
Grauwackenzone ist ja die Heimal mil der bedeulendsten Lagerstatten nutz-
barer Mineralien, die es in den Alpen gibt — es sei erinnert an die Sideril-
vorkommen von Eiscnerz, die Kupfererze von Mitlerberg, Kitzbiihel usw.,
die Magnesite von Veilsch, Trieben u. a. Alle diese Lagerstatlen sind nichl
unerschopflich — und manche allberihmle ist heule praktisch erschépfL
Einen Ersatz dafar an der Oberfliche des Gebirges zu finden, die seil
Jahrtausenden beschirfl wird, ist so gut wie aussichlslos: nur unaufge-
schlossene Gebirgsteile kommen hierfir in Frage. Um da aber mil irgend-
welcher Aussicht auf Erfolg vorgehen zu konnen, wird es ndlig scin, das
aufgeschlossene Gebirge in jeder Hinsicht zu kennen, so genau als dies nur
moglich ist; denn nur so werden unsere Schliissse auf die Ticfen, die wir
nicht sehen, die nolige Sicherheil gewinnen konnen.

Die Wege, auf welchen den genannten Fragen beizukommen sein
wird, sind zunichst die altbekannten des Aufnahmsgeologen: Genaue geo-
logische Kartenaufnahme groflen Mafislabes,’) moglichst schrittweise Ver-
gleichung von einem Profil zum anderen und Suche nach Versteinerungen:
So wenig aussichtsreich diese auch meist scheinen mag — die rund ein
Jahrzehnl zurickliegenden ungeahnten FErfolge der Grazer Schule auf
diesem Gebiete beweisen, daB wir da die Hoffnung noch lange nicht auf-
geben dirfen! Und die schonen Funde von Forstrat Haipen auf der
Entachenalm im Pinzgau zeigen, wie auch ein AuBenstehencder hier der
Wissenschaft unschalzbare Dienste leisten kann!

Ein fossilreiches Gebiet freilich wird die Grauwackenzone niemals
werden; und so werden wir des oOfteren aul andere Wege angewiesen
bleiben. Zunichst auf das alle Verfahren der Gesteinsvergleichung, wie

3) Gerade bezuglich des Allers der grofiten, der sogenannten norischen Uber-
schiebung, dic voin Ennstal bis zum Alpenostrand ein oberes Stockwerk der Grau-
wackenzone von einem vollstandig abweichend zusammengesetzten tieferen scheidet,
besteht allerdings noch keine Einigkeit.

4) Eine Aufgabe, dic freilich auch erst dann mit Aussicht auf Erfolg winrd
angegangen werden konnen, wenn di¢ Grauwackenzone besser als heute bekannt
sein wind.

5) Dem Ubelstand, daBl es von dem groBten Teil der Grauwackenzone nur sehr
mangelhaftes topographisches Karlenmalerial gibt, dirfte nach Kriegsende voraus-
sichtlich bald abgcholfen werden.
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es in der nachfolgenden Arbeil von O. Ganss zu einem unerwarteten Erfolg
gefihrt hat. Und in vielen Fallen wird es moglich sein durch moderne
sedimentpetrographische Melhoden dies Verfahren zu vertiefen.

Allerdings gibt es auch da Schwierigkeilen — und zum Teil uniiber-
windliche. Eine Korngrdoflenanalyse zum Beispiel, wie sie in der Sediment-
pelrographie iblich ist, macht die Melamorphose illusorisch, die keinem
Geslein der Grauwackenzone fehlt: Die feincren Korngroflenklassen sind
stets durch die Umkrislallisalion aufgezehrt -- meist restlos; und auch
die groBeren Korner haben sehr oft Veranderungen beziiglich Gestalt und
GroBe erfahren, einerseils durch mechanische Zertriimmerung und Aus-
walzung zu Linsen, anderseils durch Anlagerung neuen Stoffes. Eine
andere, heute noch bestehende Schwierigkeit wird im Laufe der Zeit
iberwunden werden: Bevor man mil dem weit cntfernten deutschen
Palaozoikum (mit EinschluB des bohmischen!) vergleichl, sollte man das
raumlich so viel niherliegende alpinc heranziehen, dorl wo es weniger
von Melamorphose gelitten hat und sich in eindeutigen Lagerungsverhall-
nissen befindet. Das ist beim karnischen und Grazer Palidozoikum zum
Teil der Fall. Aber hier fehlen sedimentpetrographische Untersuchungen
bis heule noch nahezu ganz.

Dafl man versuchen wird, auch die Lcktonische Erforschung durch
neuere Verfahren — Messung der Fallenachsen usw. — zeilgemaBer zu ge-
stalten, liegt auf der Hand.

Mit der vorliegenden Nummer 2 unserer Mitteilungen wird nun zu-
nachst eine kurze Arbeit von O. Gainss vorgelegt, die sich mit Erfolg
bemiht, tdber einen kleinen bisher nur wenig bekannlen ‘Teilabhschnitt
der Grauwackenzone Lichl zu verbreilen. Die zweile Arbeit, von H. P.
ConnELIUS behandelt (zum Teil neu als solche erkannte) Vorkommen all-
kristalliner Gesteine und crorlert deren Verhaltnis zu den palaozoischen
Schichten. Eine weitere umfangreichere Arbeit desselben Verfassers, die
dessen Studien im O-Abschnilt der Grauwackenzone abschliefit, soll in
cinem der nachsten Hefte folgen.

Wichtigstes Schrifttum

Die wichligsten Veroffentlichungen aber die Grauwackenzone bis 1934 sind hci
H. v. GAERTNER 1934 aufgefiihrt. Ich gebc hier eine Zusammenstellung der wich-
ligslen seither erschienenen Arbeiten (mit AusschluB der rein mineralogischen,
lagerstatlenkundlichen und petrographischen, soweit sie Altkristallin  Dbelreifen;
letztere siche bhei der SchluBarbeit dieses Heftes!y; ohne Anspruch auf Vollstiandig-
keit. Einige im Text angefuhrte altere Arbeiten singdl mit aufgezahlt.

AIGNER, GUSTAVA: Eine Grapholithenfauna aus der Grauwacke von Fieber-
brunn in Tirol nebst Bemerkungen uber die Grauwackenzone von Dienten. -—
Sber. Akad. Wien, math.-naturw. KI. Abt. I, 140, S.23—55, Wien 1931.

ANGEL, IF.: Unser Erzberg. — Mitt. naturw. Ver. Steiermark 75, S. 2274321,
Graz 1939. :

BRrAUMOLLER. E.: Der Nordrand des Tauernfenslers zwischen dem IFuscher-
und Raurislal. — Mitt. geol. Ges. Wien 30, 1937, S. 37—150, Wien 1939.

CoRNELIUS. H. P.: Zur Seriengliederung der vorsilurischen Schichten der
Oslalpen. -— Verh. geol. Bundesansl. 1935, S. 74—80. Wien 1935.
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CORNELIUS, H. P.: Geologische Karle des Raxgebictes 1:25.000 und Erlaule-
rungen; herausg. v. d. Geol. Bundesanst., Wien 1936. -

CORNELIUS, H. P.: Geologische Karte von Osterrcich 1:73.000, Blalt Miirz-
zuschlag; herausg. v. d. Geol: Bundesanst.,, Wien 1936.

CoRrNELIUS, H. P.: Bericht tuber Aufnahmen in der Grauwackenzone des
Ennstales (Blatler Liezen und Grébming—St. Nikolai). — Verh. Zweigst. Wien.
Reichsst. Bodenf. {frither geol. Bundesanst.) 1939, S.35—38, Wien 1939.

CoRrNELIUS, H. P.: Zur Auffassung der Oslalpen im Sinne der Deckeniehr.. -
7. d. geol. Ges. 92, S.271-—310, Berlin 1940.

CoRrNELIUS, H. P.: Zur Deulung der Konglomerate des Salberges bei Liezen
und der Flaserkalkbreccien am Durrenschoberl. —  Ber. Reichsst. Bodent. 1941,
S.111—114, Wien 1941.

Friepnricu. 0. & PeELTzZMANN. J.: Magnesilvorkommen und Paldozoikum der
Enlachenalm im Pinzgau. -— Verh. geol. Bundesanst. 1937, S.245—253, Wien 1937.

GAERTNER, H. R. v. Die -Eingliederung des ostalpinen Palaozoikums. -— Z. d.
geol. Ges. 86, S.241--265, Berlin 1934.

GLAESSNER, M.: Augensteinschotler im Bereich des Semineringkalks und die
geologischen  Verhallnisse des I'undgebietes. -—-  Verh. geol. Bundesansl. 1933,
S. 167—171, Wien 1935. ‘

H;\.BEI\FEI:NER, E.: Dic Geologic des Eisenerzer Reichenstein und des Dolster.
-~ Mitt. Abt. Bergb. usw., Landesmus. Joanneum* 2, S. 3—32, Graz 1935.

HAIDEN, A.: Uber ncue Silurversteinerungen in der noérdlichen Grauwacken-
zone auf der Enlachenalm bei Alm im Pinzgau. — Verh. geol. Bundesanst. 1936,
S.133—138, Wien 1936.

HAMMER, W.: Bemerkungen zu Blall Kilzbithel---Zell am See der Geologischen
Spezialkarte (1:75.000). — Verh. geol. Bundesanst. 1937, S. 99—108, Wicn 1937.

HaMMER, W.: Beilrage zur Tcktonik des Oberpinzgaus und der Kilzbihler
Alpen. — Verh. geol. Bundesanst. 1938, S. 171—181, Wien 1938.

HAUSER. L.: Die Grenze Seckauer Kristallin-Grauwackenzone im Profil aber
%é}@ Rlilgl'a% Kaisersberg bei St. Michacl. -- Berg- u. huttenm. Monatsh. 86, S. 114—119,
en . )

‘HAUSER, L.: Die geologischen und pelrographischen Verhaltnisse im Bereich
der Kaintaleckschollen. — Jb. geol. Bundesanst. 88, S.217—259, Wien 1938 {a).

HAUSER, I..: Die diabasischen Effusiva in der Grauwackenschicfer-Serie zwi-
schen Mur- und Ennstal. — N. Jb. Miner. usw.. Beil. Bd. 75, Abt. A, S.205---21.
Stuttgart 1939.

HAUSER. L.: Gesteinskundliche Sludic des Profiles Eggeralpe—-P. 1996 bei Walil.
—- Mitt. Reichsst. Bodeni.. Zweigsl. Wien 1, S. 221—236. Wien 1940.

HAUSER, L. & METz, K.: Scrizitporphyroide von Edling bei Trofaiach. —
- - Verh. geol. Bundesanstl. 1935, S 13§—141, Wien 1935.

HERITSCH, IF.: Caradoc im Gebicte von Eisenerz in Obersteierinark. —— Verh.
geol. - Bundesanst. 1927, S.066--68, Wien 1927.
HERITsCcH, F.: Faunen aus dem Silur der Ostalpen. -- Abh. geol. Bundesanst.

23, S.1—183. Wien 1929.

HERITSCH, F.: Bemerkungen zur Notiz von A. HAIDEN uber Silurversieine-
rungen von der. Entachenalm. — Verh. geol. Bundesanst. 1936, S. 221—224, Wien 1936.

HERrITscH. F.: Unterkarbonische Korallen aus dem Sunk Dbei “Cricben. --
Milt. nalwrnw. Ver. Steiermark 70, S. 7682, Graz 1933.

HIESSLEITNER, G Zur Geologic der Erz [tlwenden Grauwackenzone des
Johnsbachtales. — Jb. geol. Bundesanst. 85, 8. 81—100, Wien 1935.

~ HipusicH, A.: Magnelische Storungen der steirischen Grauwackenzone. --
Berg- u. hatlemin. Monatsh. 87, §.193—-202, Wicn 1939.
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JONGMANS, W. J.: Palaobotanische Untersuchungen im oslerreichischen Kar-
bon. — Berg- u. hiittenm. Monatsh. 86, S. 97-—104, Wien 1938.

KLEBELSBERG, R. v.: Geologie von Tirol. Berlin (Bornlraeger) 1935.
KOBER, L.: Der geologische Aufbau Osterreichs. Wien (Springer) 1938.

KRAUS, E.: Der Abbau der Gebirge. I: Der alpine Bauplan. Berlin (Born-
traeger) 1936.

METz, K.: Die¢ slratigraphische Stellung der Veitsch auf Grund neuer Fossil-
funde. -~ Ber'g- u. hiattenm. Jb. 83, S. 15, Wien 1937.

METzZ, K.: Die tektonische Stellung diaphthoritischen Altkristallins in der stei-
{%)%%h(eg Grauwackenzone. — Zbl. Miner. usw., Abt. B, 1937, S. 315—328, Stuttgar(
a).

METZ, K.: Die Geologie der Grauwackenzone von Leoben bis Maulern. -
Jb. geol. Bundesanst. 88, S.165—194, Wien 1938.

METZ, K.: Uber die tektonische Slellung der Magnesil- und Erzlagerslatlen in
der steirischen Grauwackenzone. -- Berg- u. hittenm. Monatsh. 86, S.105—113,
Wien 1938 (a).

METz, K.: Die Geologie der Grauwackenzone von Maulern bis Trieben. —
Mitt. Reichsst. Bodenf., Zweigst. Wien 1, S. 161—220, Wien 1940.

MoHR, H.: Ein neuer Pflanzenfund im melamorphen Karbon der Ostalpen
un({ igl:-{:l;e Stellung im alpinen Bauplan. — Zbl. Min. 1933, Abt. B, S. 98—107, Stutt-
gar . .

OHNESORGE, TH.: Geol. Karte von Osterreich 1:75.000, Blall Kitzbihel—-Zell am
See; erganzt von W. HAMMER, mit Beitridgen von H. P. CORNELIUS und F.
KERNER-MARILAUN. Herausg. v. d. Geol. Bundesanst., Wien 1935.

PELTZMANN, IDA: Silurnachweis durch einen Graptolithenfund in der Grau-
wacke Vorarlbergs. — Verb. geol. Bundesanst. 1932, S. 160—161, Wien 1932.

PELTZMANN, IDA: Tiefes Palaozoikum in der Grauwacke unlterm Dachstein.
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Das Palidozoikum am Siidrand des Dachsteins
(Stratigraphie und variszische Faltung)

Von Onrrwin (ANSS
(Mit einer lektonischen Ubersichtskarte und 2 Profilen.)

Die SW-Iicke des 1:25.000 Blattes der Dachsleingruppe schneidel einen
schmalen W—O-Streifen der Grauwackenzone heraus, die im allgemeinen
unler der pelrographischen Bezeichnung ,,Pinzgauer Phyllit in der Lile-
ratur LEingang gefunden hat. Wahrend der Kartierung der Dachsteinkarle
fir den Deulschen Alpenvercin, habe ich die im Bereich des Kartenblalles
gelegenc Grauwackenzone ndher begangen. Da neuere Kartierungsarbeilen
aus diesem Abschnill der Grauwackenzone ausstehen, so sollen die im
Sommer 1938 gemachten Beobachlungen einen kleinen Beilrag zur Kenntnis
der mittleren Grauwackenzone der Oslalpen vermitteln.

TrautH (1927, 1925) hat als lelzter sich mit der nordlich der Rad-
sladler Tauern gelegenen Grauwackenzone auseinandergesetzt. Die grofie
Ausdehnung  seines  Arbeilsgebietes bringt es jedoch mit sich, daB bei
genaueren Gelandebeobachtungen noch einzelne Beitrage zur stratigraphi-
schen und teklonischen Ldsung der Grauwackenzone geliefert werden
koénnen.

Waihrend der Karlierung in der Grauwackenzone war ich bestrebt, eine
petrographische Gliederung des Pinzgauer Phylliles durchzufiihren. Bald
mullle ich jedoch diese Absicht als undurchfithrbar aufgeben und ich mulile
mich damit begniigen, einzelnce Leithorizonte zum Ausgangspunkt einer
slratigraphischen Gliederung zu nehinen. Solche, im Gelinde leicht fesi-
stellbare (iesteinsziige waren: Konglomerate oder Arkosen, Kalke und
schlieBlich Kieselschiefer. Diese drei Gesleinsgruppen liegen durchwegs in
cinem auBerst gleichformigen grauen bis schwarzen Phyllit, der an gulen
Aufschliissen immer eine intensive Tektonik verrat.

Gegen N falll dieser Phyllitkomplex im allgemeinen miltelsteil bis
steil unler die Werfener Schiefer und Quarzite der kalkalpinen Trias ein.
Im S grenzt er an den Mandlingzug, der in den Pinzgauer Phyllit tief ein-
gefaltet ist.

Durch den RoBbrandriicken habe ich bis an die kalkalpine Trias das
Profil 1 gelegt. Das Profil beginnt am Rofibrand (1769 m) und verlauft
iiber das Tal des Moosbaches gegen N. Wie auch die tcklonische Uber-
sichilskarte zeigl, liegt 500 m unterhalb des RoBbrands eine kleine Lydil-
linse, dic dem Phyllit eingelagert ist. 1,5 km ostlich von diesem Vorkommen
enlfernt, liegt im Streichen ein zweites kleines Vorkommen des dunklen,
graphilischen Kieselschiefers. Weiler gegen O sind die Aufschlufiverhilt-
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nisse autf dem schr bewachsenen RoBbraundriicken sehr schlecht und erst
auf der gegeniiberliegenden Talseile der Mandling, gegen den Relteshery
7u, steht bei der Maier-Alm ein drilles Lyditvorkommen an. — Das erst-
genannte Vorkommen, unterhalb des RoBbrands, ist am schoénsten aui-
geschlossen. I'm kicinen Wandstufen steht der dimngebankle Kieselschiefer
in einer Machligkeil von mehreren Metern an. Im Liegenden und Hangen-
den scheint tuberall ein allmahlicher Ubergang in den Phyllit feststellbar
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Dig Lage der beiden Profile ist aus der fertonisch- geologischen Ubersichts-
Rarte “ersichtlich.

zu sein. Besonders bei den Dbeiden ostlichen Vorkommen sleht mit dem
L{((lit ein schmieriger, sehr graphilischer Phyllit in unmittelbarem Kon-
takt an.

Unterhalb .dieses Lydilzuges finden sich am N-Hang des RoBbrands
zahlreiche Kalkschollen, die sich zwar im karlographischen Bild mehr
oder weniger in die W—O-Richtung einfiigen, im einzelnen jedoch meist
Icklonisch vollkommen deformierte Gebilde darslellen. Diese Kalke sind
melasomatisch in Aunkerit verwandelt und haufig verkieselt. Im Bruch
zeigen sie ein hellgraues-gelbes kristallinisches Aussehen. Die verwilterte
Obhertliche ist braun und rissig. TFossilspuren wuvden leider keine gefun-
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den. Unter diesen Kalken folgen wicder die iblichen einformigen Phyllite,
die erst beiderseits des Moosgrabens durch die Einschaltung eines mich-
tigen Konglomeratzuges unterbrochen sind.

Die Konglomerate enthalten meist wenig gecrundete Schiefecrkompo-
nenten. Thre GroBle schwankt von elwa 3cm bis zu wenigen mm. Die ur-
springliche Form dieser Gerdlleinschliisse ist durch dic mannigfachen lek-
lonischen Umpragungen ziemlich verloren gegangen. Auffallend ist, dald
die eingeschlossenen Schieiergerdlle gelblichgrine Farbe besitzen. Sie
weisen den gleichen Grad der Metamorphose auf, wie die sic umschlielen-
den Phyllite. Aber ganz ausgeschlossen ist es nicht, daB die Schiefer-
komponenten bereits bei ihrer Einbetlung metamorph waren.

Die ungefihre stratigraphische Fingliederung dieser Konglomerale isl
mir durch das freundliche Linlgegenkommen von Herrn Dr. H. P. Con-
NELIUS ermoglicht worden. Von ihm erhielt ich je ein Handstick cines
karbonischen Konglomerates der Grauwackenzone und des Silbersberg-
konglomerates, dessen Aller von CorNELIUs als kambrisch? angesehen
wird. — Sellen habe ich den Werl von Vergleichsmalerial so empfunden
wie bei diesen beiden Handsliicken. Die Ahnlichkeil der Konglomerale
des Filzmooser Gebicles mit jenem der Silbersbergserie ist iiberzeugend.
Dic Ubereinstimmung der beiden Konglomerale ersireckt sich nicht nur
auf den Gesamthabilus, sondern selbst auf die geringsten Details. Die
Ubereinstimmung im Gerollbestand (hesonders die gelbgrinen phyllilischen
Schiefergerélleinschliisse) zwischen den typischen Silbersbergkonglome-
ralen und jenen von Filzmoos ist wohl das ausschlaggebendste Argument
um die beiden Konglomerate miteinander zu vergleichen.

Neben der typischen Silbersbergkonglomerat-Fazies kommen auch
solche von arkosenartigem und grauwackendhnlichem Aussehen vor. Im
allgemeinen ist die Konglomeralserie ungemein mannigfaltig entwickelt und
die einzelnen Profile wechseln rasch ab. — Quarze kommen als Konglome-
ratkomponenten nicht selten vor. Thre Grofle betragt dann meist um einen
cm. Durch die starke Beanspruchung des Gesteins sind die Quarzgeroélle
durchwegs linsenarlig verdriickt.!) Interessante Gerolleinschliisse konnten
in den meislt sehr ausgewalzten Konglomeratlagen nicht gefunden werden.

Beziiglich der Stratigraphie der Grauwackenzone um Filzmoos (siehe
P’rofil 1 der Abb. 2) bin ich zu folgendem ILrgebnis gekommen: Line karto-
graphische Fesllegung der stratigraphischen Grenzen ist unméglich und
nur die Einschaltungen von Lyditen, Kalken und Konglomeraten konnen
zu einer Gliederung herangezogen werden.

Da Fossilfunde in diesem Bercich der Grauwackenzone ausslehen,
so konnen nur petrographisch-fazielle Vergleiche mit westlich und ostlich
anschlieBenden Gebieten der Grauwackenzone durchgefiihrt werden.

Im W ist ein Teil der Grauwackenzone durch den Fund der Cardiola
interrupta bei Dienlen als Gotlandium sichergestellt. Das fossilfiihrende
Gestein ist zum Teil lyditisch und nach freundlicher Mitteilung von Herrn
Professor Dr. M. Stark hal es die groBte Ahnlichkeit mit den Lyditen
des IRRoBbrandzuges.

1) Auch diese Eigenschaften finden sich in den Silbersberigkonglomeraten des
Semmeringgebietes ganz ebenso wieder (Milteilung von Dr. H. P. CORNELIUS).
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Aus der westlichen Forlsetzung des RoBbrandriickens erwahnt I
PeELTZMANN (1934, S. 88) vom Weg Hiilttau—Hochgriindeck zwei R aslrites-
Theken die auf unteres Gotlandium weisen wiirden.

Gegen O zu, werden auf dem von E. SPENGLER und J STiNy aufgenom-
menen ,,Blatl Eisenerz, Wildalpe und Aflenz“ gleichfalls lyditfiihrende
GGrauwackenschiefer als Silur angegeben. So glaube ich, daB auch im
(rebiete des RoBbrandzuges der Silurauffassung der Lyditserie nichls im
Wege slehl.

Dic ankeritischen Kalke unterhalb des RoBbrands liegen meines Lr-
achtens stratigraphisch iber den lyditfiihrenden Phylliten. Diese Kalke
mochte ich mit jenen von Blall Eisenerz usw. identifiziercn. Gegen O
lassen sich am RoBbrand die ankerilischen verkieselten Kalke kaum 2km
verfolgen. Entweder sind sie in der Streichungsfortsetzung von Phyllilen
iiberfaltel, oder es kam wahrend des Devons zu keiner einheitlichen Kalk-
bildung, sondern nur zu lokalen Riffbildungen.

AnschlieBend an die Kalke des RoBlbrands soll auch eine Deutung der
erzfihrenden (Siderit und Kupfererz) Kalke im Hammerbachtal nordést-
lich von Filzmoos versucht werden. Diese Lagerstatte wurde bereits von
den Romern auf Cu-Erze abgebaut und geringe Kupfermengen wurden
auch noch wahrend des Weltkricges geforderl. Die IErzfithrung ist an
metasomatisch veranderte Kalke gebunden, die den Phylliten eingelagerl
sind. Uber die Machtigkeit und Verbreilung dieser Kalke konnen keine
Angaben mehr gemacht werden, da sie untertags wahrscheinlich abgebaut
und die Stollen wenn nicht verfallen, so doch unter Wasser sind. Ober-
tags habe ich keine Kalkausbisse gefunden.

Wahrscheinlich ist es, daB die heute nicht mehr beobachtbaren Kalk-
linsen des Hammerbaches dem gleichen Niveau angehodren, wie dic Kalke
des RoBbrands. Eine restlose Klirung konnten aber erst Fossilfunde
bringen.

Im tieferen Hange des RoBbrands stehen die stratigraphisch Liefer-
liegenden, konglomeratfiihrenden Phyllite an, die ich im AnschluB an
ConrNeLius dem Allpaldozoikum (Kambrium—Unt. Silur) zustellen moéchte.
Die Konglomeratbildung weist auf Abtragungsgebiete wahrend der Sedi-
mentation hin. IIs mufl also Hoch- und Tiefgebiete gegeben haben, deren
Entstehung vielleicht mit gebirgsbildenden Phasen in Zusammenhang ge-
bracht werden kann.

Aus dem zwischen Filzmoos und dem RoBbrandricken . gelegenen
Phyllitstreifen ist gleichfalls durch I. PELtzmanN ein Fossilrest bekannl
geworden. PELTzMANN (1934, S. 88) fand in einer gelben Knolle eines
(uarzitischen Sandsteins ein 6 bis 7mm hohes und 12 mm breites Trilo-
bitenpygidium. Eine ndhere Bestimmung dieses schlecht erhaltenen Fossil-
fundes konnte nicht durchgefiilhrt werden. Das Auftreten des Trilobiten-
restes in einer Knolle erinnerte PELTzMANN an die Konkretionen des boh-
mischen-dy, der Trilobil selbst zeigt Ahnlichkeilen zu den kleinen Olle-
nopsis-Arten des Kambriums von Sardinien. Das Gestein in dem der
Trilobil gefunden wurde, stimmt wicderum mit dem Caradoc von Stievoll
bei Graz tbercin. — Zusammenfassend ergibt sich, daB der Tossilrest auf
Kambro-Silur deutet. Die Lage dieses PPhyllitkomplexes iiber den Silbers-
bcggkonglomcraten wiirde mil dieser Altersdeutung in vollem Einklang
stehen,
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(vegen O keill der Konglomeratkomplex, wic aus der leklonischen Uiher-
sichtskarle ecrsichtlich ist, rasch aus und sclbst wenn seine bedeulende
Michtigkeit am W-Rand der Karte zum Teil durch Faltung vervielfaltigt
wire, so ist das rasche Auskeilen gegen O nur tektonisch zu crklaren. Bei
der Annahme daf} die Konglomemte das slraligraphisch alleste Glied der
hiesigen Folgc des Paldozoikums sind. crgibl sich, daB sic den Kern einer
Antiklinale bilden, der gegen O unlertaucht. Mit dieser Annahme isl einer-
seils die bedeulende Machtigkeit des Konglomeralzuges im W, anderseils
scin rasches Auskeilen gegen O cerkilirl. Dieser Antiklinalbau 1aBL auch
die Bezichungen zwischen den RoBbrandkalken und jenen (nicht mechr
vorhandenen) des Hammerbachlales in ungezwungenem Zusammenhang
erscheinen.

Danacl. gehort der silurisch-devonische | ILvdit-Kalk-IKlomplex“ dem
S-Fliigel eines in sich stark gefaltelen Satlels an. Den Kern des Sallels
Iillen dic altpaldozoischen Konglomerale aus.

Nordlich dieses Satlelkernes wiirde der N-Fligel unler dic Weclfener
lauckien. Als sein devonischer Anteil sind die vererzien Kalke des Hammer-
bachtales aufzufassen. Der N-Fligel ist wahrend der Faltung der Anli-
klinale tektonisch stark unterdrickt worden, so daB der Konglomerat-
komplex sich hier fast mit den devonischen Kalken beriihrt, wahrend im
S-Fhigel eine machtige phyllilische Schicferzone zwischengeschaltet isl.

Falls der Bergbau auf Cu-Lrze bei Filzmoos wieder aufgenommen
werden sollte, so wirde die hier gebrachle teklonische Auffassung nicht
ganz unwesenllich sein. Freilich werden gerade die harlen Kalkbanke
durch die intensive Fallung der aduferst plastischen Phyllite ganz zer-
brochen und aus dem urspriinglichen Verband gerissen worden scin, so
dafl man bei der Verfolgung des Lrzhorizontes immer mil der maunig-
fachsten Kompliziertheil rechnen mufBte. Immerhin wéire es aber sehr
wahrscheinlich, daf man den erzfithrenden Kalkhorizonl gegen N uuler
der Werfencrbedeckung aufdecken koénnte.

Uber dem grofiten Teil des N-Flugels der palaozoischen Antiklinale
liegt das machlige Schichtpaket der Werfener Schiefer und Quarzite unter
die das Paldozoikum einfallt. I3emerkenswerl ist die intensive Verfaltung
zwischen Palaozoikum und den Werfenern im tief eingeschuittenen Tal der
Kalten Mandling (siche Abb. 2, Profil 2 und die teklonische Ubersichls-
karle). — Ahnliche, nur noch groBarligere Verfaltlungen zwischen den Ge-
steinen der Grauwackenzone und den Werfener Schichlen beschreibl
CornELIUS (1939, S. 160) aus den Mirztaler Alpen, und zwar aus der
sogenannten Gollrader Bucht. Die palaozoischen Gesleine sind bhereils
variszisch gefaltet worden und nur an der Kontaktzone mit den Werfenern
sind sie von den alpinen Bewegungen vollig umgefaltet worden.

In Abb. 2, Profil 2, ist der Talverlauf der Kallen Mandling eingelragen
und die im Tal beobachlelen Verfallungen sind im Profil der Nalur an-
gepalit worden. An dicsen Talaufschliissen sichl man an der Paldozoikum-
Triasgrenze deutlich cine (sonst meist fehlende) slarke tektonische Bean-
spruchung, die zum Tecil zu einer thlhlnsncrung der basalen Werfener
Schiefer gefiihrt hat. Fin dhnlicher Grad der Metamorphose wurde durch
Corxrrius (aufler in den bercits erwahnlen Werfener Schichten der Goll-
rader Bucht) aus der Rax hekannt. Im Raxgebiet (Corngrius, 1937, S. 137)
sind die Werfener Schiefer mit dem Untergrund eng verfaliet und . dic
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hohe Belastung. .. unter der die Einfaltung in die Grauwackenzone erfolgte,
bedingte eine bedeutende Temperatursteigerung, so da Umwandlung von
Tonsubstanz iin Serizit moglich war“. Im Raxgebiet kommt CorNELIUS zu
der Auffassung, ,,daBl ein ansehnlicher Teil der Grauwackentektonik schon
vortriadischen, variskischen Allers isL®.

Im Dachsteingebiet habe ich auch an den Werfencrn des Mandling-
zuges einc leichle Metamorphose ‘beobachtet. An solchen Stellen ist dic
Trennung von Werfenern und Grauwackenphyllilen schr schwierig und
lediglich dic dem Phyllitkomplex meist aufgepragle Streckung unterscheicdet
ihn von den phyllitisierlen Werfenern.

Das Fehlen der Streckung in den Werfenern und ihr Vorhandenscin in
der Grauwackenzone hal vom Anfang der Kartierung meine Aufmerksam-
keit erregl und wo moglich, habe ich die Streckung genau vermessen.
Besonders geeignel war dazu der von tiefen Rinnen durchzogene Rof}-
brandricken und die rechte Talseite des Moosgrabens, wahrend der an
Aufschliissen sehr arme und nur von dichten Waldern bewachsene Relles-
berg keinerlei Angaben geliefert hat. Unerklarlich blieb mir am Rettesberg
das Fehlen von Erosionsrinnen, obwohl er morphologisch in jeder Hin-
sicht dem RoBbrandzug gleichl.

Die Streckung ist als Icichte Runzelung auf den Schichtflachen in der
Regel gul meBbar. Bereils nach den ersten Messungen fiel mir cince ge-
wisse RegelmaBigkeil in der Streckung auf, die vom alpidisch umgepraglen
Streichen und Fallen sehr verschieden ist, und deren Entstehung ich mil
der variszischen Orogenesc in Zusammenhang bringe.

Als erster hat in den Ostalpen ScHWINNER (1915) auf altere Gebirgs-
strukturen hingewiesen. Fir die variszische Faltung hat Mour (1926) den
Namen ,tauriskisches“ Gebirge gebrauchl. Ein schéner Beweis fir die
variszische Orogenese wurde von L. SpeNGLER (1926) erbracht. Von
SrENGLER wurde auf Blatt Eisenerz eine eindrucksvolle tektonische Dis-
kordanz zwischen Paldozoikum und den Werfenern aufgefunden. — Soweil
sich dic Literatur mit der variszischen Faltung des alpinen Raumes be-
schaftigl, wird das Hauptgewicht bei der Deutung dieser Orogenese auf die
Diskordanz zwischen Paldozoikum und Trias gelegl. Mit Recht betont
jedoch CorNeLwUus (1925), daB eine solche Diskordanz bei Scherbewe-
gungen verschleift werden kann, und daB sie daher nur zu untergeordneter
Bedeutung herabsinken muBl. — Andere Methoden, die variszische Ge-
birgsbildung nachzuweisen, sind in wiinschenswertem Mafle auch nicht
anwendbar und ScHWINNER (1929) siellt fesl, dafl die variszische Gebirgs-
bildung ,weniger sicher zu unlerscheiden* ist, als die viel altere algo-
manische.

Mit Hilfe der Streckung, scheint es nun moglich zu sein, Spuren der
variszischen Gebirgsbildung in groflerem Umfang als bisher nachzuweisen.
Die variszische Streckung ist durch leichte Striemung auf den Schicht-
flachen leicht zu erkennen und bereits die Zwieselalmschichten des Beckens
von Gosau (am nordlichen Ende der Donnerkogelgruppe) fithren Phyllil-
gerolle mit variszischer Streckung. Streng zu unterscheiden von dieser
variszischen Streckung ist jene, die wahrend der tertidren Gebirgsbildung
ausgelost wurde. Diese Streckung wird von M. Stark (1939) aus der;
Klammkalk-Radstadter Serie mil ()-Fallen angegeben. Diese tertidre Strek-
kung ist viel intensiver und durchschneidet bei éstlich geneiglem W-—-0O-
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Verlauf die Schicht-, respektive die Schieferungsflichen. In der, dem
Dachsteingebiet vorgelagerien paldozoischen Zone fehlen jedenfalls die
Spuren der tertidren Slreckung. Es ware wertvoll, wenn man die Grenze
zwischen variszischer und tertiarer Streckung feststellen wiirde!

Auf der beigefugten tektonischen Ubersichtskarte, die der Dachslein-
karte entnommen ist, habe ich an 21 Stellen die Streckung messen konnen
und auf der Karle zur Einlragung gebrachl. In der folgenden, mehr iiber-
sichtlich gehaltenen Zusammenslellung sollen die gemessenen Werle kurz
genannl werden. 2)

1. Am Wege vom Blockhaus gegen dic Hachau stehen Phyllite an, die vereinzelt
zu Felsbildungen neigen. 1c¢m salosllich vom ,Ginther“-Bauer stchen Phyllite mit
lolgender Lagerung an:

Str.==0 25 N, F.=20N, S. =N 75 W (Sir. = Streichen, F. = Fallen. S. = Sireckung®.
2. 2mn unterhalb ,gg“ von ,Spitzegg® stchen serizitische Phyllite an: ™)
Strr=N 25 W, I'.=35 O, S =N 15 W.

3. Am Fritzbach. jenseits des Karlenrandes, stchen Werfener Schiefer an und
hald folgen bachabwiirts serizitische Schiefer, die mit graphitisciven wechsellagern:
Sir.=W—0, F.=:30 N, S. =N 25—35 W.

4+ Am Waldweg zum Rellesberg konnle unterhalb des ,,G* von Glulserberg
die Slreckung mit N 60 W unl 5° W-Fallen bestimmt werden. Wegen der flachen
Lagerung konnlen Streichen und Itallen nichl gemessen werden. (Auf der lektoni-

schen Ubersichiskarte ist die gemessene Stelle etwa 1 km 6stlich des Kartenrandes
zu denken.)

5. Gegeniber dem Blockhaus an der Warmen Mandling licgen die Phyllite
horizonlal. Die Streckung verliuft N 80—90 W.

(. Beim Aufstieg von Filemoos auf den RoBbrand betragt die Streckung N 25 W.
(Streichen und Fallen war in dem verdrickten Gestein nicht bestimmbar.) Elwa
O m wegaufwarts steht eine geringméichlige Quarzader an, um dic sich dic Streckung
auf N 90 W andert.

Linke Talseite des oberen Moosgrabens:

7. Oberer AufschluB: Str.=W 20 S, F.=52 N, S =N 45 W.

8. Tieferer AufschluBl: Str. = W--O, F.=35 N, S.=N 48 W.

Unlerhalb dieses Aufschlusses ist die Konglomerat-Schiefergrenze schon auf-
eschlossen. (Pholo des Verf. vom 25, Juli 1938.)) Aus dem Kontakt der beiden
es_te%lne gehl hervor, daB dic Schichiflichen auch den Schicferungsflichen cnt-

sprechen.

9. Schicfer oberhalb der Konglomerate am Weg vom Krail-Bauer gegen dic

,Mahd":
Sir. = SW--NO, F. =20 NW, S.=N 30 W.
10. Rechtes Ufer des Hammerbaches, oberhalb des chemaligen Kupferberg-

werkes:
Str.=W—0, F.==30 N, S.=N 20 O.

Am Weg von Filzmoos siidwirts zur Hagenalm wurden folgende Messungen
ausgefiahrt:

11. Ufer des Mandlingbaches: Str. =N 45 W, F. =35 S, S. =N 60 W.

2) Die naheren Lokalitatsbezeichnungen beziehen sich auf die 1:25.000 Karle
des Deutschen Alpenvereines. .

3) Wic aus der iektonischen Ubersichtskarte ersichtlich ist, liegt der gemessenc
Phyllit knapp unterhalb des eingefaltcten Quarzilzuges, der mit ONO im alpinen
Sireichen liegl. In der Diskordanz zwischen Phyllit und Quarzit stehen sich varis-
zische und alpine Faltung deutlich gegenaber.
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12. Erster vom Weg gequerter Graben: Str. und S. fallen mit N 60 W zu-
sammen. F.=050 N.

13. Dritter Graben (die Messun\% wurde unterhalb des Weges ausgefihrt):
Str. == WSW—-ONO, F.=20 W, S.-=N 65 W.

14. Vierter, vom Weg Filzmoos—Hagenalm gequerter Graben (Messung im
Phyllit oberhalb des Weges ausgefiithrt): Bei horizontaler Lagerung verlauft die
Streckung N 75 O.

15. Im Graben des Hofreiter Waldes wurden im beigefiigten Profil die Schiefer
wie lolgt gemessen:

Konglomerat

SIr.=N 65 0, F.=2 N, § =N 4 w, Somefer 1,

Grauwacke

‘ Konglomerat ¥

Den Schneiderhausgraben aufwarls (gegen den RoBbrand zu), wurden folgende
drei Messungen ausgefihrt: ‘

16. Konglomeralischer Phyllit: Str.=N 70 O, F.=38 N, S.=N 30 W.

17. Phyllitischer Schiefer: Str.=N 70 O, F.=18 § S.=N 90 W2

18. Dickbankiger phyllitischer Schiefer: Str.=W—0O, F.=15 §, S.=N 60 W.

19. Im westlichen ZufluB des Kargrabens wurden im Sideritlagen fithrenden
Phyllit folgende Werle gemessen: )

Sir.=W 45 S, F.=20—-30 O, S.=N 10 W.

20. Kargraben (6stlicher ZufluB): Unterhalb eines ankeritischen Kalkkorpers,

der wic dic anderen Kalkkorper tektonisch sehr durchgearbeitet ist, wurde im

unlerlagernden Schiefer dic Streckung bei O-Fallen mit N 75 W gemessen. Str. und
I. konnten nicht gemessen werden.

21. Im ostlichen Kareckwald wurde bei horizontaler Lagerung der phylliti-
schen Schiefer die Sireckung mit N 75 O vorgefunden.

Die Zusammenslellung der einzelnen MeBergebnisse laBt. erkennen,
daf} sich der Verlauf der Streckung um die NW—NNW-Richtung anordnet
und mit dem Verlauf der alpidisch umgepragten Streichungsrichtung einen
Winkel bildel. Vergleicht man den Verlauf der Streckung mit der Strei-
chungsrichtung des variszischen Gebirges, wie sie von SCHWINNER (1933)
fur diesen Teil der Grauwackenzone angegeben wird, so ergibt sich eine
auffallende Ubereinstimmung. Freilich wird auch die Richtung der Strek-
kung wahrend der alpin-tertidren Bewegung umgepragt worden und einc
Verstellung um einige Grade wird sicher vor sich gegangen sein.

Immerhin bleibt die Streckung e¢in sicheres Mcerkmal zum direkten
Nachweis der variszischen Orogenese. Dabei ist es auch von untergeord-
neter Bedeutung, welche Art von teklonischen Vorgingen die Streckung
erzeugt hat. Warum die tertidre alpine Orogenese in diesem Gebiet keine
Streckung hervorgerufen hat und warum im westlich anschliefenden
Gebiet (Stark, 1939) die wahrscheinlich auch vorhandene variszische
Streckung von der lerliaren verwischt wurde, ist vorlaufig nicht diskutier-
bar. Soweit ich die Lileratur durchsehen konnte, scheint das Wesen der
Streckung zum Teil noch immer zu den Problemen der Geologie zu ge-
héren und die physikalischen Frklarungen sind nicht ganz eindeulig.. Wie
weil diesc Fragen auch theorelisch einer L.osung zugefihrt sein mogen,
mag fir die Gelandearbeit eine Frage von sekundiarer Bedeulung scin.
Wichtig isl, daB das Beobachtungsmalerial idberhaupt dazu ausreichl,
weilere Erkennfnisse zu sammeln und allmiihlich zu einem Ganzen zu
ordnen.

Mitteilnngen. 1941. 9
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Zusammenfassung.

In der dem Dachslein vorgelagerten Grauwackenzone wurde eine stratigraphi-
sche Gliederung versucht, die mit den westlich und astlich anschlieBenden Ge-
bieten nicht in Widerspruch steht. Lydilfiihrende Phyllite wurden mit dem Got-
landium von Dienlen und gleichaltrigen Silurablagerungen auf Blatt Eisenerz ver-
glichen. Die Schicfer- (Phyllil-) Serie mit ankeritischen Kalken wurde den devoni-
schen Kalken der Umgebung von Eiscnerz gleichgestellt. Die darunter folgenden,
Konglomeratlagen fahrenden Phyllite sind wahrscheinlich als kambro-silurisch
zu bezeichnen.

Die Konglomerate, die besonders westlich von Filzmoos sehr michtig ent-
wickelt sind, deuten bercits Bewegungen wihrend der altpaldozoischen Sedimen-
talion an.

Wahrend des Oberkarbons wurde die altpaliozoische Geosynklinale auf-
gefaltet. Dic Faltungsspuren sind uus in der Streckung erhalten geblieben.

Geologisch-palaontologisches Institut der
Deulschen Karls- Universilat in Prag.
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Vorbemerkung.

Schon lange ist bekannt, daB die Grauwackenzone der ostlichen Nord-
alpen neben den iberwiegenden schwachmetamorphen, sicher oder wahr-
scheinlich paldozoischen Gliedern auch Vorkommen alterer vollkristalliner
Schiefer beherbergl. In letzter Zeit sind die Vorkommen auf dem Karlen-
blatt Bruck—Leoben, die Kirtr. und STiNy zum Teil schon beschricben,
insbesondere durch die Arbeilen von Hauser und METz bekanntgeworden.
Da ist es wohl an der Zeit, auch iber. die Vorkommen im 6stlich an-
schlieBenden Abschnitt, dem Bereich der Karlenblatter Miirzzuschlag und
Aspang—Neunkirclien, eingehender zu berichten, iiber die bisher -— von
Vostenhof abgesehen — nur sehr wenig bekannt war.

Dabei sei die Grauwackenzone ganz eng gefaBl: mit AusschluBl des
»demmeringfensters”, das man ihr frither zum Teil zugerechnel hat. Auch
das Altkristallin des Troiseckzuges, das westlich Mirzzuschlag die Unter-
lage der Grauwackenzone bildet, bleibe auler Betracht, samt seinen tekto-
nischen Aquivalenten weiler ostlich. Ebenso soll von den berihmten

Riebeckitgneisen von Gloggnitz usw. — die nicht zum Altkristallin ge-
horen! — hier nichl die Rede sein. All dies bleibe spaleren Arbeiten.vor-
behalten.

Die palaozoische Folge der Grauwackenzone selbst muf} hier in groficn
Zigen als bekannt vorausgeselzl werden. Sie sei kurz in LErinnerung ge-
bracht: In der oberen GroBdecke bildet das tiefsle Glied die Silbers-
bergserie (phyllitische Schiefer mit reichlich Konglomeraten; Ein-
schaltungen von Griinschiefern haufig); dariber folgt das Blasseneck-
porphyroid, weiler die ,,Radschiefer” (siehe unten!), Lydil (Silur!) und
,Erzfihrender Kalk“ (wesentlich Devon). Von der tieferen Decke inter-
essiert uns an dieser Slelle nur das oberste Schichlglied: das pflanzen-
fihrende Oberkarbon. Die darin steckenden Kalk-, beziehungsweise Dolo-
mitlinsen, vielfach in Magnesit verwandelt, sind unterkarbonischen Alters
und tektonisch eingeschleppt. Nihere Angaben tiber das Palidozoikum und
seine Tektonik soll eine zur Zeit in Arbeit befindliche Gesamtdarstellung
bringen.

I. Das Altkristallin von Vdstenhof—Schléglmiihl.

Zur Erforschungsgeschichte. Dieses grofile Vorkommen altkristalliner Schiefer
in unserem Abschnitt ist auch das am langsten bekannte: die ersten Nachrichten
idariber gehen schon auf J. CzJZEk (1854, S. 478, 490, 506) zurick, der zwischen
St. Johann und dem Saubach das Auftreten von Gneis, Hornblendeschiefer, Ser-
pentin kannte; daB er Beziehungen dieser Gestéine zu dem Gloggnitzer , Forellen-
stein® suchte, ist fur jene Zeit nicht verwunderlich. Dann hat TouLA (1885, S. 158)
ein Profil durch die Vostenhofer Kristallininsel beschrieben, das aber kaum mit
den beobachtbaren Verhaltnissen in Einklang gebracht werden kann. VACEK (1888,
S.62) bringt kaum Neues. H. GRAF KEYSERLING hat jene Behauptung CzJZEKS
beziiglich des Gloggnitzer ,Forellensteins“ zurickgewiesen und einige Einzelheiten
iiber dic Véstenhofer Gesteine beigesteuert. Bei ST. RicHARz (1911, S.338) findet
sich zum erstenmal eine Beobachtung uber das Auftreten gleichartiger Gesteine
am Silbersberg bei Gloggnilz, nachdem MOHR (1910, S. 131 fﬁ bercits einen dazu-
feh(')rigen Aplit gefunden, aber anders eingereiht hatte. RICHARZ halt die Gesteine
ur kontaktmetamorph, durch einen hypothetischen Auslaufer des Kirchberger
Granits. AMPFERER (1918, S.25, 53) gibt einige Einzelheiten. Alles bis dahin
Bekannte findet sich -endlich verarbeitet bei MOHR (1922). derr die ersten aus-
fahrlichen petrographischen Angaben tuber <das Vastenmhofer Kristallin  bringt,
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dessen zweiphasige Metamorphose feststellt und die Beziehungen zur Umgebung
untersucht; die obige Vermutung RICHARZ wird abgewiesen, im iibrigen beziiglich
der 0601001schen Zusamnmenhange nur Fra%eu gestellt, aber nicht Dbeantwortet.
Weitere Rnstallmvorkommen (Stuppachgr Kohlberg) sind hier ebenfalls
erstmalig — wenn auch nur bellauflg — erwahnt (S. 160).

1. Die Vorkommen.
(Vgl die Kartenskizze Taf. 1.}
Das am - bequemsten zugangliche Profil . bietet die Strafie aus dem
Saubachgraben hinauf nach SchloB Véstenhof (Abb. 1). Es folgt hier aul
1. Silbersbergkonglomerat (nur sparlich in Le'sesteinen sichtbhar}.

2 Amphibolit in einzelnen Felsen an der StraBenbéschung; gegen N mit
miichtigen Aplitgneislagen (a); im ganzen elwa 40 m.!)

3. Biotitreicher Gneis, in der Hauplsache gleichmaBig femschuppl
unlergeordnet auch it groben Ieldspatknolen; groBtcenleils stark vergrust, nur
kleine, wahrscheinlich anstehende Felspartien sichlbar. Etwa 140 m.

4. Amphibolit, stark verdrickt; wenige Meler michtige Lage gerade tber
der Abzweigung eines horizontalen Seucnweges

NW S0

e
fearpe ‘ \\‘

Abb. 1.
Profil lings der StraBe unter SchloB Véstenhof. Erklarung im Text.

5. Muskowitschiefer, ziemlich grobblatlerig, zunachst nur Lesesteine,
nach elwa 100m — ge, eniber dem ersten Haus — aber auch anstehend; die
Michtigkeit ist aber noch wesentlich gréBer: im Hof von SchloB Vésltenhof steht
das gleiche Gestein wieder an, und vor dem SchloBtor konnte es in voriber-
"ehenden kinstlichen Aufschliissen beobachlel werden.

Auch der Weg St. Johann—Vastenhof biclet zum Teil gule Aufschliisse,
wenn er auch unter sehr spitzem Winkel zum Streichen verlauft.

Bereits im Sehutt unterhalb der Sprungschanze?) aut der N-Seite des
Gfiederbergs wo der Weg die Talsohle verlaBt, findel sich biolilreicher
Gneis in einzelnen Sticken und so auch langs des Weges immer wieder,
lrotz der starken Uberschittung mit Silbersbergkonglomeral. Neben fein-

1) Diese und die folgenden Angaben dieses Profils beziehen sich nicht auf
die wahren Machhglxelten sondern auf die durch die StraBe gegebenL chnittlinie;
doch sind diec wahren Machtigkeiten nicht viel kleiner.

%) Aus dem Einschnitt der Sprungschanze selbst wurde mir vor Jahren zer-
ritteter Serpentin gebracht. Daraufhin wurde er am Rande des Altkristallins in
die Kartenskizze eingetragen; heute ist er dort nicht mehr sichtbar.
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schuppjgen sind auch Abanderungen mit groben Feldspalknolen . vertreten.
Wo der Weg sich hohlwegartig einschneidet, steht der Gneis zusammen-
hangend an — . hier allerdings fast zur Unkenntlichkeit diaphthorisicrl
Gleich darauf erreicht man den schon CzJZEk bekannlen Serpenlin:3) dic
crsten hohen Felsen. sidlich des Weges, sind ganzlich vermorscht (,,fossile”
Verwitterung, aus dem Jungtertiar; vgl. unten!), so daB man das Gestein
in der Hand zerreiben kann; auf der anderen Seite des Weges wird es
gesinder. s ist zum Teil slark von Asbest und Talk durchzogen, die einen
kleinen -- ganz aussichlslosen! — Schurf veranlaBt haben; seine Machtig-
keit belragt nur wenige Meter. Die Hauplmasse des Biolilgneises liegl
daruber, doch zeigl auch im Liegenden vor allem der genannlte Schurf
noch ebensolchen. Gehl man auf (em Weg weiler, so sieht man im Han-
genden des Serpentins Amphibolil sich einschallen, dessen Streichen gegen
SW umschwenkt (AufschluB an gegen S abzweigendem Seilenweg). Weiter-
hin kommt man wieder in den hangenden Biotitgneis, der in einem Ein-
schnitt des Weges anslehl, tietgrindig zerselzl. Dann erscheinen plotzlich
wieder quarzitische und zum Teil konglomeralische Schiefer der Silbers-

hergserie, auf dem Weg anstchend: Verwerfungen — deren Lage sich
allerdings nur ungenau crschlicBen lalit — lassen sie in breitem Keil in

die kristallinen Schicfer eingreifen. Auf dem markierten Weg erreicht man
nun die auflagernden jungterlidaren Scholler: doch wo sie beginnen, zweigl
ein Weg gegen NW abwarls ab, an dessen Beginn der Amphibolit wieder
durch Lesesleine angedeulel ist. — Auf dem markierien Weg aber quert
man inmillen der Tertiarscholier noch einc kleine Aufragung von Mus-
kowitschiefer, auch wieder zum Teil tiefgriindig verwitlert: er fallt zu-
nachst auf durch den glimmerrcichen Sand, der plétzlich den ganzen Weg
bedeckt. Wo dieser den Wald verlaBt, um (bei einem Bildslockl) nach
Vastenhotf hinabzusteigen, siehl man wieder die Auflagerung der Schotter

auf ein zerdruckles dunkelgrimes Geslein, das sich im Schliff — siehe
unten — als Diaphthorit zu erkennen gibt: an dem Weg, der bei dem

genannlen Bildstockl gegen W oweiterfihit, komml man jedoch sehr bald
in normalen Amphibolil. den der Weg in groller Breite — allerdings slark
schief zum Streichen — durchquert; nahe der N-Grenze (kurz bevor der
Weg die StraBe Vostenhof—Biurg cerreicht) sieht man zwei, je einige Meler
miéchtige Einschallungen von Biolilgneis, zum Teil mit groen Feldspal-
knoten, aber wie gewéhnlich ganzlich vergrust. Der Amphibolit zwischen
beiden enthall ziemlich ansehnliche Aplitlagen.

Die N-Grenze des Amphibolits und damil des Allkristalling tiberhaupt
bildel der Einzbach: aul dessen N-Gcehiinge liegen paldozoische Gesteine.
Im W sind es zunichst Gruanschiefer, dic gegen O verschwinden, und die
hangenden grauen Tonschicfer und Sandsteine (,,Radschicfer ) unmittel-

% Vgl auch AMPFERER, S.25, und MOouR, 1922, S. 146.

4, Diesen Namen — nach dem Radwirtshaus in der Veitsch — schlage ich vor
fir den Schieferkomplex, der gewéhnlich uber Porphyroid liegt und von Lydit und
¢rzfithrendem Kalk Gberlagert wird. Thn kurzerhand als Silwschiefer zu bezeichnen
geht nicht mehr an. seitdem I HErerscir. 1932, und E. HABERFELNER. 1935, foir
enisprechende Schiefer bei Eisenerz c¢in karbonisches Alter wahrscheinlich machen
konnten. Da aber auch diese Altersdeulung kaum allgemein zulrifft. bleiit
zunachst nichts wbrig. als vorerst die Schichlgruppe als Sammelgruppe zu be-
handeln und cinen Lokalnamen einzuldaren.
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bar an das Altkristallin herantreten lassen.®) Mour {1922 S. 147) hat voll-
kommen recht, wenn er diesen Kontakt fir nicht normal halt; dagegen ist
er im Irrtum, wenn er die Fortsetzung seiner ., Einzbachlinie“ in der
N-Begrenzung des Griinschieferzuges Tiefenbach—Tannschach, beziehungs-
weise des Porphyroidzuges Gruber—Hofstadl sucht. "Wir werden ihrer
Fortsetzung vielmehr auch weiter gegen SW, an der Grenze des Alt-
krislallins, begegnen. Es handelt sich da gar nicht um eine diskordant
quer durch die Gesleinsziige hindurchschneidende Verwerfung, sondern
vielmehr um eine schichtenparallele Gleitung: eine Abscherung des
Palaozoikums von der altkristallinen Unterlage.

Wir haben hier im O-Abschnitl des Vastenhofer Kristallinzuges also
zwei Amphibolitziige: einen geringmachtigen am S-Rand, lokal mit Ser-
pentin verknipfl; einen mehrere 100 m machtigen am N-Rand. Dazwischen
liegen Biotitgneise und besonders muskowitreiche Glimmerschiefer. Solche
beobachtet man auch, wie noch nachzulragen, auf dem Abfall gegen das
Sierningtal, insbesondere am Gehangeful}, fast zusammenhangend, jedoch
ausnahmslos nur in Lesesteinen.

Gegen O tauchen die kristallinen Gesleine unter den breiten Alluvial-
boden des Sierningbaches. Jenseils desselben ist keine Spur mehr von
ihnen zu finden,; ebensowenig aber von Paldaozoikum: die ganzen Vorhéhen
des Gosingberges bestehen bereits aus Trias (Werfener Schichten vor
allem). Diskordante Auflagerung derselben geniigt wohl nicht, um_ diese
Verteilung der Gesteine zu deuten (wenn sie auch gewiBl vorhanden ist),
sondern es liegen ohne Zweifel auch Stérungen vor, denen — im grofen
und ganzen! — das Sierningtal folgt. Wir sahen solche ja bereits am
Wege Sl Johann—Vastenhof in das Krislallin eingreifen und es gegen
Silbersbergkonglomerat verstellen; auch nordlich vom Rande unserer
Kartenskizze ist, auf der westlichen Talseile siidlich KroBbach, einc
Verwerfung erkennbar, an der Werfener Schichten und Gutensteiner Kalk
gegen Paldozoikum abstoflen. Vermutlich handelt es sich um ein ganzes
Biindel vorzugsweise um NW streichender Blattverschiebungen, dessen
Glieder freilich zum guten Teil unter der Talaufschiittung verborgen sein
dirflen.

Von Vostenhof gegen SW selzen die kristallinen Gesteine fort auf den
Waldgehangen zu beiden Seiten des Saubachgrabens. Auf dessen
S-Seite herrschen die Muskowitgneise ganz enlschieden vor, wenn sie auch
zunichsl. bis elwa 1km westlich Vosteuhof, nur als Lesesleine zu finden
sind. Amphibolit bildet darin nur eine Einlagerung im oberen Teil, sid-

. westlich Vostenhof auf etwa 550m als Blockwall zutage trelend, und steht
auBerdem einmal am Gehangetull an (dic Ausdechnung. die Mour’s Karten-
skizze, 1922, dem Gestein hier gibl, ist weit abertrieben!). Weiter aufwarls
wiederholt er sich am Gehangefull (Vorsprung nordostlich der. Mindung
des Grabens — 526 m —, durch den ein Steig zum Eisenkolbl hinauffahrt),
doch ist es hicer cin schoner Granatamphibolit geworden. Vermutlich durch
eine dem genannten Seitengraben folgende Verwerfung gegen S verstelllt,

%) Uber die Tektonik ndrdlich der .Einzbachlinie“ soll bei spiterer Gelegenheil
gesprochen wecrden; hier sei nur bemerkt, daB sic mir in den bisherigen Dar-
slellungen zum Teil unnotig kompliziert gemacht scheint. Von einem .unent-
wirrharen tektonischen Chaos* ist gewiB nicht die Rede., wenn auch dic vorhan-
denen Komplikationen keineswegs unierschatzt werden sollen.
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selzt das letzigenannle Gestein auf dem Gehinge durch den Wald fort,
nordlich Schwaiger; ¢s Dbildet aber auch hier nur einen schmalen Zug
inmilten vorherrschender, in Hohlwegen auch mehrfach mit dem Gehange
fallend aufgeschlossener Muskowitschiefer (eine genauerc Kennzeichnung
der Aufschliisse ist leider in Anbelracht der mangelhaflen lopographischen
Karte nichl moéglich). Hangaufwiirls folgen hier iiberall die Schichlen der
Silbershergserie, reich an Konglomeralen. Wenn es mir auch ebensowenig
wie Moirr gelungen ist. sie anstehend zu beobachten, so kann ich doch
nicht zweifeln, daB sie, bloB in situ in Schutt zertallen, wirklich unmittelbar
an das Kristallin heran(reten. Eine Art Beweis hierfiir kann darin crblickt
werden, dafy aut dem 0Osllichen Teil des Gehanges eine besondere Fazies
der Silbersbergschichlen nur in der Nachbarschatt der Krislallin-
grenze auftritt: ein Konglomeral mit fast weiller, quarzilischer Zwischen-
masse, enlfernt ahnlich manclhen Semmeringquarziten; eine solche Ver-
leilung ware nicht erkennbar, wenn es sich nur um ecinen fossilen Gehiange-
schult (MoHR) handelle.

Gelrennt von der Hauplmasse lreten nochmals auf der Dbreiten T er-
rasse nordlich vom Wiesjacklberg altkristalline Gesleine aul,
dlie Moiir, 1922, cbenfalls bereils kannle. An dem (grin markierten) Wege
Tannschach—Eisenkglbl erscheinen etwa 60m westlich von dem ersten
der auf der Karte mit Schwaiger bezeichneten Hofe im Verwitlerungslehm
zahlreiche Stiickchen von muskowitreichem Glimmerschiefer.¢) Sie hallen
ctwa 40 bis 50m gegen O an. Westlich davon anstehende, duBlerst ver-
witterle Schiefer gehoren wohl schon zur Silbersbergserie. Noch weiter
westlich zweigt gegen SW ein Hohlweg ab; in ihm ist 125m von der
Abzweigung stark zersclzler, grobkorniger Amphibolit aufgeschlossen und
ctwa 60m weil, bis zum Waldrand, verfolghar. Dorl nochmals Spuren
muskowitreicher Schiefer. Sonst in der Umgebung nur Lesesleine von
Silbersberggesteinen, in welchen das Allkristallin wohl als selbstindiger,
vom Hauptzuge teklonisch getrennier Span sleckt.

Das Gehinge auf der NW-Seite des Saubachgrabens biclet
zahlreiche Aufschlisse in den Muskowilgneisen, welche gegen den Berg
cinfallen, daher oflers in Felsrippen zutage {relen. Gegen W schieben sich
in ihrem Hangenden stark diaphlhoritische Gesteine c¢in und verdrangen
die Muskowilgneise immer mehr. so daB schlicflich das ganze Gehange aus
ihnen besteht. Wo sich das Gehange verflachl, folgt Amphibolit dariiber,
zum Teil mil den Gesleinen der Unterlage durch Wechsellagerung ver-
Zalml. Er reicht bis {iber den Waldrand hinaus, vor dem er noch in
cinzelnen sanften Kuppen, zum Teil --- siidlich und éstlich Tiefenbach -—
durch kleine Steinbriiche erschlossen, ansteht. Am Steig, der stidwestlich
vom Selhofer zum Saubachgraben hinabfiihrt, stehen als hangendstes Glied
des Altkristallins wieder diaphthoritische Gneise an, gleich denen, welche
den Amphibolit unterlagern. Ostlich Tiefenbach tritt der Amphibolit in
unmittelbare Berihrung mit Griinschiefern im Hangenden. Mour (1922,
S.147) ‘hat auf eine geringe Divergenz der beiderseiligen Lagerung hin-
gewiesen, ohne daraus auf eine straligraphische oder lektonische Dis-

6) Bei MOHR. 1922. S.146, Gneis! Die ‘AufschluBverhiltnisse sind zur Zeil
sehr schlecht; ohne die prazise Angabe bei MOHR wire das Geslein wohl kaum
zu finden gewesen.
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Kkordanz schliefen zu wollen. DaBl jedoch c¢ine solche vorhanden isl,
erkennt man, wenn man der Grenze iber den sidlich folgenden tiefen
Giraben hinweg nachgeht: auf seiner S-Seite schieben sich namlich. graue
phyllitische Schiefer — am Weg ostlich P. 533 reichlich in Lesesteinen! —-
zwischen beide Gesteine und drangen die Grimnschiefer vom Amphibolil
weit ab. (Die beim Selhofer u. a. wieder anstehenden Griinschiefer gehoren
cinem anderen, lieferen Zug an!)

Westlich des siidlichsten Punktes seiner groBen Krimmung wird der
Saubachgraben von dem Kristallinzug tberschrilten, der nun gegen
Tannschach hinauf weiterzieht, dabei aber rasch an Breite abnimmi.
Zunichst des von dort herabkommenden Bichleins ist der Amphibolit an
zahlreichen Lesesteinen (zum Teil grobes Blockwerk) gut verfolgbar; siid-
osllich davon die Gneisdiaphthorite. Mit Errcichen des aufschlufllosen
‘Wiesengelandes ist es aber mil allem zu Iude, ohne dafl sich sicher
entscheiden liefle, ob der ganze Kristallinzug wirklich aussetzt oder nicht.

Noch auf dem Satlel (688 m) bei Tannschach ist gar nichts zu sehen,
so dall mir bei meinem ersten Erkundungsgang in dicser Gegend das ganze
Kristallin ebenso entging wie meinen Vorgangern. Aber gleich unterhalb,
an dem1 Weg, der von diesem Sallel gegen SW zum P.625 quert, ist
braunlicher biolilreicher Glimmerschiefer in einem langen Hohlweg an-
stehend aufgeschlossen. Lesesteine lassen ihn den ganzen gegen W ziehen-
den Waldriicken abwirls verfolgen; untergeordnet iuch _Amphibolit da-
zwischen. An dem Weg, der zum Langecker ‘hinabfihrt, sieht man den
Biolitschiefer mit Griinschicfer verschuppt, in LLagen von hochslens einigen
Metern; am S-Rand des Waldes steht Silbershergkonglomerat an, das unter
ihn cinfallt. Gegen SW mul} eine Verwerfung alles -abschneiden: schon am
N-Rand der sumpfigen Wiesenmulde siidlich des Waldriickens treten Griin-
schicferfelsen aus dem Grashang heraus. Aber sidlich dieser Wiesenmulde
trifft man die gegen SO zurickverselzte Fortsetzung der Glimmerschiefer
(Lesesteine). Auch weiterhin scheinen dieselben stark von Verwerfungen
zerhackt, deren Verlauf sich in dem aufschluBarmen Gelande jedoch
kaum mit einiger Sicherheil festlegen laft. An dem oben genannten Weg
(I>.688 bis P.625) — der auf lange Erstreckung in der Nachbarschall
ihrer Grenze gegen «ie liegenden Silbersbergschichlen zu verlaufen
scheint — sind sie weiter zu verfolgen: auch Amphibolit ist stellenweise
damit verknipfl. AuBerhalb des Waldes sind die kristallinen Gesteine
durch cine Verwerfung wicder nach NW vorgeschoben — sie ist hier gut
kenntlich durch das nach NNW verdrehte Sireichen eines Aufschlusses
der Grianschiefer nordwestlich der (ilimmerschiefer. Noch im Sluppach-
graben slehen Biolitschiefer an, gegeniiber der Fuchsgrabenmiindung durch
cinen kleinen Steinbruch aufgeschlossen.

Auf der anderen Seile des Stuppachgrabens sclzen sie fort, WNW-
fallend, in allerdings stark verwitterten Anrissen an dem griin bezeichneten
Weg, der zum Riicken nordlich des Silbersbergs heim Ehrenbeck hinauf-
fiuhrt; bei einem Hof unlerhalb des lelzteren liegen reichlich Muskowil-
gneisc und diaphthoritischer Amphibolit umher. Dle Aufschliisse sind hier
1echl mangelhaft; soviel 1aBt sich jedoch erkennen, daf} der weiteren Fort-
selzung des Zuges das weiBe aplitarlige Geslein angehort, das bei P. 713,
auf dem Ricken siidlich von Ehrenbeck, durch eine kleine Schottergrube
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erschlossen ist (vgl. Abb. 3).7) Dort ist es zunichst damit zu Ende; folgen
wir aber vom Ehrénbeck dem grin bezeichneten Weg zunichst westlich
abwiirls, und verlassen ihn bei dem ersten Graben im Walde auf einem
abwarls abzweigenden Steig. so treffen wir wieder stark braunrot ver-
willerle. sehr feinschuppige Glimmerschiefer, zuin Teil mit Feldspalknoten:
bei chen diesem Graben werden sic gegen SO von. ciner Verwerfunyg
begrenzl. Gegen W aber ziehen si¢ unterhalp der Wiesen unlerm Zuckerhut
am Waldgehange weiler; ein neu angelegter Weg durchquert schrag ihre
ganze Machtigkeil. Sie fallen hier mittelsteil nordlich. Im Hangenden findcei
sich Spuren von Amphibolit; ebensolcher — zum Teil granatfihrend
bildet im Liegenden, 15 bis 20 m machlig, eine mehrere 100 m fortlaufende
Felsmauer. Gegen W nimmt die Machligkeit der Kristallingesteine ab, auf
dem Gehange gegen den Rehgraben verschwinden sie.

NW

30
Schagimoh/
Papierfabrik
_ 400m
Abb. 2.
Profil am SO-Kamm des Kohlbergs.
1 Amphibolit 3 Konglomerat } der Silbers- 5 Granschiefer
2 Muskowilgneis -1 Schiefer bergserie 6 Porphyroid

7 Dolomit-Magnesit

Schuld daran isl wicder cine Verwerfung: denn aut dem Ricken
wesllich des Rehgrabens sind sie wieder in groBerer Machligkeit
cnlwickell, aber mach S verschoben. Amphibolit liegt hier als unter-
geordnele Linschaltung in Glimmerschiefer. Daran schliefen sich unimnittel-
bar die Vorkommen des Kohlberges (Abi.2). Sleigt man langs dessen
SO-verlaufenden Rickens auf, so trifft man in den Silbersbergkonglo-
meraten des Bergfubies, durch cine aiifschlublose Zwischenstrecke gelrennl,
braun verwilierte Muskowitschiefer und ganzlich unkenntliche Diaphtho-
rile, mil unlergeordnelen Lagen von kmplubolll deren lelzle, durch helle
Flecken ‘lusuezuclluel das ganze 40 m maéchlige Krnsldllmpakcl gegen ohen
abschlieiit. An dessen BxlSIb ist in einem klemeu Schurt clwas grob-
kristalliner Magnesit-Dolomit (<1 m) entbloBt, wahrend imm Hangenden

j Auf dlLbL Stelle bezieht sich dic Angabe von MOHR, 1910. S.132 (,saures
(.anggcstem 5; und wohl auch jene von AMPI‘LRhn 1918, "Prof., Fig. 38: Blocke
cines mylonitischen Biolitgranits, und S. 52: Mylonit eines. «rhmmelarmen Biotit-
granits. Ein solches Gestein habe ich zwar nicht gesehen. doch duarften sich dic
AufschluBverhaltnisse scil AMPFERERS Anwesenheil geandert haben,
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konglomeralfreic graue Schiefer, weiler Grianschiefer und Porphyroid
lolgen. Gegen W aber dndern sich die Verhillnisse, ohne daB man dies
im einzelnen verfolgen konnte: der Glimmerschiefer usw. verschwindel
ganz, man sichl nur noch Amphibolil, mit meist reichlich aplilischen
L.agen; .auch Marmorschmilzen sind nicht sellen, meist nur 1 bis 2cm, aber
auch bis gegen ', m machtig. An, bezichungsweise titber dem horizontalen
Weg, der bei 500 m oberhalb der Papierfubrik Schloglmiihl gegen W fiihrl,
finden sich mechrfach gute Aufschlisse.

Damil verschwindet unser Krisiallinzug unler diec Alluvionen der
Schwarza, zwischen Schloglmihl und Schmidsdorf, nac® ungefihr 10km
langem, nur auf ganz kurze Strecken unlerbrochenem Verlauf. Es kommen
aber noch kleine, seilab liegende Nebenschollen hinzu: )

Aul dem Silbersberg bei Gloggnilz (Abb.3). Folgt man dem
Dezeichnelen Weg, der nordostlich des Bahnlhofes beginnl, so durchquert
man bis nahe an die Oberkanle des Sleilgelianges die Konglomerate, dic
voun dem Berg ihre Namen haben. Bei dem Gehoéft hart unter der Kante

SU N NW

Abb. 3.
Profile am Silbersherg bei Gloggnitz.
1 Muskowilschiefer bis -gneis 4 Konglomerat Thera cprin
2 Amphibolil 5 Sohigfen " | der Silbegsbergserie
3 Aplitgneis 6 Grinschiefer

trifft man Schull von Grinschictern, dic alsbald auch ansteben, nur
wenige Meler machtig. Darauf folgl sogleich, den Ricken. iber den der
Weg sich weslwarls wendet, groBlenteils bedeckend, Blockwerk von mus-
kowitreichem Glimmerschiefer, zum Teil geicldspatet; beim Eingang in
den Wald auch zum Teil granatfihrender Amphibolil. Grenzen zu ziehen
isl nur mit einigem Vorbehalt méglich; so viel ist sicher, daB im sud-
sciligen Sleilgehdnge knapp unter der Kanle die Griinschicefer, darunler die
Silbershbergschichlen. durchgehen. Bei dem Wirtshaus, wo der rot bezceich-
nele Weg gegen NW abzweigt, kommen diese auf den Kamm, mit schonen
Konglomeraten: das Kristallin ist hier zu iinde. Aber auf dem Ricken
gleich nordlich vom Silbersberggipfel, bei den allen Schiwrfen, liegen die
muskowilreichen Schiefer wieder in Mengen umher; ebenso auch etwa
200m weiler nordlich im Wald, wo auch wieder Amphibolit damil ver-
geselll isl. Von Dbeiden Stellen reichl der Schull weil im W-Hang abwarts,
ohne daB3 sich daraus mit irgend welcher Sicherheil elwas dber die
Abgrenzung der Kristallinvorkommen e¢ntnehmen liele. -— Uber deren
leklonische Beziehung en zum Hauptzug vgl. Abb. 3 (hyvpothetische Luftlinie!}.
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2. Die Gesleine.

W) Dic Amphibolite sind schon makroskopisch einigermaBen
mannigtallig;: wenn auch der grdofitc Teil von ihnen, namlich der ganze
machtige nordliche Zug von Véslenhof, weit (iberwiegend einem Typus
angehort: einem sehr gleichmaBig feinkdrnigen, in dem wohl gelegentlich
cine schr feine Banderung, sonst aber nichts Bemerkenswertes auffallt.
Selten in diesemm Bercich sind elwas groberkdornige Abanderungen, bei
denen die Unterscheidung der dunkelgrimen Hornblende und des weilien
feldspatigen Anleils auch ohne Lupe schon leicht fallt; und hin und wieder,
zum DBeispiel am Waldrand bei Tiefenbach, irifft man aphusche Lagcn
konkordant eingeschalte.®) In noch groBerem Umfang ist dies in dem
sidlichen Zug an der Strale unterhalb SchloB Vostenhof der Fall
(vgl. oben).

Auflerr diesen ,gemeinen gibt es nun aber auch Granatamphi-
bolite. Dahin gehoren die Vorkommen sidlich des Saubaches und auf
dem Gehiange osllich des Stuppachgrabens zum guten Teil, ebenso €in Teil
jener am Silbersberg und Kohlberg. Dicse Gesleine zeigen fast allgemein
clwas groberes Korn ihrer dunkelgrinen Hornblendemasse, in der das
unbewaffnete Auge nur sparlich — wenn dberhaupt! — einen weifien
Feldspatanleil unlerscheidet. Sehr deullich sichtbar sind dagegen die
dunkelblutrolen bis braunrolen rundlichcn Granaten, die etwa 3 bis 4 mm
Durchmesser erreichen konnen und oft dicht gedrangt im Gestein liegen.
Selbstverstandlich muB man den Granatamphiboliten auch jene Gesteins-
typen anreihen, wo der Granat infolge sekundarer Veranderungen nicht
mehr als solcher erhallen isl, sondern gelblichgrime Knoten oder weilliche
Flecken an seine Stelle gelreten sind (Kohlberg-SO-Riacken zum Teil).

Endlich sind dann -noch die durch tektonische Zerrattung und
Diaphthorese veranderlen Amphibolite zu erwahnen; sie sind gleichmabBig
fast dicht und .grinschieferahnlich geworden, unterscheiden sich aber
deutlich von den benachbarlen Grianschiefern der Grauwackenzone durch
dunklere, méhr blaulichgrime Farbung; diese 1aBt sie vielmehr manchen
Serpentinen so ahnlich werden, dafl die Unterscheidung zum Teil erst im
Dunnschliff gelingt.

o) Der gemeine Amphibolit zeiglt im Schliff als Hauplgemeng-
lcile Hornblende und Feldspal in ungefinr gleicher Menge. Die Horn-
blende zeigt no gelb, n braunlichgriin, ny grim (kaum blaustichig);
ny:z=-13°; Y —a nicht dber 0,020; sie bildet Saulen bis zu 0,3mm Lange
bei elwa 0,1 mm Dicke; (110) ist zum Teil gut ausgebildet. Der Plagio-
lklas besitzl in seinen (scllenen) grofiten Kornern, mit zirka 0,5mm
Durchmesser, eine verwaschene breite Randzone, mit Zoisitbesen; der
Vergleich der Lichtbrechung mit dem Kollolith ergab Y >, &’=n des
Kolloliths (welches bekanntlich nicht ganz konstant ist). Es kommt also
schon fiur die Randzone héchstens Oligoklasalbit in Frage (wobei zu
bedenken ist, daB durch Ausscheidung der Zoisitbesen An verbraucht, der
urspriingliche Feldspal also basischer gewesen' sein muB!); sowohl die
ganze Art dieser Zonarstruklur spricht fir inverse Folge, als auch das
Fehlen der Zoisilbesen im Kern. Dieser kann also nur reinem Albit recht
nahestehen; leider macht ‘das Fehlen aller Bezugsrichtungen eine exakte

8) Wie dies in dieser Gegend auch MouRr (1922, 8.147) schon beobachlel hat.
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Bestimmung unmoglich. Die kleineren Feldspate sind zumeist einheitlich
und entsprechen der Randzone; oft sind sie im inneren Teil ganz undurch-
sichlig infolge von Zoisitausscheidung. Sonslt sind noch einzelne kleine
Blatter von Chlorit zu erwahnen, meist in Plagioklas eingebeltel, sowic
Epidot in einzelnen Kornern und Gruppen von solchen, im allgemeinen
an Scherzonen gebunden. Diese beiden sind jedenfalls Iirgebnis einer
jungeren, diaphthoritischen Phase der Gestcinsgeschichte. Nebengemeng-
teile: Magneltit in kleinen Koérnern ziemlich reichlich; auch Apatit
nicht selten. Titanit, der in manchen anderen Amphiboliten stark hervor-
{ritt (vgl. unlen!), scheint dagegen ganz zu fehlen. — Paralleltextur kommt
durch Regelung der Hornblendesiulen zum Ausdruck; Lagenbau ist dabei
nur in sehr unvollkommener Weise verwirklichl: einzelne Streifen von
reinem Plagioklas sind wohl zwischen solchen mit vorwiegender Horn- -
blende ausgeschieden, halten aber nie weiter aus. Postkristalline Stérungen
sind beschrankt auf einzelne Scherzonen; die oben genannten diaphthori-
lischen Merkmale sind aber nur teilweise — Epidot! — an sie gebunden.

) DieGranatamphibolite (und ihre Abkémmlinge). Hier w1eg|
im Schliffbild die Hornblende gegeniiber Feldspal weit vor, etlwa im
Verhaltnis 4:1 bis 3:1. Sie zeigl in der Regel no gellh, nf braunllchgrun
ny blaulichgrin, dies manchmal weniger ausgesprochen; ny:z wurde
zwischen 12 und 18° schwankend geiun(lcn Y -—a nahe an 0,023; dic Aus-
bildung der bis iber millimeterlangen (in einem Schliff his iber 2mm),
gedrungenen Saulen ist meist mangelhaft, selbst (110) nicht oft gut aus-
gebildet. Fleckenweiser Ubergang in die blaBgriine sekundare Varietat hier
zum Teil wie oben. Der Feldspat ist meisl elwas getribl, sonst aber
unverandert; Zwillingslamellen sind selten, die Korner melsl klein (0,1 bis
0,3 mm), unreuelmaBlg ausgebildet, zum Tell in Gruppen, die auf Zerfall
ehemals groBerer Individuen zu deulen scheinen; genauere Beslimmung
war nur ausnahmsweise moglich: Ausloschungsschiefe | na=75° also
Albit! Aber auch sonst sprach die Lichtbrechung stets fiir mindestens
dem Albit sehr nahestehende Mischungen (wegen des abweichenden, aus
Granal entstehenden Feldspals vgl. unlen!). Sehr verwaschene Zonen-
struktur (invers!) kommt in einem Schliff vor (dstlich Stuppachgraben),
und zwar um fast alle Albite, auch wo sie sich gegenseitig berithren. Der
Granat, im Schliff noch zum Teil ganz blaBirosa, stets isotrop, bildet —
sowcit noch erkennbar! — gerundele Korner, vielfach ganz ohne Ein-
schliisse, abgeschen von feinem, sehr stark doppelbrechendem Staub
(Titanit?); in anderen Fallen umschlieBt er auch reichlich Quarzkodrner:
in einem Schliff Magnetit vereinzelt die anderen Mineralien des Grund-
gewebes. Umwandlung in Chloril, zum Teil auch Epidot auf Rissen, isl
asl allgemem verbreilet; in fortgeschrlllenen Fallen sind nur noch einzelne
(sranatresie in Pseudomorphosen aus diesen Mineralien erhalten. Die oben
crwahnten gelblichgrinen Knoten aber sind Pseudomorphosen anderer
Art: Epidol ist zwar an ihnen auch beteiligt, daneben aber ein von dem
oben genannlen stark abweichenden Feldspat; er ist von Zoisitbesen derarl
durchwuchert, daf§ er fast undurchsichtig wird. Der gleiche, urspriinglich
zweifcllos recht An-reiche Feldspat bildel die oben erwahnten weillichen
IFlecken, als pflasterartiges Aggregal; seine Korner haben hier 0,1 bis
0,2mm Durchmesser — allerdings lassen sich nur teilweise ihre Grenzen
aberhaupt festslellen, soweil namlich randlich die Zoisiterfillltheit nachlaBL.
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Gelegentlich sprossen aus diesem Pflasler auch groBere Klinozoisite auf,
welche sogar ihrerseits den IFFeldspat verdringen und sich zu Pflaster
zusammenschlieen konnen. An das Ausgangsmineral erinnern dabei nur
noch die rundlichen bis eckigen, manclunal fast quadralischen Umrisse
der Pscudomarphosen; sic slimmen vorziglich zu Granat. — Als Uber-
gemengleil in weehselnder Menge vorhanden ist Quarz, in cinem Fall
ziemlich reichlich un« » groBeren Kérnern (bis 0,4 m), gewéhnlich kleiner,
fast immer mit Feldspat verkaupft; in cinem Schliff fehlt er auch ganz.?)
An Nebengemengleilen ist vor stkem Tilanit fast immer ziemlich reich-
lich, zum Teil auch Magnelil, der i& manchen Schlitfen Haufen kleiner
Koérner bildel, in anderen aber ganz fehM; Pyrilt nur ganz vereinzelt.
Apatil ebenfalls sehr wechselnd. — An sekundiren Bildungen Chlorit
und Epidot (auch abgeschen von den Granalpseudomorphosen) sowic
Muskowit und Karbonat, im ganzen aber alle mpg sparlich.
Strukturell bieten diese Gesleine cinige Abwechslung: die Granaten

licgen. "als Porphyroblasten in ecinem maBig — manchmal auch kaum
merklich —- parallelgeordneten Gruadgewebe, in welchem Quarz und

FFeldspat ziemlich gleichmaBig unler die Hornblende gemischt, auspajuns-
weise auch banderweise elwas angerecichert sind. In einem IFall liegen die
(rranaten reihenweise von Albithéfen umgeben, die sich zu Lagen zu-
sammenschlieBcen, wahrend hier die damil wechselnden Hornblendelagen
feldspatfrei sind. Auch die Schwirme von Magnelitkdrnern sind in diesem
Schliff in die s-Flache eingecordnel und sclzen ohne jede Storung durch die
Granatporphyroblasten hindurch. Sonst sind in diesen nirgends Relikt-
texluren —- insbesondere keine verleglen — zu beobachlien gewesen. —
Spuren postkristalliner Deformation sind in allen untersuchten Schliffen
sehr geringfiigig.

Diese Gesteine lassen wenigstens cinen Ausschnitt aus einer ziemlich
komplizierten Geschichte erkennen. An das Ausgangsmaterial ecrinnert
freilich nichls mehr, es kann Gabbro, Diabas oder Tuff gewesen sein. Auf
lelzleren oder doch Oberflachenergisse konnte man versucht sein, die
mehrfach (wesllich St. Johann, nach Mour, 1922, S. 146; Kohlberg-S-Seite,
ahnlich aber auch P.897 wesllich Arzbachmindung, vgl. S. 38f.) einge-
schaltelen Marmorlagen und -schmitzen zu deculen.!?) LEine erste meta-

9) Die schwankenden Literaturangaben tber scin Auftreten in den Véstenhofer
Amphiboliten (KEYSERLING, 1903, S.157; MonRr, 1922, S.152; flinden somil schr
cinfach ihre Erklarung. ;

10) Daraus und vielleicht aus der teilweisen Quarzfithrung konnte vielleicht
auch auf sedimentares Ausgangsmaterial “aberhaupt geschlossen werden. Allein
scdimentogene Amphibolite, dic in der Literatur so haufig eine Rolle spielen. haben
cinen grofen Haken: ein entsprechendes Ausgangsmaterial ist namlich in der
Reihe der reinen (nicht tuffogenen) Sedimente kaum bekannt. Dolomitische Mergel,
die da gewohnlich genannt werden, sind doch nur ein recht auBergewohnlicher
Gesteinstyp! Falls es sich nur um das Vosienhofer Vorkommen handeln wiirde,
konnte man ja viclleicht noch an so elwas denken; aber jede dieshezigliche
Hypothese hal ihre Konsequenzen fir einen sehr ausgedehnten Altkristallinbereich.
von dem jenes eben nur ecin Bruchstuck ist, wie wir sehen werden. Und dic
Annahme eines durch spatere Zufuhr veranderten Sediments ist auch nicht
verlockend; wenn wir schon cine solche Zufuihr heranziechen — und ganz zu
umgehen ist sic sicher nichi; vgl. die bereits erwahnten Injcktionen! — ) danu
doch lieber in ursprangliches ErguB- bis Tuffmaicrial, wo wir mit viel geringerem
Belrag dieser Zufuhr auskommen und insbesondere einen eventuell vorhandenen
Si0,-Ubherschull auf solche Weise leieht ceuten kénnen.
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morphe Phase fiihrle zum Mineralbestand eines mesozonalen Granal-
amphibelils. . Sie war begleitet oder gefolgt von Injektion cines sauren
IRestmagmas, die allerdings unmittelbar nur in den ,gemeinen“ Amphi-
boliten nachzuweisen ist; in den vorliegenden Gesleinen konnte allenfalls
der — der Menge nach ja sehr schwaunkende! — Quarz auf sie zurick-
gefithrt werden, vielleicht auch dic allerdings nur lokale Feldspatum-
wandlung *) des Granats, die ja vermutlich auch elwas Na-Zulfuhr er-
forderl. DaB diesc Umwandlung nichts mit Diaphthorese zu tun hat,
erscheint sicher, da ja der Feldspal der Pseudomorphose seinersecits erst
der Diaphthoresc verfallt! Diese ,fiillt“ ihn mil Zoisit und 1aBt denselben
sammelkristallisieren, den Dbisher unveranderten Granal- wandeil sie in
Epidot 4- Chlorit um, die grine Hornblende in die blasse, allenfalls auch
in Chlorit usw.; im ganzen bleibt ihre Wirksamkeit in den untersuchten
Schliffen Jedoch rechl bescheiden.

Y) Amphlbollt Diaphthorit Ein ausgcsprochen rickschreilend
umgewandeltes Geslein ist dagegen der dunkelgrine Schiefer an dem Weg
osllich Voslenhof, unter dem Bildstockl am Waldrand nahe der ,,GroBen
¥ohre". Es zeigt schon makroskopisch nichts mehr von der Beschaffenheil
des Amphibolits; im Schliff erscheint es als beinali¢ monomineralisches
Aggregal eines blaigriinen, kaum pleochroitischen, schr schwach doppel-
brechenden Chlorits (ny = z) mit nur wenig hervorlreiender Parallellextur.
Einziges weiteres Mineral isl der uberall verstrcule Magnetil. Seine
unveranderte Beschaffenheil beweist wohl auch, daB terlidre Oberflachen-
verwitterung — dic Schotter des Gottschakogels licgen unmittelbar iber
dem Aufschluld — fiir die Chloritisierung in diesem Geslein keineswegs
milverantworllich sein kann.

b)Serpentin. Das ganz massige,nach unregelmaBigen Kliften brechende
Gestein vom Hohlwege westlich St Johann isl, wie der Schliff zeigt, ein
lypischer Chrysolilserpentin mil Maschenstruklur Von primirem
Olivin usw. isl kein Rest mehr zu finden. Die sehr schwach doppel-
brechenden Mitlelfelder der ,Maschen sind braunlich getribt; umrahmt
werden sie von oft schréggcstelllen Chrysolilfasersaumen. Magnetil ist
zum Teil an. den Maschengrenzen in feiner Verteilung duscreschwden zum
weltaus groleren Teil bildet er kompakle Klumpen und Korncl zum Teil
mit Andeutung von (111), die den Verdacht auf Relikle (les primaren
Mineralbeslandes crwecken. Karbonat reichlich, meist formlos, ver-
einzelt auch klcine Rhomboéder, manchmal mit Magnetilsaum; da das
Gestein mil \(‘ldunnler HCl Sldl‘k brausl, handelt es sich jedenfalls um
Kalzit,

Halt man diesc Beschreibung neben die von MOHR (1922, S. 152) gegebenc, so
sieht man. daB das Gestein trotz der geringen Ausdehnung, in der es ansteht, in
vielen Einzelheiten sehr schwankt: die weingelbez Farbe des Serpentins, das
regelmabBige Aultrelen von Magnetit auf den Maschengrenzen, das haufige von
stark doppelbrechvenden feinkérnigen Kernen im innern derr Maschen, der ? IEpidot
konnten in meinem Schliff nicht beobachtet werden.

11} Hier, wo der ganze Granat aufgezehrt wird, fallt die Moglichkeit weg,
daB m blof§ fir den Feldspat als richtender Mlttelpunkt gedient hatie, wie das
BECKE und auch STiny, 1917, fur die Feldspalhofe des ,,thtmger Typus“ in
Erwigung zieht. Es liegt folglich nahe, auch in anderen ahnlichen Fallen Auf-
zehrung oder wemgstens chemische Wechselwwkund mit dem Granat anzunehmen,
wenn auch der Vorgang nioch immer reichlich dunkel bleibt.
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c) Aplitgneis. Gesteine dieser Art lrelen in gréfleren Massen nur
selten auf. Von den Lagergangen an der SlraBe unter Véstenhof hat bereits
Mour (1922, S. 148} eine Beschreibung geliefert; sie slimmt in den meisten
Punkten auch -auf den Aplitgneis, der die Kuppe P.713 auf dem Riicken
nordlich vom Silbersberg bildet, den Mour, 1910, S. 132; erwahnt, aber
nicht naher untersucht hal. Is ist dics wohl das machtigsic (ieslein sciner
Art im Bereich des Vostenhofer Krislallins; jedenfalls das cinzige, das in
1:25.000 noch ausgeschieden werden kann. Es ist ein ganz weilles, makro-
skopisch fast porzellanarlig dicht erscheinendes Gestein; das beruht aller-
dings darauf, daB es nach lauler Rulschkliften brichl, die von Mineral-
besland und Struktur fasl nichts erkennen lassen. Auf kianstlichen Schnilt-
flachen frilt die Zusammensetzung aus Quarz und Feldspat sowie die
Anordnung derselben in clwas in die Lange gezogenen Sprenkeln deul-
licher hervor.

Im Schliff bemerkt man dic hiiutig starke Streckung der Quarz-
korner //s, die bis zum Scchstachen der Dicke gehl. Der Hauptdurch-
messer betragl 0,3 bis 0,5, aber auchh bhis iiber 1 mm. Sie sind im allge-
mcinen mehr oder minder incinander verzahnt, undulés, gelegentlich rand-
lich in feines Trimmerwerk tbergehend. Das Mengenverhilinis zum
Feldspalt ist ungefahr 1: 3. Dieser erreicht ahnliche Grofie, doch herrscht
rundlich isometrische Ausbildung sciner Koérner vor. Milunter zwillings-
lamelliert, sind dieselben stcls mit feinen Muskowitblatichen gefillt; dic
genauere Beslimmung fithrt auf Al1bil. Vollkommen chlorilisierter Bioltit
in ¥/, bis 1 mm langen DBlallern, nesterwcise zusammengehiufl, mag noch
ctwa 2 his 39 des Gesteins bllden IElwvas Serizit bildet auf manchen
Korngrenzen einen sehr feinen Uberzug. Magnetit ab und zu in gut
entwickelten Kristallchen:; ganz vereinzell Pyrit mit sehr schmalem
Magnelitlsaum sowie Apatil. Titanit in kleinen Kristallchen ziemlich
reichlich als Nebenprodukt der Chloritisierung. — Die Paralleltextur
dicses Gesteins beruht auf unregelmafBig lagen- bis linsenweiser Verteilung
der Hauplgemengleile, verbunden mit Regelung nach der Korngestalt. Die
zicmlich starke postkristalline Zertrimmerung hat jene anscheinend in
der Hauptsache bereits vorgefunden.

Es liegt in diesem Gestein — ebenso wie in dem von Momr a.a.O.
beschriebenen — also ein reiner Albit-Aplilgneis vor.

d) Granatmuskowitschiefer bis Muskowugnels Dics ist
wicder ein Hauptglied im Bestande des Véstenhofer Kristallins. Es dirfte
dem cntsprechen, was Mour (1922, S.149f.) als ,porphyrischen Granat-
gneis® und ,Muskowilschuppengneis® bezeichnet. Es gehdrt dahin ein
groBer Teil der Gesteine, welchc den Saubach zu beiden Seiten begleiten;
lerner die Hauptmasse der Scholle auf dem Silbersberg.

I's sind etwas unregelmaBig schieferige Gesleine mil meist grofiem
Reichlum an silberweifen Muskowilblaltern, die in den grdobsten Abinde-
rungen mechrere Millimeler Lange errcichen konnen; Reste dunklen Glim-
mers Lreten dagegen ganz zuriick. Zwischen ihrem oft mehr oder minder
sperrigen Blatterwerk erkennt man auf dem Querbruch in schwankender
Menge grauweiBlen Quarz und mattweill-triibe, meist linsenférmige Gebilde,
dic den Verdacht auf umgewandelte Feldspate erwecken; dazu in ver-
hillnismalbig seltenen Fallen braunrolen Granat, der bis zu 4mm Durch-
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messer erreichen kann. Turmalin in schwarzen Saulen in dem von MoHR,
1922, S. 150, beschriebenen Gestein islt eine sonst nicht beobachtete Aus-
nahme. .

Im Duannschliff erscheint am besten erhalten ein makroskopisch grob-
schuppiger Granatmuskowilschiefer von der S-Seite des Saubachs, siid-
westlich Véstenhof. Der Granat ist hier ganz blaBrotlich und isolrop;
leils von Linschlissen frei, leils umschlieft er Quarzkorner, auch elwas
Muskowil ohne gesetzmiBige Anordnung; krislallographische Umgren-
zung zeigt cr nur andeulungsweise, aber auch keine Anpassung an die
Paralleltextur (wie sie MoHur a.a.O. angibt). Von einzelnen chloriterfiillten
Rissen abgesehen, keinc Umwandlungserscheinungen. — Die scheiter-
formigen, bis dber 2mm langen Muskowitblatter sind vielfach in einc
Zwischenmasse von unlergeordnelem rollichbraunem Biotit cingebettel,
der indessen bis auf geringe Resle chlorilisiert ist. Quarz in vielfach
itber millimetergroBen, unregelmafigen Kornern, zcigl hier nur wenig von
Raumgiltersiorungen. Der Feldspat ist ausnahmslos 12) Plagioklas, im allge-
meinen stark serizilgefillt, so <daB die Zwillingslamellen zum Teil nur
eben noch hindurchschimmern; in cinzelnen Fillen aber ist er noch sehr
gut crhalten. Hier lieB sich die Lichtbrechung o! < @, 7‘ < s [eststellen;
die Kreuzslellung war nicht ganz scharf erfaBbar: v ungefihr = w; die.
Ausloschungsschiefe nahe | na ergab sich zu 83°. Es liegt also ein saurer
Oligoklas vor. Gegen den Quarz zeigt er vielfach sehr unregelmaBige
Grenzen und viele Einschliisse; gegen Glimmer ist er meist ganz schlicht
begrenzt. In einem einzigen Feldspat fanden sich mehrere Einschlisse von
cinem farblosen, ziemlich stark (aber eher noch unter 1,7) lichtbrechenden
Mineral; Doppelbrechung etwa 0,012 bis 0,014; Spaltbarkeit parallel der
‘Langsrichtung, eine undeutliche nahe senkrecht dazu; ny liegt in der
Langsrichtung, doch war kein brauchbares Achsenbild zu erhalten. Aus-
16schung anscheinend nicht oder nur gauz wenig schief, also kein Disthen;
aber Positives war nicht festzustellen. Von Nebengemengteilen etwas
(Ti-halliger! Leukoxen!) Magnetit und sparlich Zirk on. — Der Schliff
zeigt ein charakteristisches Linsengefiige, indem die dicken Glimmer-
strahne sich um Quarzinseln herumschlingen; in den ersteren liegt der
Granat gewdhnlich, wiahrend der Feldspat den Quarz — wenn auch nicht
ausschlieBlich — Dbevorzugl. Das kristalline Gefiige ist fast unverletzt von
mechanischen Eingriffen; auch Diaphthorese ist nur geringtugig, abge-
schen von der Serizitfiillung der Feldspate. .

Dic anderen untersuchten Schliffe betreffen starker sekundar ver-
idnderte Gesteine sowohl was Diaphthorese als was mechanische Um-
formung betrifft. Der Feldspat ist zum Teil restlos bis zifr Unkenntlichkeit
serizilisiert; stcllenweisc legen noch rundliche Quarzeinschliisse von seiner
anfanglichen Gestallung Zeugnis ab, die dufBiere Form aber ist flach linsig

12) MoHR (1922. S.150) gibt an: ,fragliche Reste von Orlhoklas®: cinige Zeilen
weiler: . immerhin sind doch ecinzelne Reste und die Verdringungsaggregaic von
Serizil (ete.) zu beobachten, welche auf Kalifeldspat schliefien lassen. Mir scheint
hier wieder der so hautige TrugschluB vorzulicgen, daB ein serizitisierler Feldspat
ohne Lamellen ecin Kalifeldspat scin miisse. wihrend sich doch tatsiichlich last
tiberall, wo Kalifeldspal und Plagioklas nchencinander vorkommen, benbachien
laldt, daBl sich aus diesem Serizit enlwickell. aus dem Kalifeldspat aber
nicht Vgl dazu H. P. CORNELIUS, 1935.

Mitteilungen. 1941, 3
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geworden, soweil sie nicht iberhaupt in Serizitflasern nach s auseinander-
flieBt. Die Muskowilblitter sind leils geslaucht und geknickl, teils auch zu
feinem Serizitmus zerrieben; in einem anderen Schhff ihre Pakelc slreng
in s ausgerichtel. Der begleilende Biotit ist in diesem vollstandig durch
Chlorit erselzt. Anhaufungen des gleichen Minerals — optisch ubrigens
nicht abweichend! — sind moéglicherweise das einzige, was auf ehemals
vorhandenen Granal noch hindeutel; auf alle Falle ist dessen Menge viel
geringer als in dem zuvor beschriebenen Schliff aus dem Saubachgraben,
und in einem solchen vom Silbersberg fehlt er ganz. Dafir ist hier die
Menge des Feldspats wesentlich grofier, ungefahr gleich der des Quarzes,
geworden. Dieser zeigt die iblichen LErscheinungen mechanischer Zer-
trimmerung. Ncbengemengteile wic oben; zum Teil auch Apatit in ein-
zelnen groflen rundlichen Kornern. — Urspriingliches ‘Linsengefiige (wic
oben) nur noch in Resten; in der Hauptsache herrscht ein dariber ge-
pragter, von der angefithrlen mechanischen Zerlrimmerung begleiteter
Lagenbau.

Die genelischen Verhallnisse dieser Gesteine beurteile ich ganz anders
als MoHR, der a a O. an primare Orthogneise denkt, in denen die mus-
kowitreicheren Typen eine ,Stressfazies” darstellten, mit Entwicklung von
Muskowil auf Kosten von Feldspat und Biolit; dabei wird jedoch aus-
dricklich festgestellt, daB die Muskowitneubildung nicht mit der kalakla-
slischen Zerlriimmerung parallel geht und daher auch nicht mit ihr
genetisch zusammenhangen konne. Diese Feststellung kann ich durchaus
unterschreiben. Im ibrigen aber scheint mir cine Gesteinsserie vorzuliegen,
die zu den im ostalpinen Altkrislallin weitverbreitelen ,Hellglimmer-
schiefern (ANGEL) gehoért und, wie diese iperhaupt, vermutlich sedimento-
genes, sandig-loniges Ausgangsmalerial besitzen dirfle; die Feldspate aller-
dings diirften wesentlich auf spatere Zufuhr zuriickgehen. Die der Menge
nach wechselnde Beteiligung derselben ware also nicht Folge einer Auf-
zehrung durch Muskowit, sondern im Gegenteil einer ,,Feldspatung“, bei
der Muskowit und vielleicht auch Granal ) — was allerdings in den
vorliegenden Schliffen nicht zu beobachlen ist -— aufgezehrt wurden (neben
vielleicht urspriinglich noch vorhandenen weileren Tonerdesilikaten). All
dies gehort jedenfalls noch in die erste Phase der Metamorphose, deren
Ergebnis eben der (mesozonale) Mineralbestand der Granatmuskowil-
schiefer usw. war; die Feldspatung kénnte dabei vielleicht die pegmati-
tische Durchaderung der Amphibolite vertreten, wenn auch freilich als
Feldspat (primar) Oligoklas gegen dort Albit vorliegt. — Die zweite
metamorphe Phase war wie bei den Amphiboliten diaphthorilischer Art:
sie brachte die ,Fillung” der Feldspate mit Serizit (auf Kosten von
urspriinglich isomorph beigemengtem 9 Kalifeldspat 4 Anorthit), die Chlo-
ritumwandlung von Granat und Biotil. Begleitet oder gefolgt war sie von
der mechanischen Zertrimmerung des Quarzes, aber auch des Feldspats
und der Glimmer: Serizitbildung auf Koslen von Muskowit!

e) Biotitgneise. Hierher gehoren groBtenteils sehr feinschuppige,
lichtbraune Gesteine, deren farbender Beslandleil der reichlich vorhandene
Biotit ist. Flaserig von ihm umflossen, sind ofters auf dem Querbruch
zahlreiche tribweiBe Feldspatkorner zu erkennen, rundlich oder eckig, um

1) Entsprechend der Vermutung von V. M. GorpscuMminT, 1920.
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einen bis (ausnahmsweise) 2mm im Durchmesser. In anderen Hand-
sticken aber tritt der Feldspat kaum individualisiert hervor, wechsell
vielmehr in feinkornigen, nie weiter aushaltenden Lagen (zu einer aus-
gepriaglen Lagentextur kommt es nicht!) mit dem Glimmer. Quarz und
Muskowil sind auch zu erkennen, ohne aber starker hervorzulreten. —-
Leider sind die hierher gchoérigen Gesteine — dic besonders beiderseits
des Stuppachgrabens bis Tannschach und bis zum Kohlberg cine Haupl-
rolle spielen — ohne Ausnahme schr unfrisch, zum Teil gianzlich zermirbl.

In einem Schliff mit cinsprenglingsarligem Feldspat (am Weg nord-
Ostlich Ehrenbdck, auf der W-Scile des Sluppachgrabens) ist dieser groBten-
leils unregelmaBig gestaltet, mit Quarzeinschliissen; im Kern ist er mit
Zoisitbesen erfiilll, in. einer (jedoch nicht immer vorhandenen!) Randzone
milt fast nur Muskowit. In einem Schliff von der StraBle unter Voslenhof,
wo er zwischen den Glimmerlagen ecingebellel, ist er meist langlich (bis
0,5mm), rundlich, zum Tecil voller Quarzeinschlisse, stark serizitgefallt,
doch bleibt zum Teil dic Kernparlie frei davon. Sie konnle in cinem
solchen Fall als <dem AlDil mindeslens sehr nahestehend beslimml wer-
den (a'>, 4' < n des Kolloliths). -— Quarz in lcilweise stark //s
gestreckten Koérnern tritt ziemlich zurick; er zeigl vielfach undulése Aus-
loschung und Moértelkranze. Biotit und ihm gegeniber zurticktretend
Muskowilt bilden teils kleine zerrupfic Bliller, leils groBere Pakele in
paralleler Verwachsung danner Lamellen (pis zirka 0,75 mm lang). Iitwas
Apatit, Magnetit. — Linsig-flaserige ’arallellexlur ist zum Teil sehr
ausgesprochen, zum Teil fast gar nicht (Vostenhof); in diesem Fall wird
die Struklur fast hornfelsartig.14)

Hierher gehérl auch ein in losen Stiicken am Beginn des Weges
St. Johann—Vostenhof gefundenes Geslein mil lagenweise angeordneten,
zum Teil bis tiber zenlimeterlangen Feldspalknoten in brauner, schieferiger
Zwischenmasse, in der einzelne, bis 2 bis 3mm im Durchmesser messende
Biolittafeln erkennbar sind. Leider ist die Verwitterung des vorliegenden
Materials bereits weil vorgeschritten; immerhin 1ait der Schliff noch Resle
von lebhaft rolbraunem Biotit erkennen; in der Hauptsache isl er
chloritisierl. Plagioklas ist wichtigster Gemengleil (wohl > 509%o des
Gesleins); seine bis 2 bis 3mm langen Individuen enthalten reichlich fcine
Muskowitfiille, die nur in seltenen Fillen den innersten Kern frei laBt
Der Grundplagioklas sleht jedenfalls dem Albit nahe (' < w); genauerc
Bestimmung gelang nicht. Quarz bildel meist rundliche Korner (0,1 bis
0,3mm), die haufig von Plagioklas umschlossen werden; grofiere selten.
Im ganzen tritt er stark zurick. Apatit slcllenweise massenhafl in
kurzen Saulen in dic Biolitmassen randlich eingewachsen; etwas Magnelit.
— Zertrimmerungserscheinungen an groBeren Quarzen und einzelnen
Feldspaten verschleicrn nur wenig das vorausgehende Strukturbild, das
vermoge der Zusammenballung der Glimmer mit dem vielen Apatil
zwischen den Anhaufungen heller Gemengleile fast an nur wenig ver-
inderte Erstarrungssiruktur gemahnlt. Man wird diesen ,Biolitplagioklas-
gneis” vielleicht genetisch von den ibrigen Biotitgneisen abtrennen miissen.

14) Vgl. dazu den ,Hornfels”, welchen Mour (1922, S.149) von Vasicnhol
beschreibt. Er ist jedenfalls ‘das chloritisierte Umwandlungsprodukt cines Gesteins,
das an dic oben beschriebenen anzuschlieBen wiire; den von MOHR erwihnlen
Graphit allerdings habe ich nic gesehen, doch paBil e gut zum tUbrigen Besland.

3%



36 H. P. CORNELIUS

An diese Gesleinstypen schliefien sich. nun solche, bei denen starke
Diaphthorese schon makroskopisch in erster Linie auffallt, die deshalb als
Gneis-Diaphthorite kartiert wurden: sie lassen zwar vielfach die
Verwandtschaft mit den vorigen noch deutlich erkennen, zum Beispiel an
massenhaften rundlichen Plagioklasen, haven aber cine unscheinbar grau-
grine Farbe und den iiblichen ,diaphthoritischen® Habitus angenommen.
Dabei sind sie auch i A. stark zersetzt, von roten und braunen Héauten
durchzogen. Hierher gehort der groBite Teil der Gesteine, welche lings des
Saubachgrabens die Amphibolite begleiten.

Im Schliff ist hier gegeniiber den vorigen zunachst die Diaphthorese
auffallig, die sich in Ersetzung des Biotits durch Chlorit auflert. Gutl
erhalten ist er zum Teil nur als Einschlufl in Feldspal. Ein Gestein vom
Saubachgraben (SO-Seite), nordosthch Tannschach, aber zeigt auch im
vordiaphthoritischen Mineralbestand cine Abwelchung durch das verein-
zelte Auftreten groBer Granaten; freilich sind davon auch nur noch Resle
inmitten von Pseudomorphosen aus vorwiegend Muskowit neben Chloril,
zum Teil mit Chloritrinde, erhalten. Quarz wurde vom Granal umschlossen.
Sonst wie oben. — Dic Diaphthorese ist in diesen Gesteinen nicht etwa
mit mechanischer Umformung gekoppelt; denn diese ist nicht starker als
in den nichtdiaphthoritischen 3) Biotitgneisen.

Diesc Gesteine sind wohl ebenfalls von sedimentogener Herkunf{ und
haben die gleichen metamorphen Phasen hinler sich, wie sie oben erwihnl
wurden: eine erste vorschreitende, mitllerer Tiefenstufe, der der gesamle
iltere Mineralbestand entstamml; fir die Feldspate kann man wieder an
Zutuhr denken. Gestiitzt wird ein solcher SchluB vielleicht durch die Fest-
stellung, daB aplitische Durchaderung, wie sic bei den Amphiboliten so
verbreilet isl, hier und ebenso bei den Muskowilgneisen (vgl. oben) nicht
vorkommt; in beiden Fallen wiirde eben an ihre Stelle die diffuse Feld-
spatung treten. — Dic zweite, rickschreitende Phase der Melamorphose zer-
stort Biolit und Granat und laBt Chlorit (4 Muskowit) an ihre Stelle irelen;
ebenso ist die Ersetzung des An-Molckiils im Plagioklas durch die Minerale
der Fiillung, Zoisit und Serizit, ihr zuzuschreiben.

) Marmor wurde schon von MoHR (1922, S. 146) als kaum fuBlbreitc
Einlagerung wesllich St Johann gefunden.i®) Ebenso tritt er, bis 1/;m
maichlig, am anderen Ende der allkristallinen Insel, auf der S-Seile des
Kohlberges wiecderholt auf. Er ist hier graulich bis schmulziggriinlichweiB,
von feinem Korn und zum Teil deullich gebindert; insbesondere sind auch
dunkelgrine silikalische Pulzen, vielfach zu Schniiren gereihl, eingestreut.

Im Schliff erkennl man ein Aggregal meist in s verlangerter Kalzit-
korner von 0,2 bis 0,3mm Durchmesser; doch sinkt in ciner Halfle des
Schliffes die KorngroBe auf 0,01 bis 0,02 mm, wobei nur cinzelne grofiere
Brocken erhalten. bleiben. Darin ist vermutlich ein Ergebnis von Durch-
bewegung mil Kornverkleinerung (Kalaklase mil iiberdauernder Kristalli-
sation!) zu erblicken. Farblose Tremolitsaulen, meist ebenfalls in s
angeordnet, sind unregelmafBig ecingesltreut; -ebenso einzelne Chlorilt-
putzen. Dazu vereinzelt Apalil, Titanil, Erz.

15) Von der allverbreitelen Plagioklasfillung abgesehen, die ja auch ein Merk-

mal von Diaphthorese ist!
16) Der AufschluB scheint gegenwirtig nicht mehr zu hestehen.
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Wenn MonRr fir moéglich halt, daB der Marmor bei St. Johann erst bei
»Zersetzung der basischen Massen“ enlstanden ware, so moéchte ich doch
cher an primarc Kalkeinlagerungen denken — trotz der konslanten Ver-
bindung mit Amphibolit (die uns unten, beim Arzbachgrabenausgang
wieder begegnen wird). Denn von Zersetzung des Amphibolits ist nicht
eigentlich die Rede! — Die Silikatputzenschniire aber sind wohl ein
Ergebnis ' lektonischer Vermischung, mindestens in ihrer heutigen Form;
wobei sich nicht entscheiden 1aBL, ob nicht schon bei der Sedimentation
eine teilweise Einmischung von Tuffmalerial erfolgt ist. Den Tremolit ist
man versucht auf Stoffaustausch bei der Metamorphose zuriickzufiihren;
eine Vorstellung, die hier, wo es sich nur um Austausch zwischen nachsl-
benachbharten Mineralbestanden handelt, ja kcinerlei Schwierigkeiten macht.

. Abb. 4.
Profile westlich des untersten Arzbachgrabens bei Neuberg a d. Murz.
1 Amphibolit 3 Marmor 6 Magnesit
2 Serizitphyllit 4 Silbersber%phyllit 7 Oberkarbon
5 Porphyroi

I1. Das Altkristallin vom Arzbachgraben bei Neuberg.

Zur Erforschungsgeschichte. VACEK, 1886, S. 462, spricht nur von ,,Gesteinen
der Gneisreihe®, - auf denen der Magnesit des Arzbachgrabens liegt; auf seiner
Manuskriptkarte ist das Vorkommen nicht besonders ausgeschieden, sondern mit
dem Blasseneckporphyroid unter einer Farbe vereinigt. Kariographisch abgetrennt
wurde es erstmalig bei REDLICH & STANCzAK, 1922 (Karte II}, als ,Grunschiefer.
Scine wahre Natur wurde gelegentlich der Neuvaufnahme von Blatt Marzzuschlag
{CORNELI1US, 1929) erkannt.

1. Das Vorkommen (vgl. die Protile AbD. 4).

~ Es befindet sich auf der NW-Seile der Miindung des Arzbachgrabens
In das Mirzltal und bildet die Hohe P. §37 zum groBten Teil. Das Liegende
besteht aus den Karbonschiefern des Arzbachgrabens, die auf der SO-Seilc
der Hohe etwa 60 bis 80 m weit aufwarls reichen. Dariber folgt Amphibolit.
groBtenteils zur Unkenntlichkeil diaphthorisiert und auch verwiltert; da-
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zwischen hinein aber findet man immer wieder auch noch ganz gut
kenntliche Gesleinspartien. Slellenweise (besonders auf der Kammhohe)
sind solche stark mil aplilischen bis pegmalilischen Lagen durchflochten.
Siidlich, knapp unter P. 817, sleckt im Amphibolit eine bis 2m machlige
Marmorbank; clwas tiefer Lesesteine von Muskowilphyllit mit einzelnen

groben Glimmerblillern. — Am W-Ende des Kammes sind aus dem einen
Marmorlager drei — aber von geringerer Michligkeit — geworden; der

Muskowitphyllil steckl nun zwischen dem mittleren und oberslen, das
deutet auf Komplikation durch Faltung.

Der N-Abfall beslehl ganz aus dem Amphibolit, bis hinab zur Bahn.
<r reicht gegen W bis an eine in N—S-Richtung gerade das Gehange
hinaufziehende Furche; nahe dersclben an der Bahn noch cine 1'/,m
méchtige Muskownlph)llllcmsclmllunﬂ Diese Furche ist durch eine Ver-
werfung bedingt, darauf dcuten nicht nur zahlreiche Harnischflichen in
der Nachbarschafl, mil meist nahe horizontalen, N—S verlaufenden Rutsch-
streifen, sondern auch der Umstand, daB wesllich derselben zuunterst
Blasseneckporphyroid bis fast unmilteibar an sie heranreicht, wahrend
nach oben die Machtigkeit der dieses unlerlagernden grauen phyllitischen
Schiefer (ziemlich indifferent ausschend; wohl = Silbersbergserie! Jeden-
falls nicht Karbon!) immer mechr zunimmt.

Die Verwerfung iiberschreilet den Sattel am Ende des W-Kammes von
P.892 und rickt ip der SO-Flanke den Amphibolit anscheinend nach
abwirls. Doch laBt er sich von hier immer noch etwa 600m weil im
(rehinge arzbachgrabenaufwarls verfolgen, an ciner Reihe von Felskopfen
gut aufgeschlossen. Das Licgende beslcht immer aus den Karbonschietern,
wahrend in den Schiefern des Hangenden hier das Necuberger \lenesll-
lager sleckt, mit reichlichen Auuelchcn tektonischen Konlakles an den
Randern.

2. Die Gesteine.

a) Amphibolil bildet den weilaus tiberwiegenden Bestandteil diescs
Vorkommens, zweilellos dber 999o. Iir isl dunkelgrian, auch in dem vor-
wicgenden zerriillelen Zusland; wo die urspriingliche Beschaffenheit noch
crkennbar, ist er stels feinkornig (bis ctwa millimeterlange Hornblenden)
und. mehr oder minder deullich geschiefer:!, aber nichl ausgesprochen ge-
biinderl, soweil nichl aplitisch-pegmalilisches Malerial eingedrungen isl.
Dieses kann Banderung mit sich bringen, wobei die einzelnen Lagen
zwischen einigen Millimetern und cinigen Dezimelern schwanken; ihre
gegenscilige Abgrenzung isl mecist scharf. — AuBler der Hornblende und
cinem meisl zuriicktretenden weiBen, makroskopisch nicht bestimmbaren
Anteil unterscheidet das unbewalfnele Auge keine Gemengteile; insbe-
sondere wurde weder Granal je beobachlet, noch auch Pseudomorphosen
nach ihm.

Im Schliff ist die Hornblende ctwas schwankend in der Farbung:
der braunliche Stich in dem Grin //nf. der blauliche //ny ist nicht immer
ausgesprochen; ne gelb. vy — o =0,022 zirk:. Fleckiger Ubergang in sekun-
dare, blafgrine Hornblende von wenig sltarkerer Doppelbrechung kommlt
vor. Die siuligen Individuen oft sehr unregelmafBig begrenzt und von
Einschlissen durchlocherl. Der Plagioklas zeigt rolz Tribung meist
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deutliche Zwillingslamellierung; Ausléschungsschiefe __ o 75° das heifit
Albil. Er bildet isometrische, aber meist unregelmiaBig umgrenzte Korner,
bis etwa 0,5mm im Durchmesser. Quarz kann in geringer Menge vor-
handen sein. Zoisit oder eisenarmer Epidot in unregelmaBigen Kérnern
ist ein regelmaBiger, wenn auch unlergeordneter Ubergemengteil. Der ein-
zige stels ziemlich reichliche Nebengemengteil ist Titanit in kleinen
Kornern oder Anhiaufungen von solchen; Erz nur ganz sparlich. — Die .
Paralleltextur wird hauptsachlich von den Hornblendesiulen getragen;
auch streifenweise Beimischung von Feldspat oder von Zoisit folgt ihrer
Richtung, oder schlierige Verteilung der beiden Haupltgemengteile (aber
keine deutliche Lagentextur!). Deren Mengenverhaltnis schwankt stark,
von starkem Uberwiegen der Hornblende bis zu etwa 1:1. Ob in letzterem
IFall — es handelt sich da um ein pegmalilisch gebandertes Gestein —
Zufuhr von saurem Malerial im Spiele isl, kann ohne grdoBeres Malerial
nicht entschieden werden. — Postkristalline Decformationsspuren sind
auffallend unbedeutend; auch in dem Schliff von einem Stick, das im
Felde als ausgesprochener Diaphthorit gesammelt wurde — hier ist sie
eben ganz auf die verhallnismaBig wenigen, unter verschiedenen Winkeln
hindurchselzenden Scherflaichen beschrankl, nach welchen das Gestein
auseinanderbricht.

b) Pegmatitgneis. Die hellen pegmatitischen Lagen im Amphibolit
zeigen groBe (bis etwa 0,5mm) gerundele IFeldspate, mehr oder minder
gut parallelgeordnet, in einer parallelflaserigen Zwischenmasse, die fir
das bloBe Auge zum Teil noch grauweiBen Quarz, sonst aber nichts mehr
erkennen laBt.

Im Dinnschliff zeigt sich der IFeldspal als ausschlieflich Plagioklas
(Kahfeldspat fehlt vollkommen!), und zwar Albit; Ausléschungsschiefe
L a=76°. Feine lockere Muskowilfiille; sonst klar; Kérner verschiedenster
GroBe, von meist ganz unregelmaBiger Umgrcnzung Zweiter Hauptgemeng-
teil ist Quarz (Mengenverhaltnis Quarz: Albit=1:3 zirka); seine Indi-
viduen sind vielfach fein verzahnt, aber verhiltnismaBig wenig undulos.
Hinzu kommen noch kleine Blatter und unregelmaflige Fetzen von Chlo-
rit (hochstwahrscheinlich aus Biotit) und Muskowit, beide in ganz
unbedeutender Menge; in einem Schliff auch etwas reichlicher Epidot.
Nebengemengteile: A patit, einzelne, recht grofie rundliche Koérner; M a-
gnetit sehr sparlich; elwas Titanit als Nebenprodukt der Chlorit-
bildung. — Die Struktur erinnert an das, was man panxenomorph nennt;
Parallelordnung sowohl einzeluer gestreckt entwickelter Mineralkérner, als
auch von Koérnergruppen der Hauptgemengteile (und auch des Epidots)
ist deutlich. Postkrisialline Gefigeverlelzungen sind indessen auch hier
ziemlich untergeordnel; auch einzelne offenkundige Zcrre1bungszonen zei-
gen noch deutliche Rekristallisation des Quarzes.

cj Muskowitphyllil. Sehr feinschieferiges, muskowilreiches Ge-
stein; die gelegentlich vorhandenen grofleren Muskowilblatter lassen darauf
schlieBen, dafl es durch Diaphthorese aus Muskowiischiefer oder -gneis
hervorgegangen ist. Nahere Unlersuchung wurde jedoch nicht vorge-
nommen.

d) Marmor. WeiB, zum Teil mil gelblichem oder griinlichem Stich;
rauh anwilternd; feinkornig; diinnplaltig oder massig. Randlich mit dem
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Amphibolil verflaserl oder dieser 16st sich in elwa zentimelergroBe B3rocken
auf, die im Marmor als Bindemittel eingebeltel sind (tektonische Breccie?).
In der Nachbarschaft des Amphibolits ist der Marmor stellenweise ganz
durchspickt milt feinen blaBlgrinen Tremolitnadelchen. — Braust heftig mit
verdunnter HCI. .

Ein Schliff einer solchen Marmor-Amphibolil-Breccie zeigl ein pflasler-
artiges Kalzitaggregat in den Amphibolit eindringend. Wahrend crsterem
mechanische Kornverlelzungen abgehen, ist der Amphibolit voll davon;
stellenweisc 16st er sich ganz in seine Bestandteile: grime Hornblende,
efiillien Plagioklas, Tilanil, auf, welche isolierl in der Kalzitmasse slecken.

an hal jedenfalls am ehesten den FLindruck von (eklonischer Zer-
{rimmerung mit nachfolgender Kristallisation des Kalzits.

ITII. Das Altkristallin im Stiibminggraben bei Turnau.

Zur Erforschungsgeschichte. Diesc kleinen Vorkommen altkristalliner Gesteine
wurden crst anlaBlich der Neuaufnahme von Blatt Mirzzuschlag aufgetunden
(CORrNELIUS, 1930).

1. Die Vorkommen (Abb.5 und 6).

Sie beginnen etwa 4km ostnorddstlich Turnau, auf der S-Seile der
Strafle, die durch den Stibminggraben und iber den Pretalsattel nach
Veitsch filhrt. Gerade gegeniiber dem Wirlshaus Zwanzenhof steht ein
Haus, unmittelbar wesllich desselben ist ein Keller in den Berghang gebaut;
und bei dessen Eingang ist steil S-fallender, stark zerdriickler Amphibolit 17)
aufgeschlossen, wahrend cinige Schrillc weiler bereits Karbonschiefer am
Hange liegen, die offenbar gegen S unmittelbar auf den Amphibolit folgen.

Wenig weiter ostlich miindel von S ein kleiner Graben: hier stehen
flachgelagerle schwarze Karbonschiefer an, dariber kleiner kinstlicher
AufschluB in Grinschiefer, zirka ‘3 bis 4m, flach SW-fallend. An einem
Steig, der hier gegen SO aufwarls filhrt, wiederholen sich beide Gesteine;
das Einfallen wird nun flach N. Dariiber nochmals Karbonschiefer bis in
den Wald; hier pldlzlich steil SW-fallender Amphibolit und stark diaphtho-
ritischer Paragneis bis Glimmerschiefer. Ihr Slreichen dreht weiterhin
nach W—O und ONO, zugleich wird die Lagerung flacher S-fallend; der
Amphibolit erreicht (unterhalb des Steiges) 2 bis 3m, der zum Teil durch
pegmatitische Lagen gebanderle Paragneis darunler 6 bis 8 m. Im Hangen-
den ziehen die Karbonschiefer fort; das Liegende bilden hellgraue serizi-
tische Schiefer, wie sie hicr die Silbersbergserie vertrelen (dic normale
Deckenfolge der Grauwackenzone ist hier lokal iberkippt!).

Die kristallinen Gesteine ziehen am Gehange anstehend bis zum néch-
sten Graben fort und lassen sich auch dariber hinaus noch an Hand von
(sparlichen) Lesesteinen verfolgen. Ungetabr in der Forlsetzung befindct
sich auf der W-Seite des Auergrabens ein Hiigel, an dem wieder biotit-
fihrender Glimmerschiefer sowie Amphibolit als Schult herumliegen. An
einem gegeniiber, auf der 6stlichen Grabenseile sich erhebenden Hiigel steht

17) Etwa 200 m weiter westlich, an dem nichslen Gehangevorsprung, habe ich
mirr Dbereils einen auBerst verwilterten ? Grinschiefer, einige Meler hoher am
Gehinge stark zerdrickte Karbonschiefer notiert. Es ist nicht unwahrscheinlich,
daB der erstere bereits zu unserem Amphibolit gehort; der Erhaltungszusiand lich
das aber nicht sicher feststellen,
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AthrisialiniA.  Amphibolit  Kerbonsthieer Magnesr-Ootormit  ThorderAalk
Quarzr Rennachserie  Sitersbergsch.  Pwpliyroid
AbD. 5.

Kartenskizze der Vorkommen kristalliner Schiefer im  Stabminggraben,

AbD. 6.
Profil im oberen Stabminggraben.
1 Glimmerschicler-Diaphthorit 5 Oberkarbonschicler
2 Rannachkonglomerat G Silbersbergscric
3 Quarzit 7 Porphyroid

1 Torler Kalk
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der gleiche Glimmerschiefer sogar an. mit 63° S-Falten. Gegen S folgt
wiederum Karbon; gegen N fehlen eine Strecke weit Aufschliisse, dann
sieht man wieder die Silbersbergschiefer mit Griinschieferlagen; und es
ist kaum zweifelhaft, daB das Altkristallin auch hier an die Grenze dieser
beiden Serien gebunden ist. '

Indessen gibt es in dieser Gegend auch noch ein Kristallinvorkommen
in etwas anderer Lage. Siidlich von dem bereils oben genannten Wirtshaus
Zwanzenhof liegt namlich auf dem von der Auerhéhe herabziehenden
Riicken bei-900 bis 950 m Hohe Schutt von ganz verkommenem ? Biolil-
gneis und untergeordnet Amphibolit. Es ist nicht denkbar, dafl diese
Gesteine irgendwie hierher verschleppt waren; man mull sie wohl als
anslehend betrachten. Thre Unterlage bildet bereits der Thérler Kalk, der
gegen N unter den Karbonzug cinfallt; immerhin scheint auf der SW-Seite
der Kristallinscholle auch noch etwas Karbonschiefer (gegen NW hinab-
zichende Furche!) zwischen ihr und dem Kalk zu stecken, so dal man
nicht annehmen muf, daB jener hier auf wenige 100m Entfernung ganz
auskeilt. Aber jedenfalls ist er sehr reduziert. — Da dieses Kristallin kein
Hangendes mehr besitzt, 1a6t sich nicht sagen, ob es ganz im Karbon steckt
oder auch noch an der Grenze gegen die hangende Decke.

2. Die Gesteine.

Leider liegt von ihnen sehr wenig Material vor; dasselbe verlockte
grofitenleils nicht dazu, es mitzunehmen! Nach den seither im Bereich der
Vorkommen von Véslenhof usw. gemachten Erfahrungen ware indessen
wolhl auch hier zu erwarten, daBl der Zustand der Gesteine tatsachlich doch
besser ist als ihr Aussehen. Mogen sich also kiinftige Besucher ja nicht
abschrecken lassen!

a) Amphibolit gegeniber Zwanzenhof. Dunkelgrines, nicht sehr
ausgesprochen paralleltexturiertes Gestein mit zahlreichen und groBen —
bis 1cm Durchmesser! — Granaten, die jedoch nur noch als hell ge-
randerte Pseudomorphosen vorzuliegen scheinen — ihre Farbe ist fast
gleich der der umhiillenden Gesteinsmasse.

Im Schliff zeigt dic Hornblende na gelblich, nf briaunlichgrin,
ny graugriin mit blaulichem Stich; nvy:c-= 13 Sie ist im allgemeinen kurz-
saulig enlwickelt (etwa 1X 0,6 mm im Maximum) und wenig idiomorph.
Stellenweise wandelt sie sich in Chlorit um. — Stark zuriick trilt gegeniiber
der Hornblende Oligoklasalbit bis Albit, ungefillt, aber stellen-
weise von Zoisitbesen angefressen; isometrische Koérner (0,2 bis 0,3 mm).
Eher etwas reichlicher vorhanden ist Quarz, oft stark in s geslreckt,
> 1mm groBter Durchmesser; haufig undulés und anomal zweiachsig,
auch mit Mortelkranzen. Das neben der Hornblende wichtigste Mineral
aber ist der Gramnat. Seine groBen, zum Teil idiomorph entwickelten
Individuen zeigen die urspriingliche Substanz noch in Resten, farblos und
isotrop, durchzogen von Chlorit und {wenig) farblosem Epidot. Die makro-
skopisch lichten Rander bestehen aus einem ziemlich stark lichtbrechenden
Mincral mil so starker braunlich-milchiger Tribung. dafl es erst bei Ein-
legen des Kondensors etwas durchsichtig wird. Man erkennt dann Inter-
ferenzfarben erster Ordnung; danach kann es sich nicht um Titanit han-
deln, wie man zunachst glauben kénnle, sondern wahrscheinlich auch um
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cin Glied der Zoisit-Epidot-Gruppe. Daneben (rilt auch hier etwas Chlorit
auf. Diesc Saume schlieBen sich also anscheinend den von Hausen, 1938 (d),
S. 186, beschricbenen an. Da ihnen Andeutungen von Paralleltexlur nicht
fehlen, welche der des umgebenden Gesleinsgewebes parallel geht, sind dic
Saume wohl nicht ein Nebenprodukt der Diaphlhorese des Granals, son-
dern stammen Dbereits aus der alleren Gesteinsgeschichte — An Ein-
schliissen ist der Granat auffallend arm; die einzigen sind Nesler kleiner
Titanite mil Erzrelikten, die schritltweise hervorgehen aus Iirznestern
mit Titanitkranzen, wie sie sich auch aullerhalb finden. Sonslige Neben-
gemengteile: nur etwas A patit. — Die Hernblenden -sind deutlich paraliel
ausgerichtet, der Feldspat untergeorduct dazwischengestreul, in unscharf
hbegrenzien und ofters auch aussetzendeun Hofen um den Granal etwas
angercicherl. Der Quarz bildet hauptsachlich Linsen fir sich allein, er ist
darin einerseils selbst nach der Korngestall geregell, anderseits sind die
ganzen Linsen in s gestreckt. — Nachkristalline Gefiigeverlelzungen sind
am Quarz sehr verbreitet und ausgepragl, an der Hornblende seltener;
cinzelne Zonen vollkommener Zermalmuug verlaufen quer zu s.

Das Gestein laBt also einen alleren metamorphen Mineralbestand:
Granat, grime Hornblende, Oligoklasalbil, Quarz — dieser wohl am ehesten
juvenil zugefiilhrt? — erkennen; der Granat war anschlieBend hereits
randlich in ? Epidot verwandelt worden. Dann folgle Diaphlhorese von
Hornblende und Granat zu Chlorit (- Epidot); auch die Titanitbildung aus
dem Erz (Verwendung des bei der Chloritisierung freigewordenen CaO!)
gehort wohl in diese Phase. Gleichzeilig oder anschlieBend mechanische
Zerlrammerung.

b) Glimmerschiefer-Diaphthorit siadosllich Zwanzenhof. Die-
«es lichtgraue, malte, stark geschieferte Gestein 1laBt auf dem Querbruch
zahlreiche weifle und grauliche, bis millimetergroBe Korner -— zum Teil
Quarz — erkennen: auf dem Hauplbruch liegen groBere silberweific
Muskowitfelzen verstrcut; dic Hauptmasse aber bleibt unbestimmbar.

Erst im Schliff 16st sie sich auf in Strome sehr feiner Serizil-
bliattchen mit oft etwas Chlorit, dazwischen Linsen und Lagen feinen,
rum Teil rekrislallisierten Quarzzerreibsels. Darin eingestreut sind un-
regelmaBig zcrifetzte Muskowitblaller; groflere Quarze {selten), zum
Teil stark.in s gestrecckle Bandquarze: vor allem aber groBe Albite,
meist schon lamelliert, mil mehr oder minder lockerer Muskowitfilllung.
Sie sind im Feinbau wenig gestort, wohl aber in Bruchsticke zerlegl an
Scherflachen und Zugrissen, in die teils feines Quarzmosaik, teils Chlorit
cingewandert ist. Dazu kommt noch Granat in zahlreichen kleinen, in
Chlorit schwimmenden Bruchsticken: endlich als Nebengemengteile elw:s
Apatit, vereinzelte groe Magnetite, auffallend unverletzte > yri (-
wiirfel, etwas LLeukoxecn als Ncbenprodukt der Chloritbildung (aus
Biotit?). :

Dieses Geslein ist also das Umformungsprodukl eines granatfilhrenden
und slark mit saurem Plagioklas gefeldspatelen Hellglimmerschiefers, von
der Arl, wie wir sie im Véstenhofer Kristallin getroffen haben. An der
Umformung waren Diaphthorese (Granal; ? Biolil; inwieweit die 17illung
des Feldspales dazu gehort, ist hier nicht festslelibar) und inlensive mecha-
nische Zertrimmerung und Verwalzung beleiligl, dic jedoch leilweise
wieder kristallin ausgeheill wurde.
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1V. Das Altkristallin dstlich Klamm.

1. Das Vorkommen.

Ein winziges Vorkommen allkristalliner Gesteine wurde crst anlaBlich
der heurigen Erganzungsaufnahmen in der Gegend von Klamm an der
Semmeringbahn aufgefunden. Es befindel sich oberhalb des Bauern Polle-
res,'®) in der Mulde sidlich unler dem Sattel westlich des Eichberges. Die
Lage gibt die beistehende Kartenskizze (Abb. 7) wieder.

An dem Wege. welcher vom Polleres gegen WNW aufwarts fihrt,
stehen fast zusammenhangend gringraue, nicht sehr ausgepragt schieferige
Gesteine mil anscheinend klastisch eingestreuten Muskowitblatiern, stellen-
weise auch vereinzelt eingestreuten, bis taubencigrofien Quarzgerodllen an,
die wahrscheinlich zur Silbersbergserie gehoéren, wenngleich dort
normalerweise diese pelregraphische Ausbildung nicht vorkommt. Typische
Silbersbergserie stehlt dagegen an dem anderen Weg an, der dber dem
Polleres im Zickzack am Waldrand hinauffihrt und sich dann verliert.

- -

A Y //-;o//eres

Abb. 7.
Kartenskizze des Gehinges iber Polleres, ostlich Klamm, 1:3200 zirka.
s == Silbersbergserie ly =Lydit
sk = Konglomerate, darin ¢l = Glimmerschiefer usw.

Sthr = Steinbruch

Hier findet man auch Sticke schwarzer I.ydile, bis hinauf zu der auf der
Kartenskizze bezeichneten Slelle, wo sie anstehen diarften; schwarze,
karbonverdachlige Schiefer kommen von noch hoher. Am Saltel westlich
des Eichberges steht bereils der Magnesit an, der wenig unterhalb auf der
N-Seite in friherer Zeit abgebaut wurde.

Oberhalb des zuerst genannten Weges lassen sich nun, langs einer
steileren Stufe, die im W durch Wiese, damim am oberen Rande eincs
Waldchens entlangzieht, Lesesteine von kristallinen Schiefern sammeln,
die zweifellos hier anstehen, wenn dies auch nicht unmittelbar zu be-
obachten ist. Es diirfte eine iiber 100m lange, wahrscheinlich aber nur
wenige Meler machtige Scholle vorliegen. DaB sie iber den Silbersberg-
gesteinen liegt, dirfle mit der Einwicklung des (karbomnischen!) aus der
Unterlage stammenden Maguesils zusammenhangen; auch der (silurische)
Lydit und die ?Karbonschiefer in dessen Gesellschaft haben vermutlich
durch sie ihren Platz erhalten. Um ein genaues Profil zu zeichnen reichen
jedoch die Aufschliisse nicht aus.

%) Der Name stcht nicht auf den Karten; leider ist ¢r in verschiedenen
Varianten im ganzen Gebiet auf der O-Seite des Semmerings sehr haufig!



Altkristalline Gesleine der Grauwackenzone 45

2. Die Gesteine.

Sie sind sehr unscheinbar und nur bei einiger Aufmerksamkeil zu
finden; vor allem der reichlichere Gehalt an grofleren Muskowilblittern
macht sie aus der palaozoischen Umgebung herausstechen. Man kann zwei
Typen unterscheiden:

1) Mehr oder minder muskowilreiche Glimmerschicfer,
grofitenteils von stark diaphthoritischem Habitus, mit Quarzlinsen auf dem
Querbruch, -grunlichgrauen verschmicrten serizitisch-chloritischen Ablé-
sungsflachen und darauf unregelmaBig verteillen groBeren Muskowil-
blattern. — Ein Schliff zeigt ein. im hochsten Grade Llektonisch miB-
handeltes Geslein: Linsen von Quarzkornern, stark undulds, mit Mortel-
kranzen, zerscherlt und in feines Trimmerwerk tbergehend; linsige Felzen
von Muskowit, an die sich feine Serizilsirome ansetzen; lagenweise reich-
lich Chlorit (aus Biotit?). Feldspat nur lagenweise verhaltnismaBig reich-
lich, und zwar fein muskowilgefiilller Albil. Sonstige Ncbhengemengleile:
brauner Turmalin; ? Zoisil; Rulil (alle nur vereinzell). Leukoxenumran-
‘detes, opakes Erz in unrcgelmiaBigen Kornern reichlich; einzelne groBie
Apalite.

Das Geslein zeigl deutlich den Ubergang aus einer hoherkristallinen
Vergangenheil (Glimmerschiefer mit Quarz, Muskowil, wahrscheinlich
Biotit und lagenweise saurer Plagioklas) zu einem mylonilischen Phyllit,
aul mechanischem Wege; Rekristallisation nur unbedeutend.

b) Biotilreicher Paragneis: sehr feinkorniges, braunlich-grimn-
lichgraues Geslein mit massenhaft winzigen Biotitblatichen, weniger, aber
grofleren Muskowilen auf den Schieferungsiflachen. — Im Dinnschliff sind
die maximal !/, mm langen, dinnlafeligen, aber gewohnlich ziemlich un-
regelmalligen Biolile tiefbraun und durch feine Einschlisse stark ge-
tribt; auf Basisschnitien zeigt sich ein dichtes Sagenilnelz. Muskowil,
bis millimelerlnng. aber meist noch unregelmaBiger gestaltet, ist nur
lagenweise regelmiBig vorhanden. Quarz, der Menge nach an erster
Stelle stehend, in isomelrischen rundlichen Kérnern, die sich nur schwach
verzahnen. In geringerer Anzahl und GroBe liegt ahnlich getormler Feld-
spat — auch hier muskowilgefiillter Albit — dazwischen. Ubergemeng-
teile: gelbbrauner Turmalin klein und vereinzelt; desgleichen Granal
mit Chlorithiille. Kleine Apatile ziemlich verbreitet. — Die Haupl-
gemengteile sind auffallend gleichmaBig gemischt, nur der Muskowit auf
Lagen gesammell; parallelgestellt sind aber auch die Biolile fast allgemein.
Das Gestein erinnert fast an einen schieferigen Hornfels (vgl. dazu Mong.
1922, S.148). Kataklase und Diaphthorese (Chloritbildung aus Biotit und
Granat, Plagioklasfiillung) sehr unbedculend. Im Gegensalz zum vorher-
gehenden zeigt dies Gestein den vordiaphthoritischen Zusland fast un-
heeintrachtigt; offenbar enlstamml das Sliick ciner mechanisch ganz ge-
schonlen Linse.

Alles in allem schlieBen sich auch diese Gesteine den Glimmerschiefern
bis Paragneisen der Vostenhofer Insel aufs schonste an.
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V. Zur Stellung der kristallinen Gesteine.

1 In pelrographischer Hinsicht

Unsere kristallinen Gesteine sind zwar gewifl nicht wunderbar er-
hallen; und zum Beispicl vollkommen einwandfreies Analysenmalterial
wiirde bei dem gegenwartigen Sland der Aufschlisse kaum davon zu
gewinnen sein. Aber so schlecht islt ihr Erhaltungszustand auch wieder
nich(, daB man auf dic Losung der IFragen verzichten mifBte, die sich an
diese Gesleine knipfen lassen; denn "dic Erforschung der kristallinen
Schiefer der Ostalpen ist heute doch schon so weit gediehen, daB in vielen
Richlungen Vergleichungen méglich sind.

Zuniachsl «drangl sich cine solche j;iuf mit den von Hauser und METz
cingechend untersuchlen Vorkommen des westlich - anschlieenden Ab-
schniltes der Grauwackenzone. Unsere Gesleinsgesellschaft: Muskowil-
schictfer, zum Teil granalfilhrend, vielfach gefeldspalet; biolilreiche Glim-
merschiefer bis Paragneisc; Amphibolite zum Teil granalfithrend, vicltach
aplilisch durchaderl; Serpentin; Marmor untergeordnet; Aplilgneis —- sie
slimmt weilgehend mil der dortigen idberein: so weitgehend, daBl zu fasl
jedem hier beschriebenen Typus sich dort ein unmitlelbar vergleichbarer
linden 1aft (dafl umgekehrl manche von Hatser und MEeTz beschriebene
Giesleine, zum Beispiel die Hornblendegarbenschicfer, im O nicht wieder
auftreten —- das besagl demgegeniiber nicht viel). Auch im allgemeinen
Werdegang der Gesleine: zweilstufiger Mineralbestand, dann starke Dia-
phthorese,?) herrscht besle Ubereinstimmung. Diese geht also so weil als
man nur winschen kann.

Fiur weitere Vergleichungen missen wir von der diaphthorilischen
Phase absehen. Man moéchte da jedenfalls zunachst an das Kristallin des
Troiseckzuges?) denken, das ja im Mirztal die Unterlage der tieferen
Decke der Grauwackenzone bildel. Talsachlich finden wir auch hier eine
weitgehend vergleichbare Gesteinsgesellschait, besonders was die injizierten,
vielfach granalfihrenden Amphibolite, den Serpentin und Marmor betrifft.
Nicht im Troiseckzug vorhanden ist dagegen der Muskowitschiefer in
seinen verschiedenen Abwandlungen (vgl. ScHWINNER, 1939, S.55); alle
dort auftretenden Paragesleine sind vielmehr, zum Teil stark, biotilreich.
Gar so eng ist diese Verwandtschaft also nieht, wenn sie auch bis zu cinem
gewissen Grade als vorhanden gelten darf.

Allein dies braucht uns nicht weiler zu stéren; denn im weiteren
Rahmen des ostalpinen Altkristallins, von dem der Troiseckzug einen Teil
bildel, treten ja auch Muskowilschiefer zum Teil reichlich auf, ihr Fellen
im Troiseckzug ist vielleicht bis zu einem gewissen Grade Zufall. So finden
sie sich, schon auf steirischem Boden, zum Beispiel in der Gleinalpe
(ANGEL, 1924, S. 222): sozusagen vollkommene Ubereinstimmung zeigen die
mir aus eigener Anschauung bekannten Hellglimmerschiefer der nérdlichen

19) Far Vostenhof zuerst fesigestelll von Mour (1922, S. 157}

20} Eine eingehendere Darslellung desselben fehli bisher; sie wird hoffentlich
bald in anderem Zusammenhang moglich sein. Einsiweilen vergleiche man ANGEL.
1924, STINY. 1917, dic Aufnahmsberichte von CORNELIUS, 1929, 1930, sowic fir das
— nilm'dings nach der Beschreibung etwas aberrante — W-Ende I.. HAUSER. 1934,
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Gegen Verwandtschaft mit dem Troiseckzug hat METZz, 1937, den groBen
Marmorreichtum der westlicheren Kristallinschollen ins Feld gefahrt; cr mochie
sie eher den DBrettsteinziigen vergleichen. Dies Argwment kommt in unserem
I‘alle in Wegfall; solche geringfiigige Marmorlagen, wie hier beschrieben, gibt es
im Troiseckkristallin auch hin und wieder. — HAUSER, 1938 (e), S. 250, halt dagegen
die Kristallinschollen des Kaintalecks usw. direkt fiur ahgescherte Fetzen der
Kletschach—Troiseck-Masse.

Jedenfalls scheint es mir durchaus zuldssig, wenn wir unsere kristal-
linen Schiefer als Teil des ostalpinen Altkristallins mittle-
rer Ticfenstufe betrachten.

Um weitere Zusammenhange zu rekonstruieren sind freilich die zu-
gianglichen Reste zu bruchstiickhaft. Die Frage zum Beispiel, woher die
aplilische Durchiderung, woher dic in die gefeldspaleten Schiefer zu-
gefiihrten Stoffc gekommen seien, ist unindglich zu beanlworten; und wenn
St. Riciarz (1911, S. 338) die hohe Metamorphose der Vostenhofer Gesteine
auf ein weiter nérdliches Vordringén des Kirchberger Granits zuriick-
fihren wollte, so erscheint dies heule schon durch die streichende Ver-
breitung ahnlicher kristalliner Schiefer innerhalb der Grauwackenzonc
widerlegl. (vori allen tektonischen Gegengrinden ganz abgesehen). Da die
betreffenden Erscheinungen aber in weitem Umkreis im ostalpinen Alt-
kristallin immer wiederkehren, wire mit einer blofl lokalen Beantwortung
der obigen Fragen auch wenig gedient. '

Bei dieser Gelegenheil sei noch die Frage erorlert, ob unsere Geslcine
wirklich altkristallin sind und nicht etwa slarker umgewandeltes Palao-
zoikum. RicHARz, 1911, stellt diese Frage und weist dabei speziell auf die
Amphibolite hin, die zu den Grinschiefern der Grauwackenzone ein hoher-
kristallines Aquivalent sein konnten; auch Mour (1922, S.160) wagt sie
nicht zu entscheiden und meint, die Nachbarschaft beider Gesteine bei
Vostenhot konne natirlich reiner Zufall sein, doch sei es auffallig, daf3
sie sich im Stuppachgraben, am Silbersberg und Kohlberg wiederholl.
(Vorher [S.157] steht allerdings ausdiiicklich: , Die Vastenhofer Insel
enthall teilweise sehr alte Gesteine.”) Ein Jahr spaler stellt sich dann
MoHRr (1923, S.119—120) ohne Vorbehalt auf den Standpunkt, daB im
Vostenhofer Amphibolit das diabasische Material des Grinschiefers, im
Muskowitschiefer vom Silbersberg das pnyllitische der Silbersbergserie im
metamorphen Zustande der zweilen Tiefenstufe vorlige, den es im Zu-
sammenhang mit aplitisch-pegmatitischer Durchaderung erreicht hatte.

Am Silbersberg sind zwar die Aufschliisse recht mangelhaft, man kann
aber doch so viel sagen, dafl der Eindruck viel mehr der eines unver-
mittelten Nebeneinanders von Muskowilschiefer und Silbersbergserie ist;
und da sich dieses auf der ganzen S-Seile des Saubachgrabens wiederhollt,
wird die obige Deutung Monrs hochst unwahrscheinlich. Es ware doch
auch mindestens sehr auffallend, daB die hier iiberall vorhandenen groben
Quarzkonglomerate der Silbersbergserie nirgends eine entsprechende Meta-
morphose- zeigen; und sie sollten doch auch in der Fazies der zweilen
Tiefenstufe noch einigermaBen kenntlich sein! Beziiglich der Amphibolile
und Grunschiefer aber glaube ich erst recht mit aller Bestimmtheit
sagen zu konnen, daB die fragliche Verknipfung nicht besteht?!) daf3

21) Man konnte vielleicht eher fragen, ob nicht mancnes von dem, was von
mir sonst in der Grauwackenzone als Grunschiefer ausgeschieden und als normalce
Einschaltung im Paldozoikum betrachtet wurde, in Wahrheit auch diaphthoriti-
scher Amphibolit ist; dic Erfahrungen von HAUSER und METZ in dem westlich




48 H. P. CORNELIUS

das von Mour bclonte Nebeneinander lalsachlich blof ,,Zufall® ist. DaB
¢s sich auf einer Strecke von 10km mehrfach wiederholt -— allerdings
zumeist ohne unmittelbare Beriihrung! — isl ja wohl nicht weiter merk-
wiirdig, wenn die Amphibolite ein charaktcristisches Glied eciner alteren,
dic Grunschiefer ein ebenso charaklerislisches Glied einer gesetzmaBig
tiber jener folgenden jingeren Serie sind; und daB dies wirklich so isl,
wird gerade um so wahrscheinlicher, je langer die Strecke ist, auf der ein
solches Nebeneinander bestehl, ohne daBl esirgendwoeinen Uber-
gang zwischen beiden Gesteinen gibt. Und cin solcher fehit
cben ganz! Selbst da, wo der Amphibolit sekundar diaphthorisicrt isl,
bleibt cr von dem Grunschiefer gut unterscheidbar; so wie man auch den
diaphthoritischen Amphibolit vom Arzbachgraben bei einiger Lrfahrung
nie mit irgend welchen paldozoischen Grinschiefern verwechseln wirde.
Und was fiir Vosltenhof recht ist, miiBte schlieBlich auch bei Neuberg uil
anderswo Dbillig sein: das Wiederaufireten ciner gleichartigen hochkristal-
linen Gesteinsgesellschaft an anderen Stellen der Grauwackenzone isl ¢in
weileres Argument gegen jene Gleichselzung, zumal da zum Teil nur
kleine Felzen vorliegen, bei denen wirklich auch nicht der leiseslc An-
haltspunkt fiir lokale hohere Metamorphose palaozoischer Gesleine bestehl.

Zusammenfassend sei also festgesleflt: Die kristallinen Schie-
fer von Voslenhot—Schloglmihl, vom Arzbach-und Stib-
minggrabensindlypischesostalpines Altkristallinmill-
lecrer Tiefeustufe, durch cinen Metamorphosehialus ge-
lrennt von dem Grauwackenpaliozoikum, das ither den
Zustand phyllitischer Mctamorphose nichl hinausge-
kommenist DieMetamorphosedesAltkristallinsinihrer
ersten Phase ist also dlter als das Grauwackenpaliaozoi-
kum LEinc zweite, diaphthoritische Phase kann mit der
phyllitischen Metamorphose des Paldaozoikums gleich-
zeilig — sic kann variskisch oder alpidisch scin; am wahr-
scheinlichsten isl, daB gleichsinnigeregressive Phasen beider
Diastrophismen vorkommen und einander tiperlagern konnen —; wie wir
auch aus Dbeiden gleicharlige progressive Metamorphose oberster Tiefen-
stufe kennen. Damit glaube ich, mit-der Auffassung von MErz beziiglich
der analogen Vorkommen im siidwestlichen AnschluBgebict im ILinklang
zu sein.

2. Zur tektonischen Einordnung.

Das Krislallin von Véslenhof—Schldghiniihl zeigt in Llcktonischer Hin-
sicht einen auffallenden Gegensatz gegeniiber <den Vorkommen auf Blalt

anschlieBenden Abschnilt konnten diese Frage jedenfalls nahelegen. Doch haben
meine bisherigen petrographischen Untersuchungen keinen Anhallspunkt geliefert.
um sic zu bejahen; wie ja auch die geologische Verlinipfung im allgemeinen nicht
dafar spricht (vereinzelle Fialle, zum Beispiel der oben aus dem Stabminggraben
angefithrte, wiirden allerdings daraufhin nochmals zu uberprifen sein!). Ich kann
mich auch des Verdachies nicht ganz crwehren. dal HAuSER und METZ da
leilweise zu weil gehen; manche Beschreibungen, die ersterer gibt, lassen doch
wirklich  keinen tha]lspunkl far cine solche Deutung crkennen, selbst die
Hornblenderclikte sprechen nicht notwendig dafir — sic konnen ja auch auf
primire Einsprenglinge eines Diabases, beziehungsweise, Uralilparamorphosen nach
solchen zurﬁckgczﬂen. In manchen mir bekannten Beispielen scheint dies jeden-
Ialls néherzuliegen als Abkunf{t von Amphibolithornblenden; dariber mehr bei
anderer Gelegenneit.
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Mirzzuschlag: diese licgen deullich an der Grenze der beiden
Haupldecken der Grauwackenzone; Finfallung ins Karbon der tieferen
ist ersichllich sckundar (wie dies auch fir manche ganz im Karbon
sleckende Vorkommen auf Blalt Bruck--I.eoben zutreffen dirfte). Auch-
das kleine Vorkommen ostlich Klamim ist ersichllich an die Nachbarschaft
jener Deckengrenze gebunden, aber umgekehrt mil der oberen Decke
sckundar verfaltel. soweit man erkennen kann. Das Voslenhofer Kristallin
hingegen befindet sich ganz innerhall der hoheren Decke; ja es ist
selbst wieder in seinem. Auftrelen nichl cinheitlich, indem es im O als
Gewolbe unier dem Paldozoikum aufzutauchen scheint, im W aber als
isoklinal eingeschlichlete Schuppe in diesem sleckl. Dabei trennt ¢s seiner
ganzen Lrslreckun«r nach zwei wesenllich verschiedene Fazies der licfsten
palaounschen bcluchlen einc groBlenleils konglomeratische, grinschiefer-

Ireie im S, eine kongllomeralarme Schieferfazies mit machtigen Gran-

schiefern im N.

Bildel es also hier die Basis einer hoheren Teildecke? Das .,Gewolbe™
bei Voslenhof kénnle ja wohl auch nur ein schieinbares sein, bedingl durch
S-formige Fallung der S-Grenze einer gegen N einlauchenden Kristallin-
schuppe. Mir ist dies jedoch nicht wahrscheinlich; nicht nur hat man
nirgends so sehr den Eindruck einer normalen Auflagerung der Silbers-
bergserie aufs Krislallin als gerade im S-Flugel des fraglichen Véslenholer
Gewdlbes, wo jene ja mit einer besonderen Fazies cuarzilischer Konglo-
merate beginnl. Sondern es kann auch der erwilnte Fa71esoedcns(llz
keinesfalls zur Begrimdung ciner groBeren tektonischen ’lrcnmmu “heran-
gezogen werden; (lenn gegen W glelchl er sich ja bald aus!

Oder liegl — eine Frage, die Mour (1922, S.160) stellt — cin Vor-
posten der Bohmischen Masse vor? Auch dies kann man wohl verneinen:
die engen petrographischen Beziehungen zu den tlibrigen Krislallingesleinen
der Grclqucl\enmne dariiber humus 7zu dem oxl(llpmen Mtkrlslallm iiber-
haupt (vgl. oben), lflssul eine solche Annahme reichlich gesucht er-
scheinen.22) Und wenn auch die Konlakte mit den Grauwackengesleinen
zum Teil ganz offensichllich tektonisch sind (zum Beispicl N-Rand in der
Gegend Ticfenbach—Selhofer), so scheint dies doch, wic wir obeti sahen;
nicht tberall zu gelten.

So scheinl mir cinstweilen die wahrscheinlichste Losung, dafl eben
auch dic Vostenhofer Imsel ganz normal an die Basis der oberen Grau-
wackendecke, ins Licgende der Silbersbergserie, gehiort; daB dicses Kri-
stallin hier einc groBe, gegen S rasch auskeilende und daher am Uber-
schiebungsrand tibers Karbon — der allerdings dstlich. Gloggnitz nirgends
mehr aufocschlossen' — nicht mehr slchlb'lre Linse bildet. Bei Voslenhof

22) Soweit wir wenigstens dic Bohmische Masse als Einheit den Alpen gegen-
tiberstellen! Ei{was anderes ist es. wenn wir ganz allgemein fragen. ob nicht im
alpinen Altkristallin das bohmische wieder auftauchi — spemell im Muralpen-
kristallin das moldanubische; eine Auffassung. die ‘bekanntlich SCIIWINNER in
vielen Arbeiten vertreten hat. Es wirde zu weil fahren. hier die Frage eingehend
zu crorlern; bemerkt sei nur. daB trolz zweifellos vorhandener Unterschiede und
trotz des entschicdenen Widerspruchs cines Kenners wie F. E. SUEss, 1931, das
beiderseilige Auftreten so char: all teristischer Gesleinstypen wie der Amphibolite mil
Hofen um Granat (vgl. STiNy. 1917. S.32) neben manchen anderen Uberein-
stimmungen jedenfalls ernsie Beachiung verdienl.

Mitteilungen. 1941, 4
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wire dieselbe gewdlbearlig aufgebuckell; weiler westlich aber sekundar
mit dem Hangenden verschuppl, mil Bewegung gegen S.

Vostenhof—Schloglmiihl bekame demnach ,,primar® ganz dieselbe tek-
tonische Stellung wie die westlicheren Reste: an der Basis der
Oberen Grauwackendecke; der Unlcrschied, da im einen Fall
Verschuppung mit dem Hangenden, in dem anderen Einwicklung ins
Liegendec erfolgl ist, ware rcin sekundar.

Weitere Fragen beziiglich der GrofBlcklonik und ihres Allers werden
erst im AnschluB an die Gesamttektonik der Grauwackenzone erorterl
werden konnen.

Zusammenfassung. LEingchende Beschreibung der altkristallinen Gesteine von
Vostenhof —Schloglmiihl; Arzbachgraben bei Neuberg; Stibminggraben bei Turnau;
ostlich Klamm: Amphibolite, Biotitschiefer bis -gneise, zum Teil granalfihrende
Muskowitschiefer bis -gneise; dazu untergcordnet Marmor, Serpentin, aplitische
bis pegmatitische Orthogneisc. Dicselben sind dller als das gesamte Paldozoikum
der Grauwackenzone und nicht etwa cine héoher inctamorphe Fazies von diesem.
Sic haben cine mindestens zweifache Metamorphose crlitten: cine erste, mit zum
Teil aplitischer Durchiaderung und Feldspatung verbundene, schuf den Mineral-
bestand der mitlleren Tiefenstufc und ist schon ilter als das Paldozoikum; einc
zweite. sich wesentlich als Diaphthorese duBernde, ist wohl in der Hauptsache
variskisch, zum Teil vielleicht mil gleichsinniger alpidischer Fortsetzung. Tekto-
nisch sind alle an die Basis der oberen GroBdecke der Grauwackenzone, uber
dem Karbonzug. zu stellen, zu deren primarer. altkristalliner Unterlage sie
gehéren; sekundar ist Verschuppung teils mit dem liegenden Oberkarbon, teils
mit der hangenden ,Silbersbergserie* erfolgt.
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H. P. Cornelius: Die Vorkommen allkristalliner Gesteine im Oslabschnitt der nordalpinen Grauwackenzone (zwischen Ternitz und Turnau).
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