Die Geologie der Grauwackenzone von Mautern
bis Trieben.

Von Dr. Karl Metz, Leoben.

(Mil Olecalkarte, 1 Profillafel und 8 Texl!figuren.

Seitdem dic Grauwackenzone des Palten- und Liesinglales durch
F. HeritscH einc eingehende Bearbeilung erfahren hatte, die eine unge-
heure Fiille von Beobachlungsmaterial ergab, sind solche zusammen-
hiangende Studien nur mehr im nérdlichen Teil mit dem erzfithrenden
Kalk und Porphyroid von G. HiessLEITNER durchgefiilhrt worden. Leider
lieBen die von W. HamMMER im Abschnitt von Kalwang (1924) und von
Rottenmann (1932) veroffentlichten Kartierungen einen bedeutenden Ab-
schnitt zwischen sich liegen, dessen iiberraschende Auflosung besonders den
westlichen Abschnit! in einem neuen Lichte erscheinen laft.

Die Abgrenzung des Arbeitsgebietes war gegeben durch den auf Blall
St. Johann a.T. enthaltenen Anteil der Grauwackenzone. Die Feldarbeiten
wurden in direkter Fortsetzung der in diesem Jahrbuche 1938 vorgelegten
Studie (Leoben—Mautern) in Angriff genommen. Die Kartendarstellung
dieser zweiten Arbeit ist nach Maoglichkeit so gehalten, daBl sie mit dem
Ostlichen Blatt iibereinstimmt und direkt verglichen werden kann. Um
unnoétige Wiederholungen zu vermeiden, wurden viele bereits vorliegende
Ergebnisse cinfach mit dem entsprechenden Hinweis iibernommen. Be-
sonders gilt dies fiir die von L. Hauskr durchgefihrten petrographischen
Arbeiten, die in den meisten Fallen auch hier voll anwendbar bleiben. Als
Erginzung zu meiner Arbeit hat mir Herr Dr. L. Hauser (Mariazell) ein
Manuskript iberlassen, welches im Anschlufl folgt und das die gesteins-
kundliche Bearbeitung eines gemeinsam begangenen und besprochenen
Profiles von besonderer Problematik enthilt. Ich moéchte an dieser Stelle
Herrn Professor W. PETRascHEK meinen herzlichen Dank aussprechen,
ohne dessen stetes freundliches Entgegenkommen viele Begehungen und
Untersuchungen unméglich gewesen wiren. Besonders geférdert wurden
die Studien durch zahlreiche lehrreiche Aussprachen mit Herrn Professor
HERITSCH, der mir aus seinem Besilze auch Schliffmaterial zur Verfiigung
stellte.

Einleitung zur Stratigraphie.

Die neuen Beobachtungen des Gesteinsbestandes im Grauwackenanteil
des:Kartenblattes St. Johann a. T. ergaben zum Teil wichtige Erweiterungen
unserer Kenntnis des Schichtbestandes gegeniiber den im Raum zwischen
Leoben und Mautern gemachten Feststellungen, sie zeigten aber auch im
westlichen Gebiete (Paltenlal) eine bedeutende Verinderung des strali-
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graphischen Bestandes der gesamten Grauwackenzone. Diese Anderungen
beziehen sich nicht nur auf den Ausfall einzelner im O noch ganz wesent-
licher Serien, sondern sie komplizieren den Tatbestand durch das Auftreten
neuer stratigraphischer und auch tektonisch selbstiandiger Gruppen.

Was die Vertiefung fritherer Beobachtungen anbelangt, so ergab die
bedeutend erweiterte Erfahrungsgrundlage die Moglichkeit, frither ge-
‘wonnene Schliisse zu verallgemeinern oder auszubauen. Sie macht man-
ches Unverstindliche klarer und beleuchtet alte Fragen von einer neuen
Seite. Vielleicht am wichtigsten von den in dieser Linie gelegenen Folge-
rungen ist die neue Fundierung der Feststellung, dall die Rannachserie
stratigraphisch wie tektonisch gewissermafien ein Eigenleben im Raume
der Grauwackenzone fithrt und daB mit der Méglichkeil einer Abtrennung
der Plaltlquarzile von der Rannachserie gerechnel werden mub.

Das Auftreten neuer Gesteinsgruppen (Serizilphyllite in der Gegend
von Trieben) bedeutet nur bedingt eine wirkliche Bereicherung des schon
bekannten stratigraphischen Bestandes. Die besonderen tektonischen Ver-
haltnisse im Paltentale wie Unklarheiten der Metamorphose trugen zur
Schwierigkeit der Aufldsung wesentlich bei. Es zeigt sich jedoch schlieBlich
sehr klar, dal3 zumindest ein Grofiteil der anscheinend neu zum Schicht-
bestand hinzutretenden Gesteine nichts als eine durch Tektonik und Meta-
morphose anders gestaltete Gruppe von Grauwackenschiefern ist.!) Aller-
dings treten hier im W noch unbekannte Schichtglieder und Gruppen auf,
die sich zum Teil als das Ergebnis von Faziesinderungen herausstellten.

Es ergab sich mit den Fortschritten der Arbeit, da man allzu -grober
Vereinigung in Serien ebenso vorsichtig gegeniiberireten muBl, wic allzu
starker Zersplitterung in LEinzellypen durch inselhafte petrographische
Handstiickuntersuchung. Die bei einer Ubersichlsbetrachtung bis zur Lang-
weiligkeit sich steigernde Eintonigkeit groBer Phyllitgebiete l6st sich bei
genauerer Untersuchung in eine Vielzahl von Gesteinstypen und Gesteins-
gruppen auf. In der Schwierigkeit, die die Wahl der Argumente fir eine
Zusammenfassung zu Gruppen verursacht, liegen die stratigraphischen
Irrtimer vieler Bearbeitungen begriindet.

Durch die Funde von Versteinerungen des Karbons schien fiir eine
stratigraphische Auflésung der tieferen Grauwackendecken eine Grundlage
gegeben. Es beleuchtet die Art der Schwierigkeiten sehr hell, daB bis in die
jungste Zeit hinein Gesteine dem Karbon zugerechnet wurden, die man nun
als Silur, vielleicht auch Alteres, kennt. Die neuen Untersuchungen ergaben
eine wesenlliche Einengung des Begriffes ,graphitfilhrendes Karbon‘. Es
war einerseits der bestechende Graphitgehalt, welcher zu Unvorsichtig-
keiten verleitete, oft aber auch die scheinbare Konkordanz, mit der andere
Serizitschiefer mit graphitischen Gesteinen im Zusammenhang liegen. Wir
sehen daraus, Tektonik im intensiven Stil der Grauwackenzone und die ihr
zugehorige Metamorphose schuf Konvergenzen zu ununterscheidbaren End-
typen. Der durch die Fossilfunde sich ergebende Fixpunkt ware demnach
nur so zu verstehen, daB ein Teil der graphitfilhrenden Gesteine dem

1) Hier, wie auch im folgenden, werden als Grauwackenschiefer jene Schicfer-
gruppen zusammengefaBt, die die oberen Abteilungen der Grauwackenzone unter
dem Porphyroid und erzfuhrenden Kalk aufbauen (zum Beispiel auch fein-
schichtige Grauwackenschiefer HAMMERS). Es ist eine stratigraphisch komplexe
Schichtgruppe mit sehr unterschiedlichen Deformalionshildern.
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Karbon zuzurechnen sei. Uber das MaB der erlaublen Zuordnung sagl
dieser SchluB ebensowenig aus, wie dariiber, ob nicht auch graphitlose
Gesteine zum Karbon gehoéren.

In einer Unzahl von Einzelbeobachtungen, die in einigen Fillen auch
zu weiteren Fossilfunden fithrten, kam nunmehr der SchluB zustande, dal
nur ein Schichtbestand, dessen Hauptglieder schwarze Schiefer bestimmter
Art, schwarze Quarzkonglomerate und dunkle, oft gebinderle Kalke sind,
den Fossilien zufolge als Karbon in weilestem Sinne bezeichnet werden
idarf. Entscheidend fiir diesen lelzleren SchluB war die Beobachtung der
liberall gesetzmaBig mileinander verkniipften, oben genannlen - Gesleine.
Freilich spielen daneben noch andere Gesichtspunkle wie Melamor-
phose u. 4. eine grofle Rolle. Es hat sich jedoch gezeigt, daB zum Beispiel
ein bestimmler Grad von Melamorphose kein im Streichen komnstanles
Merkmal ist, womit auch die Bedeutung dieses Gesichtspunktes einge-
schrankt werden mubB.

Erst wenn durch zahlreiche Beobachtungen der Zusammenhang ge-
wisser Gesteine als Regel erkannt wurde, war dieser Zusammenhang maB-
gebend fiir die Fassung einer Einheit. Auf diese Weise kam die IFassung
des Karbons, die ZusammenschlieBung der weilen Marmore, griiner Schie-
fer mit und ohne Quarzit zu einer Schichtgruppe oder die Abgrenzung der
Rannachserie zustande. Es ist klar, daB bei einer solchen Gliederung
Gesteine, die untereinander fast gleich sind, in verschiedene Gruppen auf-
geleill werden missen. So lassen sich gewisse Serizitquarzile der Rannach-
serie von solchen der Schobereinheit im Einzelhandstiick nicht unter-
scheiden, erst der Zusammenhang mit typischen Baugliedern wurde fiir
ihre Zuordnung bindend.

Aus Vorsichtsgriinden moéchte ich auf eine Einschrankung hinweisen.
Wenn etwa die weilen Marmore und grinen Schiefer gegeniiber dem
Karbon und anderen Gruppen zu einer bestimmten Einheit zusammen-
gefaBBt worden sind, wurde damit bereits die Vermutung stratigraphischer
Gleichheit aller dieser Marmore, also gleiches Alter, ausgesprochen. Das
gilt nur fiir die bearbeiteten Gebiete. Fiir alle aullerhalb dieses Gebietes
gefundenen Vorkommen sind eigene Untersuchungen notwendig. Gerade
die genannte Gesteinsgruppierung ist in der Natur sehr beliebt, Bildungs-
bedingungen fiir sie waren im Laufe der Zeiten nur zu oft gegeben.2) Wenn
trotzdem der Vergleich mil den Bretsteinmarmoren und ihren Begleitern
und die Moéglichkeit altersméaBiger Gleichheil ausgesprochen wurde, so hat
dies weilergehende Griinde, die auch tektonisch fundiert sind.

Wo in der Natur die Gruppe Marmor und Griinschiefer gestort ist, und
nur das eine oder das andere Gesteinsglied auftritt oder eine fazielle Ande-
rung festgestelll werden muflte, sind auch in der Karte gesonderte Signa-
turen verwendet worden, weil die Zuordnung wegen des Fossilmangels und
wegen des Versagens der Regel der Gesteinsgruppierung zu einer be-
stimmten Gruppe unméglich geworden ist. Stellt sich trotzdem Gleichheit
heraus, kann immer noch zusammengelegt werden.

Grofle Schwierigkeiten machen milunter die durch Metamorphose
untereinander bis ins einzelne angeglichenen Gesteine, so daBl Unter-

_2) Tatsachlich finden wir die Gringesteine mit Anreicherungen von Karbonat
nicht nur in der genannten Serie, sondern auch gar nicht selten in den den
Grauwackenschiefern zugchérigen Grinschiefern (Diabasabkémmlinge).

11#
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scheidungen sich iiberaus schwierig gestalten. Die tiefsten Zonen der
Gruppe .der Grauwackenschiefer sind héher metamorph, stirker durch-
bewegt, als die iiblichen Typen und kommen in ihrem Habitus den quarz-
phyllonitischen Typen der héher metamorphen Abteilung iiberaus nahe.
Diese Gleichheit des Aussehens hat auch HAMMER erkannt und sie fur seine
Gleichsetzung der ,Quarzphyllite“ bei Kalwang und dieser hoher meta-
morphen Grauwackenschiefer im Paltental beniitzt (1931). Ein solcher Fall
liegt auch auf dem S-Kamm des Hinkarecks vor, hier liegen die randlichen
Glieder der hier meist grauen, héher metamorphen Gesteinsgruppe in
unmittelbarer Berithrung mil den glimmerreichen Grauwackenschiefern,
so dall eine Abgrenzung nur schemalisch gegeben werden konnte. Biotil-
fihrende und feldspatreiche Gesleine kommen hier in beiden verschiedenen
Gruppen vor.

Die als zusammengehorig erkannten Gesteinsgruppen, die sich noch
zu Serien vereinigen lassen, haben nicht allein einen straligraphischen
Begriffsinhalt, sondern auch einen Lektonischen. Die einzelnen Serien sind
durch teklonische Linien voneinander getrennt. Doch ist eine solche Tren-
nung im allgemeinen nicht immer streng durchgefiihrt, da es immer wieder
vorkomml, daB scricnfremde Gesleine ohne ersichtliche Abtrennung im
Verbande einer anderen Serie liegen. Solche konnen also nicht als tekto-
nisch selbstdndig erkannt werden. Liegen in einem solchen IFalle keinc
Lypischen Gesteine vor, so bleibt die stratigraphische Zuordnung zweifel-
haft (zum Beispiel schwarze pigmentreiche Schieferfetzen innerhalb der
héher metamorphen Serien).

Wenngleich im groflen und ganzen tektonische Linien auch verschie-
dene Gesteinskomplexe voneinander trennen, so lehren doch zahlreiche
Beobachtungen, dal} tektonische Hauplbewegungen auch stratigraphische
Einheiten auseinanderreiBen und ihnen durch -eine gesonderte tektonische
Stellung einen auf den ersten Anblick fremden Stempel aufdriicken. Wir
sehen somit, daBl der Versuch einer stratigraphischen Teilung nicht ohne
intensivstes teklonisches Studium moglich ist und daB die Umgrenzung des
Inhaltes einer Seriengemeinschafl zumindest in sehr vielen Fillen auf
tektonischen Uberlegungen beruht.

Wenn wir eine Gruppe hoher melamorpher Gesleine als komplexe
Serie etwa den Grauwackenschiefern gegeniiberstellen, so driicken wir als
unterscheidendes Moment den verschiedenen Grad der Metamorphose aus.
Wir missen uns aber dariiber klar sein, dal dieses Momenl nicht dberall
augenfillig ist, wie das Beispicl von S-Kamm des Hinkarecks gelehrt hat.
Wir sehen auch oft genug, daB Anderungen der Metamorphose im Streichen
selbst erfolgen. Dieser Umstand, wie auch gleichzeitige Faziesinderungen
bildeten die groBen Schwierigkeiten bei der Auflésung des Baues im
Triebener Abschnitl. Die iber das Paltental streichenden Grauwacken-
schiefer zeigen noérdlich des Tales die bereits bekannten Grade von Um-
wandlung, wahrend sie siidlich in groflen Partien den als ,,Quarzphyllit*
bekannten Habitus angenommen haben. Erst auf Grund dieser Erkenntnisse
war es moglich, den seinerzeit im Gebiete des Traidersberges bei Leoben
offengelassenen Fragen naherzutreten. Es kann mil Sicherheit angenommen
werdein, dall hoher metamorphe Grauwackenschiefer am Aufbau, besonders
der N-Seile, des Berges beteiligt sind und die Vermutung ausgesprochen
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werden, daB scine Hauplmasse aus hoher melamorphen Vertretern dieser
Grauwackenschiefergruppe besteht.

Felddiagnostisch 1aft sich demnach auch das Merkmal der Metamor-
phose nicht vorbehaltlos verwenden, was iibrigens auch in der Zusammen-
setzung der hoher metamorphen Gesteinsserie zum Ausdruck kommt. Den
sich hierdurch ergebenden Schwierigkeiten wird man allein durch konse-
quente gefigekundliche Untersuchungen beikommen kénnen. Leider waren
deren Methoden dem Verfasser zur Zeit der Untersuchungen noch nicht
geliufig.

Dic Rannachserie?d)

Wiahrend im Mur- und Liesingtal die Rannachserie nur einen ver-
haltnismaBig schmalen Randstreifen der Grauwackenzone ausmacht, ent-
wickelt sich ihr Gesteinsbestand westlich von Mautern zu auBlerordentlicher
Breite. Hand in Hand mit dieser gewaltigen Entwicklung geht cine leichte
Verdnderung des Schichthestandes, der sich weniger im Auftreten neuer
Glieder als vielmehr in der iberaus machtigen Entfaltung der Serizit-
quarzite und Serizilquarzilschiefer duBerl. Die Plattlquarzile, die im friher
erwahnten Gebiete als Glicder der Rannachserie behandelt wurden und
dort deren Hauptbestand ausmachen, verschwinden bei Mautern. Uber ihre
Stellung und Vergleichsmoglichkeiten mit verwandten Gesteinen ist im
nachfolgenden Abschnitt dic Rede.

Das Rannachkonglomerat nimmt wic im O zumeist die liefsten Lagen
ldes Schichtkomplexes ein. Seinc Machligkeil schwankt ebenso wic die
:GerollgroBe und die Dichte der Geroéllpackung. Neben sehr lose versireuten
Gerdllquarzen in -einer flaserigen Serizitquarzitmasse, gibt es schoéne, in
Lagen geordnete Packungen. Die Grofle der Quarzrundlinge schwankt von
Lage zu Lage. Einige genauere Beobachtungen zciglen iiberdies, daB nicht
alles, was beim ersten Anblick als Gerdlle scheinen will, auch genetisch als
ein solches zu deuten ist. Nicht selten 1aBl sich der Nachweis erbringen,
daB gerollartig aussehende Quarzlinsen aul zerrisscne und abgequetschte
Quarzginge zurickzufithren sind. Trolz vielfacher Suche gelang es mir
nicht, im typischen Rannachkonglomerat andere Gesteine als Quarze unter
den Geréllen zu finden.

Mir liegt nunmehr das von Vacek gefundenc Sliick des Rannachkonglo-
merates aus dem Rannachgraben bei Maulern vor, in welchem sich aufller
Quarzgerollen auch andere Gesleinsarlten vorfinden. Von diesen cntspricht
nun kein -einziges schon nach makroskopischem Befund irgend einem
Typus von Gneisen der Seckauer Tauern.

Es handelt sich vielmehr neben den gewoéhnlichen Quarzgeréllen um
mehrere Geroélle von feinkérnigen Quarzilen und feinkornigen Aplilen.
Moglicherweise ist auch ein groBicrer Fetzen cines grauen schieferigen
Sandsteines als Gerolle zu werten. Die Aplite haben kein Aquivalent in
den Seckauer Tauern, haben dagegen Vergleichsmoglichkeiten in den

3) Als Rannachseric wird hier nur das zusammengefaBt, was mit dem typi-
schen Rannachlkonglomerat engste Verbundenheit aufweist. Die alte Definition
SCHWINNERS, nach der ,Quarzphyllit“ das Hauptgestein ausmacht, 14Bt sich
nach den Festslellungen einer stratigraphischen Trennbarkeit der Quarzphyllite
nicht aufrechthalten. Es bestcht auch kein triftiger Grund, auf die uber dieses
Thema gefiihrte Diskussion (SCHWINNER-—CORNELIUS, SCHWINNER 1929. 1936,
CORNELIUS 1935) einzugehen. '
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geschieferlen feinkérnigen Aplilen der Grauwackenzone. Keinesfalls ist der
SchluB} von Vacek berechtigt, nach welchem die Entstehung des RRannach-
konglomerales in eine Zeit nach der Intrusion der Seckauer Granite fallt.

Es muB in diesem Zusammenhang bemerkl werden, dafl die fein-
kornigen Aplite, welche als Gerodlle in den Griingesteinen nérdlich von
Kalwang und auf dem Kaintaleck auftauchen, dem gleichen Typus ent-
sprechen wie die Gerdélle im Rannachkonglomeral, allerdings lafit sich
daraus kein Schlu} auf das Aller ableilen.

Die Hauptmassce der Gesleine der Rannachserie sind Serizilquarzile,
Serizitquarzitschiefer, Serizilphyllile in jedem Mischungsverhaltnis. In diesc
Gesteine, vereinzelt auch in die mit dem Rannachkonglomerat verbundenen

Michtigheit ca.6m.

Abb. 1.

Aufschlisse auf dem Kamm des RoBschwanz., Gebiet der Hoch-Reichart-Hiitte.
Typische Karbonalfihrung in der Rannachserie.

1. Serizitquarzit. 2. Geflaserter Serizitquarzit. 3. Dunklerer Quarzit mit reichlich
Rostflecken und vereinzell Feldspat. 4. Rannachkonglomerat. 5. Quarzit mit gelb-
lichen Marmorlinsen. 6. Marmorbank. 7. Quarzit mit Karbonatflasern.

8. Eingewalzter Quarzgang.

Abb. 2.

Verwalzte Marmorbinder und Quarzknauern im Serizilquarzilschiefer.

Quarzitziige, sind die Lagen mit Karbonat eingestreut, iiber deren Natur
bereits mehrfach gesprochen wurde. Die 1938 gemachten Ausfithrungen
erhalten durch die Beobachtungen auf dem vorliegenden Kartenblatt ihre
volle Bestatigung. Textabb. 1, 2 erlautert die typischen Verhailtnisse
in den karbonatfithrenden Schichten der tieferen Rannachserie. Dic
seinerzeit unter gianzlich falschen Voraussetzungen gegebene Bezeichnung
»Seitnerbergmarmorfir diese Karbonatanreicherungen ist wohl zu streichen.

Die in der Gegend von Kaisersberg bis Mautern so reich entwickelle
Abteilung der Rannachserie, die durch ihren Gehalt an kleinen weillen
Feldspaten ausgezeichnet ist, tritt im Gebiet der Frauengrabengneise auch
auf das vorliegende Karlenblatt und ist auch im S-Gehiange der Barhuber
Mauer zwischen Kalwang und Wald gut zu beobachten. Weiler westlich
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verschwindet dicse Ausbildung. Auf Grund der neueren Beobachtungen bin
ich der Meinung, daB das Aufblithen dieser Feldspate in einem genetischen
Zusammenhang mit den Ziigen der von HaMMER als Frauengrabengneise
bezeichneten Gesteine steht.

Aus dem Gebiete des Leimsgrabens streichen die Zige jener Frauen-
grabengneise (HamMMER, 1924) bis in die Gehange 6stlich des Hagenbach-
grabens. Man findet sie in mehreren Ziigen und kleinen linsenférmigen
Einschaltungen in den Rannachgesteinen, wobei sie, iiber die vielfaltige
Erscheinungsweise in dem frither beschriebenen Kartenblatt hinausgehend,
wieder neue Typen zeigen. So konnten ortlich schéne Biotitflasergneise
beobachtet werden, deren Habilus sich im Streichen stark dndert und die
auch unter dem Mikroskop hinsichtlich ihrer Textur und ihres Mineral-
bestandes keinen wesentlichen Unterschied gegeniiber den grauweiflen
Gneisgraniten des Hoch-Reicharlts aufweisen. Jedenfalls sprechen auch
hier die systematisch gesammelten Beobachtungen gegen eine mechanische
Einbeziehung dieser Gneise in den Verband der Rannachserie. Es scheinen
sich vielmehr genau im Sinne der schon 1938 gegebenen Deutung die
genetischen Beziehungen zwischen den Frauengrabengneisen und den
Gneisgraniten der Seckauer Tauern, die wir nunmehr als migmatische
Gebilde kennenlernen, immer enger zu gestalten.

Die Quarzite des Sulzbachgrabens nérdlich Wald.

Im Sulzbachgraben taucht unier dem gefalteten graphitischen Karbon
mit tektonischem Kontakt zu diesem eine etwas nach SSW iibergelegte
Antiklinale von weiBlen Quarziten auf. Diese stehen in anscheinend gleicher
lektonischer Position unter dem Karbonzug, wie die Gesteine der Rannach-
serie sidlich davon. Man mifite sie auch zu dicser Gesteinsgruppe stellen,
wenn nicht diec besondere Eigenart dieser Quarzile gegeniiber den siidlich
anstehenden Gesteinstypen der Rannachserie zur Vorsicht mahnen wiirde.

Der Hauptvertreter im Sulzbachgraben ist ein ausgezeichnet gebankter
ebenflachiger, auflerst dichler und splitterig brechender Quarzit von weifler
bis hellgrauer Farbe. Weder im Handstiick noch im Aufschluf} lassen sich
bevorzugte Streckungsrichtungen erkennen. Dichte Kluftscharen durch-
ziehen die Gesteine. Die Quarzite sind relativ arm an Glimmern und zeigen
nur feine Serizite. Ihre Farbe spiell bezeichnenderweise oft ins Weillgriin-
liche. Auch u.d. M. lassen sich diese Geslteine von den vielfach beschrie-
benen Plattlquarziten nicht unterscheiden.

In den randlichen Abschnitten gegen das Karbon und auch in den
einzelnen Lagen im Inneren der Antiklinale sind diinnbléitlerige, seltener
ausgesprochen geschieferte und serizitreiche Lagen zu beobachten. Nur an
einigen Stellen lassen die Beobachtungen darauf schlieBen, daB diese
geianderle Form eine Funktion der Tektonik sei, es mufl allerdings auch
die Annahme sedimentirer Verschiedenheit offengelassen werden.

Die Quarzite des Sulzbachgrabens stehen als Einzelginger, die nicht
zwanglos einer Serie anzugliedern sind, allen Quarziten des iibrigen Karten-
blatles gegeniiber. Sie lassen sich am ehesten noch mit den Plaltlquarzilen
des Mur- und Liesingtales. vergleichen, was auch im mikroskopischen Bilde
stark zum Ausdruck kommt. Weitere Vergleichsmdglichkeiten aber geben
sich auch, wenn man die plattigen Quarzite der Flietzenschlucht heran-
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zichl. Auch dic Quarzile von Thérl bei Aflenz miissen beriicksichligl
werden. Gegeniiber den unzédhlig verschiedenen Quarzitvarianten in der
Grauwackenzone entsprechen gerade diese genannten Quarzite cinem be-
sonderen Typ, und es fallt schwer, gerade diese Quarzite als zufillig
gleiche, aber stratigraphisch verschiedene Gesleine zu werten. Wenn wir
uns aber fiir die Gleichsetzung entschliefen, miissen wir, gerade im Hin-
blick auf die tektonische Stellung der Gaishorner und Thoérler Quarzite,
den Plattlquarzit entgegen fritherer Meinung als nicht zur Rannachserie,
sondern nur teklonisch dieser zugesecllt ansehen. Es ist in dieser Hinsicht
cin ausgesprochener Mangel des Kartenblattes Leoben—Mautern, dafl die
Plalllquarzite nicht gesondert ausgeschieden sind. Es soll daher an dieser
Stelle noch einiges iiber deren Verbreitungsgebiel gesagl werden.

Die Zusammensetzung der auf dem Kartenblatt ausgeschiedenen Ran-
nachserie unterschied sich im wesentlichen durch das Vorhandensein der
Plaltlquarzite von der Zusammensetzung westlich Mautern. Im Raume von
Leoben ist der Plattlquarzit wohl das wichtigste Bauglied, wiahrend die
Rannachkonglomerate und die ihnen zugehdrigen Serizitquarzile dagegen -
meist stark zuriicktreten. Immer bilden nur Plattlquarzite das Hangende
liber dem Rannachkonglomerat, und nur dort, wo dieses fehlt, treten sic
an das Kristallin heran. Erst im unteren Liesingtal erleidet der geschlossene
Zug der Plattlquarzite dort Unterbrechungen, wo sich die tibrigen Glieder
der Rannachseric kraftig auszudehnen beginnen. Mit der michlig sich
ausbreitenden flachen Geslcinsmasse der Rannachserie bei Maulern ver-
schwindel der Plattlquarzit.

Wenn man das antiklinale Herauslauchen der Sulzbachquarzite und
der der Flielzenschlucht als cin Wiederauftauchen der Rannachserie deu-
ten will, muB man den sonderbaren Umstand beachten, daB dies gerade
die Plattlquarzite tun, die von Mautern westwarls verschwunden waren,
walhrscheinlicher erscheint mir, gerade in Analogie zu den Thorler Quar-
zilen, daB im Gebiete des Mur- ind Licsingtales dic Plalllquarzite in
tektonischem Zusammenhang mit der hier stark reduzierten Rannachserie
stehen, -ein Zusammenhang, der westwarts verlorenging und, wie es scheinl,
auch im Miirztal nicht vorhanden ist.

Das Grenzgebiet der Rannachserie
gegen das Kristallin der Seckauer Tauern.

Wenn man in den Talern siidlich des oberen Liesinglales gegen 'S, gegen
die Gruppe des Hoch-Reicharts und Grieskogels, wandert, sieht man dic
Gesteine der Rannachserie in iiberaus flacher, oft sogar séhliger Lagerung
und groBer Machtigkeit dem Kristallin nérdlich vorgelagert. Beriticksichtigt
man diese flache Lagerung, so fallt das unvermitlelte Aufsteigen der
kristallinen Gesteine im S als slarker Gegensalz auf. Es war von vornherein
klar, daB dic Berihrungsflaiche becider Gesleinsgruppen enlweder eine
diskordante, lektonische oder eine noch unbekannte primére sein mulflte.
Auch die Moglichkeit von sleil N-fallenden Abschiebungen der Rannach-
gesteinc von ihrer krislallinen Basis muBte erwogen werden. Es zeigte sich
im Laufe der Untersuchungen, daB fin- diese lelzlere Deulung in der Natur
keinerlei Anhallspunkt vorhanden ist. Is wurden daher in den gul aufge-
schlossenen, hochliegenden Seitenkimmen genauere Unlersuchungen an-
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geslellt, da es sich zeigle, daB die von HamMmER 1924 fir das Gebiet sidlich
von Mautern gegebene Deulung weiter westlich nicht anwendbar ist. Nach
dém Profil HAMMER vom Feisterer Horn liegen iiber den flach N-fallenden
Graniten konkordant zunichst die grobklastischen, ectwas héher die fein-
klastischen Bildungen der Rannachserie.

NO

Diz Kristallingrenze am NO-Grat des Kerschkernkogels, gesehen vom Hiithnerkar.

Dic Rannachserie mil sparlich cingelagerlen Konglomeralbanken liegt sehr flach

und gcht im: S allméhlich mjt zirka 60° N-fallender Grenze in die Gneisgranile des

Hoch-Reichart iiber, ohne daB die angedeutele Schuttrinne ciner Storung ent-
sprechen wirde.

Abb. 4 und 5.

Aufschlissec am Feislererhorn ober der Reicharthiilte: 1. Normalentwicklung der

Rannachserie (a! mit Konglomerat und etwas Feldspat, b] Feldspat iherwiegend

im Serizitquairzit). 2. Dunklere Ausbildung mit ctwas Feldspat, Rosiflecken und

Biotit. 3. Feinlagiger Biotitgneis (Uberginge zu 2). 4. Grobgeflasertcr Biotilgneis
(Gneisgranit des Hoch-Reichart).

Demgegeniiber zeigte sich das Verhéllnis beider Gesleinsgruppen im
Raume siidlich von Wald wesentlich komplizierter. Wohl am deutlichsten
ist das Grenzverhiltnis auf dem NO-Grat des Kerschkernkogels aufge-
schlossen (TexL Abb. 3). Man kann hier in einer einzigen, liickenlos auf-
geschlossenen und ungestorten flachliegenden Bank der Rannachquarzite
in dic Gneisgranite gelangen, ohne dabei eine Stérung oder eine andere
Lage zu betréten. Ebenso zeigen sich die Verhéllnisse an zahllosen anderen
Stellen. Wir sehen zunéichst bei der Anndherung .gegen die Gneisgranile
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das Aufblithen von Feldspaten, gegen S an GréBe und Zahl zunehmend,
spater das Hinzutreten von Biotit, wobei die Gesteine immer mehr den
bekannten Habitus der Gneisgranile des Hoch-Reicharts annehmen. An
zahlreichen Stellen und an den spéler zu besprechenden Einschaltungen
deutlicher Sedimentgesteine in den Gneisgraniten zeigen sich vergleichs-
'weise viel kraftigere Detailfdltelungen als im Inneren der typischen
Rannachgesteine.

Im folgenden wird die Petrographie der Gesteine dieses Grenzgebietes
behandelt, wobei von den einzelnen L.okalildlen jene Typen herausgegriffen
werden, die die Grenzverhaltnisse charaklerisieren und die immer wieder
zu finden sind. In dem frither erwihnten NO-Grat des Kerschkernkogels
liegen in der etwa 20m maéachtigen Grenzzone folgende Haupttypen von
Gesteinen:

Abb.G. :
Die Verhaltnisse an der Kristallingrenze vom Geyerkogel nach N.

1. Grober Biotitgneis, 1b. schieferiger Biotitgneis mit grofBlen Feldspalaugen,
A. glimmerarmer aplitischer Gneis. 2. Stark verschieferter Biotilgneis von stark
wechselnder Zusammensetzun% 3. Hornblendefihrende Il.agen in 2. 4. Sehr fein-
lagige dichle Biolitgneise. 5. Dunkelgrane Lagenquarzitec mit Feldspal und Biotit
in wechselnder Menge. 6. Biolitschiefer, Biotitquarzit. 7. Dichte Quarzillage mit
wenig Biotit. 8. Feldspatreiche Glieder der Rannachserie, Gestein etwas dunkler als
normal, oft aplitischen Habitus annchmend. R. Normalgesteine der Rannachserie
mit Gerollstreuung.

1. Platliger hellgrauer Glimmerquarzit der Rannachserie mit auffallend
vielen braunen Rostflecken. Typisches Begleitgestein des Rannachkonglo-
merates, wenig kleine Feldspate, keine Internfaltung.

2. Anscheinend normaler Quarzit, glimmerreicher als normal, Farbe
wechselnd hell bis dunkelgrau. Im Querbruch erscheinen die weillen bis
gelben Feldspateinsprenglinge, zundchst noch klein, nicht iiber 3mm im
Durchmesser hinausgehend. Streckrichtung im Gestein stark entwickelt,
entsprechend der im ganzen Gestein sehr ausgeprigten Scherfaltung.

3. Wesentlich mehr braune ‘Rostflecken als der zweite Typus. Der
quarzitische Habitus ist deutlich, Feldspate in augiger Form im Gestein
verstreut. Gegen den Gneisgranit zu steht dieses Gestein in kontinuierlichem
Ubergang.

4. Dieser Typus zeigt im Handstiick vollkommen das Aussehen der
iiblichen flaserigen Gneisgranittypen. Biolit tritt in wechselnden Mengen in
kleinen Individuen und in verschmierten Hauten auf. Er zeigt jedoch noch
nicht die GroBe und Menge wie im normalen Gneisgranit.
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U.d. M. zeigen dic ersien drei genannlen Gesleine deutliches serizitquarziti-
sches Grundgewebe wie die ibrigen Rannachgesteine. Schwache Rekristallisation
der Glimmer in den Scherfalten und zumeist vollkommene Ausheilung der Quarze.
Akzessorisch tritt im Grundgewebe saurer Plagioklas entweder als kleiner Rundling
oder fetzig in das Gefiige eingespannt auf. Zwillingsbildung nach dem Ab-Gesetz.
Wenig Apatit, selten kleiner Turmalin. Neben den feinen Gewebsanteilen treten
auch Ziuge von grobem Quarzpflaster auf, dessen Individuen verzahnt sind. Epidot
und sekundarer Chlorit treten sparlich auf.

Die als Porphyroblasten gewachsenen Feldspale wechseln in Menge und GroBe
stark, meist dricken sie das Gewebe auseinander, doch gibt es auch Stellen, bei
denen das Gewebe am Porphyroblasten abstoBt; Einschtlisse sind selten. Es handelt
sich um klare, schwach gefillte zwillingsarme Plagioklase, seltener um Mikroklin
oder Orthoklas und Mikroperthil.

Die Biotitfihrung dieser Gesteine ist im Gegensalz zum Gebiete des Hoch-
Reichart wesentlich schwacher, nur sellen findet man groBere Individuen, die sich
an die vorhandenen Serizitzige anlehnen.

Das vierte Gestein zeigt im Diunnschliff die gleiche Entwicklung des Grund-
gewebes und die gleiche Ausbildung der Feldspatporphyroblasten. (Ziemlich dicht
aneinanderstehend, GroBe wechselnd.) Auffallend ist das Vorkommen von schwach
pleochroitischem Chlorit neben Biotit zwischen den feinsten Erzpartikeln. Der
Chlorit tritt in feinen Individuen, zum Teil auch im Inneren der groBeren Feld-
spate, auf. Es scheint sich hier um eine schwache und ortlich stark wechselnde
Diaphthorese zu handeln. An mehreren Stellen befindet sich namlich der Biotit
auch im normalen Erhaltungszustand, ohne deutliche Zeichen von Durchbewegung,
meist umgeben von mehreren Erzpartikeln und krimeligem Feinkornepidot.

Ahnliche Verhaltnisse, wenn auch in wenig klarer Lagerungsform,
konnten im ganzen Gebiete des Grieskogelkaimmes festgeslellt werden.

Auch aus der Umgebung des Hoch-Reicharts liegen mehrfache Beob-
achtungen vor (Textabb. 4, 5). Neben den bereits beschriebenen Typen,
welche allerdings hier meist etwas reicher an ‘Biotit sind, kommen hier
auch im Wechsel mit Quarziten sehr feinkérnige flaserige Gneisgranite vor.
LEin solches Stiick 20m unter der Grenze am Klein-Reichart zeigt auf den
s-Flichen graubraune Farbe, die von den feinen Biotithduten herrihrt.
Cber diesen liegen auch grdBere und nicht verletzte, lief dunkelbraune
Blétlchen bis zu 3mm im Durchmesser. Im Querbruch tritt das flaserige
Gewebe mit den Feldspataugen deutlich hervor.

Der Dannschliff zeigt als Grundgewebe einen rekrislallisierlen Serizitfilz,
iberaus wenig Quarzlinsen und vereinzelt kleine, unregelmaBig geformte Albit-
oligoklase. Es kommen auch Orthoklas-Mikroperthit hinzu. Wo sich die ausge-
lappten Feldspate haufen, sicht man meist einheitliche Ausléschung. Es handelt
sich um Einkristalle, diec das Grundgewebe durchwuchern. Daneben gibt es groBe,
einschluBarme Augenfeldspate mit schwacher Serizitfillung. ITm Grundgewebe ver-
sireut liegen groBe Biotitscheiter mit kraftigem Pleochroismus (tief dunkelbraun
und hell strohgelb), auflerdem Muskowit in Schuppen und selten Erz. Grolle lLinsen
von klaren, ineinander verzahnten Quarzkristallen machen den Eindruck ausge-
walzler Gerolle.

Aus der Gneisgranilmasse selbst liegen mir Sliicke vor, welche die
Grenze der normalen Gneisgranite gegen l.agen eingeschlossener Quarzile
enthalten. ‘Bei einem Handstick vom Hefenbrecher im Hoch-Reicharl-
Gebiel machte der dinngeschieferte Antcil den Eindruck eines sehr dichten
Biolilquarzitschiefers mit sehr wenig Feldspataugen. Der andere Teil
zeigt schon im Querbruch deutlich das gleiche Grundgewebe, jedoch flaserig
und um grofle Feldspataugen herumflieBend. Neben den Feldspatporphyro-
blaslen Ireten hier auch groBle Biotite auf.

Unler dem Mikroskop zeigl das Grundgewcbe gleichmaBige Eigenschaften in
beiden Anteilen des Schliffes. Es beherrschit den feinschieferigen Anteil und lost
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sich im anderen Abschnitt in Flasern auf. zwischen denen dic groBen IFeldspat-
augen sitzen. Es handelt sich um parallel gestcllte und untereinander verzahnte
Quarzstengel, die zwischen sich ein feinsles Quarz-Serizit-Biotit-Gemengsel fiihren.
Vereinzelt tritt auch der gleiche Serizitfilz auf, wie er schon mehrfach beobachtet
werden konnte. Uberdies liegen scharf in s eingeordnet lange Zige von Biotit in
schonen, unverletzten Scheitern. Im Grundgewebe wuchern stark gefillte Plagio-
klase, aber auch etwas Mikroklin, Mikropcrthit. Akzessorisch tritt krumeliger Apatit
und Granat auf. Letzterer zeigt um sich einen aus Biotit, Muskowit und Feinkorn-
epidot bestehenden Hof, und besonders die kleinen Individuen zeigen solche Auf-
losungserscheinungen. Vielleicht lassen sich mehrfach vorkommende Kniuel von
Biotit und Epidot und feinster Feldspatsubstanz auf solche kleine Granaten
zuruckfihren.

Die Augenfeldspale sind meist Orthoklase mit Plagioklasrindern oder groBe,
zwillingsreiche Albitoligoklase. Die Fullung ist deutlich, aber nie besonders dicht.
Mikrokline und Perthite sind seltener. Die Feldspate sind gegen diec Grundgewebs-
flatschen meist nicht klar abgesetzt, sondern von diesen durch cinen unregel-
maBigen feinsten Kérnersaum von Quarz, Plagioklas, Serizit getrennt.

Der Habitus der Gneisgranite weiter im Inneren wechselt von Ort zu
Ort innerhalb bestimmter Grenzen sehr haufig. Die augenfalligsten Ver-
dinderungen entslehen durch die wechselnde Menge und GréBe der Feldspat-
augen und. des Biotiles. Umfassende Beobachtungen und Untersuchungen
iiber diese Gesteine liegen aber derzeit noch nicht vor. Wichtig ist die grofle
Anzahl von Einschiben mehr oder minder verdnderter Sedimentgesteine,
die ihren Typus (Quarzite, Quarzilschicfer, Marmorlinsen) soweil bewahrt
haben, dall sie noch auf die Rannachseric bezogen werden kénnen. Be-
sonders schén lassen sich solche Typen-in ciner steilen Rinne beobachten,
welche von der Schénebenalm zum P. 2308 (Vorgipfel des Hoch-Reicharts)
hinaufzieht. Quarzite, Marmorlinsen sicher sedimentirer Entstehung stehen
hier in engstem Verbande mit Aplittypen, welche durch ihr regelmaBiges
Quarzlagengefiige und die reihenweise Anordnung ihrer Feldspate ohne
Anzeichen nachkristalliner Verschicferung die Anteilnahme von Sediment-
material erkennen lassen. Diese hellen Geslteine sind iliber grofBe Strecken
des Hoch-Reichart-Gebieles wie eine aplilische Randfazies zu verfolgen,
ohne aber dabei regelmaBig aufzulreten.

In der Rinne wie in den Steilwinden unter dem Hirschkarlgrat {west-
lich P.2308) konnte auch eine an Quarzginge (vereinzelt auch Lager-
gange) gebundene Kupferkiesvererzung festgestellt werden, die durch grofle
Biotite, Turmalin, eisenreiches Karbonat und Chloritnester in der Gangart
ausgezeichnet ist.

Sedimentabkémmlinge im Verbande der Gneisgranite liegen zumeist in
Form von Biotitquarziten, Biotitquarzilschiefern, glimmerarmen und limo-
nitfleckenfithrenden Quarziten, schwach verdauten Marmorlinsen vor.

Wie uns die Dinnschliffe erweisen, so ergeben auch makroskopische
Beobachtungen in der Natur die Anteilnahme von Sedimenlmaterial in den
Gneisgraniten. Am Gipfelaufbau des Kerschkernkogels, im N-Gehinge des
Grieskogels, konnte ich weit im Inneren des Verbreitungsgebietes dieser
Gesteine stark gefaltelte Quarzile mit groBen Feldspalaugen und Biotit
finden, welche typische Gerolle des Rannachkonglomerates fiihren.

Uberall, wo infolge guter Aufschliisse genauere Studien gemacht werden
konnten, zeigte sich die eben geschilderte Erscheinung, aber auch eine
allméhliche Umdrehung der Fallrichtungen in die beiden siidlichen Qua-
dranlen. Im Grenzgebiel selbst {inden wir das Hineinstreichen der flach-
liegenden Rannachquarzite in das Kristallin und Hand in Hand damit
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nach innen zunehmende Faltung der s-Flichen, zuweilen bis zur Aus-
bildung schéner Scherflichen von mikroskopischem bis zu Dezimeter
erreichendem Ausmal.

Nach den gegebenen Beobachtungstatsachen handelt es sich hier um
einen primiren Verband der Rannachserie mit dem Kristallin, von dem
zumindest die randlichen Vertreler als Migmaltile anzusprechen sind. Wenn
man sich-auf die kiirzlich von CLoos und RiTtMANN (Geol. Rundsch. 1939)
gegebene genetische Klassifikalion von Plulonen bezieht, handelt es sich im
vorliegenden Falle um das Grenzgebiet eines Diapir-Migma-Plutons.

Wie  wechselvoll die Erscheinungen im weiteren Verlauf der Grenze
sind, zeigen die Beobachtungen im westlichen Teile des Kartenblattes,
noérdlich des Geierkogels. Aus dem beigegebenen Ubersichtsprofil (Text-
abb. 6) ist der mehrfache Wechsel kristalliner Gesteinsbander oder flacher
Linsen mit Gesteinen der Rannachserie ohne Spur gegenseitiger tekto-
nischer Vermischung ersichtlich. Wahrend im ersten besprochenen Gebiete
die im Kristallin liegenden Gesteine in einem breiten Randstreifen im
allgemeinen verhaltnismaBig einformig sind, finden wir hier eine liberaus
reiche Entwicklung verschicdener Typen, auf welche einzugehen erst im
Rahmen einer eingehenden Bearbeitung des Kristallins sinnvoll ist.

Wir sehen iibrigens adhnliche Wechsel von Gneisgranitbindern mit
Quarziten auch in den Grenzlagen des Feistercrhorns oder Klein-Reicharts.
Oft ist ein solcher Wechsel auch nur durch die verschiedene GroBe der
Feldspataugen angemerkt (Textabb. 4, 5). Im Einzugsgebiel des Hagenbach-
grabens und o6stlich dariiber scheint ibrigens der Grenzstreifen, der noch
am Kerschkernkogel mit etwa 60 Grad N-Fallen durch die flache Bankung
der Rannachquarzite hindurchschneidet, im allgemeinen flacher zu liegen.
Dies scheint mir besonders aus den Aufschliissen im tiefsten Gehange des
RoBschwanz gegen den oberen Hagenbachgraben hervorzugehen. Man sieht
hier die bereits geschilderten Ubergangsglieder in ziemlich flacher Lagerung
ein Stick weit mit dem Gefalle des Grabens mitgehen. Auch im obersten
Gaisgraben -diirften dhnliche Verhéllnisse vorliegen.

Obwohl im unteren Liesinglal und Murlal, wie schon mehrfach er-
lautert wurde, tektonisches Grenzverhaltnis zw1schen ‘beiden Einheiten
herrschl, lassen doch die letzten Beschreibungen eines solchen Grenz-
stickes (Hauser, 1938) sehr weitgehende Schliisse darauf zu, daB der
urspringliche Verband nicht viel anders ausgesehen haben dirfte als
weiter im W. Auch hier muB Sedimentmaterial in den Gneisgranit-
Myloniten angenommen werden.

Karbon.

Die Abgrenzung dieses Schichtkomplexes deckt sich vollkommen mit
den bereits gegebenen Erlauterungen. Die neueren Beobachtungen ergaben
lediglich in einzelnen Punkten eine Vertiefung unseres Wissens, erforderten
jedoch keine Revision. Lediglich einzelne aus der Gemeinsamkeit heraus-
fallende Schichten erfordern eine gewissermaBen selbstdndige Erlauterung,
da ihre Zusammengehorigkeit weder mit dem Karbon noch mit den anderen
Schichtgruppen gesichert ist, ihr Vorkommen hingegen ein enges Ver-
bundensein mit dem Karbon zeigt.
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Die Hauptreprasentanten des Karbons sind graphitische, meist schiefe-
rige Gesteine in Verbindung mil Kalken, aber auch ohne diese. In Analogie
zu den fossilfiihrenden Karbonschichten kénnen wir auch auf dem vor-
liegenden Kartenblatt die gleichen Schichtgruppen ohne Schwierigkeit als
Karbon ansehen.

Die kalklose, dafiir aber an Konglomeraten reiche Schichtgruppe, die
bei Kaisersberg und in der l.eims Graphit fithrte, laucht als tektonisch
Liegendes des Triebensteinkalkes auch im W wieder auf und laBt keine
ihrer Llypischen Eigenheilen vermisscn. Auch im Sunk fithrte dieser an
sandigen und quarzilischen Gliedern und Konglomeralen reiche Gesteins-
komplex bauwiirdige Mengen von Graphil. Hier, im Triebener Gebiele, sind
die Konglomerate nicht nur reine Reslscholter, sondern fithren auller den
Quarzen auch noch reichlich andere Gesteine, die alle gut gerundel und
noch im Konglomeral nachlraglich verquelschl sind. Graue, schwach
kristalline serizitfilhrende Sandsleine mil und ohne Feldspal erinnern stark
an manche Typen der Rannachserie. Daneben findel man auch dichie
sandige graue Schiefer mit geringer Metamorphose und Lydile. (Besonders
reichhallig isl eine Fundstelle an dem Schienenweg von der Sunkbriicke
laleinwiérls.; Die Gerollfihrung ist meislt schiiller und wechsell in den
einzelnen Lagen slark ab, sowohl was die GeroéllgroBe wie auch die Dichle
der Packung anbelangl.

Am Brunnebenkamm nérdlich von Wald konnten aullerdem in reich-
licher Entwicklung feinklastische Gesleine gefunden werden, deren Graphil-
reichlum gegeniiber den Schiefern gering ist. Neben den feinen Quarzen,
welche als Gerdllchen in Lagen angeordnet sind, findet sich auch Feldspat
in stark wechselnder Menge, zum Teil mit rostigen Verwitlerungsflichen
und durch seine stark wechselnde GroBe bemerkenswerl. Diese Gesleine
sind Arkosen, den dunklen Quarzkonglomeraten an die Seite zu slellen.

Die Kalke zeigen in den Schichtbestinden nordlich des Liesinglales
das gleiche Aussehen, wie dies bereils aus der Leobener Gegend bekannt ist.
Siidlich von Wald setzen nun im Gehidnge des Walder Schobers "mil
Graphitschiefer verbundene Kalke ein, die sich in ihrem Aussehen in
Einzelheiten vom allgemeinen Typus unterscheiden. Im allgemeinen sind
sie graublau, feinkristallin, und viele ihrer Lagen zeigen am frischen Bruch
eigenartigen Fettglanz. Diese Kalke fithren feinste Quarzstiickchen fein
verteilt. Dort, wo sie groflere Maichligkeit aufweisen, isl ihre Schichlung
schwer festslellbar. Die Kalke sind hier ziemlich dicht und slark gekliftel.
Fast aberall, wo ausreichend Aufschliisse vorhanden sind, zeigen noch diesc
méichtigen ungegliederten Kalke in ihren randlichen Lagen gegen die
begleilenden schwarzen Schiefer dinnblatterige, duBlerst kraftig graphitisch
pigmentierte Lagen. Diese Plattenkalke sind meist Trager von Fossilspuren.
Meist findet man hier Krinoiden, aber auch stark unkristallisierte Reste
von Einzelkorallen, die stark ausgewalzl und zu Linsen gestreckt sind. Die
einzelnen Platten der Kalke sind durch schieferige graphitische Haute von-
einander getrennt und geben beim Anschlagen einen hellklingenden Ton.

Die Fazies dieser Kalktypen zeigt ganz auffallende Ahnlichkeil mit den
Triebensteinkalken, wo die plattigen graphitischen Lagen die Fossilien des
Unterkarbons geliefert haben. Die graublauen quarzfithrenden Kalke konnte
ich im Triebenstein, wie in den Kalken der Sunkmauer wiederfinden. Dal}
diese beiden Kalktypen nicht verschiedener Herkunft sind. geht ebenso wie
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im Schobergehange auch aus den Aufschliissen am Triebenstein selbst
hervor. Im Profil oberhalb des Irzerberges (Triebenstein S) liegen iiber
stark graphitisch abfirbenden, schwer verwalzten Schiefern ganz plattige
Kalke mit haufigen, leider aber unbestimmbaren Lebensspuren, und in den
hoher liegenden Kalkpartien die hier allerdings stark zu Stengeln ver-
walzten hellblauen Kalke. Ahnliche Feststellungen koénnen auch im Ge-
hiange der Sunkmauer zum Ochsenbachgraben gemacht werden. Auch die
in den Schiefern der Krautbauernalm auf dem Triebenstein eingewickelten
Kalkfetzen unterscheiden sich von der Hauptmasse der machtigen Trieben-
steinkalke, sind aber an vielen Stellen nicht von diesen zu trennen.

Mit Ausnahme des vom iiblichen Bilde der Kalke besonders abwei-
chenden Typus des Triebensteinkalkes 14Bt sich eine fazielle Differenzie-
rung gegeniiber den im allgemeinen als Oberkarbon angesehenen Schichten
nicht durchfithren. Das hat einerseits seinen Grund in der immerhin
starken, auf die Tektonik zuriickgehenden Deformation, vielleicht aber auch
darin, daB in der tektonischen Einheit des Triebensteins auBer dem Kalk
sehr sparliche Schiefer aufgeschlossen sind. Die groBe Machtigkeit der
Triebensteinkalke ist, wie zahlreiche Aufschliisse iiberzeugend bestatigen,
auf die starke Verfaltung und vielleicht auch Schuppung zuriickzufiihren.

Bekanntlich haben die Kalke des Triebensteins Versteinerungen des
Unterkarbons geliefert, deren Horizont im wesenllichen dem der Veitsch
enlspricht. Neuerdings wurden von I.. HAuser im Gebiete der Kaintaleck-
schollen gefundene Korallenreste von K. O. FELSer als wahrscheinlich
Unterkarbon angesehen (HAuser, Jahrb. 1938). Ls unterliegt keinem
Zweifel, daB die Fazies dieses letztgenannlen Fundortes in keiner Weise
von jenen Kalken abweicht, die auf dem Hauselberg bei Leoben eine
Koralle des Oberkarbons geliefert haben. Wie wir gesehen haben, bedeuten
auch die Faziesabweichungen auf dem Triebenstein nichts besonderes, und
es bleibt lediglich die Veitsch in ihrer abweichenden Fazies beslehen. Hier
liegt noch ein Knauel ungeloster Fragen. Wir kénnen nur mit Sicherheit
annehmen, daB die pflanzenfiihrenden (und kalklosen) Schichtpakete den
hochsten Karbonschichten angehéren und stratigraphisch jinger sind als
die Ziige mit den Kalken. Vielleicht miissen auch bei der bekannt schwie-
rigen Bestimmung von Korallen im jingeren Paldozoikum Fehlbestim-
mungen ins Kalkiil gezogen werden.

Wir kommen nunmehr wieder in das N-Gehinge des Schobers zuriick.
Etwas im Zweifel iiber den Serienbestand kann man hier sein, wo sich
eine deutliche tektonische Begrenzung der schwarzen Schiefer und Kalke
gegeniiber den vorliegenden diinnblatterigen griinen Schiefern nicht finden
lat. Wenn dies auch seinen Grund in den gerade dort schlechten Auf-
schliissen haben kann, mahnen doch die gleich zu besprechenden Ver-
haltnisse des Hollgrabens bei Kalwang zur Vorsicht. Es kommen fir eine
mogliche Zugehorigkeit zum Karbon allerdings wenig, und dann immer
sehr dinnschichtige und feinkoérnige Griingesteine in Frage, die sich wohl
von der Masse der hoher metamorphen Griingesteine oberflachlich unter-
scheiden, aber genetisch von diesen kaum zu trennen sind.

Der rein graphitfilhrende Schichtbestand des schon lange bekannten
und beschriebenen Karbonprofiles der Holl bei Kalwang wird in seinem
Hangendabschnitt von einem meist weillen, von dichten feinkérnigen Griin-
schiefern umsaumten Marmorzug unterbrochen. Dieser Zug setzt schon
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bei Mautern ein und ist mit bemerkenswerter Gleichformigkeit im tbrigen
Karbonprofil iber den Gemeindekogel bei Kalwang durch die H6ll und
das ganze siidliche Gehinge der kurzen Teichen zu verfolgen. Sein west-
liches Ende ist tektonisch bedingt, wie aus den im dichten Wald inur ;schwer
deutbaren Verfaltungen und Zerbrechungen hervorgeht. Der schmale_Nlar-
morzug, der sich von hier weiter auf den S-Kamm des Hinkarecks
(Wurmauer Hohe) hinaufzieht, dirfte mit diesem Zug stratigraphisch
nichts zu tun haben.

Im S-Gehinge der kurzen Teichen ist in einigen Wasserrissen der
Kontakt der Griingesteine mit den sie umgebenden karbonischen Schiefern
aufgeschlossen. Nichts deutet hier auf eine tektonische Fliche zwischen
beiden Gesteinen.

Im Graphitgraben (dstlicher Seitengraben des Hollgrabens) mufl man
die gleichen Feststellungen machen. Die Grinschiefer sind hier+) ebenso
gleichmaBig dicht, und an einer Stelle macht es den Lindruck, als ob
Ubergange zwischen grilnen und graphitischen Schiefern vorliegen wiirden.
Es muB allerdings bedacht werden, daB bei der scharfen Verknetung,
welche beide weichen Schiefer mitgemacht haben, eine tektonische I'lache
gar nicht mehr als solche kenntlich sein muB.

Der Habitus des Marmors zeigt gegeniiber den grobkristallinen Bildun-
gen, wie sie aus den hoher metamorphen Gesteinsgruppen ‘melirfach
beschrieben werden, feines Korn. Das Gestein macht einen duBerst dichten
gleichméfBigen Eindruck, was ein deutliches und unbedingt auffalliges
Merkmal gegeniiber den anderen weien Marmoren ist.

Das Vorkommen dieses Schichtduos in so engem Verbande mit ge-
sichertem graphitischem Karbon gibt Veranlassung zu der Annahme pri-
méarer Zugehorigkeit zum Karbon. Es ist vorlaufig nicht moglich, diese
Beobachtungen durch weitere an anderen Punkten zu unterstiitzen oder zu
"entkraften. Wegen seiner Sonderstellung ist in der Karte der Marmor mit
einer eigenen Signatur als stratigraphisch zum Karbon gehdrig eingetragen.

Ein ahnlicher, stratigraphisch ungeklarter Fall liegt in dem Kalkzug
vor, welcher iiber dem Wege von der Zeiritzalm gegen SW zum Griinangerl
einsetzt und in gleichmaBigem Zug zur Eggeralm weiterzieht. Dieser Zug
ist wesentlich weniger machtig als der friher genannte Marmorzug. Er
zeigt aber, wie dieser in seiner Begleitung auch Grinschiefer neben den
normalen schwarzen Graphitschiefern. Was ihn aber wesentlich aus den
bisher bekannten Normaltypen heraushilt, ist seine sicher sedimentare
Verkniipfung mit dunklen Kalken, die von den normalen plattigen
Karbonkalken nicht zu unterscheiden sind und auch wie diese Krinoiden-
reste filhren Eigentiimlich ist diesem Kalke die reiche Fihrung von
Magnesit, beziehungsweise metasomatischen Dolomitputzen, deren grofter
im oberen Sulzbachgraben, noch unter dem trichterférmigen TalschluB3
gelegen ist.?)

4) U.d. M. feiner regelmaBiger Quarzchloritfilz, streng in s eingeregelt mit
feinen eingestreuten Epidotknopfchen.

5) Von hier weist eine im Felde als Magnesit bezeichnete Probe folgenden
Bestand aif (nach Analysen von Dr. W. SIEGL, Leoben): a) Helles Stick CaCO,
52,999, MgCO, 38.480%, [FeCO, 8,019, unldslich. by Dunkles Stiick CaCO, 52,029/,
MgCO, 37,4790, FeCO4 8,469%), unloslich. 1,5000. Ausgezeichnet ist hier auf der Egger-
alm die spatere Durchaderung mit tauben, weillen Quarzgingen zu sehen. Auf der
Eggeralm wurde in diesen auch Rutil gefunden.
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Trotz gewisser Verschiedenheit der Fazies ist es nicht ausgeschlossen,
daB dieser Zug mil dem frither genannten Marmorzug der Héll zu idenlifi-
zieren ist. Wegen seiner engen Verbindung mit typischem Karbon wird
auch dieser Zug zu dieser Schichlgruppe gezahlt. Trolz gewisser Ahnlich-
keit mit manchen plalligen Kalken aus der Gruppe der Grauwackenschiefer
kann doch cine Verbindung mit diesen nicht angenommen werden, da die
Schieferbegleilung viel eher dem typischen Karbon entsprichl.

Bei der Karlierung des Gebietes nordlich von Wald tauchte die Ver-
mulung auf, daB auch der kurze Kalkzug, der den P. 1594 sidlich des Kam-
mes der Rolwand aufbaut, ein aus dem Karbon abgelrennter Lleklonischer
Felzen isl, der nun im Verbande mil Grauwackenschiefern liegt. Die Fazies
dieses Kalkes laBL sich ebenfalls auf die Karbonkalke beziehen. Erst die
Beobachtungen weiler im W, im Gebiete der Schlapflebenalm, wo ein ganz
analoger Kalkzug im Verbande mit Grauwackenschiefern auflritt, brachte
die Erkenntnis, daB dieser Kalkzug an diese anzuschliefen ist. MaBgebend
fur diese Einstellung war die Beobachiung, daB die mit ihm zusammen-
hidngenden schwarzen Schiefer sich faziell vom Karbon unlerscheiden
lassen.

Aus den Erlduterungen wird somit ersichllich, daB die Schichtpakete
des Karbons sich im allgemeinen vollkommen mit den bereits bekannten
Profilen weiler im O decken. Die wenigen abweichenden Gesleinsglieder,
wie zum Beispiel der Marmorzug im Hollgraben, finden allerdings im O
kein Analogon, sind aber auch nicht mit Sicherheitl zum Karbon zu rech-
nen. Als eine leicht abweichende Fazies, deren Eigenheilen aber nur unter-
geordneter Natur sind, haben wir den Triebenstein kennengelernt. Mit
Ausnahme der beiden Kalkziige im N-Hang des Schobers fand sich fir ihn
kein Aquivalent, doch miissen wir ihn wegen seiner unlerkarbonischen
Versteinerungen von den andercn Ziigen abirennen. Seine gesonderle tekto-
nische Stellung wiirde allerdings keinen Grund dazu bieten. Wenn die
Bestimmung der unterkarbonischen Koralle von der Hohenburg bei Leoben
(FELSER-HAUSER) ‘stimmt, dann wéren diese Kalke ein zeitliches Aquivalent
zum Triebenstein. Immer aber bleibt die Veitsch, die ja auch oberes Unter-
karbon ist, hinsichtlich ihrer Fazies in einer Sonderstellung. Wir kennen
also auch heute noch keine sichere Abgrenzung zwischen kalkfithrendem
Ober- und Unterkarbon, wir wissen nur, daB dic kalklosen Karbonziige
Pflanzen des hochsten Oberkarbons geliefert haben.

Die hoher metamorphen Gesteinsgruppen.

So wie.im Ostlichen Gebiet von I.coben bis Mautern eine Vielzahl sehr
verschiedenartiger Gesteine und Teilserien unler dem Titel ,hochmeta-
morphe Gesteine* zusammengefaBl wurden, so mufl das gleiche P’rinzip
auch in der westlichen Fortselzung gewahrl bleiben, obwohl sich im
Streichen so manche Anderung ergeben hal.

Deutlich hebt sich von anderen Gesteinen auch hier die Gruppe Mar-
mor-Griingesteine besonders in der Schobereinheit (Walder Schober) ab.
In groBer Anzahl finden wir daneben Typen von Gneisen und Glimmer-
schiefern in der Art der Enlwicklung, wie sie vom Traidersberg und
Schafberg nordwestlich von Lcoben beschrieben wurden. Diese Gesteine
zeigen ihre hauptsachliche Verbreilung im nordlichen Zuge, der iber die

Mitteilungen. 1940. 12
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Teichentiler nordlich von Kalwang zieht. In beiden Einheiten finden wir
Phyllonite, zum Teil ersichtlich diaphthoritischer Nalur, vielfach jedoch
auch ohne Spur einer solchen. Diese lelzteren Gestcine wurden im 0dstlichen
Gebiet bei der Beschreibung nur kurz gestreift und in sehr verallgemci-
nernder Weise mil den Toneckphyllilen HaMMERS verglichen.

Die im O noch wesenlliche Besland!eile der hochmetamorphen Gesteins-
gruppe ausmachenden Aplite, Orthoamphibolile, Gneise verschiedener Aus-
bildung, trelen im W stark zuriick, fchlen milunter sogar ganz. Lediglich
Griingesleine sind in ihrer vielfilligen IEntwicklung vorhanden und lassen
sich genelisch auf die des O beziehen. Die Ziige der Hornblendegarben-
schiefer sind bis auf wenige Vorkommen verschwunden.

Dagegen riicken im O noch sellen beobachlete und als schmale Ein-
lagerungen noch nicht hervortretende Gesteinc nunmehr durch ihre reiche
Entwicklung deutlicher in das Blickfeld. In erster Linie sind hier die
méichtigen und vielfdltigen Typen von Quarziten im Hangendteil der
Schobercinheil zu nennen, deren enge Verbindung mit Griingesteinen,
abgesehen von faziellen Eigenheiten, deutlich die Zugehérigkeit zum Kom-
plex der hochmetamorphen Geslcinsgruppe gegeniiber anderen Quarzil-
serien erweist. In geringer Machtigkeit konnten diesc Quarzite schon am
SW-FuBl des Hauselberges bei Leoben, im Gebiet des Fresenberges bei
Kaisersberg, in den Griingeslcinsziigen des &dulBleren Leimsgrabens beob-
achtet werden. Auf dem vorliegenden Karlenblalt sind sie in geringer
Menge, aber in typischer Entwicklung im hochmetamorphen Zug nérdlich
von Kalwang zu finden, wihrend ihr Hauplverbreitungsgebiet im siidlichen
Zuge liegt.

Im folgenden werden die beiden grollen Ziige solcher Gesleine getrennt
behandelt, da sie auch ihrer Zusammecnselzung nach einander nicht gleich-
wertig sind. Wenn beide Ziige lrolzdem mil gemeinsamer Farbe, als kom-
plexe stratigraphische Linheit ausgeschieden werden, so sind hierfir die
gleichen Griinde maBigebend wic fiir die Zusammenfassung in eine groBe
Gruppe im osllichen Gebiet. Gegeniiber dem Karbon und den Grauwacken-
schiefern zeigen beide Ziige die gleiche héherc Melamorphose, und schlieB-
lich finden wir (rotz aller Unterschiede doch immer wieder gleiche
Gesteinstypen in ihrer iiblichen Verbindung in beiden Ziigen.

Der nordliche Zug hochmetamorpher Gesteine zeigt in
seiner (iesteinszusammensetzung eine gewisse Ahnlichkeit mit dem Aufbau
des Traidersberges bei I.eoben, mit dem er auch auffallende Typengemcin-
schaften zeiglt. So sind die cigenarligen Gneise und granatfithrenden Glim-
merschiefertypen in erster Linie zu nennen, welche im ganzen Verbreitungs-
gebiete des Zuges immer wieder gefunden werden kénnen. Wie auf dem
Traidersberg, stehen diese Gesteine in Verbindung mil Phylloniten ver-
schiedenen Aussehens, meisl aber ohne Pigmenl, grau und tiberaus kraftig
durchbewegt.

In dem Stick des Zuges zwischen Mautern und Kalwang (Bergbau)
konnten an mehreren Slellen Gneisc und Granatglimmerschiefer
gefunden werden, in enger Verkniipfung mit grauen Phylloniten und in
einem Falle auch zusammen mit einem biotitreichen Gneis. Ein solcher
wird auch vom Abschnille des Kalwanger Bergbaues beschricben werden.
In pelrographischer Hinsichl liBL sich den Beschreibungen Havsers (Verh.
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1937, 1938) uber dic Gesteine des Traidersberges bei Leoben in Anwendung
auf unser Gebiel nichls hinzufiigen. Der westlichste von mir gefundene
granatfithrende Phyllonit liegt unter dem Schaltleilenhof nérdlich des
kurzen Teichengrabens. Von hier stammen auch wieder gleiche Gneistypen.
Diese letzteren sclzen sich jedoch noch weiter westlich fort. Ich fand sie
in der oberen kurzen Teichen und in Rollstiicken noch auf dem S-Kamm
des Hinkarecks. Hier am wesllichen Ende des Zuges sehen wir auch noch
eine Ligenlimlichkeit, die schon vom Traidersberg her bekannt ist. In den
hiecr dic Hauptmasse des Zuges ausmachenden phyllonitischen Gesteinen
(Quarzite mit elwas Karbonal, Serizitquarzitschiefer, Serizilbiotilschiefer
u.a.m.) findel man auf dem Wege, der vom Grinangertorl zur Zeyritzalm
fihrt, aufgeschlossen die gleiche Art lyditischer Gesleine, wie sie vom
Traidersberg bekannlt wurden, und wie sie weiter wesltlich, im Triebener
Abschnilt, im Zusammenhang mit Grauwackenschiefern gefunden wurden.

Ein in mehrere Linsen aufgeloster M armor zug befindel sich in
Gesellschaft solcher Gesleine, bei vollstindigem Zuriicktreten von Griin-
gesteinen zwischen Maulern und Kalwang. Am Mundloch des Stollens ober
dem Gotthardistollen ist dieser Marmor in folgendem Profil aufgeschlossen.
Vom Liegenden in das Hangende folgen iibereinander quarzitische, glim-
merreiche, geschieferte Gesteine, hellgraue, auch leicht griinliche Quarzile
mit Serizit und clwas Karbonal, Glimmerschiefer mit wenig Granat, gul
gebankter weiller zuckerkormgcr Marmor (3 bis 5m), Gllmmersclnefer
Quarzite in machliger Folge mit granatfiilhrenden Banken, Gneise vom
Typus Schafberg, Biotitgneise und die normalen Typen phyllomllschm
Gesleine. Das Liegende dieser Seric bilden machtige, oft quarzitische Griin-
gesteine, dic infolge ihrer schiitleren Geroéllfiihrung eine gewisse Sonder-
stellung cinnehmen. Auf der Hohe nordlich des Zusammenflusses der
beiden Teichentiler liegt der Marmorzug unter anderem auch in Ver-
bindung mit Gringesteinen der normalen Quarz-Chlorit-Epidot-Paragenese,
die mitunter bereichert ist durch Ab-Oligoklas, Hornblende, Biotit in etwas
chloritisiertem Zustand.

Aus der Reihe der vom Traidersberg bekannten Gesteine fallt der
erwihnle Biotitgneis aus dem Hangenden des Marmors im friiher
beschriebenen Profil heraus.

Im Handslick zeigt das Gestein gewelltes, deutliches s, in welchem die Feld-
spalknoétchen deutlich %ervorlreten und sich milunter zu canzen I.agen vereinigen,
auf den s-Flichen ist die Farbe dunkelbraun infolge der verwalzlen Flatschen von
Biolit. Daneben lreten noch unverwalzle Biotilindividuen hervor. Thre Farbe steht
in starkem Gegensatz zum stumpfweien Grau der Feldspate.

Der Schliff liegt senkrechl s und 70 Grad zur deutlichen Streckrichtung. Herr-
schend uber das Schliffbild (mehr als 500 des Gesamtfeldes) sind die groBen
Albitporphyroblasten mit groben Zwillingslamellen und vereinzelt schwacher Ful-
lung. Sie zeigen sehr verschieden starke Anzeichen von Zerbrechung, man findet
neben vollkommen zerlegten Kornern auch ganzlich unverletzte Individuen. Ein-
schliisse sind selten. Sie bestehen meist aus Chlorit und kleinem Biotit Das
Grundgewebe besteht aus Quarz in verschiedener KorngréBe und Zigen von Biolit
(wenig Chlorit). Die Quarzkérner sind pflasterig, seltener stengelig, miteinander
vielfach verzahnt Es scheint sich um cinen rekristallisierten Mylonit zu handeln.
Kleine Feldspatkérner im Grundgewebe durften genetisch zu den Porphyroblasten
gehoren. Das s des Grundgewebes flieBt buchlig um die Feldspate herum, stofBt
auch vereinzelt an ihnen ab und dringt auch in die bei der Zerbrechung der Feld-
spale entstandenen Hohlrdaume ein. Zwischen den Feldspatkérnern und den Zigen
des (nrundgewebes findel man hiufig feines Zerreibsel von Quarz und Feldspat.

12%
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Solches konnte auch bei einigen unverletzten Feldspalen beobachtzt werden und
scheint auf Bewegungen (vielleicht auch Walzungen) der Porphyroblasten im
Grundgewebe hinzudeuten.

Neben verbogenen und verwalzten Biotiten findet man vollkommen unverletzte
Biotite, dic sich iber alle vorgegebenen Strukluren dariber lagern, solche auch
abbilden. Fur die Feldspate wie auch fiur die Biotite scheint mir para- bis post-
tektonisches Wachstum nicht ausgeschlossen. Der Chlorit ist zum Teil mit dem
Biotit parallel verwachsen, zum Teil aber auch aus diesem hervorgegangen. Neben-
gemengteile sind Erz, Rutil, Titanit, Epidot. '

Ein den Granatschiefern enlsprechender Typ wurde dem Profil
westlich des Stollens ober dem Golthardislollen enlnommen.

Das Handstick ist graugrin und zeigl im Querbruch regelmiBige Quarzlagen
zwischen feinem Quarz-Serizit-Chlorit-Gewebe. Deutlich zecigt sich eine nach s
zerrissene Scherfaltung. Streckachsen fesislellbar. Ein Anschliff senkrecht zu diesen
und senkrecht s zeigt Linsenzerlegung der Quarzlagen. Das Gestein erinnert stark
an die entsprechenden Gesteine vom Traidersberg Granat ist in s unregelmafiig
eingelagert in stecknadelkopfgroBen Kornern.

U. d. M. zeigen sich die gTimmerreichen Lagen als dichte Filze, die voneinander
getrennt sind, durch die subparallel verlaufenden, das s bildenden Scherflachen.
Streng nach diesen sind groBere Glimmer (Muskowit) und Serizit, Chlorit, Epidot
gewachsen. Die vorhandenen Erzschmitze sind iller als diese. Die Glimmer heilen
die Risse aus. Am auffallendsten sind die Granatporphyroblasten. Sie sind slumpf
rotlichgelb, oft gut idiomorph, meist aber einseitig ausgebildet, indem die eine ; s
liegende Begrenzung gegen das Grundgewcbe normale Ausbildung zeigt, wahrend
die andere Seite zerfranst und rissig ist. Das si besteht aus Quarz, Erzkornchen.
selten Epidot. Eine Verlegung laBt sich zumindest nichl sicher nachweisen.
Chloritisierung der Granaten ist ganz unbedeutend. Zerrungshohlraume, die beim
‘Wachsen der Porphyroblasten entstanden sein dirften, sind von gréBerem Quarz
und Chlorit erfillt. Auch sie befinden sich immer auf jener Seite der Granaten.
wo glatte Kristallabgrenzung herrscht. Diese Beobachtung spricht fiur das Wachs-
tum der Granaten in einer Zeit cinseilig gerichteter Beanspruchung des Gesteins.
Einige Porphyroblasten wachsen auch eclwas in das Grundgewebe hinein, so daB
Quarzstengel zum Teil auBerhalb, zum Tcil innerhalb zu liegen kommen. Die schon
im Handstick auffalligen groben Quarzlagen erweisen sich als grébere Zige von
Pflasterquarz zwischen den Glimmerfilzen. Neben Musltowil, Epidot, Granat, als
jungere Bildungen treten auch idiomorphe Pyrite zum Unlerschied von den friher
genannten alteren Erzpartikeln auf. Nach der Kristallisalion der letztgenannten
Minerale ist hochstens eine schwache Kataklase festzuslellen.

Im Gebiete der Kalwanger Lagerstalle wird auf groBe Strecken hin das
Liegende der hochmetamorphen Serie von Gringesteinen gebildet,
‘welche zu einem Teil vererzl sind. Zumeist finden wir hier die auch im O
vorkommenden Typen mit der gleichen Paragenesc und im gleichen
Zustand der Umwandlung (Havusen, Zentralbl. 1938). Hornblendegarben-
schiefer konnte ich nicht finden. Dort, wo die Griingesteine in unmittel-
barer Verbindung mit dem Lrzlager slehen, hhaben sie allerdings eine
Umwandlung mitgemacht, welche dicse Gresteine aus dem Rahmen der ibli-
chen Typen heraushebt. Da mir fir eine restlose Klirung noch zu wenig
Material zur Verfiigung steht und dieses erst im Zusammenhang mit der
Lagerstatte selbst behandelt werden muB}, wird die genaue Beschreibung
dieser Gesteine fiir eine eigene Lagerstattenstudie vorbehallen. Aus dem
Schliffmaterial CanavaLs (1895), welches mir von Professor FRIEDRICH,
Leoben, zur Einsicht iiberlassen wurde, zeigt sich jedoch, daB die von
CanNavAL angegebenen Augite, aus welchen auf die Diabasnatur der Ge-
steine geschlossen wurde, mit der Genesis der Gesteine an sich nichts zu
tun haben, sondern diese diopsidischen Augite in ihrem unverletzten Zu-
stand in engste Verbindung mit der Lagerstitle gebracht werden miissen.
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Dafiir spricht auch der groBe petrographische Unterschied dieser Gesteine
gegenitber den von HEeritscH aus dem Triebener Abschnitt geschilderten
Uralitdiabasen, welche auch mit den Normaliypen unserer Griingesteine
nicht verwechselt werden kénnen.

Die gerollfihrenden Griingesteine slehen mit den ibrigen in
enger Verbindung. Sie sind auf dem Wege, welcher vom Mundloch des
Gotthardistollens bergauf fithrt, ausgezeichnet aufgeschlossen und ziehen
auch nérdlich der kurzen Teichen westwirls. Oberhalb Schattleitner sind
die Gesleine beim Mundloch des Blasistollens (?) wieder gut zu beobachten.
Es sind gut gebankte, oft quarzitische, immer chloritfiihrende Gesleine,
welche sehr locker und unregelmifBig verstreule Geroélle fiihren. Zumeist
handelt es sich um gul gerundete Quarzgeroélle, doch sind auch feinkérnige
Aplitrundlinge nicht sellen. Die GroBe schwankt zwischen NuB- und
EigroBe, erreichl jedoch in seltenen Féllen auch AusmaBe eines Kopfes.

Das einzige diesem Vorkommen entsprechende Gestein in der tbrigen
Grauwackenzone fand ich norddstlich unter dem Gipfel des Kaintalecks
bei Leoben, im Zusammenhang mil Phylloniten und griinen Gesteinen, also
in einer Serie, welche der unseren voll entspricht. Auch hier liegen zahl-
reichc Aplitgerdlle vor, welche noch als Geroélle eine gewisse Durch-
bewegung miterlebt haben.

Hellgraue bis weiBlichgriinliche Quarzite kommen in dem noérdlichen
Zuge in geringer Menge vor und -enthalten beim Schattleitner Lagen mit
viel kleinen limonilischen Pseudomorphosen nach Pyrit und kleine ver-
walzte Gerollchen. Wir werden im ‘Zusammenhang mit der Besprechung
der Quarzite vom Fotteleck eine édhnliche Gerollfihrung wiederfinden.
Ziemlich weit im Hangenden der Serie, ndérdlich der kurzen Teichen,
konnte ich auch Rollstiicke von Quarzilen finden, welche feine graue,
kristallklare Quarzknopfchen enthalten und auf den s-Flichen schéne
Porphyroblaslten von Chlorit. Beim Rochusstollen gibt es auch Lagen von
Quarziten, welche Feldspale fithren, deren Habitus auf Neubildung schlie-
Ben 1aBt.

Der Hangendleil des nérdlichen Zuges 1aBt sich nicht klar und ein-
deutig von den tiefen Lagen der dariberliegenden stirker metamorphi-
sierten Grauwackenschiefer abtrennen, da weder fir die eine oder die
andere Gruppe charakteristische Gesteinsglieder oder Kombinationen, noch
ein Hiatus in der Melamorphose vorliegt. Diese vermitltelt vielmehr den
Eindruck eines streifenweisen Uberganges zu den halbphyllitischen Grau-
wackenschiefern im Hangenden. Méglicherweise handelt es sich auch um
Verfaltung oder Verschuppung beider Einheilen, die im stark verwachsenen
Geliande aber nicht eindeutig nachweisbar ist. Es mull vermerkt werden,
daB gerade in diesem Gebiet Gesteine gefunden werden, welche auch am
Traidersberg bei Leoben liegen. Die Unsicherheil der Deutung, die ich bei
der Besprechung dieses Berges schon hervorgehoben habe, scheint auf die
gleichen Ursachen zuriickzugehen, wie ndrdlich der Lagerstatte von Kal-
wang und in dem cnlsprechenden Profilteil gegen O zu, in dem Magd-
wiesengraben bei Maulern.

Eine weil groflere Enifallung von Griingesteinen als im nérdlichen
Abschnitl finden wir im siidlichen Zug, der den Walder ‘Schober und
die Kimme bis zum Bernsulsattel und Fotteleck aufbaul. In einer GroB-
gliederung dicses Zuges miissen wir vor allem zwei Hauplgruppen unter-
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scheiden, in der die Gringeslteine den groBeren Raum einnehmen. Hin-
sichtlich ihrer pelrographischen Ligenheilen und ihres gemeinsamen Auf-
tretens mit Marmoren lassen sic sich ohne weilteres straligraphisch mil den
Griingestcinen des osllichen Gebieles vergleichen, wobei die Iirgebnisse der
Untersuchungen Hausers (Zenlralbl. 1938) voll anwendbar bleiben. Die
zweile groBe Gruppe enthilt dic mil den Gringesleinen eng verbundenen,
meist im Hangenden aultrelenden Quarzile, welche machlige Profile auf-
bauen.

Im Verhillnis zuriicklrelend gibl es auch hier Gneise, aplilische Ge-
sleine, Injeklionsgesteine und Phyllonile schr verschicdenen Aussehens.

Wir wenden uns nun der Zergliederung der Typen der Gringesleine
zu, wobei nochmals auf die Arbeil Hausers als Grundlage verwicsen sei.
Es werden nur solche Gesteine, die im O nicht vorkommen oder noch
nicht beschrieben sind, nidher erliaulerl, wihrend die anderen Gesleine
summarisch behandell werden. Eine iiberaus werlvolle Iirganzung zu den
selbst gesammelten Typen bilden die von Heritscit im Triebener Raume
erwihnten (resleine, von denen mir zahlreiche Dunnschliffe zur Verfiigung
geslelll wurden.

Dic Marmor-Grinschicfer-Gruppec ist im Gebicle des Walder
Schobers und siidlich davon in der aus dem O bekannlen Form klar aus-
gepragl und mit den méichligen Massen der tbrigen Schicfer in unmiltel-
barer und untrennbarer Verbindung. Aus den in den Rinnen des groBen
und kleinen Schobers aufgeschlossenen Profilen 1aBt sich der innere Aufbau
gul entnehmen. Typische Beispiele der Marmorziige sind die schneeweillen
und in schénen Fallenbildern entbiésten Ziige auf dem kleinen Schober.
Die in den Gehidngen darunter ausbeilenden Marmore gehéren wohl den
gleichen Zigen an, wenn in ihnen auch vereinzell unter den weiBlen zucker-
kérnigen Typen graublau gebianderle grobkristalline Streifen liegen. Die
reichste Formentwicklung rill wohl in dem méichligen Marmorkeil ober-
halb des Bauers Beisteiner auf, der schon auf Vaceks Manuskriptkarle
(allerdings als Karbonkalk) verzeichnel ist. Neben den iiblichen und bereils
zur Gentige bekannlen Typen koénnen hier auch grobsplillerige, hellgraue
Dolomitmarmore und blendendweille, iiberaus feinkdrnige, grobgebankle
Kalkmarmore geschlagen werden. Solche abweichende Typen trelen aber
nur in den machligsten Ziigen auf, wihrend die tblichen diinnen Marmor-
bénder, die als langgeschwinzte l.insen in den Schiefern liegen, meisl
reinweil}, grobkristallin und dinngebankt sind.

So wie im O sind die Griingestcine der unmillelbaren Nachbarschafl
der Marmore feinblilterig und zecigen nur die Paragenese Quarz-Chlorit-
(Biotil-)Epidot-Kalzil. Zenlimelerdiinne, grobkrislalline, gelblichweiBe Mar-
morbandchen L(reten in ihnen als Linsenschwirme auf. Sie sind mit den
Gringesteinen ihrer Umgebung aufs innigste verknelel und verwalzl. An
den Grenzflichen der Marmore gegen ihre Begleitschiefer treten mitunter
wie im O Aktinolithrosellen auf.

Die im tieferen N-Gehidnge des GroB-Schobers durchziehenden Marmorce
streichen bei Vorwald in die Talsonle hinaus und beherbergen hier den
ein Vielfaches der normalen Marmormichtigkeil ausmachenden bekannten
Spalmagnesit.

Strichweise enlhallen die grimen Schicfer dieser Gegend auch die
Biotithdule, welche den s-IFlachen cinen braunen goldigen Schimmer ver-



183

leihen. In den s-Flachen liegen tiberdies neben den schmierigen Biotit-
hédulten auch eigengestallige Biotittéifelchen sellen stehen solche auch in
irgend einer Richtung quer zum s.

Zonenweise finden wir nun hmslchlllch ihrer Menge und Verlellung
slark wechselnde saurc Plagioklase, Hornblende, Zoisit, Biotit in Grin-
gesleinen zu der iblichen Griingesleinsparagenese (Quarz-Chlorit-Epidol-
[Kalzil]) hinzutretend.

Zu bemerken ist, daB auch hier Quarz nie zuricktrill, sondern immer
ein wesentlicher Gemengleil bleibl. Es enlstchen somit Gesleine, welche wir
enlsprechend den Untersuchungen Hausers in folgender Weise unterteilen
konnen: Hornblendefithrende Quarz-Chloril-Epidol-Schiefer, albitreiche
Quarz-Chloril-Schiefer mil und ohne Hornblende, Epidol, ferner Quarz-
Chloril-Biotit-Albil-Schiefer (mit und ohne Kalzit, Epidol), vereinzelt auch
Muskowil. Ein Fall von Hornblendegarbenschiefer, Paraamphibolite, Epi-
dotamphibolite, Epidosile.

-Uber diese bereils bekannten und beschriebenen Gesleinsvarianlen
hinaus konnte ich einige neue Griingesleinsglieder finden, deren Beschrei-
bung als Erganzung folgen soll.

Nordlich unter der Troglenzenalm (ctwa 150m unler dieser, die Stelle
im Walde ist kaum eindeutig zu beschreiben) fand ich grobkérnige, aber
gut geschieferle Amphibolite, in Begleilung von albitknotenfithrenden Griin-
schiefern und epidotreichen Griingesteinen. Dic gleiche Gesteinsgesellschaft
konnle ich gelegentlich einer Revisionslour auch in der Wolfsgruben bei
Seiz (L.iesingtal) und zum Teil in einem spater niaher zu beschreibenden
Profil bei Reichenstaller siidlich Wald finden.

Der Amphibolit zeigt bis 1 cm groBe griine Hornblenden. randlich chloritisiert
unler gleichzeitiger Bildung von kriimeligem Epidot und Erz. Zwischen den groBen
Hornblendescheitern und Filzen liegt ein feinstes Quarz-Chlorit-Serizit-Gewebe mit
kraftig gefiillten Feldspaten (Oligoklasalbit). Nehen den feinen Epidotkrimecln liegen
zwischen den Hornblenden oder an deren Rindern gegen das Grundgewebe zu
auch grofle pleochroitische Epidole, Kalzit. Wic aus den Handstiicken ersichtlich,
wechseln Menge und Grofle der Hornblenden erheblich, Biotit tritt nur selten in
lileinen Nadelchen chloritisiert auf.

Der diese Paraamphibolite begleitende Typ der Griingesteine ist durch seine
weiBen Feldspatknoten ausgezeichnet, welche die s-Flichen hockerig gestalten und
auch im Querbruch in dichten Lagen deutlich hervortrcten. U.d. M. erweisen sich
diese Feldspate als rundliche bis v1ereck1ge klare, zwillingsarme Plagioklase mit
Andeutung von Zonarblau. Nach etwas unsicheren Messungen handelt es sich um
Albiloligoklase. Die Feldspate driucken das Grundgewecbe, einen Serizit-Biotit-
Chlorit-Quarz-Filz, zum Teil auseinander. wachsen aber auch in vielen Féllen
iiber dieses hinweg. Demcntsprechend fihren die Plagioklase oft ein wunderbar
klares und deutliches si. in welchem sich zumecist der im Grundgewehe verteille
feinkérnige Mafnelit erhallen hat, wahrend Quarz, Biolit, Serizit im si slarlk zurick-
treten. Einige Individuen zeigen dcutlich gefaltetes si, welches unverlegt bewahrt
sein kann, aber mitunter auch gegenuber dem Grundgewebe ctwas verstellt ist.
Tektonische Inanspruchnahme der Plagioklase wird auch durch cinige Falle von
Kornzerscherung deullich. Gegeniiberr der telctonischen Hauptphase jedoch sind die
Feldspate nachtektonisch. Wir sehen hier einen der wenigen Fille, in denen sich
jungere Feldspatung einwandfrei nachweisen 1aBt, wir sehen aber auch, daB diese
Feldspale von dem uns gewdhnlich entgegeniretenden Feldspattypus durch diz Art
ihres Wachslums und die Andeutung von Zonarbau abweichen.

Ein dem beschriebenen ahnliches Gestein konnte bemerkenswerter-
weise auch im Griingesteinsbereich des engsten Lagerstittenbezirkes von
Kalwang in der Schliffsammlung CaxavaLs getunden werden, in einer
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Ausbildung der Griingesleine also, welche hinsichtlich ihrer Metamorphose
eine gewisse Sonderstellung einnehmen. :

Gringesteine mit Injeklionshabitus sind aus dem 0stlichen Gebiete
mehrfach beschrieben. Sie konnen hier, in der siidlichen Einheit, wieder
gefunden werden, sind aber zweifellos viel sellener und viel schwéicher
entwickell als im O. Im Kammgebiet stidlich des Fottelecks und im Gebiete
des Triebenfeldkogels konnte ich mehrere entsprechende Proben auf-
sammeln. Diesen Gesleinen entspricht das im folgenden beschriebenc
Geslein vom Schwarzkogel (P.1709).

Das Handstiick zeigt sich kriftig nach der iiberaus deullichen Streckrichlung
cfallel und zerschert. Alle krummen s-Flichen sind von geschlossenen Glimmer-
hiulen cingehiillt. Im Querbruch zeigen sich zwischen den Glimmerflasern stumpf-
weille Linsen, welche Fecldspale enthalten. Im Schliff senkrecht auf dic Streck-
achsen sieht man ein schwer verfaltetes, aber ausgeheiltes Quarz-Chlorit-Gewebe,
dessen linsig zerscherle Bezirke von Serizit- (Biotit-) Hauten umschlossen sind.
Zwischen den mitunter grob gepflasterten Quarzen liegen oft grofere Albitrundlinge
mit schwacher Fiillung (von Chlorit ausgeheilte Kornzerscherung), zum 'Teil ist
der Chlorit aus Biotit hervorgegangen. Einige Knauel von Chlorit, Erz, Epidot
diirften Umbildungsprodukte nach einem ilteren Mineralbestand sein. In scinem
Habitus erinnert das Gestein sehr stark an Injeltionsgesteine, wic sie zum Beispiel
auf dem Fresenberg Dbei Kaisersberg hiulig gefunden werden lkonnten.

Neben Biolit und Epidol trill in -einigen Gesteinstypen der im O nur
sclien nachweisbare Zoisit in erheblicher Mcnge und in nennenswerter
GroBe auf. Heritscu beschrieb aus dem Wolfsgraben bei Trieben ein
solches Gestein als Hornblende-Zoisit-Schiefer. Allerdings ist die Lektonische
und stratigraphische Stellung des (resteins nicht vollstdndig klar, da es auch
moglich ist. dall es sich-um cin Umwandlungsprodukt aus den Diabas-
gesteinen der Scrie der Grauwackenschicefer handelt. Im sicheren Verbande
mit den Griingesteinen der hoher mectamorphen Sericn konnte ich einen
Biolit-Zoisit-Schiefer bei P. 1930 (zwischen Griesmoarkogel und Himmeleck)
finden.

Man sieht im Schliff ein édllercs zerbrochenes und zerscherles Quarz-Serizil-
Gewebe. In feinem Serizithaufwerk schwimmen noch die zum Teil protoklastisch
zerlegten Quarze oder vercinzelt Albitkorner. Doch gibt es auch Spuren von
Rekristallisation. Dieses alt2, in einzelnen Linsen und Fetzen erhaltene Gewebc
wird volllkommen tiberbaut von den neugewachsenen Mineralien: Biotit in grofBien
Scheitern, Chlorit gleichwertig nchen Biotit (Parallelverwachsungen) und Zoisit in
grofleren Kornern. Im Handstick treten groBe Pyrite auf, welche offenbar der
gleichen Paragenese angehoren. Diese junge Mineralgesellschaft zeigt nur mehr
wenige Spuren tektonischer Bewegungen. Im Schliff erhélt man den Eindruck von
para-posttektonischer Kristallisalion. Ein ihnlicher Typ vom gleicnen Fundort zeigt
bei groBem Reichtum an Biolit parateklonische Ziige noch deutlicher. Hier scheint
uberdies einc Interferenz mil dem Wachstum von grofien Kalzitporphyroblasten
vorzuliegen. Denn einersecits sloBen die Kalzite bereits vorhandene Biotitscheiter
zur Seite und knicken sie, anderseils werden Kalzitkérner von vollkommen unver-
letzten Chlorilen umwachsen. Die verhillnisméBig jugendliche Bildung des Kalzites
zeigte sich darin, daB er hiiufig das alte s umwuchert und in sich aufnimmt. Albit
spielt in beiden Gesleinen nur cine untergeordnete Rolle, ebenso der Epidot. Die
Zoisite liegen als grofiz Korner unrcgelmillig im Geslein versireut.

Entsprechend den jungen Mincralbildungen, dic das alte s zum Teil abbilden.
zeigen sich diese Gesteine auch verhiltnismaBig schlecht geschiefert und =ziic.

Alle Typen der Griingeslcine finden wir in ganz verschiedenen Kom-
binalionen in allen Horizonlen ihres Verbreitungsgebicles vor. Wenn man
von Furlh oder Vorwald gegen S durch die Griingesleinsserien ansleigt,
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kann man in den reichlichen Gerodllen der Grabenrinnen neben den cin-
fachen, stark geschieferten Griingesteinen zahlreiche Abarten finden, wie
hornblendefiihrende Gesteine, Epidosile, Epidolamphibolite, Albil und bio-
litreiche Griingesteine. Ein klares Bild uber dip Verhiltnisse gibt ein gut
crschlossenes Profil nordésllich vom Bauer Reichenstaller, am untersten
Teil des Kammes, der vom Himmeleck genau gegen O herabzieht (Text
Abb. 7), oder das Profil von der Sonnwenteralm gegen W auf das Folteleck
(Profiltafel Abb. 12a). Beide Schnille geben gleichzeitig Beispiele fiir die
enge Verbundenheit von Griingesteinen und Quarziten.

Gleiche Verhiltnisse zeigen sich auch in den hoher licgenden Kamm-
gebielen zwischen Triebenfeldkogel, I‘6lleleck und Himmecleck. Gerade in

Abb. 7.

Etwa 50 m hoher AufschluBl im untersten Gehidnge unter dem Marmor vom Bauer
Reichenstaller (oberster Liesinggraben).

1. Dichte harte Quarzite (b] mit reichlicher Serizilbildung). 2. Normalentwicklung
der Gringesteine. 3. Grungesteine mit Biotit, Epidot, Felds at, etwas Hornblende.
4. Amphibolit (ai grobkérnig mit Epidotkkndépfen, b] feinkérnig mit Lagen von
Hornblendeglarben, c! tberwiegend Chlorit, feinkérnige Enlwicklung). S. Stérungs-
zone. D. Feldspatreiche aplitische Lagen im Quarzit. Dazu Detail: A = aplitische
Lage, Q = verfalteler Quarzgang, KS = schwarzer Quetschschiefer der Basis.

den ticferen Gehangsanleilen des Triebenfeldkogels sind schéne Amphibolit-
typen zu finden, die ihre Fortselzung in den groben Amphibolilen im
hinteren Dobritschgraben finden. (Der Dobrilschgraben miindet éstlich von
Graf in das Triebental.)

Quarzite in nennenswerten Mengen lauchen erst in den Hangend-
abschnitten der Griingesleinsprofile auf, wobei in den Grenzbezirken ofl leb-
hafte Wechsellagerung aller verschiedenen Typen beider Gesteinsgruppen
zu beobachlen isl. AuBer den Griingesteinen und den Quarziten tauchen
hier auch in groBerer Menge glimmerschicferartige Gesieine auf, welche
ebenfalls mit den Quarziten unltrecnnbar verbunden sind und die im
Anhang an diese ausfiihrlicher beschrieben werden.

Im allgemeinen handelt es sich um hellgraue bis weille (auch mit
griinlichem Slich) glimmerrciche Quarzile, welche gul gebankt, in einigen
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Fallen auch sehr dicht und splitterig sind. In den Kammgebieten westwarls
des Himmelecks sind diese Quarzite, wie alle liicr liegenden Gesteine, voll-
standig verfloBl und in Faltenzopfe gedrehl, wobei mehrere Uberprigungs-
richtungen zu beobachten sind.

Auf dem Félteleck und siidwesllich der Griinkarallm kommen in diesen
Quarziten auch Lagen mit Geréllen vor. Wahrend wir zumeist Quarzgerolle
vorfinden, zeigen die Konglomeratquarzile des Fottelecks auch grofle
Feldspatgerolle in erheblicher Zahl. Sie liegen in einem grauen bis limonit,
braunen Glimmerquarzit und sind kréaflig nach den Sireckachsen aus-
gewalzt. Sie sind lagenweisc regelmaBig im Gesleine verleill und von den
glimmerreichen Quarzitlagen umflossen. Die gréBten Gerodlle erreichen
1'/;cm in der Langsrichtung.

Bei der Griinkaralm liegen Quarzite, welche sehr dichl sind und eine
nur millimelerdiinne Feinschichlung aufweisen, die durch verschicdene
grauc und weile Tonungen scharf voneinander getrennt, sehr deutlich
werden. Auch hier zeigt sich die teklonische Verknetung des Gesteins, da
ccinzelne Lagen in Fallen gequetscht sind oder auskeilen. Vielfach kommen
in solchen Quarzilen in den s-Fliachen auch Chlorile als schone LEinzel-
tafelchen vor. In diesen Quarziten wic auch auf dem Kamm der Lecker-
koppe und mehreren anderen Fundorten gibt es Binke, welche durch ihr
PorzellanweiB und die Fiithrung von Porphyroblasten auffallen. Im Geldnde
erhdlt man den Eindruck von verschicdenen feinkornigen Apliten. Doch
zeigt das Mikroskop, daB es sich hier um rekristallisierte Fecinmylonite von
Quarziten handelt, in denen bei der Rekristallisation auch Chlorite oder
Muskowil in groBerer Zahl als Porphyroblasten wuchsen. Vercinzelt kom-
men auch Biotite vor, Epidol konnle ich nur in einem Fundsliick finden.

Ein solches Gestein, nahe dem Gipfel des Follelecks, zeigl in rekristalli-
siertem, feinmylonitischem, (uarzilischem Grundgewebe groBe Porphyro-
blasten von griner Hornblende.

Das Handstick zeigt eine bevorzugte Streckrichlung, ist aber schlecht ge-
schiefert. Im Querbruch sieht man grianliche Glimmerstreifen und dazwischen ein
hellweiles Grundgewebe. l.ose im ganzen Stick verbreitet, liegen die Porphyro-
blasten. U.d. M. zeigt sich das Grundgewebe als mylonitisches, stark gefaltetes
Quarz-Chloril-Gewebe, in dem der Chlorit stark zuridcktritt. Dieser Grundgewebs-
chlorit ist von cinem postilektonischen, groBer gewachsenen und in Flasern ange-
ordneten stark uberwucheri. Zwischen dicsen, die einzelnen Grundgewebsbezirke
voneinander trennenden Chloritflasern licgen auch kleine stengelige und spindelige
rine Hornblenden. Zwischen den gleichkdrnig zerbrochenen Quarzen liegen

pidotkorner regelmaBig verstrcut. Dominant sind die groffien Hornblendeporphyro-
blasten (gemeine grine Hornblende). Der Schnitt senkrecht auf die Streckachsen
trifft in der dberwiegenden Mehrheit Hornblendeschnitte senkrecht c. Die Horn-
blenden zeigen schwache Zerbrechung, die zum Teil wieder durch Hormblende
oder Chlorit verheilt ist. In wenigen Fillen fand ich an solchen Stellen auch
Feldspatsubstanz. Si kommt selten vor, ist stets gefaltet, nachher aber anscheinend
nicht mehr verlegt, die Hornblenden fiihren vielfach einen Chloritsaum, der jedoch
sehr schwach bleibt.

Unter den flaserigen Quarzilen gibl ¢s Typen, welche durch einen
diffus vertecilten Karbonalgehalt ausgezeichnel sind. Solche Gesleine liegen
zum Beispiel unter den Hiitlen der Griinkaralm und in den heftig ver-
falteten Quarziten des scharfen Kammes, nérdlich vom Himmeleck. In
diesem letzteren Fundorl zeigen die Quarzite alle Eigenheiten der karbonal-
filhrenden Rannachquarzite, als welche ich sie urspriinglich auch aus-
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schied (Verh. 1939, Aufnahmsberichl). Da sic jedoch in ihrem Liegenden
mil allen Ubergangen in Chlorilgestein filhrende Quarzite des bekannten
Typus tbergehen, kam ich von diesecr Dculung wieder ab, zumal hierdurch
auch das tektonische Versliandnis wiceder erleichlert wird.

Sidlich des Féllelecks (Schwarzkogel) gibt s schone Biolilquarzite, die
neben verschmierlen Biolilhduten auf den s-Flichen auch kleine Quer-
biotite enlhallen. Die mikroskopische Unlersuchung zeigt die Wahrschein-
lichkeil seiner para-poslleklonischen Entslchung.

Wice in den Griingesleinen, licgen auch in den Quarzilprofilen lLagen
mil aplilischer Injektion (S-Kamm des Foéllelecks). Solche Gesleine zeigen
im Schliffbild lagenweise wechselnd slarke Feldspatbildungen (meist Albit-
oligoklase, auch Mikroklin und Mikroklinperthit) in grobem Quarzpflaster.
Dic Gesleine machen einen massigen Ifindruck, sind aber grob gestreift und
zeigen auch makroskopisch schon deullich den Feldspatgehalt. Im Felde
bezeichnete ich sie schon ihrem Aussehen nach als Gneisaplite (Gehinge
zwischen P. 1930 und Himmeleck).

Die Quarzile sind ortlich durch Zunahme der Glimmer (Serizil-
Muskowil-Biotil) in allen Ubergingen mil Glimmerschiefern eng ver-
bunden. Dichle und kraflige Glimmerhéule hillen dann die linsig zer-
scherten quarzreichen Gewebsanleile vollstindig ein und konnen so men-
genméaBig den (uarzitischen Anteil ibertliigeln. Fasl regelmaBig sieht man
auBer den verschmierten Glimmerhiulen auch Ziige von unversehrlen
Glimmern (Muskowil, Biotilt), die unler dem Mikroskop in groBeren
Scheitern ofl querliegend aufscheinen und nachleklonische Kristallisation
anzeigen.

Die enge Verbundenheit der Quarzile mit der Griingesteinsgruppe
eincrseits, den Glimmerschiefern anderseils ist durch alle ’berginge und
durch ortlich intensive Wechsellagerung mit aller Deultlichkeit gegeben.

Die im noérdlichen Zug der héoher metamorphen Gesteinsgruppe eine
so unklare Abgrenzung gegeniiber den (Grauwackenschiefern verursachen-
den Phyllonite verschicdenen Ausschens kommen auch im sidlichen
Zug, wenn auch in weilaus geringerer Menge, vor. Dunkle, vollkommen
verwalzte Schicfer zusammen mit grauen glimmerreichen Phyllilen liegen
im unteren Teil der Rinnen des N-Gehidnges vom Schober zwischen den
Griingesteinsbianken, und es ist dorl, wo nur schwarze Schicfer liegen, noch
unklar, ob diesc nicht dem Karbon zugezidhll werden miissen. So sind die
schwarzen Queltschschictfer, die zum Teil kraflig graphilisch abfirben, an
der Basis der Griingesleinsserie iiber den Quarzitschiefern der Rannach-
scrie wahrscheinlich Karbon und kdonnten den graphitfithrenden Schichten
von Kaisersberg-Leims im O cntsprechen.

Im S-Gehidnge des Schobers und im Leislenkar (dstlich unter dem
Himmeleck) liegen graue glimmerreiche Schiefer, graue, slark: verschieferle
Quarzite und Linsen von pigmentreichen, aber ebenfalls glimmerreichen
Schiefern, welche den stark durchbewegten Grauwackenschiefern des Wolfs-
grabens bei Trieben tiberaus stark gleichen, sich aber auf die fraglichen
Gesleinstypen des nordlichen Zuges leicht beziehen lassen. Sie kénnen auch
so wie diese mil den granallosen Gesteinen des Traidersberges bei Leoben
verglichen werden. Ahnlich stehen die Verhallnisse in dem Waldgiirtel
ober der Schwarzbceralm im N-(Gehinge des kleinen Schobers. Hier a6t
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die hohe Durchbewegung und der Glimmerreichlum der pigmentfithrenden
Schiefer einen Vergleich mit Karbonschiefern nicht zu. AuBerdem stehen
diese Gesteine in enger Verbindung mit grauen Glimmerschiefern, wie sie
dem Karbon fremd sind. Bei der Troglenzenalm und siidlich des Fottelecks
stehen diese Gesteinstypen -eng verbunden mit den Hangendquarziten an.

So wie im nérdlichen Zug, werden diese grauen Gesteinsbildungen bei
reichlichem Hinzutreten von Feldspalen zu Gneisen verschiedenen Aus-
sehens, wobei aber jene vom Typus Schafberg im wesentlichen iiberwiegen.
Einige leicht abweichende Typen konnte ich nérdlich unter der Troglenzen-
alm finden.

Ein kleineres, vom siidlichen Zug getrenntes Vorkommen von héher
metamorpher Serie baut den Hollerkogel nordlich des Schoberpasses auf.
In seiner Gesteinszusammensetzung 1aBL sich dieser Zug infolge seiner
vielfaltigen Entwicklung griiner Gesteine leichter mit dem siidlichen Zug
als mit dem noérdlichen vergleichen. Am SO-Abfall des Hollerkogels findet
man bis hoch hinauf verschiedene Varianten der Griingesteinsserie mit
Biotit, Albit, Epidol, Hornblende in den den meisten Typen auch sonst
zukommenden Stadien der Diaphthorese. Zwischenlagernd sehen wir auch
hier verschiedene Phyllonilarten, Quarzite und Gneise.

Im S-Gehinge (oberhalb des Wortes ,Walzwerk® der Spezialkarte
1:75.000) liegen im tiefercn Teil diaphthoritische Amphibolite, Amphibol-
gesteine (zum Teil sehr dhnlich den Hornblendegarbenschicfern), Epidosite,
alle in Begleitung der Normaltypen der Gringesteine. In hoheren Lagen
folgen dariiber Biotitgneise, Schafberggneise, Quarzite, ein weiles Marmor-
band in Griingesteinsziigen. Die in den hochliegenden Profilanteilen ent-
haltenen Serizitquarzite fitlhren vercinzelt zu Linsen und Knollen verwalzte
Quarzginge, welche den Eindruck von Gerdllen machen, aber sicher keine
sind (ahnlich manchen verwalzien Quarzgidngen der Rannachquarzite).

Auf dem Gipfelkamm ist die Abltrennung der héher metamorphen
Serie gegeniiber den hangenden Grauwackenschiefern ebensowenig klar zu
ziehen wie im Hinkareckgebiet. Auffallend sind hier Phyllonite und serizit-
quarzitische Bander mit schénen idiomorphen Feldspaten {wahrscheinlich
spate Bildungen).

Ein besonderes, im sleilen Wald sidlich unter dem Gipfel auflrelendes
Gestein zeigt deutliche Schieferung und schon makroskopisch kleinkérnige
Feldspate in glcichméBig dichter Verleilung.

Im Dunnschliff zeigt sich groBer Albitoligoklas mit schwachem Zonarblau als
Hauptbestandteil. ‘Die locker gefillten Feldspate liegen als rundliche isometrische
Koérner gleichmaBig dicht im Gestein verteill und werden von einem Biotitgewebe
umflossen, welches das im Handstiick beobachthare s erzeugt. An den Biotitflasern
beteiligten sich nicht sellen auch kleine Kérnerballungen von Epidot, der auch den
Hauptbestandteil der Feldspaifalle ausmacht. Die Biotile (Pleochroismus dunkel-
olivgrin bis braunlichgelb) sind zum Teil vollkommen unverianderl, zeigen oft aber
auch Chloritisierung. Unduléser Quarz in kleinen Kornern (ritt im Gestein nur in
wenigen Zwickeln als Fillmasse, oft zusammen mit elwas Karbonat (mit Limonit-
flecken), auf und erweckt den Eindruck sekundarer Bildung. Akzessorisch findet
man etwas Pyrit und alleren Magnelil im Zusammenhang mit Glimmerstrihnen
und vereinzelt auch als EinschluB} jm Plagioklas. Das Gestein zeigt nur wenige
und schwache Spuren nachkristalliner Durcﬁbewegung.

Das uberaus harle und zihe graugriine Gestein fallt durch seinen Mangel an
Quarz aus den andcren Gringesleinstypen heraus.



189

Die Gesteinsgruppe der Grauwackenschiefer.

Wihrend dieser Gesteinsgruppe, die den gesamten Schieferbestand der
oberen Abteilung der Grauwackenzone ausmacht, auf dem 6stlichen Karten-
blatt nur wenig Raum zukommt, sind eingchende Erorterungen infolge der
Vielfalt der zweifellos stratigraphisch zusammengehorigen Gesteinsglieder
und der weiten Verbreitung an dieser Stelle notwendig.

Die maéchtigste, tektonisch verviclfilligle Masse der einwandfrei den
Grauwackenschiefern angehorigen Gesleine baut die Hange nérdlich von
Maulern, das Magdwieseck und die éslliche Kammfortsetzung des Zeyritz-
kampels auf. Neben den eintonigen grauen, oft feinlagigen, mitunter etwas
sandigen Schiefern sind graue feinschichtige Quarzile, beziehungsweise
Quarzsandsleine das wesenllichste Bauelement. Auf diese beiden Gesteins-
lypen mit einer gewissen Variationsbreite lassen sich auch ortlich serizil-
reicherc und kraftig vertfaltete Zonen zwanglos beziehen. So slreicht eine
solche Zone auf dem S-Kamm Ides Magdwiesccks bei P. 1543 durch. Solchen
Abschnitten mit stirkerer Glimmerbildung werden wir noch ofler begegnen
und sie eingehend zu besprechen haben. Wenn wir die Anteile der fein-
schichtigen Grauwackenschiefer unlerhalb der Porphyroidmasse weiler
westlich iiberpriifen, finden wir die Anteilnahme der gleichen Gesteins-
typen in jedem Mischungsverhallnis.

Wihrend im O des Kartenblalles Konglomerate, beziehungsweise
gerdllfithrende Sandsteine und Quarzite in Rollstiicken gefunden wurden,
war es in den besser aufgeschlosscnen, hochliegenden westlichen Gebieten
nicht schwierig, solche Konglomeratziige zu beobachlen. Sie crreichen nie
grofle Machligkeit und Ieilen anscheinend bald wicder aus. Ihre Grund-
farbe ist wie die ihrer Umgebung, namlich hell- bis dunkelgrau, die Ge-
steine zeigen, wie auch die normalen Sandsteine oder Quarzite, hdufig feinc
braune Limonitputzen, die das ganze Gestein durchsetzen.

Die Eintonigkeit der genannten Folge wird in allen Gebieten unter-
brochen von wesentlich quarzirmeren Serizitschiefern von
slahlgrauer Farbe, die aber durch Zunahme von graphitischem Pigment
sehr dunkel stumpfgrauschwarz werden kann. Vereinzelt nimmt der Quarz
zugunsten der tonigen Gemengteile so weit ab, dal die milden Schiefer in
nassem Zusland wie Talkschiefer aussehen.

Die Zige schwarzer graphilischer Schiefer kommen oft, meist
aber in geringer Méichtigkeil und beschrinkter Reichweite vor. Sie haben
gerade in Gebieten, welche stirkere Serizitbildung aufweisen, nicht selten
zur Kartierung als Karbonschiefer AnlaB gegeben. Doch zeigt eine Reihe
cindeutiger Beobachlungen die primire Zugehorigkeit zum Komplex der
iibrigen Grauwackenschicfer. Es mul} darauf hingewiesen werden, dal} der
Vergleich von Einzelhandsliicken vereinzelt wirklich vollste Ubereinstim-
mung -ergibt, doch gibt es gerade in den hier in Rede stehenden schwarzen
Schiefern immer Typen, welche niemals im Karbon auftauchen. Besonders
deutlich wird dic Unterscheidung dort, wo im Verbande mit den Grau-
wackenschiefern auch schwarze Kieselgesteine, Lydite vorkommen. Wir
konnen aus den fossilfihrenden Stellen um Eisenerz, wo Silur eindeutig
nachgewiesen ist, iiber die vollkommen gleich gebauten Schieferserien der
Gegend von Vordernberg, Rotzgraben,, Treffning bei Leoben, iber die
Gegend nordlich von Wald bis nach Gaishorn und westlich Trieben die
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durch das Vorkommen der im ostalpinen Altpaldozoikum wohlbekannten
Lydile charaklerisierten Schicferfolgen einander in straligraphischer Hin-
sicht wohl gleichsetzen. BewuBt stellen wir diese graphitreiche Gesteins-
gruppe dem graphitfithrenden Karbon gegeniiberr und verallgemeinern das
durch einige gliickliche Fossilfunde bekanntgewordene silurische Aller auch
auf diesen hdchst charakteristischen Schichlbestand. Wir werden bei der
Besprechung der Verhaltnisse im Triebener Gebiet noch einmal auf diese
Feslslellung zuriickkommen und bemerken jetzt nur, dal wir zwischen den
genannlen 6stlichen Gebieten und dem W eine gewisse fazielle Verschieden-
heit im Aufbau der Profile feststellen kénnen.

Ein weileres, ebenfalls rcgional verbreitetes Gesteinsglied sind dic
Grinschiefer. Diese Gesleine haben sich zum Teil als Abkémmlinge
von Diabasen oder von deren Tuffen erwiesen. Petrographisch unter-
scheiden sie sich von den in anderen stratigraphischen und lektonischen
Einheiten liegenden grinen Gesteinen ebenfalls erheblich. In den meislen
Fallen sind sie durch ihr Auflreten als Fleckengriinschiefer gekennzeichnet.
Sie stehen an mehreren Stellen ihrer Verbreitung in engster Verbindung
mit Gesteinen, die ihren massigen Charakter alter Durchbruchsgesteine
noch zum Teil bewahrt haben. Im Gebiete des Kragelschinkens und im
Gehénge siidlich davon (ndérdlich Mautern) sind solche Gesteine mehrfach
zu finden, deren Vorkommen von HikessLEITNER schon verzeichnet isl
(1931). Im Bereiche des Karlenblalles kommen solche Gesleine -erst wicder
im Gebiete von Trieben vor. Hier ist die Zugehérigkeil der Flecken-
grinschiefer mit massigen Diabasen, Uralitdiabasen zu der Gruppe der
Grauwackenschiefer zunachsl nichl unmittelbar ersichtlich, ergibt sich
jedoch aus den folgenden Erérterungen tber den Aufbau dieses Gebietes.
Pelrographisch wurden diesc Gesleine von Heritscu bereits 1911 ausfiihr-
lich beschricben und aus der Gruppe der iibrigen Griingesteine heraus-
gchoben. Im Zusammenhang mit den Griingesteinsziigen kénnen ver-
schiedentlich diinne Bidndchen von weilem Marmor in zweifellos sedimen-
tairem Verbande mit den dichten dinnschieferigen Griingesteinen fest-
gestellt werden. Solche liegen im Schwarzenbachgraben iiber der ersten
Steilstufe, im Ausgang des Sunk und in den Griingesteinsbiandern nérdlich
Brantsching bei Tregelwang. Verecinzelte karbonatfiihrende Rollstiicke sind
auch nérdlich Mautern zu finden. Die Marmorbindchen erweisen auch
einen sedimentogenen Anteil der dinnschieferigen Griingesteinsbander, fir
die also eine Vermischung von Tuffbhestandteilen mit Sedimcnlmaterial, wie
schon von ANGEL (1924) und Herirscu (1921) vermutet wird, wahrschein-
lich ist.

In dem Abschnitt, in welchem die Griingesteine im Verbande mit den
scharfer durchbewegten und auch kraflig metamorphen Grauwacken-
schiefern liegen, fand HeritscH (DoLL) im Lorenzergraben, ich selbst im
Schwarzenbachgraben Hornblendegarbenschiefer. Sie liegen in den hdoher
durchbeweglen Grauwackenschiefern, und es ist zu bemerken, dafl in
diesen die diinnschieferigen Formen der Griingesteine auch unter dem
Mikroskop keinen wesentlichen Unlerschied gegeniiber den enlsprechenden
Gesteinen der hoher metamorphen Gruppe (zum Beispiel Schobereinheit)
aufweisen.

Wenn wir die Gebiete der Grauwackenschiefer ostlich und westlich
einer Linie vergleichen, welche der Radmer Slorung entspricht, so kénnen
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wir feststellen, daB am O-Rande des Kartenblaltes noch reiche Vorkommen
von Kieselschiefer, Lydil mit Kalkbandern, wie auch die Griingestecins-
binder gegen W verschwinden. In geringer Menge tauchen sie erst weit im
W wieder auf, dort, wo wir auch noch andere Gesteinsglieder im Rahmen
der Grauwackenschiefer vorfinden. So wie wir mit HiessLEITNER in den
obersten Abteilungen der Grauwackenschiefer einen Fazieswechsel zwi-
schen O und W annehmen miissen, so scheint mir auch hier 6stlich und
wesllich der Radmerslérung ein solcher vorzuliegen. Allerdings sind hier
vorldufig die neuen straligraphischen Verhéllnisse im wesllichen Paltental
noch zu unklar, um iiber das Gesagte hinaus noch wesentliche Angaben
machen zu kénnen. Metamorphose und Tektonik spielen hier eine vor-
liufig noch nicht zu zergliedernde Rolle, wie aus den folgenden Aus-
fihrungen zu entnehmen ist.

Hoher melamorphe Grauwackenschiefer
und ihre Begleiter.

Wenn man aus dem Verbreilungsgebiet typischer Grauwackenschiefer
stiidlich des Blassenecks iiber die Schlapfebenalm in die W-Gehinge des
Hollerkogels in das Liegende absteigt, kann man die Feststellung machen,
daB man aus den geringmelamorphen halbphyllitischen Typen grauer
Sandsteinschiefer mit (uarzitischen Lagen allméhlich in serizitreichere
grobe und feingeflaserlc Gesteinsgruppen kommt, deren lithologischer
Bestand gleichwohl mit dem hoéheren Schichtpaket unmittelbar vergleich-
bar ist. Die Einzellypen der Gesteine sind von serizitreichen Lagen des
typischen Grauwackenschiefergebieles nicht abzulrennen, die Gesleins-
gesellschaft dieser Serie wiederholt bis in Einzelheiten deren Bestand.
(Graue schieferigsandige, feinblalterige bis grober blalterige Lagen wech-
seln mit grauen, feinlagigen, braun gelupften Quarziten und schwarz
pigmentierlen Tonschiefern, Konglomeratlagen.) Im Einzelstiick sind aber
auch Unterschiede gegeniiber den Serizitquarzitschiefern der oberen Ab-
leilung der Rannachserie kaum [festzustellen. Solche erweisen sich erst bei
Uberpriifung von mehreren entsprechenden Profilen unter Beriicksichtigung
der Gesteinsgesellschaften.

Ahnliche serizilreiche Bildungen, die gleichwohl an die Grauwacken-
schiefer angeschlossen werden miissen, sind auch in den Gehangen unter
der Wolfsleiten bei Kalwang im Einzugsgebiet des Sulzbachgrabens bei
Wald und zwischen Treglwang und Gaishorn zu finden.

Wenn wir in die erstgenannten Gehinge nordéstlich von Treglwang
zuriickkehren, kénnen hier noch weilere Beobachtungen gemacht werden.
Die mit halbphyllitischen Schiefern im Zusammenhang stehende Por-
phyroidmasse des Blasseneck—Hungerleitnerkogels sltreicht ohne Beein-
flussung durch den eigentiimlichen Knick des Streichens der sidlicheren
Gesleinsgruppen gegen WNW weiter. Mit dem Porphyroid geht wohl auch
einiges von der Gruppe der Halbphyllite, wiahrend der GroBteil bis zur
N—S-Richtung umschwenkt. Hier mufl wohl eine tektonische Grenze, die
in den Gehingen allerdings nicht direkt zur Beobachlung gelangt, zwischen
beiden Systemen angenommen werden. Es spricht sehr fir die friher
ausgesprochene Identifizierung beider Sedimentgruppen, dall nordéstlich
von Treglwang in der serizitreichen Serie auch Spane von Porphyroid
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liegen. (Oberhalb des Bauers Ledersberger und westlich des N—S-strei-
chenden Kalkzuges.) Diese Porphyroide sind nur zum Teil stark ver-
schiefert, sie zeigen im allgemeinen ihre Natur noch sehr deutlich.

Im Raume siidlich von Treglwang—Trieben baut eine gleich zusammen-
geselzte Schieferserie die Gehinge und Kdmme westlich des Féttelecks auf.
Im unteren Wolfsgraben bei Trieben, wie auch noch westlich davon bei
St. Lorenzen ist sie gut zu sludieren. Es ist die von Heritscur als Serizit-
schiefergruppe ausgeschiedenc Gestcinsgesellschaft. In den schlecht aufge-
schlossenen Kammgebielen siidlich von Schwarzenbach—SLt. Lorenzen steht
diese schwer verfaltele Schiefergruppe in unklarem Zusammenhang mil
typischen Vertrelern schwach metamorpher Grauwackenschiefer.

Diese Schiefergesellschaft zeigt bei schwerster Verfaltung und Durch-
knetung ebenfalls Serizilreichlum, meist in geschlossenen Hauten und
Flatschen. Es kam an einzelnen Stellen auch zur Bildung von Biotit. Im
NW-Kamm des Fottelecks, wie auch im Wolfsgraben erinnert das Aus-
sehen der Gesleine iiberaus stark an die Glimmerschiefer des Traiders-
berges bei Leoben, welche lagenweise kleine Granaten fiihren. Die systema-
tische Suche blieb auf dem NW-Kamm des Féltelecks auch nicht ergebnis-
los. Siidéstlich von P. 1659 konnten Lagen mil kleinen Granaten festgestellt
werden.

Eine Uberpriifung des Bestandes dieser Schichtgruppe ergibt folgendes
Bild: An Quarzlinsen und -flasern reiche Schiefer, deren tberwiegende
Masse arm ist an graphitischer Subslanz. In vereinzelten Bezirken finden
wir sie jedoch auch stark angereichert, so daBl die Gesteine dunkelgrau,
schwarzlich werden. Solche Schiefer sind zum Beispiel nordlich des Aus-
ganges des Sunk nur durch ihre weit hohere Durchbewegung und Glimmer-
bildung von den Karbonschiefern des Sunk zu unterscheiden. In der Masse
der pigmentarmen Phyllite (Phyllonite) liegen graue, zum Teil gebdnderte,
fein gefaltelte, oft auch dick gebankle Serizitquarzite und unregelmaBig
verstreut auch geréllfithrende quarzitische Gesteine. In manchen Profilen,
zum Beispiel in den Gehangen nordéstlich vom Brodjager, machen die
Quarzite, hell- oder dunkelgrau gefarbt und von Zwischenlagen typischer
Serizitphyllite durchzogen, einen wesentlichen Bestandteil aus.

Nicht selten sind auch Feldspale in den quarzitischen Gesteinen fest-
zustellen. Sicher sind diese zu einem Teil (meist die Kalifeldspate) als
Geroélle aufzufassen. Soweit es sich um Albitoligoklase handelt, erwiesen
sie sich aber als im Gewebe gewachsen, es sind Porphyroblasten von glei-
chem Geprige wie in den Griingesteinen der Schobereinheit. Stumpfweille
(porzellantarbene) Gesteine, die man im Felde fur feldspatreiche (apli-
tische) Bildungen halten mochte, erweisen sich u.d. M. als Feinmylonite
von Quarzilen mit Rekristallisationserscheinungen.

So wie Lydite und ihre Begleiter, schwarze Tongesteine, in den typi-
schen Grauwackenschiefern in ortlich wechselnder Menge vorkommen, so
fand ich sie auch in den héher metamorphen Abteilungen dieser Schicht-
gruppe. Das grofite Vorkommen ist auf dem Reineck (NW-Kamm des
Fottelecks) in Begleitung serizitreicher Phyllite und Quarzite von kraftiger
Durchbewegung.¢)

6} Aus den Funden lyditischer Gesteine und granaifuhrender Schiefer 1aBt sich

die Vermutung ableiten, daB auch der Traidersherg zu wesentlichen Teilen ein
Vertreter dieser quarzphyllitischen Ausbildung von Grauwackenschiefern ist. In
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AuBer den im Rahmen der Grauwackenschiefer des O auch im W
wiedergefundenen Gesteinskomponenlen minder oder héher metamorphen
Zustandes, kommen im W auch noch zahlreiche Gesteine vor, deren
Deutung noch in einzelnen Fallen auf groBe Schwierigkeiten stofit. Im
Zusammenhang mil ihrer Erlauterung miissen die Aufnahmsergebnisse
HamMERs im  westlich anschlieBenden Nachbargebiet besonders Deriick-
sichligl werden (1932).

Helle Quarzite zwischen Gaishorn und Treglwang.

In dem Graben, der von dem Bauern Branlsching vom Paltental nord-
warls zieht, trclen in Gesellschaft sehr slark durchbewegter glimmerreicher
grauer Phyllite weiBlliche bis graue und graugriine Quarzile auf, welche
die sehr steilen Gehidnge beiderscits des Biches aufbauen. Diese Quarzite
bilden das Hauplgeslein des Télchens. In ihrer Gesellschaft findet man
auch graphilfithrende Serizilschiefer mil grauer Grundfarbe. Die Quarzite
selbst fithren lagenweise reichlich Muskowit und konglomeralische Parlien.
Die Gerolle sind entweder vereinzell verslreut im Gestein oder, wie in den
Wianden bei der oberen Grabenleilung, dicht aneinander im Gestein ge-
packt. Sie bestehen aus schén gerundelen Quarzen, das Bindemiltel ist
gquarzitisch grau. Hier fand ich auch -einzelne Pulzen von glanzend schwar-
zem Flinzgraphit in dem auffallend hellen Gestein.

Ob die basischen Metamorpha wesllich des Grabens mil diesem Sonder-
Lyp der Quarzile in ndherer Berihrung slehen oder blol lektonisch in
deren Nihe gebracht wurden, liel sich nicht entscheiden. Von den Quar-
zilen der Flielzenschlucht unterscheiden sich diese Quarzite durch das
Hervortrelen deullicher Streckachsensysteme und das vollstindige Fehlen
der diesen eigentiimlichen scharfkanligen polyedrischen Bruchstiicke. Im
Gerolle konnte ich auch Stiicke mit nur zentimeterdiinnen weilllichgelben
Kalkbandchen finden.

Die gleichen Quarzite sind in einer Wand tiber dem Bauern Poser bei
Gaishorn aufgeschlossen. In den Anbriichen sind hier auch die marmori-
sierten Kalkbindchen schén zu beobachten. In den zwischen den beiden
Fundpunkten liegenden Gehangestiicken konnle ich die Quarzite mehrfach
ohne Hinzutreten neuer Eigenheiten finden.

Ein weilerer,, dem Normaltypus der Quarzite der Grauwackenschiefer
nicht enisprechender Typus liegt in den Gehidngen unter der Schlapfeben-
alm. Es sind bei 1000m zunichst gerdéllfiithrende graue Quarzile
in Begleilung von bléitterigen und dinnbankigen Serizitquarziten mit
braunen Rostflecken und grauer Grundfarbe. Die Gerolle bestehen aus
Quarz von mehreren Zentimetern Linge, die Langsachse in den N—W-
streichenden Slreckachsen, sellener sind grofle Feldspate mit Durchmessern

gleicher Weise muB auch die Méglichlkeit dieser Zuordnung fir die entsprechend
aussehenden Gesteinsstreifen im Rahmen hoher mctamorpher Griingesteinslkom-
plexc ernstlich erwogen werden. Ziige von Diaphthorese, wie sie allenthalben zu
finden sind, brauchen im Hinblick auf die ecnge lcklonische Vergesellschaftung mit
der hdher metamorphen Gruplpl)e und bei Beobachtung des Deformationszustandes
der Grauwackenschicfer sidlich Trieben nicht zu verwundern. Bedeutsam in dieser
Hinsicht sind die von SCHWINNER {1923) und neuerdings von WIESENEDER (1938)
gemachten Feststellungen des Uberganges der Ennstaler Phyllite in die Granal-
glimmerschiefer.

Mitteilungen. 1940. 13
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bis zu 2cm. Diese Gesteine stehen auch in Verbindung mit pigment-
fithrenden Serizitschiefern. Die Ahnlichkeit dieser konglomeratischen Quar-
zite mit denen vom Gipfel des Fottelecks (hoher metamorphe Gesteins-
gruppe) kann nicht tibersehen werden.

Im Verband mit diesen Quarziten liegen bei etwa 1120m in Auf-
schlissen und Rollstiicken weitere Quarzite, die bedeutend heller sind und
in ihrem Habilus von den Quarziten der tieferen Abteilung der Rannach-
serie tberhaupt nicht zu trennen sind. Selbst karbonatfiihrende Gesteine
sind vorhanden. Auch diese kleine Gesleinsgruppe liegt im Verbande mit
dunklen, stark verfalteten Serizitschiefern. Allein die enge Verbindung
dieser Gesteine mit den weiter unten liegenden gerdllfiihrenden Quarzilen,
die im Verbande mit Grauwackenschiefern liegen, und das Vorkommen
solcher auch in der unmittelbaren UUmgebung machen eine Zuweisung der
letztbeschriebenen Gesteine zur groflen Gemeinschaft der Grauwacken-
schiefer moglich. Immerhin ist die groBe Verwandtschaft mit der Rannach-
serie einerseits und den Quarziten der Schobereinheit anderseits ein genii-
gender AnlaB zur Uberlegung, ob nichl in den stratigraphisch wie tekto-
nisch wohl zu unterscheidenden Gesteinsgruppen doch gewisse Gesteins-
glieder stratigraphisch einander enlsprechen konnen. Leider liegen fir
eine aussichtsrciche Diskussion dieser Frage noch immer zu wenig Daten
VOT.

Dientener Schiefer.

In einwandfreiem Verbande mit typischen Grauwackenschiefern hoher
metamorpher Prigung konnten an zahlreichen Stellen schwarze Schiefer
gefunden werden, die infolge ihres Graphitgehaltes mehrfach dem graphi-
tischen Karbon angegliedert worden waren. Sowohl hinsichtlich ihrer
Begleitgesteine, wie auch in ihrer Fazies zeigen diese Schiefer jedoch einige
bedeutsame Unterschiede gegeniiber dem sicher als Karbon anzusprechen-
den Schichtpaket. Wohl am deutlichsten werden diese Unterschiede in dem
alten Graphitbergbau des Lorenzer Grabens. In schwerer Verfaltung zeigen
sich hier dachschiefcrartige Typen, wie sie nie im Karbon auftreten. Ortlich
sind auch kieselreiche Lagen eingeschaltet, tiberall zeigen sich aber als
dulleres Zeichen chemischer Verschiedenheit gegeniiber den Karbonschie-
fern limonitische Verwitterungskrusten, welche alle Spriinge im Gestein
erfiillen. Dementsprechend treten auch die mehrfach beobachteten Gruben-
wisser stark ockerig gefiarbt zutage, was in den Grubenwéissern, welche
karbonischen Schiefern entstammen, nie der Fall ist, wenn sie nicht aus
Pyritlagern kommen. Im Schwarzenbachgraben sehen wir in Verbindung
mit diesen Schiefern auch die Fleckengriinschiefer und in einiger Ent-
fernung Kalkphyllite. Die Ausbildung der einzelnen Gesteinstypen sowie
ihre gegenseitige Verkniipfung weisen auf die Profile, die vom Pongauer
Salzachtal nach Dienten zu beobachten sind.

Nordlich von Gaishorn liegen gleichfalls Schieferpartien, die sich
zwanglos auf die besprochene Fazies beziehen lassen. Ob allerdings alle
hier vorkommenden schwarzen Schiefer dem Silur zuzurechnen sind, laft
sich vorldufig noch nicht entscheiden, da bedeutende Schieferpartien den
schwarzen Karbonschiefern vollslindig gleichen. Erst eine detaillierte
Einzelaufnahme mit breiter Vergleichsbasis wird hier Klarung schaffen
konnen. Auffallend sind im &uBersten Teil der Flietzenschlucht noch
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schwarze Schiefer mit dicht im Gestein eingepackten glasigen Quarz-
knépfchen. Moglicherweise handelt es sich hier um dhnliche Bildungen, wie
sie von HiessLEITNER (1931, S.54) aus dem Verbande der Grauwacken-
schiefer bereils beschrieben sind.

Mit der Annahme, daB wir es bei Gaishorn mit einer Vertretung von
Silur in enger Anlehnung an die Dientener Fazies zu tun haben, ist auch
der von E. HABERFELNER gemachtec Fund eines Graplolithen bei Gaishorn
(Verh. 1931) wesentlich verstdndlicher geworden, als dies bei der bekannt
weilen Fassung des Karbons frither méglich war.

So wic im Pongauer Profil auBer den schwarzen Dienlener Schiefern
auch Kalkphyllite auftreten, konnle ich sie in der typischen Gesell-
schaft von Grauwackenschiefern auch im Pallenlale finden. Bekannt ist
ihr Vorkommen schon, seit HEriTscit sie 1911 von den Héangen siidlich
Trieben beschrieben hat (1911, S.75). Hammrer beschreibt diese Gesleine
im Verband seiner graphitfiihrenden Serie aus der Zone zwischen Trie-
ben und Rotlenmann nérdlich und siidlich des Pallentales. In der von
beiden Autoren beschriebenen Form fand ich diese Gesteine im oberen
Lorenzer Graben in besonders schoner und reicher Entwicklung, wobei
auch der von HeriTscH als Fuchsil beschriebene hellgriine Glimmer auf
den Flachen reichlich auftritt. Durch Vergleichsbegehungen konnte ich
mich iberzeugen, daB auch die von HamMER beschriebenen Kalkphyllite
durchaus denen vom Lorenzer Graben entsprechen. LEs ist erwahnenswert,
daB dic Kalkphyllite, welche man im Pongau zwischen Schwarzach-St. Veit
und Lend in den Hangen nérdlich der Salzach schlagen kann, durch nichts
von denen des Paltentales zu unterscheiden sind. Von den Dientener
Schiefern sind die Kalkphyllite im Lorenzer Graben durch helle, weiBllich-
grine Quarzite, Serizitschiefer und das Serpentinvorkommen getrennt. Die
Kalkphyllite selbst stehen in Gesellschaft mancher heller Binder von
Kalkmarmor mit dinnen Einschaltungen von Serizitschiefern, von grauen
glimmerreichen Phylliten und dinnblétterigen, feinschichtigen griinen
Schiefern. Siidlich von Trieben fand ich die Gesteine isoliert in den schwer
durchbewegten Grauwackenschiefern.

Kalke in Verbindung mit Grauwackenschiefern

Vereinzelte Kalkziige, oft auch nur dinne Bénder, liegen im Verbande
der Grauwackenschiefer, ohne mil dem hangenden erzfithrenden Kalk
nidhere Verbindung zu zeigen. Mitunter finden wir eine Fazies vor, welche
von der des dunklen Plattenkalkes des Karbons nicht zu trennen ist. Einzig
die andere Schieferbegleitung deutet auf andere stratigraphische Stellung.
Ein solcher Zug ist iiber der Schlapfebenalm aufgeschlossen und 1Bt sich
von hier gegen W und schlieBlich gegen S weit verfolgen. Es ist ein eben-
plattiger, stellenweise reichlich krinoidenfithrender Kalk mit értlich etwas
wechselndem Graphitgehalt. Dieser kann sich bis zu intensiver Abfarbung
steigern. Der Kalk ist etwas metamorph, stellenweise gebidndert und steht
in Verbindung mit eigenartig bleigrauen diinnplattigen Schiefern, die alle
Uberginge zu normalen sandigen Grauwackenschiefern zeigen. Wo Pigmen-
tierung und dinnplattiger Habitus der Kalke herrscht, sind zahlreiche
unbestimmbare Fossilspuren festzustellen. so dafl eine systematische Suche

13*
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nicht aussichtslos erscheint. (Zum Beispiel oberhalb des S-Endes des Zuges,
wo ein Weg im Schlag den Kalk quert.)

Mitunter zeigen sich die dunklen Plattenkalke mit helleren, weniger
gut geschichteten, gelblichgrauen dichlen Kalken verkniipft, welche auch
Trager von Rohwandpulzen sein kénnen. Auf Grund der Verkniipfung
dieser beiden Kalklypen mil dunklen Schiefern, auch Kieselschiefern, kann
angenommen werden, dafl es sich hier um ein Aquivalent jener Kalkbander
handell, wie sie elwa im Rélzgraben bei Trofaiach aufgeschlossen sind und
wie sic auch an der Basis der Reilingmasse vorkommen. Allerdings verarmt
diese Entwicklung gegen W.

Dort, wo wir die an die Dienlener Fazies angelehnte Entwicklung im
Pallentale vorfinden, sind Einschallungen von Kalken wieder reichlicher.
Neben der schon genannlten IEunlwicklung finden wir hier auch selbsténdige
helle feinkristalline und oft massige Kalke (mit Rohwand), die auch im
Zusammenhang mil den Kalkphylliten dieser Gruppe slchen. Eine Be-
schreibung dieser sich von hier gegen W forlsetzenden Kalklypen und ihrer
Verbindung mit den Kalkphyllilen wurde von HaMMER bereits gegeben
(1932, S. 1311f.).

In der gleichen Verbindung mit Lydilen oder Kieselschiefern, wie dies
in den gesicherlen Grauwackenschiefern der Fall ist. finden wir stark
marmorisierte Kalklinsen und zerfetzle Schollen auch in der héher meta-
morphen Gruppe der Grauwackenschiefer, zum Beispicl auf dem W-Kamm
des Fottelecks.

Wenn wir mit diesen Beschreibungen der iiberaus kompliziert und
vielfiltig aufgebauten Gesleinsgruppe schliefen, so mul3 betont werden, daf}
sie weder der tatsiachlichen Mannigfalligkeil des Schichtbestandes noch den
beslehenden Zusammenhingen gauzlich gerechl werden konnen. Wir stehen
hier noch ganz am Anfang einer analylischen Phase der Erforschung, die aber
gleichwohl schon jetzl imstande isl, gewisse Zusammenhidnge in neuem
Lichle erscheinen zu lassen. Mit den héher melamorphen Grauwacken-
schiefern stehen wir in jenen Gesleinsgebielen, die vielfach als Quarz-
phyllit zusammenfassend behandelt wurden. Da aber unter ,,Quarzphyllit®
als einem Sammelbegriff hochst Verschicdenes ohne genetische Dcutung
zusammengcwiirfell worden ist, unter ,Quarzphyllit* vielfach auch eine
stratigraphische Einheit verstanden wurde, habe ich von allem Anfang an
diesen Ausdruck moéglichst gemieden und, wie sich zeigle, mil Recht. Denn
die Untersuchungen der lelzlen Jahre ergaben unter Wahrung der ein-
gangs erwihnlen Gesichlspunkte die Moglichkeit einer Aufteilung vieler
Quarzphyllite in stratigraphisch verschiedene Gesleinseinheiten. Die teil-
weise Pragung dieser Gesleine als Quarzphyllonite unlerliegl anderen, vom
stratigraphischen Besland unabhingigen Gesetzen.

Von SpeENGLER (1920, 1925) wurden die unseren héher melamorphen
Grauwackenschiefern enlsprechenden Gesleine auch als Quarzphyllite aus-
geschieden, wie dies im Zusammenhang mil seiner Bearbeilung der Kain-
taleckschollen von Hauser ndher ausgefithrt wurde (Jahrb. 1938). An der
nordlichen Grenze dieser allkristallinen Schollen gegen die Grauwacken-
schiefer des normalen halbphyllilischen Stadiums schiebt sich ein phylliti-
sches Slockwerk cin, welches auch von HAuSeRr als hoher melamorphes
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Stockwerk der Grauwackenschiefer gedeulel wird und welches sich, viel-
leicht abgesehen von lokal bedingten Varianlen, sehr schén mit unseren
Beobachlungen in unserer westlichen Forlselzung deckt. Allein fiir die von
ihm geschilderten gefeldspateten Glimmerschiefer lieB sich kein volles
Aquivalenl ausfindig machen, wenn auch manche Typen feldspalfithrender
Quarzite genetisch iibereinstimmen diirften. Dagegen finden wir im Kamm-
gebiet von Hinkareck und Blasseneck im Bereiche sicherer Grauwacken-
schiefer strichweise verbliiffend gleiche Ziige von Biolil-Feldspal fithrenden
Glimmerschiefern. Der Gleichstellung Hauskrs dieser hoher melamorphen
Gruppe mit den von HamMER beschriebenen Toneckphylliten kénnen wir
voll beistimmen. Diese scheiden in unserer Ordnung als eigene strati-
graphische Gruppe aus, obwohl sie durch die faziellen Anderungen gegen-
iber dem O Unterschiede zeigen.

Iérzfﬁhrender Kalk und Porphyroid

Zu den von HIEsSSLEITNER gegebenen Beschreibungen des Zeyritzkalk-
zuges laBL sich in slraligraphischer und leklonischer Hinsicht kaum etwas
Wesentliches hinzufiigen. Durch den Fund von Porphyroidfetzen auf der
Achner Kuchel im Anschluf an ein bisher noch nicht ausgeschiedenes
Schieferband zwischen Kalken ergab sich einc wecitere lekionische Unter-
leilung dieser Kalkmassen. Uber die Allersfrage der Kalke kann vorlaufig
ebensowenig ausgesagt werden wic bisher. I<inige néachst der auf dem
Kamme der Achner Kuchel liegenden Lisenlagerstialle gefundene Korallen-
resle konnlen noch nicht beslimml werden.

Siidéstlich unter dem Gipfel des Zeyrilzkampels scheinen rétliche
Tonflaserkalke mit allen Ubergingen dem Normallypus der Riffkalke oder
gebankten dunkleren Kalke verbunden zu scin, ohne daB eine tektonische
Trennung moglich wire.

Schwieriger geslallen sich die Bemiithungen um eine Ubereinstimmung
hinsichtlich der S-Grenze der Porphyroide. IEs konnle nichl alles, was in
den Aufnahmen HiessLEITNERS als Porphyroid schlechthin ausgeschieden
ist, als solcher anerkannt werden. Die Schwierigkeiten liegen einerseits in
dem aus der Lileralur schon mehrfach bekannten, sehr verschiedenartigen
Bild, welches der Porphyroid liefert und welches nicht allein auf nach-
tragliche, durch Melamorphose bedingte Umwandlung zuriickgefithrt wer-
den kann.") HiessLEITNER gab vom Finstergrabenporphyroid ,,Misch-
bereiche” an und verstand darunlter im wesentlichen mechanisch mit
Sedimentmalerial gemengten Porphyroid oder Tuff. Da die gleiche Zone
cines Mischbereiches auch auf Blatl St. Johann weil verbreitet ist, steht
mir einiges Beobachtungsmalerial zur Verfiigung, dessen Klarung allerdings
nicht ohne weiteres durch dic Formulierung HiessLEITNERS erfolgen kann.
Auf dem Haberltér]l fand ich zum Beispiel Porphyroide, welche bei nor-
malem Aussehen schieferige Linsen und Streifen und die gleichen Quarz-
putzen enthalten, wie sie nicht weit davon als Gerélle in den Grauwacken-
schiefern vorkommen.

In einer modernen Bearbeilung sollen nun auch die zum Beispiel von
ANGEL und HamMmER angegebenen Tuffe beriicksichligt werden, was derzeit

7y Die Unterschiede im Habitus gegeniiber dem Eisenerzer Gebiet sind sehr
auffallend.
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noch durch dic Uberlagerung eciner Melamorphose, die sich iiber alle
Gesteine -crstreckt, auf feldgeologisch uniiberwindliche Schwierigkeiten
stoBt.?) Hier miissen erst regional zielbewufite Aufsammlungen mit Beriick-
sichtigung geologischer Zusammenhinge gemachl werden, eine Aufgabe,
welche lange Zeil in Anspruch nimmt. Eine solche hat nach einer freund-
lichen brieflichen Milteilung Herr Dr. L. Hauser, Mariazell, bereils ins
Auge gefalll. Um jedoch einen ersten Anhallspunkt fiir die Art der Proble-
matik zu geben, ist der vorliegenden Arbeil cine petrographische Studic
Hausers angeschlossen, welche ein gemeinsam begangenes Profil durch cine
solche Zone der Unklarheit behandelt. In der Karte erfolgte dic Aus-
scheidung solcher Randzonen durch eine eigene Signalur.

Der Gebirgsbau.

Das Verbrcitungsgebicl der Rannachserie
und seine siidliche Grenze.

Wihrend im Gebiele des unteren Liesinglales die Gesleine der Ran-
nachserie noch einen verhaltnismaBig schmalen Raum in steiler Lagerung
cinnehmen, beginnt sich siidlich von Maulern das ganze Schichlsystem
flacher zu legen und demenlsprechend flachenhaft weiler auszudehnen.
Die groBite Breile erreicht es zwischen Wald und dem Hoch-Reicharl. Die
Taler, welche von Kalwang und westlich davon gegen das sidliche Kri-
stallin hincinziehen, enthiilllen dicse flache Lagerung ausgezeichnet und
zeigen, daB dicse kaum jemals von sleiler liegenden Zonen unlerbrochen
ist. Diese Verhaltnisse herrschen enllang der ganzen Ausdehnung der
Rannachserie bis fasl an seinc weslliche Grenze bei Hohentauern. Ganz
flachwellige Verbiegungen sind héufig zu beobachten und fithren zu den
hiufigen Abanderungen der Streichrichlungen und zu dem S-Fallen, wie
es zum Beispiel sidlich von Wald recht ofl zu sehen ist.

Wie im O, so finden wir auch hier im W iberall die Spuren élterer
Durchbewegung der Gesleine in Form ausgeplilleler Falten in der Strek-
kung und vereinzelt auch sicheren Walzung der Gerélle im Rannach-
konglomeral, deren Lingsachsen von offenbar jiingeren Streckrichlungen
anderer Richlung iiberpragt sind. Soweit es moglich war, Beobachlungen
'iber die Gesleinsfolge zu machen, scheinen mir groBere Profile mit
urspriinglicher, sedimentlarer Schichlfolge verschwunden zu sein. Solche
mogen stellenweise, aber unkonlrollierbar in kurzen Profilsliicken noch
vorliegen. Trolzdem erscheint bei ibersichisweiser Belrachtung der von
HaMMER betonte Eindruck ciner nach oben abnehmenden Grobheit der
klastischen Bestandteile voll gewahrt.

Dort, wo wir im O des Karlenblalles den Ubergang der steilen zur
flachen Lagerung finden, sehen wir auch, daBl in cer Rannachserie das
Graphitkarbon und dic Ziige der Frauengrabengneise cnlhalten sind. Im
selben Gebiele des Ubherganges finden wir auch einen Wechsel im Habitus

8) Eigenartige Typen am S-Rand der Porphyroidmasse des iber Hinkareck—
L.eobner streichenden Zuges mil Zonen auffallender Biotilbildung (zum Beispiel
Kammgebiet P.1996—Hinkareck) lassen den alten Ausdruck ,Blasseneckgneis®
sehr verstindlich erscheinen.
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der S-Grenze gegen das Kristallin, die im Gebiele des Bremsteins siidlich
Mautern kraftig nach N vorspringt.

Erschwert wird die Deutung der hier zur Beobachtung kommenden
Verhallnisse noch durch Stérungen, welche méglicherweise mit der Rad-
merstéorung der nordlichen Gebirgsanteile in ursichlicher Verbindung
stehen. Wir schen im Rabengraben und Gaisgraben kraflige Storungen und
sogar Schuppungen im nérdlichen Abschnitt der Rannachserie, wir kénnen
iberraschend ein nahe der N—S-Richtung gerichletes Streichen bei iiber-
aus steilem Einfallen feslstellen. Besonders deutlich werden diese Stéorungen
der normalen Lagerung im Aufstieg von Mautern iiber den Bauern Putz
zum Alpsteinerhof. Leider macht gerade hier die geringe Zahl von Auf-
schliissen eine ndhere Deutung unméglich.

Wihrend wir im Inneren der Rannachserie anhallend bis an die
S-Grenze die charakteristische flache Lagerung feststellen kénnen, erleidet
diese in der nidchsten Nahe des noérdlich anschlieBenden Karbonzuges eine
Anderung. Schon auf dem Riicken westlich des Rannachgrabens an der
ostlichen Blattgrenze sehen wir die Schichlen des Karbons und seiner
Nachbargesteine zu steilem N-Fallen aufgerichtet. Sehr schén aufgeschlos-
sen ist die genannte Versteilung an einigen Slellen des S-Gehanges der
Barhubermauer. Knapp westlich ihres kurzen S-Kammes, im Walde bei
etwa 1090 m, sind die fast horizontal liegenden Bankungsflichen der
Rannachgesteine durchschnitten von einem engscharigen Kluflsystem, des-
sen Richtung mit der des hangenden, iiberaus steil liegenden Karbons
genau ubereinstimml. Die liefsten Bianke des Hangendkarbons zeigen zu-
nachst noch die gleiche flache Lagerung, sind jedoch von den Transversal-
klaften vollkommen zerschnitten und zerschert. Einige Meter iiber der
Grenze liegen die Gesteine bereits in der Richlung des Kluftsystems, mit
70 bis 80 Grad nach Nord einfallend.

Ahnliche Verhiltnisse zeigen sich auch im unleren Sulzbachgraben bei
Wald. Noérdlich der Kirche sieht man die iiberaus flach liegenden Quarzite
und Serizitquarzitschiefer der Rannachserie, wihrend das dariiberliegende
Karbon, der Zug der Barhubermauer, sehr steil gelagert ist. Da zahlreiche
Beobachtungen die gleichen Grenzverhéltnisse gegen das Karbon erweisen,
mull dieser Art der Uberlagerung eine besondere tektonische Bedeutung
zugemessen werden. Wahrscheinlich hiangen auch die an einer schmalen
Zone steil aufgerichleten Rannachgesleine mit Faltungserscheinungen im
unlersten Pischinggraben bei Kalwang damil in Zusammenhang. Wo i
im O die Rannachgesteine selbst schon sleiler stellen, verschwi ich
der augenfallige Gegensalz der Lagerung und es bilden sich allmahlich
jene Profile heraus, dic zwischen Kaisersberg und Leoben sichtbar sind.
Mit der Deutungsmoglichkeit dieser Erscheinungen werden wir uns in einer
ubersichtlichen Zusammenfassung zu beschaftigen haben.

Das Gebiet der Schobereinheit bis zum Triebenstein.

So wic zwischen Wald und Kalwang das nérdliche Karbon iber der
flach gelagerlen Rannachserie liegl, so liegl sidlich von Wald und von
hier bis Hohentauern die siidliche Einheil der hoher metamorphen Gesleine
(Schobereinheil) iiber den gleichen Rannachgesteinen. Nur die Art der
Uberlagerung ist verschieden. Auch in der Schobereinheit fallt die flache,
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mil der Rannachscrie ibereinslimmende Lagerung auf, die nur scllen eine
Unlerbrechung erfahrt. Auch hier kann uns das Ansehen der ruhig, flach-
wellig verbogenen Gesteinspakele nicht iiber die Spuren alter hefliger
Tektonik hinweglduschen. Diese bildel sich in den Marmorbéndern, zum
Beispiel auf dem kleinen Schober, ausgezeichnel ab, und wir sehen neben
den halb verfloBten dinnen Marmorbéndchen in engster Verfaltung mit
den grinen Gesteinen auch groflere Faltenbilder und wir miissen fest-
stellen, daB die Achsen dieser Grofifallen mit der heule im ganzen Gcebiete
herrschenden Streckrichtung nicht zusammenfallen, sondern von dieser
iberpragl werden. So ist es zum Beispiel auf dem kleinen Schober, wo die
GrofBfaltenachsen der Marmore durchschnittlich O 15°N streichen, wiahrend
die Streckachsenrichlung wie gewoéhnlich in den NW-Quadranten weist.
Daneben finden wir auch eine Richtung von Faltenachsen im O 15° S, dic
mil ciner uberpriglen Achsenrichtung verkniipfl ist. In gleicher Weisc gibt
auch das Karlenbild Aufschlul} iber die innere Zerrissenheil der Gesteins-
komplexe. Die Marmore in der 6stlichen Verbreilungszone zeigen das am
besten. Flach zusammengeprefile Faltenscharniere bedingen wohl das Aus-
keilen der Ziige des Beisleinermarmors. Die im slraligraphischen Abschnilt
angedeulele¢ Gliederung ist daher wohl mechr der Ausdruck stofflicher
Gestcinsverschiedenheilen als einer urspringlichen stratigraphischen Reihe.
Auch in diesem Sinne cnthéilt der Serienbegriff seinen leklonischen Inhalt.

Eine ungeheure Durcharbeilung zeigen auch die Gesleinsziige, welche
dic Kimme des Himmelecks und wesllich davon aufbauen. Die Beobach-
tungen zeigen die Mchrphasigkeil der Beanspruchungen und Kristalli-
sationen, die einzigen Anhallspunklec im Felde geben die dominanten
Streckachsen. In ihrem Slreichen und Einfallen liegt eine groBe Antiklinale,
die clwas nach NO iiberschlagen ist und welche sich vom Himmeleck iiber
P. 1965 gegen NW verfolgen 1aBt (die Achse fallt 10° gegen N 15--35° W).
Sie bringt die tieferen Griingesleinsglicder, ummanlell von der Quarzit-
gruppe, zeilweise in dic Hohe der Kamme. s scheint, daB dieser Auf-
wolbung nérdlich davon eine flache Einsenkung entspricht, welche ihren
Ausdruck im S-Fallen der Gehidnge zwischen Treglwang und der Treg-
lenzenalm findel.

Den gleichen Eindruck flacher Lagerung wie siidlich von Wald -erhalten
wir auch in der wesllichen Fortsctzung nordlich des Triebentales und auf
dem Thierkogel, welcher zur Géinze aus Gesleinen der hoher metamorphen
Gruppe aufgebaut ist. I'rst im Unlergrund des Triebensteins, in welchen
kiimmerliche Reste der dsllich davon noch so méchtigen Serie hinein-
slreichen. beginnt eine allgemcine Sleilstellung der Griingestcine zu herr-
schen. Unwillkirlich erhilt man den Eindruck. daB dieser Abschniltl
anderen tektonischen Leillinien gefolgl war, als die groBe Masse Ostlich
des Triebensleins.

Auch die Uberlagerungsfliche der hoher melamorphen Grauwacken-
schiefer tber den Gringesleinen und Quarziten der Schoberserie nérdlich
des Follelecks liegt im allgemcinen' recht flach. Sie versleill sich erst dort,
wo die Massen der Grauwackenschiefer an dic Deckeneinheiten des Tric-
bensleins stofen.

Dic N-Flanke des Wulder Schobers ist durch die scharf NW-slrei-
chenden, dem Tricbensleinkalk gleichgeselzlen Karbonkalke gekennzeichnet.
Die Kalke fallen schon vom Tal aus auf. Der obersle auskeilende Resl
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dieser Kalke, mil cinem schénen FFaltenscharnier in der Streichrichlung der
iiblichen NW-gerichleten Streckachsen, isl von Wald aus als deutlicher Keil
unter dem Gipfel des GroBschobers zu bceobachten. Es handelt sich bei
beiden Zigen um Einfaltungen von Karbon in die Griingesteinsserie, wobei
das mil den Streckachsen ibereinstimmende NW-gerichlele Streichen der
Kalke in auffallendem Gegensatz steht zu dem meist reinen O—W-Streichen
und iberaus flachen N-Fallen der hangenden Griingesleins- und Quarzil-
massen, welche den Kamm des Schobers und der Leckerkoppe aufbauen.
Auch in dieser Erscheinung auBert sich jene eigenartige Slilanderung der
Teklonilk in der Nidhe von Karbonziigen. die wir auf der Barhubecrniauer
besonders schén beobachten konnten.

Der genannlen Einfallung der Kalke nérdlich des Schobers stehen
schmale. als Quelschlinge vorliegende graphitische Schiefer im siidlichen
Gcebiete (bei den Beisteinermarmoren) gegeniiber. Nur in cinem Falle
konnte durch den Fund einer Kalklinse, die im Liegenden des groBlen
Marn:orkeiles vom Beisleiner zu Magnesil umgewandell ist, die Idenlitél
der Schiefer mil Karbon ziemlich sicher nachgewicsen werden. In allen
anderen Fillen ist es unsicher. Es kann jedoch kein Zweifel beslehen, daf3
diesc Keile Lleklonisch in die Profile der héher melamorphen Gesleins-
glieder einbezogen worden sind. Eine Llcktonische Parallelisicrung dieser
Keile mit dem Karbon der N-Seite des Schobers kann nach meinen Beob-
achlungen aber nicht in Erwigung gezogen werden.

Was dic Frage der Uberlagerung der Schobercinheil iber die Gesteine
der Rannachserie anbelangt, so slehen fir die Deulung als leklonische
Uberlagerung mechrere Argumente zur Verfiigung. Wenn cs auch an
mehreren Stellen scheint, als ob dic Secrizilquarzile und Schiefer der
Rannachserie sich allmihlich in die Griingesteine fortsetzen wiirden, wie
ctwa am N-FuB des Walder Schobers, so finden wir doch an zahlreichen
Stellen zwischen beiden eingeschallet schmale lange Béander schwarzer
Schiefer, oft in schwer gequallem Zuslande, die weder der einen noch der
anderen Serie straligraphisch zugezdhll werden kénnen, sondern eher zum
Karbon gehoéren. Die groBte Linse liegt auf dem Steinberg (siidwestlich von
Wald), wo die graphilreichen Schiefer auch beachtenswerte Machtigkeit
erreichen. Auf die hiecr gemachten Gesleinsbeobachtungen griindet sich
auch der Verdacht auf Karbon.

Fir teklonische Uberlagerung sprichl auch der Umsland, daB machlige
Teile der Hangendcinheit cine weilaus inlensivere Durcharbeilung (mit
Mehrphasigkeil und intensivem Sloffwechsel) verraten als die Rannach-
gesteine. Wenn auch daraus noch kein Schluf auf hoheres Aller gezogen
werden darf, so besichlt doch die Annahme zu Rechl, daB sie den élleren
Teil dieser teklonischen Umwandlungen nicht im Zusammenhang mit der
Rannachserie crlilten haben, sondern daB sie ersl spiler mit diesen ver-
knipft wurden.

Der Karbonzug und scine Randgebiele.

Aus dem schmalen und teklonisch slark iiberarbeilelen Karbonstreifen,
der aus dem Sleineck von SO gegen Maulern heranzieht, entwickelt sich
schon sidlich von Mautern cin breiterer Sireifen mil zwei Kalkziigen, die
den Rannachgraben iibersetzen. Anschcinend ungeslort iiberschreilet der
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Zug das Tal, um sich nun nérdlich der Liesing und wesllich der Radmer-
storung zu einem méachtigen Profil zu enlwickeln. Dieses ist in der Holl bei
Kalwang ausgezeichnet erschlossen. Hier sowohl wie auch nérdlich von
Wald sicht man mehrfach, wie die grofle Machtigkeit auf intensive Ver-
fallung zuriickzufithren ist. Eine solche zeigen zum Beispiel die Kalkziige,
welche nordlich der Talfurche zwischen Wald und Vorwald durchziehen
und die den untersten Sulzbachgraben iberqueren. Die machtigen krinoi-
denfiihrenden Kalke der Brunebenalm und der Eggeralm stecken als steil-
gestellle Keile in den Schiefern und erreichen die Talsohle des Sulzbach-
grabens nicht. Vereinzelt konnten Faltenscharniere aufgefunden werden,
deren Achsen iiberaus flach gegen WNW oder NW cinfallen.

Nur wenige Kalkziige slreichen auf grdoBerc Entfernungen hin durch,
ohne eine Unterbrechung (abgesehen von jungen Querstérungen) zu ecr-
leiden. Auffallend und im Geldnde oft deutlich hervorlretend sind betracht-
liche Schwankungen der Maichligkeit, auch in kleinen Rdumen, ja selbsl
in einem einzigen Profil stark wechselnde Fallwinkel, Mylonitisierungs-
und Verschieferungszonen.

Einc idberaus inleressante Unlerbrechung erfahrt das geschlossenc
Karbonprofil im Sulzbachgraben durch das Auftauchen der schon er-
wiahnten Antiklinale der Sulzbachquarzite. Senkrecht oder auch in leicht
iiberkippter Lagerung laucht der S-Schenkel des Gewoélbes aus der Tiefe
empor, wiahrend der N-Schenkel mit flachem N-Fallen wieder unter Kar-
bon -eintaucht. Beiderseils wird die Anliklinale von Stérungen abgeschnilten,
die den jiingeren Verwerfern der N—S-Richlung angehéren. Wie aus den
Aufschlissen der Gehdnge des schluchlarlig eingerissenen Sulzbachgrabens
hervorgeht, ist die Uberlagerung des Karbons lektonisch zu deuten. Beide
Gesteinsgruppen zecigen an der Grenze heflige Zerbrechung, Kleinfaltung
und Verschieferung sowic Verschuppungen der Randzonen.

Der Unterschied der sleilen LLagerung im S gegeniiber der viel flache-
ren im noérdlichen Teil der Karbonprofile trill auch in der ostlichen Fort-
setzung, in den Gehdngen der Méllingsenke, deutlich vor Augen. In der
Barhubermauer stehen die Kalkrippen und die sic begleitenden Schiefer
iberaus sleil. wahrend sie in den S-Hingen des Brunebenkammes auf-
fallend flach N-fallend ecrschlossen sind. Diese Analogie der Lagerung fiihrt
auch zur Vermutung, dal die Quarzitantiklinale sich jenseits der ostlichen
Randstérung noch fortsetzt und den Untergrund der flachen Béden ‘in der
Moélling bildet. Im tiefen Grabeneinschnitt der H6ll macht sich die Auf-
wolbung nicht mehr bemerkbar.

Die im Sulzbachgraben aufgewdélblten Quarzile liegen cbenso unler dem
'Karbon, wie im S die flach gelagerte Rannachserie. Uber das gegenseilige
Verhallnis beider Gesteinsgruppen wurde bereits im . stratigraphischen
Abschnitt gesprochen. In tektonischer Hinsicht sehen wir uns angesichts
der Unstimmigkeil im Untergrund des Karbons wieder an den auffallenden
Hiatus im Baustil von Rannachserie und Karbon (pars pro tolo!) erinnert.

Im O bildet die Radmerstérung dic Begrenzung des machtigen Karbon-
profiles mit seinen auch hier verfalteten Kalkziigen. Wir sehen, wie dic
Karbonschichten westlich der Stérung mil allgemeinem NW-Streichen an
die sleil stehenden und fast N—S-slreichenden héher melamorphen Ge-
steine anstofen. Das in diesen Schichlen cnlhaltene schmale Karbonband
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mil Fetzen von Kalken isl ein teklonisch héherer Zug. LEr fithrt die Talk-
lagerstatte von Maulern und ist die Forlselzung des schon auf dem 0st-
lichen Kartenblatt als- Lalkfithrend vermerkten verquetschten Karbonzuges
(Talkvorkommen von Rannach).

So wie das Karbon, zeigen auch die hoher melamorphen Gesleinspakete
wesllich der Radmerstérung ziemlich unvermillelltes NW-Streichen, mit
welchem sie nun in die Teichentaler weilerziehen. Westlich des unleren
Magdwiesgrabens sehen wir somit, dal die Radmerslérung recht heftige
Verschiebungen zur Folge hatte, welche aber im Gebiete des Magdwiesecks
nicht zur Beobachtung gelangen. Unmillelbar an der Stérung, in dem
Schieferkeil, der zwischen die Karhongesteine eingeschallet isl, und an
der Basis der Deckscholle von Grauwackenschiefern des Maulingerberges
sind zum Beispiel die Gneise vom Schafbergtypus in einem Zustande
furchtbarer Verknetung (6rtlich vollkommene Phyllonitlisierung).

Im Bereiche der Kalwanger Kieslagerslilic finden wir die Grenze
Karbon—hoher metamorphe Gesteinsgruppe durch gegenseitige Verfaltung
und Verschuppung kompliziert. Wohl mégen solche Verschuppungen auch
im ‘ibrigen Grenzgebiel stallgefunden haben, doch sind sie in den schlecht
aufgeschlossenen Gehiangen nicht nachweisbar. Wir finden hier im allge-
meinen steile Schichlstellung, die sich hier auch im Karbon bemerkbar
macht, obwohl noch die S-Flanken des Brunebenkammes die flache Ban-
kung zeigten. So sind die Karbhonschicfer. die in der unteren kurzen
Teichen aufgeschlossen sind, steil aufgerichlet und bilden eine enggeprefile
Aufwolbung, worauf mehrfaches S-Fallen hinweist. Auch der dem Karbon
angeschlossene Marmorzug ist steil aufgerichlel und fallt stellenweise gegen
S. Bedeutende Abweichungen von den normalen Streich- und Fallrich-
lungen lassen sich an seinem W-Ende feslslellen, wo wir mit heftigen Ver-
fallungen und Schuppungen rechnen miissen. Dieses zweifellos lektonisch
bedingte Ausgehen des Marmorzuges liegt an ciner Zone, die sich in
SSW—NNO-Richlung iiber den Brunebenkamm zicht. In ihr finden wir
auf dem genannten Kamm vielfach N—S-Streichen und im S-Gehinge
gegen die Moélling zu das unvermittelte Abschwenken eines Karbonkalk-
zuges nach S. Jenseils dieser Zone selzen neuerdings die Schichten mit
dem normalen westlichen Verlauf ein. Ob mit dieser so angedeuteten
Stérungszone auch das oslliche sichtbare IEnde der Sulzbachantiklinale
zusammenhangt, 1aBt sich infolge der Mangelhafligkeil der Aufschliisse
nicht ermitteln.

Nach dem Auskeilen des héher metamorphen nérdlichen Gesleinszuges
bilden die Grauwackenschicfer das unmillelbar Hangende des Karbons. Die
noch im Gebiet des kurzen Teichengrabens dominante Steilstellung der
Schichtpakete hat dem flachen N-Fallen iiber dem N-Schenkel der Sulz-
bachantiklinale Platz gemacht.

Bei Vorwald beginnt nun eine allmahliche Einengung des machtigen
Karbonkomplexes. Die schmalen Kalkziige knapp nérdlich der Talfurche
schwenken immer mehr gegen N ein und verschwinden im Gehénge. Allein
die machlige Rippe der Iiggeralm, welche in sich selbst heflige Stérungen
aufweist. erreicht die Talfurche nérdlich Vorwald und wird hier an einer
Stérung abgeschnitten.

Gleichzeitig mil der durch das noérdliche Einschwenken bedinglen
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Verengung beginnen auch die Grauwackenschiefer der Basis des Leobener
auffallend tief im Gehidnge herabzusleigen, so dal} sie bis knapp an den
machtigen Eggeralmkalkzug herankommen. Dieser Zug bildet in seiner
steilen Aufrichtung einen Talriegel, hinler dem nur mehr wenig und stark
verdriickte Karbonschiefer liegen. Demnach sind hier alle Profilanleile,
die noch auf dem Kamm der Eggeralm iiber dem Kalkzug liegen, von den
Grauwackenschiefern teklonisch unterdriickl, und es zeigt sich hier zum
ersten Male jene Tendenz des VorsloBes nach S, welche weiler westlich der
gesamten Teklonik ibren Stem-pel aufdriickt. Die Grauwackenschiefer liegen
mit teklonischer Diskordanz iiber dem Karbon.

Westlich der Grabenfurche unler der Haberlalm tauchen nur mechr
sparliche Karbongesteine unter dem Schutt hervor. Alle hier aufgeschlos-
senen Kalke zeigen die Spuren unverhaltnismaBig slarkerer lektonischer
Bewegungen. Besonders decullich werden diese in dem langgestrecklen,
mehrfach von Querstérungen zcrrissenen Zug, welcher in cinzelnen Aut-
schliissen auch vom Tal aus beobachtel werden kann. Hier liegt iiber dem
Karbon neuerdings eine Gruppe héher metamorpher Gesleine, welche aber,
wie schon im stratigraphischen Teil ausgefiihrt wurde, in ihrem Gesleins-
bestand cher mil der Schobereinheil, als mil der nérdlichen Einheil der
Teichentéaler zu vergleichen ist. Der S-gerichtele VorstoB der Grauwacken
schiefer erleidel an dem Syslem von Querslérungen unter der Haberlalm
eine Unterbrechung, macht sich aber wesllich davon sofort wicder in dem
nunmehr gednderten Slreichen entscheidend gellend. Dem bisherigen NW-
bis WNW-gerichteten Streichen slehl jelzl .ein NO-Slreichen gegeniiber,
welches immer mehr in dic N—S-Richlung weiter einschwenkt, je weiter
wir gegen W iiber die Gesteine des Iollerkogels in die Grauwackenschicfer
cindringen.

Auch das enlschiedene NW-Sircichen der Kalke und Marmore im
nordlichen Gehange des Walder Schobers schwenkt immer mehr gegen
N—S um, welche Richtung wir auch in den Kalkaufschliissen siidlich
Steinacher schlieBlich vorfinden. Is scheinen somil die hoher metamorphen
Zuge der Schobercinheil cinen gegen O konkaven Bogen zu beschreiben,
dessen Verbindungsstiick zum Hollerkogel allerdings durch die dazwischen
liegende Talfurche nicht allein erosiv, sondern wohl auch tektonisch gestort
ist. Stimmt diese Annahme, dann verschwindet das Karbon gegen W unter
einem Halbgewolbe der Schobercinheit. Triffl dic Annahme nicht zu, sind
mit anderen Worten die Gesteine des Hollerkogels elwas tektonisch ande-
res wie die Schobereinheit, dann verschwindet das Karbon unler dieser
allein. Es gibt mehrere Anhaltspunkle, welche sehr fiir dic erste Deutung
sprechen. So liegt iiber den Hausern von Vorwald, iiber den Wiesen, bereits
im Wald, eine Schuppe von weilem Marmor mil Griingesleinen, welche
nur auf die Schobereinheil beziehbar ist und als Einschuppung von dieser
im Karbon gedeutet werden kann. Fiir die Annahme von quer iiber das
Tal ziehenden Strukluren spricht die IErbohrung des Magnesiles unter der
Talsohle ebenso wie das Auftreten von Grauwackenschiefern siidlich der
Palten zwischen Gaishorn und Treglwang mil den entsprechenden, der
N-—S8-Richtung nahelicgenden Streichrichtungen.



Das Gebiet der Grauwackenschiefer
nordlich des Pallenlales bis Gaishorn.

Das schon nérdlich Vorwald angedeutete Vordringen der im einzelnen
kompliziert gebaulen Gruppe der Grauwackenschiefer erleidet an den
Querstorungen des Haberlgrabens eine Unlerbrechung, wird aber westlich
der Gesteinsziige des Hollerkogels enlscheidend. In dem Graben, der nord-
osllich von Furth gegen die Schlapfebenalm hinaufziehl, sind die Grenz-
verhéllnisse ersichtlich.

Uber den steil gegen NW einfallenden verquelschien Schiefern (mit
Marmorband) der Hollerkogelmasse liegt ein Béanderkalkkeil, der in der
Grabensohle N 20° O-Streichen zeigt und mil 40° gegen W einfalll. Im west-
lichen Gehdnge wird seine Machligkeit geringer, er baumt sich senkrecht
aul, um noch vor Erreichen des wesllich den Graben begrenzenden Kam-
mes auszukeilen. In diesem wesllichen Gehinge liegen mit dem Kalk
zusammen sleilstchende Grauwackenschiefer mit schwarzen pigmenlreichen
Quectschlinsen, mit den geroéllfithrenden Quarziten und -einzelnen einge-
spieBlen Lappen der lieferen Griingesleinsgesellschaft des Hollerkogels.
Diese Schichtfolge zeigt im allgemeinen NNO-Streichen und steiles west-
liches Einfallen. Diescr Richtung folgl in wesenllichen Ziigen auch die
Grenze gegen die Geslcinsziige des Hollerkogels. In der Kammhoéhe, dort,
wo die geroéllfithrenden Quarzile anslehen, finden wir meist reines N—S-
Streichen mil nach oben abnehmender Steilheil des W-Fallens. Lis ist fir
die Beurteilung der Uberlagerung interessant, daBl ein Keil typischer Ge-
steine des Hollerkogels noch einmal inmillen von Grauwackenschiefern
liegt, ohne daB allerdings iiber die genaueren Lagerungsverhaltnisse ge-
sprochen werden konnte. Das extreme N—S-Sireichen in den Gehangen auf
elwa 1100 bis 1200 m schwenkt, je hoher wir kommen, gegen NO ab, und
der groBe Kalkzug, welcher tber der genannten Alm durchzieht, zeigt
schon fasl reines O— W-Slreichen.

Das Umbiegen des Streichens der ganzen Schieferpakele bildet sich in
dem genannten Kalkzug, der fasl durchwegs schon aufgeschlossen ist, aus-
gezeichnet ab. Der Zug ist nur wenig durch jiingere Querslérungen zer-
rissen. Von Bedeutung ist nur eine einzige, westlich der Schlapfebenalm,
die die fast genau O—W-slreichenden Anleile von den NO-streichenden
abtrennl. Im siidlichen Ast des Zuges herrschl fast durchwegs NNO-
Streichen und steiles W-Fallen, in einem Fall konnte sogar NNW-Streichen
gemessen werden. Es zeigt sich, daB lrotz des rechtwinkelig abgeanderten
Streichens die Streckachsen des Kalkes und seiner Nachbarschiefer fast
ungedndert in der Richlung N 40—50° W erhallen bleiben.

Dal} die besprochene Schwenkung nicht iiberall so klar und einfach
vor sich geht, wie dies im Beispiel des Kalkes zu zeigen ist, ersehen wir
aus den Aufschliissen zwischen Ledersberger- und Leilneralm. Sprunghaft
wechsell das Streichen, und es machl gerade nérdlich ober Ledersberger
vielfach den Lindruck, als ob nur einzelne Schollen den neuen Verhalt-
nissen sich anpassen konnlen, wiahrend andere starr in ihrer alten Lage-
rung verblieben. Unler der Leilneralm zeigen sich in den steilen Wald-
gehangen auch heflige Verfallungen. Hier sehen wir iiberdies wieder dic
Erscheinung der Zunahme des Serizilgehaltes in den tieferen Gliedern.
Unler der Alm liegen bei elwa 1060m Lliefschwarze Kalke, vollkommen
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ausgequetschl, als zerscherte Fetzen zwischen den Schiefern. In ihrem
Liegenden zeigen die Schiefer einen auffallenden Serizilreichtum; er be-
dingt einen Habitus, vergleichbar dem der Toneckphyllite HAMMERS.

Auch in den zwischen Treglwang und Gaishorn neu in den Schicht-
bestand eintretenden Quarziten nérdlich ober Brandsching finden wir
dominant N—S-Streichen, wobei wieder zu beobachlen ist, daB das west-
liche Einfallen tiefer unlen im Graben viel steiler als in den Héhen ist.
Dic gleiche Quarzitgesellschafl mil Schiefern und Kalkbindchen taucht nun
bei Poser (bei Gaishorn) in schonen Aufschliissen wieder auf, zeigt aber
hier NNW-Sltreichen und ONO-Einfallen. Mehrere Beobachlungen in den
zwischen Brandsching und Gaishorn liegenden Gehingen scheinen die
Deutung der Lagerung als Synkline mit anndhernd N—S-streichender
Achse zu stiitzen.

Nordlich Gaishorn liegt auch, eingefaltet in die genannlen Quarzite und
Schiefer, in N—S-Richtung ein Kalk, der mit seiner S-Spilze gerade noch
in das Kartenblatt hineinrcichl. Ls ist der lelzle Rest, der im Spielkogel
aus der alten Richtung ebenfalls nach S abgebogenen Kalkmasse des
Zeyritzzuges.

In den unmittelbar ndérdlich des Ortes Gaishorn liegenden Schiefern
beginnen die vom O her recht konstant N—S-slrcichenden Strukluren
unregelmaBig zu schwanken, sie machen wieder neuen und anders orien-
tierten Bauziigen Platz (siehe Ubersichtskarlchen).

Das Gebiet um Trieben und Hohentauern.

Drei Umstidnde bedingen die Schwierigkeit der Aufldsung des Gebirgs-
baues und des Verhiltnisses des gegeniber den anderen besprochenen
Grauwackenabschnitten geanderten Aussehens des Gebirges. Wir sehen
erstens, dal die vom N sich nach S so weit ausbreitenden Massen der
Grauwackenschiefer in ihrem ungewohnten Habitus einen breiten Raum
einnehmen. In zweiter Linie springt das Kristallin der Bésensteinmasse
unvermittelt gegen NNW vor. Hierdurch wird im Verein mit den Grau-
wackenschiefern der sonst die Hauptmasse ausmachende Anteil der tieferen
Schieferzonen unter Massenverlusten auf ein Minimum eingeengl, um
schliefllich ganz zu verschwinden. Wir finden drittens auch neue Bau-
glieder, und zwar den Triebensteinkalk und den Serpentin des Larchkogels.
Der Einbau dieser beiden, auch tektonisch ziemlich selbstindigen Einheiten
in das aus dem O heriibergebrachte tektonische Bild gelang nur auf
Umwegen.

Wir ndhern uns dem tektonischen Gebaude des Triebensteins von O.
Die Einheit der Rannachserie und der dariiber lastenden Schobereinheit
treten in der bekannt flachen Lagerung in das Gebiet ein, wenn sich auch,
beginnend vom Féotteleck, eine Reduktion der Michtigkeiten in beiden
Serien bemerkbar macht. In dem vom Ort Hohentauern nach O ziehenden
Graben und seinen Héingen sehen wir aber in der Rannachserie die Ein-
formigkeit der Lagerung unterbrochen. Sie gerat gewissermaBen in Un-
ordnung, die Gesteine sind stark verfaltet und zerbrochen und die Winkel
des Einfallens wechseln stark. Im letzten Ausgehenden der Rannachserie
im S-FuB des Triebensleins herrschen bereits dem neuen tektonischen Plan
angepalite Verhéltnisse.
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Auch die noch auf dem Thierkogel flach lagernden Griingesteine und
Quarzitbander weisen lings der Talfurche Brodjager—Hohentauern eine
weitaus unruhigere Lagerung auf und stehen im Gebaude des Triebensteins
uiberaus steil und verfaltet an.

Der Triebenstein bedeutet fiir beide, bereits stark reduzierlen Serien
das Ende ihres zusammenhiangenden Auftrelens. Den oberslen Lorenzer
Graben quert noch cin machtiger Keil von Griingesteinen, der vermulungs-
weise der Schobereinheit angeschlossen werden kann, doch ist seine noch
spater zu besprechende Leklonische Slellung nicht ganz einwandfrei mit der
der Schobereinheit in Einklang zu bringen.

Rund um den Triebenstein finden wir unter der Kalkkappe des Berges
noch eine Reihe von Karbonvorkommen, deren Auflrelen nur zum Teil
aus vom O heranstreichenden Baulinien verstiandlich wird.

Wir wenden uns zunachst jenem Keil karbonischer Gesteine zu, wel-
cher im S-Gehidnge des Triebensleins tiber P. 1471 hinaufzieht. Alle Gesteine
liegen hier iiberaus sleil, die schwarzen Schiefer verraten durch ihre heftige
Verwalzung und Zerscherung eine iiber das normale AusmaB im Karbon
hinausgehende Durchbewegung. Uberraschenderweise finden wir hier neben
dem iblichen NW-Streichen auch grofle Partien mit NO-Streichen, welche
Richtung besonders in den Schiefern zu beobachten ist. Der den P. 1471
aufbauende Kalk selbst ist schwer verfaltet und groBteils in abgerundete
Stengel zerschert. Er ist ein wurzelloser Keil mit allgemeinem NW-Strei-
chen, der, wie ofl zu sehen (ist, diskordant an den Schiefern abstofit. Es
liegt keine bindende Veranlassung vor, diesen zwischen Rannachserie und
Gringesteinc eingeschalteten Karbonfetzen als teklonisches Aquivalenl jener
Vorkommen zu betrachten, welche, siidlich von Wald zwischen den glei-
chen Serien eingeschaltet, als vollkommen verschiirfte Schieferfetzen auf-
geschlossen sind. Eher glaube ich damit rechnen zu miissen, daB dieser
Keil -ein von der Hauptmasse des Triebensteinkalkes abgezwickter und
zwischen die anderen Schichtpakete eingespannter Keil isl. Fir seine
Lagerungsfremdheit zwischen der Rannachserie des Irzerberges und den
Gringesteinen spricht auch das sonderbare norddstlich abweichende Strei-
chen seiner Schiefer.

Im Hangenden des genannten Karbonabschnittes folgt, bevor man die
Schubmasse des Triebensteinkalkes errcicht, noch einc schmale Schuppe
von Griingesteinen und Quarziten, die faziell der Schobereinheit zuzuspre-
chen sind. Diese Schuppe liegt mit ihrem westlichen Teil direkt auf den
Quarziten der hier hoch hinaufragenden Rannachserie. Die Basis der
Triebensteineinheit selbst ist ebenfalls, wie das vorbesprochene Karbon,
iiberaus stark zerschert. Es wechseln, bevor man in die Hauptkalkmasse
hineinkommt; mehrmals Kalke und Schiefer sowie Konglomeratbander in
stark gequaltem Zustande miteinander ab.

Die beim Gasthaus Brodjiger mit NO-Fallen in Steinbriichen er-
schlossenen Banderkalke gehéren einem Karbonzug an, welcher in das
Hangende der Schobereinheit gehoért. Der Zug hingt, wenn auch durch
Stérungen abgetrennt, mit den in den Héangen nordéstlich vom Gasthaus
zwischen Schobereinheit und Grauwackenschiefern eingekeilten Linsen von
Karbonkalken und Schiefern zusammen. Wir finden Geréllanhdufungen
von Karbonkalken auch noch in den Wiesen noérdlich des Brodjigers und
konnen vermuten, daBl ein zweiler Kalkzug auch hier durchstreicht. Die
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Kalke des Brodjagers errcichen ihr weslliches Ende an einer Querstorung.
Jenseils dieser sind nur mehr schmale Bénderkalke und dazwischen
schwarze Schiefer aufgeschlossen, deren direkte Identifizierung mil einer
der anderen Linsen nicht gewagt werden kann. Immerhin besteht -eine
gewisse Walrscheinlichkeil des Zusammenhanges mil dem Brodjigerzug.
Hier finden wir auch unmiltelbar im Graben (Wolfsgraben) wieder die
absonderlichen nordéstlichen Streichrichtungen von schiwarzen Schiefern
in ‘Begleitlung von Konglomeralen, die wir auf der S-Scile des Tricbensleins
schon kennengelernt haben.

Der wichtigste und groBle Karbonzug an der Basis des Triebensteins
ist der im Sunk ausgezeichnel erschlossene graphilfithrende kalklose Zug
mil reichlichen Konglomeraten. Sein dstliches Ende ist unter Schult zum
Teil begraben. Allem Anschein nach spilzt er auf der nérdlichen Talseite
etwa 1km vor Brodjager aus. In den Profilen des Sunk und unter der
Krautbauernalm sinkt er deullich unter die Masse der schiwer verfaltelen
Triebensteinkalke cin. Im Ausgang des Sunk liegl er mil steilen Flachen
iber den senkrecht oder clwas ftiberkippt SW-fallenden Grauwacken-
phylliten und deren Griinschiefern. Diese Uberkippung iiber die leklonisch
hoher ecinzuordnenden Grauwackenphyllile ist jedoch nur értlich bedingt,
wic sich weiler nordwesllich (elwa bei Handlers d. Karte 1:25.000) zeigt,
wo die Grauwackenphyllile bereils iiber dem Karbon liegen. Hier erweist
sich auch, daB das Graphitkarbon in groBen Ziigen anliklinal gelagert ist
und mit seinem SW-Schenkel auch unter die Serpenlinmasse des Larch-
kogels unlersinkt (siehe dazu das Profil von HEriTsch, 1911, S. 207). Zwi-
schen der Lirchkogelmasse und den in der Sunkmauer absinkenden mach-
ligen Triebensteinkalken lduftl eine Stérung durch, welche auch das Karbon
becinfluBBt. Uber diese Storung wird im Zusammenhang mil der Bespre-
chung des Triebensteins sclbsl noch zu reden sein. Im NO des Larchkogels
verschwindel das Karbon unler den machtigen Morinen der Bdsenstein-
gruppe, ohne wieder aufzutauchen.

Uber den ausspilzenden und mil auffallend sleilen Strukturformen in
Schuppen und Lappen zerleglen Bauelementen liegl die teklonische Ein-
heil des Triebcnsteinkalkes wie cin aufgebogener Hul diskordant dariiber.
Die allgemeine Achse sciner synklinalen Einliefung liegt in N'W-Richlung,
ibereinstimmend mil den iblichen Richtungen der Streckachsen, wobei
auch deren flaches Einfallen gegen NW gewahrt bleibt. Wir sehen namlich
die Unlerkante der Kalke im SO viel hoher liegen als clwa im Inneren
des Sunk.

Der Aufstieg von N zur Krautbauernalm zeigl den tektonischen Slil
ausgezeichnel. Uber dem noch von Konglomeraten des Karbons gebildclen
P. 1203 lagern zunéichsl ziemlich sleil die Kalke, welche in den zahlreichen
Aufschlissen nicht nur Groffallenbilder enthiillen, sondern im einzelnen
auch zeigen, daB sie zu regelmiBigen Stengeln ausgewalzl sind, wobei die
durchgchende Streckrichiung mit 15—20° gegen W 40—45°N einfalll. Zu-
meis! sind in diesen Aufschliissen diese Richtungen die einzig meBbaren.
Im Grat nordlich der Alm stchen alle teklonischen IFlichen in den Kalken
senkrecht. Mit senkrechler Wand brechen die Kalke gegen S in dic weiche
Schiefermulde der Kraultbauernalm nieder. Wie ein ticfer RiB} ist diese enge
WNW-streichende Mulde in die Kalke eingesenkt, ihr N-Rand ist eine
Storung, der sowohl nach O in die Gehinge, wie gegen W in den Abfal)
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zum Sunk hinunter steile Rinnen entsprechen. Bis hoch hinauf, zirka
1600 m, lassen sich siidlich der Almhiillen die Schiefer bergan verfolgen.
Die auf der Hohe unter sie einsinkenden Kalke liegen zunichst sehr sleil,
legen sich aber dann etwas flacher unler die Mulde.

Auf dem Steig, der von der Alm gegen das Magnesitwerk fithrt, 1iBL
sich nun beobachten, daBl die Kalke in enge sleilstehende Fallen gelegt sind,
wobei auch die gleiche Beobachlung wie weiler noérdlich hinsichtlich der
Teildurchbewegung gemacht werden kann. Ein Bild scharfster Verfallung
und Durchbewegung der Kalke centrollt sich auch in den Regionen nérdlich
des Gipfels. Von der Krautbauernalm hal man gegen NW cinen schénen
Blick auf dic Kalkwiande der Sunkmauer. Bei giinstiger Beleuchtung siehl
man auch hier cine scharfe Verfaltung und Zerreiung der Kalke. Die
scheinbar groBe Machtigkeil des Triebensleinkalkes ist mit Sicherheit auf
leklonische Verviclfaltigung durch Fallenschoppung zurickzufithren.

Es kann Lkein Zweifel bestehen, daB <ic Kalkmassen der Sunkmauer
denen des Tricbensleins enlsprechen, obwohl wir in ihnen bereits andere
Bauziige vorfinden. Hier dominiert ein um die NO-Richtung pendelndes
Streichen, welches dem Verlauf des Sunk ecnlspricht und welches im S
bis zur reinen N—S-Richtung einschwenkl. Das Fallen der Kalke ist in
den hoheren Lagen flacher gegen W, als in der Tiefe nahe den Talern.

Ein Profil von der Sunkmauer i{iber den Sattel P. 1510 zur Serpenlin-
masse des Larchkogels zeigt uns auch iiber den gegen den Sattel zu ein-
sinkendenn Kalken schwarze Graphilschiefer, die wir von denen, welche
sich unter den Kalken befinden, wohl unterscheiden miissen. Die durch
den Saltel ziehende Stérung (Larchkogelstéorung) schneidet die Triebenstein-
masse ab und lrennt sic von dem Serpentin des Larchkogels. Dieser, dem
héheren Grauwackenstockwerk angehérige Stock hat an dieser Stérung
eine Absenkung mitgemacht. Es sprechen alle Aufschlisse dafiir, daB die
Kalke der Sunkmauer hierbei auch mil abgeschleppt wurden. In diesem
Sinne wire der machtige RiB des Sunk ein durch Erosion erweiterter
ZerrungsriB, ohne daB eine Verschiebung seiner beiden Flanken gegenseilig
erfolgl ware. Dafiir sprichl auch das Durchstreichen des Magnesites von
der einen auf die andere Talseite und die Scharen von annihernd NO-
streichenden Saigerkliiften in den Wainden.

Jenseits der auffilligen Senke, welche vom Magnesitwerk nach Hohen-
tauern leitet, erhebt sich der niedrige, aber scharfe Kamm der drei Schober
bei Hohentauern mit seinen wie Inseln aus den Morianen und Schult-
stromen ragenden Kalkmassen. Sie zeigen dic gleiche Intensitdt von Durch-
bewegung und Begleitung schwarzer Schicfer (Lesestiicke der SW-Seite des
zweiten Schobers) wie die Triebensteinmasse. Auch hinsichtlich der Mach-
ligkeit 1aBL sich kein anderer Karbonkalk der Gegend mit dem des
Schoberkammes vergleichen. Der Kalkzug der Schobergipfel liegt schon
im westlichen, abgesunkenen Anteil der Larchkogelstérung und ist daher
von der Hauptmasse des Triebensteins abgelrennt. In gleicher Weise sind
die hochragenden Kalkinseln westlich des Larchkogels einzuordnen, von
dem sie durch Stérungen abgelrennl sind. Nur so laBt sich das N W-Strei-
chen und SO-Fallen-der Serpentingesteine gegeniiber dem OSO-Streichen
und N-Fallen der Kalke von P. 1561 verstehen.

Dieser Auffassung zufolge beschreiben die klippenartig aufragenden
Schollen von Triebensteinkalk einen Bogen um die S-Seite des Larchkogels.

Mitteilungen. 1940. 14
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Sie bilden, nachdem wir das tektonische Verschwinden der tieferen Ein-
heiten unter dem Triebenstein festgestellt haben, nunmehr das liegendste
Glied der Grauwackenzone. Auch sie sind im W des Lirchkogels schon
stark reduziert, und wir sehen den letzten Rest der Triebensteinmasse,
einen furchtbar verschiirften und gequélten Kalkkeil im hinlersten Lorenzer
Graben. Alle tieferen Einheiten der Grauwackenzone einschlieBlich Trieben-
steinkalk sind unter dem Zwang der iibermichtig werdenden phyllitischen
Massen der Grauwackenschiefer buchstiblich an die Wand (das Bosenstein-
kristallin) gedriickt oder génzlich iiberwunden.

Wir wenden uns nunmehr der Tektonik der michtig angeschwollenen
und in die siidlichen Gebiete vordringenden Grauwackenschiefer zu. Wie
wir schon bei der Besprechung des Schichtbestandes gesehen haben, unter-
scheiden sich die im S liegenden Gruppen mit Ausnahme der faziell neuen
Glieder nur durch den Grad der Metamorphose und ihre viel stirkere
mechanische Durcharbeitung von den Normaltypen. Graduelle Verschieden-
heiten dieser Merkmale lassen sich auch innerhalb der hoher metamorphen
Gruppe selbst in gewissen Zonen deullich feststellen. Die schon im unteren
noérdlichen Gehdnge zwischen Treglwang und Gaishorn beobachteten Typen
der Grauwackenschiefer iibersetzen das Paltental und erscheinen auf dessen
S-Seite im Gehinge des Fottelecks wieder. Allerdings ist dieses durch die
Streichrichtungen und den Gesteinsbestand bekundete Ubersetzen auf die
andere Talseite nicht ohne Stérungen im Tale selbst zu verstehen. Trotz
der auf weite Strecken hin sehr mangelhaften Aufschliisse unter dem
Fotteleck zeigen sich hier deutlich grofle steilstehende IFaltungen des
Schichtbestandes. Sehr klar ist eine solche im Aufstieg von Trieben gegen.
SO zu sehen. Interne Stérungen zeigen sich auch im Kammgebiet mehr-
fach durch ruckweises Abandern der Streich- und Fallrichtungen. In
diesem Gebiete sehen wir auch eine im Vergleich zu den iibrigen beob-
achteten Lokalititen bedeutend vermehrte Streuung der Streckachsen.

Die Liegendgrenze des Phyllitkomplexes gegen die auf dem Fotteleck
anstchenden Gesteine der Schobereinheit liegt auf der Kammhéhe ziemlich-
flach und behailt gegen NO diese Eigenart bis tief hinunter bei. In den
durch Grabenrisse aufgeschlossenen Grenzgebieten nordwestlich des Sonn-
wenters erscheint allerdings diese Flachheit ortlich gestorl zu sein, da der
Liegendkomplex hier steil unter die Grauwackenphyllite einfallt und auch
die Streckachsen hier einen steilen Abschwung gegen NW mitmachen. Diese-
Anzeichen deuten auf eine gewaltsame Unterdriickung der Schobereinheit,
die sich auch in der starken Zerbrechung der Gesteine duBert. Gegen das
Tal zu finden wir steilere lLagerung der Gesteine.

Auch sidwestlich des Hauptkammes zeigen die Aufschliisse in den
orographisch tieferen Lagen steile Lagerung der Grenzflichen an. Eine
solche ist beispielsweise in dem westlich des Knappengrabens nach N
ziehenden Grabeneinschnitt gut erschlossen. Die im unteren (siidlichen)
Grabeneinschnitt noch sehr flach N-fallenden Griingesteine schieflen bei
etwa 1230 m steil in die Tiefe. Auch hier sehen wir wieder, daB die Streck-
achsen diesen Absturz mitmachen. Im schmalen Grenzgebiet sind die
Gesteine stark zerrieben; und ein diinnes eingeklemmtes Band von weiB3--
lichem Kalkmarmor (wahrscheinlich angehérig den Grauwackenphylliten)
ist vollkommen mylonitisiert und seine Bruchstiicke mit den Schiefern
verwalzt
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Dab die zunehmende Steilheit der tieferen Gelindelagen im Kartenbild
nicht zum Ausdruck kommt, hat seinen Grund in dem langsam aus der
NO-Richtung zur O—W-Richtung abschwenkenden Streichen.

Wie wir schon in der westlichen Basis des Triebensteins gesehen haben,
liegen auch dic letzten verschiirften Reste der Griingesteine schon sleil, und
nérdlich von ihnen branden in den hohen Steilhdngen die Falten der
Grauwackenphyllite gegen den Triebenstein. Im Ausgang des Sunk und im
Wolfsgraben unterhalb davon sehen wir, wic die Phyllite die Gesteine der
Triebensteinbasis zum Teil einwickeln, da deren steiles Einfallen hier
uberkippt ist. Die S- und SO-Grenze der Grauwackenphyllite steht in den
orographisch tiefen Lagen steil oder iberkippt und legt sich in héheren
Lagen flacher.

Die gleiche Erscheinung einer gekrimmten Fliche sehen wir im SW,
wo die Masse des Larchkogels wie cin Prellbock, losgelost von der Haupt-
masse der Grauwackeneinheit, liegt. Seine tektonische Stellung und mecha-
nische Wirksamkeit wird beim Studium des Profiles vom Lorenzer Graben
verstandlich.

In der ganzen Basis der Gehange zwischen Tricben und Sl Lorenzen
sehen wir dic schwer durchbewegten Grauwackenphyllile in sehr steiler
oder senkrechter Lagerung anstehen. Uberaus steiles NO-IFallen mit IFal-
tungen herrscht auch im ganzen unteren Lorenzer Graben bis hinter das
alte- Graphilwerk (Dientener Schiefer). Ziemlich unvermiltell setzt graben-
einwirts nun einc neue Gesteinsgesellschaft der Grauwackengruppe mit
hellen Quarzilen in auffallend flacher Lagerung ein. In dieser Gesellschaft
liegt auch der Serpentin des Lorenzer Grabens, der, ebenso wie der des
Larchkogels, Spuren schwerster leklonischer Beanspruchung und meta-
morpher Umwandlungserscheinungen zeigt. Ich halte es fiir wahrschein-
lich, daB der auffallige und ruckartige Wechsel in der Steilheit der
Schichten, in ihrem Streichen und zum Teil auch in ihrem Gesteinsbestand
gleichbedeutend ist mit einer tektonischen Unlerteilung in cine tiefere und
héhere Teilschubmasse, die sich aus «der frither erwahnten, stark ge-
krimmten Basisflaiche der Grauwackenphyllite enlwickell hat. Der hdéhe-
ren Schubmasse gehért demnach der Serpentin und seine Umgebung an.
Ohne die tektonische Horizontierbarkeit solcher Linzelschiiblinge, wie es
diese Serpentine sind, zu hoch einschitzen zu wollen, glaube ich doch, daB
beide hinsichtlich ihrer Lagerung vergleichbar sind, zumal in Gesellschaft
des Larchkogelserpentins auch gleiche Schiefer und quarzitische Gesteine
gefunden werden konnten, wie im oberen Lorenzer Graben.

Es eriibrigt sich noch eine kurze Besprechung der im Hangenden des
Triebensteinkarbons im Lorenzer Graben auftauchenden Griingesteine. Wir
haben im Triebenslein die Schobereinheit als Anteil der Basis unter der
Kalkkappe kennengelernt und miilten auch eine analoge Lagerung hier
annehmen. Da aber das Karbon bereits das liegendste Glied der Grauwacken-
zone im Lorenzer Graben ist, scheint die Schobereinheit hier bereits aus-
geschirft zu sein. Dem Habitus nach kénnen wir anderscits den machtigen
Gringesteinskeil kaum anders, wie als Angehodrigen der Schobereinheit
betrachten. In der Tat wird die Vermutung auch weniger unglaubwiirdig,
wenn wir den Triebensteinkalk als einc durch ihre nach der Faltung der
Kalke versteifte ausgesprungene Platle deuten, wofiir seine tektonisch

14*
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diskordante Lagerung iiber mchreren verschiedenen Baueinheiten auch
geltend gemacht werden kann.

Zum SchluB sei eincr eigenartigen Erscheinung Erwihnung getan, die
ich nur als Erscheinungsform jingster tektonischer Vorginge deuten kann.
Auf dem NW-Kamm des Foltelecks {Schwarzkogel) und in den N-Hingen
unter dem Kamm zeigen sich eigenarlige NW-sireichende Vertiefungen auf
lange Strecken hin, die auf dem Kamm zur sonst nicht so seltenen Er-
scheinung der Doppelkdmme fithren. Hier sehen wir jedoch, daB mit den
Rinnen parallel sireichend groBe Gebiele, zum Beispiel auf dem Schwarz-
kogel, tiefgchende Gesleinsaufspaltungen zeigen, welche dort AnlaB zu
sldndigen Felsrulschungen sind. Da der belretffende Kamm cinseilig gebaut
isl, das heiBt, scine N-Seite wesenllich sleiler als dic S-Flanke ist, gehen
dicse Felssliirze imtmer auf dic N-Seite hinab. Die geschilderten Erschei-
nungen sind viel zu ausgedehnl, Lrelen tberdies an ganz verschieden ge-
bauten Hangen auf, als daB sie mit einfachen Rutschungen durch Aus-
waschung und dergleichen in Zusammenhang gebrachl werden konnten.

Mil jugendlichen Bewegungen im Linklang steht tbrigens auch die
gerade in diesem Gebiel auffallend groBe Zahl frisch aufgerissener, wun-
der Hange. Es miBle noch untersucht werden, ob dic vom Triebenbach
besonders héufig verursachten katastrophalen Vermurungen nichl auf die
gleiche Ursache zuriickgetithrl werden miissen.

Uberblick und Zusammenfassung.
(Siehe lektonisches Ubersichtskartchen.)

Hinsichilich sciner charaklerislischen teklonischen Zige lassen sich in
dem aul dem vorlicgenden Karlenblall dargestellten Raum drei Zonen von
O nach W sehr dcullich unterscheiden, wobei zu bemerken ist, daB nicht
nur lektonische Einzelheilen den drei Rdumen ihr Geprige geben, sondern
daBl auch der sloffliche Autbau wesenlliche Unlerschiede bedingt.

Der erste Abschnill wird im W von der Radmersiorung sehr scharf-
begrenzt. Er ist in seinem siidlichen Abschnitt eine Fortsetzung der von
SO hereinstreichenden Schuppenstruklur, in der wir tber der Llektonisch
slark reduzierten Rannachserie drei Lecktonisch ungleichwerlige Ziige von
Karbon finden. Der siidlichste Zug ist schon vom Murtal her jener pflan-
zen- und graphilfithrende Zug, fir den in der Umgebung von Kaisersberg
auf Grund der Grubenaufschliisse synklinale Einfaltung zwischen zwei
einander nicht ganz entsprechenden Abschnitten der Rannachserie ange-
nommen werden konnte. Wenn sich auch iber den Leimsgraben bis hier-
her, sidlich von Mautern, manches in seiner Umgebung geédndert hat, so
ist der Charakter dieser Einfaltung doch gewahrt geblieben, immer sehen
wir den schmalen Zug karbonischer Gesteine, einmal auch mit einem
abgefalieten Span (Alpsleiner, siidlich Mautern) zwischen sleil gelagerten
Blatternn der Rannachgesteinc. Bei Maulern im siidlichen Bereich der
Radmerstorung findet der Zug sein Ende, cine Fortsetzung taucht erst
wieder im Sunk unter ganzlich gednderten Bedingungen auf.

Der nérdlichste Streifen karbonischer Gesteine trigl im ganzen Gebiet
seiner Erstreckung von Kammern her bis nérdlich Mautern das Geprage
starkster (cklonischer Beanspruchung (Einquetschung und Verschiirfung).



Tektonische Ubersicht der Grauwackenzone vom Murtal bis
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Der durch die beiden Talklagerstillen Rannach und Maulern gekenn-
zeichnete Zug schwenkt aus seiner NW-Richtung schlieBlich bei Mautern
in die N—S-Richtung ein und macht damit die gleiche Eindrehung mit, wie
seine Umgebung und besonders die im W der Reitingmasse machtig ge-
schoppten Grauwackenschiefer.

Mit der Radmerstorung findet das N-gerichtete Streichen mit éstlichem
Einfallen ein Ende,®) und wir miissen es als bedeutungsvoll festhalten, dafl

wir westlich der Stérungszone in ein auch seinem Stil nach neuartiges
Gebiet eintreten.

Die in den letzten Jahren mehrfach diskutierten AuBerungen der
Weyerer Tektonik (AMPFERER, 1931, STiNy, 1931) finden in diesem Bereich
der Radmerstorung einen deutlichen Ausdruck. Die Radmerstdrung ist in
ihrem sidlichen, auf dem Kartenblatt St.Johann liegenden Abschnitt wohl
nicht mehr der Haupttriager jener westlich gerichteten Schubbewegungen,
die von HiEssLEITNER weiter nordlich dargestellt wurden (1931). Damit in
Ubereinstimmung steht auch das Ausklingen der Stérungsbahn bei Mautern.
Spuren von Westbewegungen sind jedoch bis Kalwang mehrfach nachweis-
bar. Die Rcilingmasse und die ihr zugeordnete Schieferunterlage bedeutet
gleichzeitig das W-Ende jener auffallenden tektonischen Achsensenkung.
die schon im Veitscher Wald (Traboch—Seiz) bis nérdlich von Leoben
deutlich zum Ausdruck kam (zum Beispiel Untergrund der Leobener
Tertiarmulde, Kalke des Jesuiterwaldes bei St. Peter am Freienstein).

Der auffallende tektonische Wechsel im Meridian von Mautern bedeutet
demnach die W-Begrenzung der mil der Weyerer Tektonik zusammen-
zufassenden N—S-Strukturen. Er bedecutet aber auch eine gewisse strati-
graphische Scheidung zwischen O und W, wenn wir an die von HiEss-
LEITNER feslgestelllen Faziesinderungen im Rahmen der Gruppe der Grau-
wackenschiefer denken. In manchen Belangen konnten HIESSLEITNERS
Beobachlungen durch das weitere Studium des betreffenden Schiefer-
bestandes erginzt werden.

Andeutungsweise mogen hier noch weitere auffillige Veranderungen im
Rahmen der Grauwackenzone gegeben werden. Man beachte die faziellen
Unterschiede der im Eisenerzer Gebiete und im Zeyritzzug vorliegenden
Silur-Devon-Kalke. Aus zahlrcichen Begehungen glaube ich auch gewisse
Anderungen im Bestand der Porphyroide feststellen zu kénnen. Die vom O
heranstreichenden Thoérler Kalke und Reste der Semmeringtrias tfinden ihr
Ende dort, wo wir in den Rahmen der Weyerer Tektonik hineinkommen
(STiNy, 1931). Genauestes Suchen weiter westlich unter verschiedenen
Gesichtspunkten blieb erfolglos und zeitigte nur eine Neuiiberpriifung der
Frage der Platilquarzite. UnbeeinfluBt von solchen Wechseln scheint das
graphitfihrende Karbon zu sein. Das eigenartige Veitscher Karbon jedoch
mufBl hier beriicksichtigt werden. Die paldontologischen Untersuchungen
haben gleiches Alter mit den Korallen des Triebensteins ergeben. Aber aus
der Veilscher Fazies kann auch bei erhohter Metamorphose niemals ein
Triebensteinkalk werden, woraus sich auch hier Unterschiede zwischen O
und W ableiten lassen.

9) Wenigstens im Arbeitsgebiet. Weiter nordlich zeigt die von HIESSLEITNER
gegebene Darstellung auch westlich der Storungszone noch N—S-Streichen.
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Da sich unschwer entsprechende Besonderheiten der Faziesentwicklung
aus dem Rahmen der nérdlichen Kalkalpen dieser Zone anfiihren lassen
wirden (Aflenzer Fazies, Lunzer Fazies), konnen wir dieselbe SchluB-
folgerung. welche im Rahmen der Weyerer Teklonik von KIESLINGER im
Raume des Lavanttales gezogen wurde, wiederholen, daB} es sich hier um
sehr alte. immer wieder auflebende, quer zum alpinen Streichen ver-
laufende Strukturen handelt.

Der zweite, mittlere Abschnitt ist gekennzeichnet durch das breite,
machtige Ausladen der einzelnen Baueinheiten, das in allen Zonen gegen-
iber dem oéstlicheren Abschnitt scharf zum Ausdruck kommt. Hier erreicht
die Rannachserie in flachwelliger Lagerung das Maximum ihrer Breiten-
ausdehnung und steht mit dem sidlich folgenden Kristallin in primarem
Kontakt. Es entspricht der Unméglichkeit einer Verfolgung der eigentlichen
Radmerstérung nach S bis an das Kristallin heran, wenn die Abgrenzung
des aus dem O beschriebenen tektonischen Kontaktes gegeniiber der
migmatischen Durchdringung im Hoch-Reichart-Gebiet nicht scharf aus-
geprigt ist, sondern sich in Form eines Uberganges vollzieht. Immerhin
findet dieser Ubergang seinen Ausdruck im Vorspringen der Kristallin-
grenze am Bremstein.

Der in den ersten Abschnitten aus dem Rannachgraben mit zwei Kalk-
ziigen gegen Mautern hereinstreichende mittlere Karbonzug iibersetzt an-
scheinend ohne Stérung das Liesingtal und entwickelt sich westlich der
Storungszone unvermittelt zu einem machtigen verfalteten Komplex. Mit
der Beobachtung seiner stérungslosen Fortsetzung gegen W steht das bereits
genannte Ausgehen der Radmerstérung gegen S in Ubereinstimmung, wie
auch das beobachtete und in der Karte dargestellte Abschwenken nach SO.
Die in unserem Aufnahmsabschnitt den Charakter einer Querstérung
tragende Radmerstorung erlischt und an ihre Stelle scheinen Bewegungen
zu treten, welche im Streichen der Schichten liegen.

Der Kalk-Porphyroid-Zug des Zeyritzkampels setzt an der Radmer-
storung ein und streicht von hier aus mit allgemeinem WNW-Streichen bis
zum Spielkogel. Nordlich von Kalwang zeigt er, wie auch sein Liegendes,
vielfach ruckartiges Wechseln der Streichrichtung (NW- und O—W-Strei-
chen), was wahrscheinlich noch auf die Wirkung der zur Zeit der Weyerer
Tektonik aktiven W-Bewegungen zurickzufiithren ist.

Der Kalwanger Karbonzug ist von der Rannachserie und weiter west-
lich auch von der Schobereinheil durch eine wichtige Bewegungsbahn
getrennt, die ihre geradlinige Forlsetzung im Paltental findet, wo sie die
ganzlich verschiedenen Gehidnge im N und S bis gegen Gaishorn von-
einander trennt.

Mit dem wesllichen, Lektonisch bedingten Ende des Kalwanger Karbon-
zuges treten wir in den dritten, westlichen Abschnitt ein, da sich hier schon
jene tektonischen Sonderstrukturen vorberciten, welche dem W sein beson-
deres Aussehen verleihen und ihn im Verein mit stratigraphischen Neu-
erscheinungen mit den bisher beschriebenen Gebieten nicht unmittelbar
vergleichbar machen. Die mangelnde Kenntnis des kritischen Zwischen-
stickes zwischen Kalwang und Gaishorn stellte auch tatsichlich einen
wesentlichen Unsicherheitsfaktor bei Vergleichsversuchen dar (zum Bei-
spiel HAMMER, 1932).
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Der Kalwanger Karbonzug wird dortl lcklonisch unlerdriickl, wo die
Komplexe der Grauwackenschiefer gegen S zu streichen beginnen. In
gleicher Weise wie der Karbonzug wird auch die Schobereinheit reduziert,
wo die Grauwackenschiefer das Pallental iiberschreiten und auf dessen
S-Seite machtige Ausdehnung gewinnen.

Eine eigenartige Stellung nimmt die Schobereinheil ein, deren unver-
millteltes und schwer verstandliches Auftreten schon auf der Manuskripl-
karte Vaceks mit groBer Deutlichkeil hervortritt. Der groBte Teil dieser
Decke liegl konform iiber der flach gclagerlen Rannachserie und stellt sich
damit wie diese in den scharfen Gegensalz zum steilfalligen Bau des nérd-
lich anschlieBenden Karbonzuges. Ankldnge an dessen lektonischen Stil
finden wir nur im N-Gehinge des GroBschobers, dort, wo die Ziige von
Karbonkalken eingefallet sind. Das NW-Streichen dieser Zone sleht unver-
mittelt dem reinen O—W-Streichen des Schoberkammes gegeniiber, es
schwenkt nahe dem Tal bei Vorwald bis zur N—S-Richlung um. Hier
stchen wir nunmehr vor der Talsache, daBl die W-Slirn des Kalwanger
Kai bonzuges im NW von N—S-slreichenden Grauwackenschietern, im SW
von N—S-streichenden Griingeslteinen milt eingefaltetem Karbon begrenzlt
wiru. Beide Backen dieser Zange slehen einander fremd gegeniiber, und
nur der an der Basis der Grauwackenschiefer eingekeilte Griingesteinsspan
des Hollerkogels deutet auf cine einstige Forlsetzung der Schobereinheit
gegen N. Heule ist auch er durch die das Paltental enllang laufende
Stérungsbahn von der Schobereinheil getrennt.1?)

Der entscheidende VorstoB der Grauwackenschiefer gegen S erfolgt
erst im Triebener Raume. In machliger Entwicklung ibernimmt nun der
vielgestaltige Komplex die Fithrung in der Grauwackenzone, nachdem unter
ihm auch die letzten Reste der weiler im O noch so maéchtigen tieferen
Decken westlich des Triebensleins verschwunden sind. Im einzelnen wur-
den die Verhiltnisse dieses unseres drilten Abschniltes bereits besprochen.

Verfolgen wir die siidliche Grenze der Porphyroidmassen unter dem
erzfiilhrenden Kalk, so sehen wir die auffallende Talsache, daB diese, unbe-
schadet des siidlichen Einschwenkens ihrer Basisschiefer, unbeirrt gegen
W weiterstreichen. Fetzen von Porphyroiden des Blassenecklypus liegen
aber trolzdem auch vereinzell innerhalb der verschwenkten Grauwacken-
schiefer. Wir miissen daraus den SchluB} ziehen, daBl in diesem Gebiet die
S-Grenze des Porphyroides eine teklonische Ablésungsflache ist. die wir
weiler Ostlich noch nicht kennenlernten. Diese Deulung wiirde auch im
Hinblick auf die westliche Begrenzung der Porphyroid-Kalk-Massen nichl
unwahrscheinlich erscheinen. Die Grenze kdénnte ihre Fortselzung finden
in der von HiessLEITNER (1935) dargestellten tektonischen Flache zwischen
den liegenden Serizitschiefern (usw.) und den kaum metamorphen Ton-
schiefern des Hangenden westlich vom Spielkogel.

Mil dem durch das S-Schwenken der Grauwackenschiefer verursachten
tektonischen Ausscheiden des Kalwanger Karbonzuges hal jene grund-
legende Anderung im Bestand der Grauwackenzone begonnen, die im
Triebener Abschnill vervollstandigt wird und die einen unmitielbaren

10) Mit der Annahme ciner der Talsohle cntsprechenden Bewegungsbahn steht
auch in Ubereinstimmung, daB der im untersten Haberlgrraben aufgeschlossene
Magnesitputzen nicht in unmittelbarer Verbindung mit dem im Abbau befindlichen
Stock steht, obwohl Magnesit auch im Taluniergrund vorkommt.



217

Vergleich mit dem O ausschlieBl. Die hierbei zu beobachlenden Erschei-
nungen sind so tiefgreifend und gerade im Hinblick auf die noch proble-
matische Ubergangszone zu den Ennslaler Phylliten so beachtenswert, daBl
iiber den Tatbestand ohne den Versuch einer Rechenschaft iber ihre
Ursachen nicht hinweggegangen werden kann.

Die vielerwidhnte tektonische Bahn am N-Rand der flach lagernden
Gesteinsserien durchschneidet diskordant die Ziige der Schobereinheit und
auch die Grauwackenschiefer. Sie bedeutel die S-Grenze der nérdlichen.
relativ abgesunkenen tektonischen Einheilen.3') Die den Schuppen- und
Fallenbau im S begrenzende teklonische Linie durchschneidet siidlich
Mautern auch die Rannachserie und setzt sich schlieBlich an der nun selbsl
zur leklonischen Bahn gewordenen Kristallingrenze in das Murtal fort.

Verfolgen wir die S-Grenze des Verbreitungsgebietes der Gruppe der
Grauwackenschiefer, so falll auch hier das diskordante Abschneiden des
nérdlichen Zuges hoher metamorpher Gesleine, des Karbonzuges mil
seinem hangenden Griingesteinsstreifen. auf. SchlieBlich liegen die Grau-
wackenschiefer iiber den (resteinen der Schobereinheit.

Im Triebener Abschniil machen wir an dieser S-Grenze der Grau-
wackenschiefer die gleiche Beobachtung wie bei Wald an der vorhin
ewihnten Stérungsbahn. Dic tiefreichende und sich steil stellende Uber-
schiebung fithrt am Triebenslein zum lelitonischen Erléschen von Rannach-
serie und Schobereinhcit. Auch an dieser Bewegungsbahn werden die
noérdlichen Gesteinsserien in die Tiefc gedriickt.

Wir kommen zum Ergebnis, daB beide besprochenen lektonischen
Bahnen in ihrer Wirkung gleichartig regional in der Grauwacke des
Palten- und Liesingtales gewirkt haben und daB sie sich, einander er-
ginzend, bogenférmig um die von ihr unberiihrten konsolidierten Gebiete
herumschlingen. An ihnen sind dic ndrdlichen Gebiete, oft unter dis-
kordanter ZerreiBung vorgegebener Strukturen, liefenwarls verlagert wor-
den unter Erscheinungen von sleil gestellten und zusammengepreBten
Faltenschenkeln, Schuppungen und, wie besonders im Triebener Abschnitt
ersichtlich wird, unter erheblichen Massenverlusten. Alle in den unmittel-
baren Bereich ihrer Tektonik gelangten Gesteine erhalten hier einen beson-
deren Deformationstypus (Typus des ,,Quarzphyllites” und ihm dquivalente
Durchbewegungsstadien).

Da die genannlen Bewegungsvorginge schon die uns bekannten ver-
schiedenen Grauwackenanteile erfaBtecn, missen diese bereils mil Einschluf3
des Oberkarbons durch frithere tektonische Vorginge in gegenseitige Ver-
bindung gekommen sein. Wir erhielten Anhaltspunkte fiir eine Gliederung
der Teilvorginge, die zum Beispiel am Triebenstein deutlichen Ausdruck
finden. Die Uberlagerung seiner Kalkdecke iiber mehrere lektonische Ein-
heiten spricht stark fir ihre diskordante Auflagerung. Die gefaltete starre
Kalkdecke diirfte bei den Einengungsvorgangen aus ihrem urspriinglichen
Verband ausgesprungen und iiber ihre heutige Unlerlage gefahren sein. In
den iiber alle vorhandenen Gesteine cinhcitlich iiberlagerten Uberpriagungs-
richtungen mit NW-gerichteter flacher Streckachse tritt die spatere Gleich-
schaltung unter einheitlichen Bedingungen offen zutage. Dieselbe einheit-

—

11) Die eigenartige Stellung der Hollerkogelmasse wird durch Annahmeeiner
Wiederhochschleppung an einer Querstérung erklarbar.
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liche Uberpragungsrichlung gilt auch fiir jene Gebiele, die nicht unmittel-
bar den beiden besprochenen Stérungssystemen benachbart sind. Sie sind
nicht nur im abgesunkenen und dabei verengten, geschuppten und ge-
prefiten Anteil vorhanden, sondern, zonenweise besonders kraftig, auch in
Schobereinheit und Rannachserie nachweisbar.

Die Diskordanz tektonischer Grenzen kommt auch in der N-Begrenzung
der Grauwackenzone zu den Kalkalpen in einer Ubersicht zum Ausdruck.
‘Wenn wir auch diese Grenze iiberall lektonisch iberarbeitet sehen, so ist
dieser tektonische Verband bei weilem nicht iiberall gleichwertig einzu-
schatzen. Wir finden dort, wo die Grauwackendecken mit ihrem fossil-
fithrenden Paldozoikum oder mit diesem vergleichbaren Schichten geringer
Metamorphose vorhanden sind, noch Spuren alten Transgressionsverbandes,
welche von den alpidischen Bewegungen nicht ginzlich verwischt werden
konnten. Neuerdings wurden durch die Forschungen von H. P. CorNELIUS
im Mirztal fir das Verstindnis dieses Transgressionsverbandes wichtige
Feststellungen gemacht (1937). In dhnlicher Weise finden wir in N-Tirol
und im Pinzgau die Verhallnisse bestiligt, wo gering metamorphe (alt-
paldozoische) Gesteine der Kilzbiihler und Dientener Zone zwischen die
Kalkalpen und die héher phyllilischen Massen des Liegenden eingeschaltet
sind. {

Eine bedeutende Anderung des Grenzverbandes Llritt im Ubergang vom
Paltental zum Ennstal ein, wo die hoheren Grauwackeneinheiten in der
geschilderten Weise verschwinden. Ob die Grauwackenschiefer, Porphyroide
und Kalke tatsichlich spilzwinkelig unter die Kalkalpen hineinstreichen, in
dem Sinne, daBl sie sich unter diesen fortsetzen, muBl allerdings dahin-
gestellt bleiben, wenn wir uns an das alle Schichliglieder ergreifende
S-Schwenken erinnern.

Der Salberg bei Liczen zeigt noch silurische Gesteine (HABERFELNER,
1931), aber auBler ihncen noch altersunsichere Breccien unter der Trias.

Wo im oberen Ennslal die phyllilischen Geslteine (Ennstaler Phyllit,
der wohl wenigstens zum Teil den hoher metamorphen Grauwacken-
schiefern entspricht) direkt an die Kalkalpen herankommen, ist von einem
urspriinglichen stratigraphischen Uberlagerungskontakt nichts zu sehen, die
Grenze ist rein tektonisch.

Westlich der Kilzbiihler Zone zcigt das Innial ein Analogon zu dieser
Erscheinung (zum Beispiel KrLEBELSBERG, 1935). Wo die Aquivalente der
Grauwackenschiefer (Wildschonauer Schiefer) im W verschwinden und die
phyllitischen Massen, der Quarzphyllit, an das Inntal herantreten, ijst
dieses eine absolule Grenze zweier verschiedener Gesteinswelten, die mit-
einander nichts zu tun haben.

Es ist hier nicht der Raum, die Verhaltnisse der einzelnen kalkalpinen
LFinheiten zur Grauwackenzone zu untersuchen, es soll vielmehr auf die
groBangelegte Diskordanz verwiesen werden, die riicksichtslos &ltere Be-
grenzungsstreifen tberschnitten hat und die wir im kleinen auch im
Inneren der Grauwackenzone wiederfinden. Wir sind aber damit auch zur
Erkenntnis gelangt, dal eine Zone mit bestimmtem Grad von Metamorphose
nicht dauernd auf ein bestimmles und stratigraphisch definierbares Bau-
element beschrankt bleibt, sondern ‘daBl sie analog zur Diskordanz der
Bewegungszonen solche Elemente durchschneidet. Die gleiche von ScHWIN-
NER und WIESENEDER gemachte Beobachtung im Ennstal ist im Rahmen
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der Grauwackenzone keine vereinzelle Erscheinung, sondern gehort zu den
wesenllichen Ziigen ihres Bausliles. Auch hicr ergeben sich Anhallspunkte
fir Zusammenhange zwischen Teklonik und Metamorphose.

Die lickenhaft erhaltenen und heule tektonisch iliberarbeiteten Reste
primarer Verbindung von Grauwackenzone und nérdlicher wie sidlicher
Nachbarschaft sind regional noch zu wenig bekannt. Sie werden uns
weitere tiefe Einblicke in das vielgestallige und mehrphasige Geschehen
dieser mobilen Zone geben, die wie c¢in komplizierles Gelenk Kristallin und
Kalkalpen verbindet.
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Berichtigungen

zu Karte und Profiltafel in der Arbeit von KARL METZ,
Die Geologie der Grauwackenzone von Mautern bis Trieben.

1. Karte.

In der- Farbenerklirung fehlen bei Serpentin die senkrechten blauen
Schrafien; bei Fleckengrinschiefer usw. sind die grauen Schraffen schrag,
wiahrend sie in der Karte horizontal sind.

Nordostlich Triebenstein ist die Fortsetzung der unterbrochenen
roten Linie (Hauptbewegungsbahn) zwischen Triebensteinkalk und Phyllonit aus-
geblieben.

Westlich Magdwieseck ist unter dem siudlichsten Marmorvorkommen
der schmale grine Streifen (Granschiefer) ausgeblieben.

2. Profiltafel
" Fig. 4: Der weill gebliebene Streifen bei ,Kurze Teichen“ soll grun sein.

Fig. 12: In dem weiBen Streifen mit Querlinien am W-Ende sind blaue Punkte
(=dunkle tafelige Kalke) zu setzen.

Fig. 15: Der graue Aufdruck des Diabases von P.1308 ist senkrecht, gegentber
~waagrecht in der Karte und schrag in der Legende.
' Fig. 16: Die Strichelsignatur des Diabases — die in der Legende nicht vor-
kommt — deutet nur das Fallen der s-Flachen an.



