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Summary: Woodland communities, habitat types and soils in the Gesiduse National Park
(Austria: Styria). — The paper presents descriptions of relatively undisturbed woodland communities
in Gesiuse National Park (Austria: Styria). Data from 150 relevés as well as 87 soil profiles are evaluated,
and chemical analyses are provided for 21 different soil profiles. A classification of the forest stand types
is presented. These types are characterised by vegetation cover, main ecological factors and soil type.
The corresponding natural forest association is discussed together with the tree species composition.
The different ecological factors provide for a great variety of stand types including riverine forests along
the river Enns (Salicetum albae, Equiseto-Alnetum incanae), sycamore-ash-forests (Carici pendulae-
Aceretum, Phyllitido-Aceretum, Ulmo-Aceretum), pine-spruce(larch-)forests with strongly acid humus
layers (Calamagrostio variae-Piceetum myrtilletosum), heather-pine forests (Erico-Pinetum sylvestris),
degraded beech forests (Calamagrostio variae-Piceetum carduetosum deflorati), (spruce-fir-)beech forests
on limestone (Helleboro nigri-Fagetum, Adenostylo glabrae-Fagetum, Saxifrago rotundifoliae-Fagetum),
(spruce-fir-)beech forests on loam (Cardamino trifoliae-Fagetum, Saxifrago rotundifoliae-Fagetum
adenostyletosum alliariae), spruce-fir forests (Pyrolo-Abietetum) as well as woodlands of the subalpine
belt (associations of the Vaccinio-Piceion, the Abieti-Piceion), and larch- and- mixed larch-stone pine
woodland (Rhodothamno-Laricetum and Rhododendro hirsuti-Pinetum cembrae respectively).

Zusammenfassung: Die Arbeit widmet sich der Beschreibung der naturnahen Waldgesellschaften
im Nationalpark Gesiuse. Es wurden die Daten von 150 Vegetationsaufnahmen sowie 87 Bodenprofi-
len ausgewertet, Proben von 21 Bodenprofilen wurden auch chemisch analysiert. Ergebnis der Arbeit
ist eine Gliederung des Gebiets in forstliche Standortstypen. Diese Typen werden hinsichdich Boden,
wesentlicher Okofaktoren und Pflanzendecke beschrieben. Weiters wird die jeweils zugehorige natur-
nahe Waldgesellschaft ermittelt sowie die potenziell natiirliche Baumartenzusammensetzung diskutiert.
Es zeigt sich eine grof8e standértliche und waldékologische Vielfalt, die von Auwildern entlang der Enns
(Salicetum albae, Equiseto-Alnetum incanae) tiber Ahorn-Eschenwilder (Carici pendulae-Aceretum,
Phyllitido-Aceretum, Ulmo-Aceretum), schattseitige Kiefern-Fichten(-Lirchen)wilder mit starksauren
Humusbildungen (Calamagrostio variae-Piceetum myrtilletosum), Schneeheide-Kiefernwilder (Erico-
Pinetum sylvestris), degradierte Buchenwaldstandorte (Calamagrostio variae-Piceetum carduetosum de-
florati), Kalk-(Fichten-Tannen-)Buchenwilder (Helleboro nigri-Fagetum, Adenostylo glabrae-Fagetum,
Saxifrago rotundifoliae-Fagetum), Lehm-(Fichten-Tannen-)Buchenwilder (Cardamino trifoliae-Fage-
tum, Saxifrago rotundifoliae-Fagetum adenostyletosum alliariae), Fichten-Tannenwaldstandorte (Pyrolo-
Abietetum) bis zu den subalpinen Waldgesellschaften der bodensauren Fichtenwilder (Assoziationen aus
dem Vaccinio-Piceion), der Kalk-Fichtenwilder (Assoz. aus dem Abieti-Piceion) sowie der Lirchen- und
Lirchen-Zirbenwilder (Rhodothamno-Laricetum bzw. Rhododendro hirsuti-Pinetum cembrae) reicht.
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1. Einleitung

Zu den Aufgaben fiir das Waldmanagement im Nationalpark Gesiuse zihlen unter
anderem folgende Punkte aus dem LGBI. 3/2003:

»(1) In den naturnahen Waldgebieten der Naturzone sind Bestandeseingriffe zu un-
terlassen, davon ausgenommen sind jene Eingriffe, die die Umwandlung in die poten-
zielle natiirliche Waldgesellschaft bezwecken. ...

(2) Naturferne oder anthropogen beeintrichtigte Bestinde der Naturzone sind in
einem Zeitraum von zehn Jahren durch waldbauliche Mafinahmen, wie insbesondere
durch die Forderung standortgerechter Mischbaumarten, an die potenzielle natiirliche
Waldgesellschaft heranzufiihren.

Die Umsetzung dieser beiden Vorgaben aus §4 des zitierten Gesetzestextes wirft
rasch folgende Fragen auf: Wie viele Bereiche sind als als naturfern oder anthropogen
beeintrichtigt einzustufen? Wie sind die potenziell natiirlichen Waldgesellschaften in Ab-
hingigkeit von den Standortsfaktoren (Sechshe, Bodentyp, Bodenchemie, Exposition,
Hangneigung u. a.) aufgebaut bzw. welche Baumarten sind jeweils standortgerecht?

Die Bestinde im Gesiuse unterliegen seit dem Mittelalter intensiver forstlicher Nut-
zung (siche u. a. Hasrtscrka 2005a). HareLiNer & al. (2008: 141) belegen fiir das
Untersuchungsgebiet das Fehlen von Zeigerarten fiir langzeitig kontinuierliches Waldmi-
kroklima unter den epiphytischen Flechten, ebenfalls ein Indiz wesentlicher 6kologischer
Verinderungen als Folge historischer Kahlschlagswirtschaft. Sich ein Bild von den natiir-
lichen Waldgesellschaften zu machen bedarf zweifellos einiger Vorstellungskraft im Sinne
einer geistigen Losldsung von verbreiteten aktuellen Walderscheinungsbildern. Auch
ZukriGL & al. (1963: 1) verweisen im Zuge einer waldokologischen Bearbeitung des
Urwaldes Rothwald darauf, wie schwierig es aufgrund der generellen starken anthropo-
genen Uberprﬁgung der mitteleuropdischen Wilder ist, sich ein Bild tiber den urspriing-
lich natiirlichen Zustand des Waldes zu machen. Es kann auch kein verallgemeinerter
Naturwaldzustand definiert werden, da sich die einzelnen Waldgesellschaften in ihren
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okologischen Strategien und Anpassungen oft stark unterscheiden (z. B. Verjiingungs-
strategien).

Wesentliche Aufschliisse tiber die natiirliche Walddynamik, insbesondere fiir die Kalk-
Fi-Ta-Buchenwilder hoherer Lagen (Adenostylo glabrae-Fagetum) sowie Lehm-Fi-Ta-
Buchenwilder (Cardamino trifoliae-Fagetum) konnen aus dem Studium der Bestinde im
nahegelegenen Urwald Rothwald gewonnen werden. Auch im Gesiuse existieren insbe-
sondere in Hochlagen einige sehr natiirliche Waldparzellen, die wertvolle Referenzflichen
darstellen (insbesondere: Zinddlwald (24 ha Urwald nach DietHARDT 2007), Hinterwinkl,
hochmontane Siidabhinge des Buchstein, Lirchen-Zirbenwilder am Hiipflinger Hals).

2. Das Untersuchungsgebiet
2.1 Geographische Verhiltnisse

Das Untersuchungsgebiet wird von den Grenzen des Planungsgebietes des Natio-
nalparks Gesiuse umrahmt und entspricht weitestgehend dem als Gesduse verstandenen
Hochgebirgsraum (siche Abb. 1). In der Gebietsgliederung der Steiermark nach Lies
1991 bildet das Gesduse mit den Haller Mauern die Ennstaler Alpen, die wiederum Teil
der nordlichen Kalkalpen sind. Es treten Plateau- wie Kettengebirgsformen auf, die Ge-
birgsstécke sind teils durch tiefe Einschnitte getrennt. Die von west nach ost flieflende
Enns teilt das Gebiet in die nérdlichen Gesiuseberge (Buchsteingruppe, Tamischbach-
turm) sowie siidlichen Gesiuseberge (Reichensteingruppe, Hochtorgruppe, Zinddlgrup-
pe, Lugauer). Beim Eintritt ins Gesduse durchflief§t die Enns eine markante Katarake-
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Abb. 1: Lage des Untersuchungsgebietes in Bezichung zu den Grenzen der Steiermark sowie topo-
graphische Ubersicht (Kartenhintergrund: Bundesamt fiir Eich- und Vermessungswesen: OK
1:500.000 °BEV 2008, vervielfiltigt mit Genehmigung des Bundesamtes fiir Eich- und Ver-
messungswesen in Wien, T2008/51527).
Location of the study area in the province of Styria, Austria. The solid line in the section of the
1:500,000 scale Austrian Map shows the borders of the study area.
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Abb. 2: Blick ins Untersuchungsgebiet von NO: am unteren Bildrand das Gstattersteinplateau, links im

Bild die Hochtorgruppe, im Hintergrund rechts die Reichensteingruppe. Die Enns als pendeln-
der Gebirgsfluss im durch den Gletscher aufgeweiteten Talabschnitt zwischen Gstatterboden
und Gesiuseeingang. (Foto A. HOLLINGER).
View into the study area from NE: in the left foreground the Gstatterstein plateau, in the left
background the Hochtor mountain group, at back right the Reichenstein group. The river Enns
runs through the valley between the settlement of “Gstatterboden” and “Gesiuseeingang”, where
it was widened by glaciation (phot. A. HOLLINGER).

strecke (Gesiuseeingang). Anschlieflend weitet sich das Tal bis Gstatterboden und bildet
stellenweise eine deutliche Sohlentalform aus. Ca. zwei km nach Gstatterboden beginnt
eine Schluchtstrecke, die sich bis zum Gesiuseausgang bei Hieflau fortsetzt. Das Unter-
suchungsgebiet erstreckt sich iiber Seehhen von 490 m bis 2369 m. Eine genaue Dar-
stellung der topographischen Verhiltnisse bietet die Alpenvereinskarte Ennstaler Alpen/
Gesiuse (OSTERREICHISCHER ALPENVEREIN 2002), der auch alle im Text angefiihrten
Regionalbezeichnungen entnommen sind.

Nationalparkstatus nach Kategorie IT laut IUCN besteht fiir das Gesduse seit dem Jahr
2003. Ausdem Nationalparkgebietausgenommenaberinnerhalb des Untersuchungsgebietes
liegen einige servitutsbelastete Almflichen, die Ennsstrecke ab Gstatterboden (Staubereich,
Ausleitung), sowie OBB-Bannwaldflichen. Die Gesamtausdehnung des Nationalparks be-
trigt 11054 ha, wobei ca. die Hilfte der Fliche von Wald bedeckt ist. Zu tiber 99 % stehen

die Nationalparkflichen im Besitz der Steiermirkischen Landesforste.

2.2 Geologische Verhiltnisse

Als besonders wesentliche Werke tiber die geologischen, tektonischen und geomor-
phologischen Verhiltnisse der Gesduseberge kdnnen folgende Arbeiten genannt werden:
AMPFERER 1935, WicHE 1951, BicHNER 1970, ToLLMANN 1967, mit besonderem
Schwerpunkt auf die hydrologischen Gegebenheiten weiters KorLmann 1975. In Amp-
FERER 1935 ist auch eine detaillierte Karte der geologischen Verhiltnisse der Gesiuseberge
enthalten. (Eine geologische Karte fiir die nérdlichen und stidwestlichen Gesiuseberge
liegt weiters BucHNER 1973 bei, leider haben sich bei der Drucklegung der Karte Fehler
eingeschlichen. Hierzu existiert eine Erkdrung von BUCHNER vom 1. 7. 1974).

Nur in einem siidéstlichsten Zipfel des Nationalparks tritt die Grauwackenzone zu-
tage. Als dominante Gesteine der Formation im Gebiet werden Blasseneckporphyroid,
Phyllite und Schiefer genannt (FLt'GEL & NEUBAUER 1984, AMPEERER 1935).
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Wesentlichste Bausteine der Gesiduseberge sind Carbonatgesteine der Trias. Thr ist
im stratigraphischen Schema nach Bticuner 1970 (Abb. 3) die Folge beginnend mit
den Werfener Schichten bis zum Dachsteinkalk zuzuordnen. Die Prebichl-Schichten sind
nach BiicHNER 1970 vermutlich dem Perm, die abschliefenden Gosau-Schichten der
Kreide zuzuordnen.

Dachsteinkalk baut mit wenigen Ausnahmen die Gipfelregionen im Gesiuse auf.
Aufgrund geringerer Hebung im Ostteil des Gesduseabschnittes taucht die Dachsteinkalk-
platte dort bis unter die Enns ab und bildet dann den anstehenden geologischen Unter-
grund der Hinge oft allein. Das hellgraue, dickbankige und feste Gestein erreicht nach
BticHNER 1970 bis zu 700 m Michtigkeit. Aufgrund der Festigkeit des Gesteins bricht es
typischerweise in groffen Blocken. Weiters ist die Ausbildung schroffer Felswinde typisch.
Plateaubildungen im Bereich der Gipfelregionen stellen tertidre Altlandschaften dar (z. B.
Wicshe 1951). Heute der subalpinen Stufe zugehérige Hochtiler bildeten im Tertiidr vor
der Hebung der Berggruppen ein Entwisserungssytem aus der Grauwackenzone nach
Norden. Infolge Verkarstung sind diese heute als Trockentiler ausgebildet (KorLmann
1975). Der unterlagernde Dachsteindolomit weist geringere Schichtung und héshere
Briichigkeit als der Dachsteinkalk auf.
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Abb. 3: Stratigraphisches Schema der Gesiuseberge (aus BucHNER 1970).
Stratigraphic scheme of the mountains of the Gesiuse (from BiicuNER 1970).
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Die nur 20 bis 30 m michtigen Raibler Schichten liegen als schmales Band, oft als
Hangverflachung, zwischen Dachsteindolomit und Wettersteindolomit. Thre Vorkom-
men liegen zwischen 1100 und 1600 m Sechéhe. Als Hauptgesteine nennt BcHNER
(1970: 39) schwarze Schiefer, dunkle Kalke und bunte Dolomite.

Der Ramsaudolomit ist der vorherrschende geologische Untergrund der Montan-
stufe. Er wurde von AMPFERER 1935 auch als Unterer Dolomit bezeichnet, von BUCHNER
1970 wiederum als Wettersteindolomit. Es handelt sich um einen weiflen, fein kristal-
linischen Dolomit. Vor allem ist er jedoch charakterisiert durch seine besonders leichte
Briichigkeit, hervorgerufen durch feine Kliifte im Gesteinsaufbau. BucuNER (1970: 33)
fiihre diese auf Volumenreduktion bei der Dolomitisierung (Einlagerung von Magnesium
in die Kalzit-Kristalle) zuriick. Diese Briichigkeit fithrt zur Ausbildung einer Erosions-
landschaft aus steilen Hingen und Riicken mit oft bizarren Formen sowie michtigen
Hangschuttverhiillungen. Bei Starkregenereignissen erodieren grofle Mengen an scharf-
kantigem Schutt, der in Rinnen und Griben zwischen der zerschnittenen Felslandschaft
zu Tale stromt, sich seltener seinen Weg aber auch in bewaldete Hinge hinein bahnen
kann (siehe Abb. 4, S. 176).

Die den Ramsaudolomit unterlagernden Werfener Schichten gelangen nur in gerin-
gem Ausmaf$ im Siidteil bzw. im Nordwesten des Nationalparkgebiets an die Oberfliche.
Ihre Hauptbestandteile sind Sandsteine und Tonschiefer (AMPEERER 1935: 51).

Vor allem im siidéstlichen Abschnitt der Gesiuseberge iiberlagern stellenweise
Fleckenmergel, Krinoidenkalke und Hornsteinkalke die Hochflichen aus Dachstein-
kalk. AMPFERER 1935 ordnet die genannten Ablagerungen dem Jura zu. Im Bereich die-
ser geologischen Kartierungseinheiten sind meist michtige Verwitterungslehmdecken
anzutreffen.

Vorkommen von kristallinen Augensteinschottern als Relikte der tertidren Encwis-
serung aus der Grauwackenzone (s. 0.) sind fiir Plateau- und Gipfellagen dokumentiert
(u. a. AMPFERER 1935, WicHE 1951). Eine Ablagerung von Augensteinschottern im
waldfihigen Hohenbereich befindet sich am Gstattersteinplateau (BucHNER 1970: 74).

Gehiingebreccien sind interglazial (vermutlich Mindel-Riff-Interglazial) entstanden.
Es handelt sich hierbei um alte Schutthalden, die durch Kalkzement verkittet sind. Petro-
graphisch setzen sie sich im Untersuchungsgebiet aus Dachsteinkalk, Wettersteinkalk
Ramsaudolomit und untergeordnet Werfener Schichten zusammen. Sie ragen nur selten
an die Oberfliche, da sie typischerweise durch Lokalmorinen verschiittet wurden. (Wers-
SENBACK 1991, BLaunuT 1992, AMPFERER 1935)

Aus der Ubersicht der Quartirgeschichte des Ennstales von Husen 1968 geht hervor,
dass die Ennsgletscher von Mindel- wie Rifleiszeit ennsabwirts weit iiber den Gesiuse-
abschnitt hinausreichten, wihrend Giinz- und Wiirmvergletscherungen geringere Aus-
dehnung aufwiesen. Fiir den Ennsgletscher der Wiirmeiszeit nimmt Husen 1968 eine
Erstreckung bis zur Hartelsgrabenmiidung (ca. 3 km ennsaufwirts von Hieflau) an.

Von den Ennsgletschern herbeigeschleppte erratische kristalline Blocke sind nach
AmprERER (1935: 31f) im Untersuchungsgebiet im Gofergraben sowie ,am Sattel des
Haselkars oberhalb des Steilabbruches gegen Radmer® anzutreffen. Pleistozine Schotter-
kérper sind an einigen Stellen im Enns-Talraum zu finden. Ca. 170 m michtige Decken-
schotter sind iiber den Hingen nordseitig der Enns im Bereich des Gesduseausgangs ab-
gelagert (WEIssENBACK 1991, JAltere Enns-Konglomerate“ nach AMPFERER 1935). Als
,Jingere Enns-Konglomerate“ werden von AMPFERER 1935 Terrassenreste westlich von
Gstatterboden bezeichnet, die nach Weissensick 1991 maximal 25 m iiber das heutige
Enns-Niveau reichen. Die Zusammensetzung der Terrassen- und Deckenschotter wird
infolge eines weiten Einzugsgebietes als bunt gemischt beschrieben. Es dominieren silka-
tische Gesteine wie Griinschiefer, Gneise, Quarzgerslle, Glimmerschiefer. Dolomit- und
Kalkschotter kénnen beteiligt sein.
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Unter den Morinen der Lokalgletscher treten zunidchst Grundmorinen auf, die in
den oberen Lagen von skelettfreien schweren (tonreichen) Lehmen geprigt sind. Die
Wille der Endmorinen hingegen sind gekennzeichnet durch hohes Porenvolumen und
geringen Feinstoffanteil (WeissensAck 1991: 31). Nach BLaunur (1992: 32) weisen aber
selbst schuttreiche Morinen hshere Lehmanteile auf als nacheiszeitliche Hangschuttver-
hiillungen.

Flichige alluviale Ablagerungen bilden die Talbéden im westlichen aufgeweiteten
Geiuseabschnitt. Es dominieren sandreiche Feinsedimente. Infolge der hohen Erosions-
anfilligkeit der umgebenden Hinge kénnen insbesondere im Miindungsbereich der
schuttfithrenden Seitengriben gegenseitige Uberlagerungen von Hangschutt und Enns-
Sedimenten auftreten. Die unterlagernde Enns-Talfurche schildert AMPFERER (1935: 7)
als tief verfiillt mit Riesenbldcken aus der letzten Eiszeit iiber ilteren interglazialen Schot-
ter- und Sandlagen.

2.3 Klimatische Verhiltnisse

Die Gesiuseberge sind dem Alpen-Nordstaugebiet zuzurechnen. Das humide Stau-
klima wird von westlichen bis nérdlichen Stromungen bestimmt. Der Friihling ist geprigt
von Kilteeinbriichen, die bis Anfang Mai Winterriickfille mit Schnee bis ins Tal bringen
kénnen. Das Niederschlagsmaximum fillt in den Sommer in Form von anhaltenden Land-
regen.

Der Herbst besitzt die grofite Schonwetterhdufigkeit. In den Winter fallt ein zweites
Niederschlagsmaximum, das jedoch nicht so stark wie in den westlicheren Teilen der Nérd-
lichen Kalkalpen ausfillt. (Wakonige 1978, Kirian & al. 1994, Taum 1978, Seiss 2005)

Nach der Klimalandschaften-Einteilung von Wakonige 1978 hat der waldfihige
Bereich im Nationalpark Gesduse Anteil an zwei Klimatypen:

»Die miflig winterkalten Talklimate der Nordlichen Kalkalpen® nehmen hierbei die
Lagen bis 700/900 m Sechéhe ein. Dem Typ ist die zentral im Gesiuse gelegene amtliche
Klimastation Gstatterboden zugeordnet, sowie die Station Hieflau, die bereits knapp 6st-
lich auf8erhalb des Untersuchungsgebietes liegt. (Niederschlags- und Temperaturdaten
von im Text besprochenen Stationen sind in Tab. 1 und Tab. 2 dargestellt. Teilweise waren
leider nur Messreihen von 1951-1970 verfiigbar.) Wakonica (1978: 393f) charakeerisiert
den Klimatyp als ozeanisch beeinflusstes, niederschlags- und schneereiches Laubwald-
klima. Unter anderem ist eine sommerliche Verringerung der Sonnscheindauer gegeniiber
den siidlichen Landschaften differenzierend.

Der Klimatyp ,Berglandstufe der Nordlichen Kalkalpen®, schliefft oberhalb an die
Talklimate an und reicht bis zur Waldgrenze. Er wird von WakoniGG (1979: 395f) als
sommerkiihl, sehr niederschlags- und schneereich beschrieben. Die groflen Héhendiffe-
renzen bringen grofle Werte-Spannweiten mit sich. Die durchschnittliche frostfreie Periode
dauert zwischen 180 und nur 92 Tagen. Die Nebelhiufigkeit steigt von 60 Tagen in den
unteren Lagen auf 190 Tage an der Obergrenze an. Leider liegen fiir diesen Klimatyp keine
langjihrigen Daten aus dem Gesiuse vor. Die niheste und vermutlich am besten vergleich-
bare Klimastation, ist jene vom Pribichl (knapp 20 km siidéstlich des Gesiuseausgangs).
Aufgrund ihrer bereits abgeschirmteren Lage sind jedoch etwas niederschlagsirmere Ver-
hiltnisse gegeben.

Admont, knapp sieben km westlich des Gesiuseeingangs gelegen, weist aufgrund
seiner Beckenlage ein kontinentaleres Klima mit tieferen Wintertemperaturen und mehr
Nebel als der Gesiuseabschnitt auf. Daher sind die Daten der Klimastation in Admont
nicht reprisentativ fiir den Nationalpark. (Die Station wird von Wakonice 1978 dem
kontinentaleren Typ der , Tal- und Beckenklimate im Umbkreis des Oberen Ennstales®
zugeschlagen.)
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Fiir eine Messstation in Johnsbach (773 m Sechéhe, Siidgrenze des Untersuchungs-
gebietes) existieren Messreihen fiir Temperatur und Niederschlag fiir die Periode von
1895 bis 1918. Von Seiss 2005 wurden die Werte zur besseren Vergleichbarkeit nach
Quotientenmethode aktualisiert (siche Tab. 1).

Tab. 1: Monats- und Jahresmittel des Niederschlages in mm. Stationen Admont, Hieflau: Messreihen von
1971-2000 — Quelle: ZENTRALANSTALT FUR METEOROLOGIE UND GEODYNAMIK ohne Jahreszahl;
Station Johnsbach: aktualisierte Werte der Periode 1895-1918 — Quelle ZAMG in Seiss 2005;
Stationen Gstatterboden, Pribichl: Messreihen fiir 1951-1970 — Quelle Wakonice 1978.

ot JIE[M[A[M|J]J]|A]S|]O]|N]|D [summe
Admont (646 m) 85| 72| 106 | 92| 114 | 166 | 198 | 149 | 125 | 91 | 96 | 106 | 1400
Hieflau (492 m) 115 [ 86| 123 | 109 | 128 | 179 | 182 | 155 | 141 | 102 | 121 | 125 | 1567
Johnsbach (773 m) 76 | 94106 | 97 | 128 | 154 | 195 | 139 | 125 | 78 | 103 | 92 | 1418
Gstatterboden (560 m) 71| 76| 74| 106 | 143 | 188 | 228 [ 193 | 101 | 99 | 86 | 91 | 1456
Pribichl (1227 m) 85 | 102 | 105 | 123 | 161 | 209 | 253 | 231 | 129 | 107 | 101 | 103 | 1706

Der Anstieg der mittleren Jahresniederschlige von 1456 mm in Gstatterboden auf
1567 mm in Hieflau zeigt fiir die Ennstalbereiche eine von West nach Ost zunehmende
Ozeanitit.

Trum 1978 gibt, bezugnehmend auf Ermittlungen der Ennskraftwerke AG, folgende
Richtwerte fiir die Ennstaler Alpen an:

600 m Seehohe 1500 mm Jahresniederschlag
1200 m Seehshe 1800 — 2000 mm Jahresniederschlag
2000 m Seehshe 2500 mm Jahresniederschlag

Die Richtwerte geben Anhaltspunkte zur grofiriumlichen Einschitzung der Nieder-
schlagssituation. Der Jahresniederschlag von 1706 mm der Station Pribichl (1227 m See-
héhe) liegt knapp unter den Richtwerten von TuM l.c. Betrachtet man jedoch die bereits
erwihnte abgeschirmtere Lage, passt sich der Wert gut in das Schema ein. Fiir den bereits
erwihnten Klimatyp der Zone von 700/900 bis 1600/1700 m Seehshe ,,Berglandstufe
der Nordlichen Kalkalpen®, gibt WakonicG 1978 Jahresniederschlige von 1500 mm bis
2200 mm an, was gute Ubereinstimmung mit den Richtwerten von Taum l.c. erzeugt. Der
leicht abfallende Wert der Station Johnsbach ist als Ergebnis der etwas abgeschirmteren
Lage am Sitidrand des Untersuchungsgebietes zu interpretieren.

Tab. 2: Monats- und Jahresmittel der Lufttemperatur in °C. Stationen Admont, Hieflau: Messreihen von
1971-2000 — Quelle ZENTRALANSTALT FUR METEOROLOGIE UND GEODYNAMIK ohne Jahreszahl;
Station Johnsbach: aktualisierte Werte der Periode 1895 bis 1918 — Quelle ZAMG in Seiss 2005;
Station Pribichl: Messreihe fiir 1951-1970 — Quelle Wakonige 1978.

Station J F |  M|A|M|] J A S O | N [ D [Mittel
Admont (646 m) “421-19| 24| 64 [11,7| 145|163 162 |125| 75 | 14|-31] 66
Hieflau (492 m) 2,1 [-04| 34|73 125|149 (169|167 | 13,0 | 82 | 22|-13| 7,6
Johnsbach (773 m) B =L1| 20| 54 108|141 [155]158 [ 120 7.9 | 1,5]|-22] 65
Pribichl (1227 m) 57 -48|-21]24 | 68108 |124(120| 95| 48 |03 |40 | 3,5

Im Osterreichischen Wasserkraft-Kataster aus dem Jahr 1950 (Frieprica 1950) sind
fiir das Einzugsgebiet der Enns hohenstufenabhingige Mitteltemperaturen im Sinne von
interpolierten Richtwerten angegeben. Diese Richtwerte kénnen nicht die in héheren
Lagen vor Ort fehlenden Messstationen ersetzen, bieten jedoch gute Anhaltspunkee fiir
einen grundsitzlichen Uberblick iiber die Temperaturverhiltnisse.
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Tab. 3: Richtwerte fiir Mitteltemperaturen in °C nach Héhenstufen fiir das Einzugsgebiet der Enns nach
FriepricH 1950.

Héhenstufe J F (M| A|M]|] J A | S | O | N | D |Mite
600 m 34181 28| 7,2 [122]151 (168|156 |12,6| 7,6 | 20|20 7,1
900 m 4,433 0,9 50 | 102|132 148 [ 141 [ 11,0 | 62 | 0,6 |-33 | 54
1200 m -53|-43(-0,8130 | 81|11,2[132[125| 96| 50 |-04|-42 | 4,0
1500 m 625423 1.4 | 62| 94115 (11,2 | 82| 39 |-1,3|-48| 2,7
2000 m 76 |-74|-47| 13| 28| 64| 90| 88| 60| 21 [-29]-58] 05

Aufgrund der Gréfle des Enns-Einzugsgebiets bestehen naturgemif regionale Ab-
weichungen. Hierzu bemerkt FrieprICH 1950, dass im mittleren Ennstal, dem der
Gesiuseabschnitt zuzurechnen ist, Sommer und Herbst etwas kiihlere Verhiltnisse auf-
weisen.

Eine dreijihrige Klimadaten-Messreihe aus dem oberen Hartelsgraben in 1390 m
Sechohe liefert eine Jahresmitteltemperatur von 2,7 °C (Seiss 2005). Diesem Tempera-
turmittelwert entspricht im Schema nach FrRiEDRICH eine etwas groflere Seehshe, nim-
lich 1500 m. Hierzu ist jedoch zu sagen, dass die Messstation in 1390 m Seehshe bereits
mitten im Hochtalboden des Sulzkars gelegen haben muss, in dem sich ein Kaltluftsee
ausbildet. Ein etwas niedrigerer Wert ist fiir die Messstation daher durchaus plausibel.

Die Station Pribichl, deren Messdaten in Tab. 2 wiedergegeben sind, liegt in 1227 m
Sechhe und entspricht somit der 1200 m-Héhenstufe von Tab. 3. Die Werte vom
Pribichl liegen in Friihjahr und Sommer durchgehend niedriger als die Richtwerte der
Tab. 3, wobei die deutlich grofite Abweichung (1,2 °C) in den Monaten Mirz und Mai
auftrict. Im Herbst zeigt sich eine auffallend gute Ubereinstimmung.

Die Temperaturabnahme pro 100 m Sechohe betriigt nach FriepricH 1950 im
Grofiraum Ennstal: 0,5 °C fiir das Jahr, 0,4 °C im Winter, 0,6 °C im Friihjahr, ebenfalls
0,6 °C im Sommer und 0,4 °C im Herbst.

2.4 Forstliches Wuchsgebiet und Hohenstufen

Nach Kiuian & al. 1994 fillt das Gesiuse dem forstlichen Wuchsgebiet ,, Nardli-
che Randalpen — Ostreil“ zu. Die Stidgrenze des Wuchsgebiets beschreiben Kivian & al.
vom Admonter Reichenstein iiber die Tallinie bis Radmer also +/— entlang der Siidgrenze
des Nationalparkgebiets. Stidlich des Johnsbachtales schliefft das Wuchsgebiet ,, Ostliche
Zwischenalpen — Nordreil“ an. Eine Ubergangstendenz zu diesem niederschlagsirmeren
Wuchsgebiet ist fiir das obere Johnsbachtal anzunehmen. Infolge ist die Héhenstufen-
gliederung aus Kirian & al. 1994 fiir das Wuchsgebiet ,, Nirdliche Randalpen — Ostreil
angegeben.

Tab. 4: Hohenstufen fiir das forstliche Wuchsgebiet ,Nérdliche Randalpen — Ostteil“ nach KiLian & al.

1994.
Héhenstufe Erstreckung in m
Submontan 312 — 600 ( 700)
Tiefmontan (550) 600 — 800 (900)
Mittelmontan (700) 800 — 1200 (1400)
Hochmontan (1100) 1200 — 1450 (1500)
Tiefsubalpin (1300) 1450 — 1600 (1750)
Hochsubalpin (1500) 1600 — 1900 (2000)
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2.5 Waldgeschichte

Mit Hasrrscuka 2005a liegt eine umfassende Quellenrecherche zur Geschichte der
Wilder im Gesiuse vor. Eine bronzezeitliche Holznutzung zur Kupferverhiittung in den
siidlichen Bereichen des Gesiuses ist durch archiologische Funde (Schmelzéfen, Halden
von Schlacken) belegt. Thren Hohepunkt datiert Hasrtscaka (2005a: 10) auf 1500 vor
Christi Geburt. Auf friihe slawische und im 8. Jahrhundert bairisch-frinkische Kolonisa-
tionsphasen kann durch Flurnamen geschlossen werden. Einschneidend fiir die Region
war die Griindung des Benediktinerstiftes Admont im Jahr 1074, dem unter anderem die
Gebiete der Gesiduseberge aus griiflichem Besitz iibergeben wurden.

Im Mittelalter waren die Gesdusewilder von intensiver Holzkohlenproduktion be-
stimmt. Die Holzkohle wurde fiir Eisenschmelzéfen in Eisenerz und Hieflau sowie fiir
Hammerwerke vorrangig im Gebiet der Eisenwurzen gebraucht. Die Landesfiirsten mach-
ten hierbei Rechte geltend, die ihnen Holznutzungen auch in Waldbesitzungen des Stifts
einrdumten. Da jedoch die den Landesfiirsten zustechende Holzmenge nicht geregelt war,
kam es iiber Jahrhunderte hinweg zu Streitigkeiten zwischen Landesfiirsten und Abten.

Im 16. Jahrhundert wurde bei Hieflau ein Rechen tiber die Enns gebaut um aus der
Gesiuseschlucht getriftetes Holz aufzufangen und der Eisenverarbeitung zuzufiihren. Die
aufwindige Konstruktion hielt bis etwa 1900 und ist noch fotographisch dokumentiert.
Im Jahr 1625 kam es zu einem Zusammenschluss der Eisenerzer Radwerke zur sogenann-
ten ,Innerberger Hauptgewerkschaft“ um die Holzkohlenbereitstellung zu koordinieren.
Berichte iiber lange Holzriesen bis zum Ende des 19. Jahrhunderts belegen die intensiven
Bemiihungen um die Holzbringung. Vereinfacht dargestellt zeichnet Hasrrscuka l.c. fiir
den Zeitraum bis zum Beginn des 19. Jahrhunderts folgendes Nutzungsbild: Durch Stift
und Stiftsuntertanen erfolgte Brenn- und Bauholznutzung. Fiir die ansissigen Bauern war
die Produktion von Holzkohle eine wesentliche Einnahmequelle. Die Eisenerzer Industrie
unter Schirmherrschaft von Kaiser und Landesfiirst schickte ihre eigenen Holzknechte in
die Gesiusewilder. Das von ihnen geschlagene Holz wurde einerseits nach Hieflau getrif-
tet und anschliefend der Verkohlung unterzogen. Die Innerberger liefSen aber auch vor
Ort in den Gesidusewildern Meiler zur Holzkohlenproduktion betreiben. Hierzu wurden
auch italienische Kéhler angeheuert.

Weiters ist eine intensive historische Weide- und Waldweidenutzung festzuhalten.
Die Maximalzahl an Vieh im Untersuchungsgebiet wird nach Hasrrscuka (2005a:
29) um 1780 erreicht. Neben Rindern wurden Schafe und Ziegen in die Wilder getrie-
ben. Heute weisen noch Lokalnamen auf historische Waldbeweidungen hin, z. B.: , Kil-
berleiten®, ,Schathalt“. Einer Senkung der Waldgrenze durch Almwirtschaft riumt
Hasrrscuka (2005a: 20f) im Gesduse nur eine sehr untergeordnete Rolle ein, da fast
alle aktuellen wie historischen Almflichen unterhalb der Waldgrenze liegen.

Eine einschneidende Verinderung trat fiir die Gesdusewilder zu Ende des 19. Jahr-
hunderts durch die Umstellung von Holz- auf Steinkohle in der Eisenverarbeitung ein. In
diese Zeit fillt auch der Beginn einer nachhaltigen Nutzholzwirtschaft. Nach Hasrrscaka
(2005a: 99) werden um 1870 erstmals planmiflig Kulturen angelegt. In diesen Zeitraum
fillt auch die Anlage eines Pflanzgartens in Gstatterboden.

Das Land Steiermark erwarb das Gebiet der heutigen Landesforste und somit auch
die aktuellen Nationalparkflichen im Jahr 1889. Seit der Griindung des Nationalparks
im Jahr 2003 erfolgen nur mehr Eingriffe, die der Vermeidung von Kalamititen sowie der
Férderung von natiirlichen Verjiingungsprozessen dienen.

Abschlieflend sollen noch Riickschliisse von der historischen Waldbehandlung auf
die heutige Baumartenverteilung im Nationalparkgebiet gezogen werden:

Gemif Interpretation eines Pollenprofils aus dem ca. 15 km westlich des Gesiusein-
gangs gelegenen Piirgschachener Moores (KraL & Maver 1979) etablierten sich Fich-
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ten-Tannen-Buchenwilder im Grofiraum als dominierender Hangwaldtyp im Subboreal
(2400 bis 600 v. Chr.). Ab dem 11. Jahrhundert kommt es infolge menschlicher Kultur-
titigkeit zu einem massiven Riickgang von Tanne und Buche bei gleichzeitiger Zunahme
von Lirche und in deutlicherem Ausmafl von Fichte. Fiir die frithe Nutzungsphase ist
wohl anzunehmen, dass eine recht unpflegliche Kahlschlagswirtschaft ohne grofe Be-
miihungen einer folgenden Bestandesneugriindung, die genannten lichtliebenden Hol-
zer gegeniiber den Schattbaumarten Buche und Tanne geférdert hat. Lokal zunehmende
Felsigkeit infolge Erosionen nach groflen Kahlhieben sind wohl als zusitzlicher Vorteil
fiir Lirche und Fichte sowie Kiefer zu sehen. Neben Kahlschligen verweist Hasrrscrxka
(2005a: 68) jedoch auch auf eine biuerliche Plenterwirtschaft. Aus Taum (1978: 106ff)
geht weiters eine historische auszugsweise Nadelholz-Plenterung aus Fi-Ta-Buchenwil-
dern {iber Schutzwaldstandorten hervor. Ab dem 19. Jahrhundert sind von Hasrtscaka
(2005a: 60ff) zunechmende Bemiihungen um eine ,kiinstliche Holznachzucht® doku-
mentiert. Eine wesentliche Rolle spielte das Aussien von Nadelholzsamen. In der Mitte
des 19. Jahrhunderts erfolgte eine Waldtaxation fiir das Admonttal sowie westliche Teile
des Gesduseraumes durch einen k.k. Forsttaxator. Interessant ist hier die ,,Konzentration
auf den Fichtenwald“ als Element des Wirtschaftsplans. Auspflanzung zur Bestandes-
griindung spielt wie erwihnt erst gegen Ende des 19. Jahrhunderts eine bedeutendere
Rolle. Fiir das Jahr 1897 berichtet Hasrrscuka (2005a: 102) die Versetzung von 200.000
Pflanzen (Fichte, Lirche, Kiefer) durch die Landesforste. Bestehende Fichtenforste in
unterschiedlichen Altersklassen sind Zeugen jiingerer Fichtenauspflanzungen.

Fiir die Eibe dokumentiert Hasrrscuka (2005a: 23) eine bedeutende Schligerung
aus den Gesdusewildern im 16. Jahrhundert. Dies ist als Indiz nennenswerter ehemaliger
Vorkommen von Taxus baccata zu sehen. Solche werden auch durch die bei Hasrrscraka
l.c. erwihnten Flurnamen ,Eibensattel und ,Eibengraben bestitigt. Bis auf ausgespro-
chen seltene Einzelbiume fehlt die Eibe den Gesiusewildern heute. Die besondere Eig-
nung des Eibenholzes zur Herstellung von Bégen und Armbriisten fiihrte in Mitteleuropa
im Mittelalter zu einer Ubernutzung der Eibe. Weiters wurde sie aufgrund der Giftigkeit
ihrer Nadeln fiir viele Haustiere, insbesondere Pferde, gezielt ausgeschlagen (ELLENBERG
1996).

Ein besonders starker Riickgang ist fiir die montan potenziell natiirliche Haupt-
baumart Tanne gegeben. Die erwihnte Benachteiligung als Schattbaumart, zu hoher Ver-
bissdruck durch iiberhéhte Schalenwildstinde (vergl. z. B. NEumann 1978) sowie die in
Relation zu Fichte verschwindend geringe Anzahl ausgepflanzter Jungbiume sind hierfiir
als Griinde zu sehen.

3. Methodik

3.1 Das Verfahren der Forstlichen Standortserkundung

In vorliegender Arbeit wird die Aufnahmeanleitung zur Forstlichen Standortser-
kundung von Encriscu & KiLian 1999 nachvollzogen. Grundgedanke der Forstlichen
Standortserkundung ist die Untergliederung eines Gebiets in Standortseinheiten (syno-
nym Standortstypen) sowie deren kologische Charakterisierung,.

Mit der Methode des kombinierten Verfahrens (sieche EncLiscr & KiLian 1999: 14)
werden zur Einteilung Daten aller waldékologisch relevanten Fachrichtungen herange-
zogen. Als wesentlichste Kriterien dienen geologische, bodenkundliche und lokalklima-
tische Merkmale sowie das Artengefiige in Kraut- und Moosschicht.

Wichtiger Teil der Forstlichen Standortserkundung ist die Diskussion der potenziell
natiirlichen Vegetation (PNV) nach Ttxen 1956. Bei der Bearbeitung von Waldstand-
orten findet auch die Abkiirzung PNWG (potenziell natiirliche Waldgesellschaft) An-
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wendung. Fiir Standortseinheiten mit natiirlichen oder gar Urwald-Referenzbestinden
kann die PNWG entsprechend gesichert bestimmt werden. Hinsichdich durchgehend
iiberprigter Einheiten kénnen alle Argumente fiir die jeweilige Konkurrenzkraft einer
Baumart abgewogen werden.

Als Folge des Faktums Klimawandel (N1EDERMAIR & al. 2007, SEILER 2006) sind
auch die forstlichen Standortseinheiten einer Verinderungsdynamik unterworfen. Durch
die bis 2085 prognostizierte Temperaturerhdhung von 2,5 bis 5 °C wird eine Verschie-
bung der Vegetationsgiirtel um 400 bis 700 m erwartet (NIEDERMAIR & al. l.c.). Dem-
entsprechend werden sich auch die Héhengrenzen der Standortseinheiten verschieben.
Bei der Diskussion der PNV schien es dennoch zweckmifliger vom aktuellen Klima aus-
zugehen.

Unter anderem ist ,,diese PNV* geeigneter um die Naturnihe von Bestinden zu be-
urteilen. Die Interpretation der Standortseinheiten im Lichte der Klimaerwirmung wire
Teil einer eigenen Arbeit.

3.2 Datenaufnahme und Datenbearbeitung

In den Jahren 2005 und 2006 wurden insgesamt 91 Untersuchungsflichen aufge-
nommen. Die genaue Lage der Aufnahmeflichen ist in Cartr 2007 einzusehen. Die
Auswahl der Probeflichen erfolgte dabei aufgrund der, bereits im Vorhinein anzuneh-
menden, sehr unterschiedlichen Ausdehnung der Standortseinheiten nicht schematisch
sondern gutachtlich. Grundsitzlich wurde Augenmerk darauf gelegt méglichst naturnahe
Waldparzellen fiir die Erhebungen zu finden. Bei Substrattypen fiir die keine naturnahen
Bestinde gefunden wurden bzw. nicht existieren, mussten (Fichten-)Altersklassenforste
aufgenommen werden. Auf diese Fille wird bei der Abhandlung der entsprechenden
Standortseinheiten hingewiesen. In der vorliegenden Arbeit sind nur begehbare Wald-
standorte (+/— bis 45° Neigung) erfasst.

Die Fotos stammen mit Ausnahme von Abb. 2 vom Verfasser.

3.2.1 Abiotische Parameter

Die Darstellung der abiotischen Daten erfolgt in den Vegetationstabellen (Tabelle B,
C, D, E, F). Es folgen einige Hinweise sowie die verwendeten Abkiirzungen.

Gelindeform: Hier wurden unterschieden: Kuppe (Ku), Riicken (Rii), Plateau (Pl),
Oberhang (OH), Mittelhang (MH), Unterhang (UH), Hangverebnung (HE), Hangfuf§
(HF), Graben (Gr), Mulde (Mu), Kessel (Ke), Schuttficher (SF), Schwemmbkegel (SK),
Terrasse (Te), Talboden (TB), Sandinsel in der Enns (SI).

Der Strahlungsgenuss in % zur horizontalen Fliche Wert wurde entsprechend den
im Gelinde erhobenen Parametern Exposition bzw. Neigung den Tabellen von MarGL
(1971) entnommen. Die Sechshe wurde iiber Verschneidung der GPS-Lagedaten mit
dem digitalen Gelindehshenmodell (DGM-Hghenraster) in ArcView ermittelt.

Die Griindigkeit wurde durch mehrmahliges Einschlagen des Bodenbohrers ermittelt
und ist gemifd untenstehender Stufenskala angegeben. Da die Griindigkeit innerhalb der
jeweiligen Aufnahmefliche oft stark variiert, sind die angegeben Stufen als Durchschnitts-
werte zu verstehen. Bei Flichen mit besonders stark wechselnder Griindigkeit wird an die
Stufenziffer bei der Datendarstellung der Buchstabe ,,v* angehingt.

Griindigkeit: bis 15 cm 15-30 cm 30-60 cm iiber 60 cm
Stufe: 1 2 3 4

Zur Beurteilung der geologischen Verhiltnisse wurden folgende Kartenwerke heran-
gezogen: AMPFERER 1935, BUCHNER 1973, WEISSENBACK 1991, Bravnut 1992. Die

170



Unterscheidung zwischen Kalk und Dolomit erfolgte zusitzlich vor Ort mittels 10%iger
Salzsiure.

Zur Bezeichnung des Grundgesteins finden in den Vegetationstabellen folgende Ab-
kiirzungen Anwendung;

RD Ramsaudolomit ES Enns-Schotter
DK Dachsteinkalk WS Werfener Schichten
DD Dachsteindolomit RW Rauhwacken-Breccie
WK Wettersteinkalk GW Grauwackenzone
BR Gehiingebreccie MO Gletschermorinen
HS Hangschutt (dolomitisch, kalkig) JK Jurakalke
BL Blockwerk (immer Kalk) RS Raibler Schichten
AS Alluviale Sande und Lehme GM Gosaumergel
ES Flussschotter

3.2.2 Boden allgemein

Die Nomenklatur der Bodentypen sowie der Horizontbezeichnungen richtet sich
nach der Osterreichischen Bodensystematik (NEsTrOY & al. 2000) und kann dort nach-
gelesen werden. Fiir die Bodenansprache im Geldnde wurde zusitzlich der Bodenschliissel
von Kirian & al. 2002 herangezogen.

An 87 der 91 Aufnahmepunkte wurden Humus- sowie Bodenprofile aufgenommen.
Dazu wurden durchschnittlich ca. 60 cm tiefe Profilgruben gegraben. Anschlieflende
Horizonte wurden mittels Bodenbohrer erschlossen. Hierzu ist noch anzumerken, dass
gerade iiber Kalk- und Dolomitstandorten die Bodenverhiltnisse meist kleinrdumig
variieren. Fiir die Profilstelle wurde mittels mehrerer Bohrereinstiche eine méglichst
durchschnittliche Situation innnerhalb der jeweiligen Aufnahmefliche ausgewihlt.

Von insgesamt 66 Horizonten aus 21 Bodenprofilen wurden Proben gewonnen (pro
Profil alle mineralischen Horizonte, weiters H-Horizonte von (Kalklehm-)Rendzinen)
und chemischen Analysen unterzogen (Analysemethoden in Kap. 3.3). Fiir diese 21 Pro-
filgruben sind die im Gelinde erhobenen Daten sowie die chemischen Analysewerte in
Tab. 6 im Anhang dargestellt. Alle erhobenen Humusformen und Bodentypen sind den
Vegetationstabellen zu entnehmen (siche hierzu Folgekapitel).

Angaben zu Horizontmichtigkeit und Lage der Humushorizonte in Tab. 6 bezie-
hen sich auf die Mineralbodenoberkante als Nullinie. Die Bestimmung der Bodenart
erfolgte mittels Fingerprobe nach der Beschreibung aus Encrisca & Kirian (1999:
62f). Die Beschreibung des Bodenskeletts in Tab. 6 sowie auch im Text erfolgt gemif§
Schema in Tab. 5. (In Tab. 6 im Anhang werden neben den Abkiirzungen aus Tab. 5
zusitzlich die Kiirzel Schi (briichige Schieferstiicke) und Sa (Sandstein) verwendet.)

Tab. 5: Korngéfengruppen des Grobbodens, ONORM L1050 (aus Excriscu & Kirian 1999)

Form der groben Gemengeteile )
eckig-kantig abgerundet K(i’:;nf: ;ﬁe
Symbol Bezeichnung Symbol Bezeichnung

Gr Grus Ki Kies 2,0-63,0
fGr — Feingrus fKi — Feinkies 2,0-6,3
mGr — Mittelgrus mKi — Mittelkies 6,3-20,0
gGr — Grobgrus gKi — Grobkies 20,0-63,0
St Steine Sch Schotter 63,0-200
Bl Blocke Bl Blocke > 200
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Bei den Profilaufnahmen wurden die Flichenanteile einzelner Skelettgruppen am
Horizontaufbau in einer fiinfteiligen Prozentskala (<10, 10-20, 20-40, 40-80, >80)
geschitzt. Diese Werte sind in Tab. 6 ebenfalls aufgelistet. Weiters sind Bleichung und
Rostfleckigkeit dokumentiert (nach Fliche und Deutlichkeit).

Aufgrund der geringeren Geldufigkeit wird an dieser Stelle eine kurze Definition der
Humushorizonte (nach Nestroy & al. 2000) wiedergegeben:

L-Horizont: Oberflichlich aufliegende, weitgehend unverinderte Nadel- und Blattstreu.

F-Horizont: Deutlich verinderte Nadel- bzw. Blattreste. Das Ausgangsmaterial ist je-
doch noch als solches erkennbar. Die Zwischenaderfelder von Blittern feh-
len weitgehend.

H-Horizont: Besteht vorwiegend aus organischer Feinsubstanz. Das Abgrenzungsmerk-
mal zum Mineralboden (A-Horizont) ist die Grenze von mindestens 30
Masse-% organische Substanz, was einem Gehalt an organischem Kohlen-
stoff von 17 Masse-% entspricht.

3.2.3 Vegetationsaufnahmen, Vegetationstabellen und pflanzensoziologische

Referenzquellen

Aufallen 91 Untersuchungsflichen wurden Vegetationsaufnahmen nach der iiblichen
Methodik (BRAUN-BLANQUET 1964) erstellt. Die Flichengrofie betrug meist 225 m?. Zur
besseren Interpretation wurde der Baumbestand je nach Bestandesstruktur in bis zu drei
Schichten gegliedert aufgenommen. Zur Darstellung in den Vegetationstabellen sind die
Deckungswerte der Baumschicht jedoch in einem Wert zusammengefasst. Der Strauch-
schicht wurden Gehdlze zwischen 1 und 5 m Hohe zugeordnet.

Die Benennung der Farn- und Samenpflanzen richtet sich nach Fiscuer & al. 2005.
Die Bestimmung der Moose wurde von Dr. Michael Suanjak durchgefithre, wobei die
Lebermoose nach Paron 1999, die Laubmoose nach Grims 1999 benannt sind.

Zu den 91 Vegetationsaufnahmen des Autors aus wurden 59 Vegetationsaufnahmen
von Dr. Jiirgen THuM aus dem Nationalparkgebiet (grofiteils aus Trum 1978) in die
Vegetationstabellen integriert. Die Aufnahmen von Taum sind durch ein der Aufnahme-
nummer vorangestelltes , T“ gekennzeichnet, jene des Autors durch ein ,,C*. Grundsitz-
lich sind in den Aufnahmen auch die Moosarten erfasst, einzig in drei Aufnahmen fehlen
sie (T415,T501 und T502).

Die Dateneingabe erfolgte mit dem an der Universitit fiir Bodenkultur von Wie-
DERMANN entwickelten Programm Hitab 6.0 (Version 6.5). Die Sortierung der Vegeta-
tionsaufnahmen erfolgte in Juice 6.4 sowie Excel. Vor der hindischen Sortierung erfolgte
eine numerische Klassifizierung mit TWINSPAN mittels der in Juice 6.4 mitgereichten
Version. Das Programm Juice 6.4 wurde weiters fiir Treuegradberechnungen, zur Erstel-
lung synoptischer Tabellen sowie zum Errechnen von matching-Indices herangezogen.
Im Zuge der Sortierarbeiten wurden weiters Cluster- sowie Ordinationsanalysen mit der
Software Mulva 5 erstellt.

Die Darstellung der Vegetationsaufnahmen erfolgt schlie8lich in fiinf Vegetations-
tabellen (Tabelle B, C, D, E und F). Zuordnungen der Baumarten in den Vegetations-
tabellen zu Standortseinheiten (durch Umrahmung) meinen deren potenziell natiir-
liche Areale.

Fiir die Angabe der Stetigkeit (Haufigkeit des Vorkommens einer Art in einer Gruppe
von Vegetationsaufnahmen) in Tabelle A wird die verbreitete Skala mit 20%-Schritten
verwendet (I: >0 und <20, II: >20 und <40, III: >40 und <60, IV >60 und <80, V: >80).
Bei weniger als fiinf Aufnahmen in einer Gruppe wird das Vorkommen der jeweiligen Art
in absoluten Zahlen angegeben.

172



Weiters sind in den Vegetationstabellen ungewichtet gemittelte Zeigerwerte (fiir
Feuchtezahlen, Reaktionszahlen und Stickstoffzahlen) fiir alle Vegetationsaufnahmen an-
gegeben. Auch in Diagrammen im Text sind gemittelte Zeigerwerte dargestellt. Zur Idee
der Zeigerwerte siche ELLENBERG & al. 1992. In vorliegender Arbeit sind die in Hitab
6.0 mitgereichten von KaRRER fiir dsterreichische Verhiltnisse adaptierten Zeigerwerte
Grundlage der Berechnungen.

Die erhobenen Humusformen und Bodentypen sind in den Vegetationstabellen in
Kiirzeln nach folgendem Schema wiedergegeben:

Humusformen:

t Mull Typischer Mull RH Rohhumus

ma Mull  Moderartiger Mull Pe-RN Pech-Rendzina

ma Mod  Mullartiger Moder Sph.-H Sphagnum-Humus

t Mod Typischer Moder Sph.-T Sphagnum-Torf

ra Mod Rohhumusartiger Moder var Humusform extrem variierend
Mod Moder

Bodentypen:

gr AB grauer Carbonathaltiger Auboden KL-RN Kalklehm-Rendzina

AG Augley KB Kalkbraunlehm

vg AB vergleyter Carbonathaltiger Auboden ps KB pseudovergleyter Kalkbraunlehm
br AB verbraunter Carbonathaltiger Auboden KR Kalkrotlehm

SW Schwemmboden BE Braunerde

Mo-RN  Moder-Rendzina HN-PS Haftnisse-Pseudogley

Pe-RN Pech-Rendzina tPS Typischer Pseudogley

RN Rendzina Ha-PS Hang-Pseudogley

Fiir die Aufnahmen von Taum lagen grundsitzlich keine Angaben zum Bodentyp
vor. Ein grofler Teil der Aufnahmeflichen wurde aber im Sommer 2005 aufgesucht, um
den Bodentyp nachtriglich zu bestimmen. Es ist anzunehmen, dass die damalige Auf-
nahmefliche hierzu selten exake angetroffen werden konnte. Im Normalfall sollte aber
auch in der niheren Umgebung der jeweiligen Aufnahmefliche der gleiche Bodentyp
vorherrschen.

Die pflanzensoziogische Eingliederung der erhobenen Waldgesellschaften erfolgt
vorrangig nach den vor kurzem unter WiLLNER & GRABHERR 2007 erschienen osterreich-
weiten synoptischen Bearbeitungen. Weiters wird auf vergleichbare Assoziationen von
ZukriGL 1973 Bezug genommen. Die Darstellung der Waldgesellschaften der Ennstaler
Alpen von Taum 1978 war ebenfalls wichtiges Nachschlagewerk fiir die vorliegende Ar-
beit.

Die Bezeichnungen der Standortseinheiten bestehen in den meisten Fillen aus ei-
ner Kombination der jeweiligen naturnahen bzw. potenziell natiirlichen Waldgesellschaft
i.w.S. (also z. B. Fichten-Tannen-Buchenwald) in Kombination mit standortspezifischen

Merkmalen.

3.3 Chemische Bodenanalysen

Die Bestimmung der pH-Werte erfolgte in 0.01M CaCl,-Losung (ONORM L
1083) an der BAL Gumpenstein. Am Institut fiir Waldékologie und Boden (Bun-
desforschungs- und Ausbildungszentrum fiir Wald) wurden unter Aufsicht von Dr.
Franz MurscH ermittelt: organischer Kohlenstoffgehalt durch trockene Verbrennung
(ONORM L 1080), Gesamtstickstoffgehalt durch trockene Verbrennung (ONORM
L 1095), Kationenaustauschkapazitit und austauschbare Kationen (K*, Ca™, Mg*,
Na*, Mn*", Al""*, Fe'**, H*) durch Extraktion mit Bariumchlorid-Losung (ONORM L
1086-1). Ebenfalls am Institut fiir Waldskologie und Boden wurde der Carbonatgehalt
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bestimmt (nach ONORM L 1084: gasvolumetrische Bestimmung nach Scheibler), der
definitionsgemifl oft als Calciumcarbonat (CaCOj3) angegeben wird, tatsichlich jedoch
auch andere Carbonate einschlief$t. Fiir das Untersuchungsgebiet ist insbesondere ein

bedeutender Magnesiumanteil anzunehmen (MgCO;, CaMg[CO5],).

4. Ubersicht iiber die Bodentypen im Untersuchungsgebiet

A-C-Béden: Rendzina, Fels-Auflagehumusboden

Die Rendzinen (siche auch Profilfotos im Anhang) im Untersuchungsgebiet sind iiber-
wiegend dem Typ der Moder-Rendzinen zuzuordnen. Die Michtigkeit des Auflagehumus
liegt typischerweise zwischen 10 und 20 cm, wobei der H-Horizont durchgehend der mich-
tigste unter den drei Humushorizonten ist. Somit ist die Humusform als Rohhumusartiger
Moder zu bezeichnen. Michtige H-Horizonte werden von RenruEss (1990: 53) als typisch
fiir Standorte der Kalkalpen mit gehemmtem Streuabbau beschrieben.

Weit verbreitet sind Rendzinen im Gesiuse iiber jungen Hangschutt-Verhiillungen,
wo sie anfingliche Stadien der Bodenbildung mit sehr geringem Feinbodenanteil dar-
stellen. Dieser Umstand erklirt die gehemmte Durchmischung von Auflagehumus und
Mineralboden. Rendzinen treten aber auch iiber anstehendem Kalk- und Dolomitfels
auf. Bei den Profilen iiber anstechendem Ramsaudolomit war eine starke Briichigkeit im
unterlagernden Gestein auffillig.

Weiters tritt die Pech-Rendzina auf. Bei diesem Bodentyp verfiille H-Material (also
ein Horizont mit organischem Anteil tiber 30 Masse-%) die Riume zwischen Blocken
oder Felskliiften.

Auch dem Fels-Auflagehumusboden fehlen mineralische Feinbodenanteile. Er ist
charakterisiert durch eine saure Rohhumuslage, die dem Grundgestein iibergangslos auf-
liegt (NEsTROY & al. 2000). Im Untersuchungsgebiet ist er als Dauerstadium iiber Kalk-
Felsnasen und und extremen Riickenstandorten anzutreffen.

Kalkbraunlehm (friiher Terra fusca)

Uber reinen Kalken ist die Akkumulation von Losungsriickstinden ein sehr lang-
samer Prozess. Autochthone Kalkbraunlehme sind entsprechend Ergebnis langer Bil-
dungszeitriume. Bei hoheren nichtcarbonatischen Beimengungen im Gestein erfolgt die
Verwitterung zum mineralischen Solum schneller. Es kénnen auch rezent bedeutende
Braunlehmanteile entstehen. (REHFUESs 1990, NEsTROY & al. 2000)

Entsprechend sind auch im Gesiuse zwei Kalkbraunlehmvarianten mit unterschied-
licher Entstehungsgeschichte unterscheidbar. Uber der Block- und Felslandschaft des
Dachsteinkalk liegen durchgehend schwere und zumindest im Oberboden carbonatfreie
Lehme vor. Fiir diese ist eine lange zuriickliegende Bildungsphase anzunehmen. Mine-
ralanalysen von Lehmen 6stlich gelegener Stdcke der nordlichen Kalkalpen (Rax-Plateau,
Diirrensteinmassiv) belegen dort einen Anteil an eingewehten kristallinen Stiuben am
Bodensolum (Sorar 1960, ZukricL 1961). Ein solcher dolischer Anteil konnte auch in
den alten Lehmen iiber Dachsteinkalk im Gesduse (insbesondere in Plateaulagen) eine
Rolle spielen. Kalkbraunlehme mit schwerem entkalktem Solum treten weiters iiber
Grundmorinen der Lokalgletscher auf.

Der zweite Kalkbraunlehmtyp ist iiber Dolomitschutt-Hingen ausgebildet. Die Bo-
denart ist hier generell leichter. Im skelettreichen Unterboden treten auch Sandanteile auf.
Weiters konnten bei den chemischen Analysen sehr hohe Carbonatanteile im Feinboden
nachgewiesen werden.

Die Humusmineralisierung erfolgt auf den Kalkbraunlehmen im Untersuchungs-
gebiet generell besser als auf den Rendzinen, was zu weniger michtigen Humusauflagen

fiihrt.
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An dieser Stelle sollen noch folgende Definitionen geklirt werden. Wird in der Fol-
ge von ,Kalkbraunlehm gesprochen, ist der Bodentyp gemeint. Mit ,,Braunlehm® sind
Anteile verbraunten, meist bindigen Kalklehms in Bodenprofilen gemeint. Solche Braun-
lehmanteile treten in Kalkbraunlehmen, Pseudogleyen (s. u.) und in geringeren Mengen
in Kalklehm-Rendzinen (s. u.) auf.

In zwei Profilen wurde der Bodentyp des Kalkrotlehm vergeben. Die Unterscheidung
zum Kalkbraunlehm erfolgt nach Nestroy & al. 2000 bei Farbtonen réter als 7,5 YR
nach den StTaNDARD SoiL CoLor CHARTs 1975. Der Bodentyp wurde iiber Lias-Krinoi-
denkalken (nach geologischer Karte AMPFERER 1935) angetroffen.

Kalklehm-Rendzina

Kalklehm-Rendzinen sind im Gesiduse weit verbreitet. Hinsichtlich Humusform ste-
hen sie den Rendzinen niher als den Kalkbraunlehmen, es dominiert Rohhumusartiger
Moder. In naturnahen Situationen sind montane Standorte mit Kalklehm-Rendzina als
bereits durchgehend buchenfihig einzustufen.

Pseudogley

Der Haftnisse-Pseudogley ist typisch fiir niederschlagsreiche alpine Riume (NEs-
TROY & al. 2000) und auch im Gesiuse hiufig. In den Hochlagen wurden Ausbildungen
mit besonders auffilligen Nassbleichungen in den obersten Bodenschichten angetroffen.
Weiters tritt der Typische Pseudogley im Untersuchungsgebiet auf.

Pseudogleye wurden tiber Grundmorinen der Lokalgletscher, Lehmlagen auf Dach-
steinkalk, Verwitterungslehmen der Jurakalke nach AMprERER 1935, Werfener Schichten
und in der Grauwackenzone angetroffen.

Aubéden

Aubbéden sind iiber den Alluvionen der westlichen Enns-Sohlentalabschnitte ausge-
bildet. Nur wenige Bereiche sind noch heute von Uberschwemmungen und Sedimentab-
lagerungen betroffen. Auch AMPFERER (1935: 21) bemerkte bereits: ,Die heutigen Fluss-
aufschiittungen der Enns sind nicht mehr in Weiterbildung. Wie man sich am Gesiuse-
Eingang tiberzeugen kann, schneidet die Enns langsam in die vorliegende Sperre von
grobem Blockwerk ein.“ AMPFERER l.c. leitet entsprechend ab, dass die Enns sich in die
Tiefe arbeitet. Auch KAMMERER 2007a liefert hierfiir Indizien. Nur in wenigen ennsnahen
Bereichen ist daher der graue Carbonathaltige Auboden, der Bodentyp der frischen sand-
reichen Hochwasser-Sedimente, anzutreffen. Meist sind die Aubdden aufgrund fehlender
frischer Flussmaterialablagerung bereits lang anhaltender Verwitterung ausgesetzt und als
verbraunte Aubdden ausgebildet. Unterschiedliche Sedimentationsniveaus sind auch in
diesen noch klar erkennbar. Die einsetzende Bodenreifung zeigt sich in einer allgemeinen
Verbraunung sowie zunehmend michtigen A-Horizonten.

Die Aubéden im Untersuchungsgebiet sind durchgehend carbonathaltig. Meist
nimmt die Schwereklasse im Bodenprofil von oben nach unten ab. Im Unterboden domi-
niert immer die Sandfraktion. Im Oberboden zeigt sich, wie fiir Flussalluvionen typisch,
eine Abnahmetendenz der Korngréfien mit zunehmender Distanz vom Fluss.

Im Bereich einer Grauerlenau wurde ein Augley angetroffen. Dieser Bodentyp zeigt
die gleiche geschichtete Lagerung und Korngréflensortierung wie der Auboden, weist
jedoch zusitzlich Vergleyungserscheinungen auf (NEsTrOY & al. 2000).

Schwemmbéden

Schwemmbdden sind iiber skelettreichen Sedimenten entlang von Bach- bzw. Fluss-
ldufen oder periodisch wasserfithrenden Griben ausgebildet. Infolge relativ kurzen Trans-
ports weisen die Kiese und Schotter nur geringen Zurundungsgrad auf (Nestroy & al.
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2000). Drei Bodenaufnahmen sind diesem Typ zugeordnet. Sie liegen entlang von Enns,
Johnsbach und Hartelsgrabenbach. Der giinstige Wasser- und Nihrstofthaushalt fiihre
wie bei den Aubsden zu Mullhumus.

Braunerde
Braunerden sind im Untersuchungsgebiet iiber eiszeitlich im Enns-Talraum abgela-
gerten silikatischen Kiesen und Schottern anzutreffen (vergl. Kap. 2.2).

5. Ubersicht iiber die Standortseinheiten und die
wesentlichen Gebiets-Kennarten

Der Nationalpark Gesiuse verfiigt iiber eine sehr hohe Anzahl zu unterscheidender
forstlicher Standortstypen und dementsprechend auch iiber eine grofSe Zahl potenziell
natiirlicher Waldgesellschaften. Zunichst trigt die weite Seechéhenerstreckung (von 490
m beim Gesiuseausgang bis zur klimatischen Waldgrenze bei ca. 1750 m) ihren Teil dazu
bei. Wenngleich flichenmifig kalkig-dolomitische Einheiten dominieren zeigt sich wei-
ters, wie oben dargestellt, eine Vielzahl an Substrat- und Bodentypen.

Die zonalen Gesellschaften der Carbonatstandorte der Montanstufe sind Buchen-
und Fichten-Tannen-Buchenwilder, jene der subalpinen Stufe Fichten- und Lirchen-Zir-
benwilder. Azonale Waldtypen treten einmal in der Ramsaudolomiterosionslandschaft
auf, wo die Exposition aufgrund der geringen Wasserhaltekraft der flachgriindigen Rend-
zinen besondere Bedeutung erhilt. Typisch fiir das Gesiuse sind weiters Carbonatschutt-
halden. Aufgrund ihrer geringen Bodenentwicklung stellen diese Schutthalden ebenfalls
azonale Standorte dar, die je nach Exposition und Seehéhe von unterschiedlichen Ent-
wicklungsgesellschaften besiedelt werden. Oft unterliegen Bestinde auch wiederkeh-
renden Uberschuttungen. In siidseitigen tieferen Lagen werden junge Schutthalden von

%) 73t v ek BN 2 235

Abb. 4: Bei einem Starkregenereignis tiberschutteter Fichtenforst mit Buche (Nordabhang Hochtor-
gruppe, ca. 620 m Seehshe).
Spruce stand with single beeches covered by slope debris following a torrential rain (N-facing
slope of Hochtor group, ca 620 m a.s.L)..
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Schneeheide-Kiefernwildern bestockt, die sich iiber fichtenreiche Stadien zum zonalen
Fi-Ta-Buchenwaldtyp entwickeln. Uber schattseitigen unverwitterten Halden entwickeln
sich Primirwilder aus Kiefer (v. a. tiefmontan), Fichte und Lirche (v. a. hochmontan) mit
besonders sauren Humusformen. In besonders ozeanischer Lage kénnen sich Buchenbe-
stinde unmittelbar aus Latschenfeldern entwickeln. Fichte erreicht in nicht verwitterten
Grobbdden mit hoher Feuchtigkeit besonders hohe Konkurrenzkraft. Einen selten an-
zutreffenden Schutthalden-Waldtyp stellen Ahorn-Eschenwilder iiber durchsickertem
Carbonatschutt unter Felswinden dar.

Eine zusitzliche Zahl an Standortseinheiten bringen degradierte Fichten-Tannen-
Buchenwaldstandorte, die Auwald- und/oder Aubodenstandorte an Enns und Johnsbach
sowie die ausschliefllich subalpinen und flichenmiflig geringen Anteile an der Grau-
wackenzone im Siidosten des Gebiets.

Folgend sind alle ausgegliederten Standortseinheiten aufgelistet. Zur besseren Uber-
sicht wurden sie in ein hierarchisches System (drei Ebenen) mit 14 Haupttypen eingebettet.
Fiir die jeweils feinste Gliederungsebene in den Einheitenkomplexen ist weiters die entspre-
chende naturnahe Waldgesellschaft nach WiLLNER & GRABHERR 2007 angefiihrt.

1 Auwald
1.1 Au iiber sandigen Sedimenten
1.11 Silberweidenau (mit Lavendelweide) — Salicetum albae cornetosum
1.12  Grauerlenau iiber Auboden — Equiseto-Alnetum incanae typicum
1.2 Grauerlenau iiber Schwemmboden — Eguiseto-Alnetum incanae

2 Ahorn-Eschenwald
2.1 Ahorn-Eschenwald iiber Auboden
2.11 Ahorn-Eschenwald iiber Auboden — Carici pendulae-Aceretum submontane
Héhenform
2.12 Ahorn-Eschen-Buchenwald iiber Auboden — Carici pendulae-Aceretum
submontane Hihenform
2.2 Bachbegleitender Ahorn-Eschenwald — Carici pendulae-Aceretum
2.3 Schluchtwald
2.31 Schluchtwald Variante feinerdereicher Boden — Ulmo-Aceretum
2.32  Schluchtwald Variante iiber Carbonatschutt — Phyllitido-Aceretum

3 Anmoor
3.1 Grauerlenwald tiber Anmoor — Aceri-Alnetum incanae typicum

4 Magerstandorte mit Fichtenwaldarten
4.1 Carbonat-Blockwald — je nach Seehihe und Blockigkeit verschiedenen Gesellschaften
zZuzuordnen
4.2 Hangschuttficher der hoheren Lagen
4.21 hochmontane Lirchen-Variante — Rhodothamno-Laricetum typicum
4.22 mittelmontane Buchen-Variante — Adenostylo glabrae-Fagetum calamagrostietosum
variae
4.3 Schattseitige montane Nadelholzstandorte
4.31 typische Variante — Calamagrostio variae-Piceetum myrtilletosum
4.32  zum Buchenwald vermittelnde Variante — Adenostylo glabrae-Fagetum calama-
grostietosum variae

5 Bodenbasische Magerstandorte
5.1 Ubergang zw. Kiefern- und Buchenwald
5.11 Degradationsvariante — Calamagrostio variae-Piceetum carduetosum deflorati
5.12  Sukzessionsvariante — Calamagrostio variae-Piceetum carduetosum deflorati
5.2 Schneeheide-Kiefernwald
5.21 Schneeheide-Kiefernwald iiber Hangschutt — Erico-Pinetum sylvestris typicum
5.22  Schnecheide-Kiefernwald iiber anstehendem Fels — Erico-Pinetum sylvestris typicum
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6 Sonderstandorte in Steillagen
6.1 Felsnase mit Fels-Auflagehumusboden — nicht zuordenbar
6.2 Steilhang iiber Dachsteinkalk mit Lehmanteilen — Helleboro nigri-Fagetum
6.3 Erosionslagen — nicht zuordenbar
6.4 Trockenwarme Waldgrenzstandorte oberhalb der Kieferngrenze — Calamagrostio
variae-Piceetum carduetosum deflorati

7 Kalkhang-Buchenwilder und Kalkhang-Fichten-Tannen-Buchenwilder

7.1 Anspruchsvoller Kalk-Buchenwald der unteren Buchenstufe
7.11 iber Dachsteinkalk — Helleboro nigri-Fagetum
7.12 in begiinstigten Hangsituationen — Helleboro nigri-Fagetum
7.13 iiber Rendzinen in Tallagen — Helleboro nigri-Fagetum

7.2 Carbonatschutt-Fichten-Tannen-Buchenwald
7.21 der unteren Buchenstufe — Helleboro nigri-Fagetum
7.22  der oberen Buchenstufe — Adenostylo glabrae-Fagetum calamagrostietosum variae

und helleboretosum nigri

7.3 Hochmontaner Kalk-Fichten-Tannen-Buchenwald
7.31 mit Hochstauden — Saxifrago rotundifoliae-Fagetum typicum
7.32  trockene Variante — Saxifrago rotundifoliae-Fagetum calamagrostietosum variae

8 Lehm-Fichten-Tannen-Buchenwilder und Ahorn-Eschen-reicher Lehm-Buchenwald

8.1 Mittelmontaner Lehm-Fichten-Tannen-Buchenwald — Cardamino trifoliae-Fagetum
typicum

8.2 Hochmontaner Lehm-Fichten-Tannen-Buchenwald
8.21 typische Variante — Saxifrago rotundifoliae-Fagetum adenostyletosum alliariae
8.22 Gstattersteinplateau — Galio odorati-Fagetum gymnocarpietosum

8.3 Ahorn-Eschen-reicher Lehm-Buchenwald
8.31 tiefmontane Variante — Cardamino trifoliae-Fagetum asaretosum
8.32 mittelmontane Variante — Cardamino trifoliae-Fagetum circaeetosum

9 Braunerde-Standorte iiber silikatischen Schottern
9.1 Silikatische Enns-Schotter — Galio odorati-Fagetum typicum und luzuletosum

10 Fichten-Tannenwald
10.1 Fichten-Tannenwald iiber tiefgriindigen Lehmen — Pyrolo-Abietetum

11 Bodensaure Fichtenwilder

11.1 Bodensaurer Torfmoos-Fichtenwald
11.11 typische Variante — Calamagrostio villosae-Piceetum typicum
11.12 mit Wollgras — Sphagno-Piceetum

11.2 Bodensaurer Fichtenwald mit Sauerklee
11.21 ohne Hochstaudenfluren-Arten — Homogyno alpinae-Piceetum rhytidiadelphetosum

lorei

11.22 mit Hochstaudenfluren-Arten — Athyrio alpestris-Piceetum

12 Subalpine Kalk-Fichtenwilder

12.1 Uppiger Hochstauden-Fichtenwald
12.11 Uppiger Hochstauden-Fichtenwald wasserstauende Variante — Equiseto-Abietetum
12.12 Uppiger Hochstauden-Fichteenwald wasserziigige Variante — Equiseto-Abietetum

12.2 Hochstauden-Fichtenwald mit Bergrasenarten — Adenostylo alliariae-Piceetum
asplenietosum und petasitetosum

12.3 Trockener Kalkhang-Fichtenwald — Adenostylo glabrae-Piceetum calamagrostietosum
variae und luzuletosum sylvaticae

12.4 Fichtenblockwald tiber Pseudogley — Adenostylo alliariae-Piceetum petasitetosum

13 Subalpiner Lirchenwald
13.1 Subalpiner schattseitiger Lirchenwald — Rhododendro hirsuti-Pinetum cembrae
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14 Lirchen-Zirbenwilder
14.1 Lirchen-Zirbenwald auf grobblockigem Plateau — Rhododendro  hirsuti-Pinetum

cembrae

14.2 Lirchen-Zirbenwald auf Kalkhang — Rhododendro hirsuti-Pinetum cembrae
14.3 Lirchen-Zirbenwald iiber Pech-Rendzina — Rhododendro hirsuti-Pinetum cembrae

Die nun folgende Tabelle A gibt einen Uberblick iiber die floristischen Beziehungen
der iibergeordneten Einheiten. Hinsichtlich der Gehélzarten ist anzumerken, dass die
Umrahmung der Stetigkeitswerte nicht die aktuelle Verbreitung anzeigen soll, sondern
das Vorkommen der jeweiligen Art in der PNV.

Tabelle A: Ubersichtstabelle mit Stetigkeitsangaben zur floristischen Charakeerisierung der iibergeord-
neten Einheiten.

is 2 | ¢
== < | g
K3 25 , = |3
Gl SE|y |2 |8 | = | B8 |2 |e |2
SEE. FlEZE |2 (2 | F| 2T |ZglF | B
Edle gl T |E%|sxlEzle| 5| 2 |2 '"?§§ g
ekt R EEEEEEE A EE L I
5 (2838 SE|E%| S| E2 £ | B E|Z & 8 E| 3
S |MEBE 2 |E2 ER|ES|ER| & g |8ElSE&5 &l 8
T |Es|82 5 |E5|E2|Salaa| 2| 8 | 225822 £
2 |22|5E| & |[E&|=2(Se|Ee| £ | & |SE|SE|EE| 8§
Fortlaufende Nummer 1 2 3 4 5 6 8 9 10 [ 11| 12 ] 13 | 14
Anzahl Aufnahmen 5 13| 18 | 17 | 24 | 13 5 6 4 9 5 8 6 9
Gehélzarten:
Salix alba B il
Salix eleagnos B it .
Alnus incana B v I
Alnus incana S+K I I
Fraxinus excelsior B I v . . I .
Fraxinus excelsior S+K I \4 I m v I v . 1 . .
Acer pseudoplatanus B I \% 111 11 v v . v . . . I I .
Acer pseudoplatanus S+K Il v v v VvV v v V 3 . v I il I
Picea abies B I A \% \% \%4 A \ \% 4 \% \% v v v
Picea abies S+K 1 I\% \4 \4 v 11 v v 3 1 v 1 \4 111
Abies alba B . I 11 . I I\% . I .
Abies alba S+K . 11 I . I I . I 1
Fagus sylvatica B . m 1| I v Vv . \ . . . . .
Fagus sylvatica S+K . 111 111 I Iv I I v 2 . . . I .
Larix decidua B . I \% I 11 \'% [ I 1 I I \% \% \%
Larix decidua S+K . . I . I I . . . . . il il A%
Pinus cembra B . . . . . . . . . . . I \%
Pinus cembra S+K . . I v
Pinus sylvestris B . . I \% I
Pinus sylvestris S+K . . I I I
Sorbus aria B . . il 11 I . .
Sorbus aria S+K . I v v I I I .
Sorbus aucuparia B . . il . . I . . 1 . . I . il
Sorbus aucuparia S+K . I v v Iv Iv I I 3 m v v IV IV
Corylus avellana B . II I . I
Corylus avellana S+K Il I\% [ I I

Weidenauwald, Grauerlenauwald:
Phalaris arundinacea \ I
Petasites hybridus 111 I
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[ Fortlaufende Nummer [t 234567 [8]oJw][n]r[nB]i4]

hinsichtlich Stickstoff und Bodenfeuchte sehr anspruchsvolle Arten der Buchenstufe:

Asarum europaeum m I . . I

Cirsium oleraceum vV I . . I . I .
Stachys sylvatica vV oI . . . . . . 1
Aegopodium podagraria v I . . I . il [ 1
Plagiomnium undulatum m 1 . I I . I 2
Impatiens noli-tangere \ 11 . . . . . I 3

hinsichtlich Stickstoff und Bodenfeuchte sehr anspruchsvolle Arten mit weiter Hohenamplitude:

Urtica dioica A il I . I . I . . . 111 I I
Ranunculus lanuginosus I I . . . I I I . . v . . .
Silene dioica I 11 . . . . . I 2 . v I I I
Stellaria nemorum vV I . . . I . I 3 Il vV I . I
Dryopteris filix-mas . v I . I I I 11 2 \% I Il
Epilobium montanum . Il . . I I I I 3 \ . I I
Adoxa moschatellina 111 I . . . I . Il 1 juil

Kalkzeiger (mit weiter Verbreitung):

Helleborus niger . I v Vv \ vV IV I . . I A% \ .
Ctenidium molluscum . m v I A% A . \ . . 1l \ vV v
Daphne mezereum I I I\% v v A% \Y% 11 . . I 11 A\ v
Ranunculus nemorosus . 1l v v v v I I . . I \ Vv Il
Adenostyles alpina . I v I A% vV v . . . I m v il
Euphorbia amygdaloides . . m v v v I I . . . I
Kalk-Hangschutt-Arten (fehlen in lehmdominierten Einheiten):

Fissidens dubius et taxifolius . m v m v Vv . I . . I Iv 1 I
Aconitum lycoctonum I 11 I I I v . I . . I I 111 1
Valeriana tripteris 1 v v 1 \% I I v A% v
Tortella tortuosa I \% v v Vv I Il v Vv A
Cirsium erisithales I I m 1 I . . . . 11 I A I
Rubus saxatilis I v I il il . . . . . m 1 Il
Gymnocarpium robertianum I m v I I . . . . . I it
kalkstete, kalkliebende Magerzeiger:

Betonica alopecuros . I I \ I I I . Il \ I
Sesleria albicans . . 11 A I Il . 1I Y 11
Erica carnea . . A A I I . 11 11
Polygala chamaebuxus . . m v I I I Il I
Buphthalmum salicifolium . . 11 \4 I [ . 111
Magerzeiger allgemein:

Potentilla erecta . . n 1w I . . [ . I . . Il
Molinia arundinacea . . 1l 111

Arten mit lokalem Schwerpunkt im Schneeheide-Kiefernwald (trocken-warme Verhiltnisse):

Amelanchier ovalis . . [ I I

Anthericum ramosum I v

Vincetoxicum hirundinaria . . I 11 I

Galium lucidum agg. I Ul I

Rohhumus-Magerstandorte mit hoher Luftfeuchtigkeit:

Bazzania trilobata . . v I I I . . . . . [ 1 .
Rhododendron hirsutum . . v . I I . . . . . I . \%
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[ Fortlaufende Nummer [T T2T3T 45 Te6J7Ts8ToJolulializa]i4]

Kalkfelshafter:

Asplenium viride . 11 111 I I v . 111 . . I \4 \% \
Cystopteris fragilis . I I . I 11 . 111 . . 11 S 1 Y
Mochringia muscosa . I 11 . I I I I 1 . . 11 \% I
Bergrasenarten:

Carduus defloratus . . I \% I Il I v v v
Bellidiastrum michelii . I m 1 I il I v v
Carex ferruginea . . I I v I v v v
Senecio abrotanifolius . . 1 I I . 1 \
Lehmzeiger der Buch f

Petasites albus 1l il . . I I m I 4 I

Carex sylvatica . 111 . . I I v I 3 I

Galium rotundifolium . I . I I I v I 1 I

Hordelymus europacus . I . . . . v I 1

Zeiger fiir saure, oft pseudovergleyte Lehme:

Thelypteris limbosperma . I I . 1 I v v 4 v I II

Blechnum spicant . . I . . . v v 4 IV 1 1I

Luzula luzuloides . . I . I . . 11 4 11 1

Carex pilulifera . . . . . . 11 4

Schwerpunkt im bodensauren Fichtenwald:

Rhytidiadelphus loreus . . I . . . 1I . 1 vV | I 1l I .
Plagiothecium undulatum . I I . . . I I . \% I I I I
Sphagnum quinquefarium . . I . . . . . . 111

Polytrichum commune . . 1 . . . . . 1 11

Melampyrum pratense . . 111 11 . . . . . 11 . . . .
Pleurozium schreberi . . I 11 I . il . . v . 1l I I
Calamagrostis villosa . . [ . I I . I . Y% . 1l it I
durchgehende Arten der Buchenstufe:

Mycelis muralis . I 11 st \% \% v I 4 . I . I
Prenanthes purpurea . II Vv II v v I v 3 I . I I
Gentiana asclepiadea . 11 11 1 Il 11 11 3 . I I
Laubwaldarten der Buchenstufe:

Eurhynchium angustirete I 11 1I 111 I Il 111 . 3

Sanicula europaca . I . I nm m v I 3

Viola reichenbachiana . I I . m 1m v 2

Carex flacca . I [ 111 I I 111

Neottia nidus-avis I I 1 il 1l

Veronica urticifolia . I I m I Il I

Laubwaldarten der tief/mittelmontanen Buchenstufe:

Brachypodium sylvaticum v I I || I \% 2

Salvia glutinosa \4 A I II 11 I A . 3

Anemone nemorosa 1 1 [ I I I \4 I

Hepatica nobilis . I v m v I I

Carex alba . I v v v I I

Convallaria majalis . I 11 i I

Eupatorium cannabinum . II . I 1

Polygonatum multiflorum . Il I 11 I

Clematis vitalba I I I I i
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[ Fortlaufende Nummer

[t 234567 [8]oJw][n]r[nB]i4]

Hochlagenzeiger allg. sowie nitro- und hygrophile hochmontane Arten

Adenostyles alliariae
Luzula sylvatica
Viola biflora
Saxifraga rotundifolia
Crepis paludosa
Senecio subalpinus
Cicerbita alpina

I
I
11
11

Schwerpunkt auf subalpinen Kalk-Standorten:

Mnium spinosum
Rumex alpestris
Polystichum lonchitis
Heracleum austriacum
Leucanthemum atratum
Soldanella alpina
Leontodon hispidus
Heliosperma alpestre
Trollius europaeus
Primula matthioli

Poa alpina

Gentiana pannonica

Avenella flexuosa

Fichtenwaldarten, Rohhumuszeiger:
Luzula luzulina

Melampyrum sylvaticum
Rhytidiadelphus triquetrus
Vaccinium vitis-idaea

Hylocomium splendens

Lycopodium annotinum

Huperzia selago

Homogyne alpina

als Differ

durchgehende Si
Vaccinium myrtillus
Dicranum scoparium
Polytrichum formosum
Hieracium sylvaticum/H. bifidum

Basenzeiger:
Primula elatior I
Phyteuma spicatum

weit verbreitete Arten, die auf mageren oder zu trockenen Standorten und meist in der Weichholzau fehlen:

Deschampsia cespitosa 11
Chacrophyllum hirsutum/C. villarsii | V/
Galeobdolon montanum \%
Cardamine trifolia

Gymnocarpium dryopteris
Athyrium filix-femina I
Lysimachia nemorum I
Dryopteris dilatata

Veratrum album
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|F0rtlaufendeNummer |1|2|3|4|5|6|7|8|9|10|11|12|13|14|

durchgehende Waldarten:

Oxalis acetosella I v Vv 1w \% \% \% 4 m v v \% \%
Solidago virgaurea . I v o m o m v 4 m v v A \
Senecio ovatus I \'% I m v v v \% 4 11 \'% v Vv I
durchgehende kalkliebende Waldarten:

Calamagrostis varia . I v \% \% v v II 2 I . \% I
Cardamine enneaphyllos . I I I I A% . 11 1 I \Y% Iv I
Fragaria vesca . m v I v v I 11 4 I v v v

Paris quadrifolia I v I Il m 1w I v 2 vV I I I
Mercurialis perennis 111 \% v v \'% v v 11 2 111 11 v
Plagiochila asplenioides . |10 S A 1 I v I 11 1 v v v I
weitere hiufige Waldarten:

Phegopteris connectilis . I Il I I I I I 3 1 . I

Maianthemum bifolium . v Vv 11 111 11 Vv I 2 11 . . .

Carex digitata . I I m v I . I . . . . I

Melica nutans . m v v m v I . 2 . . . v
Lilium martagon . 11 11 I 11 I . I 1 . . I 1I .
Knautia maxima . I m 1 I 1I . I . . I I A 1I
Campanula rotundifolia agg. . . v I I \Y% 1 1 . I Vv \ \
Polygonatum verticillatum . 11 I I 11 A% I v . . . I\% 111 I
Ajuga reptans . 11 I II m m v v 2 . v it Il
Veronica chamaedrys I [ I I I [ I I . . I Il 1l

Rubus idaeus I 1l I . I I il . 4 . I\% I I
Hypericum maculatum . I 11 I 1 I 1 I v \ 11 I

Die iibergeordneten Einheiten aus Tabelle A werden nun kurz vorgestellt. (Die detail-
lierte Beschreibung der Standortseinheiten und Waldgesellschaften folgt in Kap. 6.)

Die Spalte Auwilder setzt sich aus Silberweidenau- sowie Grauerlenau-Aufnahmen
zusammen. Alle fiinf Aufnahmen der Einheit entstammen Enns-Uferbereichen. Unter
der Bezeichnung Ahorn-Eschenwilder i.w.S. sind 13 Aufnahmen besonders gut was-
ser- wie nihrstoffversorgter Standorte zusammengefasst. Aufnahmen typischer Ahorn-
Eschenwaldstandorte stammen hierbei von verbraunten Aubdden des Enns-Talbodens
sowie Schluchtwildern aus dem Hartelsgraben. Bei fiinf weiteren Aufnahmepunkten
handelt es sich um Hangstandorte, die der Standorteinheit Ahorn-Eschen-reicher Lehm-
Buchenwald (siche Kap. 6.3.2) zugeordnet sind. Dieser nihrstoffreichste Buchenwald-
typ steht den ,echten Ahorn-Eschenwildern floristisch niher als den anderen Buchen-
waldtypen und bildet wohl auch Uberginge mit ersteren. Bei den Magerstandorten mit
Fichtenwaldarten handelt es sich um weitestgehend schattseitige Waldgesellschaften aus
Fichte, Kiefer und Lirche iiber flachgriindigen Hingen, unverwitterten Schutthalden
oder Blockstandorten. Gemeinsam sind allen Bestinden besonders saure Humusformen.
Die Bodenbasischen Magerstandorte liegen wiederum vorrangig in Sonnlagen. Die Zahl
der Rohhumusarten geht zuriick, dafiir sind Kalk-Trockenrasenarten charakteristisch.
Die folgende Gruppe der tief/mittelmontanen Kalkhang-Fichten-Tannen-Buchenwilder
stellt die flichenmiflig dominierenden Waldtypen im Gesiuse dar. Sie umfasst die Stand-
ortseinheiten des Anspruchsvollen Kalk-Buchenwaldes der unteren Buchenstufe sowie
des Carbonatschutt-Fi-Ta-Buchenwaldes der unteren wie oberen Buchenstufe. Der hoch-
montane Kalk-Buchenwald der nichsten Spalte ist in den héchsten buchenfihigen Lagen
anzutreffen. Die nichsten beiden Einheiten der Lehm-Fi-Ta-Buchenwilder sind ihrem
Namen entsprechend durch Lehmlagen charakterisiert. Diese Lehme sind durchgehend
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entkalkt und oft pseudovergleyt. Wesentlich ist jedoch, dass die Lehmlagen nicht allzu
michtig sind und der Einfluss des unterlagernden carbonatischen Gesteins sich standért-
lich wie floristisch bemerkbar macht. Die Fichten-Tannenwaldstandorte hingegen liegen
iiber tiefgriindigen schweren Lehmen ohne Kalkskelett im Unterboden. Der Bodensaure
Fichtenwald besiedelt Standorte mit basenarmem Solum in der Subalpinstufe. Der Typ des
Uppigen Hochstauden-Fichtenwaldes besiedelt besonders feucht-nihrstoffreiche Stand-
orte im unteren Bereich der Fichtenstufe. Der Hochstauden-Fichtenwald mit Bergrasen-
arten stellt die zentrale Einheit im bei durchschnittlich 1400 m Seehdhe beginnenden
Fichtengiirtel dar. Die Fichte dominiert hier weitgehend, einzig Lirche ist nennenswert
beigemischt. Der ebenfalls subalpine Typ Trockener Kalkhang-Fichtenwald beschrinkt
sich auf flachgriindige, zumeist steile und sonnige Lagen. Wo Gelindemorphologie und
historische Almnutzung es zulassen, werden die Fichtenwilder oberhalb von +/- 1650 m
von Carbonat-Lirchen-Zirbenwildern (letzte Spalte) abgelst. Die Bestinde mit lichtem
Aufbau und reichem standértlichen Mosaik stellen die héchstgelegene Waldgesellschaft
im Nationalpark dar.

Der obere Teil von Tabelle A gibt einen Uberblick iiber die Verteilung der Baum-
arten auf die iibergeordneten Gruppen. Bei den Einheiten Mittelmontaner Lehm-Fi-Ta-
Buchenwald sowie Fichten-Tannenwald stammen alle Aufnahmen aus Fichtenforsten.
Es sind Anpassungen der Kraut- und Moosschicht an saurere Humusformen durch die
schwer zersetzbare Fichtenstreu zu beobachten.

Nun soll auf die differenzierenden Artengruppen der Tabelle A eingegangen werden.

Phalaris arundinacea und Petasites hybridus, als typische Vertreter flieflgewisserbeglei-
tender Pflanzengesellschaften, sind als Charakterarten der Auwaldtypen genannt.

Die Gruppen um Asarum europaeuwm und Urtica dioica beinhalten die anspruchs-
vollsten Waldarten im Gebiet. Sie beschrinken sich weitgehend auf die Waldtypengrup-
pen Auwilder, Ahorn-Eschenwilder i.w.S., Fichten-Tannenwald und iippiger Hochstau-
den-Fichtenwald und bezeugen dortige starke Wiichsigkeit.

Die Arten der folgenden Gruppe der Kalkzeiger um Helleborus niger sind auf allen
carbonathaltigen Standorten hochstet. Und zwar auch in den Lehm-Fi-Ta-Buchen-
wildern, in denen der carbonatische Einfluss durch oberflichlich kalkfreie Lehmlagen
deutlich abgeschwicht wird. Die carbonatischen Anteile im Unterboden geniigen dieser
Artengruppe jedoch und auch miflige Pseudovergleyung scheint ihr nichts auszumachen.
Dies gilt auch fiir Adenostyles alpina, eine Art die generell als Kalkschuttzeiger eingestuft
wird (z. B. FiscHER & al. 2005). Dass die Art in der synoptischen Tabelle von WILLNER
2007a im Cardamino trifoliae-Fagetum typicum (Fi-Ta-Buchenwald basenarmer und
oberflichlich entkalkter Boden) mit einer Stetigkeit von 66 % vertreten ist, bestitigt
indes eine weitere Verbreitung.

Die folgende Gruppe der Hangschuttarten um Valeriana tripteris beschrinke sich
auf skelettreiche Boden der Rendzina-Braunlehm-Serie. Die Gruppen der Magerzeiger
(Rasenarten, Erico-Pinetea) mit Erica carnea und Sesleria albicans als hiufigsten Vertre-
tern kennzeichnen zunichst die Einheiten der Magerstandorte. Im subalpinen Giirtel
wird die Einheit Trockener Kalkhang-Fichtenwald durch die Artengruppe differenziert.
Die Vorkommen der beiden gerade genannten Arten im Lirchen-Zirbenwald sind be-
dingt durch felsige Stellen im weiten Standortsmosaik der Gesellschaft.

Die Gruppe der lokalen Schneeheide-Kiefernwaldarten mit Anthericum ramosum als
auffallendstem Mitglied kennzeichnet vorrangig ihren namengebenden Waldtyp. (Der
Schnecheide-Kiefernwald ist Teil der Bodenbasischen Magerstandorte in Tabelle A. Wei-
tere Kalk-Trockenrasenarten, die den Waldtyp charakterisieren gehen aus Tabelle C (s. u.)
hervor.)

Eine besonders auffallende Streuung der Verbreitung zeigt Rhododendron hirsutum.
Einerseits ist er hochstet im Typ der Magerstandorte mit Fichtenwaldarten. Hier besiedelt
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er regelmiflig schattseitige Fels- und Schuttstandorte bis in die tiefmontane Stufe herab.
Das zweite Verbreitungsoptimum liegt im Lirchen-Zirbenwald. Die Gruppe der Kalkfels-
hafter mit Asplenium viride als hiufigstem Vertreter zeigt vor allem eine klare Forderung
in den hochmontanen und subalpinen Einheiten.

Bergrasenarten (z. B. Bellidiastrum michelii) bendtigen flachgriindige Bereiche im
Standortsmosaik. Solche bieten sich ihnen in den Lirchen-Zirbenwildern, Kalk-Fich-
tenwildern, Hochmontanen Kalkhang-Fichten-Tannen-Buchenwildern sowie in den
Einheiten der Magerstandorte.

Die Gruppe um Carex sylvatica ist kennzeichnend fiir lehmige Standorte der Buchen-
stufe. Thelypreris limbosperma und Blechnum spicant sind zunichst verlissliche Zeigerarten
fiir saure Lehmlagen. Blechnum spicant ist hierbei an Béden mit Pseudovergleyung gebun-
den. Bereits ZukriGL (1973: 86) nennt Vorkommen des Rippenfarns als Hinweis auf Nass-
bleichung. Thelypteris limbosperma scheint im Untersuchungsgebiet in tief- und mittelmon-
tanen Lagen ebenfalls an Tagwasserstau gebunden zu sein, wihrend er in der niederschlags-
reicheren Hochmontan- sowie Subalpinstufe auch entkalkte Lehme in gut drainierten
Hangsituationen besiedelt. Neben kalkfreien Lehmen konnten zwei weitere ebenfalls saure
dkologische Nischen fiir die zwei genannten Farnarten beobachtet werden. Und zwar iiber
mageren schattseitigen Rendzinen bei michtiger Anhiufung von Buchenlaub-Rohhumus
sowie auf carbonatfreier Braunerde iiber silikatischen Decken-Schottern.

Die folgende Gruppe aus Schwerpunkt- und Differenzialarten fiir den Bodensauren
Fichtenwald besteht aus fiinf Moosen und Calamagrostis villosa. In allen mageren wie
nihrstoffreichen Waldtypen der Buchenwaldstufe (ausgenommen Auwilder) treten auf:
Moycelis muralis, Prenanthes purpurea, Gentiana asclepiadea. Die Gruppe der basenbediirf-
tigeren Laubwaldarten um Sanicula europaea meidet die Magerstandorte mit Fichten-
waldarten sowie die Hochmontanen Lehm-Fi-Ta-Buchenwilder.

Die beiden folgenden Artengruppen trennen die Buchenstufe in zwei Klimazonen:
In der tief/mittelmontanen Zone sind Brachypodium sylvaticum, Anemone nemorosa oder
Carex alba typisch. Kennarten der hochmontanen Buchenstufe sind z. B. Adenostyles al-
liariae, Luzula sylvatica. Als weitere hhendifferenzierende Gruppe ist jene der Arten mit
klar subalpinem Verbreitungsschwerpunkt ausgegliedert (u. a. Gentiana pannonica, Her-
acleum austriacum).

Die in Tabelle A folgende Artengruppe der Fichtenwaldarten bzw. Rohhumuszeiger
ist nicht nur im Bodensauren Fichtenwald gut vertreten. Sie besiedelt auch Standorte
iiber carbonatischem Untergrund, wenn sich saure Humusformen einstellen. Dies ist
im Bereich der klimatischen Buchenstufe vorrangig iiber den beiden Ausbildungen der
Magerstandorte der Fall. Die hohe Stetigkeit im Mittelmontanen Lehm-Fi-Ta-Buchen-
wald ist auf den bereits erwihnten Umstand zuriickzufiihren, dass alle fiinf Aufnahmen
aus Fichtenforsten stammen. In den subalpinen Einheiten Hochstauden-Fichtenwald
mit Bergrasenarten, Trockener Kalkhang-Fichtenwald und Lirchen-Zirbenwilder ist die
Artengruppe ebenfalls hochstet vertreten.

Die hohe Stetigkeit der nichsten Gruppe durchgehende Siurezeiger ist als Ergebnis
der montanen Klimaverhilnisse mit genereller Neigung zu gebremster Humusminera-
lisation zu sehen. Nur in den nihrstoffreichsten Lagen (Ahorn-Eschenwilder i.w.S., Au-
wilder) fehlen die Sdurezeiger mit weiter Verbreitung.

Abschlieflend sind in Tabelle A noch Artengruppen mit +/— durchgehender Ver-
breitung angefiihrt. Gemieden werden teilweise zu trockene Standorte (insbesondere die
Bodenbasischen Magerstandorte) sowie die Einheiten Auwilder und Bodensaurer Fich-
tenwald.

Zur Veranschaulichung der Standortsékologie der iibergeordneten Waldtypen sind
infolge zwei Zeigerwertdiagramme dargestellt. Abb. 5 zeigt die gemittelten Feuchtezahlen
und Seehshen aller in die Stetigkeitstabelle eingeflossenen Aufnahmen. Die héchsten ge-
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Abb. 5: Ubersicht iiber Hohenverbreitung und Bodenfeuchteverhiltnisse (dargestellt durch gemittelte
Feuchtezahlen der Vegetationsaufnahmen) iibergeordneter Waldtypen.
Distribution of major forest types along the altitudinal and moisture gradient, with mean indica-
tor values for moisture of major forest types.

mittelten Feuchtezahlen zeigen sich fiir die Auwaldstandorte sowie fiir besonders feuchte
Ausbildungen des Bodensauren Fichtenwaldes. Ebenfalls sehr hohe gemittelte Feuchte-
zahlen kennzeichnen die Ahorn-Eschenwilder, beide Hochstauden-Fichtenwald-Ein-
heiten, den hochmontanen Lehm-Buchenwald sowie die Fichten-Tannenwald-Standorte.
Die niedrigsten gemittelten Feuchtezahlen besitzen die Aufnahmen der Bodenbasischen
Magerstandorte.

Abb. 6 zeigt die gemittelten Nihrstoffzahlen in Abhingigkeit der gemittelten Reak-
tionszahlen. Die floristische Eigenstindigkeit der Bodensauren Fichtenwilder kommt
tiber die besonders niedrigen gemittelten Reaktionszahlen gut zum Ausdruck. Vergleichs-
weise niedrige gemittelte Reaktionszahlen weisen weiters die Magerstandorte mit Fich-
tenwaldarten sowie die Einheit Fichten-Tannenwald auf. Die Ahorn-Eschenwald-Einheit
hebt sich von den zonalen Fichten-Tannen-Buchenwaldeinheiten durch gleichzeitig hohe
gemittelte Reaktions- wie Nihrstoffzahlen ab. Die am besten basen- und nihrstoffver-
sorgte Gruppe stellen die Auwilder dar.

Abb. 7 gibt einen Uberblick iiber pH-Werte ausgewihlter Aufnahmeflichen. Die
Nulllinie der Profiltiefenangabe entspricht hierbei der Mineralbodenoberkante. Die Wer-
te iiber der Nulllinie entsprechen michtigen H-Horizonten aus (Kalklehm-)Rendzinen.
Diese erhalten iiber den feinsedimentarmen Béden besondere bodenskologische Bedeu-
tung. Die dargestellte Profiltiefe des jeweiligen Messwertes entspricht dem Mittel der
Erstreckung des analysierten Horizontes.

Auffillig ist der Zerfall in zwei Gruppen. Die bereits entkalkten Verwitterungslehme
sowie die Béden der Grauwacke weisen pH-Werte zwischen 3 und 4,5 auf und liegen
demnach weitgehend im Aluminium-Puffersystem. Die pH-Werte fiir verbraunten Au-
boden, Rendzinen, Kalklehm-Rendzinen und Kalkbraunlehme aus rezenter Bildung iiber
Dolomitgrus liegen meist tiber 6,2. Hier wird die Carbonat-Pufferung wirksam (KunTzE

& al. 1994).
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Abb. 7: Verlauf der pH-Werte in Bodenprofilen in unterschiedlichen Bodentypen bzw. Standortseinheiten.
Curves of pH-value in profiles of various soil and stand types.
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Der Gruppe mit niederen pH-Werten sind in der Montanstufe die Einheiten der
Lehm-Fichten-Tannen-Buchenwilder (ausgenommen Ahorn-Eschen-reicher Lehm-
Buchenwald) sowie Fichten-Tannenwald zuzuordnen. Zur Gruppe mit hohem pH sind
zunichst die Auwilder, Bodenbasischen Magerstandorte und Kalkhang-Fichten-Tan-
nen-Buchenwilder (tief- bis hochmontan) zu zihlen. Die Gruppe der Magerstandorte
mit Fichtenwaldarten ist in Abb. 7 durch Aufnahme C11 vertreten. Der in Anbetracht
des an Kalkskelett reichen Bodens (siche Tab. 6 im Anhang) niedere pH-Wert von 5,57
im 19 cm michtigen H-Horizont weist auf den gebremsten Humusabbau der Gruppe
hin. Fiir den H-Horizont einer Pech-Rendzina eines Blockwaldstandortes (ebenfalls
Gruppe Magerstandorte mit Fichtenwaldarten, C35, siche Tab. 6) wurde mit 3,52 ein
noch deutlich niedrigerer Wert bestimmt. Fiir die Subalpinstufe spiegelt der Zerfall
in zwei pH-Typen die Trennung in Bodensaure Fichtenwilder (C39, C55, C56) und
Kalk-Fichtenwilder (C49) wider.

6. Die forstlichen Standortstypen und Waldgesellschaften

6.1 Besonders feucht-nihrstoffreiche Standorte:
Auwilder, Ahorn-Eschenwilder, Grauerlen-Anmoor

Die Standortseinheiten dieses Kapitels sind durch besonders hohe Wasser- und Nihr-
stoffverfiigbarkeit verbunden. Die Vegetationsaufnahmen zu den Einheiten des Kapitels
sind Tabelle B zu entnehmen, einzig die Schluchtwald-Aufnahmen sind Tabelle E (siche
Kap. 6.3.2) einverleibt.

6.1.1 Auwald

Silberweidenau, Grauerlenau jeweils iiber sandigen Sedimenten

Vorweg ist anzumerken, dass Ufergaleriewilder in vorliegender Arbeit nicht behan-
delt werden sondern ausschliefilich die Auwaldtypen der flichigen (typischerweise perio-
disch tiberfluteten) Alluvionen. Solche sind zwischen Gesiuseeingang und Gstatterboden
zu finden. Die Ausdehnung potenzieller Austandorte ist jedoch auch in diesem Abschnitt
trotz recht naturnaher Verhiltnisse gering, da die Enns als pendelnder Gebirsfluss aktuell
nur selten flichige sandige Alluvionen ablagert (KaMMERER 2007a).

Generell stellen Silberweidenauen das erste Waldsukzessionsstadium auf wiederkeh-
rend iiberschwemmten Flusssedimenten dar (Grass 1993). In den Baumweidenauen im
Untersuchungsgebiet tritt jedoch neben Silberweide auch baumférmige Lavendelweide
(teils sogar dominant) auf. Funktionell wie floristisch sind die Bestinde aber in jedem
Fall der Gesellschaft Salicetum albae (Silberweidenauwald) nach Karner 2007a in der
Subassoziation der rascher flieflenden Flussbereiche —cornetosum anzuschlieflen.

Die Gesellschaft ist durch zwei Vegetationsaufnahmen reprisentiert. Die Aufnah-
me T501 stammt aus der Lettmairau. Aufnahmefliche C22 liegt auf einer der Has-
lau vorgelagerten ca. 250 m langen Sandinsel. Zur Verfiigung stehende Luftbilder der
Jahre 1954, 1973 und 2003 belegen fiir beide Flichen die Sukzessionsdynamik. Die
im Bereich der Lettmairau dhnlich verlaufene Entwicklung wird in Folge fiir die Insel
der Fliche C22 kurz skizziert. Am Bild aus dem Jahr 1954 ist die Insel der Innen-
mianderseite bereits deutlich zu erkennen, bis auf einen kleinen Bereich (vermutlich
Strauchweiden) aber noch vollig unbewachsen. 1973 prisentiert sich die Insel bereits
ca. zur Hilfte mit krautigem Bewuchs, jedoch noch immer weitestgehend ohne Ge-
hélze. Heute bestockt ein stark gestufter Bestand aus Silberweide und Lavendelweide
mit Baumhohen bis 23 m und Brusthéhendurchmessern bis 25 cm ca. zwei Drittel
der Insel. Im Bodenprofil (grauer Carbonathaltiger Auboden) kommt eine starke Sedi-
menationsdynamik zum Ausdruck. Das Profil enthilt in 8 sowie 25 cm Tiefe jeweils
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einen begrabenen geringmichtigen A-Horizont. Der aktuelle A-Horizont ist infolge
junger Sedimentation erst mit 1 cm Michtigkeit ausgebildet. Unterhalb des zweiten
begrabenen A-Horizontes bis zur Maximalaufnahmetiefe bei 120 cm bilden unverwit-
terte, stark carbonathaltige Sande das Substrat. Im Oberboden sind neben Sand auch
Schluffanteile vorhanden.

Tabelle B: Alluviumaufnahmen

1.11 Silberweidenau (mit Lavendelweide) iiber sandigen Sendimenten
1.12 Grauerlenau iiber sandigen Sedimenten

1.2 Grauerlenau iiber Schwemmboden

2.11 Ahorn-Eschenwald iiber Auboden

2.12 Ahorn-Eschen-Buchenwald iiber Auboden

2.2 Bachbegleitender Ahorn-Eschenwald iiber Schwemmboden

Fortlaufende Nummer 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11
N = | x =
Aufnahmenummer 5| & S § ﬁ é g E‘ § g ?"} 8 8
= =2 S|9|/= = = =|=2|9
Standortstyp-Code = 2| =2 Z|-“]|]&d & & «Q|la/|m@™
Sebieinm 2 2|2 2|22 8 & 2|8|#
Neigung in ® alt s o|le olola o o ololw
Strahlungsgen. in % der horiz. Fliche s =2|lg glg|lsgs g s 2| s
im Sommerhalbjahr - == - |- - = = - |~
Strahlungsgen. in % der horiz. Fliche s =slg =2l=s s s g s s | s
im Jahr - - = |- |- = = = | = |~
Gelindeform z 2|8 ¥ |¥|8 ¥ 8 #8|8]|2
Griindigkeit R B T B = R I I —
Grundgestein 2 2|2 2| 2|2 2 2 2|2 |=
Oberhshe in m ks 2|18 & 4 8|44
Deckung B (%) S A 2 S R 3 ES ES IS
Deckung $ (%) o sl 2|2 g o 4~
Deckung K (%) EN I8 B 8 & |2 | R
Deckung M (%) — o k) s v — 2
Hohe Humusauflage in cm 3 2|88 =2 2 2152
Humusform E 2|22 2 2 2|2 g3
=) m m m m | @ |
e 3 2083 %% 2|%|=
gem. Feuchtezahl S 2lE |32 & 3 2| 2|2
gem. Reaktionszahl 2 2R &3 & 3 3|83
gem. Stickstoffzahl g 3|8 S[&|8 & 3 R|:F| 8
Artenzahl Gefiflpflanzen R OBR|E R|IF & 28 R |8 |&
Artenzahl Moose © © | © = e
Gehdlze:
Salix eleagnos B 3 2 2
Salix alba B 3 4 2
Populus nigra B 2 + +
Salix purpurea N 2 r r
Salix triandra N 1 . 1
Euonymus europaca N 1 1
Salix fragilis N 1 1
Ribes rubrum N 1 + .
Alnus incana B 5 . + 3 4 3 2
Alnus incana N 1 + . .
Alnus incana K 2 + . r . .
Fraxinus excelsior B 6 1 3 3 3 2 . 2
Fraxinus excelsior N 6 1 1 2 . + 1 +
Fraxinus excelsior K 8 1 2 1 1 1 2 2 2
Acer pseudoplatanus B 7 . + 3 3 1 + 2 . 2
Acer pseudoplatanus s | s |2 13 2
Acer pseudoplatanus K 8 1 . 1 + 2 + 1 2 1
Ulmus glabra B 2 r 3 .
Ulmus glabra N 2 + r .
Ulmus glabra K 2 + . +
Picea abies B 6 2 . 2 3 2 2 2
Picea abies N 4 2 r 1 +
Picea abies K 6 + + + 1 1 r
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Fortlaufende Nummer

Corylus avellana
Corylus avellana
Corylus avellana

Larix decidua

Ulmus minor

Ulmus minor

Fagus sylvatica

Fagus sylvatica

Fagus sylvatica

Abies alba

Prunus padus

Prunus padus

Lonicera xylosteum
Lonicera xylosteum
Viburnum opulus
Viburnum opulus
Cornus sanguinea
Sambucus nigra
Sambucus nigra

Rubus idacus

Rubus idacus

Daphne mezereum
Clematis vitalba
Clematis vitalba
Lonicera alpigena
Lonicera alpigena
Sorbus aria

Sorbus aria

Sorbus aucuparia
Berberis vulgaris
Berberis vulgaris

Acer platanoides
Humulus lupulus
Euonymus latifolia
Siberweiden/Grauerlenau:
Phalaris arundinacea
Urtica dioica

Adoxa moschatellina
Festuca gigantea
Impatiens noli-tangere
Lamium maculatum
Cardamine impatiens
Mentha longifolia
Impatiens glandulifera
Ranunculus repens
Chrysosplenium alternifolium
typisch flieBgewisserbegleitende Pflanzen:
Petasites hybridus
Stellaria nemorum
Filipendula ulmaria
Glechoma hederacea
Frischezeiger:
Equisetum pratense
Equisetum arvense
Cirsium oleraceum
Deschampsia cespitosa
Edellaubwaldarten:
Stachys sylvatica
Galeobdolon montanum
Acgopodium podagraria
Chaerophyllum hirsutum
Carduus personata
Brachypodium sylvaticum
Plagiomnium undulatum
Asarum europacum
Mercurialis perennis
Petasites albus

Primula elatior

Paris quadifolia

Circaea lutetiana
Dryopteris filix-mas
Eurhynchium angustirete
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Fortlaufende Nummer 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11
verbreitete Waldarten:

Salvia glutinosa

~ =
o
e
e
o
e
w

Senecio ovatus

=

Plagiomnium affine
Anemone nemorosa

+
N
o

Oxalis acetosella
Athyrium filix-femina

Veratrum album

[

Cardamine trifolia

_— 4+

o
+

Maianthemum bifolium
Polystichum aculeatum
Rubus fruticosus agg.
Eupatorium cannabinum
Ajuga reptans

Melica nutans

Listera ovata

Rhytidiadelphus triquetrus

+om o o om 4
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L Y I SRR RN ENCN
+

,
o e 4

Dactylorhiza maculata
Kalkbuchenwaldarten oder Kalkzeiger:
Carex alba

=

_~ A AR
[ERE SRR

Adenostyles alpina
Calamagrostis varia

Euphotbia cyparissas

+

Rubus saxatilis

weitere Arten:
Ranunculus lanuginosus
Rubus caesius
Geranium phacum
Silene dioica

Symphytum tuberosum

AR AR AR

Lysimachia nemorum
Polygonatum multiflorum
Viola biflora

SO PO P P PO P
+

=~ o

In K und M zwei Mal notiert:

C22: Impatiens parviflora r (T502: 1), Poa trivialis 1 (C06: +), Matteuccia struthiopteris 1 (C34: 1), Eurhynchium hians + (C34: +), Mentha aquatica +
(C44: +); T501: Scrophularia nodosa r, (T502: +); C06: Veronica chamaedrys 1 (C59: 1); C34: Conocephalum conicum r (C44: 1), Cardamine ennea-
phyllos r (C03: +); C03: Knautia maxima + (C44: +), Pimpinella major + (C59: +), Euphorbia dulcis + (C44: +); C44: Viola riviniana 1 (C01: 1), Carex
sylvatica + (C47: 1); C59 Dryopteris dilatata + (C47: 1), Fragaria vesca 1 (C47: 1), Plagiochila asplenioides + (C59: 1), Viola reichenbachiana + (C47: 1),
Rhizomnium punctatum + (C47: 1), Angelica sylvestris + (C47: +); CO1 Aruncus dioicus + (C47: +), Cirriphyllum piliferum r (C47: r);

In K und M einmal notiert:

C22: Geum urbanum 1, Galium mollugo agg. 1, Myosotis scorpioides s.I. 1, Elymus caninus +; T501: Anthriscus nitida 2, Cirsium arvense 1, Poa
palustris 1, Stellaria media 1, Lycopus europaeus +, Cerastium lucorum +, Lysimachia nummularia +, Galium palustre +; T502: Leucojum vernum +,
Anemone ranunculoides +; C06: Brachythecium oedipodium 1, Galium aparine 1, Cruciata laevipes +, Hesperis sylvestris r, Dactylis glomerata r; C02:
Aconitum lycocotonum 1, Geranium robertianum +, Melampyrum sp. 1; C34: Pseudoleseella nervosa r, Brachythecium rutabulum r, Actaea spicata

1, Lunaria rediviva +; C03: Hepatica nobilis +, Cyclamen purpurascens +, Gymnocarpium robertianum 1, Viola sp. r, Dryopteris carthusiana r; C44:
Campylium stellatum +, Calliergonella cuspidata +, Pulmonaria officinalis 1, Sanicula europaea +, Fissidens dubius +, Ctenidium molluscum +; C59:
Solidago virgaura +, Mycelis muralis 1, Circaea alpina 1, Origanum vulgare +, Dicranum scoparium 1, Moehringia trinervia +, Clinopodium vulgare 1,
Ranunculus nemorosus 1, Campanula trachelium r, Hypericum maculatum, Brachythecium sp. +, Plagiothecium denticulatum 1, Tussilago farfara 1,
Rhytidiadelpus subpinnatus +, Atrichum undulatum +, Hylocomium splendens +, Centaurium erythraea r, Selaginella helvetica r; C01: Valeriana dioica 1,
Lophocolea cuspidata +, Thalictrum lucidum, Cephalanthera damasonium +, Epipactis helleborine r, Valeriana officinalis ssp. officinalis r, Veronica urtici-
folia r, Prenanthes purpurea +, Gymnocarpium dryopteris +, Convallaria majalis +, Carex flacca 2; C47 Polygonatum verticillacum +, Milium effusum 1,
Asplenium viride +, Luzula sylvatica 1, Mnium marginatum +;

In Aufnahme C22 ist eine deutlich hohere Zahl an Strauchschicht-Geholzen mit
weiter Verbreitung (u. a. Esche, Bergahorn) als in T501 zu beobachten, die als Indiz einer
rascheren Weiterentwicklung zu einem Ahorn-Eschenwald zu sehen ist. Die Beschleuni-
gung der Sukzession ist vermutlich zuriickzufiihren auf eine von KamMeRER (2007a: 26)
beschriebene lokal verstirkte Eintiefung der Enns als Folge einer Schotterentnahme aus
dem im Leebereich der Insel einmiindenden Haspelgraben.

Typische Arten in der Krautschicht der beiden Silberweidenau-Aufnahmen sind Pha-
laris arundinacea, Urtica dioica, Rubus caesius oder Petasites hybridus. Die Krautschicht ist
optimal nihrstoffversorgt, sehr wiichsig und dicht.

Auch die Neophyten Impatiens glandulifera und 1. parviflora treten auf. Insbesondere
das Driisige Springkraut/ Impatiens glandulifera hat stark invasive Eigenschaften und kann
aus Naturschutz-Sicht unerwiinschte Massenbestinde ausbilden. Lebensriume an Flie3ge-
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wissern gehoren zu den Hauptausbreitungskorridoren von Neophyten (DierscHKE 1994).
Unter allen Waldgesellschaften im Nationalpark Gesiuse wurden nur in den Auwildern
nicht autochthone Arten beobachtet. Die Gefahr von Ansiedlungen des Driisigen Spring-
krautes in feuchten tiefmontanen Waldbereichen (z. B. entlang von Gerinnen oder in Auf-
lichtungsstadien) ist aber zweifellos gegeben, da Impatiens glandulifera-Populationen als
mogliche Samenquellen bereits vielfach im Gebiet auftreten (entlang der Enns, am Johns-
bach bis weit ins obere Johnsbachtal, an Straflen- und Forststraflenrindern (z. B. Forststrafle
von der Bundesstrafenbriicke Hieflau Richtung Scheibenbauer), an der im Ennstal verlau-
fenden Bahntrasse (siche auch Sucny 2007)).

Aufnahme T502, ebenfalls aus der Lettmairau, ist als Ubergangsform zwischen Sil-
berweidenau und Grauerlenau anzusprechen.

Eine typische Grauerlenau iiber sandigen Flussaufschiittungen bildet Aufnahme
CO06 ab. Sie entstammt dem Gleituferberich &stlich der Ritschengrabenmiindung. Zur
Enns hin bildet ein iiberwachsener Wall aus Flussschotter den Ubergang zum Ufer.
Hinter dem Wall in einer ehemaligen (?) Flutmulde konnte eine sehr natiirliche Aus-
bildung einer Grauerlenau dokumentiert werden. Der Boden ist dem Typ des Augley
zuzuordnen, der von NEsTROY & al. 2000 als typisch fiir Hochwasserflutmulden an-
gegeben wird.

Die einschichtige Baumschicht bildet die Grauerle allein. Sie erreicht eine Oberhéhe
von 16 m bei Brusthshendurchmessern von 10 bis 16 cm. In der dichten und wiichsigen
Krautschicht haben Stickstoff- und Feuchtezeiger die grofiten Deckungswerte: Impatiens
noli-tangere, Urtica dioica, Stellaria nemorum. Auch die wichtigste Kennart der frithen
Austadien Phalaris arundinacea ist aspektbestimmend vertreten.

Gemifd synoptischer Bearbeitung von Karner 2007b ist Aufnahme CO06 der sub-
montan-tiefmontanen Variante der Gesellschaft Equiseto-Alnetum incanae (Tieflagen-
Grauerlenwald) und hier wiederum der Subassoziation typicum anzuschliefen.

)

Abb. 8: Grauerlenau mit ilterer Silberweide tiber Enns-Alluvium &stlich der Ritschengraben-Miin-
dung.
Gray alder stand with old individual of white willow on alluvial sediment E of the confluence
with “Ritschengraben”.
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Grauerlenau iiber Schwemmboden

Der Standortstyp ist nur durch eine Aufnahme (C02, Riuherlboden) dokumentiert.
Die Fliche liegt auf einem Kies-Schotter-Kérper knapp zwei Meter oberhalb der Enns-
Mittelwasserlinie. Im Bodenprofil zu Aufnahme CO02 sind zwar geringe Sandanteile vor-
handen, Kies und Schotter jeweils mit geringem Zurundungsgrad dominieren jedoch.
Ein stark humoser A-Horizont von 10 cm Michtigkeit liegt einer Zone mit geringfiigiger
Humusanreicherung unverbunden auf. Bereits ab 20 cm beginnt der unverwitterte unter-
lagernde Kies-Schotter-Korper (Cn). Trotz der geringen Feinbodenanteile setzt sich die
Krautschicht weitestgehend aus anspruchsvollen Arten (z. B. Stellaria nemorum, Urtica
divica, Galeobdolon montanum) zusammen. Die gute Wasser- und Nihrstoffversorgung ist
zunichst als Folge einer Durchsickerung des Schotterkorpers in Talbodenlage zu sehen.
Weiters bringen in Grauerlen-Bestinden stickstofffixierende Actinomyceten als Wurzel-
symbionten einen zusitzlichen Stickstoffeintrag (WALLNOEFER & al. 1993).

Nach Aufgabe landwirtschaftlicher Nutzung (aus Luftbildern ersichtlich) hat sich auf
Fliche C02 eine 20 m hohe Grauerlen-Fichten-Bestockung etabliert. Ein ilterer Bergahorn
iiberragt den Bestand. Fichte bildet weitgehend allein eine unterstindige Baumschicht so-
wie Strauchschicht. Auch in Grauerlenbestinden iiber erhéhten Bachschotter-Alluvionen
am Johnsbach ist eine Unterwanderung durch Fichte zu beobachten. Bemerkenswerter
Weise hat schon AicHINGER (1952: 100f) ein Durchwachsen von Fichte in einem Grau-
erlenbestand fiir das Ennsufer bei Admont dokumentiert. Die Fichtenverjiingung iiber
feinerdearmen Flusssedimenten auflerhalb der Hochwasserzone kann daher als typisches
Entwicklungsstadium interpretiert werden. (Wobei das grofiflichigere Entstehen solcher
Standorte am Johnsbach nach KamMEeRER 2008 auf Gewissereintiefung durch Schotter-
entnahme aus Zubringergriben zuriickzufiihren ist.) Hohe Deckungsanteile der Esche in
Fliche C02 kénnen als Indiz einer langfristigen Entwicklung zu einem Ahorn-Eschen-
wald gedeutet werden.

Soziologisch ist die Einheit wieder im Equiseto-Alnetum incanae aus KaRNER 2007b
einzureihen. Fliche CO02 ist zwar zu hoch iiber der Enns gelegen um von Uberschwem-
mungen erreicht zu werden, KARNER l.c. verweist jedoch darauf, dass Uberﬂutung nicht
zwangsliufig notwendig zur Ausbildung der Gesellschaft ist.

6.1.2 Ahorn-Eschenwilder

In diesem Kapitel sind Standortseinheiten mit Ahorn-Eschenwald-Typen als PNWG
zusammengefasst. Der Ahorn-Eschenwald (Aceri-Fraxinetum s.1., Tilio-Acerion in WiLL-
NER 2007b) besiedelt Standorte bis zur Mittelmontanstufe mit besonders gutem Nihr-
stoffangebot und optimaler Wasserversorgung jedoch ohne iibermiflige oder stauende
Nisse. Edellaubhélzer, insbesondere Esche und Bergahorn aber auch Bergulme, sind unter
diesen Bedingungen der Buche im Héhenwachstum iiberlegen. Weiters ist hohe Luft-
feuchtigkeit charakeeristisch fiir den hochproduktiven Waldytp. In der tippigen Kraut-
schicht sind nitrophile und hygromorphe Kriuter typisch (ELLENBERG 1996: 241f, MAYER
1974: 180f).

Im Nationalpark Gesiuse tritt der Ahorn-Eschenwald zunichst in Alluvium-Be-
reichen von Enns und Johnsbach aufSerhalb deren Uberschwemmungszone auf. Nicht
iberschwemmte Alluvialbéden werden auch von WALLNOFER & al. (1993: 107) als
typischer Verbreitungsbereich der Edellaubholz-Gesellschaft genannt. Weiters treten
Ahorn-Eschenwilder als Schluchtwaldausbildungen auf, ihr Verbreitungsmaximum im
Untersuchungsgebiet liegt im besonders kiihlfeuchten Hartelsgraben.

Ahorn-Eschenwald iiber verbraunten Auboden

Es handelt sich um die Standortseinheit der alluvial verfiillten Talbéden im aufge-
weiteten westlichen Gesduseabschnitt. Es sind verbraunte, teilweise zusitzlich vergleyte
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Aubéden ausgebildet. In den nihrstoffreichsten und grundwasserniheren Teilen treten
typische Ahorn-Eschenwald-Standorte auf. Die Konkurrenzkraft der Buche gegeniiber
den Edellaubhélzern steigt mit zunehmenden Sandanteilen und hésherer, grundwasser-
fernerer Lage. Die Talbodenabschnitte entlang der Enns unterlagen teils bis in die zweite
Hilfte des 20. Jahrhunderts einer intensiven Weide-, Waldweide und Wiesennutzung
(Hasrrscuka 2007). Heute sind sie iiberwiegend mit Fichtenforsten bestockt, die stark
von Rotfiule und Windwurf betroffen sind. Die Aufnahmen C01, C03, C44 und C59
entstammen mangels Alternativen aus solchen aufgelichteten Fichtenforsten, einzig C34
dokumentiert eine naturnahe Situation.

Aufnahmefliche C34 (Abb. 9) entstammt der Lettmairau und schliefSt dort auf etwas
hoherem Niveau an die Silberweiden-Grauerlen-Bestinde an, von denen sie durch eine
Flutrinne getrennt wird. Eine Uberschwemmungsdynamik fehlt dem Standort, ein Um-

Abb. 9: Naturnaher Bergahornhorn-Eschenwald iiber verbrauntem Carbonathaltigem Auboden (Carici
pendulae-Aceretum, Aufn. C34).
Relatively natural sycamore-ash stand on calcaric humic fluvisol (Carici pendulae-Aceretum,

relevé. C34).
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stand, der sich im Bodenprofil in Form eines michtigen A-Horizontes ausdriickt. Weiters
ist der vorliegende verbraunte Carbonathaltige Auboden von hoher biologischer Aktivi-
tit gekennzeichnet. Der Bestandesabfall wird rasch mineralisiert. Wo eine Humusauflage
iiberhaupt vorhanden ist, wird sie kaum michtiger als 0,5 cm. Auf den 40 cm miichtigen
Ahb-Horizont folgt ein deutlich verbraunter BC-Horizont aus lehmigem Sand. Bei 105 cm
wurde mit dem Bodenbohrer auf Dolomitgrus gestoffen. Bergahorn, Esche und Bergulme
bilden den gestuften, dichten und stark schattenden Baumbestand. Dass die Strauchschicht
denoch 15 % Deckung erreicht, bezeugt die hohe Produktivitit am Standort. Eine floris-
tische Unterscheidung zu den weiteren Aufnahmen des nicht iiberfluteten Alluviums ergibt
sich u. a. durch zwei Arten der Auwilder: Impatiens glandulifera und Matteuccia struthiopteris.
Verantwortlich fiir deren Vorkommen ist wohl ein hoherer Grundwasserstand. Dennoch
ist die Aufnahmefliche pflanzensoziologisch nicht im Ulmenion (Harte Au im klassischen
Sinn) sondern bei den Ahorn-Eschenwildern unterzubringen. WALLNOFER & al. (1993:
101) verweisen darauf, dass in den Alpentilern die héchste Austufe von der Grauerlenau
besiedelt wird. Im Zuge des siebenjihrlichen Juli-Hochwassers 2005 fand diese Aussage in-
sofern ihre Bestitigung, dass nur die Silberweiden- und Grauerlenbereiche tiberschwemmt
wurden, nicht jedoch die hohergelegenen Alluviumstandorte.

Die Bodenprofile zu den Aufnahmen C03 (Wegmacherwald) und C44 (Haslau) wei-
sen hohere Schluff- und Tonanteile auf, wihrend die Béden in C01 (Haslau) und C59
(Krapfalm) durchgehend aus sandigen Fraktionen bestehen. Floristisch driicke sich die-
ser Unterschied durch das Vorkommen von Arten mit geringen Feuchteanspriichen am
sandigeren und somit wasserdurchlissigeren Fliigel aus (z. B. Calamagrostis varia, Sorbus
aria, Euphorbia cyparissias). Durch das Auftreten von muldigen Bereichen mit hsherer
Feuchtigkeit in Aufnahme C59 bleiben dort, im Gegensatz zu C01, die besonders an-
spruchsvollen Arten auch erhalten. Allen vier Aufnahmen gemeinsam ist eine Zunahme
von verbreiteten Waldarten gegeniiber C34, die etwas zonalere Verhiltnisse anzeigen
(z. B. Carex alba, Maianthemum bifolium, Daphne mezereum).

Eine positive Differenzierung zu den umgebenden tiefmontanen Kalk-Buchenwil-
dern iiber Dolomit und Kalkgesteinen besteht iiber besonders anspruchsvolle Arten: Cir-
stum oleraceum, Aegopodium podagraria oder Asarum europacum. Fiir die zonalen Kalk-
Buchenwilder differenzieren am klarsten einige Kalkzeiger wie Helleborus niger, Tortella
tortuosa, Euphorbia amygdaloides. Interessant ist das zu Cirsium oleraceum vikariierende
Auftreten von Cirsium erisithales auf den Kalkhingen. Insgesamt zeigen die ,sandigen®
Aufnahmen C01 und C59 grofere Verwandtschaft zu den Kalkbuchenwildern (u. a. in
Ordinationsanalysen). Entsprechend ist auch die PNV zu interpretieren:

Im lichten Fichtenforst der ,sandigen® Aufnahmefliche C01 (Haslau) ist die Buche
bereits in die dritte Baumschicht eingezogen. In der Strauchschicht weist Buche ebenfalls
hohe Deckung auf. Das Fehlen der Tanne ist mit ihrem allgemeinen anthropogen be-
dingten Schwund im Gebiet zu erkliren. Aufgrund der gleichzeitig starken Bergahornver-
jiingung sowie der gegeniiber den Hang-Buchenwildern erhshten gemittelten Feuchte-
zahl, ist jedoch eine Codominanz von Buche, Tanne und Edellaubhélzern (Bergahorn,
Esche, Bergulme) in der PNV-Baumschicht anzunehmen. Die Aufnahmefliche reprisen-
tiert die Standortsvariante Ahorn-Eschen-Buchenwald {iber Auboden.

Als potenziell natiirliche Waldgesellschaft iiber zumindest horizontweise lehmigen
Béden (Fliigel von C03, C44) ist ein Ahorn-Eschenwald mit Beteiligung von Bergulme,
Buche und Tanne anzunehmen. Die gute Wasser- und Nihrstoffversorgung stellt fiir die
Edellaubhélzer einen Konkurrenzvorteil gegeniiber der Buche dar. Fiir einen hohen An-
teil an Edellaubhélzern spricht auch die teils am Standort zu beobachtende starke Natur-
verjiingung von Bergahorn und Esche. Trotz der sandigen Verhiltnisse der Aufnahme
C59 ist fiir sie eine dhnliche potenziell natiirliche Baumartenmischung anzunehmen, da
die Muldenlage ebenfalls eine in Summe sehr anspruchsvolle Artengarnitur erméglicht.
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Erwihnenswert ist zur Probefliche noch ein Vorkommen der Feldulme in der zweiten
Baumschicht. Die drei Aufnahmen bilden gemeinsam mit C34 die Standortseinheit
Ahorn-Eschenwald iiber Auboden.

Gemif$ Einteilung von WILLNER 2007b ist als PNV der typischen Ausbildung der
Standortseinheit die submontane Héhenform des Carici pendulae-Aceretum (Feuchter
Bergahorn-Eschenwald) anzugeben.

Eine auflergewdhnliche Situation liegt fiir Aufnahmefliche C58 (Krapfalm) vor. Im
Grofraum alluvialer Ablagerungen tritt in Ufernihe pldtzlich kantiger Hangschutt als
bodenbildendes Material auf. Entsprechend ist der Bodentyp der Moder-Rendzina (iiber
Grus und Blécken) ausgebildet. Nach dem Zusammenbrechen eines Fichten-Altersklas-
senforstes stockt ein sehr lichter Bestand aus Esche und Bergahorn. Haselnuss erreicht
die dritte Baumschicht. Vor allem in sehr steinigen Bereichen gelingt es der Fichte sich
zu verjiingen, sodass auch sie in die dritte Baumschicht einwandern konnte. Wie auf der
Standortseinheit Grauerlenau iiber Schwemmboden (s. 0.) begiinstigt die feinbodenarme
Situation die anspruchslosere Fichte gegeniiber den Laubhélzern. Die Aufnahme C58 ist
Teil der Standortsvariante Anspruchsvoller Kalk-Buchenwald der unteren Buchenstufe
tiber Rendzinen in Tallagen (siche Kap. 6.3.1) und in Tabelle D wiedergegeben.

Bachbegleitender Ahorn-Eschenwald iiber Schwemmboden

Der Standortstyp ist durch Aufnahme C47 (siidlich der Ortschaft Johnsbach) doku-
mentiert. Sie liegt tiber alluvialem Talboden angrenzend an einen Grauerlensaum des
Johnsbachufers. Das bodenbildende Material besteht aus silikatischen Kiesen, Schottern
und lehmig-sandigen Sedimenten. Ein rezenter A-Horizont im Schwemmbodenprofil ist
von 0 bis 6 cm Tiefe ausgebildet, ein begrabener A-Horizont von 19 bis 33 cm.

In der Krautschicht differenzieren folgende Arten zu den zonalen Buchenwildern:
Stellaria nemorum, Lamium maculatum, Carduus personata, Circaea lutetiana, Aegopodium
podagraria. Die Baumschicht der Aufnahmefliche aus Grauerle, Bergahorn, Esche und
Fichte diirfte weitgehend der PNV entsprechen.

Der Standortstyp ist gemifd Synopsis von WILLNER 2007b wieder dem Carici pen-
dulae-Aceretum anzuschlieffen. Aufnahme C47 ist hierbei der montanen Hoéhenform
anzuschlieflen.

Schluchtwald

Der Schluchtwaldtyp (Ulmo-Aceretum bzw. Phyllitido-Aceretum nach WILLNER
2007b, Scolopendrio-Fraxinetum im Sinne von WALLNOFER & al. (1993: 113ff), Hirsch-
zungen-Bergahorn-Schluchtwald gemify Maver (1974: 179)) stellt eine von Bergahorn,
Esche oft auch Bergulme geprigte Dauergesellschaft tiber luftfeuchten Schatthingen dar.

Der Standortstyp ist durch zwei Vegetationsaufnahmen inklusive Bodenprofilen
aus dem Hartelsgraben dokumentiert. Der nordexponierte Graben zeichnet sich durch
besonders kiihlfeuchtes Lokalklima aus. So blieben im Jahr 2005 noch unter 1000 m
Sechohe stellenweise Schneefelder bis Ende Juni erhalten. Neben den allgemeinen Ahorn-
Eschenwald-Differenzialarten im Gebiet (z. B. Impatiens noli-tangere, Asarum europaeum)
sind Asplenium scolopendrium und Lunaria rediviva spezifische Schluchtwald-Kennarten,
wobei erstere im Gesduse nur im Hartelsgraben auftritt.

In Aufnahme C23 (oberhalb des Hollboden, 1000 m Seehohe) ist eine Kalklehm-
Rendzina iiber einem blockigen Hang ausgebildet. Die Baumschicht bilden Bergahorn,
Fichte und Esche. Die Buche ist in der zweiten Baumschicht vertreten, die Bergulme
kommt in der Strauchschicht vor. Der nahegelegene Sulzkarwasserfall sorgt fiir ein be-
sonders luftfeuchtes Lokalklima. So wird neben starker Bemoosung der Ahornstimme
sogar epiphytisches Wachstum von Polypodium vulgare in Astgabeln erméogliche. Fiir das
Bodenprofil liegen auch chemische Analysewerte vor. Auffallend hohe Stickstoffgehalte
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belegen auch bodenskologisch die Sonderstellung des Standorts (sieche Tab. 6 im An-
hang). Es besteht ein zusitzlicher Nihrstoff- bzw. Stickstoffeintrag infiolge Durchsicke-
rung. Die Aufnahme reprisentiert die Standortsausformung Schluchtwald — Variante
feinerdereicher Boden.

Aufnahme C24 liegt im Bereich einer Gerdllhalde unter einer Felswand in 800 m
Sechohe. Sie vertritt innerhalb der Standortseinheit die Variante iiber Carbonatschutt.
Die Baumschicht in C24 setzt sich aus Bergulme, Esche und unterstindiger Fichte zu-
sammen. Den Boden bildet eine Rendzina mit hohem Skelettanteil. Grus und Steine
sind weit hinabreichend locker mit organischem Feinboden vermengt (siche Profilfoto im
Anhang). Es handelt sich um eine wenig konsolidierte Hangsituation. Solche instabilen
Hangsituationen unter Felswinden gelten als typische Schluchtwaldstandorte (WILLNER
2007b, MaGNEs & DRrescHER 2001). Die Standortsvariante tritt auch auflerhalb des Har-
telsgraben auf. Sie ist ebenfalls von Durchsickerung geprigt, worin sie sich neben hoher
Luftfeuchtigkeit von anderen Carbonatschutt-Entwicklungsstadien unterscheidet.

Nach WiLLNErR 2007b ist Aufnahme C23 dem Ulmo-Aceretum phyllitidetosum
(Hochstauden-Bergahornwald) zuzuschlagen. Aufgrund des Riickgangs hochmontaner
Arten in der rund 200 m tiefer gelegenen Aufnahme C24 ist diese bereits dem Phyllitido-
Aceretum (Hirschzungen-Bergahornwald) nach Wiriner 2007b anzuschlieflen. Hiefiir
spricht auch das Fehlen von Bergahorn in der Baumschicht der Fliche C23, denn Acer
pseudoplatanus kann auch gemifd synoptischer Tabelle in WILLNER l.c. im Phyllitido-Ace-
retum ausfallen (absolute Stetigkeit in der Baumschicht 82 %).

6.1.3 Grauerlenwald iiber Anmoor

Die Fliche C75 befindet sich etwas westlich vom oberen Ausgang der Klamm zwi-
schen dem Gehoft Ebner und der Kélbalm in 1050 m Seehéhe. Eine Muldenlage im
Bereich schwerer Lehme bedingt wasserstauende Verhiltnisse. Es ist der Bodentyp des
Anmoor ausgebildet. Ein 40 cm michtiger, stark humoser und hydromorpher A-Hori-
zont liegt tiber einem durchgehend graublauen Gleyhorizont. In diesem tritt selten dolo-
mitischer Grus auf.

Der Sonderstandort wird von einem Grauerlen-Hangwald mit eingestreuter Fichte
besiedelt. Die Bestandesoberhéhe liegt bei 14 m. Die Krautschicht setze sich weitest-
gehend aus Feuchtezeigern zusammen. Aufgrund des Ausfalls der verbreiteten zonalen
Waldarten betrigt die Artenzahl der Aufnahme nur 40. Den optischen Aspekt der Kraut-
schicht beherrscht die fast zu 100 % deckende Petasites hybridus.

Die Vegetationsaufnahme zu Fliche C75 ist aufgrund der Sondersituation der Stand-
ortseinheit in keine der Vegetationstabellen aufgenommen und wird folgend dargestellt:

Vegetationsaufnahme C75:

Seehshe in m 1050 Oberhshe in m 14
Exposition SSO Deckung B1 in % 40
Neigung in ° alt 10 Deckung S in % 2
Gemittelte Feuchtezahl 6,8 Deckung K in % 100
Gemittelte Reaktionszahl 6,5 Deckung M in % 15
Gemittelte Stickstoffzahl 6,2

Alnus incana B1
Alnus incana S
Alnus incana K

Crepis paludosa
Equisetum sylvaticum
Myosotis scorpioides s..
Lysimachia nemorum
Carduus personata
Petasites albus

Fraxinus excelsior S
Acer pseudoplatanus K
Picea abies B1

Corylus avellana S

+ o4+ o+ o+ =W

o

Lamium maculatum
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Sorbus aucuparia K Paris quadrifolia
Petasites hybridus Veratrum album
Chaerophyllum hirsutum Geranium phaeum
Caltha palustris Senecio ovatus
Mentha longifolia Carex remota

Stellaria nemorum
Impatiens noli-tangere
Equisetum arvense
Filipendula ulmaria
Cardamine trifolia
Primula elatior
Cardamine amara
Cirsium oleraceum
Stachys sylvatica

e e b b e b e e = = RO\ 4

Carex sylvatica

Athyrium filix-femina
Dryopteris filix-mas
Dryopteris dilatata
Hylocomium umbratum M
Plagiomnium undulatum M
Conocephalum conicum M
Plagiomnium elatum M

¥
¥
¥
¥
¥
¥
r

r

r

2
1
1
1

¥

Brachythecium rutabulum M

Pflanzensoziologisch ist Aufnahme C75 dem Aceri-Alnetum incanae (Montaner
Grauerlenwald) in der Subassoziation —typicum nach Karner 2007b anzuschlieflen.

6.2 Magerstandorte: feinbodenarme Standorte und
degradierte Buchenwaldstandorte

Azonale Waldgesellschaften extrem feinerdearmer Standorte liegen iiber Blockhalden,
felsig-flachgriindigen Hingen und jungen Schuttfichern. Degradierte Buchenwaldstand-
orte bilden den Standortstyp Ubergang zwischen Kiefern- und Buchenwald — Degradati-
onsvariante (s. u.). Die Vegetationsaufnahmen zum Kapitel sind in Tabelle C dargestellt.

Es wurde eine iibergeordnete Einteilung in Magerstandorte mit Fichtenwaldarten
sowie Bodenbasische Magerstandorte vorgenommen. Die Einheiten der Magerstand-
orte mit Fichtenwaldarten (Hangschuttficher der hoheren Lagen, Carbonat-Blockwald,
Schattseitige montane Nadelholzstandorte) sind durch eine besonders hohe Zahl an
Rohhumusarten verbunden und treten fast ausschliefllich in Nordexpositionen auf. Die
Bodenbasischen Magerstandorte (Schneeheide-Kiefernwald, Ubergang zwischen Kiefern-
und Buchenwald) sind typisch fiir trockenwarme Standorte. Rohhumusarten spielen eine
geringere Rolle, wihrend Kalk- und Trockenarten besonders reichlich auftreten.

Abb. 10 gibt einen Uberblick iiber die Feuchte- und Basenokologie der Einheiten des
aktuellen Kapitels anhand gemittelter Zeigerwerte.

7.5
a A Schneeheide-
74 Kiefernwald
- A
2 at
. 6,54 A :|: + + + Ubergang zw. Kiefern-
5 A B4 T4 und Buchenwald
= 6 O -
- R
& -~ O Schattseitige montane
s 991 o = Nadelholzstandorte
= - = - %
] (m]
-E 5 1 Xa ;( X —Hangschuttfacher der
o = héheren Lagen
@ 45 0
4 X Carbonat-Blockwald
4,0 45 5,0 5,5
gemittelte Feuchtezahl

Abb. 10: Ubersicht iiber Basenverfiigbarkeit und Bodenfeuchteverhiltnisse. Diagramm der gemittelten
Reaktions- und Feuchtezahlen aller Aufnahmen der Magerstandorte.
Availability of bases and conditions of soil humidity. Diagram of mean indicator values for acid-
ity and moisture of all relevés of the group of nutrient-poor stand types.
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6.2.1 Magerstandorte mit Fichtenwaldarten

Hangschuttfiicher der hoheren Lagen — hochmontane Lirchenvariante

Die Standortseinheit liegt iiber nordseitigen jungen Hangschuttfichern der Hoch-
montanstufe und Subalpinstufe. Thre Waldtypen stellen Entwicklungsgesellschaften dar,
die aus Latschen-Lirchen-Vorwaldstadien hervorgehen. Es treten lirchendominierte Aus-
bildungen sowie zonalere aus Lirche, Fichte, Tanne und seltener Buche auf. Die beob-
achteten Entwicklungsstadien korrelieren gut mit den Sukzessionsbeobachtungen von
AICHINGER (1952: 11ff). Der Standortstyp ist durch vier Vegetationsaufnahmen doku-
mentiert. Bodenprofile wurden fiir die Flichen C11 und C68 aufgenommen, jenes zu
C11 ist Tab. 6 im Anhang zu entnehmen.

Tabelle C: Magerstandorte

4.1 Carbonat-Blockwald

4.21 Hangschuttficher der hoheren Lagen hochmontane Lirchen-Variante

4.22 Hangschuttficher der hoheren Lagen mittelmontane Buchen-Variante

4.31 Schattseitige bodensaure Nadelholzstandorte typische Variante

4.32 Schattseitige bodensaure Nadelholzstandorte zum Buchenwald vermittelnde Variante
5.12 Ubergang zw. Kiefern- und Buchenwald Sukzessionsvariante

5.11 Ubergang zw. Kiefern- und Buchenwald Degradationsvariante

5.21 Schneeheide-Kiefernwald iiber Hangschutt

5.22 Schneeheide-Kiefernwald iiber anstehendem Fels

6.4 Trockenwarme Waldgrenzstandorte oberhalb der Kieferngrenze
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Salix appendiculata Kis{+ 11 Lo 2

Rhododendron hirsutum K|12] . + +(211 1 2 32

Pinus mugo sl . . HE .

Rosa sp. Kiizgpr 11+ +r ro+ . + +or +or +

Clemais alpina K|7]+ 11 1 1 '

Lonicera nigra Kisg+ 2 2 + + . .

Frangula alnus S1s . T Lo . . 1 2

Frangula alnus K |14 r r Ior|+ + + 1o+l 1 + + + .
Amelanchier ovalis S|2 . r . 1
Amelanchier ovalis K| 1 + + + R B +
Berberis vulgaris S13 . r + T
Berberis vulgaris K|6 1 T + r 1 T
Rhamnus catharticus S|t +
Rhamnus catharticus K|4 . + + + T

Lonicera caerulea Kj2f+ 1

Rhamnus saxatilis S| +
Fraxinus excelsior S|t . . + .

Fraxinus excelsior K12 + 1 + o+ ror|lo+ + 1r T

Viburnum lantana K|1 . +

Juniperus communis sp. com. § | 5 . 1 . r r
Cotoneaster tomentosus K|3 1 + +

Sorbus chamaemespilus K|1

Sambucus racemosa K|1 +

Lonicera xylosteum K|1 . +

Rubus idacus K|2 1+

Rubus fruticosus agg. K1 r

Viburnum opulus K|2 ros

durchgehende Rohhumus/Magerzeiger:

Hieracium murorum et bifidum K |28 o4+ Tf1jtr 1 . 1 1. 1 1|+ 1 rfl 2 2 . + . + 1L 1T+ 1
Melampyrum sylvaticum Kp7g+ . .1 32 1|t 2|21 202221 11 + o+ 2|1 . 1
Rhytidiadelphus triquetrus M29g2 2 1 + 213 11 2 +f+ + 3|1 1 1|1 231+ B 2 1
Hylocomium splendens Mlas|2 4 3 1 231220 s 232 00|33 11 4|42 . 3
Dicranum scoparium Mi2sf1 2 2 1 2111 + 11 + o2+ oo+ 1 ). + 1 +
Pleurozium schreberi M|18 2 2 113 2 1 3 203 + 1 1]1 2 + |1 3 T
Differenzierung zu Buchenwildern:

Erica carnea K3241 +or #0203 0 13 (2 1 1|+ 2 1|. 1 T+ 202 433|113 3|1
Rubus saxatilis Ki{24) 1 201 + L)L T+ 1 . 4 4|+ + +|2 1+ 1o+, |
Sesleria albicans K|25 21 + 2 . 11 120 1 +|1 + 2 . . 1]2 + 1211221
Polygala chamacbusus K |24 + HE S S P S R O B s F U G RO Y 5
Kalk-Felshafter:

Neckera crispa Mml6l. 1T 21 + + f
Mochringia muscosa Kj4g1 1 + +

Asplenium trichomanes K|5 + o o

Polypodium vulgare K{3f+ 1 + .

Asplenium viride klufz 1o ol PR .
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Fortlaufende Nummer R S B B EEEE R R R EFE R R RN R EEE T
Hochlagen-Arten Hochstaud RasenSchuttfluren/ Fichtenwald:

Crepis paludosa K|7]+ R 1

Euphorbia austriaca K|3 L2301

Adenostyles alliariae K43 1o+ . .

Cardamine enneaphyllos K|10f1 fr 1 2«11 r . r

Primula elatior K5 L2 o+ 1 +
Thlaspi alpinum K3 Lo+ o+

Carex ferruginea K|4]+ 11+

Rhodothamnus chamaecistus K | 2 R

Veratrum album K|10f + + R + + + +

Luzula sybvatica k|7]2 - I 1

Bodensaure Wilder mit gewissem Feuchtigkeitsanpruch:

Dryopteris dilatata K5 . .
Athyrium filix-femina K|s : . . .
modrige, humussaure Wilder:

Calluna vulgaris K3 1 +

Gymnocarpium dryopteris Kf2§2 2 2 12 2 2 2|1}« R . +
Phegopteris connectilis K|7 22 1|1+ 1 1

Orthilia secunda K{3y. + . + o+

Bazzania trilobata M|15§ . 420, 2 + 1 112 +|+ 12 + +

Huperzia selago KB+ + 2 o1l + + 1|+ +or + +
Polytrichum formosum Mi3g2 2 2 1|1 + |+ 1 w2 T

Luzula pilosa K|s S B t 2 +

Thuidium tamariscinum M1l 1+ + o+ 1]+ + o+ 2 + 1
Fichtenwaldarten:

Sphagnum quinquefarium M5, . 1 1. . . 2 r +

Homogyne alpina Kiisgr 1. +|1 2 3 1].]1 + 01 |1+ +

Lycopodium annotinum Kil6g2 2 3 22 2 1 .|1]|2 21 + 2031 . r .

Vaccinium vitis-idaa Kjiggt 12 1)+ 2 2 1|l 12 + 1+ 1 +

trockene Kalkhiinge:

Calamagrostis varia K350 1 1 202 2 3 1[|+]1 342 223 2|32 3(3 3 44 432223243 42
Knautia maxima K19 . + + + oo+ + +|1 + 11 I+ o+ 1 +]1
Cirsium erisithales K|17| . + + o+ +| 1+ + o4 1+ 4 1 1. . I+ o
Potentilla erecta K|18 + o+ 1 + o+ o+ 11 o+ |1+ 1 121
Molinia arundinacea K12 N R R T .o+ 2 2 .11 3
Buphthalmum salicifolium Kj21] + + 1 1 1 21t . 12 2.2 11
Betonica alopecuros K19 + + 111212 1121 2 1212 2]1
Carduus defloratus K20 + + + + +fr + 0+ 1L+ 1 o+« 11 1|1 1 + 171
Pimpinclla major K |14 ol N e P o
Epipactis atrorubens K|13 Lo r ro+f o+ + o+ ror +|r + |1
verbreitete Waldarten mit gewissem Nhrstoffanspruch:

Eurhynchium angustirete M{14|. . . 2|+ r 22 1 1)1 3 11 . 1)+

Salvia glutinosa K|8 + 1o+ 11+ +
Ajuga reptans Ki7]1 + T N R Lot .

Mycelis muralis Ki{12| . o+ + e K 1o+ + + 2

Sanicula europaea K3 2 0+ 0+

Polygonatum multiflorum K|6 [ B .

Carex flacca K10 + N B 1 4|+
Gentiana asclepiadea K|12] + + + o+ . TP + 1 1 ¢+ +
Eupatorium cannabinum K5 1 + + o4+
Degradations/Beweidungs/Auflichtungszeig

Preridium aquilinum K|7 1 + 1 1] Lo
Lotus corniculatus K|8 . + o+ 1. 1 121
Euphorbia cyparissias K9 1 + 12 11 + 11
Origanum vulgare K|6 + o+ 111 +
Kalk-Trockenrasenarten:

Anthericum ramosum K |13 r LY N BT O O A
Galium lucidum agg, K |12 P [N EUE DI R
Vincetoxicum hirundinaria K |10 r 1 [ K 111
Scabiosa lucida K9]+ + ro+ I
Thymus praecox ssp. praccox K | 7 + 11 P
Phyteuma orbiculare K|6 + 1+ + +]1
Biscutella lacvigata K|6 + + Clor o+
Rhinanthus glacialis K|7 +or 1 oo 11
Carex humilis K|4 2222
Thesium alpinum K3 )+ 1
Acinos alpinus K|4 + +o. ++
Leontodon incanus K|5 r + 1 +|1
Hippocrepis comosa K|3 + + |1




Fortlaufende Nummer

12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30

Kalkhiinge allgemein:
Adenostyles alpina
Ctenidium molluscum
Campanula rotundifolia agg.
Lilium martagon
Hepatica nobilis
Plagiochila asplenioides
Carex alba

Helleborus niger
Mercurialis perennis
Ranunculus nemorosus
Euphorbia amygdaloides
Valeriana tripteris
Tortella tortuosa
Gymnocarpium robertianum
Fissidens dubius/E. taxifolius
sehr hiufige Waldarten:
Melampyrum pratense
Oxalis acetosella
Fragaria vesca
Maianthemum bifolium
Paris quadrifolia

Senecio ovatus
Plagiomnium affine
Vaccinium myrtillus
Solidago virgaurea
Prenanthes purpurea
Melica nutans

weitere Arten:

Galium pusillum agg.
Bellidiastrum michelii
Carex digitata
Convallaria majalis
Hypnum cupressiforme
Galium mollugo agg.
Campanula trachelium
Campanula glomerata
Brachypodium sylvaticum
Platanthera bifolia
Polygala amara
Cyclamen purpurascens
Leontodon hispidus
Valeriana montana
Ranunculus montanus
Neottia nidus-avis
Listera ovata

Epipactis helleborine
Digitalis grandiflora
Petasites paradoxus
Scleropodium purum
Gymnadenia conopsea
Carlina acaulis
Laserpitium latifolium
Goodyera repens
Rhytidium rugosum
Campanula cochleariifolia
Dactylorhiza maculata
Anemone nemorosa
Aconitum variegatum
Aconitum lycoctonum
Galium sylvaticum
Carex brachystachys
Cystopteris fragilis
Dryopteris filix-mas
Veronica urticifolia
Metzgeria conjugata
Heracleum austriacum
Hypericum maculatum
Rhizomnium punctatum
Deschampsia cespitosa
Luzula luzulina
Leucobryum glaucum
Avenella flexuosa
Moneses uniflora

Viola biflora

Polygonatum verticillatum
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Fortlaufende Nummer “N e wne xSl 2 X022 SASINSRRIIFIRRR/R
Phyteuma spicatum K42 1 . +

Thelypteris limbosperma K|3]+ + T

Bryum capillare M[3]. ol . .

Trisetum alpestre K|3]|. . + 1 +
Cyanus montanus K70 . + + o+ + o+ +

Rumex scutatus K|3|. ror T .

Cephalanthera rubra K|4|. . T o +
Selaginella selaginoides K{4]. + + 1 +

Carex ornithopoda Ki{s|+ 1 . + o+ . . +

Heliosperma alpestre K{9]1 + . |0+ 1 ol 1

Tofieldia calyculata K|4]. + rr r

Viola riviniana K|s5|. . + 1 + 1 .

Lysimachia nemorum K|6|r o + + . . +
Rhinanthus serotinus K|4|. 1. + 2 2
Asplenium ruta-muraria K|3]. + r +

Scapania aequiloba M|3]|. + o+ + .

Angelica sylvestris K|4]|. . r + + r

Galeobdolon montanum K|4]|+ + . + + .

Barbilophozia barbata M{3|. + . + +

Pyrola rotundifolia K{3]. + + r . .

Thalictrum minus K|4|. +or + +

Gymnadenia odoratissima K|3]|. o + T

Dicranum montanum M|3]|. + + . +

Dicranum polysetum M|3]|. R

Clinopodium vulgare K|3|. r o+

Lophocolea bidentata M|3]|. +]. + +

Aquilegia atrata K|{3]|. + + o+ .

Aquilegia sp. K{5]. + r 1 r 1

Valeriana saxatilis K|4|. 1 + 1 r .

Thymus pulegioides K|3]+ 1 1
Mnium spinosum M|3]3 1 r

In K und M zwei Mal notiert:

T311: Silene pusilla + (T298: +), Veronica chamaedrys + (T289: +), Ranunculus platanifolius + (T192: +), Calamagrostis villosa 1 (T192: 2), Saxifraga
rotundifolia 1 (T192: +), Barbilophozia lycopodioides 2 (T297: +), Coeloglossum viride r (T289: +); T192: Cystopteris montana + (T297: +), Actaca
spicata + (T214: r); T210: Aruncus dioicus + (C73: 1), Scapania nemorea 1(T297: 1), Conocephalum conicum + (T297: +), Cetraria islandica 1 (T298:
+); C35 Viola sp. + (C86: 1); C11: Melampyrum sp. 1 (C36: +); T297: Soldanella alpina 1 (T298: 1); C68: Blechnum spicant r (C14: r), Brachythecium
sp. + (T288: +); C67 Trichocolea tomentella r (C73: +); C86: Isothecium alopecuroides + (C72: +); T214: Galium rotundifolium + (T289: +); T288:
Cephalanthera damasonium + (T415: r), Euphorbia dulcis + (C72: 1), Astrantia major + (C36: +); T289: Cephalanthera longifolia + (T415: r); C77:
Leucanthemum sp. + (C88: +); C33: Athamanta cretensis 1 (C07: r); C31: Primula auricula r (C07: r); T206: Euphrasia salisburgensis + (T208: 1),
Hieracium bupleuroides r (T208: +);

In K und M einmal notiert:

T311: Polystichum lonchitis 2, Agrostis tenuis +, Trollius europacus +, Senecio subalpinus +, Alchemilla xantochlora +, Poa alpina 1; T192: Polystichum
aculeatum +, Milium effusum r, Luzula luzuloides +, Rhytidiadelphus loreus 1, Polytrichum commune 1, Isopterygiopsis pulchella 1, Pilium crista-
castrensis 1, Urtica dioica +, Chrysosplenium alternifolium +, Doronicum austriacum +, Pagiothecium denticulatum 15 T210 Sphagnum squarrosum 2,
Brachythecium rutabulum +, Dicranella sp. +, Chiloscyphus polyanthos +; C35 Cardamine trifolia r, Ulota crispa r; T297 Senecio abrotanifolius +, Cam-
panulla pulla +, Calliergon trifarium +; T298 Chiloscyphus +, Salix waldsteinia +; C14: Calypogeia azurea r, Dryopteris carthusiana +; C17: Plagiothecium
undulatum 1; T309: Tussilago farfara 1; C38: Anthriscus nitida +, Cirriphyllum piliferum r, Brachythecium glareosum 1, Pleurospermum austriacum

+ C67: Apometzgeria pubescens +; T209: Cerastium carinthiacum +, Viola reichenbachiana +, Blepharostoma trichophyllum +; C73: Plagiomnium
undulatum +, Rhodobryum roseum +; T288: Corallorhiza trifida +, Pyrola media +, Aquilegia vulgaris +; T289: Anthoxanthum odoratum +, Hypericum
sp. 1, Calamintha einseleana r, Carlina vulgaris +, Atropa bella-donna r, Coronilla vaginalis +; C72: Leucodon sciuroides +, Campanula witasekiana +,
Orobanche caryophyllacea +; C81: Orobanche sp. r, Thuidium philibertii +; C36: Aquilegia nigricans, Ophrys insectifera r, Brachypodium pinnatum 1,
Epipactis sp. +; C77: Leucanthemum sp. +; C33: Galium verum 1, Daphne cneorum +; T206: Gentianella ciliata +, Frullania fragilifolia +; C37: Carex
pairae +, Asperula cynanchica +; C07: Achillea clavenae; T415: Hieracium porrifolium +, Epipactis palustris r, Carex mucronata +; Coronilla vaginalis +;
(C88: Carex sempervirens 2, Parnassia palustris +;

Die Aufnahmen C68, T297 und T298 stammen aus dem michtigen Schuttficher
der Goferschiitt zwischen 1200 und 1300 m Seehshe. Der Schuttstrom setzt sich sowohl
aus Kalk- als auch Dolomitschutt zusammen. Die Entwicklung der Rendzinen ist noch
im frithesten Stadium und entsprechend arm an Feinboden. Unter einer Moderhumus-
lage schliefit in Fliche C68 direkt ein AC-Horizont von rund 10 cm Michtigkeit an, in
dem Steine und Grus volumenmifig klar gegeniiber dem Feinboden dominieren. Im
anschliefenden C-Horizont aus Grus und Steinen ist humoser Feinboden in geringen
Mengen in den lockeren Schuttkérper eingebracht. In der Baumschicht kodominieren
Lirche, Fichte und Tanne. Aber auch Buche ist trotz des unverwitterten Bodentyps bis in
die oberste Baumschicht vorhanden. Weiters gelingt es am Standortstyp Sorbus aucuparia
wie S. aria die Baumschicht zu erreichen.
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Aufnahmefliche C11 liegt im Schneiderwartgraben am Nordabhang der Planspitze
in 1415 m Sechshe. Bodenbildendes Material ist Kalkgrus-Hangschutt. Die Bodenent-
wicklung ist hier bereits etwas weiter vorangeschritten. Es liegt eine michtige Moderauf-
lage (20 cm) vor. Die oberste Baumschicht bildet die Lirche allein. Fichte ist unterstindig
vorhanden, Tanne und Buche fehlen. Aufgrund der Sechéhe ist bei ungestérter Boden-
reifung die Entwicklung zum héhenzonalen Fichtenwald anzunehmen.

Die bereits erwihnten Aufnahmen T297 sowie T298 aus Taum 1978 wurden in
die synoptische Bearbeitung der Wilder Osterreichs aufgenommen und sind hier dem
Rhodothamno-Laricetum typicum angeschlossen (natiirlich entstandener Karbonat-Lir-
chenwald, aus dem Verband Pinion mugo; KaRNER 2007c¢). Dieser Gesellschaft sind auch
die beiden weiteren Aufnahmen der Standortseinheit zuzuordnen.

Hangschuttficher der hheren Lagen — mittelmontane Buchenvariante

Die Aufnahmefliche C14 (960 m Seehéhe) reprisentiert eine mittelmontane Bu-
chen-Variante innerhalb der hsher gelegenen Entwicklungsstadien iiber jungen Schutt-
halden. Sie ist mit den oben beschriebenen Aufnahmen der hochmontanen Schuttficher
floristisch iiber den hohen Anteil an Rohhumusarten eng verbunden. Die Anzahl der
Hochlagenarten geht hingegen zuriick. Die Aufnahme stammt von der nordexponierten
Hangseite des sehr naturnahen Talschlusses Hinterwinkl und nimmt eine Mittelhang-
position iiber rohem Hangschutt ein. Unter einer durchschnittlich 14 cm michtigen
Moderschicht folgt ein AC-Horizont. Bereits nach durchschnittlich 11 cm folgt ein Cv-
Horizont aus leicht angewittertem Grus. Ein Cn-Horizont aus Grus ohne Verwitterungs-
anzeichen beginnt schon bei 20 cm Profiltiefe. Bis zur maximalen Aufnahmetiefe des
Profils von 90 cm zeigte sich keine Verinderung mehr. Der unverwitterte Bodenzustand
zeigt sich auch im Fehlen von Schluff- oder Tonanteilen. Das wenige Feinbodenmaterial
wurde als Sand angesprochen. Die unreife Bodenbildung spiegelt sich im Auftreten von
Rohhumus- und Magerzeigern wider: u. a. Lycopodium annotinum, Huperzia selago, Ses-
leria albicans, Erica carnea. Auffillig ist starke Tannenverjiingung. Syntaxonomisch kann
die Aufnahme als von saurem Moderhumus geprigte Variante des Adenostylo glabrae-
Fagetum calamagrostietosum variae nach WiLLNER 2007a geschen werden.

Trotz der beschriebenen unreifen Bodenbildung dominiert die Buche in der Baum-
schicht. Im Gegensatz zu anderen kargen Hangschutt-Rendzinen im Untersuchungsge-
biet fillt Fagus sylvatica hier also nicht trockenheitsbedingt aus, sondern beherrscht sogar
den Bestand. Dieser Umstand ist auf lokal besonders hohe Ozeanitit im Hinterwinkl-
Talschluss zuriickzufiihren.

Diese hohe Ozeanitit erméglicht im Bereich auch die direkte Entwicklung von Lat-
schenfeldernzu Buchenwald (dokumentiertin KamMeRreR 2007b fiir einen siidexponierten
Hangschuttstandort im Hinterwinkl). Fiir hochmontane siidexponierte Hangstandorte
der Buchsteingruppe konnte bei Geldndebegehungen ebenfalls die Unterwanderung von
mit Lirchen angereicherten Latschenfeldern durch Buchenverjiingung (untergeordnet
Fichte, Bergahorn) beobachtet werden.

Nach ZukricL (1961: 156) wie auch NEumann (1978: 15) sind buchenreiche Erst-
bestockungen, die sich erst sekundir mit Fichte und Tanne anreichern iiber Rendzinen in
héheren Lagen der Kalkalpen durchaus typisch.

Carbonat-Blockwald

Dieser Standortstyp ist iiber Halden carbonatischer Blocke ausgebildet. Okologisch
prigend sind geringe bis véllig fehlende Feinerdeanteile. Die Hohlriume zwischen den Bls-
cken sind mit Bestandesabfall verfiillt. Ohne Moglichkeit einer Vermischung mit minera-
lischem Feinboden entstehen so michtige Humusakkumulationen. Nach Maver (1974: 72)
ist eine weitere Besonderheit derartiger Blockwaldstandorte ein Reservoir kiihler Luft in den
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Blockzwischenriumen, das sich verlangsamend auf das Wurzelwachstum auswirke. Dieses
Phinomen konnte im Untersuchungsgebiet in besonders grobblockigen Ausbildungen des
Standortstyps beobachtet werden. Bei ,gemilderter” Blockigkeit und +/— durchgehender
Humusverfiillung der Blockzwischenriume diirfte es keine Rolle spielen.

Der Standortstyp ist aufgrund der auffilligen Blockhalden iiber seinen Habitus an-
zusprechen. Kennzeichnende Arten sind zunichst Felshafter wie Moehringia muscosa,
Neckera crispa oder Asplenium viride. Generell charakteristisch fiir Blockwilder und im
Lebensraumtyp auch im Gesiuse anzutreffen ist Clematis alpina. Obengenannte Humus-
akkumulationen wiederum sind ideale 6kologische Nischen fiir Rohhumuszeiger. So sind
acidophile Moose in grofler Zahl und Deckung vorhanden (u. a. Hylocomium splendens,
Bazzania trilobata, Sphagnum spp.). Charakteristisch unter den Gefif8pflanzen sind u. a.
Vaccinium myrtillus, Lycopodium annotinum, Huperzia selago. Weiters werden einige
Straucharten am Standortstyp begiinstigt (Rosa sp., Lonicera caerulea, L. alpigena). Auch
Vorkommen der Eberesche in der Strauchschicht sind typisch.

Die Standortseinheit tritt in allen waldfihigen Héhenstufen auf und ist durch vier Auf-
nahmepunkte, zwischen 590 und 1410 m Seehche dokumentiert. Neben den obengenann-
ten verbindenden Arten zeigen sich erwartungsgemif3 Zeiger der jeweiligen Hohenstufe.

Aufnahme C35 (590 m Sechshe, NNW-Exposition) stammt aus der Ablagerungs-
zone einer Morine im sogenannten Kummerwald und stellt eine typische Ausbildung der
Standortseinheit dar. Aufgrund des Fehlens von mineralischem Feinboden enthile das
Bodenprofil ausschliefllich organische-Horizonte. L- und F-Horizont sind nur gering-
miichtig. Die Blockzwischenriume verfiillt hauptsichlich ein H-Horizont. Dieser wurde
bis auf eine Tiefe von 63 cm freigelegt. Der Massegehalt an organischem Kohlenstoff von
47 % stellt den hochsten Wert aller im Gebiet analysierten Horizonte dar. Der Anteil an
organischem Stickstoff betrigt 19 Masse-%, was ein C/N-Verhiltnis von 25 ergibt. Der
pH-Wert betrigt nur 3,5.

Hinsichtlich der PNWG kann festgehalten werden, dass die sauren Humusakkumu-
lationen die Fichte am Standort begiinstigen und sie sich daher tiber ihre klimatisch ent-
sprechenden Anteile hinaus am Bestandesaufbau beteiligt. Die bereits erwihnten charak-
teristischen Rohhumusarten sind ja auch gleichzeitig immer Fichtenwaldarten und weisen
auf gute Wuchsverhiltnisse und insbesondere Verjiingungsbedingungen fiir Fichte hin.
Fichtendominierte Ausbildungen der Waldgesellschaft sind als Carbonat-Blockfichtenwald
beschrieben (Kuocu 1954, ZukriGL 1973: 148f, Maver 1974: 72f, Tuum 1978: 79f).
MaveRr Lc. beschreibt jedoch das Einwandern von Tanne und Buche in den Nebenbestand
fiir die Terminalphase. Auch im Gesiuse sind Vorkommen der Buche unter beschriebenen
Standortsverhiltnissen zu beobachten (siche auch Aufnahmen T311, C35). Die potenziell
natiirliche Buchen- bzw. Tannenbeimischung sinkt hierbei mit zunehmender Blockigkeit
sowie abnehmenden Temperaturen (Schattseiten, héhere Lagen).

Schattseitige montane Nadelholzstandorte

Der Standortstyp besiedelt nordexponierte Magerstandorte der Montanstufe. Einer-
seits ist er auf Steilhingen und Felsnasen iiber Ramsaudolomit anzutreffen. Bodenbildung
und Feinerdeakkumulierung sind iiber solchen Abtragslagen weitgehend unterbunden.
Das zweite Areal der Standortseinheit stellen feinerdearme Rendzinen iiber jungen Hang-
schuttfichern dar. Uber solchen Schuttfichern ist die Finheit als Entwicklungsstadium zu
sehen. Bei ungestért fortdauernder Bodenreifung erfolgt die Entwicklung zum zonalen
Fi-Ta-Buchenwald. Es sind auch Uberg'ainge zwischen Felshang- und Schuttficherausbil-
dung der Standortseinheit méglich. Der typische Bodentyp der Standortseinheit ist die
Moder-Rendzina.

Kraut- und Moosschicht spiegeln entsprechend nihrstoffarme Bedingungen wider.
Die Nihrstoffarmut in Kombination mit der schattigen Lage fiihrt zu einer starken Be-
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eintrichtigung des Humusabbaus. Im Gegensatz zu sonnseitigen Magerstandorten setzt
sich die Artengarnitur daher zu grofleren Teilen aus Rohhumusarten und Siurezeigern
zusammen (u. a. Bazzania trilobata, Sphagnum quinguefarium, Vaccinium vitis-ideae,
Lycopodium annotinum). Sogar die Besenheide findet sich trotz des carbonatischen Un-
tergrunds drei Mal im Aufnahmematerial.

Floristisch ist die Standortseinheit in folgende beiden Varianten zu trennen. Die
typische Ausbildung ist durch das Auftreten von Bewimperter Alpenrose und oft auch
Latsche optisch auffillig charakeerisiert. Uber Schuttfichern ist Pinus mugo als Rest von
Latschenfeldern, die sich vor den ersten Waldstadien bilden, zu sehen. Die zonale Haupt-
baumart Buche muss in der typischen Variante aufgrund der mageren Verhiltnisse weitest-
gehend den anspruchsloseren Nadelhélzern Rotkiefer, Fichte und Lirche Platz machen,
wobei Kiefer vor allem tiefmontan von Bedeutung ist. Vereinzelt treten Bergahorn und
Mehlbeere auf. Als potenziell natiirlich beigemischte Baumart iiber giinstigeren Klein-
standorten im Relief ist Tanne zu sehen, vermutlich auch Eibe.

In der zweiten Variante der Standortseinheit fallen Latsche und Alpenrose aus, with-
rend die fiir die Seehéhe untypischen Rohhumus- und Fichtenwaldarten jedoch erhalten
bleiben. Die Variante der Standortseinheit steht den zonalen Kalk-Buchenwildern niher
und es sind auch fiir die PNV codominante Buchenanteile anzugeben. Aufnahme C53
stellt ein 6fter im Nationalparkgebiet zu beobachtendes Entwicklungsstadium dar. Die
Aufnahmefliche liegt an der Oberkante einer grofien Schuttrinne. Den Baumbestand
der natiirlich wirkenden Fliche bilden Buche, Fichte und Lirche. In der Krautschicht
dominiert Lycopodium annotinum auffillig. Die Humusauflage ist mit 26 cm besonders
michtig. Auf einen A- und einen AC-Horizont schliefit ab 14 cm ein (B)C-Horizont
mit geringen Feinbodenanteilen aus lehmigem Sand an. Die Bodenbildung ist hier also
schon etwas weiter fortgeschritten, aufgrund des stark drainierten Standorts am Rand der
Schuttrinne wird die wasserhaltende Kraft des Substrats jedoch wieder reduziert. Es ist
anzunehmen, dass das Ubergangsstadium dadurch linger erhalten bleibt.

Die gemittelten Feuchtezahlen der Standortseinheit liegen erwartungsgemifd deutlich
hoher als jene der sonnseitigen Magerstandorte mit Schnecheide-Kiefernwildern, infolge
der geringen wasserhaltenden Kraft der Béden jedoch niederer als jene der Buchenwil-
der der gleichen Héhenstufe. Typisch fiir die Standortseinheit sind auch wiederkehrende
Uberschuttungen. Zum Beispiel fiir die Aufnahme C38 unter einer Felswand (stlich des
Wasserfallweges). Schutt- und Blockmaterial von den oberhalb ansetzenden Felswinden
sind hier abgelagert. In knapp 40 cm Tiefe wurde ein begrabener A-Horizont als Zeuge
einer rezenten Uberschuttung freigelegt.

Eine besonders junge Uberschuttung dokumentiert Aufnahmepunkt C17 aus einem
NNW-exponierten Schuttficher des Langgriesgraben. Wieder trat ein begrabener A-Hori-
zont im Profil auf, wobei die begrabene Bodenbildung deutlich reifer war als jene der ober-
sten, frischen Schuttlage. Es zeigte sich eine auffillige Dichte an Wurzeln im begrabenen
A-Horizont. In der Fliche tritt reichlich Latsche auf. An der Oberfliche hat sich noch kein
A-Horizont entwickeln kénnen. Unter der 6,5 cm michtigen Humusauflage folgt gleich
ein AC-Horizont. Auffillig ist ein weitgehender Ausfall sonst in der Standortseinheit ver-
breiteter Kalkzeiger. Die junge Humusauflage schirmt hier den Einfluss des unterlagernden
carbonatischen Gesteins ab. Grundsitzlich muss zu den verschiitteten gereiften Boden-
horizonten folgende Uberlegung festgehalten werden: wihrend sich die tiefwurzelnden
Biume aus den Nihrstoffvorriten dieser Horizonte bedienen kénnen, ist die Moosschicht
einzig, die Krautschicht weitestgehend auf die unverwitterten iiberlagernden Horizonte
angewiesen. In solchen Fillen spiegeln also Kraut- und Moosschicht nihrstoffirmere Ver-
hiltnisse wider als sie fiir den Baumbestand tatsichlich gegeben sind. Infolge sind auch die
aktuellen Ansamungsbedingen unter Umstinden stark abweichend von jenen, die bei der
Bestandesbegriindung geherrscht haben.
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Abb. 11: Nordabhinge der Hochtorgruppe: unter den Dachsteinkalk-Winden liegt die Erosions-

landschaft des Ramsaudolomit. Junge Schuttficher, Steilhinge und Felsnasen werden von
Waldtypen der Magerstandorte mit Fichtenwaldarten (Lirchen-Variante der Hangschuttficher
der hoheren Lagen, Schattseitige montane Nadelholzstandorte) eingenommen. Nur feinboden-
reichere Hangpartien sind potenziell von Buche besiedelt.
N-facing slopes of the Hochtor group: below the large vertical cliff of Dachstein limestone the
landscape is largely dominated by eroded Ramsau dolomite sediments. Alluvial cones, steep
slopes and rock outcrops are covered by different types of coniferous woodland. Only areas with
higher amounts of fine-grained weathering material are potentially dominated by beech.

Ein etwas weiter fortgeschrittenes Entwicklungsstadium iiber einem Schuttficher
stellt Aufnahme T309, ebenfalls aus dem Langgriesgraben, dar. Diese wurde im Zuge der
synoptischen Tabellenbearbeitung der dsterreichischen Wilder der Subassoziation —pine-
tosum mugo aus dem Erico-Pinetum sylvestris einverleibt (EicHBERGER & al. 2007). Die
Gesellschaft ist bei EICHBERGER & al. 2007 fiir Tirol angegeben, nur mit Fragezeichen fiir
andere Bundeslinder. Auch sonst ist die Einbindung der Aufnahme von THUM nicht allzu
stimmig. Das Erico-Pinetum sylvestris insgesamt und auch die Subassoziation —pine-
tosum mugo explizit werden von EIcHBERGER & al. l.c. nur fiir Siidexpositionen angege-
ben, Aufnahme T309 weist jedoch Ostexposition auf. Weiters fehlen ihr die geforderten
Festuco-Brometea-Arten. Eine Zuordnung des Standortstyps zur genannten Subassozia-
tion scheint also nicht sinnvoll. Ein weiterer Ansatz wire, die Standortseinheit im Vac-
cinio myrtilli-Pinetum (nach EicHBERGER & al. 2007, Mitteleuropiischer Heidelbeer-
Rotfshrenwald) aus dem Verband Dicrano-Pinion unterzubringen. Diese Assoziation
besiedelt grundsitzlich saure Standorte, bei besonders michtigen Humusauflagen kann
sie jedoch auch iiber Dolomit auftreten. Oben beschriebene Aufnahme C17 steht der Ge-
sellschaft zweifellos nahe, doch selbst sie enthilt noch einige ausgeprigte Kalkzeiger (z. B.
Petasites paradoxus, Rubus saxatilis), sodass sie wohl nicht ins Vaccinio myrtilli-Pinetum
zu stellen ist.

Hohe floristische Ubereinstimmung zeigt sich fiir die typische Variante der Stand-
ortseinheit jedoch mit dem Calamagrostio variae-Piceetum myrtilletosum (prov.) nach
ExnNER 2007, dem sie auch anzuschliefSen ist. Hierbei handelt es sich nach Ex~ER l.c. um
einen miflig- bis geringwiichsigen, versauerten Fichten-(Tannen-)wald iiber Kalk und
Dolomit. Im Gesduse ist der Waldtyp als je nach Hohenlage oft kiefern- oder lirchen-
reiche Variante zu betrachten.
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Die Buchenvariante der Standortseinheit ist dem Adenostylo glabrae-Fagetum in sei-
ner trocken-nihrstoffarmen Subassoziation —calamagrostietosum variae (nach WirLner
2007a) anzuschliefSen.

6.2.2 Bodenbasische Magerstandorte

Schneeheide-Kiefernwald iiber anstehendem Fels

Schneeheide-Kiefernwilder sind im Gesiduse auf die tiefmontane Hohenstufe be-
schrinkt. Der Waldtyp tritt iiber zwei Standortsvarianten auf: iiber anstehendem Fels
sowie iiber jungen Schuttfichern.

Auf flachgriindigen, steilen Hingen iiber anstehendem Ramsaudolomit-Fels stocken
in siidlichen Expositionen Schneeheide-Kiefernwilder mit Carex humilis. Aufgrund der
geringen Wasserspeicherkapazitit der flachgriindigen Rendzinen mache sich die siidseitig
intensive Sonneneinstrahlung besonders stark bemerkbar. Die schwachwiichsigen Bestin-
de werden von der anspruchslosen Rotfohre beherrscht. Fichte ist regelmiflig, Mehlbeere
selten beigemischt. Fiir die anspruchsvolleren Baumarten wie Buche, Tanne oder Berg-
ahorn ist die Einheit zu trocken. Als Straucharten sind Amelanchier ovalis und Rhamnus
catharticus charakeeristisch. Die Bestandesoberhshen der vier in die Auswertung einbezo-
genen Vegetationsaufnahmen liegen zwischen 16 und 22 m.

Die siidseitig hoheren Temperaturen wirken sich férdernd auf den Streuabbau aus.
Die Michtigkeit der Humusauflage ist daher deutlich geringer als auf den nordseitigen
Steilhdngen. Fiir Aufnahme C37 wurden chemische Kennwerte ermittelt. Im A-Horizont
liegt ein hoher pH-Wert von 6,9 vor. Es treten zahlreiche Kalk-Trockenrasenarten auf:
Anthericum ramosum, Acinos alpinus, Galium lucidum s. str., Vincetoxicum hirundinaria,
Thymus praecox u. a.

Schneeheide-Kiefernwald iiber Hangschutt

Rendzinen iiber jiingeren Hangschuttfichern noch ohne nennenswerte Feinbodenan-
teile werden siidseitig ebenfalls vom Schneeheide-Kiefernwald besiedelt. Der Standortstyp
ist durch vier Vegetationsaufnahmen (zwischen 690 und 800 m Sechshe) reprisentiert.
Gegeniiber dem gerade besprochenen Typ iiber anstehendem Fels zeigen niedrigere ge-
mittelte Reaktionszahlen einen etwas geringeren carbonatischen Einfluss an. Insgesamt
stehen sich die beiden Standortsvarianten floristisch aber sehr nahe. Das Aufnahme-
material weist jedoch Carex humilis als positive Differenzialart des Kiefernwaldtyps iiber
anstehendem Fels aus. Tendenzielle Unterschiede zeigen sich weiters in einer Zunahme an
Kalkzeigern (z. B. Leontodon incanus) im felsigen Typ, sowie dem vermehrten Auftreten
einiger weit verbreiteter, miflig anspruchsvoller Waldarten (z. B. Prenanthes purpurea,
Solidago virgaurea) im Hangschutt-Typ.

Die Baumschicht bilden wieder Rotfohre und Fichte, wobei sich das Verhiltnis in
besser wasser- und nihrstoffversorgten Bereichen (Unterhang) zu Gunsten der Fichte
verschiebt. Auffillig ist in jedem Fall, dass die Fichte sich, im Gegensatz zur Fohre, in
den lichten Bestinden verjiingt und regelmiflig eine Strauchschicht und unterstindige
Baumschicht bildet. Die Flichen stehen also durchwegs in Entwicklung zu Fichtenbe-
stinden.

Zwei Bodenprofilaufnahmen inklusive chemischer Kennwerte liegen vor. In Auf-
nahme C31 von der Westflanke des Weiflenbachgrabens liegt eine ca. 15 cm michtige
Moderauflage iiber einem nur sechs cm michtigen AC-Horizont. Anschlieffend beginnt
bereits der noch unverwitterte C-Horizont aus Dolomitgrus. Es handelt sich um ein
besonders junges Rendzina-Stadium. In Aufnahme C33 aus dem Langgriesgraben ist die
Humusauflage mit 18 cm #hnlich michtig. Anschlieflend folgt wieder ein AC-Horizont.
An diesen schlieflt in 21 cm Tiefe ein begrabener A-Horizont an. Auf diesen folgt ein
(B)C-Horizont mit geringem Feinbodenanteil aus in situ-Verwitterung. Es handelt sich
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also wieder um eine jiingere Hangiiberschuttung iiber einem bereits fortgeschrittenen
Rendzina-Stadium. Hinsichtlich der Humusauflage ist beiden Aufnahmen die Dominanz
des H-Horizontes gemeinsam. Wie im Beispielprofil des Schnecheide-Kiefernwaldes iiber
anstehendem Fels zeigen sich fiir die H-Horizonte relative hohe pH-Werte (6,6 in C33
bzw. 6,3 in C31).

Die Entwicklung vom unbewachsenen Schuttficher zum Schneeheide-Kiefernwald
erfolgt iiber folgende Stadien: Schuttfluren, Hochgrasfluren, frithe Gehélzstadien mit
Lavendel- und Purpurweide, Latschengebiisch (KaMMERER 20062, 2006b).

Pflanzensoziologisch sind die Schneeheide-Kiefernwilder aus dem Gesiuse (iiber
anstehendem Fels wie iiber Hangschutt) dem Erico-Pinetum sylvestris typicum gemif$
EicuBerGER & al. 2007 bzw. EicHBERGER & al. 2004 zuzuordnen. So sind auch Auf-
nahmen aus dem Gesiuse von THuM 1978 (T206, T208 — siche Tabelle C) sowie von
GREIMLER 1997 in der synoptischen Bearbeitung der Erico-Pinetea von EICHBERGER &
al. 2007 hier zu finden (dem Quellenverzeichnis im Tabellenband bei WiLLNER & GRAB-
HERR 2007 zu entnehmen).

Abb. 12: Schnecheide-Kiefernwald tiber Hangschutt (Erico-Pinetum sylvestris typicum). Im Hinter-
grund rezente Hangschuttablagerungen.
Erico-Pinetum sylvestris on slope debris, in the background a young talus slope.
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Ubergang zwischen Kiefern- und Buchenwald

In dieser Standortseinheit sind Aufnahmen der tief- und mittelmontanen Stufe zu-
sammengefasst, deren Artengarnituren zwischen jenen der Schneeheide-Kiefernwilder
und jenen der zonalen Kalkhang-Fichten-Tannen-Buchenwilder stehen.

Eine floristische Verwandtschaft zu den bisher besprochenen nicht buchenfihigen
Standorten entsteht durch hohe Stetigkeit von Magerzeigern (z. B. Polygala chamaebu-
xus, Sesleria albicans oder Erica carnea) sowie Vergrasungen mit Calamagrostis varia. Eine
Abgrenzung zu den Schneeheide-Kiefernwildern ist durch das Vorkommen miflig an-
spruchsvoller Arten (z. B. Adenostyles alpina, Hepatica nobilis, Fragaria vesca, Oxalis ace-
tosella) gegeben. Eine Unterscheidung zu den Schattseitigen montanen Nadelholzstand-
orten liegt im Fehlen der Rohhumus- bzw. Fichtenwaldarten (z. B. Lycopodium annoti-
num, Homogyne alpina).

Die Baumschicht in den Aufnahmen wird von Fichte dominiert. Fohre ist konstant
vorhanden. Bergahorn, Lirche und Buche sind selten beigemischt.

Die Standortseinheit ist in eine natiirliche Entwicklungs(Sukzessions)variante sowie
eine Degradationsvariante zu unterteilen. ZUKRIGL (1973: 234) beschreibt eine Reifungs-
serie trockener Standorte aus Kiefernwaldstadien, die sich nach Einwanderung von Mehl-
beere, Fichte und Striuchern allmihlich zum Buchenwald entwickeln. Die beschriebene
Bestandesreifung entspricht also der fiir das Erico-Pinetum iiber Hangschutt zu beob-
achtenden Unterwanderung mit Fichte (s. 0.). Drei Vegetationsaufnahmen iiber jungen
Schuttfichern (durchgehend Moder-Rendzinen) wurden als +/— primire Entwicklungs-
stadien gedeutet. Die Aufnahmen C78, C73 und C82 zeigen naturnahe Struktur sowie
teilweise naturnahes Umfeld. In Aufnahme C82 ist die Buche vereinzelt bereits einge-
wandert. ZUKRIGL (1973: 241) bemerkt, dass die Primirsukzession zum Fichten-Tannen-
Buchenwald nur sehr zégernd erfolgt. Zu Aufnahme C78 ist anzumerken, dass wieder ein
rezent {iberschutteter A-Horizont vorliegt. Derartige Flichen, deren Sukzessionsstadien
regelmifig wiederkehrenden Uberschuttungen unterliegen, stellen vermutlich ein Haupt-
verbreitungsareal der Ubergangs—Standortseinheit dar.

Die zweite Variante der Standortseinheit ist tiber degradierten ehemaligen (Fi-Ta-)Bu-
chenwaldstandorten ausgebildet. ZukriGr (1973: 241) meint wohl genau die im Gesiuse
zu beobachtende Situation wenn er bemerkt: ,,Durch Kahllegung erfolgt in tieferen Lagen
(unter 900-1100 m) vornehmlich an Sonnseiten und auf Dolomit, leicht ein Riickschlag
in Kiefernwaldstadien bzw. etwas weniger extreme, den Kiefernwildern nahestehende gras-
reiche Fichtenwilder.“ Lokalbezeichnungen wie , Kilberleitn® oder ,,Schathalt® im unteren
Johnsbachtal, einem Hauptvorkommensbereich der Standortsvariante, sind Hinweise auf
intensive historische Weidenutzung als zusitzliche Standortsbelastung. Interessant ist das
dortige Vorkommen (nahe Kaderalblschiittgraben) eines Wacholderbaumes (Juniperus com-
munis ssp. communis). Das Vorkommen in Baumholzstirke der fiir Weiderasen charakteri-
stischen Nadelbaumart erméglichte wohl erst der historische Weidedruck.

Sechs Vegetationsaufnahmen sind der Degradations-Variante zugeordnet (siche auch
Tabelle C). Fiir eine Degradation spricht zusitzlich, dass fiinf der sechs Aufnahmefli-
chen eine fortgeschrittene Bodenentwicklung aufweisen (vier Mal Kalkbraunlehm, ein
Mal Kalklehm-Rendzina). Im Bodenprofil der Aufnahme C81 (Siidabhang zum Kade-
ralblschiittgraben) ist eine unnatiirlich scharfe Trennung zwischen stark humosem A-
Horizont und unterlagerndem BC-Horizont zu erkennen (Profilfoto im Anhang). Im
Zusammenhang mit der liickigen Bestockung und der Steilheit des Hanges ist das Profil
als Folge einer Bodenkappung (Oberbodenerosion) zu interpretieren. Alle fiinf Aufnah-
men stammen aus ,warmen Expositionen (SSW bis SO). Diese Bindung an Sonnhinge
korreliert mit obigem Zitat von ZUkrIGL. Das Auftreten anspruchsvollerer Arten in der
Krautschicht (z. B. Campanula trachelium, Eupatorium cannabinum, Gentiana asclepiadea,
Carex flacca, Sanicula europaea) ist als Indiz fiir ein grundsitzlich besseres, buchenfihiges
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Standortspotenzial zu sehen. Auch fiir das Sengsengebirge (oberdsterreichische nérdliche
Kalkalpen) ist die Differenzierung von sekundiren Kiefernwildern auf degradierten Kalk-
Buchenwald-Standorten gegeniiber dem primiren Schneeheide-Kiefernwald tiber mifiig
anspruchsvolle Laubwaldarten gegeben (MULLER 1977: 122f). Interessant ist weiters ein
Optimum fiir Preridium aquilinum, der von Taum (1978: 50) als typisch fiir verhagerte,
beweidete Standorte beschrieben wird.

Von seiten der Pflanzensoziologie kénnen fichtendominierte Bestinde der Standorts-
einheit als Piceetum montanum, dem trocknisbedingt die Buche fehlt bezeichnet werden.
MaveRr 1974 beschreibt vergleichbare Ausbildungen unter dem Namen ,Montaner Fichten-
wald mit Blaugras“ und schildert fiir den Waldtyp die gleichen Entstehungsméglichkeiten
wie gerade beschrieben (Degradation, Sukzession). Gemif§ ExNER 2007 ist die Standorts-
einheit im Calamagrostio variae-Piceetum carduetosum deflorati unterzubringen.

An dieser Stelle sei noch angemerke, dass der Typ eines natiirlichen trocknisbedingten
montanen Fichtenwaldes als PNV-Dauerstadium iiber flachgriindigen Hingen mit nen-
nenswerter Flichenausdehnung im Rahmen vorliegender Arbeit nicht nachgewiesen wer-
den konnte. Natiirliche Vorkommen kénnten dennoch auftreten, aufgrund der starken
anthropogenen Foérderung der Fichte gestaltet sich die Ansprache aber in jedem Fall
schwierig. Zwei weitere magerkeitsbedingte montane Fichten- bzw. Nadelholz-Sonder-
standorte sind in Kap. 6.4.1 beschrieben.

6.3 Buchenwilder und Fichten-Tannen-Buchenwilder

Die Standorte der Kalkhang-Buchen- bzw. Kalkhang-Fichten-Tannen-Buchenwil-
der des Kap. 6.3.1 liegen iiber Rendzinen, Kalklehm-Rendzinen sowie Kalkbraunleh-
men ohne Wasserstau (meist mit hohem Skelettgehalt). Die Lehm-(Fichten-Tannen-)
Buchenwilder des Kap. 6.3.2 sind iiber bindig-schweren Lehmen bei carbonatischem
Einfluss im Unterboden ausgebildet. Sie sind in zumindest im Oberboden saure, meist
pseudovergleyte Lehm-Fi-Ta-Buchenwald-Ausbildungen sowie den immer wasserziigigen
und basenreichen Ahorn-Eschen-reichen Lehm-Buchenwald untergliedert.

Als Differenzialarten der Kalkhang- gegen die Lehm-Einheiten kénnen iiber alle
Hohenstufen hinweg genannt werden: Valeriana tripteris, Gymnocarpium robertianum,
Cirsium erisithales. In den tieferen Lagen differenziert zusitzlich Carex alba, fiir die hohe-
ren Bereiche Bellidiastrum michelii oder Carex ferruginea. Zu den Kalkmoosen Fissidens
dubius et taxifolius und Tortella rortuosa ist folgendes anzumerken: In den Kalkhang-Fi-
Ta-Buchenwaldtypen sind beide Moose hochstet und kénnen Fels, oberflichlichen Car-
bonatschutt sowie den mit Carbonatgrus angereicherten Boden besiedeln. In den sauren
Ausbildungen des Lehm-Fi-Ta-Buchenwaldes gedeihen sie nie auf Waldbodenstandorten,
kénnen jedoch auf eventuell vorhandenem freiem Kalkfels vorkommen.

Blechnum spicant ist in allen Hohenstufen positive Differenzialart der Lehm-Fichten-
Tannen-Buchenwilder, Thelypteris limbosperma differenziert tief- und mittelmontan gegen
die Kalkhang-Fi-Ta-Buchenwilder. Mit tiefmontanem Schwerpunke differenziert weiters
Hordelymus europaeus, mit hochmontanem Luzula luzuloides.

Infolge werden bodenchemische Unterschiede innerhalb der Buchenwaldstandorte
erliutert. Hierzu sind Carbonatgehalt und austauschbare Calcium-Kationen in Abhin-
gigkeit der Profiltiefe fiir sechs Aufnahmeflichen dargestellt (Abb. 13 und Abb. 14). Zwei
Profile entstammen Kalkhang-Buchenwaldflichen mit Kalkbraunlehm bzw. Kalklehm-
Rendzina aus Carbonatschutt (C04, C08). Aufnahme C30 reprisentiert den Typus des
Lehm-Fi-Ta-Buchenwaldes. Bodenbildend ist schwerer Lehm iiber Dachsteinkalk. Das
Profil zu Aufnahmefliche C64 mit Kalkrotlehm aus Lias-Krinoidenkalkverwitterung
(nach Karte von AMPFERER 1935) vertritt den Ahorn-Eschen-reichen Lehm-Buchenwald.
Aufnahme CO1 iiber verbrauntem, sandigem Auboden stellt eine vermittelnde Ausbil-
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dung zwischen Ahorn-Eschenwildern iiber Enns-Alluvium und zonalem Buchenwald dar.
Sie wurde bereits ausfiihrlich in Kap. 6.1.2 diskutiert. In die Betrachtungen einbezogen
ist auch eine Aufnahme (C15) des Standortstyps Fichten-Tannenwald (siche Kap. 6.5).
Bodenbildend ist in C15 eine michtige Lage aus carbonatfreiem Morinenlehm.

Die pH-Werte der genannten Profile sind Abb. 7 aus Kap. 5 bzw. Tab. 6 im An-
hang zu entnehmen. Durchgehend pH-Werte von iiber 6 sind fiir verbraunten Auboden
(CO01), Kalkbraunlehm bzw. Kalklehm-Rendzina aus Dolomitschutt (C04, C08) und den
Ahorn-Eschenwaldstandort mit Kalkrotlehm (C64) gegeben. Die Lehme von C30 und
C15 weisen pH-Werte zwischen 3,5 und 4 im Oberboden auf. C30 zeigt einen deutlichen
pH-Anstieg im Unterboden, der eine hohe Basensittigung (98 %) iiber dem anstehenden
Kalkskelett widerspiegelt.

Abb. 13 zeigt, dass hohe Carbonatgehalte fiir verbraunten Auboden und insbeson-
dere fiir Kalkbraunlehm und Kalklehm-Rendzina aus rezenter Carbonatschuttverwitte-
rung gegeben sind. Die Verwitterungslehme der Lehm-(Fi-Ta-)Buchenwilder sowie am
Fichten-Tannenwaldstandort sind durchgehend entkalkt.

verbraunter Auboden; Ahorn-Eschen-Buchenwald dber Auboden CO1
1m; Ahorn-Eschen-reicher Lehm-Buchenwald C64
——e——Kalkbraunlehm aus Hangschutt; Carbonatschutt-Fi-Ta-Bu-Wald C04
—=aA——Kalklehm-Rendzina aus Hangschutt: Carbonatschutt-Fi-Ta-Bu-Wald C08
~——o——Haftnasse-Pseudagley; Hochmontaner Lehm-Fi-Ta-Buchenwald C30
———@——Hafinasse-Pseudogley; Fichten-Tannenwald C15
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Abb. 13: Carbonat-Gehalte im Profilverlauf ausgewihlter Standorte der Buchenstufe.
Carbonate content in the soil profiles of selected stands of the Fagus belt.

verbraunter Auboden; Ahorn-Eschen-Buchenwald Uber Auboden CO1
= Kal krotlehm; Ahorn-Eschen-reicher Lehm-Buchenwald C64
——=e——Kalkbraunlehm aus Hangschutt; Carbonatschutt-Fi-Ta-Bu-Wald C04
——a&——Kalklehm-Rendzina aus Hangschult; Carbonatschutt-Fi-Ta-Bu-Wald C08
== Haftndsse-Pseudogley; Hochmontaner Lehm-Fi-Ta-Buchenwald C30
i@ Haftndsse-Pseudogley; Fichten-Tannenwald C15

Ca++ [mmolJkg]

0 100 200 300 400 500

0

10

20

30
40

50

60

90

Tiefe in em

g 3

Abb. 14: Ca**-Gehalte im Profilverlauf ausgewihlter Standorte der Buchenstufe.
Ca** content in soil profiles of selected stands of the Fagus belt.
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Abb. 14 zeigt hohe Ca**-Gehalte in den humosen oberen Horizonten der Carbona-
tschutt-Fi-Ta-Buchenwaldflichen (C04, C08) sowie des Aubodens. Der Ahorn-Eschen-
waldstandort sticht durch generell auffallend hohe Ca**-Werte hervor. Tab. 6 im Anhang
ist zu entnehmen, dass auch eine sehr gute Stickstoffversorgung besteht. Der Hangwas-
serzug der steilen Fliche unter einer nur geringmichtigen Lehmdecke scheint hier fiir
stindige Stickstoff- und Basennachlieferung zu sorgen. Fiir alle drei schweren Verwit-
terungslehme (C64, C30, C15) zeigt sich eine Ca**-Anreicherung im Unterboden. Die
Anreicherung fillt in den Profilen iiber Kalkskelett weit deutlicher aus als in C15.

6.3.1 Kalkhang-Buchenwilder und Kalkhang-Fichten-Tannen-Buchenwilder

Die Gruppe lisst sich floristisch in eine untere und eine obere Buchenstufe unter-
teilen, deren Grenze bei ca. 900 m Seehéhe liegt. Einige typische Vertreter der Tieflagen
sind: Corylus avellana, Cephalanthera damasonium, C. longifolia, Cyclamen purpurascens,
Eupatorium cannabinum. Das Auftreten der Cephalanthera-Arten sowie einiger weiterer
wirmebediirftiger Arten (z. B. Vincetoxicum hirundinaria, Convallaria majalis) rechtfer-
tigt eine Zuordnung der unteren Buchenstufe zum Verband Cephalanthero-Fagenion
(Wirmeliebende Buchenwilder mitteleuropiischer Prigung) nach Beschreibung von
WiLLNeR 2007a. Fiir die hohergelegenen Kalkhang-Buchenwaldstandorte sind einerseits
Bergrasenarten (z. B. Bellidiastrum michelii, Carex ferruginea) charakteristisch. Arten mit
Hochstaudenflurcharakeer (Adenostyles alliariae, Viola biflora, Saxifraga rotundifolia) zei-
gen wiederum die kiihlfeuchten hochmontanen Bedingungen an. In allen Waldtypen
sind erwartungsgemifd Kalkzeiger reichlich vertreten (siche Tabelle A; Tabelle D).

Im Zuge der Auswertungen bot sich eine Unterscheidung in vier iibergeordnete Typen an:

— Anspruchsvoller Kalk-Buchenwald der unteren Buchenstufe: Die Einheit der besseren
Béden unter ca. 900 m Sechshe (Helleboro nigri-Fagetum).

— Carbonatschutt-Fichten-Tannen-Buchenwilder: Der zentrale Waldtyp der Carbonat-
Hangschuttbéden ist weiter in eine Einheit der unteren Buchenstufe (trockenes Hel-
leboro nigri-Fagetum) und eine Einheit der oberen Buchenstufe (Adenostylo glabrae-
Fagetum) zu gliedern.

— Hochmontaner Kalk-Fi-Ta-Buchenwald mit Hochstauden: Durch die Hochstauden-
fluren-Arten differenzierte Einheit der besseren Boden oberhalb ca. 1100 m Seehshe
(Saxifrago rotundifoliae-Fagetum typicum).

— Hochmontaner Kalk-Fi-Ta-Buchenwald trockene Variante: Die Einheit der hochmon-
tanen vergleichsweise trockenwarmen Standorte (Saxifrago rotundifoliae-Fagetum cala-
magrostietosum variae).

Dierschke & Boun (2004: 28) nennen folgende Temperaturwerte als Idealbedin-
gungen der Buche: fiinf Monate mit einem Temperaturmittel iiber 10 °C, im Juli eine
Mitteltemperatur zwischen 16 und 22 °C. Vergleicht man diese Werte mit jenen der
in Kap. 2.3 genannten Klimastationen im oder in der Nihe des Untersuchungsgebiets,
erkennt man, dass sich die Buche in den tiefsten Lagen des Nationalparks noch +/- in
ithrem Optimalbereich befindet. Gemifd Tab. 3 aus Kap. 2.3 ist jedoch in 900 m Seehshe
die optimale Julimitteltemperatur bereits um gut 1 °C unterschritten. In jedem Fall ist
mit steigender Seehdhe mit einer tendenziellen, von lokalklimatischen und edaphischen
Faktoren tiberlagerten, stetigen Abnahme der Konkurrenzkraft der Buche gegeniiber ih-
ren stirksten Konkurrenten Fichte und Tanne zu rechnen. Buchenhallenwilder als PNV
sind unter entsprechend guten Bodenverhiltnissen in der Tiefmontanstufe anzunehmen.
Diese Einschitzung korreliert mit Zukrigr (1973: 232), wonach der buchenbeherrschte
Kalkbuchenwald von der 7 °C-Jahresisotherme umgrenzt wird. Dieser Wert wird in
Hieflau (7,6 °C) iiberschritten, in Johnsbach (6,5 °C) bereits nicht mehr. Nach oben hin
schlief3t der Fichten-Tannen-Buchenwald als zonaler Waldtyp an.
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Fortlaufende Nummer N o o o SR IREEE22SSASINERNEIRAARIBRERS
Betula pendula B|1
Taxus baccata B|1
Acer platanoides B|1
Acer platanoides K|3
Daphne mezereum K32 + + + + +oro4
Lonicera alpigena K11 +
Clematis alpina K2
Lonicera xylosteum Sl
K|1
Clematis vitalba S|2 .
Clematis vitalba K19 1 +
Corylus avellana B|1 2
Corylus avellana S|3 2
Corylus avellana K5 1
Viburnum opulus K|2 +
Frangula alnus NE
Frangula alnus Kj2
Berberis vulgaris S|2 +
Berberis vulgaris Kl2|. |+
Rhododendron hirsutum K{2].
Rosa . K|w0|. |« : foe s PN
Amelanchier ovalis K|l
Pinus mugo S|l
Alnus viridis K|1 .
Cornus sanguinea K1 r
Prunus padus K|1 .
Rhamnus catharticus K|1 r
Rubus fruticosus agg. K|s 1
Rubus idacus K|s 1 +
Lonicera nigra K1
Hedera helix K1
Kennarten der unteren Buchenstufe:
Cephalanthera damasonium Kin . + ot
Cephalanthera longifolia K9 t +
Vincetoxicum hirundinaria K4 +
Convallaria majalis K|7 +
Pimpinella major k|7] ..
Origanum vulgare K|3 1
Eupatorium cannabinum K|+ .
Cyclamen purpurascens K|7 12
Polygonatum multiflorum K|5 . +
Campanula trachelium K|6 + +
Schwerpunkt in unterer Buchenstufe:
Salvia glutinosa K|16]1]2 ) 2
Carex alba K|23]1|3 22 + r
Anspruchsvolle Arten:
Carex sylvatica K12 + o+ 1 r + . +
Sanicula curopaca K14 . + 22 2 + 2
Brachypodium sylvaticum K13 2 + 14 .
Eurhynchium angustitete Mli2f. |2 s 4 . 24
Dryopteris filix-mas K14 T o1 1 . . +
Cardamine trifolia K16 1 21 3 3 2 3
Polystichum aculeatum K13 + o+ + 1 + T
Paris quadtifolia k). |+ RN 1 P
Galeobdolon montanum K120 + 20+ 1 1 . + +
Athyrium filix-femina K18 I + 1 1 2 1 + +
Hochlagen-Arten, Kalk-Magerrasen:
Luzula sylvatica K12 + 1 . 1 RN
Mnium spinosum M5 1 -
Carex ferruginea K9 1 1 .1
Polystichum lonchitis K10 . . + o
Asplenium viride K|13|. + 1 r 1 + + o
Ranunculus montanus K16 . + 1 1 .1
Bellidiastrum michelii K|9 1 . 1 + +
Luzula luzulina K700 -]. . . .. .| + 1
hygro- und nitrophile hochmontane Arten (Arten der Hochstaudenfluren):
Viola biflora K|14 T 2 3 + 2+
Crepis paludosa K13 1 1 1 +
Adenostyles alliariae K|8 fe 2
Saxifraga rotundifolia K|8 + 1 +
Doronicum austriacum K|3
Brachythecium velutinum M|5 +
Thalictrum aquilegiifolium K|s + + +
Veratrum album Kin + T 2 1 +
Hypericum maculatum K8 + . + + +
Primula elatior K|17 + 2 1 1 1
Chaerophyllum hirsutum K|9 1 1 2 1
Ranunculus platanifolius K|3 r 1
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Fortlaufende Nummer [[[oc[trnen=aszansaee=228sagISRRRARAIRIRRERS
Mager/Trockenzeiger:

Erica carnea K{6]. . +o0 oo+ B SN
Betonica alopecuros Kiji2f. AR N B RN + ros o I+ 11
Sesleria albicans K|6 o T 1 1 + +
Carduus defloratus K|7 1 T + oot
Polygala chamacbuxus K| 4 . . + T + +
Buphthalmum salicifolium K|6 + 1 1 o+ +

Senecio abrotanifolius K|4 + + + o+
durchgehende Kalkarten:

Adenostyles alpina K{37(r|r T+ 2 4|+ + L3 L+ 12132+ 2111122 112213
Fissidens dubius et taxifolius M |31 + 17202 f+f+ + + 20111 + + LR S N S A ) w122+ 4
Tortella tortuosa M|32] . 2+ 2 1 o D2l +f1+ + 1 .11+« 1 112 112 2 + +
Crenidium molluscum M|34] .|+ 122+ 1. 11 |11 o+ +|31w + 1201+ 1212 1221 +
Calamagrostis varia K|3713 |2 204 2+ L{2f1 1 2 12|12 1 11 +]+ 1 3+ + 1|+ 1+ + 12 + o+ 202
Cirsium erisithales K21 . 1 L N R S ) IR [ 1 T T ST +l+ 11
Helleborus niger K|35 1 1+ 122 1 D311 2 1 1 +|+ 3212|313 1232 112212
Euphorbia amygdaloides K28 . I+ 11 + 1 1|+ 1 1 [ T S B S R N | L
Ranunculus nemorosus K125 1 + 1o 11|+ Il . 1 11 I+ o+ 4 L T
Valeriana tripteris K|25 1 A 1 2 + 1+ + + 111 B T B
Cardamine enneaphyllos K23 . + 1 + 2 + 1 1 1 L+ 1L+l 11 +1 1 11+
Mochringia muscosa K16/ . + + + Lo . +|1 o1 + + o Lo
Carex flacca K{13[2 |+ o+ 1 + 1 . + o+ . ro.o. 1 1
Plagiochila asplenioides M|15 1l . 3. I T S o2
durchgehende Waldarten:

Phyteuma spicatum K23 oL 11 1 + o+ 1 R A B I I T
Aconitum lycoctonum K13 1+ + 2 1 + 1+ r
Lilium martagon Kiis). . T Loror o+ + o4 +]+ Lor + o
Melica nutans Ki{23j2|1 1o+ 1 ot bt 2L R T T R rl+ 1o+
Gymnocarpium robertianum K{16[ . |+ + o1 1 r|l + 1 + + 2 11+ 2 .
Digitalis grandiflora K|16] . r o+ + ror r I+ o+ + r + 1
Aruncus dioicus K|13| + + . s . T T . +or ot + + .
Carex digitata K|22 [ + 1o+ o+ + 1 + oot 1o+ 1 + ot + ro2
Neottia nidus-avis K7} .. o+t I+ o+ [ + T B . Lo+
Fragaria vesca K{26] . |1 BT S 1 + T+ 1+ B 11 1 I
Ajuga reptans K|2|:|1 R S 1 I (I I I T Y PO B | I
Mycelis muralis K{33|. |+ o+ 1+ +]+|r 1 i+ oo +f+ 1+ + 1 +|+ + + + + 1 + 11
Maianthemum bifolium Kj8j2|1 1o+ N ro+ 1.+ R oLt B P G
Mercurialis perennis K|35) 2|1 o4 33 1|+ DL 2]+ Lo 1 +|1 1 2+« 1 20, .32+ . 212211
Opalis acetosella K{30].|2 L2332 1 . IR 1131+ 31 2(313222 2 I+
Senecio ovatus Ki27| . |1 o+ 1+ +]+ rolo+]+ + ++ 1 4+ + + 2 3 o4+
Prenanthes purpurea K{26] + | . 1 1+ s 1 T+ + o+ + 1]+ o+ 2+ + Sl
Solidago virgaurea K|2|. |1 | N Y PO N P RN 1]+ RN il
Gentiana asclepiadea K|14] . 1 rlos 1 B P s
Lysimachia nemorum Kji7jr|1 + + 1 . + +]1 01 + Tl + ¢+ ¢
Polygonatum verticillatum K23 + ot + o[l 1 oot T w1l AR
Campanula rotundifolia agg. Kij21f. |+ . P I+ 1 + + o+ + o+ 1+ 11 11
Hieracium murorum et bifidum K (22 . | + 1 1+ . + 11|+ 1. . LR B I U 1111
Vaccinium myrtillus K{25]. |1 + 1 2 +or |11 11 +]2 + o+ 2+ + o+ 1 + o+ 1
Dicranum scoparium M9} . |1 + + o+ 1o+ 11+ 1+ 1 )+ 0 1
Hupersia sclago K| .| P T I T . + +
Polytrichum formosum M15) . |1 1 1 [ 1 .2 1 1 1. B | +
Hepatica nobilis Ki{20] . |1 + o+ 11 1 +2 . 1 + b+ 2 211 T

Veronica urticifolia K|20f r 1 oot o+ 1 + Tr o+ N B | + +
Viola reichenbachiana K|20|. |+ + 20+ 21 +or 1 + + + + 212 11 + +
weitere Arten:

Gymnocarpium dryopteris K|+ . 1112 N . + .
Melampyrum sylvaticum Kli2|. |+ 1 s 1 e .11 .
Galium mollugo agg. K10 . oot + + + + . + + o 1
Galium pusillum agg, K|s Co + S o L+ -
Hylocomium splendens M. . 1 1 +] o+ 11 + 1 o
Rubus saxatilis K{10]+ |1 . + + + . + r + +
Galium rotundifolium K|10{ . b 1+ T + + 1 2 +

Hypnum cupressiforme M9 + Lot + o+ + T + + . .

Rhytidiadelphus triquetrus M{9fr|1 1 2 2 0+ +
Dactylorhiza maculata K{9]+|r + T T + o4+ T
Dryopteris dilatata K8 + + o b+ +

Listera ovata K{8|1|+ r r r + +
Anemone nemorosa K{8f1|1 + + 2 +

Knautia maxima K|7 + T + . + +
Conocephalum conicum M|7 . t r + + 1 + +

Actaea spicata K|7 + 1 T r Lo o

Bryum capillare M|7 + T + T 1 1

Epipactis helleborine Ki{6|r r + + r . + .
Carex brachystachys K| 6 T r + + 1 .2
Homogyne alpina K6 . ' . P N
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Fortlaufende Nummer “O et im0 SR d R INER 22 SASINERNEIRAARIBRERS
Detasites albus Kl6|1 ro + ]+ 2
Aquilegia atrata K5 r + + o+ +
Cystopers fragilis K|5 + . + + + +

Deschampsia cespitosa K|5|+]+ + + 1

Poa nemoralis K|s5 r . + + [
Galium odoratum K5 3 1 2 1 +
Leucobryum glaucum M5 r o + 1 .

Thuidium tamariscinum M|5 1 2 . 1 11

Vaccinium vitis-idaca Ki|s 1 1 r r +
Cyanus montanus K5 +|r ot
Arabidopsis arenosa K5 + + + + +
Corallorhiza trifida K5 . ror + + +

Galium sylvaticum K| 4 + 1 T T
Aquilegia vulgaris K|4 . N F.
Heracleum austriacum K4 + + + . +
Valeriana montana K4 1 + + 1
Arabis alpina K|4 1 + + +
Epilobium montanum K|4 1 v ' N
Veronica officinalis K|4 o+ + . +

Lycopodium annotinum K4 2 11 +

Bazzania trilobata M|4 1 1 2 . +

Phegopteris connectilis K|4 + 1 . + +

Melampyrum sp. K|4 + o+ 1 1 .

Orthilia secunda K|4 . + 1 + +

Hypericum sp. S I S L 0 N (O O IO P
Brachythecium sp. D e PO I O e . R
Monotropa hypopitys K4 + + 1 r

Scapania nemorea M| 4 . + + + +

Scapania aequiloba M|3 + 1 1
Gentiana pannonica K|3 r . b

Euphorbia austriaca K3 + + 1

Urtica dioica K|3 + + +

Plagiothecium denticulatum M| 3 ++ +
Plagiomnium cuspidatum M| 3 + + +

Soldanella alpina K|3 + + +

Silene pusilla K|3 r . + +

Rhizomnium punctatum M|3 + 1 +

Ranunculus lanuginosus K3 . T

Atrichum undulatum M|3 1 1 1
Veronica chamaedrys K3 + + +

Euphorbia dulcis K|3 . r + r

Asarum europacum K|3|+[1 r

Moneses uniflora K3 . +|r +

Aegopodium podagraria K|3|+|1 + .

Peeridium aquilinum K|3 2 1 1

Campanula glomerata K|3 . + + +
Viola riviniana K{3]1 + |+

Tussilago farfara K|3 T + +
Isothecium alopecuroides M|3 . + + T

Rubus caesius K|3 . + o+ 1

Cirsium oleraceum K{3]1|r r

In K und M zwei Mal notiert:

CO01: Cirriphyllum piliferum r (C12: r), Euphorbia cyparissias 1 (C58: 1); C58: Luzula pilosa + (T312: r); C65: Epipactis atrorubens r (T305: r),
Calamagrostis villosa 1 (T196: +); C54: Fissidens bryoides agg. + (C45: +); C69: Eurhynchium hians + (C12: +), Encalypta streptocarpa r (C10: +);
T293: Asplenium trichomanes + (T295: +), Neckera crispa + (C45: 1), Scrophularia nodosa + (T302: r); T251: Verbena officinalis r (T191: +); C45:
Viola sp. + (C43: r); C21: Phyteuma orbiculare + (T292: +); T292: Geranium robertianum 2 (T295: +); C13: Heliosperma alpestre + (C12: +); T295:
Polypodium vulgare + (T262: r); C12: Valeriana saxatilis + (C16: 1), Lophocolea heterophylla + (C16: r); C16: Thelypteris limbosperma + (T302:

1); T191: Prunella vulgaris r (T263: +); C09: Cystopteris montana r (T304: +); T234: Trollius europaeus + (T252: +), Cicerbita alpina + (T252: +);
T252: Leucanthemum atratum + (T196: 1);

In K und M einmal notiert:

C01: Plagiomnium affine +, Lophocolea cuspidata +, Petasites hybridus +, Thalictrum lucidum +, Valeriana officinalis ssp. officinalis r, Equisetum pra-
tense 1; C58: Lamium maculatum +, Pimpinella saxifraga +, Mochringia trinervia r, Verbascum thapsus r, Cirsium vulgare r, Cirsium palustre r, Pleu-
rozium schreberi 1, Plagiomnium undulatum 1, Clinopodium vulgare 1; C66: Brachythecium rutabulum r; C54: Carex pallescens +; C69: Sanionia
uncinata r, Mnium stellare r; T290: Bromus ramosus +; T312: Scleropodium purum +; C45: Teucrium chamaedrys 1, Homalothecium philippeanum
1, Cephalanthera rubra +, Asplenium ruta-muraria +, Galium lucidum agg. +; C04: Barbula crocea r, Plagiomnium rostratum r; C05: Scapania aspera
1, Bryum subelegans +, Thuidium recognitum +; C21: Scabiosa lucida r, Rhinanthus glacialis +, Potentilla erecta +; T292 Encalypta vulgaris +, Hera-
cleum sphondylium ssp. elegans +; C13: Bryoerytrophyllum recurvirostrum r; C70: Trisetum flavescens ssp. flavescens r; C12: Dryopteris carthusiana
+; C16: Avenella flexuosa +, Poa alpina +, Pyrola media r; T191: Luzula luzuloides r; T302: Calypogeia azurea +; C09: Rhynchostegium murale +,
Taraxacum officinale agg. r; T262: Marsupella emarginata 1, Parnassia palustris 1, Asplenium fissum r, Gentianella austriaca 1; T455: Adoxa moscha-
tellina +; T252 Leskeella nervosa 1, Poa hybrida 1, Aconitum variegatum +, Myosotis sylvatica +, Rumex alpestris +, Stellaria nemorum 2, Valeriana
officinalis ssp. sambucifolia, Senecio subalpinus +; T197: Dactylis glomerata r, Tofieldia calyculata; Chaerophyllum villarsii +, Galium megalospermum
+; T196: Circaca intermedia 1; Pulmonaria officinalis +, Angelica sylvestris +; Hieracium aurantiacum +; Thymus pulegioides r, Plagiochila porelloides
+, Myosotis arvensis r; T263 Leontodon hispidus +, Polytrichum juniperinum 1, Calamintha einseleana 1, Vicia sylvatica r, Kernera saxatilis +, Lotus
corniculatus +, Euphrasia salisburgensis +, Festuca amethystina +;
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In ZukriGL & al. 1963 wird aus dem Urwald Rothwald eine auffillige Férderung
der Buche in Hochlagen bei besonders ausgeprigter Ozeanitit beschrieben. Hierin ist
wohl die Erklirung fiir die gebietsweise hohe Konkurrenzkraft von Fagus sylvatica im
Nordosten des Nationalparkgebiets zu suchen (Hinterwinkl — siehe auch Kap. 6.2.1,
Steinmiuer unterhalb der Ennstaler Hiitte — siehe auch Kap. 6.3.2).

Anspruchsvoller Kalk-Buchenwald der unteren Buchenstufe

Diese Einheit besiedelt besser wasser- und nihrstoffversorgte Boden der Rendzina-
Braunlehm-Serie unter ca. 900 m Seehshe. In der soziologischen Buchenwaldeinteilung
von WILLNER 2007a ist die Einheit dem Helleboro nigri-Fagetum (Schneerosen-Buchen-
wald) zuzuordnen, wobei sie den feuchten Fliigel innerhalb der Gesellschaft reprisen-
tiert.

Im Gesiuse stellt die Einheit den typischen Waldtyp iiber den Dachsteinkalkhingen
der Hohenstufe dar. Im Bereich von Ramsaudolomit und Hangschuttverhiillungen, be-
siedelt der Standortstyp typischerweise nicht austrocknungsgefihrdete Hinge mit Kalk-
braunlehmen. Besonders typische Ausbildungen liegen tiber Unterhang- und Hangfuf-
bereichen.

Floristisch ist der Standortstyp vom Carbonatschutt-Fi-Ta-Buchenwald der unteren
Buchenstufe (trockener Fliigel des Helleboro nigri-Fagetum), tiber anspruchsvolle Arten
zu trennen: z. B. Carex sylvatica, Cardamine trifolia, Galeobdolon montanum, Athyrium
filix-femina, Sanicula europaca. Uber Dachsteinkalk besteht oft ein Standortsmosaik aus
unterschiedlich michtigem Lehm, freiem Fels und oberflichlich abgelagertem Gersll.
Unter solchen Umstinden stellen die lehmigen Hangpartien Nischen fiir die genannten
anspruchsvollen Arten dar, wihrend iiber flachgriindigen Stellen Magerzeiger (Betonica
alopecuros, Buphthalmum salicifolium) vorkommen kénnen.

v

Abb. 15: Naturnaher Bestand der Standortseinheit Anspruchsvoller Kalk-Buchenwald der unteren
Buchenstufe iiber Dachsteinkalk (Helleboro nigri-Fagetum, Tamischbachturm-Stidseite, 630 m
Seehohe).

Relatively natural stand of beech forest on Dachstein limestone in the lower montane belt (Hel-
leboro nigri-Fagetum, southern slopes of Tamischbachturm, 630 m a.s.I).
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Beruhend auf obigen Ausfiihrungen iiber die klimatischen Optimalbedingungen der
Buche wird als PNV fiir die tiefsten Lagen der Standortseinheit ein buchenbeherrschtes
Waldbild mit Bergahorn, Esche, Tanne und Fichte als Mischbaumarten angenommen.
Grofdflichig naturnahe Bestinde des Waldtyps bestehen iiber den Siidabhingen des Ta-
mischbachturms (C54).

Die Aufnahmen C58 und C65 reprisentieren die Standortsvariante Anspruchs-
voller Kalk-Buchenwald der unteren Buchenstufe iiber Rendzinen in Tallagen. In bei-
den Aufnahmeflichen ist eine Rendzina iiber kalkig-dolomitischem Hangschutt aus-
gebildet.

Durch Unterhanglage (C65) bzw. Talbodenlage (C58) ist trotz der feinboden-
armen Verhiltnisse eine gute Wasserversorgung gewihrleistet. Dies fithrt zu einer eigen-
stindigen Artengarnitur, die einerseits die Wasserdurchlissigkeit des feinbodenarmen
Standorts widerspiegelt (z. B Sorbus aria, Valeriana tripteris), andererseits eine giinstige
Wasser- und Nihrstoffversorgung anzeigt (z. B. Paris quadrifolia, Brachypodium sylva-
ticum). Weiters sind besonders intensive Eschen- und Bergahorn-Verjiingung, hohe
Stetigkeit von Rubus saxatilis, Berberis vulgaris, Clematis vitalba sowie eine iiberdurch-
schnittlich hohe Zahl an Straucharten (Viburnum opulus, Frangula alnus, Corylus avel-
lana) fiir die Standorts-Variante charakteristisch.

Carbonatschutt-Fichten-Tannen-Buchenwald der unteren Buchenstufe

Die Einheit stellt den trockenwarmen Fliigel der buchenfihigen Kalkhangstand-
orte der unteren Buchenstufe dar und hat ihre Obergrenze bei ca. 1000 m Sechéshe. Sie
ist typischerweise iiber Ramsaudolomitschutt ausgebildet. Uber Dachsteinkalk nimmt
sie Riickensituationen ein. Die naturnahe Ausbildung der Einheit ist dem Helleboro
nigri-Fagetum nach WiLLNER 2007a als trockene Gesellschaftsvariante anzuschlieflen.

Die floristische Unterscheidung zum Carbonatschutt-Fichten-Tannen-Wald der obe-
ren Buchenstufe (Adenostylo glabrae-Fagetum) ist positiv durch die bereits genannten
Tieflagenarten gegeben. Hinsichtlich Bodenfeuchte anspruchsvolle Arten fehlen. In ge-
ringem Ausmaf treten Trocken- und Magerzeiger (z. B. Buphthalmum salicifolium, Sesle-
ria albicans) auf.

Hinsichtlich PNV ist wieder ein buchendominierter Waldtyp anzunehmen. Auf-
grund des grofleren Trockenstresses gegeniiber der Einheit Anspruchsvoller Kalk-
Buchenwald der unteren Buchenstufe ist jedoch eine tendenziell hohere Fichtenbe-
teiligung anzunehmen. Weitere Mischbaumarten sind Bergahorn (im Aufnahmemate-
rial regelmiflig vorhanden), Esche (in der schwer zuginglichen und sehr naturnahen
Aufnahmefliche C21 in der ersten Baumschicht) und Tanne (in naturnahen Bestin-
den konnten auch Vorkommen iiber kargen und felsigen Standorten beobachtet wer-

den).

Carbonatschutt-Fichten-Tannen-Buchenwald der oberen Buchenstufe

Die Einheit liegt in zwei Ausbildungen vor. Uber Abtragslagen tritt eine krautschicht-
und artenarme Variante auf. Diese ist reprisentiert durch die Aufnahmen C13, C10, C08
und C16. (Aufnahme C43 ist in Tabelle D ebenfalls dieser Standortsvariante zugeordnet.
Sie stellt einen Sonderfall dar. Aufgrund ihrer geringen Seehéhe (675 m) sollte sie trotz
Nordexposition eigentlich der unteren Buchenstufe zuzurechnen sein. Eine besonders
michtige Moderhumus-Auflage bewirkt jedoch eine floristische Verwandtschaft zum
Carbonatschutt-Typ der oberen Buchenstufe, der durch eine héhere Zahl an Siurezeigern
gekennzeichnet ist. Die Vorkommen von Bazzania trilobata und Lycopodium annotinum
zeigen weiters eine Ubergangsstellung zur Einheit der Schattseitigen montanen Nadel-
holzstandorte an. Aufgrund der Gesamtartenkombination war aber in jedem Fall eine
Einordnung bei den Buchenwaldstandorten vorzuzichen.)
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Abb. 16: Natiirliche lirchenreiche Ausbildung der Standortseinheit Carbonatschutt-Fi-Ta-Buchenwald
der oberen Buchenstufe im Kontakt mit Lawinenbahnen. Buchstein-Siidabhang, unten links
im Bild der Kiihgraben. (Adenostylo glabrae-Fagetum, ca. 1300 m Sechihe.)
Natural, larch-rich phase of the Adenostylo glabrae-Fagetum in the upper montane belt in
contact with avalanche tracks. S-facing slopes of the moutain Buchstein, with Kiihgraben in the
left foreground (elev. ca. 1300 m).

Die zweite Ausbildung der Einheit ist jene in durchschnittlichen und giinstigen
Hanglagen (Mittelhdnge, Unterhinge). Sie ist durch eine hohere Artenzahl sowie das
Hinzutreten anspruchsvoller Arten gekennzeichnet (Galeobdolon montanum, Athyrium
filix-femina, Cardamine trifolia u. a). Infolge der in beiden Ausbildungen auftretenden
Moderhumusformen treten auch siureliebende Arten auf (z. B Huperzia selago, Dicranum
scoparium). Hochlagen-Arten (Gruppe um Luzula sylvatica) strahlen nur spirlich ein.

Wie der Carbonatschutt-Fichten-Tannen-Buchenwald der unteren Buchenstufe ist
die vorliegende Einheit typischerweise tiber Ramsaudolomit und Hangschuttverhiil-
lungen ausgebildet. Uber Dachsteinkalk ist sie ebenfalls mdglich.

Pflanzensoziologisch ist die Einheit ins Adenostylo glabrae-Fagetum nach WiLLNER
2007a zu stellen. Innerhalb der Gebietsausbildung der nordéstlichen Randalpen hat
WALLNER l.c. zwei Subassoziationen unterschieden. Die Abtragslagen-Variante ist hier
der Subassoziation —calamagrostietosum variae anzuschlieflen, die giinstigere Variante der
Standortseinheit steht zwischen den Subassoziationen —calamagrostietosum variae und
—helleboretosum nigri. (In der synoptischen Tabelle zur pflanzensoziologischen Bearbei-
tung der Buchenwilder von WiLLNER 2007a sind die Aufnahmen T191 und T305 (siche
Tabelle D) in der Reitgras-Subassoziation untergebracht, die Aufnahmen T257 und T295
in der anspruchsvolleren Schneerose-Subassoziation.)

Fiir die Einschitzung des natiirlichen Waldbildes der Standortseinheit kénnen Be-
stinde aus dem Urwald Rothwald zum Vergleich herangezogen werden. Der Urwald
Rothwald (grofiter Urwaldrest der Ostalpen nach Lersunpcut 1993) nimmt auf der
Siidseite des Diirrensteinmassivs eine Kessellage in Seehdhen zwischen 940 und 1480 m
ein. Er liegt knapp 40 km nordéstlich der Gesiuseberge und ist ebenfalls Teil des forst-
lichen Wuchsgebiets ,Nérdliche Randalpen — Ostteil“ nach Kirian & al. 1994. Neben
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zahlreichen weiteren Forschungsarbeiten liegt eine standorts- und vegetationsskologische
Beschreibung durch ZukricL 1961 bzw. ZukriGL & al. 1963 vor.

Mehrere Argumente sprechen fiir eine hohe Ahnlichkeit der wesentlichen Okofak-
toren. ZUKRIGL & al. 1963 nennen als aussagekriftigste Klimastation fiir den Rothwald
jene von Neuhaus am Zellerrain (1002 m Seehéhe). In der Klimalandschafteneinteilung
von WAKONIGG 1978 wird diese Station dem Typ ,Berglandstufe der Nérdlichen Kalk-
alpen® zugeschlagen, also dem gleichen Typ, der in den mittel/hochmontanen Lagen im
Gesiuse herrscht (siche Kap. 2.3). Bereits das Gesiuse erhilt durch die Lage im Nordstau
hohe Niederschlige. Aufgrund der randalpineren Lage des Rothwaldes sind dort aber
nochmals hohere Niederschlige anzunechmen. FRiepRICH 1950 beschreibt, dass betricht-
liche Niederschlagsmengen tiber den Diirrnsteinkamm auf dessen Leeseite (Rothwaldge-
biet) geweht werden. Lokale Staulagen als Niederschlagszentren kommen indes auch im
Geiuse vor (Taum 1978: Buchsteinmassiv, Tamischbachturm).

Geologisch wird das Rothwaldgebiet von Dachsteinkalk, Hauptdolomit, Jura-Schich-
ten sowie Morinen aufgebaut. Der briichige Ramsaudolomit fehlt und infolge liegen
auch durchschnittlich schuttirmere dafiir lehmigere Béden vor. Wenn auch in anderen
Flichenanteilen sind die gleichen Bodentypen wie im Gesiuse ausgebildet (Rendzina,
Kalkbraunlehm, Pseudogley, Pech-Rendzina; ZukriGL & al. 1963). Tiefgriindige Lehme
mit Wasserstautendenz sind vorrangig am Kesselboden zu finden, iiber den Kesselhingen
herrschen flachgriindigere Béden der Rendzina-Braunlehmserie vor.

Vegetationsaufnahmen von Hangsituationen aus dem Rothwald von ZukriGL & al.
1963 sind in der Synopsis von WILLNER 2007a den oben fiir das Gesiuse genannten
Subassoziationen des Adenostylo glabrae-Fagetums angeschlossen.

Aufgrund der geschilderten Indizien fiir gute standértliche wie floristische Vergleich-
barkeit konnen die Rothwaldbestinde auch als Leitbild fiir die PNWG der aktuell be-
sprochenen Standortseinheit gesehen werden. ZukrigL & al. 1963 beschreiben einen
Fichten-Tannen-Buchenwald, in dem Buche zahlenmiflig iiberwiegt (ca. 70 %), jedoch
von Tanne und Fichte (je ca. 15 %) deutlich iiberragt wird. Bergahorn und Bergulme sind
den Bestinden in geringer Zahl beigemischt.

Lirche tritt in den Fi-Ta-Buchenwildern im Urwald Rothwald nicht auf (ZukricL &
al. 1963). In der Standortseinheit im Gesiuse ist sie indes hochstet vertreten (vergl. auch
Tabelle D). In Kap. 2.5 wurde bereits auf die anthropogene Forderung von Larix decidua
hingewiesen. ScHREMPF (1986: 102f) schildert im Umfeld des Urwaldes Rothwald die
Etablierung von Lirchenbestinden an steilen Hangschuttstandorten nach Kahllegung
von Fi-Ta-Buchenschlusswaldgesellschaften. Inwieweit die teils schrofferen Formen und
feinerdearmen Schuttbéden im Gesiuse die Annahme eines potenziell natiirlichen Lir-
chenanteils am Buchenwaldtyp im Klimaxstadium rechtfertigen, bleibt Gegenstand von
Spekulationen.

Hochmontaner Kalk-Fichten-Tannen-Buchenwald mit Hochstauden

Der Standortstyp tritt bei giinstigem Wasser- und Nihrstofthaushalt oberhalb ca.
1100 m Sechéhe auf. Es handelt sich um den feuchtesten unter den Kalkhang-Fi-Ta-
Buchenwaldtypen. In Nordexpositionen vermittelt er in seiner nihrstoffarmen Ausfor-
mung zum Carbonatschutt-Fi-Ta-Buchenwald der oberen Buchenstufe.

Die floristische Differenzierung von den gerade behandelten Buchenwaldtypen ist
durch die hygro- und nitrophile hochmontane Artengruppe gegeben (Arten der Hoch-
staudenfluren z. B. Crepis paludosa, Veratrum album, Adenostyles alliariae, Saxifraga rotun-
difolia, Chaerophyllum hirsutum). Von den hochmontanen Lehm-Fi-Ta-Buchenwildern
(s. u.) ist eine Unterscheidung iiber das weit stirkere Vorkommen von Carbonatschutt-
und Kalkrasenarten (z. B. Valeriana tripteris, Bellidiastrum michelii) sowie das Fehlen von
Blechnum spicant gegeben.
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Innerhalb der Einheit liegen standortliche Unterschiede als Ubergang zwischen leh-
migeren und felsigeren Ausbildungen vor, wobeti in ersteren Hochstauden und in zwei-
teren Bergrasenarten (z. B. Carex ferruginea) aspektbestimmend werden. Trum (1978:
108) unterscheidet auch innerhalb der hochmontanen Fi-Ta-Buchenwilder eine Hoch-
stauden- wie eine Bergrasensubassoziation.

Die Standortseinheit entspricht dem Saxifrago rotundifoliae-Fagetum typicum aus
WiILLNER 2007a. Dieser hochmontane Buchenwaldtyp beinhaltet auch den in der Lite-
ratur (z. B. Zukricr 1973, Maver 1974, ELLENBERG 1996) oftgenannten Bergahorn-
Buchenwald (Aceri-Fagetum). Dieser wird in seiner typischsten Ausformung als sibel-
und niedrigwiichsiger nadelholzarmer Waldtyp in steilen Muldenstandorten verstanden.
Nach WiLLNER 20072 kénnen dem Saxifrago rotundifoliae-Fagetum zuzurechnende Be-
stinde physiognomisch sehr unterschiedlich ausgebildet sein. Die Gesellschaft beinhaltet
sogar Legbuchenbestinde, die sich von Hochwaldflichen floristisch nicht trennen lassen.
Die vorliegende Standortseinheit stellt in ihrer typischen Ausbildung aber in jedem Fall
einen Hochwaldtyp dar, in dem selbst die Buche bis zu 30 m Hohe erreichen kann.
Besiedelt werden gut wasser- und nihrstoffversorgte aber nicht zwangsliufig steile und
muldige Hangsituationen.

WILLNER 20072 beschreibt weiters, dass fiir die Ausbildung des Saxifrago rotundi-
foliae-Fagetums schneereiche und kiihlfeuchte Verhiltnisse vonnéten sind. Diese klima-
tischen Voraussetzungen sind vermutlich in der hochmontanen Stufe im Gesduse iiber
weite Bereiche ausreichend gegeben. Lokal besonders schneereiche Leelagen sind der Aus-

bildung des Typs wohl zusitzlich férderlich.

Hochmontaner Kalk-Fichten-Tannen-Buchenwald trockene Variante

Diese Standortseinheit besiedelt sonnseitige, flachgriindige Standorte im hochmon-
tanen Bereich. Sie ist durch vier Aufnahmen (zwischen 1325 und 1460 m Seehshe) dar-
gestellt, die enge floristische Verwandtschaft aufweisen.

Die Differenzierung zur gerade beprochenen Standortseinheit erfolgt positiv tiber
Zeiger fiir mager-felsige Verhiltnisse: Senecio abrotanifolius, Sesleria albicans, Betonica
alopecuros, Carduus defloratus. Die Hochstaudengruppe fillt hingegen aus. Vom Carbo-
natschutt-Fichten-Tannen-Buchenwald der oberen Buchenstufe unterscheidet sich die
vorliegende Standortseinheit durch hshere Stetigkeit von Hochlagen-Arten (z. B. Luzula
sylvatica, Viola biflora).

Die Buche erreicht in dieser temperaturbegiinstigten Einheit ihre obere Vorkom-
mensgrenze in Baumform (bei +/— 1500 m, meist starker Sibelwuchs). Ihr Hshenwachs-
tum im Aufnahmematerial liegt um 17 m, Fichte erreicht bis 26 m. Bergahorn ist Misch-
baumart. THuM 1978 beschreibt fiir die Standortseinheit Schutzwaldcharakter.

Nach der Einteilung von WiLLNER 2007a sind die Aufnahmen vorliegender Stand-
ortseinheit der Subassoziation Saxifrago rotundifoliae-Fagetum calamagrostietosum va-
riae anzuschlieflen.

6.3.2 Lehm-Fichten-Tannen-Buchenwilder und Ahorn-Eschen-reicher
Lehm-Buchenwald

Mittelmontaner Lehm-Fichten-Tannen-Buchenwald

Die Einheit ist aus dem oberen Teil des Kessels nordéstlich von Gstatterboden durch
fiinf Aufnahmen (siche Tabelle E) dokumentiert. Schwerer und entkalkter, jedoch nicht
allzu michtiger Morinenlehm ist standortsprigend. So kommt es durch unterlagernden
Kalk- und Dolomitschutt zu einem carbonatischen Einfluss. Die Bodentypen der Stand-
ortseinheit sind Kalbraunlehm, pseudovergleyter Kalkbraunlehm und Haftnisse-Pseu-
dogley. Die gemittelten Feuchtezahlen von 5,2 bis 5,7 zeigen frische bis miflig feuchte
Verhilenisse.
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Tabelle E: Silikatische Enns-Schotter, Fichten-Tannenwald, Lehm-Fi-Ta-Bu-Wilder, Schluchtwald

9.1 Silikatische Enns-Schotter
10.1 Fichten-Tannenwald iiber tiefgriindigen Lehmen
8.1 Mittelmontaner Lehm-Fi-Ta-Buchenwald

8.21 Hochmontaner Lehm-Fi-Ta-Buchenwald typische Variante
8.22 Hochmontaner Lehm-Fi-Ta-Buchenwald Gstattersteinplateau

8.31 Ahorn-Eschen-reicher Lehm-Buchenwald tiefmontane Variante

8.32 Ahorn-Eschen-reicher Lehm-Buchenwald mittelmontane Variante
2.31 Schluchtwald - Variante feinerdereicher Boden
2.32 Schluchtwald - Variante iiber Carbonatschutt
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Anemone nemorosa K{10 ] + +
Kalkzeiger/kalkliebend:

Carex flacca K|3

Adenostyles alpina K|6]+

Hordelymus europacus K|7(. . . [1 .
Calamagrostis varia Kijzp+ . |1 +

Euphorbia amygdaloides K|6

Helleborus niger K{o|. .

Fissidens dubius/F. taxifolius M| 7]. +

Crenidium molluscum M1} . o+

Mnium spinosum Mi6|. . . . .1
Cardamine enneaphyllos K{sg|. . . |. =+
anspruchsvolle Arten:

Plagiomnium undulatum M| 9 L IR N
Impatiens noli-tangere K |10 1|+
Epilobium montanum K|12 r + 1
Stellaria nemorum K|8 . o+ |1
Silene dioica K|o6 T |+
Galeobdolon montanum K |15 1 I+

Galium odoratum K|o6 . 1

Dryopteris filix-mas Kjtefr 1 + 2+
Scrophularia nodosa K{7hr r +]1 +
Milium effusum K|6 11+ |+
Zeiger fiir saure, oft pseudovergleyte Lehme:

Thelypteris limbosperma K |16 I o L2103 ‘ 2
Blechnum spicant Klwept + [+ + 1]+
Differenzialarten gegen bodenbasische, edellaubholzreiche Standorte:

Deschampsia cespitosa kK|t . ] 1
Lycopodium annotinum K|6|4 .

Vaccinium myreillus K1) 4 . [
Polytrichum formosum M3 1 1|1 1 2|1
Gymnocarpium dryopteris Kjnzgtr 1 . + .
Prenanthes purpurea K2 + 1 121
besonders anspruchsvolle Arten:

Stachys sylvatica K| 4 +
Cardamine bulbifera K4 +
Pulmonaria officinalis K| 4

Geranium robertianum Ki|7 +

Actaca spicata K> r

Schluchtwald:

Asplenium scolopendrium K| 3

Circaca alpina K3

Lunaria rediviva K| 2

Polypodium vulgare K2
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Fortlaufende Nummer ~ & o]+ w o[n]= & 2 5 3[2]x 2 2[5 =2[2[8 7 ¥ 8% &
hygro- und nitrophile hochmontane Arten (Arten der Hochstaudenfluren):

Ranunculus platanifolius K|7 L r ror | 1o
Viola biflora K|8 201 + o+ + o + | r
Adenostyles alliariae K|[o]r . 202 1 + R
Saxifraga rotundifolia K|7 w0+ 14 . 112 1
Veratrum album K|8 + r + r + 1 |+
Myosotis scorpioidess. lat. K| 4 rooL 11

Doronicum austriacum K|>5 r + 1+ +
Cicerbita alpina K| 4 + o+ 1 +
tief/mittelmontane Arten:

Salvia glutinosa Kjwef+ 1 1 1 1 1 2 211 1 2 1 1
Sanicula europaca K |14 I 2 o+ 201 2 2§+ 12 1 + |+ .
Eurhynchium angustirete M| 10 2 1 T+ .1 o . I+
Brachypodium sylvaticum K |10 P P2 1 o

Viola reichenbachiana K{wof. =« 11 oo+ 1 . Sl 11

Maianthemum bifolium Kjijp2 . Lot 11 2 11 . . o+ o
Cardamine trifolia K|+ 2 2 1 1+ o+ 1 1] 1 2 1|2
Hochlagen:

Luzula sylvatica K| 6

durchgehende Arten:

Athyrium filix-femina K|{24]2 1 13 3 o+ 1L I+ o+ 3| |12 1 1 1]2 +
Oxalis acetosella K|24]3 2 202 4 1 13 322 3 3|1 2|+|3 2 . 1 11
Senccio ovatus K22 1 11 3 + 12 1| s+ T+ rof+ 1 1 2 «+|1 1
Dryopteris dilatata Kij21] + + + 11 . ol s+ o+ 2+ ]+ . o+ o
Lysimachia nemorum K| 19 + 2 1 2 o+ |11 1 2 T+ . 1 . +
Primula elatior K{18]+ . + 1. o120+ 1 ] +|+|1 1 1 +]r +«
Solidago virgaurea K{18|2 ¢ + 11 o4+ 20 o+ 1 1 I+ |1
Mycelis muralis K{18]r r I or 1 N + E 0 U B
Mercurialis perennis K|{18|+ R | 11 + |2 . 201 2 2 12 1
Peasites albus K|15] + T2+ . + 201 + o1 102 o
Paris quadrifolia K| 14 R . E B T+ +]+]+ 1 1 11
Fragaria vesca K| 14 N B I+ o+ |2 + O
Phyteuma spicarum K |12 B 1ol ) + A T '
Carex sylvatica K|17]+ + 11 + I 1 11|« 1 111 1 1

Luzula luzulina K|12]1 B Lo+ 2 o2 12+ + + o+

Ajuga reptans K{16]+ 1 1.+ T+ 4|+ E O I o1

Gentiana asclepiadea K|13]+ 1ol B 1 . Sl r

weitere Arten:

Plagiomnium affine M| 9 o+ 2 2. T+ . o« 1
Chaerophyllum hirsutum K8 1 + o+ |1 . |+ 11

Dolygonatum verticillatum K|9 . + . 2 + 1 L I o+
Melica nutans K|s8 1 . 1 . . Tl o+ ]
Plagiochila asplenioides M| 8 1 + 1 1 + 1 1] 2
Ranunculus nemorosus K|8]+ + + 1 1 T

Huperzia selago K| 7|+ . +oor || .o
Polystichum aculeatum K|9 1 T . T + + + oo |11
Campanula rotundifolia agg. K|7 + Lo+ | L+ o+

Valeriana tripteris K3 1 |+
Polystichum lonchitis K> + + O I
Aconitum lycoctonum K4 + + |1+
Galium sylvaticum K|3 R + 1+ .
Tortella tortuosa M5 + . 11 + 1
Rhytidiadelphus triquetrus M]3 + + 1 .

Homogyne alpina Ki|4]+ 1 2 +

Dactylorhiza maculata K|7 + T + + + r

Ranunculus lanuginosus K| 4 . . + 1 L o

Atrichum undulatum M| 5 1 T+ 1 2 .
Conocephalum conicum M| 4 1 11
Asplenium trichomanes K{6]r + + r ror
Mochringia muscosa K|6|r + + + r +
Cystopteris fragilis K|s r o + ]+
Asplenium viride K|e6 T + + + . . rfr
Euphorbia dulcis K|4 + . . 1+

Veronica chamaedrys K|6 + 4 1]+ 1 1 .
Urtica dioica K|o6 + + + + 1
Hypericum maculatum K|7 + + ro1 + ro

Adoxa moschatellina K5 . o+ 1 +
Mochringia trinervia K|6 r 1 . . r

Galeopsis speciosa K|5 . . + o r
Brachythecium sp. M| 5 1 + 1 . r
Acgopodium podagraria K|s + + + o1

Lilium martagon K|5s r + 11+

Poa nemoralis K5 + L + |+
Brachythecium velutinum M| 4 1|1 r

Plagiothecium denticulatum M| 4 + +

Veronica urticifolia K| 5 + roo+ + |+
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10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
2
23
24
(25

Fortlaufende Nummer -~ N ®m|w o vln|e o

Asarum europacum
Preridium aquilinum
Dactylis glomerata

R R

Avenella flexuosa

=

Rhytidiadelphus loreus
Circaea intermedia
Senecio subalpinus
Hypericum sp.
Cirsium oleraceum
Rubus caesius
Carexalba

ARAARAARAARR

Ranunculus montanus

L T S S PO
.
+
+

Plagiothecium undulacum M

In K und M zwei Mal notiert:

T291: Luzula multiflora + (C83: +), Agrostis capillaris + (T224: +), Solanum dulcamara r (C15: r); C79: Calamgrostis epgejos (C18: 1); C15: Hypnum
cupressiforme + (T205: 2), Juncus effusus + (C83: +); T296: Digitalis grandiflora r (T224: +), Senecio nemorensis 1 (T256: +), Myosotis sylvatica + (C64:
+), Cardamine flexuosa 1 (C80: r); T198: Galeopsis sp. 1 (T225: +), Verbena officinalis r (T205: r); C32: Galium mollugo agg. r (T205: +), Neottia
nidus-avis + (T255: r), Hepatica nobilis + (C46: +), Anthoxanthum odoratum r (T256: +); C20: Euphorbia cyparissias r (C83: r); C83: Carex ornitho-
poda + (T205: +), Ranunculus repens 1 (C80: +); T256: Pimpinella major + (T205: +), Epipactis helleborine + (T255: +), Moneses uniflora r (T205:

+), Pyrola media r (T205: +), Pyrola minor r (T205: +); T255: Crepis paludosa + (T205: +), Prunella vulgaris + (C80: r); T205: Betonica alopecuros 1
(C76: 1), Knautia maxima + (C76: +), Carex digitata + (C46: +), Cyanus montanus + (C76: r); C30: Geranium sylvaticum r (C80: +); T225: Peucedanum
ostruthium + (T224: +), Calamgrostis villosa 1 (T224: +); T224: Bellidiastrum michelii + (C64: +), Rhizomnium punctatum + (C23: +); C46: Brachythe-
cium rutabulum 1 (C80: +), Circaea lutetiana + (C71: 1), Brachythecium populeum +; C80 Valeriana officinalis ssp. sambucifolia +

(C76: +); C76: Festuca gigantea r (C71: +); C71: Aruncus dioicus 1 (C64: r), Anthriscus nitidus 1 (C24: 1);

In K und M einmal notiert:

T291: Cephalanthera damasonium r, Dryopteris carthusiana 2, Carex pallescens r, Dicranella sp. +; C79: Impatiens parviflora 1, Glechoma hederacea r;
C15: Sharpiella seligeri r, Dryopteris pseudomas +; C87: Drypoteris affinis 1; C74: Bromus ramosus +, Carduus personata r; T296: Dicranella heteromalla
+, Lophocolea cuspidata +, Cladonia sp., Pedinophyllum interruptum +, Festuca altissima +; T198: Polytrichum commune +, Chaerophyllum villarsii +,
C30: Viola sp. +; Cephalanthera longifolia r, Leucobryum glaucum r; C83: Clinopodium vulgare 1, Cardamine pratensis r; T256: Carex flava +, Carex
leporina +, Listera ovata r, Polygala chamaebuxus +; T255: Rhytidiadelphus subpinnnatus 1, Caltha palustris +, Equisetum pratense 1; T205: Carduus
defloratus +, Galium pusillum agg. +, Potentilla erecta +, Trollius europacus +, Euphorbia austriaca +, Barbilophozia barbata 2, Corralorhiza trifida +;

C30: Bryum subelegans +, Asplenium ruta-muraria r, Sanionia uncinata +, Selaginella sclaginoides r, Carex ferruginea r; T225: Calamintha cinseleana;
C19: Cardamine amara +, Plagiochila porelloides +, Amblystegium serpens r; C18: Brachythecium starkei +; C46: Cyclamen purpurascens 1, Polygo-
natum multiflorum 1, Calamagrostis arundinacea 1, Fissidens taxifolius +; C80: Arctium sp. +, Lapsana communis r; C76: Campanula trachelium +,
Veronica montana +; C71: Plagiothecium cavifolium r, Leucodon sciuroides +, Lamium maculatum +; C64: Arabis alpina +, Gymnocarpium robertianum
+, Cirsium erisithales +, Aquilegia sp. r, Arabidopsis arenosa +, Eurhynchium hians +, Isothecium alopecuroides +, Epipactis sp. r, Pseudoleskea incurvata
+, Cardamine impatiens 1; C23: Rhynchostegium murale +, Chrysosplenium alternifolium +,Polypodium vulgare +; C24: Eupatorium cannabinum 1,
Scapania aequiloba 2, Cirriphyllum tommasinii +, Schistidium trichodon +;

Floristisch gekennzeichnet ist die Standortseinheit durch das gleichzeitige Vorkom-
men der Zeiger fiir saure Lehme (Blechnum spicant, Thelypteris limbosperma) als auch
Kalkarten (z. B. Helleborus niger, Adenostyles alpina, Euphorbia amygdaloides). Nicht bis
in den Hochmontanen Lehm-Fi-Ta-Buchenwald (s. u.) steigend und somit zu diesem
differenzierend sind u. a. Salvia glutinosa, Brachypodium sylvaticum, Carex flacca, Viola
reichenbachiana.

Die Standortseinheit ist ausgesprochen produktiv. Das Aufnahmematerial zeigt Be-
standesoberhdhen bis 40 m. Interessant ist in diesem Zusammenhang, dass bereits in
einem Josephinischen Steuerregulierungs-Lagerbuch von 1787 darauf hingewiesen wird,
dass die ,,Gstatterbodener Waldungen® die beste Bonitit im Gesiduse haben (Hasrrscuxka
2005a: 55). Die intensive Nutzung der Standortseinheit hat zur Folge, dass alle fiinf zu-
gehorigen Aufnahmen aus Fichten-Alterklassenforsten stammen. Die hohen Deckungs-
anteile der Moosschicht (durchschnittlich 30 %) und eine iiberproportionale Forderung
siureliebender Arten (z. B. Hylocomium splendens, Dicranum scoparium) sind als Folge
der sauren Fichtenstreu zu interpretieren (siche z. B. ELLENBERG 1996). In lichten Fich-
tenbestinden ist starke Vergrasung zu beobachten (u. a. Calamagrostis varia, Hordelymus
europaeus).

Nach der Buchenwaldsynopsis von WiLLNER 2007a ist als naturnahe Gesellschaftsaus-
bildung zur Standortseinheit das Cardamino trifoliae-Fagetum zu sehen. Diese Buchen-
waldgesellschaft besiedelt oberflichlich entkalkte Boden in mifiig geneigter bis muldiger
Lage. Neben der standértlichen Verwandtschaft differenzieren Kalkarten (s. o) zugunsten
der Buchenwaldgesellschaft und gegen das Pyrolo-Abietetum (Wintergriin-Fichten-Tan-
nenwald). Die Standortseinheit entspricht der Subassoziation —typicum.
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Dieser Subassoziation sind weiters die Vegetationsaufnahmen von Zuxricr & al.
1963 aus dem Kesselboden des Urwaldes Rothwald in der synoptischen Tabelle von
WILLNER 2007a zugeordnet. Trotz sehr dhnlicher Héhenerstreckung der Rothwald-
aufnahmen von ZukricL & al. l.c. (960 bis 1070 m) und den Gesiuseaufnahmen
(900 bis 1040 m) zeigen die Urwaldflichen eine kiihlere Tonung (seltenes Auftreten
von Adenostyles alliariae, Luzula sylvatica bei Fehlen von Salvia glutinosa, Carex alba
oder Brachypodium sylvaticum), die auf die Bildung eines Kaltluftsees im Rothwald-
Kesselboden zuriickzufiihren ist.

Grundsitzlich zeigt sich dort ein dhnliches Waldbild wie iiber den Urwaldhingen
(s. 0) mit deutlicher Dominanz der Buche hinsichtlich Stammzahlen jedoch ihr Kronen-
dach deudlich iiberragenden Fichten und Tannen. KempTER 2006 belegt fiir den Kessel-
boden héhere Altbestandstammzahlen als fiir hiingigere Bereiche. Die relativen Anteile
von Buche, Tanne und Fichte beiben aber gleich. Auch in der Verjiingung sind die Indi-
viduenzahlen in der Kesselebene héher, wobei sich hier eine relative Férderung des Berga-
horns zeigt. Weiters ist starke Strauchschichtbildung der drei Hauptbaumarten typisch.
Bergahorn und Bergulme sind Mischbaumarten.

Trotz der angesprochenen Zeigerarten fiir etwas wirmere Bedingungen ist fiir die
Hohenstufe der besprochenen Standortseinheit (alle Aufnahmen liegen auf zumindest
900 m) ein Fi-Ta-Buchenwald als PNWG anzunehmen. So sollten die Bestandesverhlt-
nisse im Rothwaldkesselboden den potenziell natiirlichen im Gesiduse auf Cardamino
trifoliae-Fagetum-Standorten nahekommen.

Hochmontaner Lehm-Fichten-Tannen-Buchenwald typische Variante

Die Standortseinheit stellt eine von schweren Lehmen geprigte hochmontane (Fich-
ten-Tannen-)Buchenwaldeinhheit dar. Sie ist dargestellc durch vier Aufnahmeflichen
zwischen 1270 und 1450 m Seehthe. Gemeinsam ist den Aufnahmen das Aufreten der
Zeigerart der schweren sauren Lehmbdden Blechnum spicant bei gleichzeitigem Auftre-
ten der Hochstaudenfluren-Artengruppe um Adenostyles alliariae. Auf den Riickgang an
Kalkzeigern gegeniiber den Standortseinheiten der beiden hochmontanen Kalk-Fi-Ta-
Buchenwaldtypen wurde bereits verwiesen (Kap. 6.3.1).

Aufnahme T205 (1270 m Sechshe, Mittelhanglage) entstammt als einzige der vier
dem Standortstyp zugerechneten Aufnahmen einem Fichtenforst. Dieser Umstand erzeugt
folgende floristische Verwandtschaft zu den Aufnahmen der mittelmontanen Standorts-
variante: eine Hiufung sdurezeigender Arten (Huperzia selago, Luzula pilosa, Melampyrum
sylvaticum, Thuidium tamariscinum) sowie hohe Deckungsgrade der Moose Dicranum
scoparium und Hylocomium splendens. Als potenziell natiirliche Waldgesellschaft ist wieder
ein Fichten-Tannen-Buchenwald anzunehmen.

Aufnahmefliche C30 (iiber Dachsteinkalk) liegt unterhalb der Ennstaler Hiitte
(Steinmiuer) am Siidwestabhang des Tamischbachturm. Die Aufnahmeflichen T224
und T225 sind knapp auflerhalb des Nationalparkgebiets und westlich der Ortschaft
Johnsbach gelegen. Sie befinden sich iiber miflig saurem Grauwackengestein (THUM
1978: 102), dennoch bleiben in T224 auch einige kalkliebende Arten erhalten. Alle drei
Aufnahmen sind durch Oberhangsituationen verbunden. Weiters ist allen drei Aufnah-
men eine Dominanz der Buche sowie Beimischung von Bergahorn gemeinsam, die als
natiirlich und lokalklimatisch gefordert interpretiert werden. Wenngleich die Aufnahmen
nicht dem Waldbild des hochmontan-subalpinen Bergahorn-Buchenwaldes (im Sinne
von Maver 1974, ZukriGL 1973, ELLENBERG 1996, siche auch Beschreibung des Stand-
ortstyps Hochmontaner Kalk-Buchenwald mit Hochstauden) entsprechen, zeigen sich
doch standortliche Ahnlichkeiten, die fiir die drei Aufnahmen Anklinge an den Waldtyp
hervorrufen. Als férdernd zur Ausbildung eines hochmontanen Bergahorn-Buchenwaldes
gelten: hohe Regenniederschlige sowie Schneemengen, gesteigerte Nebelhdufigkeit, hin-
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reichende Bodenfrische. Taum (1978: 102) beschreibt fiir die Aufnahmen T224 und
T225 eine Karsituation in lokal duflerst niederschlagsreicher Staulage. Der Lokalname
»Winterhdll“ kann wohl als Indiz hoher Schneemengen gedeutet werden. Auch fiir Auf-
nahme C30 sind lokal hohe Niederschlige gegeben. ELLENBERG (1996: 186) beschreibt
fiir solche schneereichen Lagen besonders starken Schneeschimmelbefall der Nadelhslzer
als Konkurrenzvorteil von Buche und Bergahorn.

Die Johnsbacher Aufnahmen T224 und T225 liegen, wie bereits erwihnt, auf mifig
saurem Grauwackengestein und auflerhalb des Nationalparks. Da die Grauwackenzone
nur subalpine Anteile am Nationalparkgebiet aufweist ist mit einem Vorkommen dieser
Variante nicht zu rechnen.

In Aufnahme C30 ist ein Haftnisse-Pseudogley aus carbonatfreiem Lehm iiber
Dachsteinkalk ausgebildet. Die bis 31 m hohe Buche dominiert klar den Bestand und
weist auch starkes Wachstum in der Strauchschicht auf, sodass sie die Verjiingung im
Bereich klar dominiert. Fichte und Bergahorn sind aktuell unterstindige Mischbaum-
arten.

In der Buchenwaldsynopsis von WILLNER 2007a sind die Aufnahmen T224 und
T225 der Subassoziationsgruppe der lehmigen Béden innerhalb des Saxifrago rotundi-
foliae-Fagetum zugeschlagen. Und zwar ist T224 Teil der Subassoziation adenostyletosum
alliariae (auf durchschnittlichen tonreichen Béden), der auch Aufnahme C30 anzuschlie-
fen ist. Aufnahme T225 ist Teil der Subassoziation stellarietosum nemorum (sehr feuchte
und tonreiche Standorte mit langer Schneebedeckung).

Hochmontaner Lehm-Fichten-Tannen-Buchenwald Gstattersteinplateau

Das Gstattersteinplateau (siche auch Abb. 2) stellt eine tertidre Altlandschaft dar
(WichHE 1951, AMPFERER 1935). Dies ist von daher besonders interessant, weil es mit
einer Sechshenerstreckung von rund 1300-1380 m im Gegensatz zu allen anderen be-
schriebenen Altflichen noch im klimatischen Waldgebiet liegt.

Als Tertidrsediment zu interpretierender Mineralboden mit dunklerer Firbung als
die iiblichen Lehme iiber Dachsteinkalk aufweisen, wurde im Bereich einer weiten
Mulde im zentralen Plateaubereich angetroffen. Uber der gesamten Plateaufliche liegt
in jedem Fall eine ausgesprochen saure und carbonatfreie Lehmdecke. In den meisten
Bereichen am Plateau ragt der unterlagernde Dachsteinkalkfels regelmiflig an die Ober-
fliche. Dennoch treten nur ausgesprochen selten im Solum verwurzelte Kalkzeiger auf
(z. B. Adenostyles alpina, Helleborus niger). Die Artengarnitur der Hochfliche setzt sich
aus weit verbreiteten, miflig anspruchsvollen Arten (z. B. Fragaria vesca, Oxalis aceto-
sella, Ajuga reptans, Calamagrostis epigejos), Siure- und Lehmzeigern (z. B. Blechnum
spicant, Lycopodium annotinum, Veronica officinalis) sowie Hohenzeigern (z. B. Luzula
sylvatica, Homogyne alpina, Saxifraga rotundifolia) zusammen. In Muldensituation bei
geringer Baumdeckung treten Nissezeiger auf (z. B. Juncus effusus, Carex flava var.
Sflava).

Die Plateaufliche ist fast zur Ginze mit Fichtenforsten bestockt. Nur im Westteil
sind Buchenreste verblieben. Dort liegen die Aufnahmeflichen C18 und C19. C19 bildet
eine fiir das Plateau typische leicht hingige Situation ab. C18 stammt aus einer Mulde
mit Staunisse. Hier tritt Buche drehwiichsig auf. Nach WirLner 2007a ist floristisch die
Hochlagenform des Galio odorati-Fagetum gymnocarpietosum, eine Fi-Ta-Buchenwald-
gesellschaft, zuzuordnen. Diese ist auch als PNWG zu sehen.

Zum seltsam gering anmutenden Auftreten von calcicolen Arten trotz des unterla-
gernden und oft an die Oberfliche tretenden Dachsteinkalkes kann man noch ergin-
zen, dass bei hoherem Buchenanteil die Hiufigkeit von Kalk- und Basenzeigern steigen
kénnte. Zukrigr (1961: 162) beschreibt stirkere Nihrstoff- und Kalkhebung der Buche
gegeniiber Fichte.
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Ahorn-Eschen-reicher Lehm-Buchenwald

Die Standortseinheit besiedelt Hangstandorte mit besonders giinstiger Nihrstoff-
und Wasserversorgung. Lehmanteile verschiedener geologischer Herkunft (Grundmori-
nen, Werfener Schichten, Lias-Krinoidenkalke nach AMPEERER 1935) bilden die Grund-
lage der produktiven Verhiltnisse. Tagwasserstau fehlt trotz hoher Bodenfeuchte. Es sind
Kalkbraunlehme ausgebildet. Die Humusmineralisierung erfolgt rasch, die Humusform
ist Typischer Mull mit maximal 2 cm Auflagenmichtigkeit.

Die gemittelten Feuchte- sowie Stickstoffzahlen sind dhnlich hoch wie im erst zu
besprechenden Standortstyp Fichten-Tannenwald. Ein Unterschied zu der Fichten-
Tannenwaldeinheit ist jedoch tiber hohe Reaktionszahlen gegeben (durchschnittich 6,4
gegeniiber durchschnittlich 5,1).

Die klarste floristische Differenzierung vom Fichten-Tannenwald wie von den
gerade besprochenen sauren Lehm-Fi-Ta-Buchenwildern entsteht durch das Fehlen
von Siurezeigern (Thelypteris limbosperma, Blechnum spicant, Luzula luzuloides, Vacci-
nium myrtillus, Polytrichum formosum). Als Zeiger der guten Wasser- und Nihrstoftver-
sorgung differenzieren von den bisher behandelten Fichten-Tannen-Buchenwald-Ein-
heiten (sowohl Kalkhang- als auch Lehm-Einheiten): Stachys sylvatica, Stellaria nemo-
rum, Impatiens noli-tangere, Pulmonaria officinalis, Geranium robertianum. Kalkschutt-
Zeiger fallen weitestgehend aus. Eine Ausnahme bildet hier Aufnahme C64, in der sich
stellenweise rezent von den Hingen oberwirts stammender Kalkschutt angesammelt
hat.

Die Standortseinheit ist mittelmontan durch vier Aufnahmen jeweils in Mittelhang-
lage dokumentiert. Aufnahme C46 liegt in Grabenlage in der tiefmontanen Héhenstufe.
Die Aufnahmen stammen aus naturnahen Bestinden (C71, C64, C46) sowie aus Fichten-
Altersklassenforsten (C76, C80). Das durchgehende Vorkommen von Bergahorn, sowie
dreimalige Priisenz von Esche in der Baumschicht sind bereits Zeichen der edellaubbaum-
fordernden Standortseigenschaften. Eine sehr naturnahe Ausbildung der Standortseinheit
stellt der steile Hangwald westlich der Kélblam dar (C71).

Nach WILLNER 2007a ist die vorliegende Standortseinheit im Cardamino trifoliae-
Fagetum (Nordostalpischer Lehm-Fichten-Tannen-Buchenwald) unterzubringen. Die
tiefmontane Aufnahme C46 ist der Subassoziation asaretosum anzuschlieflen. Die vier
mittelmontanen Aufnahmen sind in die Subassoziation circaeetosum zu stellen. Als
PNV ist ein buchendominierter Waldtyp mit hoher Beteiligung der Edellaubhélzer

sowie Tanne anzunehmen.

6.4 Sonderstandorte

6.4.1 Sonderstandorte in Steillagen

Steilhang iiber Dachsteinkalk mit Lehmanteilen

Diesen Standortstyp reprisentiert Aufnahme C45 (Tabelle D, S. 214 ff.). Im Hohen-
bereich der unteren Buchenstufe nimmit sie eine siidostexponierte Steilhangoberkante ein.
Der geologische Untergrund ist Dachsteinkalk. Aufgrund der Steilheit der Fliche (teils
deutlich tiber 45°) ragen Fels und Stein mit hohem Flichenanteil an die Oberfliche. Wie
fiir Dachsteinkalk typisch liegen jedoch zwischen dem Gestein und in Kliiften bindige
Lehmanteile vor. Dies unterscheidet die Fliche von steilen Schneeheide-Kiefernwald-
standorten {iber Dolomit.

Die Baumschicht der untersuchten Fliche setzt sich aus Buche, Fichte und Lirche zu-
sammen. Pflanzensoziologisch ist die Aufnahme als nadelholzreiches, floristisch verarmtes
Helleboro nigri-Fagecum mit Trockenzeigern (z. B. Buphthalmum salicifolium, Carduus
defloratus) einzustufen.

229



Felsnase mit Fels-Auflagehumusboden

Die Standortseinheit ist iiber Felsnasen oder extremen Riickenstandorten ausgebil-
det. Aufgrund vollig fehlender oder zumindest extrem geringer mineralischer Feinboden-
anteile kommt es zur Ausbildung von Fels-Auflagehumusbéden. Die Buche fillt aufgrund
der felsig-flachgriindigen Verhiltnisse aus und wird durch Nadelholzbestinde (Fichte,
Kiefer, Lirche) ersetzt. Auch Beimischung von Eberesche ist méglich.

Dokumentiert ist die Standortseinheit von einer Wettersteinkalk-Klippe aus dem un-
teren Johnsbachtal (C85). Der vorliegende Fels-Auflagehumusboden (siche Profilfoto im
Anhang) weist eine durchschnittlich 16 cm michtige Rohhumuslage auf. In den Spalten
zwischen Steinen und Blécken unterhalb der Rohhumusauflage sind geringe Anteile von
stark humosem Feinboden zu finden.

Der Krautschicht der Aufnahme C85 setzt sich aus Fichtenwald- bzw. Rohhumus-
arten, Magerzeigern, Kalkzeigern und weit verbreiteten Waldarten zusammen. Die Felsig-
keit des Standorts spiegeln insbesondere die Vorkommen von Primula auricula, Valeriana
saxatilis, Achillea clavenae und Senecio abrotanifolius wider.

Vegetationsaufnahme C85:

Sechohe in m 830 Oberhéhe in m 19
Exposition ONO Deckung B1 in % 8
Neigung in ° alt variiert Deckung B2 in % 15
Gemittelte Feuchtezahl 4,6 Deckung S in % 3
Gemittelte Reaktionszahl 6,1 Deckung K in % 20
Gemittelte Stickstoffzahl 3,3 Deckung M in % 10
Pinus sylvestris B1 1 Adenostyles alpina +
Pinus sylvestris B2 2a Buphthalmum salicifolium +
Pinus sylvestris S r Potentilla erecta +
Larix decidua B1 1 Vincetoxicum hirundinaria +
Larix decidua B2 + Primula auricula +
Larix decidua S r Rubus saxatilis +
Picea abies B2 2a Senecio abrotanifolius +
Picea abies S + Carduus defloratus +
Amelanchier ovalis K + Melampyrum sylvaticum +
Sorbus aucuparia K + Gymnocarpium dryopteris +
Juniperus communis ssp. com. K r Knautia maxima +
Sorbus aria K r Cirsium erisithales +
Erica carnea 2a Helleborus niger +
Vaccinium vitis-idaea 1 Mercurialis perennis +
Vaccinium myrtillus 1 Solidago virgaurea +
Sesleria albicans 1 Prenanthes purpurea +
Calamagrostis varia 1 Achillea clavenae r
Valeriana tripteris 1 Huperzia selago r
Hieracium murorum 1 Fissidens dubius M 1
Homogyne alpina 1 Tortella tortuosa M 1
Polygala chamaebuxus 1 Scapania aequiloba M 1
Fragaria vesca 1 Thuidium tamariscinum M 1
Hepatica nobilis 1 Polytrichum formosum M 1
Melica nutans 1 Hylocomium splendens M 1
Carex alba 1 Dicranum scoparium M +
Gymnocarpium robertianum 1 Hypnum cupressiforme M +
Valeriana saxatilis + Barbilophozia barbata M +

230



Trockenwarme Waldgrenzstandorte oberhalb der Kieferngrenze

Die Aufnahme C88 (1160 m Sechohe; Tabelle C, S. 199 ff.) dokumentiert eine
Degradationsfliche iiber einem siidexponierten Hang oberhalb einer Forststrafle. Einer-
seits tritt an solchen Standorten durch den Bodenanschnitt ein Entwisserungseffekt ein,
weiters verursacht der Trassenfreihieb eine deutlich stirkere Sonneneinstrahlung (siche
LuipoLp 1998).

Uber anstehendem Ramsaudolomit ist eine Kalklehm-Rendzina ausgebildet. Ein
lichter Fichtenbestand (ca. 15 % Gesamtdeckung, Oberhshe 22 m) stocke iiber einem
Rasen aus Molinia arundinacea, Calamagrostis varia und Carex sempervirens. Die insbe-
sondere fiir die Seehshe niedere gemittelte Feuchtezahl von 4,9 sowie die gemittelte Stick-
stoffzahl von nur 3,4 belegen karge Verhiltnisse. Eine klare floristische Verwandtschaft zu
den Bodenbasischen Magerstandorten des Kap. 6.2.2 besteht iiber Arten wie Erica carnea,
Polygala chamaebuxus, Epipactis atrorubens oder Gymnadenia conopsea. Die standdrtliche
Gemeinsamkeit der felsigen Lage bei starker Sonneneinstrahlung mit dem Standortstyp
Schnecheide-Kiefernwald tiber anstehendem Fels kommt durch Leontodon incanus, Hip-
pocrepis comosa und Acinos alpinus zum Ausdruck. Eine hohenbedingte Eigenstindigkeit
entsteht durch die Vorkommen von Carex sempervirens, Mnium spinosum oder Parnassia
palustris.

Erosionslagen

Uber feinschuttreichen, steilen Hangabschnitten kann fortwihrende Oberflichen-
erosion die Entwicklung zum typischen zonalen Fichten-Tannen-Buchenwald verhin-
dern. Es bilden sich lichte Bestinde in denen Fichte gegeniiber Buche und Tanne an
Konkurrenzkraft gewinnt. Fiir den Sonderstandort liegen keine Aufnahmen vor. Sie wur-
de ausschliefflich {iber Ramsaudolomit beobachtet.

6.4.2 Geologische Sonderstandorte

Silikatische Enns-Schotter

Die Standortseinheit besiedelt die pleistozinen silikatischen Ablagerungen im Enns-
Talraum (siche Kap. 2.2) und ist durch drei Aufnahmeflichen dargestellt. Die Flichen
C79 und T291 befinden sich iiber ,Jiingeren Enns-Konglomeraten nach AMprERER
1935 6stlich der OBB-Haltestelle Johnsbach. Aufnahme C87 entstammt den weit iiber
dem heutigen Ennsniveau gelegenen JAlteren Enns-Konglomeraten®. Die Aufnahmen
sind in Tabelle E (S. 223 ff.) enthalten.

Als Bodentypen wurden skelettreiche Carbonatfreie Braunerden bestimmt (C79,
C87). Beide Profile enthielten ausschliefilich silikatisches Skelett (Kiese und Schotter).

Wihrend C79 und T291 Fichtenforste abbilden, entstammt C87 einem natur-
nahen Buchenbestand. In der Artengarnitur der Standortseinheit fallen erwartungs-
gemifl die Kalkzeiger weitgehend aus. (Einzig von den Hingen oberhalb stammender
carbonatischer Felsschutt kann verstreutes Auftreten von Kalkmoosen erméglichen.)
Kennzeichnend fiir die Standortseinheit ist das Auftreten von Siurezeigern (z. B. Luzula
luzuloides, Pleurozium schreberi) bei Dominanz miflig anspruchsvoller weit verbreiteter
Waldarten (z. B. Ajuga reptans, Athyrium filix-femina, Mycelis muralis, Solidago virgau-
red).

Nach WILLNER 2007a ist die Standortseinheit dem Galio odorati-Fagetum zuzuord-
nen (in den Subassoziationen —typicum und —luzuletosum). Der Waldmeister-Buchen-
wald ist nach WiLLNER (2001: 76) ,als Ubergangsfeld zwischen bodensauren und basen-
reichen Buchenwildern® zu verstehen. Fiir tiefere Lagen gibt WiLLner 2001 eine beson-
ders hohe Konkurrenzkraft der Buche bei hallenwaldartigem Bestandesaufbau an. Das
Umfeld der Aufnahme C87 mit teils dichter Buchenverjiingung bestitigt diese Beschrei-
bung.
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Raibler Schichten

Die Aufnahmefliche C70 (1090 m Seehshe) entstammt dem Band der Raibler
Schichten im Bereich der steil abfallenden Nordhinge der Hochtorgruppe. AMPFERER
(1935: 43) beschreibt fiir die Raibler Zeit sehr eigenstindige Ablagerungsbedingungen
und eine bunte Folge von Seichtwasserabsitzen. Folge ist ein stark abweichender Boden-
aufbau gegeniiber den Standorten iiber Dachsteinkalk und Ramsaudolomit.

Im Unterboden des Profils treten schwarze Schiefer auf, die an anderen Stellen auch
regelmiflig an die Oberfliche gelangen. Unterhalb dieses Schieferbereichs wurde Sand-
stein in geringen Mengen angetroffen. Das Solum ist im Unterboden extrem schwer. Die
Carbonatanteile im Unterboden sind gering, doch ist ein auffallend hoher Ca**-Gehalt
gegeben (Tab. 6 im Anhang). Noch markanter sind jedoch die K*- und Mg**-Gehalte.
Es sind die hochsten aller im Rahmen vorliegender Arbeit beprobten Profilgruben. Der
Oberboden ist geprigt von carbonatischem Grus durch Uberschuttung von den um-
gebenden Felswinden. Dieser Umstand erkirt auch, warum die Vegetationsaufnahme
die typischen Arten der Carbonatschutt-Fichten-Tannen-Buchenwilder aufweist und in
Tabelle D (S. 214 ff.) dort eingereiht wurde. Die naturnahe, schwer zugingliche Fliche
befindet sich iiber einer Kuppe mit Streuabtrag. Es ist ein floristisch verarmtes Adenostylo
glabrae-Fagetum calamagrostietosum variae nach WiLLNER 2007a ausgebildet.

6.5 Fichten-Tannenwald

Fichten-Tannenwald iiber tiefgriindigen Lehmen

Die Einheit ist iiber schweren wasserstauenden und gleichzeitig tiefgriindigen (Unter-
scheidung zu den Lehm-Fi-Ta-Buchenwildern mit immer hohem Carbonatskelettanteil
im Unterboden) Lehmen der Montanstufe ausgebildet. Diese Merkmalskombination ist
in den vier der Standortseinheit zugerechneten Vegetationsaufnahmen durch folgende
geologische Situationen reprisentiert:

— Grundmorinen der Lokalgletscher: dieser Morinentyp ist nach Werssensick (1991:
33) durch sehr feuchte Verhiltnisse an der Oberfliche sowie verstreut liegende Kalk-
blocke gekennzeichnet. Dieser Beschreibung entspricht auch Aufnahme C15.

— Werfener Schichten (1296, T198) und

— Rauhwacke (C74) jeweils nach AMPFERER 1935

Alle vier Vegetationsaufnahmen stellen Fichten-Altersklassenforste dar. Dies kann
als Indiz fiir die intensive Nutzung der duflerst produktiven Einheit (Oberhshen der vier
Aufnahmeflichen: 34 m, 37 m, 38 m, 38 m) geschen werden.

Die Aufnahmen der Standortseinheit (Tabelle E, S. 223 ff.) sind durch hohe ge-
mittelte Feuchte- und Nihrstoffzahlen sowie niedere Reaktionszahlen gekennzeichnet.
Kalkzeiger fehlen weitestgehend. Zu den oben beschriebenen Einheiten der sauren
Lehm-Fi-Ta-Buchenwilder bestehen Verwandtschaften iiber Blechnum spicant, Thelypte-
ris limbosperma, Luzula pilosa oder Deschampsia cespitosa. Arten, die die noch feuchteren
Verhilenisse infolge michtigerer Lehmlagen widerspiegeln, differenzieren aber: Stellaria
nemorum, Epilobium montanum, Silene dioica. Der optische Aspekt der Standortseinheit
ist in Fichtenaltbestinden typischerweise durch tippiges Farnwachstum (Athyrium filix-
femina, Thelypteris limbosperma, Dryopteris dilatata, Dryopteris filix-mas) geprigt.

Im Bodenprofil zu Aufnahme C15 (Gstatterbodener Kessel, 760 m Seehéhe, car-
bonatfreier Morinenlehm, Profilfoto und Profildaten im Anhang) folgt auf einen Ahb-
Horizont von 0 bis 12 c¢m ein etwas bleichfleckiger B-Horizont. Ab 21 cm schliefit
ein stark bleich- wie rostfleckiger Stauhorizontan, der sich biszur maximalen Aufnahme-
tiefe (110 cm) optisch sehr einheitlich fortsetzt. Es konnte keine augenscheinliche
Verdichtung als Beginn eines Staukdrpers festgestellt werden. Die Probenahme zur
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chemischen Analyse erfolgte getrennt fiir die Profilabschnitte 21 bis 52 ¢cm bzw. 53 bis
110 cm. Es zeigt sich eine Basenauswaschung fiir den oberen Abschnitt bzw. Basen-
anreicherung im Unterboden (dargestellt in Abb. 17 fiir Ca** und Mg*). Bei gleichzei-
tiger Abnahme der Al***-Konzentration resultiert daraus eine deutliche Zunahme der
Basensittigung.

In einem zweiten Profil zur Standortseinheit (C74, nahe der Kélbl-Alm) wurde ein
Carbonatfreier Haftnisse-Pseudogley festgestelle. Deutliche Bleich- und Rostfleckung
erstrecke sich von 17 bis 47 cm Profiltiefe. Wie in C15 erfolgt die Streuumsetzung sehr
rasch. Es liegen Mull-Humusformen vor.

Nach der Einteilung aus ZUukriGL 1973 ist der Standortstyp dem Oxali-Abietetum
zuzuordnen. ZUKRIGL L.c. gibt den Waldtyp in den nérdlichen Randalpen iiber pseudo-
vergleyten Béden an u. a. iiber Werfener Schiefern. Typischerweise bilden im Oxali-
Abietetum Fichte und Tanne wiichsige Bestinde, Buche ist meist kurzschaftig und grof3-
kronig aber regelmifiig vertreten.

Nach Pflanzengesellschaften-Bestimmungsschliissel und synoptischen Tabellen aus
WILLNER & GRABHERR 2007 ergibt sich floristisch eine Ubergangsstellung der Einheit
zwischen Pyrolo-Abietetum (Wintergriin-Fichten-Tannenwald) und Galio odorati-Fage-
tum (Waldmeister-Buchenwald). Das Pyrolo-Abietetum wird wieder als gutwiichsiger
Fichten-Tannenwald mit beigemischter Buche charakterisiert. Wie bereits erwihnt, han-
delt es sich bei den Aufnahmen mangels Alternativen um Fichtenforste, die tatsichliche
Konkurrenzkraft der Buche bleibt daher schwer einzuschitzen. Aufgrund der fiir Buche
ungiinstigen wasserstauenden Verhiltnisse sowie der in jedem Fall durchgehend bestehen-
den floristischen Nihe der Aufnahmen zum Pyrolo-Abietetum sind die oben wiedergege-
benen Waldbilder fiir die PNWG anzunehmen.

—X—Corg ==@==Cg++ ==fr==\|g++ —0— Al+++

[a/kg] bzw. [mmol/kg]
0 20 40 60 80 100
0 L L L L

10 A//></O

ol o
N

w0 A

o VN

A N
BEAYAAN

VS AN

90

Tiefe in cm

Abb. 17: Organischer Kohlenstoff in [g/kg] sowie austauschbare Kationen in [mmol./kg] im Bodenprofil
der Aufnahmefliche C15 — Haftnisse-Pseudogley.
Organic carbon [g/kg] and exchangeable cations [mmol./kg] in the soil profile of relevé C15 —
Cutanic stagnic Luvisol (epidystric).
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1ante

6.6 Subalpine Fichtenwilder

chtengiirtel und Lirchen-Zirbenwilder

1

ichtenwald mit Bergrasenarten

Subalpiner F;

ppiger Hochstauden-Fichtenwald wasserziigige Variante

12.11 Uppiger Hochstauden-Fichtenwald wasserstauende Var

Die Gruppe der Bodensauren Fichtenwilder des Kap. 6.6.1 ist im Verband Vacci-
12.12 U

nio-Piceion nach ExNER 2007 beheimatet. Ihre Standorte liegen iiber Béden der Grau-
wackenzone, Verwitterungslehmen aus Jurakalken (nach Kartierung AMPFERER 1935)

Der subalpine Fichtenwaldgiirtel erstrecke sich im Untersuchungsgebiet von der kli-
sowie carbonatfreien Ausbildungen der Werfener Schichten.

matischen Buchenwaldgrenze (ca. 1300 m schattseitig bzw. ca. 1450 sonnseitig) bis zum

Beginn der Lirchen-Zirbenwaldzone bei rund 1650 m.

11.21 Bodensaurer Fichtenwald mit Sauerklee ohne Hochstaudenfluren-Arten

14.1 Lirchen-Zirbenwald auf grobblockigem Plateau

14.3 Lirchen-Zirbenwald iiber Pech-Rendzina

14.2 Lirchen-Zirbenwald auf Kalkhang

13.1 Subalpiner schattseitiger Lirchenwald

12.4 Fichtenblockwald iiber Pseudogley

12.3 Trockener Kalkhang-Fichtenwald

11.22 Bodensaurer Fichtenwald mit Sauerklee mit Hochstaudenfluren-Arten
11.11 Bodensaurer Torfmoos-Fichtenwald typische Variante

11.12 Bodensaurer Torfmoos-Fichtenwald mit Wollgras

12.2 Hochstauden-F;
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fortlaufende Nummer N erne xS d 22T IERRRSASIN]RNIJIIRISAIRBRICR]ISR
Picea abies B37f+ 1 2 + 23 1|2(3]3 3 4 4 4 343 1|3 443 4|3 443 3[33 3|4 4/42[32
Picea abies N B 1 + 20+ |1 + + o+ + 1. + 1 . |l
Picea abies K19, + L+ |1+ + + L EE S O t 1o+ 1+ 1 1
Acer pseudoplatanus B2 + r

Acer pseudoplatanus S| r

Acer pseudoplatanus K9 . + o+ T T r o+

Sorbus aucuparia 213 + [+ . +

Sorbus aucuparia S5 + . + r + r
Sorbus aucuparia K271+ rl+ |+ + o+ |1+ ]1 + + e o+ L+ o+ 11 1|+ o+ + |+ 4o
Fagus sylvatica K|1 T .

Salix appendiculata S|3)+ + r

Salix appendiculata Kiof+ + 1 r + r

Alnus viridis S{4pr . 1f+ S|+

Alnus viridis Kisf+ 3 10l 1 1

Rhododendron hirsutum KI9f2 3 «(1]1 1 . 2+ r

Rhododendron ferrugineum K82 2 +|2|2 1 L1 . +
Pinus mugo shfz 4 ]3]« + 22 s + t

Daphne mezereum K71+ o 1+ ros o + CEE N ro r r

Rosa p. K|7]. + + S e e

Lonicera caerulea S|t]. + .

Lonicera cacrulea K51 I|r 2 r

Sorbus chamaemespilus Ki2{1 +

Juniperus communis sspalpina K |31 2 +

Salix glabra K|1|1

Lonicera alpigena St . +

Lonicera alpigena K|7 [ o+ T

Sambucus racemosa K|3 r r +

Lonicera nigra S |2 . T - r

Lonicera nigra K|s ' fllor] e r

Rubus idacus K|7 . o+ T + 1 + 1

Blockhalden in Hochlagen: )

Rhodiola rosea Ki4ft + 1 + P PR I

Prychodium plicatum M‘i LR PN R ‘ e ‘ ‘ . ‘ .o ‘ Lo ‘ ‘ ‘ ‘
Rasen, Schneetilchen, Zwergstrauchheiden in Hochl agen:

Carex ornithopoda K{74t + +fcfr . . .. + +

Poa hybrida Ki5]r ]+ + 1

Silene pusilla Kiof. 1 B | + 1

Luzula glabrata K6+ LI+ 1

Noccaca crantzii K17 + |+ 1 + +

Persicaria vivipara kKle]. + .||+ A s -

Aconitum napellus/variegatum K | 6 . + o+ + + o1+

Parnassia palustris K|6 + +f+ I+ r

‘Warmtrocknis-Zeiger:

Senecio abrotanifolius K|6 + 1+ 21 +

Lotus corniculatus K|4 + + .0 11

Melica nutans K|4 + o+ 1 1)

Gymnocarpium robertianum K5 + 1 1yt

Pimpinella major K|4 e +

Phyteuma orbiculare K|3 + + o+

Buphthalmum salicifolium K|3 v 2+

Betonica alopecuros Kiof. - o - o] | ke s 20 e

Arten mager-trockener Bereiche der Kalk Hinﬁ (tw. iiber Rohhumus):

Erica herbacea Kjep2 2 . o o s o o2 .

Scabiosa lucida QI [ U I A (O O +

Calamagrostis varia Kjzg2 . 1. |1 .« 1.1 . + 232 . + o+

Sesleria albicans Kjpzg. + 1.2 201121+ . 11 + r

Anthoxanthum odoratum K{7¢d. r 1. |. . 1 . 11 + . +
Ranunculus montanus K3y, . +[1{1 1 1 +|+ 1o+ + 1 1

Leontodon hispidus K{5fr + +#|+|1 1 1 1|r|+ + + 1|11

Leucanthemum atratum Kpsjr . 1|11 1 + 1 1 + 1 + 1 +

Scapania aequiloba M4f1 . 11|11 + .|+ + 12 I+ o+ +

Rhytidiadelphus triquetrus Msg+ 3 +|1]1 2 B i 11 1 1

Vaccinium vitis-idaea K81 2 1|11 1 + 2|+|1 r I+ 1|1 1 + 1
Melampyrum sylvaticum [IT1 S I S R N P U S T

Kalk-Felshafter:

Asplenium trichomanes K{5|r r . r + +

Cystopteris montana K5 1 + |+ . + +

Mochringia muscosa K11 | + 1+ Torf+ + 1 1

Asplenium viride K24 + rf+|+ + + + |1+ + + 1 1 I|+ + Lf1L + 1t .. .. 1

Cystopters fragilis LG I T O I b O I O I O T U U IV S I 4

Kalk-Hangarten der flachgriindigeren Bereiche:

Rubus saxatilis K{I0f1 + 1 1 1 4+ |+ + o+

Carduus defloratus K8 1 1]+ [+ + 1 1+ + 02 1+ 1 + ]+ +

Bellidiasrum michelii Kfzgr 1 112 2 2 . 201 + + 11 o+ o+ 1

Polystichum lonchitis K{og1r 2 1 + AR o+ 1|1 11 T

Galium pusillum agg, KRUPT 1|+ o 1w+ 1]+ 4 + + + 1|s o0 + + + +

Carex ferruginea Kz, 2]+ 1 2 2 2| |+l . 1 2 + 1|22 2|+ +
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fortlaufende Nummer I Kl 2
Soldanella alpina K130+ + + . 1
Heracleum austriacum K[8p. + 1|1+ 1 1 +
Heliosperma alpestre K1 + 1. + 11
Campanula scheuchreri 19751 RUREEH R
Poa alpina KI7§1 + 1|+ |1 1 1
Knautia maxima Kijngtr +« 1.].

Fissidens dubius/taxifolius M5+ 1T +|. |1

Valeriana tripteris kholi 1 1)1+
Ctenidium molluscum M3, 2 1|11 +
Tortella tortuosa M22f1 2 1|1]+ 1
Ranunculus nemorosus K7k, o+l . .
Kalkhangarten, den Fichtengiirtel im Gebiet nicht iibersteigend:
Adenostyles alpina Kijiz|. . ...

Cirsium erisithales K1

Helleborus niger K |16

Aconitum lycoctonum K9 B P P
Mnium spinosum M{20f. . +|. . + .
Plagiochila asplenioides M4, . o] s
S den Fichtengiirtel im Gebiet nicht iibersteigend

Luzula luzulina K |18 ]
Gymnocarpium dryoperis K11 Sl
Basenzeiger:

Mercurialis perennis Klwo|. . .|.

Galeobdolon montanum Kii4). . .|+

Lysimachia nemorum K12

Cardamine enneaphyllos K19 111
Primula elatior Ki25). . Ifr i
Phyteuma spicatum K14+ 1+ [+ +
Arten der Hochstaudenfluren (hygro- un.

Rumex alpestris KjBp+ o | [+ . + .
Adenostyles alliariae K8+ 1 2|1{2 11 2
Viola biflora Kpsg. 1 2(+|2 2 2 2
Saxifraga rotundifolia KPR7gr 1 1|+ |1 1 + 1
Chaerophyllum hirsuc./villars. K (23] . . N 2
Senecio subalpinus Klizfe o s 10
Hypericum maculatum Kpsjr oo
Primula matthioli Kjif. . o +]2 1 + 2
Peucedanum ostruthium Kijizf+ . 1 o+
Geranium sylvaticum K502 2 1|1{+ 11
Euphorbia austriaca Klof]. +

Crepis paludosa K |2 + +
Doronicum austriacum K|7

Stellaria nemorum K12 +
Silene dioica K10 +

Cicerbita alpina K12

Ranunculus platanifolius K|4

Adoxa moschatellina K5

Ranunculus lanuginosus K|4

Epilobium montanum K|7

Urtica dioica K|6

Myosotis scorpioides s. lat. K|6

Lamium maculatum K2

Chrysosplenium alternifolium K | 4

Caltha palustris K|4

saure, oft pseudovergleyte Lehme:

Thelypteris limbosperma Ki{i2|. . -

Blechnum spicant K. . o]
Edellaubwaldarten:

Paris quadrifolia K9

Ajuga teptans K10

Carex sylvatica Ki3]|.

Dryoperis filix-mas Klofs .

Actaea spicata Kf5].

Bodensaurer Fichtenwald:

Plagiothecium undulatum M3|. +
Rhytidiadelphus loreus M|13

Ranunculus aconitifolius K|2

Polytrichum commune M|

Carex echinata K5

Sphagnum girgensohnii M|2

Torfmoos-Fichtenwald:

Sphagnum quinguefarium M|4

Melampyrum pratense K |4

Juncus filiformis K|3 .

Nardus stricta K|s r

Carex acutiformis K |2

Carex nigra K|1
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fortaufende Nummer R S B EEFEEEE EEE EEE R R R EERR

‘moorige Verhiltnisse:

Eriophorum vaginatum Kj2]. N o

Vaccinium uliginosum Kj2). . .].]. Lo

weit verbreitete, nur miflig anspruchsvolle Waldarten:

Polygonatum vertiillatum S e Cele Lo 1. .

Solidago virgaurea K320+ 1 + |1+ + 1T +[1]{+|+ + 1 L 1 R U U 1 e U B O Y R B TIL T 1]+ +

Opalis acetosella KPB3gr « 11|10 1+ 1f1|1j1r 121+ 1|1 1 1]1 2+ 23]l + 12011 232

Luzula sylvatica K7y, + + 12 2 3 2|1{. |22 23 22|21 1|r 1 + + + T Y + 1]+
Hieracium murorum et bifidum K |190 .+ +[.]. . PITIT 1T+ + 4 + e 111 111

Barbilophozia lycopodioides MO+ [l e e e e ] L1 L2 .

Senccio ovatus K200, . .. . o JfUf+|+ 1 1 1 1T +|. . 1|+ 1 .+ 2|1 21 11 R

Athyrium filix-femina K{of. . .. - o kdl|. o o o0 s oo+ s 11221 1112 1 1fr I
Fragaria vesca 1 151 I I S B R A S L D S A A R A et

durchgehende Fichtenwaldarten, tw. Schwerpunkt im Bodensauren Fichtenwal

Huperzia selago K3, . orfrf+ + + #|+[+][1 + 1 1 + 1|1 1 4|+ + + 1 r . T
Calamagrostis villosa K. 1 .. . 1. ]. .+ 21 21 + . L2102 3|3 2|2 .
Homogyne alpina K8+ . 1. |1 1 1 2|1{1|21 1 21 1|+ 1 + 2 1 12202 22 121
Lycopodium annotinum Kjgy. 1 . [2]+ + + . . {2 .1 + .or w4 T+ + |1 .
Vaccinium myrtillus KPBdg2 3 221 1 1 1|11l 1 11 (L1 1|1 1T 1 r + I+ 11 3 2|3 43 4
Dicranum scoparium Mi33§1 2 200 1 1T {1l 1 . + 1 1]2 1 +|1 + + + 1|+ 1.1 1|2 2(3 1{21
Hylocomium splendens [Y71Y ST 2 AU O T S U T A SN S N B + U1+
Pleurozium schreberi M{i3§1 2 . 1]+ + 1 + . 1 112 1|21
Polytrichum formosum M7 . . o+ |+ 1L 2|11 122 02022 1|1 . o+ 2. |2+ 2023 |3 2|2 +|1 .
Avenella flexuosa K. . . {1ft 1 1 fif.J1 1 e e 1. .22
weitere durchgehende Arten:

Veratrum album K33+ o #]+|+ + + 1|+|+ + L B e R B R O Y R R R
Dryopteris dilatata Kjep. . o |+|+ + + 1 1 R B 1 T I+ 1T 1|1 2 1]2 1|+ 1]1
Deschampsia cespitosa Kpey. . 2|+ T2 |+ |1+ + 1 21 20+ 1 |+ + + 1 r w0+ L 1. 1|+ .
Gentiana pannonica K7 + f+ ]+ 1 1 + + . + 4 T + I3 rlro+ +
weitere Arten:

Milium effusum K|6|. + +or 2|+ r

Streptopus amplexifolius K|6|. + + + |+ ro+

Gentiana asclepiadea Ki|3|. + +]1

Geum rivale Ki|5]. r o+ 4]+

Cardamine flexuosa K5 + + + +|+

Cardamine amara K5 + r 1 r +

Lilium martagon K|3 o+ + oL

Veronica chamacdrys K|6 . P M. A

Poa nemoralis K6+ + 1 r . 1

Trollus cutopacus K|9 . r S P

Plagiochila porelloides M|8|. 1 1 + 1 + 1+l .

Saxifraga stellaris K|7]. 1o+ T . 1o+ |r +
Brachythecium velutinum M6 |. + 2+ 1 2 +

Plagiothecium denticulatum M|6]. . + 1 + 1 r +
Alchemilla sp. K|71. +|1 11 + + r

Alchemilla anisiaca K|7]|. 111 1|+

Marsupella emarginata M|5|. + + . + o+ +

Thymus pulegioides Kl6|. . + + 1 LR E

Moneses uniflora K|5]. + + o + +

Conocephalum conicum M6 |. + + +or 1 +

Rhizomnium punctatum M6 |. 1 + o+ + + +

Polytrichum juniperinum M4 |. . 1 + 1]+
Prenanthes purpurea K15 . + + o+ + T
Brachythecium starkei M|5 + + + + 1

Sanionia uncinata M|5]. + + + + o+

Polystichum aculeatum K{4]|. T . r + +

Brachythecium sp. M3 . 1 1

Alchemilla acutiloba K|3|. +o+ +

Campanula pulla K4]. + + + . +

Valeriana saxatilis K|4]. + + 1 +

Thalictrum aquilegiifolium Kl4]. .+ : . T r

Geranium phacum Kl4|. 1 . + 1 +

Digitalis grandiflora K4 : o : .

Valeriana sambucifolia K|3]. r r ‘o

Luzula multiflora Ki3]. + 1 r

Potentilla aurea K{4]|. 1 + o+ + .

Athyrium distentifolium K|3|1 . 2 +
Bartsia alpina K3+ 11 .

Plagiothecium laetum M3 |. 1 + T .

Cetraria islandica M{3]. 1 1 1
Alchemilla xanthochlora Ki3|. + . +l+

Polygala chamacebuxus K|3]. 1 +or

Cyanus montanus K3 . + + + .

Brachythecium rutabulum M|3|. + . 1 1

Isopterygiopsis pulchella M{3]. 1 + +

Radula complanata M([3]|. + T +

Silene vulgaris K|3|. + + T
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fortlaufende Nummer N IS NES

10
11
12
13
14
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27

+ |15

Luzula luzuloides

28
29
30
RE
32
-~

Maianthemum bifolium
Lophocolea heterophylla
Poa annua

Tofieldia calyculata
Carex digitaa

Potentilla erecta
Cardamine trifolia

[ERP.

Atrichum undulatum
Hylocomium umbratum
Hypnum callichroum
Agrostis capillaris
Homogyne discolor

ARARZZEAARAARZDZ R R
[T PO VO UV T T TR
.

Rumex acetosa

In K und M zwei Mal notiert:

C60: Valeriana montana 1 (T158: +), Cystopteris alpina 1 (C29: +), Carex atrata + (C61: +), Arabis pumila + (C26: +), Ditrichum flexicaule +; T158:
Selaginella selaginoides + (T194: +); C61: Pedicularis recutita + (T193: +), Myosotis sylvatica + (T229: r), Campylium halleri + (C40: +); C28: Pohlia
cruda + (C26: +), Geum montanum r (C27: 1), Barbilophozia hatcheri + (C93: 1); C26: Ditrichum crispatissimum + (C27: +), Brachythecium reflexum
+ (C84: +); C27: Arabis alpina r (C52: +); T195: Alchemilla hoppeana 1 (T194: 1); C48:Arabidopsis arenosa 1 (C49: 1), Cerastium holosteoides 1 (C39:
1), Polygala amara + (T307: +), Veronica officinalis r (T307: +); C49: Bazzania trilobata 1 (T308: +); Mycelis muralis 1 (C50: 1), Asplenium ruta-muraria
1 (T307: +), Galium sylvaticum r (T308: r); T229: Ajuga pyramidalis r (T194: 1), Euphrasia salisburgensis + (T307: +), Calamintha einseleana + (T212:
1); C93: Festuca nigrescens r (C92: +), Rhynchostegium murale + (C92: +); C91: Campylium stellatum + (C51: +), Pohlia wahlenbergii + (C62: +);
C92: Phegopteris connectlis + (C55: +), Cirriphyllum piliferum + (C84: +); T193: Dactylis glomerata + (T199: r); T228: Thuidium tamariscinum 1
(T199: +); C63: Galeopsis speciosa + (C50: +), Dactylorhiza maculata r (C55: r), Rhytidiadelphus subpinnatus + (C84: +); C157: Carduus personata 1
(C84: 1); C50: Pellia sp. r (C62: r); T203: Carex canescens r (T200: +);

In K und M einmal notiert:

C60: Porella platyphylla +, Circaea alpina +, Epilobium alsinifolium r, Sedum atratum ssp. carinthiacum r; T158: Cladonia sp. 1, Ptilidium ciliare 1,
Cerastium carinthiacum 1; C61: Veronica fruticans 1, Heracleum sphondylium 1, Pseudoleskea incurvata 1, Thesium alpinum 1, Galeobdolon flavidum
1, Anemone narcissiflora +, Phleum hirsutum +, Anthyllis vulneraria +, Hieracium villosum +, Tozzia alpina r; C28: Potentilla brauneana 1, Cirriphyllum
cirrthosum +, Palustriella commutata var. sulcata; C25: Homalothecium philppeanum +, Dichodontium pellucidum +, Coeloglossum viride r; C26:
Gentiana bavarica +; C27: Melampyrum sp. r; T195: Saxifraga aizoides 1, Chiloscyphus pallescens +; C52: Bellis perennis 1, Anastropyllum minutum

+, Tetraphis pellucida +, Cephalozia lunulifolia +, Rhodothamnus chamaecistus +, Mnium marginatum +; C29: Cerastium sp. +, Tephroseris crispa +,
C48: Helicotrichon parlatorei 1, Heterocladium dimorphum +, Acinos alpinus +, Bryum subelegans +, Laserpitium latifolium +, Hippocrepis comosa

1; T229: Pedinophyllum interruptum 2, Calypogeia neesiana 1, Carlina acaulis +; T212: Hieracium aurantiacum +; T307: Trifolium alpestre r, Galium
megalospermum 1, Trisetum alpestre +, Carex sempervirens +, Polypodium vulgare +, Festuca amethystina r, Cerastium fontanum r, Trifolium alpestre r;
C93: Dryopteris villarii +, Rhinathus sp. , Trifolium alpestre +, Prunella vulgaris r, Euphrasia picta +, Orobanche reticulata r, Hylocomium pyrenaicum
+; T194: Barbilophozia barbata +; C91: Gnaphalium hoppeanum +, Pellia endiviifolia +, Tritomaria quinquedentata +; C92: Ptilidium pulcherrimum +,
Lophozia ventricosa +, Calypogeia azurea +; C40: Myosotis arvensis 1, Pseudorchis albida r; T308: Dicranum majus 1; T193: Hypnum cupressiforme 1,
Orthilia secunda +; T228: Verbena officinalis +, Euphorbia amygdaloides r; C63: Plagiomnium elatum 1; T157: Galium rotundifolium 1, Rumex alpinus
+, Scrophularia nodosa +, Galeopsis sp. +; T199: Petasites albus +, Luzula pilosa +; C84: Veronica urticifolia 1, Aruncus dioicus +, Plagiomnium affine 2;
C50: Brachythecium rivulare +, Carex pallescens +; C39: Dicranum montanum 15 C55: Carex brizoides 2, Ranunculus repens +, Scapania sp. +; T200:
Molinia caerulea +, Barbilophozia floerkei +; Carex leporina +; C56: Pohlia nutans r; T202: Listera cordata +;

Die Subalpinen Kalk-Fichtenwilder (Kap. 6.6.2) sind durchwegs Teil des Abieti-
Piceion nach ExnER 2007 und besiedeln, die in der subalpinen Stufe vorherrschende
Dachsteinkalklandschaft und ihre Morinen sowie in der Ausbildung des Uppigen Hoch-
stauden-Fichtenwaldes ebenfalls Verwitterungslehme aus Jurakalken.

6.6.1 Bodensaure Fichtenwilder

Neben niederem pH und Basenarmut sind die bodensauren Fichtenwaldstandorte
im Untersuchungsgebiet iiber allen drei oben genannten geologischen Substraten durch
schwere Lehme mit geringen Skelettanteilen gekennzeichnet. In Kombination mit dem
niederschlagsreichen Hochlagenklima kommt es zu massivem Tagwasserstau.

Fichte ist die allein herrschende Baumart. Lirche besitzt geringe Konkurrenzkraft am
Standort. Nach Maver 1992 behagen Larix decidua pseudovergleyte Bdden nicht. So zeigt sie
auch nach Trum 1978 vergleichsweise geringes Hohenwachstum in den hier besprochenen
Einheiten. Fehlende Rohbodenstandorte verringern vermutlich ihre Konkurrenzstirke in
der Verjiingung. Fiir die tieferen Lagen ist eine Tannenbeimischung in der PNV denkbar.
Nach Zukricr 1973 kann Tanne in bodensauren Fichtenwildern am Alpenostrand bis auf
1500 m steigen. Eberesche ist als eingesprengt mbgliche Baumart zu sehen.

Eine positive floristische Differenzierung gegen die Kalk-Fichtenwilder erfolgt iiber
die Moose Sphagnum girgensohni, Sphagnum quinquefarium und Polytrichum commune.
Plagiothecium undulatum und Rhytidiadelphus loreus kommen durchgehend vor, wihrend
sie in den Kalk-Fichtenwaldtypen nur geringe Stetigkeit zeigen. Fiir folgende typische
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Fichtenwaldarten zeigt sich eine auffillige Deckungsgradzunahme gegeniiber den Kalk-
Fichtenwildern: Calamagrostis villosa, Homogyne alpina, Vaccinium myrtillus, Dicranum
scoparium, Pleurozium schreberi. Durchgehende Arten sind weiters Veratrum album, Gen-
tiana pannonica, Drypoteris dilatara, Thelypteris limbosperma, Blechnum spicant, Athyrium
filix-femina, Deschampsia cespitosa, Polytrichum formosum. (siche Tabelle F)

Bodensaurer Torfmoos-Fichtenwald typische Variante

Die Standortseinheit nimmt weite Teile der Grauwackenzone im Untersuchungs-
gebiet ein. Es sind Stauwasserbéden mit massiver Nassbleichung ausgebildet. In Fliche
C56 (Profildaten und -foto im Anhang) liegt ein podsolierter Haftnisse-Pseudogley aus
Sandsteinverwitterung vor. Die pH-Werte sind nieder (3,2 bis 3,8). Besonders geringe
Mengen an austauschbarem Calcium, stellen einen Unterschied zu sauren Lehmen im
Bereich der Trias- und Jurakalke dar (C15, C30, C39, C60).

Abb. 18 zeigt eine Verlagerung von organischem Kohlenstoff und Al*** aus einem
Bleichhorizont (4-15 cm) im obersten Profilbereich in den unterlagernden Braunerde-
horizont (15-35 cm). Eine Zerstérung von Tonmineralen, die Podsole im klassischen Sinn
kennzeichnet, konnte jedoch nicht festgestellt werden. Bodenskologisch tiberwiegt die was-
serstauende Komponente (Nassbleichung) im Oberboden, weshalb der Bodentyp als Pseu-
dogley anzusprechen ist. Da obengenannte Verlagerungen jedoch als Auswaschungstendenz
infolge der stark sauren Verhiltnisse zu interpretieren sind, wurde der Zusatz podsoliert
vergeben. Auffillig im Profil C56 war weiters eine Verbackung des Feinbodens. REHFUESS
(1990: 72f) beschreibt die Méglichkeit einer Verkittung der Mineralkérner bei Wieder-
ausfillung von organischen Stoffen sowie Sesquioxiden in Anreicherungshorizonten. Die
erwihnte Verbackung spricht somit ebenfalls fiir eine Podsolierungs-Tendenz.

Aufgrund der Basenarmut des Standortstyps fallen selbst die miflig anspruchsvollen
Arten aus (z. B. Solidago virgaurea, Oxalis acetosella). Die Kombination von Wasserstau
und saurem Untergrund fiihrt zur Bildung von Torfmoos-Polstern (Sphagnum quinguefa-
rium). Weiters ist besonders tippiges Wachstum der Heidelbeere auffallend.

ZUkRIGL (1973: 123) beschreibt fiir Werfener Schiefer eine Sphagnum-Variante des
bodensauren Fichtenwaldes, deren Artenzusammensetzung trotz der unterschiedlichen
geologischen Verhiltnisse mit den beiden Aufnahmen des hier besprochenen Stand-
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Abb. 18: Organischer Kohlenstoff in [g/kg] sowie austauschbare Kationen in [mmolc/kg] im Bodenprofil
der Aufnahmefliche C56 — Podsolierter Haftnisse-Pseudogley.
Organic carbon [g/kg] and exchangeable cations [mmol./kg] in the soil profile of relevé C56 —
Orthidystric Regosol.

239



ortstyps gut iibereinstimmt. ZUKRIGL l.c. interpretiert den Waldtyp als degradiert infolge
Weidebeeinflussung mit folgender Bodenverdichtung. Fiir eine ehemalige Beweidung der
Flichen spricht das gelegentliche Auftreten des Weidezeigers Nardus stricta in den Bestin-
den. Eine intensive historische Almtitigkeit im unmittelbaren Umfeld steht aufler Zweifel
(Hasrrscuka 2005b), eine ehemalige Nutzung zumindest als Waldweide ist anzuneh-
men. Es ist vorstellbar, dass historische Bodenverdichtung das Torfmoos fordert.

Nach ExnNER 2007 sind die Aufnahmen vorliegender Standortseinheit dem Calama-
grostio villosae-Piceetum in seiner frischen Subassoziation —typicum anzuschlieflen.

Bodensaurer Torfmoos-Fichtenwald mit Wollgras

Bei besonders massiver Bodenverdichtung treten innerhalb der Grauwackenzone
Fichtenwilder mit Hochmoorcharakter auf. Es kommt zur Bildung besonders michtiger,
oft flichendeckender Torfmoospolster. Eriophorum vaginatum und Vaccinium uliginosum
zeigen die moorigen Verhiltnisse in den niedrigwiichsigen, lichten Fichtenbestinden an.
Der Waldtyp ist dem Sphagno-Piceetum (Moor-Fichtenwald) nach Exxer 2007 anzu-
schliefSen.

Die Standortseinheit ist durch die Aufnahmen T202 und C57 reprisentiert. Das
Bodenprofil zu C57 beginnt mit einem 20 cm michtigen Sphagnumtorf-Horizont. Daran
schlief3t ein 28 cm michtiger und undeutlich bleichfleckiger A-Horizont an. Von 28 bis
40 cm Profiltiefe erstreckt sich ein P-Horizont, von 40 bis 56 cm ein S-Horizont. Beide
Stauhorizonte zeigen eine intensive Nassbleichung sowie Rostfleckung. Der S-Horizont
ist durch stark verbackenen Sandstein gekennzeichnet. Unterhalb setzt ein B-Horizont
aus sandigem Lehm das Profil fort.

Bodensaurer Fichtenwald mit Sauerklee

Der Standortstyp zeigt eine etwas bessere Basenversorgung als die gerade bespro-
chenen Torfmoos-Einheiten und so bleiben hier zumindest einige mifig anspruchsvolle
Arten erhalten (siche Tabelle F). Die Deckung der Moosschicht geht zuriick. Die Be-
standesoberhohen kénnen deutlich iiber 30 m erreichen.

Der Typ ist in zwei Varianten unterteilt:

— Variante ohne Hochstaudenfluren-Arten: bessere Bereiche der Grauwackenzone (T201,
T203)

— Variante mit Hochstaudenfluren-Arten: Jurakalk-Verwitterungslehme nach AMPEERER
1935 am NO-Abhang des Lugauermassivs (C39, C63) bzw. Werfener Schichten (C55)

Die fiinf vorliegenden Aufnahmeflichen zum Standortstyp stammen mangels Alter-
nativen aus stark anthropogen iiberprigten Bestinden (Altersklassenfichtenforste, histo-
rische Waldweidenutzung im Bereich nach Hasrrscuka 2005b). C55 dokumentiert
einen aufgelichteten Fichtenaltersklassenbestand mit starker Krautschichtbildung, C39
einen dichteren Baumholz-Fichtenforst.

In Aufnahme C55 ist ein Hang-Pseudogley tiber Carbonatfreier Braunerde ausgebil-
det. Das Profil zeigt bis zur Tiefe von durchschnittlich 35 ¢m intensive Marmorierung.
Skelett tritt in Form von grusigen Schiefern auf. In C39 (Profilfoto im Anhang) ist ein
Haftnisse-Pseudogley tiber einem Typischem Pseudogley ausgebildet. Der Streuabbau ist
gebremst, eine 8 cm michtige Lage rohhumusartiger Moder liegt vor. Es folgt unmittel-
bar ein AP-Horizont (humoser Horizont mit starker Nassbleichung). Danach schliefit ein
B-Horizont an. Von 37 bis 60 cm Tiefe treten wieder intensiv marmorierte Horizonte auf
(B S). Ab 60 cm setzt ein rostfleckiger B-Horizont fort.

Chemische Analysewerte fiir C39 und C55 sind Tab. 6 im Anhang zu entnehmen.
Ein Humusanreicherungshorizont (Podsolierung) liegt in beiden Profilen nicht vor. In
C39 fillt jedoch in den Horizonten von 6 bis 43 cm eine deutliche Al***-Anreicherung
auf, die wohl mit der gebremsten Humusmineralisation (s. 0.) in Zusammenhang steht.
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Die Variante mit Hochstaudenfluren-Arten unterscheidet sich der Namensgebung
entsprechend von der Variante ohne Hochstaudenfluren-Arten unter anderem durch das
Auftreten von Adenostyles alliariae, Rumex alpestris oder Stellaria nemorum.

Nach ExnNER 2007 ist die Variante mit Hochstaudenfluren-Arten dem Athyrio al-
pestris-Piceetum (Basenarmer Hochstauden-Fichtenwald) anzuschlieflen wobei die Auf-
nahmen auch Anklinge an das noch feuchtere Equiseto-Piceetum zeigen. Die Variante
ohne Hochstaudenfluren-Arten entspricht dem Homogyno alpinae-Piceetum (Hoch-
montan-tiefsubalpiner Hainsimsen-Fichtenwald) in seiner sehr frischen Subassoziation
—rhytidiadelphetosum lorei.

6.6.2 Subalpine Kalk-Fichtenwilder

Trockener Kalkhang-Fichtenwald

Der Standortstyp besiedelt sonnseitige Dachsteinkalkhinge. Nach ExNer 2007 entspre-
chen die Aufnahmen C93 und T307 mit einer besonders hohen Zahl an Warmtrockniszeigern
dem Adenostylo glabrae-Piceetum calamagrostietosum variae, die weiteren vier Aufnahmen
der Standortseinheit sind dem Adenostylo glabrae luzuletosum sylvaticae zuzuordnen.

Die positive floristische Differenzierung gegen die anspruchsvolleren Kalk-Fichten-
waldtypen ist durch Fels- und Trockenzeiger gegeben (Tabelle E S. 234 ff.). Als Trennarten
gemifd Aufnahmematerial kénnen u. a. genannt werden: Sesleria albicans, Evica carnea, Sene-
cio abrotanifolius, Lotus corniculatus, Buphthalmum salicifolium. Dass trotz Stidexpostion
und Felsigkeit auch die anspruchvolle Hochstaudenfluren-Artengruppe (u. a. Adenostytes
alliariae, Viola biflora, Euphorbia austriaca) oder Deschampsia cespitosa als Wechselfeuchte-
zeiger auftreten, beschreibt Zukrigr (1973: 135) als typisch und erklirt es mit den reich-
lichen Niederschligen der Hohenstufe. Die hohe Stetigkeit von Daphne mezereum wird von
ZukriGL 1973 als kennzeichnend fiir den Waldtyp beschrieben. In der Strauchschicht kann
Latsche auftreten.

Der Fichte als Hauptbaumart ist die Lirche konstant beigemischt. Dieses Waldbild
korreliert gut mit den Beschreibungen von ZukrigL (1973: 133) fiir das Adenostylo
glabrae-Piceetum, wonach die Fichte zwar den Waldtyp dominiert, die Konkurrenzkraft
der Lirche aufgrund der geringeren Bodenentwicklung und relativ lichter Bestandes-
verhiltnisse jedoch hoher ist als in weniger felsigen Fichtenwaldtypen. In C49 erreicht
Bergahorn die Baumschicht. In der Ubergangszone mit dem typischerweise unterseits
fortsetzenden Standortstyp Hochmontaner Kalk-Fi-Ta-Buchenwald trockene Variante
wurde in naturnaher Situation unterstindige Buche beobachtet. Die Baumhshen sind
erwartungsgemifd niederer als in den folgend vorgestellten anspruchsvolleren Kalk-Fich-

tenwaldtypen (siche Tabelle F).

Hochstauden-Fichtenwald mit Bergrasenarten

Diese Einheit stellt die hiufigste Ausbildung des subalpinen Kalk-Fichtenwaldes dar.
Das fiir die Hohenstufe iiber Kalk typische Mosaik aus Mikrostandorten ist deutlich
ausgeprigt. Es fithrt zu einem bunten Nebeneinander von Artengruppen mit unterschied-
lichen 6kologischen Nischen (Rohhumus- und Fichtenwaldarten, Felshafter, Bergrasen-
arten, allgemeine Kalkzeiger, Arten der Hochstaudenfluren, durchgehende Arten). Die
Standortseinheit steht floristisch zwischen dem gerade besprochenen Trockenen Kalk-
hang-Fichtenwald und dem Uppigen Hochstauden-Fichtenwald (s. u.), wobei sie mit
ersterem eine hohe Zahl an Bergrasenarten und mit zweiterem eine Zunahme von Arten
der Hochstaudenfluren verbindet. Der Standortstyp ist in der Einteilung von ExNER 2007
dem Adenostylo alliariae-Piceetum (Reicher Hochstauden-Fichten-(Tannen-)wald) zuzu-
ordnen. Die feuchteren Ausbildungen der Standortseinheit sind in der Subassoziation
—petasitetosum (Diff.-Arten: Stellaria nemorum, Adoxa moschatellina), die trockeneren in
der Subassoziation —asplenietosum unterzubringen.
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Abb. 19: Naturnahe Ausbildung der Standortseinheit Hochstauden-Fichtenwald mit Bergrasenarten
(Adenostylo alliariae-Piceetum petasitetosum, 1630 m Seehshe, Aufn. C40).

Relatively natural expression of tall herb-spruce forest (Adenostylo alliariae-Piceetum petasiteto-
sum, 1630 m a.s.l., relevé C40).

Die Ubergéinge zum Trockenen Kalkhang-Fichtenwald sind flieflend. ZukricL
(1973: 142) betont mannigfaltige Uberginge des Adenostylo glabrae-Piceetum mit den
hochstaudenreichen Waldtypen des Adenostylo alliariae-Piceetum. Hochstauden gelan-
gen nur bei starker Auflichtung zur Vorherrschaft. Adenostyles alliariae gewinnt gegeniiber
dem Trockenen Kalkhang-Fichtenwald an Deckungsanteilen.

Drei der vorliegenden Aufnahmeflichen sind in der Vergangenheit einer intensiven
Beweidung ausgesetzt gewesen (T194, C91: Umfeld der Wolfbauernhochalm, C92: SW-
Rand der Ebnesangerhochalm). Thnen ist ein Artenschwerpunkt an Rasen- und Wiesen-
arten gemeinsam (z. B. Poa alpina, Trollius europacus, Alchemilla anisiaca, Agrostis capilla-
ris, Parnassia palustris, Persicaria vivipara).
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Die Standortseinheit besiedelt einerseits lehmige Bden, kann aber auch iiber ausge-
sprochen feinbodenarmen Rendzinen auftreten. Das niederschlagsreiche Hochlagenklima
bringt anscheinend auch auf Béden mit geringer Wasserhaltekraft in durchschnittlichen
bis giinstigen Lagen eine gute Feuchtigkeitsversorgung.

Als aktuelle wie potenziell natiirliche Mischbaumart der Einheit ist die Lirche zu
nennen. Als eingesprengt in der PN'WG vertretene Baumarten sind zu schen: Zirbe,
Bergahorn, Eberesche.

Uppiger Hochstauden-Fichtenwald

Dieser Standortstyp besiedelt Flichen mit optimaler Wasser- und Nihrstoffversor-
gung, wobei er in einer Variante iiber schweren carbonatfreien Lehmen sowie einer iiber
wasserziigigen skelettreicheren Béden auftritt. Die lehmige Variante wurde {iber Verwit-
terungslehm aus Krinoidenkalk, Fleckenmergel und Werfener Schichten angetroffen. Als
Bodentypen wurden Haftnisse-Pseudogley und Kalkbraunlehm festgestellt. Die wasser-
ziigige Variante ist in Tabelle F iiber Hangschutt sowie Schwemmboden (entlang des
Hartelsgrabenbaches) dokumentiert.

Die Arten der Hochstaudenfluren sind am Standortstyp voll vertreten, das Waldbild
wird typischerweise von einer hiifthohen Schicht aus Adenostyles alliariae und Farnen ge-
prigt. Weiters bilden Basenzeiger, nur wenige Kalkzeiger, Edellaubwaldarten (z. B. Paris
quadrifolia, Actaea spicata) und durchgehende Waldarten die Krautschicht. Die siurezei-
genden Fichtenwaldarten gedeihen nur in der lehmigen Variante. Die Mineralisierung des
Bestandesabfalls erfolgt ausgesprochen rasch, es liegen Mullhumusformen vor.

Die Einheit ist durch fiinf Vegetationsaufnahmen gefasst. Alle liegen im Bereich
der hochgelegenen Karbsden zwischen Zinddl und Lugauer in Seehshen von 1280 bis
1360 m. Grundsitzlich befinden sie sich im oberen Seehéhenbereich des Fichten-Tan-
nen-Buchenwaldes. Es ist jedoch anzunehmen, dass die Bildung von Kaltluftseen in den

Abb. 20: Standortseinheit Uppiger Hochstauden-Fichtenwald mit aspektbestimmendem Grau-Alpen-
dost (Equiseto-Abietetum, 1260 m Seehéhe).
A stand of tall herb Spruce Forest (Equiseto-Abietetum, 1260 m a.s.l.), with the physiognomi-
cally dominant Adenostyles alliariae.

243



hochgelegenen Tal- bzw. Karboden kiihlere nadelbaumfordernde Verhiltnisse mit sich
bringt. Hierzu stimmig ist auch folgendes Zitat aus WILLNER (2001: 108) zur Verbreitung
des Saxifrago rotundifoliae-Fagetum, wonach ,Mulden mit der Tendenz zu Kalduftan-
sammlungen und/oder Staunisse gemieden und den Nadelbdumen iiberlassen werden.®

Syntaxonomisch zeigt der Standortstyp eine Ubergangsstellung zwischen einer leh-
migen Adenostylo alliariae-Piceetum-Ausbildung und dem Equiseto-Abietetum (Schach-
telhalm-Fichten-(Tannen-)wald) nach Exxer 2007. Aufgrund der in Summe aber doch
geringen Zahl an Kalkzeigern bei gleichzeitigem Auftreten von Nissezeigern (Chrysosple-
nium alternifolium, Caltha palustris, Myosotis scorpioides s.1at.) scheint eine Zuordnung ins
Equiseto-Abietetum doch plausibler.

Alle fiinf Vegetationsaufnahmen stellen Fichtenbestinde dar. Im Equiseto-Abietetum
nach ExneR 2007 sind Tanne und Grauerle als Mischbaumarten genannt. Fiir Tanne
ist in tiefer gelegenen und lokalklimatisch nicht extrem ungiinstigen Ausbildungen der
Standortseinheit auch eine Beimischung in der PNV anzunehmen.

Fichtenblockwald iiber Pseudogley

Es handelt sich um einen Sonderstandort, der besonders markant am Siidwestende
des Sulzkars ausgebildet ist (Aufnahme C29). In einer Morine sind teils tibermanns-
hohe Kalkblgcke in eine wasserstauende Lehmlage (Haftnisse-Pseudogley) gebettet. Die
Baumschicht bildet Fichte weitestgehend allein. Auffillig ist, dass die Fichte nie im Lehm
selbst sondern immer auf den Blocken stockt. Thre Wurzeln umwachsen diese, um in die
Lehmlage einzudringen und an die dortigen Wasser- und Nihrstoffvorrite zu gelangen.
Grund fiir diese Wuchsform sind wohl die Verjiingungsverhiltnisse im Bestand. Uber
den Felsen akkumulierte Streu bildet michtige Rohhumuspélster. Diese kommen der
Fichte im Jugendwachstum mehr entgegen als die Bodenbereiche mit intensiver Konkur-
renz durch die Krautschicht. In Bestinden mit Waldweide behindert auch Viehtritt die
Verjiingung abseits der Felsblockstandorte. Zirbe oder Lirche sind dem Bestand selten
beigemischt und besiedeln dann ebenfalls die Blocke.

6.7 Larchen- und Lirchen-Zirbenwilder

6.7.1 Liarchenwald

Der Verbreitungsschwerpunke der Lirche in den Kalkalpen des Alpenostrands liegt
iiber nordseitigen Hingen der hochmontanen und tiefsubalpinen Stufe (WALLNOFER
1993). Dieses Besiedelungsmuster ist auch im Gesiuse gegeben (dokumentiert durch
CIR-Luftbildinterpretationen in EcGer & HassLer 2007). Lirchenwilder {iber schatt-
seitigen Hangschuttfichern wurden bereits in Kap. 6.2.1 besprochen. Weitere nord-
exponierte Lirchenbestinde sind als Ersatzgesellschaften nach historischen Kahlschlidgen
auf urspriinglichen Kalk-Fichtenwaldstandorten zu deuten. Im Bereich schattseitiger
aufgelassener Almflichen der Subalpinstufe (z. B. Ebnesangerhochalm) sind Lirchenbe-
stinde als Wiederbewaldungsstadien oder als Reste ehemaliger beweideter Lirchenwilder
(,Lirchwiesen®) anzutreffen. (Die Wiederbewaldung der sonnseitigen Eggeralm erfolgt
hingegen durch Fichte.)

Natiirliche Lirchenwilder stocken im Untersuchungsgebiet iiber schattseitigen,
felsigen und feinerdearmen Steilhiingen. Dieser Waldtyp ist durch Aufnahme C52 von
der Nordwestseite des Lirchkogls dargestellt (Standortseinheit: Subalpiner schattsei-
tiger Lirchenwald, Tabelle F, S. 234 ff.). In der getreppten, im Schnitt iiber 50 Grad
steilen Aufnahmefliche bildet zu ca. 20 % freier Fels die Oberfliche. Der Rest der Fli-
che wird von einer flachgriindigen Pech-Rendzina eingenommen. Stark humoser Fein-
boden liegt dem Fels in einer durchschnittlich nur ca. 10 cm michtigen Lage auf. Selten
im Kalkfels auftretende Felsspalten sind ebenfalls mit humosem Feinboden verfiillt.
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Lirche dominiert die lichte Baumschicht, Zirbe und Fichte sind untergeordnet vertre-
ten. Trotz der feinerdearmen Bodensituation erreicht Larix decidua Hohen bis 27 m.
Das fiir die subalpine Stufe iiber Kalk typische bunte Nebeneinander unterschiedlicher
Artengruppen ist auch in C52 gegeben. Speziell kennzeichnend fiir den Standort sind
Arten, die generell felsige Bedingungen (z. B. Rhodothamnus chamaecistus, Arabis alpi-
na) bzw. felsig-feuchtschattige Verhilenisse (Campanula pulla, Saxifraga stellaris, Cystop-
teris montana, Griinerle) anzeigen. Das Aufreten von Zirbe in der Aufnahmefliche ist
typisch fiir den Standortstyp.

Aufnahme C52 ist nach KaArRNER 2007c dem Rhododendro hirsuti-Pinetum cembrae
(Karbonat-Lirchen-Zirbenwald) anzuschliefen. Fiir die Entscheidung gegen das Rhodo-
thamno-Laricetum sind das Vorkommen der Rostroten Alpenrose sowie das Fehlen diffe-
renzierender montaner Waldarten (z.B. Mercurialis perennis) verantwortlich.

6.7.2 Lirchen-Zirbenwald

Alle drei in Folge unterschiedenen Lirchen-Zirbenwald-Standortseinheiten sind
in die Gesellschaft Rhododendro hirsuti-Pinetum cembrae (Karbonat-Lirchen-Zirben-
wald) nach Karner 2007c zu stellen. Die Lirchen-Zirbenwilder im Gesiuse stellen
isolierte Vorkommen dar und erhalten dadurch besonders hohe Naturschutzwertig-
keit. Nach WALLNOEER 1993 ist der Karbonat-Lirchen-Zirbenwald generell im Bereich
der nérdlichen Kalkalpen nur mehr fragmentarisch und inselartig erhalten. Die dem
Gesiuse nihesten beschriebenen Vorkommen befinden sich am Warscheneck (KLEINE
1984).

Ostlich der Tieflimauer (zwischen Buchstein und Tamischbachturm, siehe Abb. 1)
treten Zirben beigemischt in Steilhangbestockungen auf. Alle weiteren Zirbenvorkom-
men der Gesellschaft befinden sich in den siidéstlichen Gesdusebergen. Groflere Lir-
chen-Zirbenwaldflichen liegen dort im felsigen ,,Zirbengarten® éstlich des Hiipflinger
Halses (Aufnahmeflichen C60, C61, T158) sowie im Bereich der Hochtiler nérdlich
und siidlich der Hesshiitte. Von historischer Weidenutzung beeinflusste Vorkommen
stocken iiber den Nordhingen des &stlichen Zinddlmassivs (Zinédlalm; C25, C26,
C27, C28, T195). Die Seehshen der dokumentierten Flichen liegen zwischen 1635
und 1730 m Sechohe.

Floristisch stehen die Lirchen-Zirbenwilder den subalpinen Fichtenwildern nahe.
Der wesentlichste Unterschied besteht im Auftreten von Rostroter wie Bewimperter

Alpenrose (Tabelle E, S. 234 {f.).

Lirchen-Zirbenwald auf grobblockigem Plateau

Der ,Zirbengarten® stellt einen besonders felsigen und blockigen Bereich dar.
Aufgrund der schwierigen Begehbarkeit ist anzunehmen, dass die Bestinde in den ver-
gangenen Jahrhunderten einer vergleichsweise geringen menschlichen Beeinflussung aus-
gesetzt waren.

Das fiir die subalpinen Waldgesellschaften iiber Kalk typische Standortsmosaik ist hier
besonders intensiv ausgeprigt. Mulden mit entkalktem Braunlehm (siehe Tab. 6, C60)
wechseln mit Moder-Rendzina, austrocknungsausgesetztem Rohhumus iiber Blécken, frei-
em Fels und humusverfiillten Spalten. Gemif Aufnahmematerial differenzieren Rhodiola
rosea, Sedum atratum ssp. carinthiacum, Juniperus communis ssp. alpina und Sorbus chama-
emespilus von den Bestinden der Zinddlalm (s.u.). Weiters fillt stirkere Strauchschichtbil-
dung auf (Salix appendiculata, Pinus mugo, Alnus viridis, Lonicera caerulea). Die Flichenzu-
nahme von Vaceinium myrtillus ist auf vermehrte Rohhumusbildung am blockigen Standort
zuriickzufiihren.

In der lichten Baumschicht sind Lirche und Zirbe codominant, Fichte ist beige-
mischt.
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Lirchen-Zirbenwald auf Kalkhang

In dieser Standortseinheit sind vier Aufnahmen zwischen 1640 und 1715 m See-
héhe von Hingen im Nordosten des Zinédlmassivs (Zinédlalm) zusammengefasst. Die
Verhiltnisse tiber den oft getreppten Hingen sind in Summe weniger blockig als im
Zirbengarten. Dennoch wechseln Griindigkeit und Bodentyp in kleinriumigem Mosaik
(Moder-Rendzina bis Kalkbraunlehm).

Primula elatior und Cardamine enneaphyllos differenzieren positiv gegen die andern
beiden Lirchen-Zirbenwaldeinheiten. Luzula sylvatica fillt durch durchgehend hohe
Deckungsgrade auf.

Bis vor wenigen Jahrzehnten kam es zu einer Weidebeeinflussung der Bestinde. Ein
verfallenes Almgebiude befindet sich am Fufl der Hinge. MavEr 1974 wie SCHIECHTL &
STERN 1975 betonen die starke anthropogene Beeinflussung der Wald- und Baumgren-
zenzonen und insbesondere der Lirchen-Zirbenwilder in den Rand- und Zwischenalpen
durch die Almwirtschaft. Vor allem im Bereich der 6stlichen Hochflidche des Zinodlmassivs
sind aktuell latschenreiche Wiederbewaldungsstadien durch Aufgabe der Bewirtschaftung
gegeben. In diesem Bereich liegt Aufnahme C27. Der vorgefundene Kalkbraunlehm stellt
das mit Abstand giinstigste Bodenprofil innerhalb der Standortseinheit dar. Der Bestand aus
Fichte, Lirche und Zirbe ist aufgrund des historischen Weidedrucks noch sehr offen. Der
relativ tiefgriindige Boden stellt einen Konkurrenzvorteil fiir die Fichte dar. So erreicht die
Fichte hier hshere Deckung als in allen anderen Lirchen-Zirbenwaldaufnahmen.

Lirchen-Zirbenwald iiber Pech-Rendzina

Die Standortseinheit ist durch die ebenfalls im Umfeld der Zinsdlalm gelegene Auf-
nahme C28 belegt. Ein treppig verlaufender Hang aus Dachsteinkalk ohne mineralische
Feinbodenanteile stellt einen sehr kargen Standort dar. In Mulden und Verebnungen in
der Blocklandschaft ist eine Pech-Rendzina mit teils michtigem H-Horizont ausgebildet
(Tab. 6 im Anhang).

Fliche C28 stellt die einzige Lirchen-Zirbenwaldaufnahme ohne Fichte dar. Lirche
und Zirbe erreichen 16 m Hohe. Eberesche dringt in die 9 m erreichende zweite Baum-
schicht vor. Uber die etwas geringere Sechohe in Kombination mit Schattseitenlage und
Pech-Rendzina besteht eine standértliche Verwandtschaft zum Subalpinen schattseitigen
Lirchenwald.
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Anhang

Tab. 6: Ausgewihlte Bodenprofildaten und Ergebnisse der chemische Analysen

Horizontl El= ~ allg. chem. Parameter "
onte |EE|2s 2§ FE|EE SEEE Gilm o

w0 ,:E., 2= % 2 S 2= 5|2 2§ &CI o Cu Ne ON|K G Mg® No M Al Fer H KAK %BS

b CO,

AUBODEN
CO1: gering verbraunter Carbonathaltiger Auboden aus alluvialen Enns-Sanden, mullartiger Moder
v | 25 20 | lo | Buk
Fan | 20 05 | o
Hm | 05 00 | ko
A | 0 810 | oL 622 164 101 58 17 | 09 2807 1173 037 007 00 000 000 3993 100
AC | 810 24 | oL 610 191 36 24 15 | 08 1367 534 009 004 00 000 000 1910 100
Cl| 24 46| S |G <0 652 452 26 03 87 |06 294 110 023 001 00 000 000 412 100
c |46 0 | 1S 730 566 7 0 - [03 316 Gl 230 000 00 000 000 403 100
SCHLUCHTWALD
C23: Kalklehm-Rendzina iiber Kallfels (Blicken), rohhumusartiger Moder
Lo | 220 215 | lo | BuFi
Fmz | 215 190 | love
Hum | 190 00 | ko SeBl <10 638 - 293 205 14 | 18 13725376 089 016 00 000 000 14130 100
Ab | 07 | ul | G 2040 | SBl 2040 650 44 70 65 11|16 @12 131 038 003 00 000 000 6363 100
BC | 7 3L | IT | Gr 1020] StBl 4080 661 44 43 42 10 | 12 3020 78 054 002 00 000 000 3116 100
MAGERSTANDORTE — DAUERGESELLSCHAFTEN, ENTWICKLUNGSGESELLSCHAFTEN
C35: Pech-Rendzina iiber Kalkblicken ciner Morine
v | 30 20 | o [FiMo
Fm | 20 00 | loye
Hn | 0 6 | ks | Bl 2040 352 - 474 191 25 | 24 7127 616 059 005 49 046 1271 7954 98
C11: Moder-Rendzina aus kalkigem Hangschutt, rohh Moder
Lo | 205 200 o | L
Fzn | 200 190 | lo(ve)
Han | 190 00 | ko | G <10 557 20 396 155 26 | 19 13446 922 175 032 00 000 0,00 14408 100
AB | 0 93| ul | Gr 2040 658 405 106 52 20 | 07 4912 211 001 002 00 000 000 5130 100
®C| 913 38 | L | G >80 636 92 13 04 33 [ 02 771 37 000 001 00 000 000 8.0 100
G| 3 4 | L G580 | S <0 obige Analysewerte wurden gewonnen aus einer Mischprobe von (B)C und Cv
C33: Moder-Rendzina iiber begrabener Kalklehm-Rendzina aus dol hem Hangschut, rohk Moder
Lv | 180 170 | lowe | KiSc
Fmy | 170 130 | love
Himy | 130 90 | love
H2mz | 9,0 0,0 ks Gr  40-80 659 179 316 142 22 | 1,1 6335 2143 075 012 00 000 000 8498 100
AC 0 21 sL Gr 40-80 | St <10 635 930 27 05 54 | 04 400 186 1,16 001 00 000 000 60,2 100
Abeg 21 33 sL Gr  40-80 622 937 29 07 41|02 413 145 098 001 00 000 000 570 100
(B)C 33 68+ sL Gr >80 St <10 580 985 15 01 150 | 0,1 523 436 057 001 00 000 000 966 100
C31: Moder-Rendzina aus dolomitischem H: (leicht verkittet)
Lv | 145 140 | lo | Kisc
Fmz | 140 110 | o
Himz | 10 00 | ko 629 197 359 161 22 | 19 48962282 033 028 00 000 000 7203 100
AC| 0 8 | ul | G 4080 609 687 106 57 19 | 04 2431 844 117 002 00 000 000 3291 100
Co | 8 M| oL | G800 | St <0 645 930 20 01 20|06 47 37 003 000 00 000 000 90 100
C37: Moder-Rendzina iiber anstchendem Ramsaudolomit mit Kalkbindern, typischer Moder
L | 45 40 | lo | EKi
Fmz | 40 05 | lo(ve)
Hmz | 05 0,0 lo
Ahb 0 1421 | uL Gr 20-40 691 552 149 64 23 | 15 3161 884 193 004 00 000 000 4080 100
Ca | 1421 46 L Gr  40-80 | StBI 20-40 623 914 28 03 93 |03 325 11,2 002 001 00 000 000 440 100
Co | 46+ anstehender Dolomitfels
KALKHANG-BUCHEN- UND KALKHANG-FICHTEN-TANNEN-BUCHENWALDER
C04: Kalkbraunlehm aus Carbonatsch llartiger Moder
Lv | 50 30 |sch(lo)| BuFi
Fmz | 30 05 | love
Ho | 05 00 | b
Ab |0 oL |1 G 657 670 145 94 15 | 05 33361068 107 004 00 000 000 4420 100
Ba |92 2408 | Lo | 1 G| St 2040 635 973 20 03 67|01 271 98 099 001 00 000 000 380 100
BC | 24128 46 | S | 2 G | S 1020 717 957 15 0~ |01 100 49 263 000 00 000 000 176 100
G| 46 soe | S |4 G| s o100 676 901 24 0 - |02 1,9 79 326 000 00 000 000 233 100
C08: Kalklehm-Rendzina aus dolomitischem Hangschutt, roht iger Moder
Lv 120 11,0 lo Bu,Fi
Fmz | 10 80 | lo(ve)
Hm | 80 00 | kb 630 271 207 1L1 19 | 16 5150 1822 140 022 00 000 000 7004 100
AB| 0 9 | L | G 1020 610 731 40 16 25 | 04 101§ 328 249 001 00 000 000 1375 100
®C| 9 93 | oL | G dos0| s 4080 651 882 24 0 - |02 143 45 193 000 00 000 000 209 100
FICHTEN-TANNENWALD
C15: Haftniisse-Pseudogley aus carbonatfreiem Lehm einer Lokal typischer Mull
v | 13 08 | lo | Fike
Em | 08 00 | lo
Amb [ 012 | ol 372 - 42 31 1412 270 100 000 104 561 011 154 970 39
Bagd | 12 21 | Wl a0 d 409 - 16 16 10 {05 58 23 L07 037 326 005 078 435 22
PS1 21 52 IT 2040 d 10-20  d 439 - 13 L1 12105 31 12 037 010 158 002 034 214 24
p2 | 52 o0 | oIm 240 d 1020 d 444 - 507 7 |13 315 165 009 036 130 001 029 631 78
LEHM-FICHTEN-TANNEN-BUCHENWALDER
C30: Haftniisse-Pseudogley aus Lehm iiber Dachsteinkalk, typischer Mull
|20 15| o | Bu
Fan | 15 00 | o
Ham | st ko
Ab |02 | u 361 - 161 112 14 |52 1008 149 039 041 575 L14 690 1872 65




Horizontl = ~ allg. chem. Parameter 9
g S5 B 2|22 Z =
i Ly 32 24| 3 825 2% |85 I M &, Ne ON| K G Mg Ne Mat Al Rt HOOKAK %BS
, €O

B2 15| 2040 d [2040 d [372 - 3 23 15 |08 241 26 Ll6 005 1048 204 263 1382 21
Ba | 15 55 | IT | gGr <0 | SBl 1020 0w [532 - B 15 15|08 1300 24 090 027 27 001 000 1371 98
BC | 55 70+ | ul | Gr 1020 | SBl 40-80
C18: Typischer Pseudogley iiber Kalkbraunlehm (Gstatterstein), typischer Moder

v | 50 40 | lo | Bufi

Fme | 40 20 |sch(lo)

Hmo [ 20 00 | ko

A | 0 34| L -0 u 38 - 7755 M |19 128 55 000 055 1206 625 1158 1592 13
B a4 ow | 040 4 {100 4 |37 - 15 13 1208 106 28 000 007 833 086 171 1001 14
S |2 20| T A0 w2040 d [416 - 6 06 10|09 158 32 078 004 470 006 074 685 30
By | 2530 100+ | IT 1020w [420 - 305 6 | L1 218 42 073 043 451 001 071 74l 38
C64: Kalkrotlehm aus Lias-Krinoidenkalken nach Ampferer 1935, typischer Mull

v | 10 05| b | Bu

Fo | 05 00 | bo

Amb |08 | oL StBl <10 637 - 57 49 12|21 4760 75 120 014 00 000 000 4869 100
BlaC| 8 35 | IT | g6 <10 | Sl 40-80 65 - 3129 11|17 431 37 317 002 00 001 000 4417 100
BxC| 35 60+ | IT | gGr <10 | StBl 4080 631 = S0 42 1217 532 37 271 002 00 001 000 5413 100
RAIBLER SCHICHTEN
C70: iberschutteter Kalkbraunlehm aus Raibler Schichten, typischer Moder

v | 50 30 | b | Tk

Eme | 30 15 | low

Huz | 15 00 | o

ab | 0 6 |l | G100 678 75 8 32 18 | 32 3980 1718 249 006 00 000 000 5756 100
B |6 17| Wl | G 2040 obige Analysewerte wurden gewonnen aus ciner Mischprobe von Ahb und AB

B | 17 3| T |G 100 720 - 8 08 10|37 1665 1043 240 003 00 000 000 2769 100
av |3 4| T | G s obige Analysewerte wurden gewonnen aus ciner Mischprobe von B und Clv

Qv | 4 s | T g <0 10 d |69 16 4 06 7 |35 1604 1091 286 000 00 000 000 2759 100
SUBALPINE KALK-FICHTENWALDER
C49: Kalklehm-Rendzina iiber anstehendem Fels, rohh Moder

v | 260 245 | lo | K

Em | 245 240 | lowe

Hm [ 240 00 | ko S, Bl 10-20 612 - 23 135 17 |18 11882 131 230 077 00 001 000 12062 100
anb |0 12|l S, Bl 40-80 661 12 138 86 16 | 13 9091 85 854 004 00 000 000 9275 100
®C| 12 17 | b | G <0 | Bl >80 660
(C40: Moder-Rendzina aus kalkigem H: t ht Moder

v | 120 10| bo | K

Eme | 110 80 | lobr

Him| 80 60 | ko

Hum| 60 00 | ko SeBl <10 592 16 281 187 15 | 27 10264 217 149 224 00 000 0,00 10545 100
HC | 0 10 | ol | Gr 2040 ScBl 40-80 675 79 213 167 13 | 14 9280 115 065 009 00 000 000 9416 100
oo Gr 4080 | SuBl 4080
BODENSAURE SUBALPINE FICHTENWALDER
C39: Haftnisse-Pseudogley iiber Typischem Pseudogley aus Lias-Krinoidenkalken nach Ampferer 1935, rohhumusartiger Moder

v | 80 70| b | E

Em | 70 60 | o

Hm | 6 0 | k 317 - 200 123 17 | 70 662 412 033 073 32 5111271 1705 67
AP | 0 73| L | Schi 0 580 d | <0 d [330 - 38029 13|11 72 37 247 038 650 238 690 83 16
B[ 713 37 | T | Schi <10 376 - 1412 1215 67 26 062 015 751 052 232 895 13
Pl 37 44| T | s <10 040 & |0 4 |37 - 5 06 8|05 52 09 016 004 326 010 135 409 17
S | 4 60 | | schi <0 80 d 100 4 obige Analysewerte wurden gewonnen aus ciner Mischprobe von P und §

By | 60 93 | IT | Schi <10 1020w 402 - 6 07 9 |12 187 22 110 008 406 003 LIS 651 36
C55: Hang-Pseudogley iiber Carbonatfreier Braunerde aus Werfener Schichten, typischer Mull

|20 15| b |ED

Em | 15 00 | lo

M| o | L |G A0 d |33 - 139 83 17 |32 173 78 349 019 1043 821 1030 1548 21
P2 |l | G100 040 d | >80 d 370 - 2 L6 1310 34 16 255 002 616 145 304 747 11
S | 2 36| WL | G 2040 80 d | <0 d |39 - 9 09 10|12 30 L6 291 002 362 029 103 463 19
Bed [ 3236 95+ | ul | Gr 2040 1020 d [420 - 707 10|13 24 16 230 021 181 003 045 264 29
C56: podsolierter Haftniisse-Pscudogley aus Grauwackensandstein, Torfmoos-Humus

Eme | 50 20 | b | Tofi

Huz | 20 00 | 1o

ab| 0 4|1 305 - 153 85 18 | 54 114 80 180 030 364 467 1682 848 3l
Bl 4 15 | L | S 2040 S0 d | <0 d [33 - 6 06 10|08 25 13 245 001 128 204 336 253 2
Bhgd [ 15 35 | L | S 10-20 A0 d 100 d (356 - 9 08 11|08 25 14 276 006 328 190 263 449 17
Bed | 35 55+ | L | S 10-20 1020 d |38 - 6 05 12]08 22 LI 271 052 178 008 078 260 26
LARCHEN-ZIRBENWALDER
C60: Kalkbraunlehm aus carbonatfreiem Lehm iiber Dachsteinkalk, typischer Mull

| 10 05 | b |Gl

Em | 05 00| lo

Anb |0 4|l 386 - 178 118 15 | 91 1562 263 449 275 356 210 658 2411 80
A4 9| 380 - 60 44 14|36 37 99 223 022 151 290 449 2001 34
BagdC| 9 60+ | IT | Bl 40-80 A0 d | a0 d (439 - 18 15 12|17 861 49 295 044 350 010 076 1320 72
C28: Pech-Rendzina iiber Dachsteinkalk

v | 25 15 | lowe | Zili

Fme | 15 00 | w

HmC| 0 6 | ks | Bl 40-80 622 - 218 103 21| 15 10687 104 013 017 00 000 000 10809 100
verwendete Abkiirzungen:

Bodenart: S: Sand, IS: lehmiger Sand, uS: schluffiger Sand, sL: sandiger Lehm, L: Lehm, uL: schluffiger Lehm, IT: lehmiger Ton, T: Ton
Lagerung Streu: bre: brechbar, bré: brockelig, ko: kompak, ké: krnig, lo: locker, sch: schichtig, ve: verklebt
Material Streu: Bu: Buche, Fi: Fichte, Ki: Rotkiefer, Kr: Kriuter, Li: Lirche, Mo: Moose, Sc: Schneeheide, Ta: Tanne, To: Torfmoos, Zi: Zirbe

Abkiirzungen zur Skelettart im Text
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Abb. 21: Moder-Rendzina aus Dachsteinkalk (Aufn. C16).
Hyperskeletal rendzic Leptosol (mollihumic) from Dachstein limestone (relevé C16).

Abb. 22: Moder-Rendzina aus Ramsaudolomitschutt (Aufn. C77).
Calcaric humic Regosol (episkeletal) from debris of non-weathered Ramsau dolomite (relevé C77).

[bb. 23 [ AN W st * [Abb. 24

Abb. 23: Moder-Rendzina aus schwach konsolidiertem kalkigem Hangschutt (Aufn. C24).
Calcaric mollihumic Regosol (episkeletal) from weakly consolidated calcareous talus material
(relevé C24).

Abb. 24: Fels-Auflagehumusboden tiber Dachsteinkalk (Aufn. C85).

Calcaric humic Leptosol on debris of Dachstein limestone (relevé C85).
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Abb. 25: Kalklehm-Rendzina aus Ramsaudolomitschutt (Aufn. C73).
Calcaric mollihumic Regosol (episkeletic) from debris of Ramsau dolomite (relevé C73).

Abb. 26: Kalkbraunlehm aus Carbonatschutt (Aufn. C04).

Endoskeletal calcaric Regosol from calcareous debris (relevé C04).

Abb. 27: Kalkbraunlehm aus Dolomitschutt (Aufn. C09).
Eutric Cambisol from dolomite debris (relevé C09).

Abb. 28: Kalkbraunlehm aus Dolomitschutt mit Kappung und nachfolgender Akkumulation (Aufn. C81).
Mollihumic calcaric Regosol (endoskeletal) from dolomite debris (relevé C81).




Abb. 29: Haftnisse-Pseudogley aus Morinenlehm (Aufn. C15).
Cutanic stagnic Luvisol (epidystric) consisting of morain loam (relevé C15).

Abb. 30: Haftnisse-Pseudogley (iiber Typischem Pseudogley) aus Crinoidenkalk-Verwitterungslehm
(Aufn. C39).

Chromic stagnic Cambisol (orthidystric) from crinoid limestone loam (relevé C39).

Abb. 31: Podsolierter Haftniisse-Pseudogley aus Grauwackensandstein (Aufn. C56).
Orthidystric Regosol from graywacke sandstone (relevé C56).

Abb. 32: Verbraunter Carbonathaltiger Auboden aus sandigen und sandig-lehmigen Sedimenten (Aufn.
C01).
Calcaric humic fluvisol from sandy and sandy-loamy sediments (relevé C01)
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