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~ Zur neogen-quartiren Morphogenese und
Verkarstung des Plabutschzuges westlich von
Graz (Steiermark)

Von Helmut W, FLUGEL (Graz)
Mit 1 Abbildung (im Text)
Eingelangr am 25. Mirz 1983

Der Plabutsch-Buchkogelzug besteht vorwiegend aus unterschiedlich verkarstungsfa-
higen karbonartischen Ablagerungen des Devon und Karbon, die — obertag kaum aufgeschlos-
sen — von einer vulkanogenen Griinschiefer-Diabas-Folge unterlagert werden (Honig 1983).
Regionalgeologische Uberlegungen und refraktionsseismische Hinweise (WEBER 1978) lassen
erwarten, dal} auch im Plabutschzug diese ,,Rannachdecke" von der ,,Schickelkalk-Decke"
tektonisch unterlagert wird.

Eventuell diesen Bau iiberlagernde mesozoische, vielleicht auch paldogene Ablagerungen
diirften spitestens im Oligozin, als sich auch im siiddstlichen Alpenraum eine weitgespannte
Altfliche entwickelte, deren Erosion zum Opfer gefallen sein. Reste dieses alten Reliefs sind
heute nur mehr dort erkennbar, wo sie wie in Ostkirnten von jiingeren miozinen Rotlehm-
decken tiberdeckt werden (THieDIG 1970). Auch die Basisfliche des Tertiirs des steirischen
Beckens, die von bis iiber 150 m michtigen Rotlehmen des Ottnang iiberlagert wird, diirfte
in dieser Zeit angelegt worden sein.

Diesem Altrelief stehen die zahlreichen Rinnen und Buchten gegeniiber, die vom
steirischen Becken in das Grundgebirge eingreifend dessen Rand giiedern. Ihr Verlauf zeige,
daf es sich nicht um tektonische Griben handelt, sondern daf sie erosive Einschnitte, wenn
auch vielleiche z. T. tektonisch angelegt, darstellen. Als Beispiel sei das Becken von Rein mit
einer Tiefe von iiber 180 m genannt. Diese Buchten werden zumeist von teilweise sehr
michtigen miozinen Ablagerungen gefiille. Ihr Aleer zeigt, daB die Bildung dieser Rinnen
grofiteils vermutlich vor dem Karpat erfolgte. Daraus ergibt sich die Vorstellung eines sich
zu dieser Zeit entwickelten akzentuierten Reliefs im Bereich des Grundgebirgsrandes, welches
eine im Liegenden des Neogens noch vorhandene iltere, reife Morphologie mit einer heute
im steirischen Raum nicht mehr erhaltenen ,,Augensteinlandschaft” verband.

Im Grazer Feld wurde dieses Relief durch Bohrungen und Refraktionsseismik niher
bekannt (FLUGEL 1975, WEBER 1976, 1978). Von Puatigam steigt es von dem hier in ca.
100 m SH liegenden paldozoischen Grundgebirge vorerst flach gegen Westen an. Knapp
ostlich des Spornes von St. Martin wurde es jedoch bereits in etwa 290 m SH erbohrt. Diese
Hohendifferenz von etwa 180 m zeigt einen grundgebirgsnahen, raschen steilen Anstieg dieses
Reliefs, wobei es jedoch in einzelnen Buchten (Grottendorf, Straligang) tief in das paldozoische
Grundgebirge eingreifen kann. Von diesen wurde die Bucht von Pirka niher bekannt. Sie
trennt das Paldozoikum des Bockkogel-Florianiberg im Norden von dem Devonaufbruch von
Tobelbad im Siiden. Bei Annahme des von WEBER 1978 als V5 bezeichneten Reflektors als
Tertidrbasis (Geschwindigkeitssprung von ca. 2800 m /sec. auf 4300 m /sec.) hat diese Bucht
in Pirka eine Tiefe von etwa 320 m (= etwa 30 m Seehthe). Von hier steigt ihre Sohle gegen
Westen auf etwa 90 m unter Gelinde siidlich des Paldzoikumspornes von Haiduck an. Dies
ergibt einen Hhenunterschied zwischen Pirka und dem Bockkogel (539 m Sechihe) von tiber
500 m auf 3 km.
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Uber die neogene Fiillung dieser Mulde sind wir durch die Bohrung Pirka teilweise
unterrichtet. Bis in eine Tiefe von etwa 60 m handelt es sich vorwiegend um Kies. Darunter
folgt bis in iiber 250 m eine Wechsellagerung von Sandsteinen, Tonen und Siiflwasserkalken
sowie Kohlen und Mergeln. Diese Angaben stimmen mit denen einer Bohrung zwischen Pirka
und dem Hummelberg annihernd iiberein (HiLeer 1893), jedoch scheint gegen Westen die
Kohle an Michtigkeit zuzunehmen (vgl. Granice 1910). Das Liegende bilden in Pirka nicht
kernfihige, zerdriickre blaue Kalke. Es wurde bisher angenommen, daf} es sich bei diesen um
den palidozoischen Untergrund handelt, Seismisch zeigt dieser Horizont gegeniiber dem
iiberlagernden Tertidir nur eine geringe Geschwindigkeitszunahme von etwa 2300 auf
2800 m /sec., wie es innerhalb von Tertitrfolgen tiblich ist. Es ist daher méglich, dafl es sich
bei diesen Gesteinen um eine Einschaltung eines Schuttfichers innerhalb des Neogen handele.
Ein derartiger Ficher wurde in der Bohrung St. Martin im Hangenden von Unterdevondo-
lomiten in einer Michtigkeit von iitber 60 m in Form eines verkitteten, kleinstiickigen
Dolomitschuttes erbohrt. Erwas Ahnliches zeigte sich auch in einer Bohrung am Westfuf} des
Olberges in Wetzelsdorf. Aufgrund der Position der Neogen /Quartir-Grenze im seismischen
Profil Puntigam muB angenommen werden, daf3 sich diese Schuttbildung am Beckenrand mit
den neogenen Ablagerungen des Beckens verzahnt. Dies wiirde fiir eine Einstufung in die
Badener Stufe sprechen.

TJber Tiefe und Konfiguration des Neogenbeckens westlich des Plabutsch geben #ltere
Bohrungen und seismische Untersuchungen Anhaltspunkte. Danach fillt westlich der Buch-
kogel-Sausalschwelle das Grundgebirge rasch in gréfere Tiefen ab. Im Raum Lannach diirfte
die Neogensohle bereits in einer Tiefe von tiber 750 m liegen. Weiter westlich wurde in der
Bohrung Soding das kristalline Grundgebirge in 724 m erreicht. Das Hangende bilden hier
in den tieferen Horizonten rund 590 m michtige Konglomerate, dariiber eine Wechsellage-
rung von Sanden und Tonen. Auch gegen Stiden bzw. Stidwesten zeigt sich ein rascher Abfall
des Plabutschzuges. In der Bohrung Premstitten wurde in etwa 100 m Tiefe ein ,,Granit"
erbohrt (PETRASCHEK 1924), bei dem es sich moglicherweise um die nordliche Fortsetzung des
miozdnen Vulkanitzuges von Weitendorf-Wundschuh handelt.

Die Entwicklung eines derartigen akzentuierten Reliefs mufite im Bereich der Karbo-
natgesteine zu ihrer starken Verkarstung fithren (MAURIN 1956, 1975, PASCHINGER 1965,
Zori 1953, 1958). Im Plabutschzug fallen diese Gesteine generell gegen Westen bis Nord-
westen ein (Abb. 1). Zufolge des lithologischen Aufbaues ist anzunehmen, daf3 diese Verkar-
stung hier vor allem die mitteldevonen bis unterkarbonen Kalke im Hangenden der Dolo-
mitsandsteinfolge betraf, wobei aufgrund der Schichtlagerung die unterirdische Entwisserung
gegen den westlichen Vorfluter, d. h. gegen das Becken von Thal-Mantscha gerichtet war, Hier
konnte in der Katastralgemeinde Mantscha grundgebirgsnahe eine Neogenmiichtigkeit von
mindestens 85 m festgestellt werden, was darauf schlieBen liBt, daB diese miozdne ,,Hauptver-
karstungszone” bis unter das heutige Talniveau hinabreicht. Darauf deutet auch die Beob-
achtung, daB diese Verkarstung noch westlich des Thalersees feststellbar ist, wobei der See
selbst iiber unterirdische Wasseraustritte mit dem heute noch aktiven Karstsystem des
Plabutsch-Westhanges in Verbindung steht.

Es kann angenommen werden, daf3 auch der tektonisch tieferliegende Schickelkalk, wo
er von der miozinen Erosion angeschnitten wurde, verkarstete. Da er jedoch von der genannten
,Hauptverkarstungszone™ durch nicht oder weniger verkarstungsfihige Gesteine getrennt
wird, erscheint es moglich, daB} sich in ihm ein zweites, tieferes, miozines Karstsystem
entwickeln konnte, Ein Hinweis hierfiir sind die Akratothermen von Tobelbad und Puntigam
(Herrgottwiesquelle). Da im Grazer Becken eine normale geothermische Tiefenstufe herrsche,
zeige ihre zwischen 25° und 28° C liegende Temperatur, daf} das Wasser aus Tiefen bis zu
1000 m kommen mulB. Es kann daher nicht allein aus dem Bereich der Rannach-Decke
stammen, sondern muf3 iiber ein tieferes Karstniveau gespeist werden. In Tobelbad diirfte das
Wasser lings Stérungen emporsteigen, wodurch sich sein Austritt aus Gesteinen der Rannach-
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Decke erkliren laft. Mglicherweise spielt die Plombierung des paldozoischen Grundgebirges
durch das Neogen westlich des Buchkogelzuges hierfiir eine Rolle.

Wie die Bohrungen Pirka und Puntigam zeigen, fiihree an der Wende Karpat /Baden
die Absenkung des steirischen Beckens dazu, dafl im Grazer Feld an die Stelle von Erosion
ab der Lagenidenzone marine Sedimentation trat. Damit begann die Verschiittung des Reliefs,
wobei in Puntigam die Michtigkeit der Badener Serie etwa 200 m, die des unteren Sarmat
etwa 100 m betrigt. Ab dem hoheren Sarmar traten an die Stelle mariner limnische und
fluviatile Schichten. Es zeigt sich darin die Verlangsamung der Absenkung, was nunmehr zu
einer regressiven Entwicklung fiihrte. Im Pannon war die Verschiitcung des Plabutschzuges
beender. Dabei wurden nicht nur oberflichennahe, sondern teilweise auch tiefergelegene
Hohlrdume der miozidnen Verkarstung mit Lockersedimenten gefiillt. Dies bedeutet, daf} zu
dieser Zeit die ,,Hauptverkarstungszone" vollkommen von Stauwasser inudiert gewesen sein
diirfre. Dabei muB} es zu einer tiefgreifenden Verinderung der Karstentwicklung gekommen
sein, da eine weitere Entwiisserung zu einem im Westen gelegenen Vorfluter nunmehr nicht
moglich war. Dagegen konnte eine Zirkulation trotz Querstérungen, die innerhalb des
gleichen paldozoischen Gesteinsverbandes einen Wasseriibertritt niche verhinderten, innerhalb
des Bergzuges im wesentlichen in Nord-Siidrichtung erfolgen. Die Karstkorrosion erzeugt in
einer derartigen phreatischen Zone unregelmifige, kaverngse Evakuationen. Derartige jlingere
Karstphinomene miissen wir daher im Niveau der ,,Hauptverkarstungszone” annehmen.
Tatsichlich sind am Westhang des Kollerkogels zahlreiche phreatische Karstformen als
Ausgestaltung der #lteren Karsthhlen und -schlduche durch die jiingere Erosion aufgeschlos-
sen worden.

Im Pont endete im Steirischen Becken und damit auch im betrachteten Bereich die
Sedimentation. Eine genauere zeitliche Fixierung ist derzeit nicht méglich. An die Stelle der
Sedimentation trat nunmehr zufolge eines verstirkten Aufstieges des Alpenrandes breitfli-
chige Erosion mit einer stufenweisen Exhumierung des Paldozoikums. Im Plabutsch liegt das
sich hierbei entwickelnde oberste Niveau mit mehreren Stufen zwischen 730 m Seehshe
(Plabutsch) und 630 m Seehthe (Kollerberg). Ortlich treten, an diese Stufe gekniipft,
Quarzschotter auf. WINKLER-HERMADEN 1957 ordnete diese Stufe seinem ,Hochstradner
Niveau" zu und stellte diese in das Daz. Da jedoch nach noch unpublizierten Altersdaten die
oststeirischen Basalte vermutlich ein etwas jiingeres Alter haben, als bisher angenommen
wurde, kénnte das genannte Niveau auch ein #ltestquartires Alter haben. VorMaR 1940
konnte feststellen, daB im Grazer Bergland nahezu 60% aller Karstformen an diese Stufe
gebunden sind. Auffallenderweise ist im Plabutsch ihre Bindung an dieses Niveau gering,
obgleich verkarstungsfihige Gesteine eine weite Verbreitung haben.

Bereits SorLcH 1928 unterschied am Plabutschzug unter dem Hochstradner Niveau
mehrere in das Grundgebirge einschneidende Terrassen. Sie lassen sich gut mit den von
PascHINGER 1965 im Thaler Becken westlich des Plabutsch erkannten Flichen vergleichen.
Fiir die Entwicklung des Thaler Beckens spielt hierbei vor allem das zwischen 480 und 500 m
gelegene Niveau eine Rolle, dem auch der Riicken siidlich des Katzelbaches zwischen
Steinberg und dem Olberg angehtre. Wie PAscHINGER zeigen konnte, war die Entwiisserung
bis zu Erreichung dieses Niveaus gegen Stiden gerichtet. Danach etfolgte durch riickschrei-
tende Erosion des Gostingbaches eine Anzapfung und Neuorientierung der Entwisserung nach
Nordosten gegen das Grazer Feld. Vergleicht man mit dieser Entwicklung die Verkarscung
im Plabutschzug, so zeigt sich, daf} diese vor allem gehduft am Westhang des Miihlberg-
Gaisbergzuges gegen den Thalersee auftritt. Das Hauptmaximum der Karstformen liege
hierbei zwischen 500 und 600 m Seehéhe, wobei sowohl die griflere Zahl als auch die
groferen Formen unter 550 m gelegen sind. Nachfille zeigen, daf} diese Verkarstung heute
noch akeiv ist. Finden sich am Plabutschwesthang als Karstformen vor allem Dolinen sowie
vereinzelt Schachthihlen, so bestehen die Formen des Osthanges in erster Linie aus Hohlen,
deren Eingiinge zwischen 450 und 500 m Seehthe ihre Hauptverbreitung haben.
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Abb. 1.: Geologische Karte des Plabutsch von
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Die zeitliche Einstufung dieses Niveaus innerhalb des Pleistozins ist unklar. Ein Fix-
punke ergibt sich aus der tiefsten in das Grundgebirge einschneidende Stufe in etwa 400 m
Seehohe. Thr entsprechen die Bergsporne von Seiersberg, Strafigang, St. Martin, Grottendorf
und Wetzelsdorf. Sie stellen die nordliche Fortsetzung der Basisfliche der Kaiserwaldterrasse
siidlich von Graz dar, Nach MauritscH 1975 handelt es sich hierbei um ein unregelmiiBiges
Relief tiber verschiedene Schichten der Badener Serie. Uber diesem Relief folgen mindelzeit-
liche Schotter, deren Alter sich aus der Gliederungsmiglichkeit der diese Schotter iiberlagern-
den Staublehmdecke ergibt. Im Gebiet des ,,Basalt”-Bruches von Weitendorf liegt dieses
Pri-Mindel-Relief in einer Hohe von rund 335 m. Seine Verkniipfung mit dem oben
genannten Niveau um 400 m ergibt sich aus der Verfolgung der im Osten der Kaiserwald-
terrasse vorgelagerten Rifiterrasse von Windorf, deren Reste in einer Hohe von etwa 380 m
bei Teichhof, Grottendorf (MAURIN & ZOTL 1959) und Wetzelsdorf nachweisbar sind.
Bohrungen, die 1965 im Rahmen der Wohnanlage Neupauerweg im Bereich der Terrasse von
Wetzelsdorf durchgefithrt wurden, zeigten, daf3 deren Sockel eine deutliche Stufung von tiber
14 m aufweist, womit sich die Rif3terrasse auch in ihrem Sockel deutlich von der wiirmzeit-
lichen Steinfeldterrasse des Grazer Feldes abhebt. Siidlich Grottendorf schneidet in die
RiBrerrasse am Ostfufl des Buchkogels der Abflull der Briindlquelle ein. Diese ist Austritt
eines den Buchkogel durchziehenden Karstsystems, welches mit der am Westfull des Berges
zwischen Feliferhof und P 484 vorhandenen Schwinden- und Dolinenreihe zusammenhingt
(MAURIN & ZoOTL 1959). Hier, an der schmilsten Stelle des Bergzuges, vermochten sich die
noch im Altestpleistozin bis gegen 500 m Seehthe angestauten Karstwiisser entlang von
Stérungen einen Weg zu der etwa 170 m tiefer gelegenen Grundgebirgsbucht von Grottendorf
zu schaffen. In der Folge entstand ein junges, ficherférmig in der Briindlquelle zusammen-
laufendes unrerirdisches Entwisserungssystem, das die alten zunichst nach Westen, spiter
nach Siiden orientierten Karstgerinne tiberprigte. Das Einschneiden in die Rifterrasse von
Grottendorf lifit annehmen, daf3 die heutige Situation mit der Hauptentwiisserung aus dem
Kessel des Feliferhofes erst seit dem Ril/Wiirm-Interglazial infolge der Tieferlegung des
ostlichen Vorfluters entstand. Im Zuge der Entwicklung dieses Systems wurden im Bergin-
neren neue Karstriume geschaffen, die durch neogene Ablagerungen des Feliferhofes teilweise
wieder verfiille wurden, Dadurch bildeten sich westlich des Berges ein 1,4 km® umfassendes
maximal 50 m tiefes Kesseltal. Die Grofle dieser Verkarstung zeigte sich beim Bau des
AnschluBstollens Briindl des Autobahntunnels im Jinner 1978. Durch ihn wurde 85 m tief
im Berg ein ca. 11 m hoher Hohlraum angefahren, der nach G. Koperzgy 1978 mit
Rotlehmen, in welchen Quarzsande und Kiese sowie bis zu 2 m’ grofie Dolomitblscke
eingeschlossen waren, erfiillt war. Das Material wies als Zeichen von aquatischem Transport
teilweise Kreuzschichtung auf.

In der wiirmzeitlichen Steinfeldterrasse des Grazer Feldes, die der Rif3terrasse vorgelagert
ist, ist orelich unter Bildung von Zwischenstufen ein tieferes Auniveau (Stadtbodenstufe)
eingesenkt. ROssLeR 1963 machte aus ihr in einer Tiefe von 6,3 m einen Eichenfund bekannt,
der ein Alter von 4260 =+ 80 Jahren hat. Es ist dies ein Hinweis auf den Umfang der holozinen
Akkumulation.

Zahlreiche Bohrungen im Grazer Feld zeigten, dafl die Auflagerungsfliche des Quartirs
eine deutliche Stufung mit Bildung einer Tiefenrinne aufweist. Es wurde angenommen
(FLoGeL 1960), daB3 ihre Ausbildung mit einer intrawiirmzeitlichen Erosion in Zusammen-
hang steht und die Stadtbodenstufe eine spitglaziale bis rezente Schotterfiillung dieser
Erosionsrinne darstelle, wihrend die Steinfeldstufe in das dltere Wiirm gestellt wurde.
Seismische Untersuchungen im Murtal zwischen Graz und Frohnleiten (WEBgr 1976, HONIG
1978) ergaben jedoch, daf orelich diese stark miandrierende Tiefenrinne nicht nur unter dem
Auniveau, sondern auch unter der héheren Wiirmterrasse liegt. Gleichzeitig ergab sich, daf}
in ihrem Lingsverlauf immer wieder, teilweise mehrere Meter tiefe Wannenbildungen auf-
treten, deren Entstehung unklar ist.
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Bei Raach wird diese Rinne durch einen vom Raacher Kogel in das Murtal ziehenden
tiber 40 m michrtigen ,,Bergsturz” iiberlagert. Nach seismischen Untersuchungen (Ho-
NIG1978) verzahnt er sich im Murtal mit Terrassenschottern. Bei Raach konnte HADITSCH
1964 im Hangenden dieses Bergsturzes in etwa 380 m Hohe glimmerreiche Feinsande mit
einer Gastropodenfauna finden. In gleicher Hohe tiberlagern am linken Murufer Staubsande,
aus denen ebenfalls eine Gastropodenfauna bekannt wurde, die Steinfeldterrasse. Das Alcer
der Akkumulation dieser Terrasse ergibt sich aus ihrer gesicherten Verzahnung mit der dem
Wiirmhochglazial angehérenden Endmorine des Griinhiibel bei Judenburg (Ich danke Herrn
Doz. Dr. Van Husen fiir diese entgegenkommende Mitteilung). Demnach muf auch der
»Bergsturz” von Raach dem Hochglazial ebenso zugerechnet werden wie andere michtige
Schuttbildungen im nichtvergletscherten Bereich,

Junger und vielleicht mit den spitglazialen Abschmelzphasen in Zusammenhang zu
bringen sind die Erosion, die zur Terrassenbildung fiihree, die Staublehmanwehungen, die
auch am Plabutsch weite Verbreitung besitzen, sowie die postglaziale Akkumulation der
Stadtbodenstufe. Eine Erginzung findet dieses Bild in der Entwicklung der Seitengerinne der
Mur. Sie haben im Raum des Grazer Feldes zum Unterschied vom Murtal keine Tiefenrinne.
Im Gostingbachgraben zeigten Bohrungen bzw. seismische Untersuchungen zwischen P 385
und dem Labgraben, da} hier die Sohlentiefe auf etwa 380 m Seehohe liegt (HoniG 1983).
Dariiber folgen als Aquivalent des ,,Bergsturzes” von Raach, rund 15 m michtige Hang-
schuttbildungen. Auch hier werden diese Ablagerungen von Staublehmen iiberlagert. Die
Bisschung dieses Hangschuttes gegen die Talsohle zeigt eine morphologisch deutlich hervor-
tretende Stufung. Thre Entstehung kann mit der erosiven Eintiefung des Géstingbachgrabens
in die Steinfeldstufe, die vor allem im Bereich der Terrassenkante gegen die Stadtbodentiefe
erkénnbar ist und damit mit der spitglazialen Eintiefung vor Akkumulation der Stadtboden-
stufe in Zusammenhang gebracht werden.

Zusammenfassend zeigt sich, dal die neogen-quartire Entwicklung des Plabutschzuges
in vier Schritte gliederbar ist, die jeweils Verkarstungen zur Folge hatten. Die ersten beiden
Abschnitte entsprechen einem transgressiven, die letzeen beiden einem regressiven Zyklus. Die
erste Phase ist charakterisiert durch starke Erosion und Reliefbildung, im Grenzraum zwischen
Randgebirge und Steirischem Becken. Die Entwicklung wurde ausgelsst durch die begin-
nende Absenkung des letzteren. Sie ist verkniipft mit einer starken Verkarstung (,,Hauptver-
karstungszone"). In der Badener Stufe kam es durch andauernde und verstirkte Absenkung
zur marinen Transgression, womit die Zuschiiccung dieses alten Reliefs einsetzte. Hand in
Hand damit entwickelte sich, von den ilceren Karstformen ausgehend, ein phreatischer Karst.
Dieser Vorgang verlangsamte sich im Samar, womit eine regressive Phase einsetzte, die ab dem
hoheren Samat zur Ablagerung terrestrischer, z. T. fluviatiler Schichten fithrte. Mit Ende der
Sedimentation tritt an der Wende zum Quartir wieder die Erosion in den Vordergrund des
Geschehens, wodurch es zur Exhumierung des alten Reliefs, in welches neue Flichen und
Formen einschneiden, kam. Dieser Vorgang war gleichfalls mit Verkarstung verkniipft, die
heute noch andauert.
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