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Uber die chemische Zusammensetzung von
Gneisen und Glimmerschiefern der Koralpe,
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Von Franz PACHER und Karl RIEPL
Mit 7 Tabellen und 3 Abbildungen (im Text)

Eingelangt am 31. Jinner 1978

Inhalt: Anhand von 22 chemischen Analysen von Gneisen bis Glimmerschiefern, deren Fundpunlte iiber
die siidlichg’Koralpe verteilt sind, wird gezeigt, dafl die chemische Variationsbreite der Gesteine auch grofiraumig
gering ist und ihr Mittel durchaus der mittleren Zusammensetzung von Schiefertonen entspricht. Die neuerliche
chemische Untersuchung einer sogenannten hellen Lage des Plattengneises zeigt, dafl die helle Lage keine anatek-
tische Bildung ist. Ferner werden von Granat und Biotit aus Gneisen chemische und physikalische Daten mitge-
teilt.

Untersuchungen an Gneisen und Glimmerschiefern

Ein Ziel der Arbeit ist es, einen Uberblick iiber die chemische Variationsbreite der
Schiefergneise-Glimmerschiefer der Koralpe zu erhalten. Hinsichtlich der Versuche,
den Schiefergneiskomplex in Serien zu gliedern, muf hier der Hinweis auf TOLLMANN
1977 geniigen, der auch die gesamte iltere Literatur anfiihre.

Die Probennahme selbst erfolgte vorwiegend im Raum der siidlichen Teile der
Koralpe und hatte die Karte von BECK-MANNAGETTA 1975 zur Grundlage. Die Fund-
punkte sind in der Karte der Abb. 1 mit den Arbeitsnummern der Probennahme einge-
tragen; eine kurze Ortsangabe enthilt die Tabelle 1. Um Einfliisse der starken Verwitte-
rung, vgl. z. B. KIESLINGER 1927, méglichst zu vermeiden, mufite die Entnahmestelle
sehr vorsichtig ausgewihlt werden, oft war es auch nétig, grofle Blocke zu zerlegen. Es
muflte ferner versucht werden, moglichst typische Gesteine zu entnehmen und z. B.
quarzitische Entwicklungen auszuschalten.

Tab. 1: Fundpunkte der chemisch analysierten Gneise-Glimmerschiefer; die Nummern sind Ar-
beitsnummern, die bei der Probennahme gegeben wurden, vgl. Abb. 1.

35: bei Gregerhiasl, Rosenkogelstrafle bei Stainz

27: Steinbruch Prettner bei Gams, 2 Typen

34: westlich von Wildbach

25: siidlich vom Kumptkogel, Strafle nach Glashiitten
23: bei Jagdhaus Reihalm

150: Sprunghéhe Siidhang

55: Koralpenspeikgipfel

81: Strafle Schwanberg—Lenzbauer nahe Straflensackl
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78: siidlich der Gregormichlalm
151: Krennkogel-Osthang
13: beim Schmuckbauer, westlich von Schwanberg
14: bei W. H. Pauritsch, westlich von Schwanberg
15: bei Schwanberg
11: nérdlich von St. Katharina in der Wiel
38: Strafle Eibiswald-St. Oswald (Staritsch)
42: Strafle St. Oswald-Soboth, bei Soifinigg
43: Strafle bei Soboth-Ort, nahe Rajok
2: Haollgraben, Strafle westlich von Soboth-Ort
44: Sobother Bundesstrafle, 2 km &stlich der Abzweigung Hollgraben
1: Héllgraben Mitte, Strafle westlich von Soboth-Ort
97: &stlich von Letschnigg
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Abb. 1: In die geographische Skizze der siidlichen Koralpe sind die Entnahmestellen der Gneise-

Glimmerschiefer eingetragen. Die Nummern sind dieselben wie in Tabelle 1.

Die zur chemischen Analyse vorgesehene Probe wurde mit der Diamantscheibe in
Platten geschnitten und je nach Einheitlichkeit des Gesteins mindestens 250 g zu Pulver
verarbeitet.
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Die chemische Analyse erfolgte nach der iiblichen Methode der Silikatanalyse,
K50 und Nay,O wurden flammenphotometrisch bestimmt. Diinnschliffe, meist meh-
rere von jedem Gestein, ermoglichten die Feststellung der Mineralphasen; dabei zeigte
sich eine gewisse Schwierigkeit bei den Feldspiten, die oft bei kleiner Korngrifie eine
sichere optische Bestimmung nicht zulieflen. Die Firbemethode nach BAILEY & STE-
VENS 1960 an Anschliffen ergibt Gelbfirbung fiir Kalifeldspat, Rotfirbung fiir Plagio-
klas, wihrend Quarz ungefirbt bleibt.

Damit ist ein gut auf die entsprechenden Diinnschliffe iibertragbarer Uberblick ge-
geben. Es hat sich als giinstig erwiesen, die Poren des Gesteinsanschliffes mit Harz zu
verschlieflen und hernach nicht zu fein zu polieren. Ebenso ist es giinstig, dann die An-
schliffe nicht im Fluisiuredampf zu itzen, sondern die Anschliffe 30 Sekunden lang in
40%ige Flufisiure einzulegen.

Das Mittel und die standard deviation von 22 chemischen Analysen von Gneisen
und Glimmerschiefern der Koralpe enthilt die Tabelle 2 mit den entsprechenden Ver-
gleichswerten nach CLARK aus WICKMANN 1954, PETTIJOHN 1975 und WEDEPOHL
1969.

Tab. 2: Vergleich der chemischen Zusammensetzung des Mittelwertes von 22 Gneisen-Glimmer-
schiefern der Koralpe mit Schiefertonen (Gewichtsprozente).

Mittelwert v.  Standard

22 Gneisen deviation 1 2 3
Si0y 62,70 4,66 65,08 60,15 58,9
TiOg 0,90 0,18 0,72 0,76 0,78
Al,Og 17,10 2,98 17,25 16,45 16,7
Fe;Os 3,28 (1,26) 4,50 4,04 2,8
FeO 3,98 (1,27) 2,74 2,90 3,7
MnO 0,12 0,03 - - 0,09
MgO 2,46 0,53 2,24 2,32 2,6
CaO 1,91 8,77 0,52 1,41 2.2
Na,O 1,73 0,73 1,46 1,01 1,6
Ko O 3,23 0,78 3,63 3,60 3,6
P05 0,22 0,18 0,19 0,15 0,16
H,O- 0,14 0,08 N 0,89 =
H,O* 2,23 0,71 = 3,82 5,0
Misc. - - 1,67 0,92 -
COy - - - 1,46 1,3
SOy - - — 0,58 0,24
Summe 100,00 — 100,00 100,46 -
Fe;Og ges. 7,70 1,65 7,55 7,26 6,91

1. Mittlere Zusammensetzung von karbonatfreien Schiefertonen nach CLARK aus
WICKMANN 1954.

2. Mittlere Zusammensetzung von mesozoischen und kinozoischen Tonschiefern nach
PETTIJOHN 1975.

3. Mittlere Zusammensetzung von Tonschiefern, vorwiegend aus Geosynklinalen nach
WEDEPOHL 1969.
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Die Ubereinstimmung des Mittels der Koralpengneise mit Tonschiefern und Schie-
fertonen ist gut. Da das Verhiltnis von FeO zu Fe; O3 sehr wesentlich von der Meta-
morphose, von den oft nicht ganz vermeidbaren Einfliissen der Verwitterung des Ge-
steins sowie auch von der verschieden starken Oxidation bei den Mahlvorgingen ab-
hingt, kann hier zu Vergleichen nur der FepOs ges.-Wert herangezogen werden. Er ist
der Ubersichtlichkeit halber unter der Analysensumme angegeben. Der Fe;Og ges.-
Wert der Tone wurde aus den Analysen der Literatur berechnet.

Mehrfache Versuche, eine Abhingigkeit von Wertepaaren der chemischen Analyse
graphisch festzustellen, zeigten bald, daf} eine deutliche Abhingigkeit nur zwischen
SiO, einerseits und Al,Oz sowie Fe,O3 andererseits besteht. Vergleiche Abb. 2.

Zunehmender SiOp-Wert bedeutet mithin Abnahme von Al,O3 beziehungsweise
Abnahme von Fe;Og, was leicht als Wirkung der Einstreuung von Quarz in das Sedi-
ment erklirt werden kann: Das verstirkte Auftreten von Quarz bedeutet Abnahme von
aluminiumhiltigen Tonmineralien bzw. auch Fe-haltigen Tonmineralien und/oder Er-
zen.
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Abb. 2: Die Abhingigkeit von Al,Os und Fe;O; gesamt von $iOp in Gewichtsprozenten. Zu-
nahme von SiO, bedeutet Abnahme von Al,Og bzw. FeyOs gesamt.
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HERITSCH 1964 und PLATEN & HOLLER 1966 haben gezeigt, daff die hellen Lagen
der Plattengneise nicht einer anatektischen Schmelze entsprechen. Nun wird hier neu-
erdings eine helle Lage, und zwar aus dem Steinbruch Prettner bei Gams, untersucht.
Die Tabelle 3 bringt die chemische Analyse der sorgfiltig ausgesuchten Lage. Eine Ein-
tragung der hellen Lagen nach PLATEN & HOLLER 1966 sowie der hellen Lage vom
Steinbruch Prettner in das Q-Ab-Or-Dreieck (vgl. etwa WINKLER 1976) ist in Abb. 3
wiedergegeben.

In der nun untersuchten Lage (Prettner) iiberwiegt deutlich der Albitgehalt, beide
liegen jedoch weitab von der kotektischen Linie bzw. vom Maximum der granitischen
Gesteine nach WINKLER 1976.

Gew.-%
Tab. 3: Chemische Analyse der hellen Lage des Steinbruches Prettner SiO, 62.54
bei Gams (Analyse F. PACHER). TiOs 0’05
AlLOg 22,81
Fe; O3 0,44
FeO 0,14
MnO 0,00
MgO 0,35
a Ca0O 4,35
z

@ Helle Lage Platen & Holler 1966 112360 z’é;

2 3

O Helle Lage Plattengneis, Gams

P,Os 0,10
0,28
1,25

@ Mittelwert der Koralpengneise

100,56

Ab Or

Abb. 3: In das Diagramm Qz—Ab-Or nach WINKLER & PLATEN 1961:256 fiir granitische Gesteine
sind eingetragen: Projektionspunkte einer hellen Lage aus dem Plattengneis von Stainz
(PLATEN & HOLLER 1966), eine helle Lage aus dem Plattengneis von Gams, Tabelle 3, und
das Mittel iiber 22 Gneise bis Glimmerschiefer der Koralpe, Tabelle 2.
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Untersuchungen an Granat aus Plattengneisen

Aus dem Plattengneis 27 des Steinbruches Prettner bei Gams wurde versucht, den
Granat (Korngrifie 0,1-1,2 mm) mit Hilfe des Frantz-Magnetseparators fiir eine che-
mische Analyse abzutrennen. Infolge von Verwachsungen und Einschliissen bis in
kleinste Bereiche gelang es jedoch nicht, ein vollig reines Analysenpulver zu erhalten.
Diese Schwierigkeit ist besonders bei Granat der Pyralspit-Gruppe allgemein bekannt,
DEER et al. 19622a:80. Es mufiten daher von der Analyse entsprechende, auch optisch
beobachtete Mineralien als Verunreinigungen abgezogen werden, um die chemische Zu-
sammensetzung des Granates zu berechnen. Versuche, FeO analytisch zu bestimmen,
scheiterten an dem allgemein bekannten Problem (DEER et al. 19622:80) der schweren
Aufschliefbarkeit und der Oxidation bei der Herstellung eines moglichst feinen Pul-
vers. Es mufite daher die Oxidationsstufe des Eisens fiir die Berechnung abgeschitzt
werden, s. Tabelle 4.

Erwartungsgemif} iiberwiegt Almandin, jedoch ist auch der Pyropgehalt betricht-
lich.

Physikalische Daten des Granates sind in Tabelle 5 ausgewiesen. Die Gitterkon-
stante ist mit geeichten Diffraktometeraufnahmen (CuKa = 1,54178 A) bestimmt, die be-
rechnete Gitterkonstante ist nach der Vegardschen Regel aus den Granatendgliedern
nach RICKWOOD 1968 und SKINNER 1956 gewonnen. Die experimentelle Bestimmung
der Dichte (Pyknometer) ergab 3,86 g-em—* und mufite fiir die in Tabelle 4 angefithrten
Verunreinigungen korrigiert werden, was schlieflich den Wert 4,01 grem—2 ergibt. Die
Berechnung der Dichte sowie des Brechungsquotienten erfolgte an den in Tabelle 4
ausgewiesenen Endgliedern mit den Werten nach RICKWOOD 1968 und SKINNER 1956.
Die Ubereinstimmung zwischen experimentell bestimmten und berechneten Werten ist
gut. Zum Vergleich enthilt Tabelle 5 auch experimentell bestimmte Werte fiir Gitter-
konstante, Brechungsquotient und Dichte des Granates aus dem glimmerreichen Gneis
(35) bei Gregerhiasl (Rosenkogelstrafie bei Stainz). Zur Dichte ist zu bemerken, daf
hier natiirlich eine Beriicksichtigung der Menge der Verunreinigung nicht méglich ist,
da hiezu eine chemische Analyse erforderlich wire. Allerdings stimmen die nicht korri-
gierten Werte der Dichte gut mit dem Granat aus dem Steinbruch Prettner iiberein. Es
ist also zu erwarten, daf} die beiden Granate der Tabelle 5 in ihrer chemischen Zusam-
mensetzung keine groflen Unterschiede aufweisen.

Tab. 5: Physikalische Daten von Granat aus dem Plattengneis 27, Steinbruch Prettner bei Gams,
und aus dem Gneis 35, bei Gregerhiasl, Rosenkogelstrafie bei Stainz. Die eingeklammer-
ten Werte (dexp) bedeuten Dichtebestimmung von Granat mit anhaftenden Verunreinigun-
gen, wihrend dexp, korr den Einflufl der Verunreinigungen ausschaltet.

Gneis 27 Gneis 35
aexp 11,56(1)A 11,593(8)A
acile 11,614A =
Nexp 1,792 1,790
Neale 1,804 -
(dexp) (3,86) (3,88)
dexp, korr 4,01 =
deale 4,03 =
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Untersuchungen an Biotit aus einem Gneis

Der Biotit aus einem glimmerreichen Gneis (43) an der Strafle Soboth-Ort, nahe
Rajok, wurde zunichst mit dem Frantz-Magnetseparator abgetrennt; vollig reiner Biotit
~ war durch das Abgleiten des Pulvers iiber ein rauhes Papierblatt zu erzielen. Zur chemi-
schen Analyse, Tabelle 6, ist nur zu bemerken, dal HyO+ aus dem Glihverlust be-
stimmt ist. Die Berechnung beniitzt als Basis 24 (O,OH). Erginzt man die 4-Koordina-
tion mit Aluminium auf 8, so ergibt das fiir die 6-Koordination ein Defizit von 0,40, ein
Fall, der hiufig bei Biotitanalysen angetroffen wird (vgl. z. B. DEER et al. 1962b). Be-
merkenswert ist der hohe Mg-Wert, der in der Nomenklatur nach TROGER 1971:107
bzw. 1967:522 die Bezeichnung Meroxen rechtfertigt. Der Biotit hat einen sehr kleinen
optischen Achsenwinkel, so dafl mit der Immersionsmethode nur (np + ny)/2 bestimmt
werden kann; dieser Wert wird in Tabelle 7 mit entsprechenden Werten von Biotiten
aus anderen Gneisen verglichen.

Tab. 6: Chemische Analyse des Biotits aus dem Plagioklasgneis 43 an der Strafie bei Soboth-Ort,
nahe Rajok (Analyse K. RIEPL).

S10, 38,03 Berechnung mit der Basis
TiO, 1,81 24 Sauerstoffe
Al,Og 17,37
Fe, O3 4,55 Si 5,671
FeO 13,00 Al 2,329 SERE
MnO 0,14
MgO 11,37 Al 0,724
CaO 0,31 Ti 0,202
NayO 1,10 Fe3t 0,511
K,0 8,75 Fert 1,621 K8
P;Os 0,10 Mn 0,018
H,0— 0,01 Mg 2,528
H,OF 3,46
Ca 0,029
100,00 Na 0,317 2,01
K 1,665
OH 3,442 3,442

Im Diagramm iiber die Glimmerfamilie nach TROGER 1971:106 ergeben die opti-
schen Daten fiir die hier beschriebenen Biotite die Bezeichnung Meroxen. Im Dia-
gramm iiber die Biotitreihe nach TROGER 1971:107 folgt aus der chemischen Formel des
Biotits in Tabelle 6 ebenfalls ein Projektionspunkt im Meroxenfeld mit ny = 1,633.
Damit steht der hohe Mg-Wert des Biotits auch im Einklang mit diesen optischen Da-
ten.

In den Gneisen kommt also ein Mg-reicher Biotit mit verhaltnismiflig Mg-reichem
Granat vor. In der Deutung nach TROGER 1967:522, da der Granat ,,zwar das Eisen,
nicht aber beliebig viel Magnesium aufnehmen kann, wird Biotit neben Granat mit zu-
nehmender Intensitit der Metamorphose immer phlogopitreicher®. Damit ist fiir
Gneise der Koralpe ebenfalls bestitigt, daf} eine sehr intensive Metamorphose vorliegt.
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Tab. 7: Vergleich der Brechungsquotienten von Biotiten aus Gneisen-Glimmerschiefern der Kor-

alpe:
nf + ny
2
Biotit aus dem Gneis 43 1,623
Biotit aus dem Gneis 27 1,630
Biotit aus dem Gneis 35 1,623
Biotit aus dem Gneis 34 1,628

Sonstige Bestimmungen an Mineralien aus Gneisen

Muskovit im Plattengneis vom Steinbruch Prettner (27) wurde als 2M;-Typ be-
stimmt. In Erzanschliffen ist neben Graphit, Rutil und Magnetkies auch Pyrit festzu-
stellen. PLATEN & HOLLER 1966 haben beobachtet, daf} in der von ihnen untersuchten
Stainzer Plattengneis-Probe nie Disthen unmittelbar anstoffend an Kalifeldspat vor-
kommt und dafl erst auf Grund eines Lagenbaues eine Einordnung in die Disthen-
Almandin-Muskovit-Subfazies der Almandin-Amphibolitfazies erfolgen kann.

Es soll ausdriicklich hervorgehoben werden, daf} in den hier bearbeiteten Gnei-
sen-Glimmerschiefern nie Disthen unmittelbar an Kalifeldspat grenzt, dafl fast immer
Disthen von einer Zone von Muskovit umgeben wird und damit die Beobachtung von
PLATEN & HOLLER 1966 bestitigt ist.

Fiir die 22 hier bearbeiteten Gesteinsanalysen sind die Analytiker: F. PACHER
(8 Analysen), K. RIEPL (7 Analysen) und W. BEKE (7 Analysen) als Angestellter des
Institutes fiir Mineralogie, Kristallographie und Petrologie.

Fir die Ausfiihrungen dieser Arbeit standen uns die Einrichtungen des Institutes
fiir Mineralogie, Kristallographie und Petrologie zur Verfiigung.

Fiir die Themenstellung, die dauernde wissenschaftliche Betreuung und die Durch-
sicht des Manuskriptes gilt unser Dank Herrn Univ.-Prof. Dr. Haymo HERITSCH, dem
Vorstand des genannten Institutes.
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