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Die Gaaler Schuppenzone als Siidgrenze
der Seckauer Masse

Von Karl METz
Mit 2 Abbildungen
Eingelangt am 16. Dezember 1969

Siidwestlich von Seckau beginnend und westwiirts bis gegen St. Oswald
b. Méderbrugg ziehend stellt die Gaaler Schuppenzone ein wesentli-
ches tektonisches Bauelement an der Siidgrenze der Seckauer Masse dar.

Um vieles jiinger als die Schuppenzone sind annihernd E—W verlaufende
Bruchstrungen, die im Zusammenhang mit Erérterungen iiber das Tertisirbecken
von Seckau schon PeTRAscHEK und Stini bekannt geworden sind. Diese Briiche
und die mit ihnen verbundenen Einsenkungen haben das Seckauer Neogen be-
reits mitbetroffen, was auch aus dem jiingst aufgedeckten Fund im Ort Ingering
deutlich hervorgeht (GRiAF & METz 1969).

Der komplizierte Schuppenbau wurde im Zuge der fiir das geolog. Karten-
blatt Kalwang-Oberzeiring (1:50.000) der Geolog. Bundesanstalt, Wien vom Ver-
fasser durchgefiihrten Kartierungen bekannt und im Prinzip im Aufnahmsbericht
fir 1961 kurz dargestellt. (MeTz 1962).

Aufgeschlossen ist die Schuppenzone in einem Streifen, der etwa siidlich
Bischoffeld beginnt, sich westwirts entlang des Gaalgrabens und lings der Siid-
grenze des Seckauer Kristallins gegen WNW bis stidlich des Rosenkogels fort-
setzt.

Im Osten ist sie teilweise oder ganz unter der tertiiren und quartiren Fiil-
lung des Seckauerbeckens verborgen, im Westen wird sie durch die Briiche der
Polslinie abgeschnitten.

Gegeniiber dem verhiltnismiBig flachwelligen Bau von Gneisen und graniti-
schen Gesteinen der inneren Zonen der Seckauer Tauern fallen die Randgebiete
iiberaus steil nordwirts oder stehen senkrecht. Auch ergibt das Kartenbild, daf3
die groBen Gneisziige von WNW gegen ESE zu der fast genau E—W streicher.-
den Stérungsgrenze herausziehen und hier diskordant abgeschnitten werden.

Siudlich des Gaalgrabens folgen im Flatschacher Hohenzug (Stint 1931,
ScHWINNER 1923) Gneise, Amphibolite, Glimmerschiefer, die die Nordflanken
bis zu den Kammhohen aufbauen. Erst siidlich davon, die Siidhinge aufbauend,
folgt die groBe Masse der vom NW herstreichenden Woélzer Glimmerschiefer mit
Ziigen von Marmor und Pegmatit.

Im Bereiche der Nordhinge des Flatschacher Zuges erweisen sich diese Ge-
steinsgruppen tektonisch mit abgetrennten Ziigen der Seckauer Gneise ver-
schuppt, wobei an der Schuppung auch typische Rannachserie als ehemaliges
Dach der Seckauer Gesteinsgesellschaft und dem Kristallin sonst fremde Schol-
len von Binderkalken teilnehmen.

Im Bereiche der Schuppenzone ist die Lagerung fast durchwegs sehr steil,
wobei im Flatschacherzug sehr hiufig siidliches Einfallen herrscht.

" Der Bau wird in dem bewaldeten Gelinde noch durch eine starke Bruchzer-
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legung schwer durchschaubar. Bemerkenswert ist eine durch einen jungen Lings-
bruch bewirkte Folge von Ebenheiten, die siidlich des Pfarrortes Gaal dem Gaal-
graben parallel lduft und sich durch starke Gesteinszerbrechung und Mylonit-
bildung auszeichnet. In der 6stlichen Fortsetzung dieser Zone wurde auf einem
Gneismylonit auflagernd der Rest des 1962 vom Verfasser beschriebenen Tertiirs
gefunden.

Die Bauglieder der Gaaler Schuppenzone

Die Gaaler Schuppenzone erweist sich aus folgenden tektonischen Kompo-
nenten aufgebaut:
1 Gesteine der siidlichen Randzone der Seckauer Masse mit Angehérigen
der Rannachserie als dem urspriinglichen Dach der Seckauer Masse,
2 Angehorige des Gleinalmkristallins,
8 Zur Wolzer Glimmerschiefergruppe gehorige Gesteine, Kalkschuppen des
Kaiserstandes.
. Diese Baugruppen werden in den folgenden Abschnitten im einzelnen be-
sprochen,

1. Gesteine und Bau der Siidrandzone der Seckauer Masse

Nordlich des Tertiirbeckens von Seckau treten an dem heute sichtbaren
Kristallinrand vorwiegend biotitreiche Paragesteine hervor. Es sind Biotitschie-
fer bis quarzitische biotitreiche Schiefer, die értlich durch reichliche Plagioklas-
fihrung (10—30 % an) zu feinkdrnigen grauen Paragneisen iibergehen.

Im Profil des unteren Ingeringgrabens, wo diese Gesteine steil gegen NNE
einfallen, liegen in dieser Gesteinsgesellschaft oft michtige Ziige mit einer in s
liegenden sauren Quarz-Plagioklas (0—15 % an)-Durchtrinkung. Diese nimmt
ortlich durch Neuwachstum grofler Biotite und Aufarbeitung des ilteren Para-
gesteins den Charakter einer Vergneisung an, die mit dem Wachstum grofer
Kalinatronfeldspite und einer allgemeinen KornvergrofSerung zum Habitus von
Orthogneisen fithren kann. Dementsprechend sind in vielen Fillen die Grenzen
der Paraschiefer zu sauren Gneisgraniten mit Orthohabitus durch breite Uber-
gangszonen gegeben. Meist sind die Grenzen nur dort wirklich scharf, wo sie
durch postkristalline Tektonik erzeugt wurden.

Solche Ubergangszonen sind in den ganzen Seckauer Tauern weit verbrei-
tet und lassen sich in den die Siidrandzone durchschneidenden Griben gut be-
obachten.

Je weiter man vom Siiden in das Innere der Seckauer Masse vordringt,
desto flacher wird das in der siidlichen Randzone stets steile NNE-Fallen der
Gesteine. Im westlichen Anteil der hier zu besprechenden Zone (Rosenkogel-
Gebiet) schwenkt das Streichen auf NW und das Fallen ist hier steil NE.

Die Steilstellung der Siidrandzone ist das Ergebnis postkristalliner Tektonik,
die mit einer Aufscherung und Faltung nach einer horizontalen oder nur bis
10 ° gegen WNW geneigten Achse verbunden ist. Dazu kommen in der Siid-
randzone noch ortlich gut erkennbare Léngsbriiche, die im Zusammenhang mit
der jungtertiiren Bruchzerlegung die jeweils siidlicher liegenden Schollen abge-
senkt haben. .

Das Kartenbild zeigt deutlich, daB die vom NW herziehenden Ziige der
Seckauer Masse an der E—W streichenden Siidrandzone diskordant abgeschnit-
ten werden. Sehr klar ist dies in dem hier abzuhandelnden Bereich am Verlauf
der groflen Gneismasse zu sehen, welche den inneren Ingeringgraben vom gro-
Ben Ringkogel her kommend gegen ESE bzw. SE iiberquert. Sie baut ostlich

58



aqnH-PA 31 JI9SIIAA 19U § owped ¥
zue] 11 IpEqUAsIY L p3uez ¢
nquiyn 01 UIOH 9 unelg ' H'M G
Iosse] 6 wIsng ¢Q uopnyIeoly [ ouozusddniypg 1d[EeH T ‘qqV
wy e : ; 0 .,
apuNJJDIIVaL QK TR (o2 30 [ :Eﬁ.ummﬂw L%m o E3

uauyandg avabunl - . — : + J3/3NYISIBWWIIBIDUDID J3Zjom

asug 6 [x x]

: QUIISSY - WIDUIA1Y

'uazuaJy dyasIuo Y T~

uabungayasJagn D .a%n X x 2

wxh

:(113¥6140yabnz yasJaA ) auoz (4519UBuaA S)18))
-U3dony3s P J3/IIYISIIWUWIND 9IJASYIDUUDY -

v8/alyasoudd S [ 7
asuY  AS U2

: 3uozuaddnyas Ul 9SSDLY JyanDy28s

59



der Ingering noch in erheblicher Michtigkeit den Pabstriegel auf, kommt aber
gegen SE nur mehr in einzelnen Ziigen und Lamellen, die zwischen Paragestei-
nen eingeschaltet sind, an den Siidrand nordlich Diirnberg. Wihrend die Gneise
noch auf dem Pabstriegel sehr flach liegen, versteilt sich die Lagerung schon im
Zinkengraben betrichtlich und bleibt so bis an ihr Ende im SE. Weiter im Nord-
osten von Seckau wird sie von der nichsten hangenden Gneismasse (Sautratten-
zug) abgelost. Dieser Gneiszug, ebenfalls eingehiillt in biotitreiche Paraschiefer
und -Gneise, erreicht den Siidrand weiter ostlich, ebenfalls in steiler Lagerung
und stark postkristallin zerbrochen. ’

Wir kénnen daraus zweierlei ersehen: Die grofien Orthogneiskorper in ihrer
vielfiltigen petrographischen Entwicklung sind in ihrer Michtigkeit unregelmi-
Big und in ihrem Streichen schon primir begrenzt. Sie spitzen in den sie um-
gebenden Paraschiefern aus.

An der durch Randbriiche mit Gesteinszerbrechung markierten Nordbe-
grenzung des Seckauer Tertiirbeckens werden die Seckauer Gneismassen spitz-
winkelig diskordant abgeschnitten. Entsprechend den zahlreichen, nunmehr be-
kaniftgewordenen Vorkommen von Rannachserie im Korper der Seckauer
Masse (einschlieBlich der Bosensteingruppe) konnten auch mehrere Vorkommen
innerhalb der Gaaler Schuppenzone gefunden werden.®) Sie reihen sich, etwa
nordlich des Ortes Gaal beginnend, gegen Westen in mehreren schmalen Linsen-
ziigen aneinander. Das westlichste bisher bekannte Vorkommen liegt in der Siid-
ostbasis des Rosenkogels, schon westlich des Gaalgrabens?!) (siehe Fig. 1).

Letzteres Vorkommen ist wegen seines typischen Gesteinsbestandes von
besonderer Bedeutung: neben metamorphem Rannachkonglomerat treten die
charakteristischen hell weiBlichen bis stahlgrauen Serizitquarzitschiefer mit limo-
nitischen Knopfchen und, wenigstens als Rollstiick nachgewiesen, auch karbonat-
fiilhrende Serizitquarzite auf. Seiner Zusammensetzung nach liBt sich dieses
Vorkommen vorbehaltlos der Entwicklung der Rannachserie im Liesingtal oder
an der Nord- und Westseite der Bosensteingruppe anschliefen.

In stirker metamorpher, weil vergneister Ausbildung findet sich Rannach-
serie auch nordlich des Pfarrdorfes Gaal. Es handelt sich hier um einige anein-
ander gereihte Schuppen von glimmerarmen, sehr quarzreichen Serizitgneisen.
Diese zeigen ein serizit-quarzitisches Grundgewebe, die Feldspite sehen stets
etwas rostig aus und Biotit tritt selten, immer aber nur in kleinen und wenigen
Individuen auf. Es ist dies der Typus jener im nérdlichen und zentralen Teil
(Hochreichart — Seckauer Zinken) hiufig auftretenden Gneise, deren primire
Verbindung mit der Rannachserie des Liesingtales vielfach beobachtet werden
kann. Weitere Vorkommen liegen im GroBen Griesstein und im Freudental
Ostlich des Seckauer Zinken.

Wie vielerorts in den Seckauer Tauern sind auch hier bei Gaal die Vorkom-
men tektonisch mit sonstigen Gesteinen der Seckauermasse verschuppt. So liegt
im Osten das nichste Vorkommen von Rannachserie nérdlich von Seckau, im
Kamm des Aiblkogels im tektonischen Grenzbereich zwischen der Bewegungs-

®) Nach Abschlu3 des Manuskriptes erschien fiir den Atlas der Steiermark eine , Tekto-
nische Karte der Steiermark von P. BeEck-MaNNAGETTA. Die darin gegebene Altersdeutung
der Rannachserie als Unterkarbon mufB3 zuriickgewiesen werden. Der Gesteinsbestand der
Rannachserie (Metz 1953) entspricht fast in den gesamten Ostalpen dem zentral-alpinen
Permo-Skyth, ist dem Karbon jedoch véllig fremd.

1) Einige von Hauswirta 1951 im gleichen Grenzbereich angegebene kleine Linsen seri-
zitquarzitischer Gesteine NNE von Méderbrugg erscheinen hinsichtlich ihrer Zugehorigkeit zur
Rannachserie fraglich. Sie wurden daher in der geolog. Karte 1:50.000 (METz 1967) nicht
aufgenommen.

60



einheit des Pabstriegelgneiszuges und dem nordlichen Zug der Sautratten. Auch
hier treten neben Serizitquarzitschiefern die zuvor genannten Serizitgneise auf
(siehe Profil).

2. Die Gruppe der Amphibolite, Gneise und Glimmerschiefer
im Flatschacher-Tremmelbergzug

Im Bereich von Seckau liegt siidlich der Seckauer Masse der kristalline Zug
des Tremmelberges. Beide kristalline Einheiten sind hier durch das Tertidr-
becken voneinander getrennt. Das eigentliche tektonische Verhiltnis beider Ein-
heiten zeigt sich erst westlich davon, im Bereich der Gaaler Schuppenzone, die
zwischen beiden liegt. Siidlich der Schuppenzone liegt der Flatschacher Héhen-
zug, der zu einem Teil eine direkte Fortsetzung der Gesteinsziige des Tremmel-
berges darstellt, zum anderen aber auch aus Glimmerschiefern des Wolzer Typus
aufgebaut ist.

Die wesentlichen Bauglieder im Tremmelberg sind Amphibolite und zum
Teil michtige Ziige von Gneisen. Hier ist mit den Amphiboliten eine grof3e Dop-
pel-Linse von Serpentinit verbunden, die 1943 von Hauser beschrieben wurde.

Die Gesteinsfolge ist sehr michtig und fithrt noch bei Sachendorf nérdlich
von Knittelfeld michtige, aber stark postkristallin zerbrochene Orthogneise, die
sich gegen West in den Kérper des Flatschacherzuges fortsetzen.

Neben den genannten Gesteinen liegen im gesamten Bereich auch feinkor-
nige Glimmerschiefer mit Biotit und Muskowit, sowie feinkérnige Paragneise
und Glimmerquarzite.

Die Amphibolite sind typisch mesozonal, oft als Granatamphibolit
entwickelt, die vielfach die von Stint 1917 beschriebenen Héfe des ,Rittinger-
typus” um die Granat-Porphyroblasten zeigen.2)

In den meisten Fillen sind die Amphibolite durch helle Lagen in s (lit par
lit) ausgezeichnet, wodurch sie sich schon im groBen Uberblicksbild des kartier-
ten Gelindes von den ihnlichen Gesteinen im Bereich der Wélzer Glimmer-
schiefer unterscheiden.

Im Rahmen dieser Amphibolite liegt auch der erwihnte Serpentinit am
Westende des Tremmelberges mit reichlichen Vertalkungszonen, Karbonatbildun-
gen und feinnadeligen Hornblendefelsen. In der westlichen Fortsetzung konnte
im Nordgehinge des Hélzlberges wohl Hornblendefels und Talk, aber kein
Serpentinit gefunden werden. Das Vorkommen wurde als Giiterweg-Aufschluf3
im westlichen Quellast des Grabens aufgefunden, der siidlich Zeilinger (Nr. 3
in Fig. 1) ausmiindet. Hier sind die Amphibolite lokal biotitisiert, mit Epidot-
bildung * Magnetkies. NW-streichende Mylonitzonen zerschneiden die Gesteins-
folge.

Mit den Orthogneisen sind die Amphibolite engstens verbunden. Es
finden sich alle Uberginge von reinen Amphiboliten iiber reichlich , injizierte*
Typen zu homblendereichen Gneisen bis zu reinen sauren Orthogneisen mit
reichlich Mikroklin. Diese schon ScuwiNNER 1923:38 (Fufinote) aufgefallene aber
nicht gedeutete enge Verbindung beider Gesteinsgruppen kann auf Giiterwegen
nunmehr ausgezeichnet studiert werden. Es finden sich graue grob- bis feinkor-
nige Orthogneise, Augengneise, gelegentlich Flasergneise. Typisch ist ihre hiu-
fige Hornblendefiihrung, die liickenlose Ubergangsreihen von den Amphiboliten
her erkennen liBt. Auffallend sind Feinkorngneise mit sauren Lagen im Milli-
meter-Rhythmus, die zu feingestreiften Typen fiihren, ferner Gneise mit cm-
Lagen von reichlich Turmalin, Glimmer und schriftgranitischen Verwachsungen.

2) Z. B. Vorkommen im Graben siidlich Pacher (Nr. 4 in Fig. 1).
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(Z. B. im westlichen Zug des von Pacher (Nr. 4 d. Fig. 1) gegen Siid hinauf-
fithrenden Giiterweges.

Diese Gesteinsfamilie ist der ganzen Seckauer Masse véllig fremd. Schon
makroskopisch unterscheiden sich viele der hier auftretenden Typen der Gneise
mit ihrem Muskowitreichtum und in der Entwicklung ihrer Lagentextur von den
Seckauergneisen. Mikroskopisch unterscheiden sich die reinen Gneistypen dieser
Ziige vor allem in der Ausbildung der Feldspite. An Stelle der intensiven, reich-
lich serizitfiihrenden Fiillung der Plagioklase im Seckauerbestand finden sich hier
schwach oder nicht gefiillte Plagioklase (30—15 % an) mit griberen Einschliissen.
Die Mikrokline sind hier klar oder scharf gegittert, gegeniiber den Seckauergnei-
sen treten hier Schachbrett-Albit und Myrmekit nur als Seltenheit auf. Die in
den Seckauergneisen immer wieder sichtbaren klaren Albit-Randsiume der Mi-
krokline gegen Plagioklas konnten hier nie beobachtet werden.

Nuir in einzelnen, dem Seckauer Rand besonders nahen Gneisziigen wird die
Zuteiling oft sehr. schwierig, was auf einen Einflu3 der Seckauer Kristallisation
zuriickgefithrt wird. Ein solcher Einflu3 konnte von HauswirtH 1951 auch in
dem Amphibolitzug festgestellt werden, der im Siidteil des Rosenkogels unmit-
telbar an die Seckauer Gneise grenzt. Dabei entstanden in den den Amphiboliten
des Flatschacherzuges vollig gleichenden Gesteinen Plagioklase des Seckauertypes
in Form groBer Blasten.

Im Verbande der Gneise und Amphibolite treten im Flatschacherzug und
ostlich davon auch oft Glimmerschiefer auf, die recht verschiedene Typen zeigen.
Neben Hellglimmerschiefern finden sich auch ziemlich feinschuppige Biotitschie-
fer und Glimmerquarzite. Sie alle stehen mit den Amphiboliten unter Bildung
von Garbenschiefern mit oft sehr groben Hornblendekristallen in enger Verbin-
dung.

Alle Typen fiihren oft feine saure Lagen und sind oft mit diinnen Gneisla-
mellen eng verkniipft. (Feinkérnige Granatgneise, quarzitische Feinkorngneise
Hornblende.)

Die Zuteilung der niemals michtigen Schieferlagen wird oft schwierig, da
sie oft an tektonischen Bewegungszonen phyllonitisiert und diaphthoritisch sind
(Chloritflecken).

Im Westteil des Flatschacherzuges (SW von Eisenbacher, Nr. 7 d. Fig. 1)
kénnen sie auch mit den dort auftretenden Serizitschiefern der Rannachserie
verwechselt werden, wenn nicht die Begleitung typischer Gesteine (z. B. Ran-
nachkonglomerat) eine Zuteilung ermoglicht,

Granatfithrende Glimmerschiefer lassen sich von angrenzenden Waolzer
Glimmerschiefern durch ihre sauren Lagen und die hiufig auftretenden diinnen
Gneislamellen unterscheiden. Reine Hellglimmerschiefer kommen in den siidlich
angrenzenden Wolzer Typen nicht vor. Von diesen unterscheidend sind auch
die hiufigen Einschaltungen diinner Amphibolit- und Garbenschieferlagen.

Gegeniiber den Seckauer Gesteinen liegen die Unterschiede dieser dem
Gleinalm-System zugezihlten Gesamtgruppe nicht allein in der Gesteinsgesell-
schaft und im Habitus der Gesteine begriindet, sondern sie lassen sich auch tek-
tonisch erfassen. Besonders die Amphibolite zeigen oft eine sehr starke Intern-
faltung, deren Achsen, wie in sehr zahlreichen Messungen festgelegt werden
konnte, mit 30—50 ° gegen NW und W einfallen. Ahnliches fehlt in den Sek-
kauer Tauvern vollig, wo eine groSe Einférmigkeit sehr flachliegender tektonischer
Achsen herrscht. Diese verhiltnismifBig steilen Achsen sind nach den bisherigen
Untersuchungen im wesentlichen parakristallin, nie aber postkristallin. Sie ent-
sprechen internen Faltungen im dm-Bereich. Postkristalline Achsen sind flacher,
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0—20 ° gegen WNW geneigt und erfassen griflere Bereiche (m- bis Aufschluf3-
dimension).

Im Flatschacherzug wurden die Gesteinsziige durch zahlreiche NW bis
NNW streichende Bruchstorungen zerlegt. Diese sind die Ursache starker
Schwankungen des Streichens und einer beachtlichen Streuung dieser tektoni-
schen Achsen. Gegen Osten setzen sich die Ziige der Gneise, Amphibolite und
Glimmerschiefer in das Massiv des Tremmelberges fort (METz 1965:232). Der
klare Zusammenhang wird auch durch die iiber WH. Braun nach SE streichende
Bruchzone nicht wesentlich gestort. Die Gesteine ziehen in einem sanften, nach
Siid konvexen Bogen ostwirts in das Gleinalm-System bei Kraubath hinein.

3. Die Gruppe der Wolzer Glimmerschiefer

In geschlossener Masse baut die Gruppe der Wolzer Glimmerschiefer mit
Beglgitgesteinen das Gebiet siidlich der Amphibolit-Gneisgruppe auf. Die Haupt-
entwicklung liegt in den Siidabfillen des Flatschacherzuges und im Kammgebiet
westlich des Gaalereck.

Es handelt sich vornehmlich um graue, fein-mittelkérnige Glimmerschiefer
mit und ohne Granat. Ortlich sind sie quarzitisch. Wo die Aufschliisse geniigend
Einblick bieten, zeigen sie sich oft sehr stark verfaltet.

Im westlichen Kammgebiet des Flatschacherzuges liegen in den grauen Ge-
steinen eingefaltet schwarze Glimmerschiefer und schwarze quarzitische Lagen,
mit denen ortlich auch Amphibolitbéinder verbunden sind. Erst weiter siidlich,
und nicht mehr in Verbindung mit der Gaaler Schuppenzone, liegen in ihnen
Ziige von Marmor, Pegmatit und oft Granat filhrendem Amphibolit. Wie schon
1963 ausgefiihrt wurde, handelt es sich um Ziige, die aus dem Raum Oberzei-
ring-Bretstein, die P6lsstorungen querend, heriiberziehen.

Die Zugehorigkeit dieser Gesteinsgesellschaft zum Komplex der Wolzer
Tauern ist zweifellos. Zumindest fiir die marmorreiche Gruppe lieBe sich jedoch
auch die Verbindung und Parallele zur marmorreichen oberen Gleinalmhiille
herstellen.

Die Nordgrenze der Glimmerschiefer ist iiberall als tektonische Grenze er-
kennbar, an der Unterschiede in der Lagerung zwischen der nordlichen und der
siidlichen Gesteinsgruppe festzustellen sind.

So ist im westlichen Flatschacherzug (Kaiserstand, P 1502 und westlich) die
NW streidlerigle Grenze zu den reichlich geschuppten Gesteinen des Gaalereck
(P 1536) eindeutig tektonisch, was sich in einer Diskordanz des Streichens lokal
erweisen 14d3t. Siidlich von P 1341 ist die Grenze auch morphologisch durch eine
Einsattelung markiert, wobei die Grenze selbst eine steile Fliche darstellt.

Ahnliche Beobachtungen konnten auch weiter im SE gemacht werden. Die
Grenze zu den Amphiboliten und Gneisen ist sehr scharf, steil gegen S oder
senkrecht einfallend. Ortlich weicht die Grenzfliche vom Normalstreichen der
Wolzer Glimmerschiefer spitzwinkelig ab. In den weiter siidlichen Hingen wird
das Einfallen' flacher und der steil geprefSte Schuppenbau macht hier einem
grofziigigen Faltenbau Platz (SchwinNer 1923, HasLEr 1960),

Als Besonderheit von Gesteinen im Rahmen der Woélzer Glimmerschiefer
miissen zwei kleine Kalkvork ommen angefiithrt werden, die im Kammge-
biet des Kaiserstandes, P 1502 (westlicher Flatschacherzug) gefunden wurden.

Das eine Vorkommen liegt nordostlich der Almbhiitte (b. P 1341):

Man kommt von hier iiber einen groBen Quelltrichter des nichst-westlichen
Grabens zu einer gegen N vorspringenden Felsrippe (Glimmerschiefer), auf der
eine kleine Hiitte steht. Auf einem den Quelltrichter querenden Viehpfad finden
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sich nun groBe Blocke eines dunkelblauen binderigen Kalkes, der feinkristallin
ist. Dabei wurden Stiickchen dunkler und sehr heller Serizitschiefer gefunden.
Das Anstehende konnte infolge der starken Schuttiiberrollung nicht gefunden
werden, doch kommt hier ein lingerer Transport der eckigen Triimmer nicht in
Frage. Das Vorkommen liegt innerhalb der Glimmerschiefer, die hier nach einer
flach NW geneigten Achse verfaltet sind.

Das zweite ungefihr in der streichenden Fortsetzung liegende Vorkommen
liegt auf dem Kamm des Kaiserstandes, dstlich von P 1502 im Wald. Auch hier
sind es dunkelblaue bis fast schwarze feinkérnige Kalke, biinderig, gelegentlich
schon plattig. Sie sind mit kohlenstoffreichen oder dunkelgrauen Serizitschiefern
von phyllitischem Habitus verbunden (Reste eines alten Kalkofens). Die Gesteine
streichen NW. Eine direkte Verbindung mit dem erstgenannten Vorkommen
konnte nicht nachgewiesen werden.

Innerhalb der Wolzer Glimmerschiefer miissen diese minder metamorphen
und habituell so abweichenden Gesteine als Fremdlinge bezeichnet werden. Eine
verbindliche stratigraphische oder serienmifBige Zuteilung ist zunichst nicht még-
lich, jedoch kann auf folgende Parallelen hingewiesen werden:

Im Raume SW und S von Oppenberg b. Rottenmann liegen siidlich einer
auffallend der Gaaler-Schuppenzone gleichenden Grenzzone im Siidrahmen des
Bosenstein-Kristallins ebenfalls Kalk-Dolomitschollen innerhalb der Wolzer Glim-
merschiefer (,,Molbeggschuppen®, GameritH 1964:88-90). Sie konnen in ihren
dunklen Kalkanteilen direkt mit den Kalken des Kaiserstandes verglichen wer-
den. Die tektonische Position beider Vorkommen im nordlichen Rand der Walzer
Glimmerschiefer 148t sich iiberdies direkt mit der der Gumpeneck-Marmore ver-
gleichen (MEeTz 1964:160, 1965:234, 1969 im Druck).

Hinsichtlich seiner dunklen plattigen Kalkanteile kann zum Vergleich auch
das am Siidkamm des Steinwendkogels liegende Vorkommen herangezogen wer-
den (METz 1963 und Geol. Karte, 1967).

Der tektonische Bau der Schuppenzone

Wihrend die Gesteinsziige der Schuppenzone ein sehr steiles bis senkrechtes
Einfallen zeigen, sinken die Gneise und Schiefer der Seckauer Masse — bis auf
den Siidrand selbst — flacher gegen Norden ein. Die Wolzer Glimmerschiefer im
Siiden der Schuppenzone fallen bei mehrfacher GroBfaltung generell mittelsteil
siidwirts. Eine Ausnahme bildet nur die tektonische Grenzfliche gegen die
Schuppenzone.

Innerhalb der Schuppenzone sind die beteiligten Gesteinsziige stark in Lin-
sen aufgeldst, was in der geologischen Karte dort klar zum Ausdruck gebracht
werden konnte, wo geniigend Aufschliisse vorhanden waren. Heute enthiillen
auch zahlreiche neue Giiterwege den Linsenbau der sonst kompakt erscheinen-
den Amphibolit- und Gneisziige. Dies kann an postkristallinen Bewegungsbah-
nen, sowie auch an der Einschaltung phyllonitischer Schiefer u. dgl. erkannt
werden.

l.Im6stlichenTeildes Flatschacherzuges bauen vor allem
Gneise der Gleinalm-Gruppe in bunter Verschiedenheit mit WNW Streichen die
Nordgehinge auf. In ihnen sind mehr oder minder michtige Amphibolite mit
quarzitischen Zwischenlagen und Béindern von Glimmerschiefern eingebaut. Alle
diese Gesteine sind aplitisch durchtrinkt und alle erreichten gemeinsam ihren
heutigen Zustand der Metamorphose. Bei Moarhiitten (Nr. 1 in Fig. 1) und siid-
lich WH. Braun (Nr. 2) finden sich neben fein- und grobkérnigen gebinderten
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Amphiboliten (+ Granat) auch alle Ubergiinge zu Gneisen. Das Fallen ist stets
steil nach Siiden gerichtet.

Im Grabengebiet siidlich Zeilinger (Nr. 3) liegt die gleiche Gesteinsgesell-
schaft in gleicher Lagerung, doch zieht hier bei 1180—1200 m SH eine Bewe-
gungsfliche in NW-Richtung durch. In den dariiber liegenden Gehiingen folgen
miichtige Binder-Amphibolite, die nun NW streichen und bei starker interner
Verfaltung (B = 30—>50 © nach NW bis WNW) flacheres, etwa 50 ° SW-Fallen
zeigen. Die Gesteinsfolge ist hier stark durch Briiche zerschnitten, was sich auch
in der Morphologie dieser Gehinge zeigt.

2. Der gegen Westen folgende Teil der Schuppenzone umfaf3t den ganzen
mittleren Anteil des Flatschacherzuges, setzt sich aber auch
nordlich des Gaalgrabens in die siidliche Randzone der Seckauer Masse hinein
fort. Der Nordhang des Flatschacherzuges ist hier durch eine der Linie Horken
(Nr. 6) — Eisenbacher (Nr. 7) folgende Reihe von Ebenheiten annihernd paral-
lel zum Gaalgraben zerschnitten (J. Stini, 1922:195). Zwischen dieser Linie und
dem Gaalgraben erhebt sich der Riicken der Dorfkoppen, der einen durch Briiche
von der Hauptmasse abgetrennten Anteil der Seckauermasse darstellt. Hier liegen
Gneisgranite, grobe Flasergneise, Augengneise des Seckauertypus mit Linsen
biotitreicher Paraschiefer und Paragneise. Lingsbriiche zerlegen die sehr steil
Nord oder Siid fallenden Gesteinsziige und erzeugen besonders im siidlichen
Teil langgestreckte Zerbrechungs- und Mylonitisierungszonen der Gneise (z. B.
nordlich Horken Nr. 6). Im Profil bei Eisenbacher (Nr. 7) konnten wild verfaltete
Biotitschiefer und Paragneise, vollig zerbrochene Gneislamellen in mehrfacher
Folge, getrennt durch senkrechte Briiche beobachtet werden.

Die sehr aufschluBBarme Ebenheit selbst entspricht der tektonischen Grenze
gegen die siidlich folgenden Gesteine des Gleinalmsystems und diirfte infolge
der enormen Gesteinszerbrechung schon frith ausgeriumt worden sein. Aus der
Lagerung des Jungtertidrs von Ingering (GrAF & METz 1969) ergibt sich die Ver-
mutung, dall seine Fortsetzung nach Westen einst iiber diese Furche lief, wih-
rend der heute nérdlich davon liegende Gaal-Lauf ein junges Durchbruchstal
darstellt.

Gesteinsaufschliisse konnten im Bereiche der Ebenheit selbst nur auf der
Ostseite des flachen Sattels zwischen Hérken und Eisenbacher gefunden werden.
Es sind stark zerbrochene Paragneise mit aplitischer Durchaderung und mit Lin-
sen grobkdmiger Biotitgranitgneise. Auch feinstkdrnige, tafelig brechende Bio-
titschiefer, WNW streichend, 60 ° Nord fallend waren zeitweilig aufgeschlossen.
Nach einer aufschlufSlosen Unterbrechung kommen siidwirts bereits Gneise des
Gleinalmtypus herab.

" .. Siidlich der Ebenheiten zeigen die Profile des Flatschacherzuges im groflen
eine gewisse RegelmiBigkeit. Es liegen zuerst Gneise, in bunter Folge gemischt
mit verschiedenartigen Paraschiefern und Bindern von Amphiboliten und Horn-
blende-Garbenschiefern. Erst siidlich folgt in gréerer Hohe der schon erwihnte
michtige Zug von Amphiboliten mit quarzitischen Einschaltungen und &rtlicher
Vergneisung.

~ Der von Pacher (Nr. 4) siidwirts hinauffithrende Graben ist im MeBtisch-
blatt 1 :25.000 vollig falsch gezeichnet, so daf3 die morphologische Vielfalt der
steilen Seitengriben nicht- zum Ausdruck kommt.

Im untersten Grabenabschnitt sind ‘die Gneise stark mylonitisiert. Sie wur-
den ostlich davon (bei Holzkénig) auch als Wegschotter abgebaut. Sie trugen
auch die ehemalige Tertidrauflage (MeTz 1962). Die zahlreichen, héher oben
liegenden Gneistypen wurden schon erwihnt (pag. 61, 62).
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Die Zuteﬂung der zahlreichen Zwischenlagen der Paraschiefer zu einer der
tektonischen Gruppen ist hier, wie in den westwirts folgenden Griben schwierig
und bleibt oft unsicher, wenn die Gesteine tektonisch stark beansprucht wurden.

Im Gehinge ober Pacher und Puster (Nr. 4, 5) liegt eine langgestreckte Ein-
schaltung biotitreicher Paraschiefer mit Gneislinsen, die aus petrographischen
Griinden der Seckauer Masse zugeteilt wurden. Die Einschaltung kann als Fort-
setzung der Seckauer Gesteine der Dorfkoppen gedeutet werden, die heute durch
Briiche von diesen getrennt ist. Wie die Karte zeigt, liegt sie hier als tektonischer
Einschub in Angehorigen des Gleinalmsystems.

In den hoheren Gehingen liegt auch hier der michtige Zug hell gebinder-
ter Amphibolite, wobei, wie auch ober Puster (Nr. 5), eine Zunahme des sauren
Materials gegen Siiden festzustellen ist. Die Gesteine sind nach 35—50 ° nach
WNW fallenden Achsen stark verfaltet. Das generelle Einfallen der Gesteine
ist in den tieferen Hanglagen sehr steil, in Kammnihe flacher nach ‘Siid gerichtet.
* SW von Puster wird der ganze Zug durch ein ausgedehntes Querstorungs-
system zerrissen, setzt sich aber jenseits davon iiber den Holzlberg weiter fort.

Zwischen Puster und Horken (Nr. 5, 6) zeigen die tiefsten Hangteile zu-
niichst wieder biotitreiche Schiefer, Paragneise, sowie ortlich stark phyllonitische
und chloritisierte Gesteine, deren Zuteilung unsicher bleibt. Nur dort, wo Auf-
schliisse mit Granatglimmerschiefern, Hellglimmerschiefern, Garbenschiefern vor-
liegen, ist die Zuteilung zur Gleinalmgruppe eindeutig. Immer wieder erkennt
man in diesen auch die mittelsteil in den NW-Sektor fallenden Faltungsachsen.
Nach Ausweis der neuen Giiterwegaufschliisse ist es wahrscheinlich, daf3 die zwi-
schen den Gneisen und Amphiboliten des Hélzlberges eingeschalteten Schiefer
nur zum Teil der Seckauer Gruppe zugehoren. Ihre heutige Position ist zweifel-
los tektonisch. Dies geht aus ihrer starken Zerbrechung und Verschleifung her-
vor, zeigt sich aber auch daran, dafBl die hangend folgenden Amphibolite zu-
nichst sehr steil stehen und erst im oberen Gehiinge auf etwa 50 ° Siidfallen
kommen.

Analog der Zunahme sauren Materials gegen Siiden nimmt auch die Zahl
und Michtigkeit lentikulirer Gneiskérper innerhalb der Binderamphibolite auf
den Kammhohen des Holzlberg-Gaalereck (P 1536) bedeutend zu. Hier liBt
sich auch die primire Verbindung der Amphibolitziige mit Granitgneisen, Flaser-
und Augengneisen und die Bildung von Ubergiingen iiber Hornblende fithrende
Gneise gut erkennen.

Westlich von Hoérken wird das gesamte Profil durch ein in N—S liegendes
Stérungssystem abgeschnitten. Doch 4Bt sich die Fortsetzung der Gneise und
Amphibolite gegen NW gut erfassen. Es zeigt sich dabei, daB die noch im Gaa-
lereck starken Gneiskorper gegen NW ausdiinnen. Sie sind noch siidlich P 1493
(Eisenbacher Eck) als rasch auskeilende Gneislinsen verschiedener Ausbildung
innerhalb der Amphibolite zu sehen.

Westlich der vom Norden in den Gipfelkérper des Gaalereck (P 1536) hin-
einstreichenden Stérung herrscht ausgeprigtes NW- bis NNW-Streichen der Ge-
steinsziige, wobei allerdings auch junge Briiche in NW- und Nordrichtung eine
Rolle spielen. Sie zerstiickeln die Profile und bewirken, daB3 hier gro3e Gehinge-
flichen ohne meflbare Aufschliisse sind.

Zunidhst liegen im Gehinge siidlich und siidwestlich von Eisenbacher (Nr. -
7) ziemlich michtig werdende Glimmerschiefer: Granatglimmerschiefer mit Chlo-
ritlecken oder Hornblendegarben, Hellglimmerschiefer, quarzitische Gesteine
mit oder ohne Granat und Magnetit. Zwischengeschaltet finden sich diinne La-
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mellen flaseriger Gneise. Diese Gesteinsgruppe unterscheidet sich stark von der
auf der Ostseite der Bruchzone auftretenden biotitreichen Schiefer.

Die Glimmerschiefer streichen NW bis NNW bei meist steilem SW-Fallen.
Gegen SE lassen sie sich hoch bis auf den Nordkamm des Gaalereck verfolgen.
Uber ihnen folgen teils Gneise, teils Amphibolite mit steilem SW-Fallen. Die
Achsen der internen Kleinfaltung erweisen sich stark gestreut, z. B. fallen Line-
are der Gneise 75 ° nach NW,

Westlich Eisenbacher sind die Glimmerschiefer durch eine N—S-Stérung
gegen eine Scholle Hornblende fithrender Gneise abgetrennt.

Die westlich anschlieBenden Profile zeigen nun auf engstem Raum eine
starke Verschuppung, wobei Bewegungsbahnen mit NW-Streichen eine grofe
Rolle spielen.

Ein Profil von Unter Wieser (Nr. 8) siidwiirts zu P 1341 zeigt im Hangfuf}
stark phyllonitische und diaphthoritische Glimmerschiefer, quarzreiche Serizit-
schiefer zusammen mit Einschaltungen von Amphibolitbindern sowie Biotit- und
Hornblendegneisen. Siidlich folgt nun mit Schiefer- und Gneiseinschaltungen der
vom Gaalereck herunterstreichende Zug der Binderamphibolite, auf welchem
auch die Almhiitte von P 1341 steht. Wihrend auf der Kammhohe des Gaaler-
eck diese Amphibolite mit 50—55 © SW fallen, richten sie sich hier steiler auf,
stehen bei P 1341 senkrecht.

Die sehr steil stehende, NW streichende tektonische Grenze gegen die siid-
lich folgenden Granatglimmerschiefer der Wolzergruppe ist hier durch eine Ein-
sattelung gekennzeichnet.

Weiter ostlich liegende Profile lassen sich mit dem hier beschriebenen nicht
voll in Ubereinstimmung bringen, da die Gesteinsfolge im einzelnen rasch wech-
selt. Vor allem finden sich in den Hingen siiddstlich Unter Wieser (Nr. 8) neben
biotitreichen Schiefern und Paragneisen, die am ehesten der Seckauer Gesteins-
gesellschaft entsprechen, auch helle Serizitquarzite und Serizitschiefer. Soweit die
mangelhaften Aufschliisse erkennen lassen, sind mit diesen auch geringmetamor-
phe Schiefer mit Serizit und Chlorit verbunden. Fiir eine Deutung dieser Schiefer
als Diaphthorite liegt kein Anhaltspunkt vor, sie sind jedoch mit Binder-Amphi-
boliten und Gneislamellen postkristallin verschuppt.

Infolge des Auftretens einiger typischer Gesteine der Rannachserie (z. B.
Quarz-Serizitschiefer mit Limonitknotchen) kommen wir zum Schluf3, daf3 hier
eine intensive tektonische Vermengung von Angehorigen der oberen Anteile der
Seckauermasse mit Gesteinen des Gleinalmsystems vorliegt.

Im Kammbereich des Kaiserstandes (P 1502) kommt noch die Einbeziehung
der bereits beschriebenen Binderkalkschollen im tektonischen Randsaum der
Wélzer Glimmerschiefer dazu.

Westlich der hier beschriebenen Profile kommen nun die Wélzer Glimmer-
schiefer siidlich von Lasser (Nr. 9) und Gruber (Nr. 10) bis in das Gaaltal herab,
wo sie gegen Norden durch eine hier verlaufende Storungsgruppe abgeschnitten
werden. Diese Storungszone bedingt auch, daf3 die westliche Fortsetzung der
Seckauer Randzone sowie die Amphibolite gegeniiber dem Osten stark verscho-
ben erscheinen.

Die Grenze der Wolzer Glimmerschiefer gegen die Schuppenzone verlduft
im ostlichen Teil WNW, schwenkt aber im westlichen Abschnitt stark nach NW.
Uberall ist es eine tektonische Bewegungsbahn, die den steilflichigen Schuppen-
bau gegen den flacher siidwiirts fallenden Faltenbau der Wélzer Glimmerschiefer
abgrenzt.
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8. Zum mittleren Abschnitt der Gaaler Schuppenzone gehdrt eine tektoni
sche Einschaltung innerhalb der geschlossenen Seckauermasse. Sie liegt nordlich
des Pfarrortes Gaal auf dem Kammgebiet zwischen Veitl (Nr. 12) und P 1492.
Es handelt sich um Granatglimmerschiefer und Hornblendegesteine, die in einem
schmalen Keil streichend zwischen typische Biotitschiefer mit sauren Lagen und
Gneise der Seckauermasse eingeklemmt sind. (Es sind dies vor allem Biotitschie-
fer, Biotitquarzite und gelbliche feinkérnige Paragneise.) Das Streichen der ge-
samten Zone ist 120 ° bei generellem Einfallen von 40 ° nach Nord.

Die Glimmerschiefer erwecken zunichst den Eindruck von Wélzer Glimmer-
schiefern, als welche sie auch in der geologischen Karte (1 : 50.000) eingetragen
sind. Fiir die Hornblendegesteine kann dies jedoch nach neueren Erkundungen
nicht aufrecht erhalten werden. Es fanden sich nimlich typische Biinderamphibo-
lite, sowie Amphibolite mit brauner, gelegentlich etwas biotitisierter Hornblende.
Letztere sind sowohl den seltenen Hornblendegesteinen der Seckauer Tauern,
wie auch den Wolzer Amphiboliten fremd, treten jedoch in den Gleinalm-Am-
phiboliten auf. Sie miissen demnach auf die Amphibolitziige der Gleinalmgruppe
der Gaaler Schuppenzone bezogen werden.

Da diese tektonische Einschuppung auf das Kammgebiet beschrinkt bleibt,
nicht aber in die tieferen Gehiinge hinabreicht, muf3 sie als Rest einer einst
iiber den Seckauer Gesteinen liegenden Decke von Gleinalmgesteinen gedeutet
werden.

4. Der westliche Teilder Schuppenzon e setzt bei Gruber und
Lanz (Nr. 10, 11) ein und setzt sich gegen NW siidlich unter dem Rosenkogel
bis an das Bruchsystem der Pélslinie nérdlich St. Oswald—Maéderbrugg fort.

Auffallendstes Gestein ist der michtige Amphibolitzug, wihrend Gneise
hier stark zuriicktreten. Ein Schwarm solcher Gneislinsen liegt nordwestlich ober
P 1493, doch treten zahlreiche schmale Gneiskorper auch weiter im Westen auf.
So ist dies in der Uberquerung des Wenischgrabens der Fall. Es handelt sich
in den meisten Fillen um Biotit und Hornblende fithrende Gneise, die, wie
auch im Flatschacherzug, in engstem Verbande mit den fast stets gebinderten
Amphiboliten stehen.

HavuswirtH 1951, der das Querprofil iiber die Gigerhiitte im oberen We-
nischgraben beschrieb, erwihnt aufler Gneisbindern auch Plagioklasaugen-Am-
phibolite, wobei die gefiillten, Oligo-Albite die Hornblenden umwachsen. Dies
wird auf den Einflul der Seckauer Kristallisation zuriickgefiihrt.

Der gesamte westliche Amphibolitzug weist fast ausschlieBlich ziemlich
steiles NE-Fallen auf. Dies ist an der Grenze gegen die geschlossene Seckauer-
masse, z. B. im Profil iiber das Sommerthorl (P 1653) der Fall, zeigt sich aber
auch nordwestlich davon iiberall. Flacheres Nordfallen tritt iiberall erst weiter
nordlich im Inneren der Seckauer Gneise ein. Das Kartenbild (1 : 50.000) zeigt
weiterhin, daf3 die nordliche Amphibolitgrenze im Streichen auf verschiedene
Glieder der Seckauer Gesteinswelt trifft, die spitzwinkelig an ihr abstof3en.

Der tektonische Charakter dieser Grenze wird hier im Westen aber auch
durch die Existenz von eingeschuppter Rannachserie deutlich. Durch das Auftre-
ten typischer Rannachkonglomerate in charakteristischer Gesteinsfolge sind die
Vorkommen siidlich Lanz (Nr. 11) gesichert. Sehr typische Profile liegen auch
nordlich des Sattels P 1493,

Auch die Grenze der Amphibolite zu den siidlich folgenden Wélzer Glim-
merschiefern ist tektonisch. Neben lokal diskordanter Anlagerung der Glimmer-
schiefer an Amphibolite macht sich gelegentlich auch eine starke Phyllonitisierung
und Chloritbildung bemerkbar.
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5. Bemerkungen zur Bruchtektonik:

Die Bruchzone, die das Seckauer Neogenbecken im Siiden begrenzt, setzt
sich tiber den Senkungsstreifen Horken-Eisenbacher (Nr. 6, 7) wenigstens bis
Lasser (Nr. 9) fort. Eine auch morphologisch erkennbare, geologisch nachweis-
bare Fortsetzung streicht iiber Gruber (Nr. 10), den Sattel P 1493 nach SW.
Morphologisch erschlieSbar wire eine geradlinige {iber Lanz (Nr. 11) zum Som-
merthorl (P 1653) verlaufende Storung.

Wihrend diese, sowie auch die nérdlichen Randbriiche des Seckauer Beckens
jung sind und das Jungtertiir zum Teil noch mit betroffen haben, ist eine solche
Feststellung fiir die N—S und NW verlaufenden Briiche im Flatschacherzug
schwieriger zu treffen. Wenigstens teilweise gibt es Anhaltspunkte dafiir, daf3
die-N—S-Briiche steil gegen West einfallen und in die NW streichenden Bewe-
gungszonen einmiinden. Letztere sind oft deutlich s-parallele Gleitflichen, die
offenbar am erstgenannten jungen Bruchsystem abgeschnitten werden, also
ilter als dieses sind. Sofern sie im achsialen Streichen des Gebirgsbaues liegen,
muf}, wie auch anderwirtig in den Niederen Tauern, in Erwigung gezogen
werden, daf3 sie genetisch mit diesem selbst zusammenhingen. Ein posthumes
Wiederaufleben scheint in manchen Fillen allerdings wahrscheinlich.

Zusammenfassung und Folgerungen

Die Siidrandzone des Seckauer Kristallins ist in ihren unverhiillten Anteilen
alstektonische Grenze erkennbar.

Im Bereiche der Gaaler Schuppenzone sind auBer den Gesteinen der Sek-
kauer Masse auch die Fortsetzung des Gleinalm-Kristallins und Wélzer Glim-
merschiefer in die Schuppung einbezogen.

Weiter im Osten ist die Grenzzone weitgehend durch Neogen und Quartir
verhiillt. Die Grenze streicht bei Kraubath—St. Stefan ob Leoben spitzwinkelig
in das Murtal hinein.

Im Westen wird die Gaaler Schuppenzone durch das Bruchsystem der Pgls-
linie abgeschnitten, findet aber im oberen Pélsental (Perwurzpolster) mit einge-
schuppten Rannachschiefern eine Fortsetzung, die schlieBlich siidlich des Hoch-
grofBen bei Oppenberg weiterstreicht. Bauglieder und tektonische Position zeigen
véllige Ubereinstimmung mit der Gaaler Schuppenzone: Amphibolite und Gneise
des Gleinalmtypus, Serpentinit des Hochgréflen und des obersten Strechengra-
bens, schliefllich die in der Wolzer Randzone eingebauten Kalksdlo]len (Kalser-
stand Moélbeggschuppen) (GameriTH 1964, METZ 1964).

Somit erweist sich diese Grenze als regional ausgedehnte. Bewegungsbahn

Die steile Lagerung in der Gaaler Schuppenzone, sowie deren spitere Ein-
beziehung in die jungen Bruchsysteme mit den geschilderten O—W-Briichen-und
den Briichen ‘der Pélslinie 148t eine biindige Beurteilung des Ubéreinander der
beteiligten tektonischen Einheiten nicht zu. Ein solches Urteil ergibt sich jedoch
aus. der unter (3) geschilderten Einschuppung von Gesteirien der Schuppenzone
im geschlossenen Seckauer Kristallin. Diese Einschuppung erfolgte von oben her
und beweist, ddB8 das Seckauer Kristallin als Liegend-Einheit aufzufassen ist.
Unterstiitzt wird diéses Urteil durch das vorwiegende Siidfallen der Cesteme
des Flatschadierzuges.

Das steile Nordfallen der eigentlichen Seckauer-Siidgrenze wird folgerichtig
als Uberkippung dieser Zone im Zuge der extremen Heraushebung des Seckau-
er Baukérpers gedeutet. Diese Folgerung steht im Einklang mit den Lagerungs-
verhiltnissen im Gebiet des Hochgrdfen. Sie unterstiitzt damit audhi die Deutung
der Seckauer Masse als tektonisches Fenster im steirischen Kristallin (METz
1964: Taf. 5 und S. 162). :
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