Aus dem Institut fiir Mineralogie und Petrographie der Universitit Graz

Sedimentpetrographische Untersuchungen
an steirischen Loflen und Lofllehmen

Von Helmut Hbller und Hans Kolmer
Mit Tafel II und 1 Abbildung im Text

Einleitung: Aus der Vielzahl der im steirischen Raum auftretenden
L6B- und LéBlehmvorkommen wurden fiir eine sedimentpetrographische Unter-
suchung drei ausgewihlt. Es sind dies ein L6Blehm von Messendorf bei Graz,
H. Mosr 1923, J. Fink 1961 und H. FrLiceL 1961; ein LoB von Friesach bei
Peggau, L. Waacen 1930 und H. FricerL 1961 und ein LéBlehm von Wei-
tendorf bei Wildon, A. WiNkLER-HERMADEN 1960.

Probenentnahme und Untersuchungsmethodik: Die Probenentnahme er-
folgte bei den einzelnen Aufschliissen aus senkrechten Winden. Dazu wurde
die vorderste Schichte der Wand abgegraben und das Material aus einer Tiefe
von ungefihr 35 Zentimeter entnommen; die Probenmenge betrug durchschnitt-
lich 0,5 Kilogramm, vgl. E. KGsTER 1964.

Nach einer sorgfiltigen Aufbereitung der Proben — sie geschah durch
miBiges Erwidrmen in einer 0,01 n-Ammoniaklosung und leichtem Umriihren
mit einem Gummipistill — erfolgte eine Trennung in verschiedene KorngréBen-
klassen. Nach einer Abtrennung der Anteile ) 200x mittels Sieb, wurden die
Fraktionen { 2u und 2—6u in Atterberg-Zylindern und die Fraktionen 6 —
204, 20—60x und 60—200x im Schlimmzylinder nach Schéne bestimmt. Eine
qualitative wie quantitative Mineralbestimmung der Korngréflen ) 20u erfolgte
mikroskopisch aus Einzel-, Streu- und Schliffpriparaten.

. Die Mineralien der Fraktionen { 20u wurden réntgenographisch mit Debye-

. Scherrer-Aufnahmen (Kameradurchmesser 114,6 mm, gefilterte CuK- und
FeK-Strahlung; aus Vergleichsgrinden wurde mit A fiir CuKe = 1,5392 und
fiir FeKe = 1,9340 gerechnet) und differential-thermo-analytisch (D. T. A.-
Apparatur Netzsch, Aufheizgeschwindigkeit 10 °/Min., Probenhalter Pt-Hiilsen)
untersucht.

Das Léflehmprofil von Messendorf bei Graz

Das LiéBlehmvorkommen in Messendorf bei Graz wird durch die Ziegelei
der Firma HauGenNeDER, an der Stralle Hart — Autal, aufgeschlossen. Vom
Ostrand der Ziegeleigrube gibt J. Fink 1961 ein schematisches LoBprofil an.
Die Probenentnahme aus den nach J. Fink 1961 angegebenen Horizonten'
erfolgte im Jahre 1961 anliBlich einer Exkursion mit Herrn Prof. Fink, wofiir
wir ihm auch an dieser Stelle danken. Aus der iiber acht Meter hohen Wand
sind fiir die folgenden Untersuchungen von sechs Horizonten Proben entnom-
men worden; siehe Taf. II.

Wie aus folgenden Worten zu ersehen ist, besteht in der Korngrofenvertei-
lung aller sechs Horizonte gute Ubereinstimmung. Die Betrige der Abweichung
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entsprechen durchaus einer Gauss’schen Normalverteilung; siehe Dissertation
H. KoLmer 1964.

Probenbezeichnung dieser Untersuchung Horizonte nach J. Fink 1961
‘a’ typischer LB
‘b Gleyfleckenzone
‘¢’ Wurmréhrenlof3
d° . S-Horizont (Pseudogley)
‘e’ Staublehm
‘f S-Horizont (Pseudogley)

Die KorngréBenbestimmung an den sechs Horizonten ergab:

( 2uo  2-6ul/o 6-20u%/0 20-60ud/0 60-200u%0 ) 200u°/o

a 5 5 17 57 16 —
) 9 6 18 45 21 1
‘c’ 6 6 21 42 23 2
‘d’ 9 8 21 42 19 1
‘e’ 5 7 16 46 25 1
£ 6 6 16 46 24 2

Mikroskopische Untersuchung

An allen sechs Horizonten wurde von den Kornklassen ) 200u, 60 bis
200u und 20—60u eine optische Mineralbestimmung durchgefiihrt.

Kornklasse ) 200u: Im wesentlichen sind Quarz, Muskovit und Feldspat
vertreten; daneben in sehr geringer Menge Chlorit, Turmalin, Hornblende,
Rutil, Disthen, Klinozoisit-Epidot. In dieser Kornklasse sind auch Gesteins-

bruchstiicke zu beobachten.

Quarz: UnregelmiBige, scharfkantige Bruchstiicke; meist glasklar, daneben auch getriibte
und solche mit sehr kleinen undurchsichtigen Einschliissen.

Muskovit: Blittchen, ohne kristallographische Begrenzung; durchsichtig, hiufig stark zer-
kratzt. Gelegentlich mit hochlichtbrechenden Einschliissen. An optischen Daten wurden vom
Muskovit bestimmt: ng = 1,592, ny = 1,597; 2V4 = 85—40 °.

Feldspat: Plagioklas, weillich getriibte Bruchstiicke, An-Gehalt zwischen 20 und 25 9;;
teilweise mit leichten Zersetzungserscheinungen. Mikroklin, unregelmifige Bruchstiicke, manch-
mal mit erkennbarer Gitterung; ebenfalls mit Zersatzerscheinungen.

Chlorit: Prochlorit, dunkelgriine, schlecht begrenzte Blittchen, oft stark umkrustet von
feinstkérniger Substanz. Bestimmt wurden ng’ ng’ = 1,621, 2Vy = 20—22 °.

Turmalin: Korner, an denen noch manchmal Kristallflichen zu sehen sind. Es wurden
sowohl Exemplare mit einem hellbraunen (&) und dunkelbraunen (@) als auch solche mit
einem hellblauen (&) und dunkelblauen (®w) Pleochroismus beobachtet.

Hornblende: gemeine griine; teils kornig, teils faserig, mit Hervortreten der Spaltnsse
nach {1101, Bestimmt wurde nf mit 1,653. Hiufig mit Rutileinschliissen.

Rutil: Vereinzelt konnten Bruchsplitter gefunden werden.

Disthen: Spaltstiicke nach {100); farblos. Ausléschungsschiefe y/Z um 30 °.

Klinozoisit-Epidot: Lingliche Bruchstiicke ohne deutliche Begrenzung. Neben farblosen
Kristallen mit anomaler blauer Interferenzfarbe (Klinozoisit) sind solche mit gelber Farbe
zu beobachten (Epidot). »

Gesteinsbruchstiicke: Es wurden nur ganz wenige gefunden. Sie erreichen einen Durch-
messer bis zu drei Millimetern. Der iiberwiegende Teil setzt sich aus kristalloblastisch ver-
zahnten Quarzen zusammen, die nach der Trenerschen y-Regel eingeregelt sind. Weitere
Gesteinsbrudhstiicke bestehen aus Quarz, Plagioklas mit 15 9% An und Mikroklin mit deut-
licher Gitterung; seltener sind solche mit Quarz und Glimmerschiippchen sowie Quarz mit
graphitischen Lagen. Aufgefallen sind noch Gesteinsbruchstiicke mit gemeiner griiner Horn-
blende und Plagioklas mit 20 9 An. Es handelt sich offenbar um Bruchstiicke von Quarziten,
Gneisen und Amphiboliten.

Die Kornklassen 60—200u und 20—60u bestehen hier ebenfalls wie die
Kornklasse ) 200y hauptséchlich aus Quarz, Muskovit, Plagioklas und Mikro-
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HOLLER & KOLMER, UNTERSUCHUNGEN Tafel II

Taf. II: Ostwand der Ziegeleigrube der Fa. HAuGENEDER in Messendorf bei
Graz, Verhiltnisse im Herbst 1961. Die einzelnen Horizonte, aus denen
die Proben ‘a‘ bis ‘f° entnommen wurden, sind mit Pfeilen bezeichnet.
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klin; daneben in geringen Anteilen Chlorit, Turmalin, Hornblende, Rutil,
Disthen, Klinozoisit-Epidot; weiters Zirkon, Granat, Titanit und Erz. Hinzu
kommen braune bldttchenférmige Aggregate, optisch nicht identifizierbar.

Eine quantitative Mineralverteilung in diesen zwei Kornklassen wurde fiir
alle sechs Horizonte durchgefiihrt. Es wurden jeweils 800 Kérner ausgezihlt:
Quarz, Muskovit, Feldspat (Plagioklas und Mikroklin), braune Aggregate, Chlo-
rit, hochlichtbrechende Minerale (Turmalin, Hornblende, Rutil, Disthen, Klino-
zoisit-Epidot, Zirkon, Granat, Titanit) und opaker Anteil.

Der Mineralbestand der Kornklasse 60—200x in %:

Quarz  Muskovit Feldspat braune Aggr. Chlorit hochlichtbr.  opaker

Miqerale Anteil
a 30 34 17 4 2 10 3
‘b* 29 29 15 16 1 7 3
‘c’ 33 28 15 17 2 4 1
‘d’ 31 24 11 28 2 3 1
‘e’ 29 22 15 25 1 6 2
‘£ 30 24 9 30 1 4 .2

Der Mineralbestand der Kornklasse 20—60u in %:
Quarz  Muskovit Feldspat braune Aggr. Chlorit hochlichtbr.  opaker

. " Minerale Anteil
‘a’ 23 36 23 1 1 14 2
‘b 21 38 20 7 1 8 5
‘e’ 26 34 24 4 1 9 2
‘d‘ 25 30 17 20 2 5 1
‘e’ 26 29 21 12 1 8 3
‘f 24 32 18 17 2 4 3

Auch fiir den Mineralbestand der Kornklassen 60—200u und 20—60u gibt
es in den sechs Horizonten Ubereinstimmung. Ausnahme bilden die ,,braunen
blittchenformigen Aggregate”, deren Anzahl gegen die tieferen Horizonte
zunimmt.

Eine weitere quantitative Mineraluntersuchung wurde von den hochlicht-
brechenden Mineralien der Kornklasse 60—200u ebenfalls von allen sechs
Horizonten ausgefiihrt. Gezihlt wurden die Mineralien Turmalin, Hornblende,
Rutil, Disthen, Klinozoisit-Epidot, weiters Zirkon in farblosen Bruchstiicken,
rosarote Splitter von Granat und farblose Titanitbruchstiicke. Als Erz lagen
opake rundliche Kérner vor.

Die Verteilung der hochlichthrechenden Mineralien und opaken Anteile der Kgmk]a:se
60—200 ¢ in den einzelnen Horizonten in 9;:

Turmalin Hornblende Rutil Disthen XKlinoz.- Zirkon Granat Titanit - Erz
Epidot

‘a’ 1 22 8 — 38 3 27 5 21
b 3 7 16 — 39 2 1 — 32
‘¢’ 3 15 15 — -39 1 3 3 21
df 3 2 18 2 34 2 2 — 37
‘e’ 2 "2 17 — 47 2 2 6 22
f 6 5 21 — 33 1 2 1 31
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Differential-thermoanalytische und rontgenographische Untersuchung

DTA-Aufnahmen der KorngréBe { 24 und 2—6u der Horizonte ‘a‘ bis ‘f*
zeigen denselben Kurvenverlauf. In Abb. 1 sind die DTA-Kurven der Fraktion
{ 2u der sechs Horizonte wiedergegeben.
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Abb. 1: DTA-Kurven der Kornfraktion ¢ 2u aus den sechs Horizonten von der
Ziegelgrube HAUGENEDER in Messendorf bei Graz.

AuBBer dem exothermen Effekt, der zwischen 300 ° und 400 ° C auftritt,
sind alle iibrigen Effekte typisch fiir Illit, vgl. z. B. R. E. Grimm und W. F.
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BrapLEY 1948, R. C. MackeNnziE 1957. Das Fehlen einer endothermen Reaktion
im Temperaturbereich 900—950 © C wird als charakteristisch fiir dioktaedrischen
Illit gedeutet, R. C. MackenziE 1957.

Der exotherme Effekt zwischen 300 °© und 400 ° C kann auf organische
Beimengungen oder aber auch auf einen Kristallisationszustand von Felll-
Oxyd und Hydroxyd zuriickzufiihren sein, F. Scuerrer, E. WELTE und F. Lup-
wiEG 1958, W. ScHELLMANN 1959/60. Nach Behandlung mit H202 (30 %) zeigte
sich dieser exotherme Effekt nicht mehr, A. Krause 1961, H. HSLLER und
I. ScuOsser 1965. . .

Eine rontgenographische Mineralbestimmung mittels Debye-Scherrer-Auf-
nahmen der Fraktionen 2—6u und { 2u der Horizonte ‘a‘ und ‘b‘ ergab eben-
falls als iiberwiegenden Anteil Illit. Daneben konnte noch Quarz und ein Mont-
morinmineral festgestellt werden.

Eine rontgenographische Untersuchung (DEBYE-SCHERRER-Verfahren) der
optisch nicht niher bestimmbaren braunen blittchenférmigen Aggregate aus
den Kornklassen 60—2004 und 20—60u ergab ein Gemenge von trioktaedri-
schem Illit, Montmorinmineral, Goethit und Lepidokrokit. Ob es sich hier um
ehemalige Biotite handelt, kann nur vermutet werden.

Aus dem vorliegenden Untersuchungsergebnis ist zu ersehen, da3 das iiber
acht Meter hohe LoéBlehmprofil von Messendorf hinsichtlich der KorngrofSenver-
teilung und des Mineralbestandes gleichmiBig aufgebaut ist.

Der Lof3 von Friesach bei Peggau

L. Waacen 1930 und H. Fricer 1961 erwihnen von Friesach/Peggau
dieses Lofvorkommen neben anderen in diesem Gebiet des Murtales. Es liegt
siidlich Peggau an der Siidspitze des Hienings.

Hohlwege, die dieses Gebiet durchziehen, sind tief eingeschnitten und von
steilen, fast senkrechten Winden begrenzt, wie das fiir LoBlandschaften typisch
ist. Im LoB eingelagert findet man oft dezimetergroen Blockschutt, der von
kleinen Bergstiirzen herriihren diirfte.

Eine KorngréBenbestimmung ergab:

(2u= 2% 20—60u = 60 %
26y = 3% 60—200u = 28 %
6—20u = 6% Yy 2000 = 1%

Mikroskopische Untersuchung:

Kornklasse ) 200u: Hauptbestandteil sind Quarz und Muskovit; weiters
Biotit; dann Feldspat; in geringerer Menge Kalzit, Chlorit, Turmalin, Horn-
blende und Granat. Sehr selten sind nicht niher bestimmte Gesteinsbruchstiicke.
Bemerkenswert ist hier das Auftreten von Schneckenschalen.

Quarz: splittrige, farblose Bruchstiicke; Einschliisse wurden nicht beobachtet.

Muskovit: unregelmiBig begrenzte Blittchen; hiufig mit nicht niher bestimmbaren hoch-
lichtbrechenden Einschliissen. An optischen Daten wurden bestimmt: ng = 1,592, ny =
1,597, 2Vq = 80—35°.

Biotit: Ebenfalls in unregelmiflig gestalteten Blittchen; hiufig randlich von einer
feinstkémigen Substanz umkrustet. 2V schwankt zwischen 5 und 15 ©.

Feldspat: Plagioklas, Bruchstiicke mit einem_ An-Gehalt um 30 % ; Einschliisse von sehr
kleinen hodhlichtbrechenden Kémern sind fast immer zu beobachten. Mikroklin, durchsichtige
Bruchstiicke.

Kalzit: Es liegen gut gerundete Kémer vor. Zwillingslamellierung kann beobachtet
werden.

Chlorit: Prochlorit, griine Blittchen, schlecht begrenzt, oft flekenférmig von nicht er-
kennbarer feinstkérmiger Substanz verunreinigt. An optischen Daten konnten bestimmt
werden: nf = 1,620, 2V, = 20—22 °.
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Turmalin: Bruchstiidke mit einem Pleochroismus hellbraun () und dunkelbraun (w);
no = 1,641

Hornblende: gemeine griine; leicht gerundete Bruchstiicke mit deutlichem Pleochrois-
mus von hellgriinlich (@) — dunkelgriin (y).

Granat: rosarote, splittrige Bruchstiicke.

Gesteinsbruchstiicke: Neben feinkérnigen Quarzitstiickchen und phyllitihnlichen Bruch-
stitcken finden sich Kalksteine. .

Weiters wurden Reste von Schneckenschalen in sehr grofler Zahl, aber auch
ganze Gehiduse von LoBschnecken gefunden. Eine Zusammenstellung der hier
auftretenden Schneckenfauna gibt H. Friicer 1961.

In den Kornklassen 200—60u, 60—20u und 20—6/4 werden neben den
o. a. beschriebenen Mineralien noch Klinozoisit-Epidot, Zoisit, Rutil, Titanit,
Zirkon und Erz festgestellt.

Fiir eine quantitative Mineralverteilung der Kornklassen 200——60,u,, 60—
20x und 20—6u wurden jeweils 400 Kérner gezidhlt: Quarz, Muskovit, Biotit,
Feldspat (Plagioklas, Mikroklin), Kalzit, Chlorit, hochlichtbrechende Minerale
(Turmalin, Hornblende, Granat, Klinozoisit-Epidot, Zoisit, Rutil, Titanit, Zir-
kon) und opaker Anteil. In der Kornklasse 20—86u konnte ein kleiner Prozent-
anteil nicht bestimmt werden.

Mineralverteilung in %:

Kornklasse =~ Quarz Muskovit Biotit Feldspat Kalzit Chlorit hochlichtbr. Erz nicht be-
Minerale stimmt

200—60u 28 23 9 17 2 1 18 2 —
60—20u 18 26 10 18 1 6 19 2 —
20—6u 15 49 13 6 — 7 6 2 2

Eine quantitative Bestimmung der hochlichtbrechenden Minerale aus der
Kornklasse 200—60u zeigte das Vorherrschen von Granat und Hornblende
sowie Klinozoisit-Epidot.

Differential-thermoanalytische und rontgenographische Untersuchung

Die Korngréflen 2—6u und { 2u setzen sich auf Grund von DTA-Auf-
nahmen und DEBYE-SCHERRER-Aufnahmen iiberwiegend aus Muskovit und Illit
zusammen. Quarz, Chlorit und ein Montmorinmaterial sind im geringeren
Mafe noch festzustellen.

Der Léflehm von Weitendorf bei Wildon

Am Nordrand des Weitendorfer Basaltbruches ist eine mehrere Meter
michtige Lehmdecke gut aufgeschlossen, die hier den Basalt iiberlagert, A.
WiINKLER-HERMADEN 1960. Aus dieser Lehmiiberlagerung wurden im Jahre 1961
fiir die folgenden Untersuchungen Proben entnommen.

Eine KorngrofSenbestimmung ergab:

{2u= 9%
2—6u = 7%
6—20u = 13 %
20—60u = 42 %
60—200 = 26 %
Y 200 = 3%

Mikroskopische Untersuchung:

Der Anteil ) 200 ,; besteht durchwegs aus Quarz, in eckiger und auch rundlicher Aus-
bildung, farblos oder leicht gelblich gefirbt, wenigen Feldspatbruchstiicken (Mikroklin mit
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Gitterung, Plagioklas mit An-Gehalt 25—30 9;), hell-dunkelbraunen, eckig-splittrigen tonigen
Konkretionen und nicht niher bestimmbaren Gesteinsbruchstiicken.

Die Kornklasse 200—60u besteht aus dem o. a. Quarz und Feldspat sowie Muskovit,
in farblosen unregelmiflig gestalteten Blittchen, vereinzelt mit opaken Einschliissen; ng =
1,592, ny = 1597, 2Va = 30 °.

Biotit: ebenfalls unregelmiBig geformte Blittchen, ng’ ¢ = 1,630; der Achsenwinkel
liegt um 10 ©. Die Biotitblittchen zeigen sich durchwegs in einem ,frischen Zustand; nur
wenige sind randlich von einer feinstkérmigen Substanz umkrustet.

An hochlichtbrechenden Mineralien konnten in dieser Fraktion bestimmt werden: Klino-
zoisit-Epidot (nach einer quantitativen Bestimmung die Hauptmenge), a-Zoisit, Turmalin,
Rutil, Hornblende, Disthen, Granat, Titanit und Zirkon. An Menge unbedeutend sind
opake Anteile.

Qualitativ zeigen die Mineralien der Kornklassen 60—20x und 20—
6u dieselben Eigenschaften wie in den groBeren Fraktionen.

Die quantitative Mineralverteilung der Fraktionen 200—60u, 60—
20u und 20—6u zeigt eine Zunahme der Glimmermineralien in den kleine-
ren Fraktionen. Die Auszihlung erfolgte an 400—500 Koémern jeder Korn-

klasse.

Mineralverteilung in %:

Kornklasse Quarz Muskovit Biotit Feldspat hochlichtbr. Erz ton. Konkret nicht be-

Minerale stimmt
200—60u 44 25 15 12 3 1 — —_
60—20u 20 37 26 7 5 2 3 —
20—6u 11 36 33 5 5 2 —_ 8

Differential-thermoanalytische und rontgenographische Untersuchung

Die Untersuchung der Fraktionen 6—2u und { 2 mit Hilfe des DTA-Ver-
fahrens ergab ein Gemenge von Illit und ein Mineral der Kaolingruppe.

Die DeBYE-SCHERRER-Aufnahme zeigte ein Vorherrschen von Muskovit und
Illit; daneben Metahalloysit und Quarz.

Die rontgenographische Untersuchung der tonigen Konkretionen® .zeigte,
daf3 sich diese aus einem Montmorinmineral, Kaolinit und Illit zusammen-
setzen.

Zusammenfassung:

Von drei LéB- bzw. LéBlehmvorkommen der Steiermark wurde mit Hilfe
von sedimentpetrographischen Methoden der Mineralbestand untersucht.

Am LéBlehmprofil von Messendorf bei Graz konnte gezeigt werden, daf3
die makroskopisch verschiedenen Zonen hinsichtlich der Korn- und Mineral-
verteilung sowie des Mineralbestandes keinen wesentlichen Unterschied zeigen.
Der LoBlehm setzt sich vorwiegend aus den Mineralien Quarz, Muskovit und
Feldspat zusammen. Karbonat, das fiir LoBe typisch ist, fehlt. Im relativ
hohen Anteil der Tonfraktion — LoéBlehm — wird Muskovit mehr oder minder
von Illit abgelst.

Die Untersuchung des Vorkommens von Friesach bei Peggau ergab ein fiir
LoB viel typischeres Bild. Hier liegt das Maximum in der KorngréBenver-
teilung um 50u. Weiters tritt neben Quarz, Feldspat, Muskovit und Biotit
auch Karbonat auf. Das Vorkommen von LoBschnecken ist ebenfalls ein Kri-
terium fiir LoB. Die Tonfraktion ist mengenmiBig unbedeutend und wird
hauptsichlich von Muskovit und Illit gebildet.

Die LoB8lehmdecke iiber dem Basalt von Weitendorf zeigt beziiglich der
Kornverteilung starke Ahnlichkeit mit dem LoBlehm von Messendorf. Unter-
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schiede bestehen im Mineralgehalt: hier tritt neben Quarz und Muskovit, Biotit
in groBer Menge auf, wihrend Feldspat hingegen zuriicktritt. In der Tonfrak-
tion wurde neben Illit und Quarz ein Mineral der Kaolingruppe bestimmt.

Herrn Prof. Dr. H. Heritsca danken wir fiir die Anregung und Férde-
rung dieser Arbeit.
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