Erliuterungen zur Geologischen Karte der
Steiermark 1:300.000

Von K. Metz Graz

Die im Rahmen des Steiermark-Atlas nunmehr erschienene geologische
Karte der Steiermark entspricht insofern einem Bediirfnis, als die schon 1921 von
F. Heritsce gezeichnete Karte in vielen Punkten als iiberholt gelten mufl und
sie fiir die heutigen Bediirfnisse allzuviel generalisierende Zusammenziehungen
verschiedener Gesteine in einer Ausscheidung aufweist.

Letzteres bewirkt, daf3 bei der hiufigen Befragung der Karte fiir praktische
Zwecke irgendeiner Art zu wenig Auskiinfte erhalten werden konnen. Gegen-
iiber diesen Mingeln konnte auch der steirische Abschnitt der Ubersichtskarte
Osterreichs von H. Verrers (1933) keine Abhilfe schaffen, da schon der MaBstab
1:500.000 eine erwiinschte Detaillierung der Ausscheidungen nicht méglich
macht. Uberdies ist seit dem Erscheinen dieses, wohl allseits als Musterbeispiel
einer Ubersichtskarte anerkannten Kartenwerkes, so manches entsdlejdende
Neuergebnis der geologischen Landesbearbeitung erzielt worden, so da3 auch
hier eine iibersichtliche Darstellung wiinschenswert wurde.

Der Autor der neuen Karte sah sich somit vor die Aufgabe gestellt, bei der
Neuzeichnung ein Bild zu entwerfen, welches die neuen Resultate der geologi-
schen Forschung zum Ausdruck bringt. Dies konnte zunichst nur bis zum Stand
der Literatur von Ende 1954 verwirklicht werden. Dem Autor standen jedoch
zahlreiche, damals noch unpublizierte Aufnahmsergebnisse zur Verfiigung, die
im engeren oder weiteren Rahmen des Grazer Universitits-Institutes fiir Geo-
logie entstanden waren und fiir deren Verwendungserlaubnis hier allen in der
Kartenlegende genannten Fachkollegen herzlich gedankt sei.

Diese Mitverwendung neuester Erkenntnisse erwies sich von besonderem
Werte deshalb, da aus verschiedenen widrigen Umstinden der Druck der Karte
von Anfang 1956 bis 1958 verzogert wurde, so dal die Gefahr bestand, daf sie
schon bei ihrem Erscheinen hinsichtlich vorliegender Neuergebnisse veraltet wiire.
So konnte die Karte jedoch dank der genannten kollegialen Mithilfe bis auf
Details dem Stande der heutigen Kenntnis entsprechend Anfang 1959, zum Erz-
herzog-Johann-Jahr, der Offentlichkeit iibergeben werden, was insofern befriedi-
gend ist, als gerade Erzherzog Johann erster Anreger und Forderer eines solchen
Beginnens war.

Der Mafstab der Karte, 1:300.000, entspricht dem der Karte von F. HE-
RITSCH. Er beschriinkt einerseits die Moglichkeit detaillierter Ausscheidungen, ge-
stattet jedoch bei dem heutigen Stande der Drucktechnik mehr Vermittlung von
Einzelheiten, als das frither der Fall war. So verdankt.es die Karte der fachlich
interessierten Mitarbeit und Bemiihung aller Beteiligten der Akademischen
Druck- und Verlagsanstalt Graz, daf} sie durch miihselige und nicht kosten-
sparende Einzelarbeit viele Details in noch gut lesbarer Form bringen kann.
Hierfiir sei dem Verlag und seinen Mitarbeitern herzlich gedankt.
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Der Entwurf der Karte zeigte sehr bald, dafl nicht alle Teile des Landes
gleichweit in der gesteinskundlichen und geologischen Erforschung fortgeschrit-
ten sind, sodaB sich in vielen Teilen mehr offene Fragen als gesichertes Wissen
zur Verarbeitung anboten. Es ist unter solchen Umstinden unvermeidbar, daf3
personliche Auffassung auf Grund individueller Erfahrung in der schlieBlichen
Darstellung ihren Ausdruck finden muf3 und daB3 hier Kritik und Unzufrieden-
heit ihren Ansatz finden. Im BewuBtsein dieser Umstinde wird die Geologische
Karte der Steiermark nun auch als eine Art von Zwischenbilanz unseres Wissens
der Offentlichkeit vorgelegt.

Immerhin erscheint damit ein Fortschritt erzielt, da gerade in den fiir die
Steiermark so charakteristischen Entwicklungen paliozoischer und kristalliner
Gesteinsmassen eine erstmalige Darstellung des neueren Wissens vorliegt. Dies
ist auch in einer, die weiteren Ostalpen beriicksichtigenden Schau von einiger
Bedeutung, da die alten Gesteine der Steiermark in mancher Hinsicht Angel-
punkte fiir groBriumige Fragen darstellen. i

Ein Erliuterungsheft einer geologischen Ubersichtskarte wendet sich nicht
nur an den Fachmann, sondern in ganz besonderem MaBe an einen allgemein
interessierten Leserkreis oder an Leute, die fiir ihre eigene Problematik, etwa
aus der Technik, der Land- und Forstwirtschaft usw., Anregungen oder Ant-
- worten von der Geologie her erwarten.

Fiir den Fachmann sollen Erliuterungen also Hinweise auf Fragen enthal-
ten, die aus der Karte allein nicht b&ntwortbar sind. Dem Nichtfachmann sollen
Ergﬁnzungen zur Kartenlegende und eine allgemeine Ubersicht iiber Zusammen-
hinge geboten werden. A

. Zur leichteren Ubersicht wurden die Erliuterungen in zwei Teile gegliedert.
Der erste Teil enthilt Ergiinzungen zur Legende. Er ist, wie diese, nach laufen-
den Nummern gegliedert und enthiilt Hinweise auf die Art der Vorkommen in
den einzelnen Landesteilen.

Der zweite Teil bringt eine Erlduterung, gegliedert nach geologischen Bau-
Einheiten. und Hinweise auf den geologischen Bau sowie auf die Verhiltnisse
dieser Einheiten zueinander,

Hinweise auf praktisch nutzbare Gesteins- und Mmeralvorkommen finden
sich in beiden Teilen eingestreut.

Um Irrtiimer zu vermeiden, wurden die schon der Karte beigegebenen
Korrekturbemerkungen nochmals gebracht und erliutert sowie fallweise erginzt.

Auf diese Weise glaube ich neben fachgeologischen Bemerkungen auch all-
gemein orientierende Ausfiihrungen fiir den Nichtgeologen leicht auffindbar und
lesbar zu machen. :

T, ERLAUTERUNGEN NACH NUMMERN DER KARTENLEGENDE

1 i A. eine Serie, die vorwiegend aus Schiefern — Sandsteinen besteht.
Kalke treten mengenmiBig stark in den Hintergrund, weit verbreitet sind Lagen
griiner Schiefer, z. T. sichere Abkémmlinge von Diabas und deren Tuffen. Das
altpaldozoische Alter dieser Serie darf als gesichert gelten. Im einzelnen jedoch
ergeben sich infolge der Fossilarmut und vielfach wegen phyllitischer Metamor-
phose der Gesteine noch viele offene Fragen.

-Paldozoikum von Graz (la)!): Halbphyllitische und phyllitische
Schiefer von Passail, Semriacher Schiefer, Schieferserien im Norden und westlich
der Mur. Die iltere Meinung, daB3 diese gesamte Serie einheitlich zum Ordovi-

!) Einschaltung: In Legende lies hier ,la“ fiir 1 und 1b!
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cium (Untersilur) gehore, hat sich neuerdings nicht bestitigt, da vor allem mit
Gotlandium (Obersilur) und einer schiefrig-sandigen Ausbildung des Devon
gerechnet werden muf.

Auch die Schieferfolgen des Sausal und von Arnfels sind altersmiBig
noch nicht genau bekannt.

Ennstal (Mandling—Irdning—Oppenberg): Michtige Profile phyllitischer
Schiefer (Ennstaler Phyllit). Grundlage ihrer Ausscheidung unter ,,1* ist die Auf-
fassung, daB es sich hier um héher metamorph gewordene Schieferserien des
Altpalidozoikums handelt. (Auftreten schwarzer Lydite, typisch fiir ostalpines
Silur, wie im Grazer Paliozoikum und in der anschlieBenden Grauwackenzone.
Ebenso gleiche Lagen von Griingesteinen).

Zwischen Irdning und Rottenmann liegen Uberginge der Enns-
taler Phyllite zur Grauwackenzone vor (Serie der Grauwackenschiefer, la, hier
Farbfehler in Legende la: grau statt griin.) Auch die michige Serie der Grau-
wackenschiefer ist hinsichtlich ihres stratigraphischen Umfanges noch ungeklirt.
Gesichert erscheint Gotlandium, mit Wahrscheinlichkeit anzunehmen ist auch
Ordovicium. Nach neuesten Erfahrungen im Grazer Raum (bes. H. FLUGEL),
kann auch mit der Anwesenheit devonischer Anteile gerechnet werden (siche
auch 13), -

1f) (Grauwackenzone und siidlich des Miirztales sowie bei Turrach):
Gleiche Schieferfolge, aber mit hoherer Metamorphose, die 6rtlich zur Bildung
von Granat und Biotit in den Schiefern fiihrte, -

le) (Grauwackenzone): Tektonische Vermischung von Phylliten (1a, 1f) mit
Schuppen hoher kristalliner Gesteine vom Typus der Gleinalm.

le und 1f wurden frither unter dem Namen ,,Quarzphyllit” als gesonderte
Gesteinsgruppe ausgeschieden.

Bei M urau erscheinen unter la michtige Schlefermassen die dem 1la der
Grauwackenzone entsprechen. Neuester Kenntnis zufolge enthalten sie jedoch
auch Schieferfolgen, die in der Grauwackenzone nicht auftreten.

1b) (Murau): Metadiabas-Serie (A. THURNER), mit méichtigen und zahlreichen
Lagen von Diabasen und deren Tuffen in grauen, phyllitischen Schiefern. Ein-
stufung dieser Serie innerhalb des Altpaliozoikums noch ungesichert.

2 Kalk-Dolomit-Entwicklung des Devon (Graz — Murau).

Im Grazer Paliozoikum ist die in der Legende (2a—2c) gegebene
Einstufung etwas iiberholt, da auch 2b und 2c schon in das Mitteldevon ge-
horen Bei 2e in Legende entfillt Signatur (A).

2g) (Grazer Paldozoikum): Schdéckelkalk, metamorpher und durch starke
Umformung gebinderter Kalk von wahrscheinlich devonischem Alter.

2g) (Murau): Murauerkalk, Kalke von Grebenzen, Pleschaitz, kri-
stalline und oft gebinderte Kalke, deren stratigraphische Einstufung noch nicht
gesichert ist.

38 Karbon i. A.

Grazer Paldozoikum: Oberkarbon nordéstlich von Gratkorn, Un-
terkarbon (Visé) westlich von Gratwein (Steinberg).

Grauwackenzone: Unter 3 ist zusammengefaf3t:

a) marines Unterkarbon (Visé) mit Schiefern und Kalken (Veitsch,

"Sunk/Trieben, Kalke mit Magnesitstocken).
b) graphitische dunkle Schiefer-Sandsteine, Konglomerate, dunkle plattige
Kalke, vielleicht Oberkarbon (Magnesit- und Talklagerstitten).

c) limnische Entwicklung mit schwarzen Schiefern, Sandsteinen, Konglo-

merat, Graphitlagerstitten Kaisersberg, Sunk/Trieben.
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SW von Murau: Paaler Konglomerat sowie Schlefer Sandstein-Kon-
glomerat mit Anthrazit bei Turrach.

4—10 Mesozoische Sedimentgesteine der nérdlichen Kalk-
alpen. Zunichst soll eine einfache Tabelle die Gliederung der mesozoischen
Formationen und die Schichtfolge iibersichtlich machen:

Tertiar
o |, Ober- Gosau-Schichten (bis 600 m)
E ~~—~~  Gebirgsbildung
Mh Unter- Neokom — Mergel i
Malm Aptychen- : Plassenkalk (—400 m)
s ’ schichten Radiolarit, Kieselkalke
5 2| Dogger Mergel Klauskalk
v 2| Lias Fleckenmergel (—400 m) ‘ Hierlatzkalk
— Rhit Kossener Schichten Zlambach Sch.
o Nor Hauptdolomit, Dachstein- Pétschenkalk
N Kalk, -Riffkalk, -Dolomit Pedata-Kalk
o [ (1000—1500 m) Hallstitter
» Karn Opponitzerkalk Kalk (350m)
M= - Cardita-, Lunzerschichten :
S| (20 m) (200 m)
[5 Ladin Ramsaudolomit / Wettersteinkalk
(ca. 800 m) .0 )
Anis Guttensteiner Kalk und -Dolomit Relﬂlnger-Kalk
(ca. 250 m)
Skyth Werfener Schichten (400—600 m) °
mit
Haselgebirge, Prebichlschichten

Perm

4 i. A, Werfener Schichten: rotliche, griinliche, violette tonige Sandsteine
und Tonschiefer, stellenweise mit Rauchwacken und Gips (groflere Vorkommen:
siidl. Grundisee, bei Admont, Weichselboden, Seewiesen). An der Basis treten
vereinzelt auch Konglomerate und Brekzien auf (Prebichlschichten auf dem Pol-
ster, am Siidrand des Hochschwab).

(In der Kartenlegende ist das Wort ,,Prebichlschichten” unter 4b zu
streichen!)

4b): Quarzitische Entwicklung der Werfener Schichten, Pleschberg,
Lerchberg bei Admont.

4c): ,,Haselgebirge” (alte Bergmannsbezeichnung): dunkle Tonschiefer mit
Gips und Steinsalz. '

Haselgebirge und Werfener Schichten sind ein einziger Ablagerungskomplex
eines Flachmeeres, wobei mindestens Teile des salzfithrenden Haselgebirges noch
in das obere Perm hinabreichen. Méglicherweise gilt Gleiches auch fiir die Pre-
bichlschichten. Die eigentlichen Werfener Schichten (4a, 4b) gehoren der sky-
thischen Stufe der Trias an.

5a Guttensteiner Kalk: schwarzer bis dunkelgrauer plattiger Kalk, auch
Dolomit, mit weilen Kalkspatadern, gering michtig.
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Reiflinger Kalk: hellblaugrauer, gebankter Kalk, mit Hornsteinknollen. -

5b Ramsaudolomit: massiger, weill bis hellgrauer zudkerkérniger Dolomit,
der gern kleingrusig zerfillt. Groe Michtigkeit im Hochmo6lbling, Hal-
ler Mauern und Gesiuse, bezeichnendes Gestein im Triaszug M and-
ling—Grébming. )

5¢ Eine andere Entwicklung der gleichen Triasstufe ist der Wetterstein-
kalk | -dolomit.

Es ist ein helles Gestein, oft mit einer Bankung, oft sehr groe Michtigkeit.
Wichtiges Fossil ist die Kalkalge Diplopora. Das Gestein baut in gewaltiger Mas-
. senentwicklung in der Steiermark vor allem die Kalkalpen 6stlich der Enns auf
(Kaiserschild, Hochschwabstock, Hohe Veitsch).

5d, e, f Die Karnische Stufe der Trias ist sehr vielseitig entwickelt, da in-
folge von Bodenbewegungen und Verinderungen der Land-Meerverteilung zu
gleicher Zeit sehr verschiedenartige Gesteine zum Absatz kamen.

5d) Cardita-Schichten (Schichten mit der Muschel Cardita) zeigen oft nur
wenige Meter dicke Sandsteine und Tonschiefer, die in den Gesdusebergen
2wischen die michtigen ilteren Dolomitmassen und die jiingeren Kalke der Trias
(Dachsteinkalk) eingeschaltet sind.

Eine andere, ebenfalls unter 5d ausgeschiedene, schon in das Nor reichende
Entwicklung besteht aus Kalken und Mergel: ,Miirztaler Kalke und Mergel®.
Diese Entwicklung wird bis zu 300 m michtig.

" 5e, 5f) Gleichfalls der Karnischen Stufe zugehorig ist eine Fazies, die an
der Basis schwarze Tonschiefer (Reingrabener Schiefer, in der Karte nicht ver-
zeichnet), dariiber gelblich-braune Sandsteine (Lunzer Sandstein, 5f) und dick-
bankige graue Kalke (Opponitzer Kalk, 5e) enthilt. Ausbildung und Michtig-
keit der Gesteine dieser Gruppe ist starken ortlichen Schwankungen unterworfen.
Ortlich, schon jenseits der steirischen Grenze, kam es sogar zu Kohlebildung
(Lunzer Steinkohle). :

6a, 6b In der norischen Stufe der Trias wurden zu gleicher Zeit zwei ver-
schiedene, je bis 1000 m michtige Gesteinsfazies abgelagert: Hauptdolomit, 6a,
und der Dachsteinkalk, 6b.

Der Hauptdolomit ist ein grauer, meist etwas geschichteter Dolomit, der
beim Anschlagen mit dem Hammer einen Bitumengeruch ergibt. Wichtigste Ver-
breitungsgebiete in der Steiermark sind: um St. Gallen, Géstlinger
Alpen,um Mariazell _

Der durch seine regelmiBige Bankung charakterisierte Dachsteinkalk ist
vorwiegend aus Kalkalgen entstanden und fiihrt ortlich als Versteinerung auch
die dickschalige Muschel Megalodon (die Schalenquerschnitte im Gestein werden
wegen ihrer eigentiimlichen Formung im Volksmund als ,,Hirschtritt bezeich-
net). Ortlich sind im Bereich der Dachsteinkalke auch Korallenriffe entwickelt,
die wir heute als Dachstein-Riffkalk bezeichnen. Im Grenzbereich vom normalen
Kalk zum Riffkalk wird die Bankung des Kalkes immer undeutlicher, um schlieB3-
lich ganz aufzuhdren und dem massigen Riffkalk Platz zu machen (z. B. Grim-
ming). Ortlich tritt auch Dolomitbildung auf: Dachsteindolomit (z. B. W ar-
scheneck). Wichtige Verbreitungsgebiete des Dachsteinkalkes sind in der
Steiermark: Dachstein-Grimming, Totes Gebirge und War-
scheneck, Haller Mauern und Gesiduseberge, nordliche
Teile der Hochschwabgruppe, Tonion, Schneealpe.

6c, d Im Rhit sind entweder meist fossilreiche helle bis weile Kalke (6c)
entwickelt, oder wir finden Mergel (6d), die als Késsener Schichten bezeichnet
werden, oo

7 In der Kartenlegende lies: 7a, 7b.
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Eine besondere Ausbildung der karnischen und norischen Stufe stellen die
Hallstitter Kalke dar. Es sind dichte, fleischrosa bis rotliche oder weiflliche, rot
geiderte Kalke. Sie haben stellenweise grole Ammonitenfaunen geliefert (z. B.
Feuerkogel bei Aussee). Sie gehoren einer Sonderentwml\lung der Trias
_an, die man als Hallstdtterfazies bezeichnet.

In der Steiermark liegen. zahlreiche Vorkommen in der Umgebung der
Becken von Aussee und Mitterndorf sowie in den Miirztaler
Kalkalpen (nordostlich von Frein).

Zur Hallstiitter Fazies gehoren bei Aussee auch: im oberen Nor dunkle
Kalkschiefer mit Kalklagen (Pedata-Kalk) sowie graue plattige Kalke (Pdtschen-
kalk). Im unteren Rhit liegen Korallen fiihrende Mergel (Zlambach-Schichten).

8 In der Kartenlegende lies 8a fiir Hierlatz-, Klauskalk!

Gegeniiber der Massen-Entwicklung der Trias sind die Sedimente des Jura
in den steirischen Kalkalpen nicht vollstindig, sondern nur liickenhaft vorhanden
und sind tberdies auch viel weniger michtig. Aus diesem Grunde sind in der
Karte nur einige der wichtigsten Schichtglieder ausgeschieden, wihrend stets nur
diinne Schichtbinder oder kleine Erosionsreste von Jura unterdriickt werden
muflten. Die wichtigsten Sehlchtgheder sind in der obenstehenden Tabelle er-
sichtlich gemacht. .

8a): Hierlatzkalk ist ein lichtroter bis weiBer Kalk mit Stielgliedern von See-
lilien (Crinoiden), der iiber einer Erosionsoberfliche des Dachsteinkalkes und in
seinen Kliiften, z. B. auf dem heutigen Dachsteinplateau abgelagert
wurde (Alter: Lias).

Klauskalk ist intensiv- braun-rot, fiihrt Brachiopoden. Seine Ablagerungsbe-
dingungen entsprechen weitgehend denen des Hierlatzkalkes, doch ist er jinger
(Dogger).

Kleine Vorkommen von 8a auch in Warscheneck, Gesduseber-
gen, Miirztalerbergen (Tonion).

(8¢): Eine andere Fazies des unteren Jura sind die Fleckenmergel Es ist
dies eine oft recht michtige Wechsellagerung grauer, mergeliger Schiefer und
lichterer, mergeliger Kalklagen (Alter: meist Lias).

Im hoheren Jura finden wir in' der Reihenfolge von ilter bis jiinger:

(8d): Hornsteinkalk (Radiolarit)

(8b): Oberalmerschichten (Aptychenschichten)

(8e): Plassenkalk (Tressensteinkalk).

Die Hornsteinkalke, Radiolarite sind diinnschichtige, ritliche bis griinliche,
kieselige Kalke und Schiefer, die Oberalmerschichten sind mergelige graue Kalke
mit Hornsteinen, der Plassenkalk ist ein rein weiller, ungeschichteter Korallen-
riffkalk, der bis 400 m Michtigkeit erreichen kann.

9 Schichten der Unterkreide (Neokom) liegen in Form grauer Mergel
(Neokom-Fleckenmergel) in der Steiermark nur ganz selten vor. So liegt ein
schmaler Streifen nordlich St. Gallen und in der Teufelskirchen, nordostlich
Altenmarkt

10 In Farbgebung fehlt infolge technischen Fehlers ein Griinton.

Die Schichtfolge 4-—9 wurde wihrend der Mittelkreide bereits gefaltet und
voriibergehend zu einer Gebirgslandschaft umgestaltet. Wihrend der Oberkreide
erfolgte eine neuerliche Absenkung, so daf3 das eindringende Meer iiber dem
Erosionsrelief eine Schichtfolge der Oberkreide ablagern konnte. Diese bezeich-
nen wir als

Gosauschichten (10): Es handelt sich um Brekzien, Konglomerate, Sand-
steine, Mergel, vereinzelt auch Kalke. Neben den oft fossilreichen marinen
Schichten kam es in der Steiermark, z. B. im Gesiuse, nordlich der Enns
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auch zur Ablagerung schwacher Floze harzreicher Steinkohle, die mehrfach be-
schiirft wurde.

Neben den zahlreichen Vorkommen innerhalb der nérdlichen Kalkalpen liegt
ostlich von G raz auch das grof3e Areal der Kainacher Gosau.

11, 12 Die zentralalpine Entwicklung des Mesozoikums unterscheidet sich
in der Eigenart der Schichtenentwicklung vom Mesozoikum der nérdlichen Kalk-
alpen. .

11 An der Basis, z. T. wohl auch noch in das Perm gehorig, liegen helle,
weiBe bis zartgriinliche dichte Quarzite (Semmeringquarzit) und seine Aquiva-
lente: Semmering, ostlich Pretul, Fischbach, Thérl und nérdlich
Kapfenberg.

11 in den Schladminger Tauern ist eine schematische Darstellung
. der vom Westen herziehenden Quarzitvorkommen der Radstitter Tau-
ern,

11a Zu 11 gehorige Entwicklung im Rahmen der’ Grauwackenzone. Es sind
Serizitquarzite und Serizitschiefer, Quarzkonglomerat. (Rannachkonglomerat).
In geringer Metamorphose liegt diese Gesteinsserie bei Turnau — Veitsch
vor, stirker metamorph und geschiefert ist die Serie in der Grauwackenzone des
Liesing-Paltentales (Rannachserie). Sie wurde frilher mit le und 1f
zusammen als ,,Quarzphyllit” ausgeschieden.

11b  Ortlich sind die Serizitquarzite der Rannachserie durch Aufnahme von
Natron-Feldspiten und Glimmer in Plagioklasgneise umgewandelt (Leimser-
Gneise). '

12 Kalke, Dolomite, Rauchwacken. Sig sind am besten auf dem Semm e-’
ring ausgebildet, wo ortlich auch dunkle Schiefer zwischengeschaltet sind
(Kapellener Schiefer). Eine genaue Schichtfolge ist nicht bekannt, der Haupt-
anteil ist Trias; Rhit und Lias sind ziemlich gesichert. Bunte Schiefer, Quarzit
mit Gips, Rauhwacke und Dolomit reichen als Sonderentwicklung (Keuper der
Karpathen) von Osten her noch bis zur Semmering-PaBBhéhe.

In der siidwestlichen Fortsetzung liegt das Mesozoikum nérdlich K ap f e n-
berg sowie die vielfach als Paliozoikum aufgefafiten Kalke und Dolomite von
Thoérl bei Aflenz. ’

Infolge des Mangels an Versteinerungen nicht gesichert sind folgende Vor-
kommen: vermutetes Mesozoikum in Kalken bei Oberwdlz Dolomite des
Hansennock westlich des Paaler Konglomerates, Vorkommen ber T ur-
rach, sidostlich Neumarkt bei Mihlen. Neuerdings werden entspre-
chend ausgebildete Gesteine auf dem Raasberg nordostlich Weiz und
bei K6flach— Voitsberg als Mesozoikum betrachte}, was in der Karte
noch nicht beriicksichtigt ist. Uber fragliches Mesozoikum in den Niederen
Tauern siehe unter (16). '

13 Blasseneck-Porphyroid: Eine 6rtlich bis 800 m dicke Platte eines Quarz-
" porphyrs, der durch Metamorphose mehr oder minder umgewandelt ist. Das Ge-
stein findet sich in der nérdlichen Grauwackenzone vom Semmering bis
G aishornim Paltental. Die Porphyroide sind in der Gruppe der Grauwacken-
schiefer (la) eingelagert, doch ist ihr Alter nicht.genau bekannt: Ordovicium,
vielleicht auch jiinger (Devon?). '

14 Gruppe des , erzfiihrenden Kalkes der Grauwackenzone (siehe dazu 2).
Es sind dies verschiedene Kalktypen, welche die Kalkfazies des Altpaldozoikums
der Grauwackenzone reprisentieren (Gotlandium — Devon). Die Kalke sind
stark verfaltet und vielfach schon etwas metamorph, wesweger. sie sehr fossilarm
sind. Ein besonderer Typ ist der Sauberger Kalk des steirischen Erzberges (wahr-
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scheinlich Devon). Daneben gibt es graue und gelbliche Kalke und Dolomite
sowie auch Tonllaserkalke.

Der Name ,,erzfiihrender Kalk” stammt daher, daf3 die zahlreichen Lager-
stitten. metasomatischer Eisenerze der steirischen Grauwackenzone an diese Kalk-
gruppe gebunden sind (Hauptlagerstiitte: Eisenerzer Erzberg).

15 Glimmerschiefer i. A.: Alle Abarten, vorwiegend in II. Stufe der
Metamorphose.

In der Ausscheidung unberiicksichtigt ist die Tatsache, daf8 hier altersver-
schiedene Sedimentgesteine in verschiedener Prigung zusammengefaBt sind. In
der Gleinalm: Glimmerschiefer in oberer und unterer Schieferhiille, teil-
weise mit aplitischer Injektion (15b). Letztere gehen in der Natur vielfach in
Schiefergneise iiber.

Wahrscheinlich dem gleichen System zugehérig sind Glimmerschiefer von
Ingering und Gaal’

Niedere Tauern: Granatglimmerschiefer (15a) in stark verallgemei-
nerter Darstellung (Wélzer Glimmerschiefer). In ihnen scheint auch metamor-
phes Paldozoikum der Gruppe ,,1 verarbeitet zu sein.

Westlich des Gr. Knallstein bzw. nérdlich des Predigtstuhl ge-
hort in den schwarzgepunkteten Glimmerschiefern als Signatur nur 15 (Horn-
blendefithrung der Glimmerschiefer).

Andere Entwicklung zeigen Glimmerschiefer des oberen Murtales
" westlich des Murauer Paliozoikums.

Koralpe: 15b ist hier gegeniiber 17 und 17a nur schematisch getrennt.
Es handelt sich um das drittstufige Kristallin der Koralpe; (sieche
dazu auch 18).

Kristallin von Anger: Gesonderter Typus mit anderer Gesteinsgesell-
schaft, nicht aber, wie urspriinglich gedacht, ein Ast des Gleinalm-Kristallins.

Glimmerschiefer und Schiefergneise (17a) der Kristallininsel von Rad e-
gund bei Graz diirften dem Gleinalm-Kristallin zugehoren.

Bei 15 wie auch 17 entscheidet fiir Namen und Typus die Zugehoérigkeit zu
einer bestimmten Grofgruppe: Gleinalm-Typus, Koralm-Kristallin, Kristallin
westlich Murau.

16 i. A.: Marmore im Verbande mit Kristallin.

Zweifellos verschiedenaltrige Gesteine im Zusammenhang mit zu Glimmer-
schiefern metamorphosierten Sedimenten. Grauwackenzone: Marmore
in le, teilweise Angehorige von tektonisch verfrachtetem Altkristallin, tellwelse
wohl auch héher metamorphes Paliozoikum.

Die hellblauen Flecke 6stlich Donnersbach (Molbegg) gehéren dunkelblau
(16): '

- Niedere Tauern: Der nérdliche Zug: Hochschwung, Gum-
peneck, S&lk dirfte z. T. dem zentralalpinen Mesozoikum angehéren
(siche dazu 12).

Die im Kristallin verfalteten Marmorziige von Pusterwald — Ober-
zeiring — Judenburg — Obdach sind die sogenannten Brettstein-
marmore. Im genannten Zug-sind sie oft reichlich mit Pegmatit durchsetzt; aus-
genommen davon sind die schwach kristallinen Kalke des Hirnkogel, die
vielleicht mesozoisch sind (siche 12). Ahnlich diesen Brettsteinziigen sind die in
Schwirmen auftretenden kleineren Vorkommen, die auf der S-Seite der - Nie-
deren Tauern iiber Oberwolz gegen NW ziehen.

Gleinalm und Stubalm: Die hier unter der Bezeichnung Almhaus-
Serie zusammengefaf3ten Marmore gehéren der oberen Hiille der Gleinalm

94



an, umschlingen im Siiden den Amering und setzen sich in den Brettstein-
ziigen fort. Uberall scheint metamorphes Paliozoikum enthalten zu sein.

' Mit ihnen scheinen auch die bei Hiittenberg i. Kirnten und von hier in die

Saualm streichenden Marmorziige zusammenzugehéren. Uber die Zugehorigkeit

der Marmorlinsen im Zirbitzkogel und in der Koralm ist noch nichts

Niheres bekannt.

An Stelle von 16 (Marmor) gehort siidlich Predlitz die Signatur 18,
Amphibolit.

Anger-Kristallin: Die hier gezeichneten Marmore NO von Weiz
gehen nach neuesten Erkenntnissen direkt aus paldozoischen Kalken hervor. Nach
FLUGEL-MAURIN 148t sich hier ein Ubergang aus dem Paliozoikum in das meso-
zonale Kristallin nachweisen.

17 Schiefergneise i. A., d. h. aus Sedimentgesteinen entstandene Gneise.
Fiir sie gilt Gleiches, wie fiir die Glimmerschiefer gesagt wurde (15). Urspriing-
liches sedimentires Ausgangsmaterial und Alter der Gesteine sind in einzelnen
Teilen des steirischen Kristallins verschieden.

Schladminger Tauern: Schiefergneise z. T. quarzitisch, ortlich
mit starker aplitischer Injektion und durchsetzt von Lamellen von Orthogneisen
(19a); Uberginge in Glimmerschiefer (15).

Kristallin westlich Murau: Zur Zeit noch ungegliederte miich-
. tige feinlagige Schiefergneise. '

Zirbitzkogel: Zur Zeit noch ungegliederte, aber sehr verschieden-
artige Typen, welche ortlich auch der III. Stufe der Metamorphose angehéren.

Seckauer Tauern: Schiefergneise mit feinschuppigem Biotit, z. T.
stark aplitisch durchadert und innig von Orthogneisen (19a) durchsetzt.

Amering: Stark schematisierte Darstellung der Schiefergneise zwischen
miichtigen Lagen von Orthogneis. Wie in den Seckauer Tauern liegen auch hier
‘Migmatite vor, sodaf3 zwischen beiden Gesteinen kaum eine scharfe Abgrenzung
durchfiihrbar ist.

Koralpe: Unter (17a) sind hier vorwiegend die bekannten Plattengneise
der Koralpe ausgeschieden; daneben noch zahlreiche andere Typen (drittstufiges
Kristallin).

Gleinalm: Michtige Schiefergneise mit Emlagerungen von Amphibo-
liten (griin), teilweise aplitisch durchadert, sowie auch umgewandelt in Augen-
gneise: Zug des Rennfeld und des Troiseck-Floning.

Oststeiermark: Aus Glimmerschiefern hervorgegangene Injektions-
gneise und Augengneise mit Schwirmen migmatitischer Orthogneise (19a). Im
Rabenwald und nérdlich sind es die Strallegger Gneise. Ahnliche, aber vielseitig
abgeinderte Typen im Hochwechsel. Im Rabenwald liegen darin
grofe Talk-Lagerstitten.

18 Mit 18 ist die Farbe verschiedener Griingesteine markiert: Im Palio-
zoikum sind mit (18) Griinschiefer, z. T. diabasischer Natur, ausgeschieden,

Gepunktete Signatur kennzeichnet Amphibolite aller Art im Rahmen des
Kristallins:

Amphibolitziige der Gleinalm und Stubalm, der Niederen Tau-
ern-und der Koralm.

Die Punktierung in 18 (Amphxboht) fehlt: SO vom Preber, NNW Frohnlei-
ten, westlich Birkfeld und nérdlich von Friedberg. Siidlich Predhtz lies 18 nnt
Punktierung statt 16.

In der Koralm weisen diese Amphibolite grofitenteils die Ziige der II1I. Me-
tamorphosestufe auf (Eklogit-Amphibolit). Eklogite () liegen in der Koralm
vor, vereinzelt auch im Zirbitzkogel
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In der Karte fehlt das (¢) in 18: In der Koralpe, NW von Soboth und an
der steirischen Grenze siidlich Handalpe, im Rosenkogel westlich Stainz und
westlich Wies.

Serpentine (o) liegen in groBeren Massen auf dem H ochgréssen siid-
lich Rottenmann und auf dem Lirchkogel bei Trieben. Das grofite Ser-
pentinvorkommen ist das zur Gleinalm gehoérige Vorkommen von Kraubath,
Von den zahlreichen kleinen Vorkommen ist nur das auf der Westseite der Mur
bei Pernegg ausgeschieden.

In der Karte fehlt das o im rechteckigen griinen Fleck ostlich des Predigt-
stuhl (ostliche Schladminger Tauern).

Gabbro (y) auf dem Kulm bei Weiz in (18) und siidlich Birk-
feld. '

19 In der Farbe von 19 sind alle granitischen Orthogesteine gehalten. Sie
werden durch folgende Signaturen differenziert:

19a ‘Granitische Gesteine, groftenteils Migmatite. Die Granite der S e k-
kauer Tauern werden als verhiltnisméflig jung (alt-alpidisch) betrachtet, da
sie Serizitquarzite der Rannachserie (11a) migmatisch verindern (siche Kap. II).

Ahnliches gilt auch fiir die Granitgneise des Amerin g, fiir gewisse Gneise
der Schladminger Tauern. Infolge petrographischer Ahnlichkeit wur-
den auch die Miirztaler Grobgneise, Pretulgneise und Gneise des Raben-
waldes gleich ausgeschieden.

19b Granodiorit der Gleinalm, granitihnliches Gestein, welches den
Kern des Gleinalmzuges darstellt.

Unbekannten Alters sind manche Granitgneise der Schladminger
Tauern und bei Turrach (Bundschuhgneis). .

20—24 Die tertidren Ablagerungen der Steiermark

Korrektur der Karte: In der Legende gehort statt 21: 21a und statt 21a: 21.
In der Karte fehlt zwischen Gr. St. Florian und Stainz die Signatur von 21
(brak. Sande, Tonmergel). )

In der Steiermark liegen teilweise grole und wegen ihrer Braunkohle wich-
tige Ablagerungen des Jungtertidrs vor. Alttertidr auf primiérer Lagerstitte ist in
der Steiermark nicht bekannt. Lediglich zahlreiche Gerélle von eozinen Kalken
sind in den Hangendschottern des Jungtertiiirs des Murtales und in diluvialen
Terrassenschottern gefunden worden. Sie verweisen auf eine ehemalige Verbrei-
tung des Eoziin, das aber der Abtragung zum Opfer gefallen ist. Alle Ablage-
rungen des Jungtertiirs (Miozén-Pliozéin) sind ]unger als die Hauptfaltung der
Alpen.

"Eine stark vereinfachte Altersghederung des steirischen Tertaars ist aus fol-
gender Tabelle zu entnehmen

Inneralpine . SW-steirisches SO-steirisches
Becken Becken Bedken
Pliozin (Unt.-Pliozin: Pannon) 22 22 24, 242
Sarmat ? 21s
Torton \ 20 | 2i-2id » | michtig _
Miozidn Helvet | [ 20-20d { in der 23
' * Burdigal |? ? ? Tiefe
Aquitan
Oligozin — ‘ — —
Eozin Gerolle — —
Paldozidn —
(KREIDE)
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20 Jungtertiir der inneralpinen Becken:

Entlang des Ennstales und der Mur-Miirzfurche liegen zahl-
reiche Einzelvorkommen von Jungtertidr vor (T one——Sandsteme—Femkonglo-
merate mit kristallinen aber fast keinen kalkalpinen Gerdéllen).

Im Ennstal: Kleines kohlefilhrendes Vorkommen auf dem Stoder-
zinken,bei St Martinam Grimmingund Wérschach, Jassing-
au bei Hieflau. Die meisten dieser Vorkommen sind von Briichen durch-
setzt und stark in ihren Umgebungsgesteinen eingefaltet. Vielfach wird vermu-
tet, daf3 diese Vorkommen in das Burdigal oder Aquitan reichen. Gesicherte
Altersangaben stehen noch aus. Auf der alten Landoberfliche an der Basis des
Tertidrs von Hieflau haben sich unter dem Einfluf3 tropischer Verwitterung
Vorkommen von Bauxit gebildet.

Jungtertiir im Murtal (Gesteine dhnlich wie im Ennstal. Kalkalpine
Gerblle kommen zum Teil erst in Konglomeraten der hangenden Schichtgruppe
vor):

Kleine Vorkommen bei Schéder und Oberwolz Die kleine Tertiiir-
mulde bei Unterzeiring (NW von P61s) ist an Briichen stark eingesenkt.
Diese Briiche gehoren der groflen, dié Alpen quer durchreilenden Stérungszone
an, die als Lacanttal-Pilslinie bezeichnet wird. Noch stirker eingezwingt und
tief eingefaltet an den Storungen der Lavanttallinie ist das kohlefithrende Ter-
tisfr von Obdach.

"~ Ein besonders groBes und wichtiges ]ungtertlar stellt die Mulde von
Fohnsdorf — WeiBkirchen — Knittelfeld mit der Teilmulde
von Seckau dar. Das im Bergbau. erschlossene Glanzkohlenfloz liegt an oder
nahe der Basis einer michtigen SiiBwasserschichtfolge, die vielleicht &rtlich auch
brakische oder marine Einschlige hat. Die 1.000 m tibersteigende Michtigkeit
der Schichtfolge erklirt sich daraus, daf3 die Sedimentation gleichzeitig mit einer
tektonischen Eintiefung des Beckens erfolgte. Tertidr liegt heute bis rd. 1.500 m
unter der Talsohle des Aichfeldes. Demgegeniiber liegt das Teilbecken von
S e ckau wesentlich hoher, ist nicht so michtig und hat nur schwache Kohlen-
floze. Der Siidrand des Hauptbeckens ist stark tektonlsch gestort und zeigt einen
steil aufgeschleppten Muldenfliigel.

Ahnlich gebaut ist das Becken von Seegraben bei Leoben, das sich
unter dem Murtal iiber Niklasdorf nach Utsch-Oberaich und
Bruck fortsetzt. Aus der hangenden, konglomeratischen Schichtfolge ist von
Seegraben eine Sdugetierfauna bekannt geworden.

Das Tertiirbecken von Trofajach enthdlt nur wenig Kohle, dagegen
an der Basis iiber verwittertem Grundgebirge michtige rote Konglomerate. Die
Anlage dieses Beckens ist eng an eine als Trofajach-Linie bekannte geradlinige
Storungszone gebunden (in der Karte deutlich als gerade nach Ost streichende
Verbindungslinie Trofajach—Kapfenberg).

Jungtertiir im Bereich des Miirztales: Wihrend im unteren Miirztal
nur bei Parschlug abbauwiirdige Kohle angetroffen wurde, fand sich solche
bei Wartbergund Illach.

" Nordlich des Miirztales liegt das streifenformige Vorkommen von Aflen z-
Turnau mit dem alten Abbau Go6riach, der durch seine Siugetierfauna
bekannt ist. Diese, sowie die von L eob en gehéren moglicherweise bereits in
das Torton.

Siidlich des Miirztales liegen Reste von Tertidirmulden (Waldheimat),
die bis St. Kathrein a. H. (Bergbau Ratten) und Rettenegg Kohle
geliefert haben. : '
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Zum System der inneralpinen Senken gehort auch die Senke von Vorau,
sowie das Tertidr von Passail -

.Das Jungtertiir des steirischen. B(,(,l\ens

Die grofle zusammenhangende Jungtertidrmasse der siidostlichen Steiermark
ist ein Teil des groflen Tertidrbeckens des Alpen-Ostrandes, das sich in das
pannonische Becken fortsetzt,

‘Im steirischen Anteil begann' die Beckensedimentation durch Absenkung des
* Untergrundes in der Nihe des Gebirgsrandes mit michtigen Schuttansammlun-
gen, dem Radlschutt (20a), bzw. mit Siilwasserablagerungen, den

20, 20b Ezbtswalderschtchten Diese enthalten das Ezbzswalderﬂoz und
das Wieserfloz. Etwas anders ausgebildet ist die ‘Schichtfolge und Kohlefuhrung
in der Bucht von Kéflach—Voitsberg.

In der Umrahmung des Grazer Beckens miissen rot gefirbte -Hang-
schuttbrekzien (Eggenberger Brekzie) ebenfalls in ‘das Miozin gestellt werden.

Sehr mafgebend fiir die Entwicklug der Beckensedimente im gebirgsnahen
Westteil des Beckens ist die aus paldozoischen Gesteinen bestehende Grundge-
birgsaufragung des Sausal und seiner heute unter. tertiiren Sedimenten verbor-

genen Fortsetzung Hier entstanden Puffblldungen (Wildon. — Ehren-
" hausen u a):’

21d Leithakalke und Kalksandsteme (Stemgewmnung von’ Afle nz ‘bei
Wildon).

Erst ostlich dieser Grundgebirgsschwelle 6ffnete sich das weite Becken mit
einer nach Osten stark zunehmenden Michtigkeit seiner jungtertiiren Fiillung.
Westlich der genannten Schwelle ist die Ausbildung der Ablagerungen sehr man-
nigfaltig: Grobkornige Schuttstreuung wechselt mit femkormgen Sedimenten:

(20c), Arnfelser Schotter ’

(21a), Kreuzbergschotter, Urler Blockschutt P ‘

(20d), Tonmergel des Schlier (marin) . o :

(21c), marine Sande. . o

Neben Meeres-Ablagerungen finden Smh brakische Blldungen und SiiBwas-
sersedimente:

(21), Schichten von St. Florian (brak. Tegel und Sande; reiche Fauna von
Wetzelsdorf). :

(21b), fluviatile Sande. '
~ Vielfach bezeugen Lagen vulkanischer Tuffe in diesen SedJmenten auch
einen gleichzeitigen Vulkanismus.

Die Fragen einer genauen Alterszuweisung (speziell Helvet-Torton) sowie
die der Altersbeziehungen einzelner Sedimenttypen untereinander miissen zur
Zeit als noch nicht. endgiiltig geldst bezeichnet werden da sich noch mehrere
divergente Auffassungen gegeniiberstehen.

Im westlichen Teil des Beckens erreichen die Schlchten bereits an die
1.000 m Dicke, wihrend die Michtigkeit gleichalter Sedimente im 6stlichen
Becken zweifellos noch erheblich zunimmt.

Im oststeirischen Becken werden die marinen Ablagerungen des Tortons
durch

21s Sarmat iberlagert. Dieses stellt eine Folge von Tonen, Sanden und
Kies (brakische Sedimente) dar. AuBler den in der Karte ausgeschiedenen Vor-
kommen sind solche nérdlich Gleisdorf, bei Hartberg, und mit Kohle
bei Oberdorf (Weiz) zu erwihnen,

Dariiber liegen: -

22 Schotter, Sande und Tegel des unteren Pliozéin (Pannon), brakische und
98 ) . It
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fluviatile SiiSwassersedimente, die in den Beckenrandgebieten gelegentlich auch
schwache und wenig ausgedehnte Lignitfléze fiilhren (z. B. Weiz, Paldau
bei Feldbach). Michtige Schottermassen wurden im héheren Pannon im
Becken und in seiner Umrahmung abgelagert.

23,24 Der Vulkanismus der SO-Steiermark.

Schon vor Ablagerung der sarmatischen Schichten (21s) bei Gleichen-
berg kam es hier zu sehr beachtlichen vulkanischen Ausbriichen. Diese forder-
ten saure, zihfliissige Laven:

23 Quarztrachyt-Trachyandesit. Heute sehen wir im Gleichenberger Kogel
nur den hochsten Anteil eines flach in die Tiefe absinkenden Vulkankegels, der
von den jiingeren tertiiren Ablagerungen (Torton?, Sarmat) fast ginzlich ein-
gedeckt ist.

Postvulkanische Vorginge (Entgasung mit Schwefelsiurebildung) haben im
nérdlichen Teil die Trachyandesite zu tonigen Gesteinen und Halbopal umge-
wandelt. Diese werden unter dem Namen ,,steirischer Trass als wertvoller Ze-
mentzusatz verwendet.

24 Wesentlich spiiter, im Pliozin, erfolgten an zahlreichen Stellen Aus-
briiche von Basalt (24) und deren Tuﬁen (24a). Hierher gehoren die Vulkane
von Kléch, Straden, Feldbach sowie die zahlreichen Tuffschiote
(Kapfenstein, Riegersburg, Fiirstenfeld). Das westlichste Vor-
kommen basaltischer Gesteine liegt bei Weitendorf (westlich Wildon).

25 Diluvium (Pleistozin). In der Karte sind nur flichenmiBig grole Ter-
rassenschotter im siidostlichen Becken ausgeschieden. Die zahlreichen eiszeitlichen
und zwischeneiszeitlichen Ablagerungen (Morinen, Schotter, Moore usw.) der
Alpentiler sind zur Erhohung der Ubers1chthchke1t weggelassen.

II. UBERBLICK UBER DIE CEOLOGISCHEN BAU-EINHEITEN
DER STEIERMARK

Die mannigfaltige Gesteinswelt der Steiermark ist bis auf das ostliche ter-
tidre Vorland ein Teil des ostalpinen Gebirgskérpers und ldft sich daher in
dessen Grof3bau-Einheiten eingliedern. Die nordsteirischen Kalkalpen gehéren
der GroBeinheit der Nérdlichen Kalkalpen an, die vom Alpenrand bei Wien bis
zum Rhitikon am Rhein reichen. Die steirische Grauwackenzone ist ein Teil der
Nordalpinen Grauwackenzone, die von Niederosterreich mit Unterbrechungen
iiber Salzburg nach Nordtirol zieht. Die kristallinen Zentralalpen setzen sich
nach Westen iiber Salzburg und Kirnten nach Tirol und Vorarlberg fort.

Unter geologischer Baueinheit wollen wir ein Stiick der Gesteinskruste ver-
stehen, das sich entweder durch seinen besonderen Gesteinsbestand oder durch
seine besondere geologlsche Priagungsgeschichte (Faltungen, Metamorphose) oder
durch beides von~seiner Umgebung unterscheiden liB8t. Es wird sonach unsere
Aufgabe sein, die wichtigsten unterscheidenden Merkmale der geologischen Bau-
einheiten der Steiermark festzuhalten nnd gleichzeitig auch zu zeigen, was sie
im Laufe ihrer zum Teil sehr bewegten geologischen Lebensgeschichte erlebt
haben.,

‘DIE NORDLICHE KALKALPENZONE

Diese Zone ist durch den unter Nr. 4—10 niher geschilderten Gesteins-
bestand charakterisiert (Mesozoikum der nérdlichen Kalkalpen). Der michtige
SchichtstoB von den Werfener Schichten an der Basis bis hinauf zur Unterkreide
wurde zum ersten Mal schon wihrend der Mittelkreide gefaltet und zusammen-
gestaucht (austrische oder vorgosauische Gebirgsbildungszeit). Nachher wurden
. die Gosauschichten der Oberkreide (10) abgelagert, da das soeben gebildete
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Gebirge neuerdings teilweise unter den Meeresspiegel versank. Wihrend der
Zeit des Alttertiir wurde der in der Mittelkreide begonnene Faltenbau fortge-
setzt, jetzt aber unter Einbeziehung der Gosauschichten, Auch diese wurden nun
gefaltet und im Zuge der weiteren Zusammenstauchung des Gebirges ortlich
von Triasmassen iiberschoben. _

Im Zuge dieser gebirgsbildenden (orogenen) Bewegungen wurde das Meso-
zoikum von seiner primiren Unterlage (Paldozoikum der Grauwackenzone' und
Kristallin) abgeschert und generell gegen Norden bewegt. Dabei kam es auch
zu Teiltiberschiebungen grofler Gesteinsziige tiber gleichalte andere. Es entstan-
den tektonische Decken, die iiber mehr als 10 km uber eine fremde Unterlage
beférdert wurden.

DIE STEIRISCHE GRAUWACKENZONE

Die Grauwackenzone ist ein durch sehr intensive Faltung der Gesteine
iiberaus kompliziert gebauter Zug der nérdlich des Semmering aus Niederoster-
reich in die Steiermark eintritt. Von hier zieht er nordlich des Miirztales in die
breit entwickelte Zone von Leoben bis Eisenerz und entlang der Furche
des Liesing-Paltentales in das Ennstal weiter.

Vorwiegender Gesteinsbestand ist Palidozoikum und zwar Altpaldozoikum
[Grauwackenschiefer (1a), Porphyroid (18), erzfithrender Kalk (14)] im  nordli-
chen Anteil des Zuges. Im siidlichen Teil liegt Karbon (8), tektonisch innig ver-
mengt mit stirker metamorphen Schiefergruppen (le, 1f).

Das Altpalidozoikum des nordlichen Zuges (Eisenerzer Zone) ist ein Stiick
iiber den siidlichen Zug'mit Karbon an einer tektonischen Bewegungsbahn iiber-

schoben (norische Uberschiebung).
' Siidlich (an der Basis) des Karbon-fithrenden Zuges hegt die Rannach- SPTlo
(11a und 11), die wir als Aquivalent des Mesozoikums des Semmering be-
trachten (11, 12). Bei dieser Betrachtung ergibt es sich, da3 auch der Kristallin-
zug (17) des Troiseck-Floning in den Bau der Grauwackenzone ein-
bezogen ist.

Da die tektonischen Bewegungen, die den Bau der Grauwackenzone ge-
schaffen haben, unter stirkerer Belastung durch andere Gesteinsmassen erfolgt
ist, sind die meisten paldozoischen Gesteine mehr oder minder metamorph ge-
worden und auch stark verschiefert.

Die Grenze gegen die nordlichen Kalkalpen ist sehr verschiedenartig.
Im Gebiete von Eisenerz (Erzberg, Polster) sicht man noch Reste der ur-
spriinglichen primiren Ablagerung der Werfener Schichten (Prebichl-Schichten),
4, iiber schon gefaltetem erzfilhrendem Kalk (14). Zumeist jedoch stellen steile
Bewegungsflichen die Grenze zwischen den beiden GroBeinheiten dar. Diese
tektonischen Grenzen sind besonders tiefgreifend dort, wo nicht der erzfiithrende
Kalk oder Porphyroid, sondern Grauwackenschiefer die Nordgrenze der Grau-
wackenzone darstellen (z. B. siidlich des Admonter Reichenstein oder
nordlich des Ennstales). Dies ist im westlichen Teil (ob Gaishorn)
durch einen komplizierten Umbau der Grauwackenzone bedingt. Nordlich Gais-
horn schwenkt der erzfilhrende Kalk auf die Siidseite des Paltentales ab (hier
Farbfehler der Karte: drei griine Farbflecke in 13 sind erzfithrender Kalk (14)!)

Der tektonische Bau der Grauwackenzone hat schon im Paliozoikum begon-
nen, erreichte jedoch zur Zeit der Prigung der Kalkalpen (alpidisché Ara) ein
Maximum der Wirksamkeit. In dieser Zeit entstanden auch die Lagerstitten
dieses Zuges (Eisenspat, Magnesit, Kupfererze). Auch das Semmering-Mesozoi-
kum wurde erst zu dieser Zeit durch Faltung und Uberschiebung in den Ge-
birgsbau einbezogen.
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DIE ZENTRALZONE IN DER STEIERMARK

Diese Zone nimmt in der Steiermark einen sehr breiten Raum ein. Sie ist
aber weder hinsichtlich des Alters ihrer Gesteine noch hinsichtlich des Alters der
Prigung zu tektonischen Baukorpern eine wirkliche Einheit, sondern sie setzt
sich aus durchaus verschiedenen Einzelgruppen zusammen. Fast allen aber ist
das Merkmal der Kristallinitit gemeinsam.

Jedes beliebige Gestein wird, wenn es in grofler Tiefe unter Belastung er-
hitzt wird, im Laufe der Zeit umgewandelt. Diese Umwandlung ist umso stirker,
je hoher die Temperaturen werden und je mehr die Gesteine unter diesen Be-
dingungen der Tiefe gefaltet und zerschert werden. Diese Umwandlung nennen
wir Metamorphose. Sie besteht darin, daf3 die Einzelbestandteile von Gesteinen,
z. B. Tonschiefer, Sandstein usw. sich zu neuen chemischen Verbindungen zu-
sammentun, welche dann in Form von Mineralien kristallisieren. So entstehen
nun Glimmer, Feldspite, Hornblende, Granat usw. als neue Gesteinsbestandteile
(gesteinsbildende Minerale). Auf diese Weise werden z. B. aus Tonschiefern
zunéichsf Phyllite, dann Glimmerschiefer oder auch Gneise, aus Mergeln, Diabas
oder Tuffen werden Amphibolite, aus Kalk wird Marmor.

Solche Gesteine bezeichnen wir allgemein als kristalline Schiefer. Da ihr
Mineralbestand den jeweiligen Bedingungen von Druck und Temperatur ent-
spricht, kénnen wir Stufen der Metamorphose unterscheiden.

Kommen Gesteine in der Tiefe in nihere Beriihrung mit gasreichen Schmelz-
massen (Magma), so kénnen sie auch selbst schmelzen, oder es kann ein Stoffaus-
tausch stattfinden, unter dessen EinfluB auch die chemische Verinderung des
Ausgangsgesteins so stark wird, daB es unter dem Schleier einer solchen Um-
wandlung kaum mehr wieder erkannt werden kann: Mischgestein-Migmatit.

Die steirische Zentralzone enthilt nun metamorphe Gesteine der verschie-
densten Umbildungsstufen: von der noch ziemlich geringen phyllitischen Meta-
morphose (I. Stufe) iiber die der Glimmerschiefer und Gneise (II. Stufe) bis zu
den unter héchsten Temperaturen und Drucken umgebildeten Gesteinen (III.
Stufe), z. B. Gneisen und Eklogit. '

Die zur metamorphen Umbildung fiihrenden Vorgiinge sind gewdhnlich an
Zeiten der Gebirgsbildung (Orogenese) gekniipft, in welchen im Tiefbau eines
entstehenden Gebirges auch granitische Schmelzen mit ihren gasreichen Able-
gern zur Erstarrung kommen (Cramt und Verwandte, Aplit-Pegmatit als zu-
gehorige Ganggesteine).

So finden wir nicht selten, da3 eine Zone der Metamorphose gemeinsam
mit der Erstarrung granitisther Tiefengesteine entstand, so daf} alle in einer
solchen Zone vorhandenen Gesteine dem Schicksal einer gemeinsamen Kristal-
lisation und auch einer gemeinsamen tektonischen Durchbewegung (kurz:
gemeinsame Prigung) verfallen waren. Solche Zonen gemeinsamer Prigung in
der Tiefe nennen wir eine metamorphe Einheit und es ist ohne weiters ver-
stindlich, daB in ihr Gesteine jeden Alters bis zum Zextpunkt des Beginnes der
Prigung enthalten sein kénnen.

- Eine der groBten und wichtigsten solcher Zonen in der Steiermark ist die
metamorphe Einheit der Gleinalm (II. Zone der Metamorphose). Zu ihr zihlt
aber nicht nur der Zug der Gleinalm selbst, sondern auch die Stubalm mit
Ausnahme von Amering und Gréssing, der Zug von Glimmerschiefer, Gneis,
Serpentin, der iiber Kraubath nérdlich der Mur in die Wolzertauern
zieht (Wolzer Glimmerschiefer), die groBe Masse der Niederen Tauern.
Im Osten liegt abgetrennt vom Hauptstamm innerhalb der Grauwackenzone der
Troiseck-Floning-Zug und die Kristallininsel von Radegund bei
Graz.
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" In der Gleinalm ist dieses Kristallin so aufgebaut, daB8 sich um einen
Kernteil von Granodiorit (19b) zwei michtige Hiillen metamorpher Gesteine
legen: eine innere Hiille, reich an Gneisen und Amphibolit (mit einer Fort-
setzung iiber Kraubath) und eine duBere Hiille in der Siidflanke, die reich

an Marmoren (16) ist.

Die innere Hiille besteht aus Gesteinen, die schon ilter als Paldozoikum
sein mogen. Die dufBere, schwicher metamorphe Hiille enthilt die charakteristi-
schen Marmorziige, die sich in michtiger Folge iiber Salla ziechen (Almhaus-
Marmor). lhre Fortsetzung schlingt sich im Siiden um den Amering und
zieht iiber Taxwirt, Eppenstein, Judenburg in die Wélzer
Tauern weiter. Hier heilen sie Brettstein-Marmore. Ein Teil dieser Mar-
“more diirfte paldozoisch sein. Ortlich sind sie stark von Pegmatit durchspritzt.

Das Alter der alle Gesteine gemeinsam umprigenden Metamorphose ist
palidozoisch, doch scheint es, dal in manchen Teilen auch noch viel spiter, in
alpidischer Zeit (Kreide?), noch einige metamorphe Umwandlungen aufge-
treten sind.

Ein nicht zum Glemalmstamm gehoriges, aber jedenfalls schon sehr altes
Kristallin mit Glimmerschiefer und feinkérnigen Gneisen zieht. westlich des
Paliozoikums von Murau iiber P redlitzund Turrac h nach Salzburg und
Kirnten weiter.

Durch den besonderen Typus seiner Metamorphose (I1I. Stufe) unter-
scheidet sich ‘das Kristallin der Koralpe (mit Zirbitzkogel z T. und
Saualm) vom Gleinalmkristallin. Es fehlt hier ein sichtbarer zentraler Tie-
fengesteinskérper, doch sind viele Gneise (z. B. Stainzer Plattengneise) auf das
intensivste mit kieselsiurereichen Stoffen magmatischer Herkunft durchtrinkt.
Zumindest ein groBer Teil der Ausgangsgesteine des Koralmkristallins ist schon
vorpaldozoisch. Das Alter der Prigung ist vielleicht ilter, vielleicht gleich dem
der Gleinalm. Ein charakteristisches Gestein der III. Stufe der Metamorphose
der Koralm ist der Eklogit.

Ein anderer Typus kristalliner Gesteine tritt uns .in den Seckauer
Tauern und in dem davon riumlich getrennten Bésensteinstock ent-
gegen. Hier erscheinen am Siidrand der Grauwackenzone die Serizitquarzite der
Rannachserie (11), sowie kristalline Schiefer, die vielleicht zur Schieferhiille der
Gleinalm gehort haben, durch jiingere granitische Losungen beeinflufit. In ihnen
wuchs ein neuer Mineralbestand und gleichzeitig entstanden grofle Massen von
Gneisen und Graniten (Sammelname: Seckauer Gneisgranit, (19a). Der Mineral-
bestand unterscheidet sich von dem der Gleinalm dadurch, daf8 neben Ver-
tretern der II. Stufe der Metamorphose auch solche der I. Stufe auftreten. Da-
durch entstand eine Typenihnlichkeit mit den kristallinen Schiefern der H o-
hen Tauern. Wir sprechen von der Seckauer Kristallisation und fassen die
Seckauer Tauern als eine metamorphe Einheit auf. Die Seckauer Kri-
stallisation ist jiinger als die der Gleinalm, da kristalline Schiefer des Glein-
almzuges z. B. bei Gaal und Mdderbrugg durch sie umgewandelt wur-
den. Da auch Schiefer der Rannachserie (11) durch sie beeinfluBt wurden,
setzen wir die Zeit der Seckauer Kristallisation in das iltere Alpidikum (Jura?
vielleicht Kreide).

Wahrscheinlich stecken aber auch iltere Gnelse im Korper dieses Gebirgs-
zuges.

Die Bé6sensteingruppe ist heute durch die als Polslinie bekannte
Stérung (siche 20) von der Hauptmasse abgetrennt.

Sie wurde an dieser Stérung wie an einer Gleitschiene gegen NNW ver-
schoben, was in der Karte deutlich zum Ausdruck kommt.
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Als wesensverwandt und wohl auch zeitlich mit der Seckauer Kristallisation
korrespondierend betrachten wir noch: Die Gneise der Hohen Wildstelle,
des Bauleiteck und gewisse andere Gneise der Schladminger Tau-
ern, die Gneise des Amering, zu denen auch die Grossinggneise ge-
horen, den Miirztaler Grobgneis, nérdlich des Miirztales. Schlief3-
lich zdhlen wir auch die Gneise der Pretul und des Rabenwaldes zur
gleichen Familie, wobei die hier durch granitische Losungen umgewandelten
Phyllite heute als Strallegger Gneise in Erscheinung treten.

Das Kristdllin von Anger begleitet den ganzen Ostrand des
Grazer Paldozoikums. Bei mancher Ahnlichkeit zum Gleinalmkristallin unter-
scheidet es sich von diesem doch stark durch seinen Gesteinsbestand, sodaf3
es von diesem getrennt werden muB. Nach neuen Forschungen steht es auch
in direktem Zusammenhang mit Baugliedern des Grazer Paliozoikums.

DIE PALAOZOISCHEN INSELN VON GRAZ UND MURAU—NEUMARKT

Es sind dies zwei groBe Gebiete zusammenhingender paldozoischer Ge-
steine in der Steiermark. Die Gesteine sind entweder nicht metamorph, wie
groBBe Teile bei Graz, sodaf sie ortlich reichlich Versteinerungen-geliefert haben.
Ortlich jedoch hat eine phyllitische Metamorphose in Zusammenhang mit einer
starken Verfaltung Platz gegriffen, so daf3 die Gesteine, dhnlich wie in der Grau-
wackenzone, keine Fossilien mehr fiihren und daher besonders schwer alters-
mifig festzulegen sind. Letzteres ist bei Murau der Fall, ‘

. Der Gesteinsbestand ist in groBen Ziigen bereits behandelt worden. Es
sind michtige, béesonders im Devon Kalk- und Dolomit-reiche Schichtfolgen,
die in beiden Gebieten Silur, Devon und ortlich auch Karbon umfassen. Im
einzelnen weichen die Schichtfolgen der Grauwackenzone von Graz und von
Murau allerdings stark voneinander ab.

Aus mehreren Griinden diirfen wir das Paliozoikum als ein von der Meta-
morphose verschont gebliebenes Glied der zentralalpinen Gesteinsgemeinschaft
behandeln. An einigen Stellen kennen wir auch Ubergiinge bis zu II.-stufig meta-
morphen kristallinen Schiefern und in -einém Teil der Almhaus- und Brettstein-
marmore glauben wir heute metamorphe Glieder des Paliozoikums zu sehen.

Anschrift des Verfassers: Univ.-Prof. Dr. Karl METZ;
. Institut fiir Geologie und Paldontologie der Univer-
sitat Graz, Universititsplatz 3.
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